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《中 国 大 百科 全 书 》 是 我 国 第 一 部 大 型 综合 性 百科 全 书 。 

中 国 自古 以 来 就 有 编辑 类 书 的 传统 。 两 千年 来 曾经 出 版 过 四 百 多 种 大 小 类 
书 。 这 些 类 书 是 我 国文 化 遗产 的 宝库 ， 它 们 以 分 门 别 类 的 方式 ,收集 、 整 理 和 保存 
了 我 国 历代 科学 文化 典籍 中 的 重要 资料 。 较 早 的 类 书 有 些 已 经 散 佚 ， 但 流传 或 部 
分 流传 至 今 的 也 为 数 不 少 ， 这 些 书 受 到 中 国 和 世界 学 者 的 珍视 。 各 种 类 书 体制 不 


ol 


| 一 ,多 少 接近 百科 全 书 类 型 ,但 不 是 现代 意义 的 百科 全 书 。 


十 八 世纪 中 叶 ， 正 当中 国 编 修 庞大 的 《四 库 全 书 》 的 时 候 , 西 欧 法 、 德 、 英 、 意 等 
国 先后 编辑 出 版 了 现代 型 的 百科 全 书 。 以 后 美 、 俄 、 日 等 国 也 相继 出 版 了 这 种 书 。 
现代 型 的 百科 全 书 扼要 地 概述 人 类 过 去 的 知识 和 历史 ， 并 且 着 重地 反映 当代 科学 
文化 的 最 新 成 就 。 二 百 多 年 来 ， 各 国 编辑 百科 全 书 积 累 了 丰富 的 经 验 ， 在 知识 分 
类 、 编 辑 方式 、 图 片 配备 检索 系统 等 方面 日 益 完备 和 科学 化 。 今 天 ,百科 全 书 已 经 
在 人 类 文化 活动 中 起 着 十 分 重要 的 作用 ， 各 种 类 型 的 和 专科 的 百科 全 书 几 平泉 辞 
典 那 样 , 成 为 人 们 日 常生 活 的 必需 品 。 

一 向 有 编辑 类 书 传统 的 中 国 知识 界 ， 也 早已 把 编辑 现代 型 的 百科 全 书 作为 自 


| 已 努 力 的 目标 。 本 世纪 初叶 就 曾 有 人 试 出 过 几 种 小 型 的 实用 百科 全 书 ， 包 括 近 似 


百科 型 的 辞书 《辞海 》。 但 是 ,这 些 书 都 没有 达到 现代 百科 全 书 的 要 求 。 

中 华人 民 共 和 国 成 立 之 初 ,当时 的 出 版 总 署 曾 考虑 出 版 中 国 百科 全 书 , 稍 后 拟 
定 的 科学 文化 发 展 十 二 年 规划 也 曾 把 编辑 出 版 百科 全 书 列 入 规划 ,1958 年 又 提出 
开展 这 项 工作 的 计划 ,但 都 未 能 实现 。 

直到 1978 年 ,国务 院 才 决 定编 辑 出 版 《中 国 大 百科 全 书 》 并 成 立 中 国 大 百科 
全 书 出 版 社 ,负责 此 项 工作 。 

因为 这 是 中 国 第 一 部 百科 全 书 , 编 辑 工作 的 困难 是 可 想 而 知 的 。 但 是 ,由 于 读 
书 界 的 迫切 要 求 ,不 能 等 待 各 门 学 科 的 资料 搜集 得 比较 齐全 之 后 再 行 编辑 出 版 ; 也 
不 能 等 待 各 学 科 的 全 部 条 目 编写 完成 之 后 ， 按 照 条 目的 汉语 拼音 字母 顺序 ， 混 合 
编 成 全 书 , 只 能 按 门 类 分 别 洲 请 全 国 专家 、 学 者 分 头 编写 , 按 学 科 分 类 分 卷 出 版 , 即 
编 成 一 个 学 科 (一 卷 或 数 卷 ) 就 出 版 一 个 学 科 的 分 卷 ， 使 全 书 陆续 问世 。 这 不 可 避 
免 地 要 带 来 许多 缺点 ， 但 是 在 目前 情况 下 不 得 不 采取 这 种 做 法 。 我 们 准备 在 出 第 
二 版 时 ， 再 按 现 在 各 国 编辑 百科 全 书 一 般 通 行 的 做 法 ,全 书 的 条 目 不 按 学 科 分 类 ， 


se 


而 按 字母 顺序 排列 ， 使 读者 更 加 便于 寻 检 查阅 。《 中 国 大 百科 全 书 》 第 一 版 按 学 科 
分 类 分 卷 ,每 一 学 科 的 条 目 还 是 按 字母 顺序 排列 ,同时 附加 汉字 笔画 索引 和 其 他 几 
种 索引 ,以 便 查阅 。 

《中 国 大 百科 全 书 》 的 内 容 包括 将 学 、 社 会 科学 、 文 学 艺术 、 文 化 教育 、 自 然 科 
学 、 工 程 技术 等 各 个 学 科 和 领域 。 初 步 拟定 ,全 书 总 卷 数 为 80 卷 ,每 卷 约 120 一 150 
万 字 ( 包 括 插图 、 索 引 )。 计 划 用 十 年 左右 时 间 出 齐 。 全 书 第 一 版 的 卷 数 和 字数 都 
将 超过 现在 外 国 一 般 综合 性 百科 全 书 ， 但 与 一 些 外 国 百科 全 书 最 初版 本 的 篇 幅 不 
| 相 上 下 。 我 们 准备 在 第 二 版 加 以 调整 和 压缩 。 

《中 国 大 百科 全 书 》 按 学 科 分 卷 出 版 ， 不 列 卷 次 ， 每 卷 只 标 出 学 科 名 称 ， 如 《 哲 
学 》《 法 学 》《 力 学 》《 数 学 》《 物 理学 》《 化 学 >《 天 文学 > 等 等 。 

全 书 各 学 科 的 内 容 按 各 该 学 科 的 体系 、 层 次 ,以 条 目的 形式 编写 ,计划 收 条 目 
10 万 个 左右 。 各 学 科 所 收 条 目 比 较 详 尽 地 叙述 和 介绍 各 该 学 科 的 基本 知识 ， 适 于 
高 中 以 上 、 相 当 于 大 学 文化 程度 的 广大 读者 使 用 。 这 种 百科 性 的 参考 工具 书 , 可 供 
读者 作为 进入 各 学 科 并 向 其 深度 和 广度 前 进 的 桥梁 和 阶梯 。 

中 国 大 百科 全 书 出 版 社 , 除 编辑 出 版 《中 国 大 百科 全 书 》 之 外 ,还 准备 编辑 出 版 
综合 性 的 中 ,小 型 百科 全 书 和 百科 辞典 ,与 专业 单位 共同 编辑 出 版 各 种 专业 性 的 百 
科 全 书 , 以 适应 不 同 读 者 的 需要 。 

《中 国 大 百科 全 书 》 的 编辑 工作 是 在 全 国 各 学 科 、 和 名 领域 ,名 部 门 的 专家 、 学 者 、 
教授 和 研究 人 员 的 积极 参加 下 进行 的 ,并 得 到 国家 各 有 关 部 门 、 全 国 科学 文化 研究 
机 关 、 学 术 团 体 、 大 专 院 校 ,以 及 出 版 单位 的 大 力 支持 。 这 是 全 书 编辑 工作 能 够 在 
困难 条 件 下 进行 的 有 力 保 证 。 在 此 谨 向 大 家 表示 诚 束 的 感谢 ， 并 训 心 希望 广大 读 
者 提出 批评 意见 ,使 本 书 在 出 第 二 版 的 时 候 能 有 所 改进 。 


《中 国 大 百科 全 书 》 编 辑 部 
1980 年 9 月 6 日 ， 


凡 例 


一 、 编 排 


| 1. 本 书 按 学 科 ( 知 识 门类 ) 分 类 分 卷 出 版 。 一 学 科 ( 知 识 门类 ) 辑 成 一 卷 或 数 卷 ,或 几 个 学 
| 科 ( 知 识 门类 ) 合 为 一 卷 。 
| 3. 本 书 条 目 按 条 目标 题 的 汉语 拼音 字母 顺序 并 辅 以 汉字 笔画 起笔 笔 形 顺 序 排列 。 同 音 
时 按 汉 字 笔画 由 少 到 多 的 顺序 排列 , 笔画 相同 的 按 起 笔 笔 形 一 ( 横 )、| ( 竖 )、/( 撤 )、、( 点 )、 
一 ( 折 , 包 括 」 了 LL《 等 ) 的 顺序 排列 。 第 一 字 相同 时 , 按 第 二 字 , 余 类 推 条 目标 题 以 拉丁 字母 
开头 的 , 排 在 汉语 拼音 相应 字母 部 的 开头 部 分 ;条 目标 题 以 希腊 字母 开头 的 ， 按 希腊 字母 的 习 
惯 发 音 ， 分 别 排 在 汉语 拼音 字母 部 的 相应 位 置 
3. 各 学 科 ( 知 识 门类 ) 卷 在 条 目 分 类 目录 之 前 一 般 都 有 一 篇 介绍 本 学 科 (知识 门类 ) 内 容 
的 概观 性 文章 。 
4， 各 学 科 ( 知 识 门类 ) 卷 均 列 有 本 学 科 全 部 条 目的 分 类 目录 ， 以 便 读者 了 解 本 学 科 的 全 
貌 。 分 类 目录 还 反映 出 条 目的 层次 关系 ,例如 ; 
| 造纸 工业 …… 
纸浆 …… 
化 学 法 制 效 
碱 法 制 浆 … .0 
制 浆 黑 液 碱 回 收 PT 611 
5， 学 科 ( 知 识 门类 ) 与 学 科 ( 知 识 门类 ) 之 间 相 互 交叉 的 知识 主题 在 有 关 学 科 卷 中 均 设 有 
条 目 , 例 如 “摩托 车 *“ 自 行车 ”在 交通 》 卷 和 《 轻 工 ) 卷 均 设 有 条 目 ， 但 释文 内 容 分 别 按 各 该 学 
科 的 要 求 有 所 侧重 。 


二 、 条 目标 题 
6， 条 目标 题 多 数 是 一 个 词 ,例如 “服装 ”"“ 明 胶 ”"， 一 部 分 是 词组 ， 例 如 “食品 包装 技术 ”、 
“ 称 重 传感器 "。 
juanyon 
7. 条 目标 题 上 方 加 注 汉语 拼音 ， 多 数 的 条 目标 题 附 有 对 应 的 外 文 ， 例 如 卷烟 
(cigarette)。 无 通用 译名 的 纯 属 中 国内 容 的 条 目标 题 ,例如 “天 工 开 物 ” ,一般 不 附 外 文 名 。 


三 .条 文 
| 8， 本 书 条 目的 释文 力求 使 用 规范 化 的 现代 汉语 。 条 目 释 文 开始 一 般 不 重复 条 目标 题 。 
| 9. 较 长 条 目 设置 释文 内 标题 。 标 题 层 次 较 多 的 条 目 ， 在 释文 前 列 有 本 条 释文 内 标题 的 
目录 。 
10. 一 个 条 目的 内 容 涉及 其 他 条 目 并 需 由 其 他 条 目的 释文 补充 的 ,采用 “参见 ”的 方式 。 所 
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参见 的 条 目标 题 在 本 条 释文 中 出 现 的 ， 用 楷体 字 排 印 , 例 如 “ 旧 石 器 时 代 晚 期 ,出 现 了 骨 允 、 石 
允 , 木 砍 和 和 象牙 驹 刻 "。 所 参见 的 条 目标 题 未 在 本 条 释文 中 出 现 的 ， 另 用 括号 加 “ 见 ” 字 标 出 , 例 
如 “ 亚 硝酸 盐 能 使 肉 制品 呈现 特有 的 粉红 色 ( 见 食品 发 色 剂 )”。 

11. 条 目 释 文中 出 现 的 外 国人 名 、 地 名 ,不 附 原文 。 外 国人 名 和 著作 名 一 般 在 “内 容 索 引 ” 
中 注 出 原文 。 释 文中 的 外 国人 名 ,在 姓 的 前 面 加 上 外 文 名 字 的 缩写 , 即 名 字 的 第 一 个 字母 ， 例 
如 G. 夏 内 尔 .了 . 马 奇 。 


四 、 播 图 
12， 本 书 在 条 目 释文 中 配 有 必要 的 插图 。 
13。 彩色 图 汇编 成 插页 ， 分 9 组 插入 正文 。 

五 、 参 考 书目 
14， 在 重要 条 目的 释文 后 附 有 参考 书目 , 供 读者 选读 。 


六 索引 
15， 本 书 各 学 科 ( 知 识 门类 ) 卷 均 附 有 全 部 条 目的 汉字 笔画 索引 、 外 文 索引 和 内 容 索 引 。 


七 .其 他 


16， 本 书 所 用 科学 技术 名 词 以 各 学 科 有 关 部 门 审定 的 为 准 , 未 经 审定 和 尚未 统一 的 ,从 习 
惯 。 地 名 以 中 国 地 名 委员 会 审定 的 为 准 ， 常 见 的 别 译名 必要 时 加 括号 注 出 。 

17， 本 书 字体 除 必须 用 繁体 字 的 以 外 ,一 律 用 《简化 字 总 表 》 所 列 的 简化 字 。 

18， 本 书 所 用 数字 , 除 习 惯用 汉字 表示 的 以 外 ,一 般 用 阿拉 伯 数 字 。 


轻 工 
季 万 会 福 良 杨 可 仁 


轻 工 是 轻工业 的 简称 ,马克 思 主 义 认为 社会 的 总 产品 按 它 的 最 终 用 途 可 分 为 两 大 部 类 ,第 
一 部 类 是 生产 资料 ,第 二 部 类 是 生活 资料 。 轻 工业 是 和 重工 业 相 比 较 而 言 ,轻重 工业 的 划分 是 
以 产品 用 途 为 依据 的 。 目 前 国际 上 对 轻工业 尚未 有 一 个 严谨 的 ,统一 的 概念 。 在 中 国 ,轻工业 
是 以 生产 生活 资料 为 主 的 加 工 工业 群体 的 总 称 ,是 制造 产业 结构 中 的 一 大 分 类 , 它 是 部 门 经 济 
分 类 管理 的 产物 。 日 本 认为 ,轻工业 属于 制造 工业 。 制 造 工业 按 商品 用 途 分 类 时 ,不 少 于 75%% 
的 产品 用 于 家 庭 的 为 消费 资料 工业 ,不 少 于 75% 的 产品 供给 企业 的 为 生产 资料 工业 。 消 费 资 
料 工业 的 代表 为 食品 工业 ,服装 工业 ,家 具 工 业 等 。 生 产 资料 工业 的 代表 是 冶金 工业 、 机 械 工 
业 、 化 学 工业 。 从 这 个 意义 上 讲 , 轻 工业 是 一 种 消费 资料 工业 。 美 国 亦 认为 ,轻工业 与 重工 业 的 
区 别 在 于 是 否 从 事 消费 品 的 生产 ， 而 不 在 于 所 用 的 机 器 或 工厂 的 类 型 ， 代 表 性 行业 如 纺织 工 
业 , 家 用 电器 工业 和 食品 工业 等 。 在 苏联 ,轻工业 就 是 纺织 工业 、 颖 纠 工 业 \ 皮 革 工 业 和 玻璃 工 
业 等 的 总 称 。 


轻 工 的 特点 


轻工业 根据 其 技术 构成 ,组 织 结构 和 在 国民 经 济 活动 中 的 地 位 ,具有 以 下 3 个 主要 特点 。 

1. 轻工业 是 多 学 科 的 应 用 工业 。 轻 工业 的 技术 基础 是 化 工 技术 、 机 械 加 工 技术 、 电 子 技术 
和 生物 工程 等 。 各 个 学 科 的 进步 给 轻工业 的 发 展开 辟 了 新 的 道路 。 如 电子 表 是 随 着 微 电 子 学 
的 不 断 发 展 而 升级 换代 的 , 它 的 出 现 不 仅 动摇 了 有 二 百 多 年 历史 的 机 械 手 表 的 统治 地 位 ,而 且 
使 手表 的 面 摇 完全 改观 ;化 工 不 断 地 给 轻工业 提供 新 的 原材料 ,合成 纤维 的 出 现 极 大 地 丰富 了 
人 们 的 衣着 ,打破 了 过 去 天 然 纤维 一 统 天 下 的 局 面 , 随 着 合成 化 学 和 高 分 子 化 学 的 发 展 ， 产 生 
了 塑料 制品 合成 洗涤 剂 、 合 成 革 等 许多 新 的 消费 品行 业 ; 微 生物 学 的 发 展 给 食品 发 酵 工业 开 
以 了 更 广阔 的 活动 领域 ,生产 出 如 酶 制剂 .高 果糖 浆 , 单 细胞 蛋白 等 很 有 发 展 前 途 的 产品 。 

许多 轻 工 产品 是 技术 与 艺术 的 结晶 。 产 品 设计 是 随 着 文化 艺术 、 美 学 的 发 展 而 变迁 的 如 
服装 不 仅 与 人 们 的 生活 有 密切 关系 ,而 且 是 一 个 国家 一 个 民族 文化 物质 文明 的 活动 枉 窗 。 陶 瓷 
不 仅 是 人 们 生活 中 不 可 缺少 的 日 用 品 ,而 且 艺 术 陶 瓷 陈设 品 融 技艺 于 一 体 ,艺术 搞 瓷 中 的 中 国 
景泰 蓝 享 誉 国内 外 。 工 艺 美术 品 的 艺术 特征 更 为 明显 ， 它 象 大 百花 园 中 瑰丽 多 姿 的 鲜花 盛开 
在 世界 的 东方 。 当 代 消 费 品 的 质量 指标 ,不 仅 是 功能 和 物化 性 能 ,还 有 美学 的 价值 。 产 品 的 美 
学 价值 在 现代 生活 中 愈 来 愈 重要 。 

2 轻工业 是 以 中 小 企业 为 主体 的 工业 ,不 仅 中 国 轻工业 组 织 形态 是 如 此 ， 各 国 也 大 都 如 
此 ， 只 是 在 大 中 小 企业 数量 和 产值 上 所 占 比例 有 所 差异 。 中 国 中 小 企业 占 轻 工 企 业 总 数 高 达 
99 务 ,就 业 人 数 也 占 99 兄 ,总 产值 占 84 务 。 

大 中 小 企业 的 形成 是 根据 原料 和 市 场 的 集中 和 分 散 ,技术 的 简易 ,复杂 程度 ,资金 的 多 少 ， 
交通 运输 条 件 的 好 坏 等 多 种 因素 决定 的 。 

大 型 企业 多 集中 于 原材料 五 业 ,如 糖 、 盐 、 纸 等 行业 以 及 必须 具有 规模 经 济 生产 的 机 电 产 
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品 工业 ,如 自行 车 , 缝 纠 机 ,钟表 、 电 冰箱 、 洗 衣 机 等 行业 。 中 小 企业 多 集中 于 日 用 小 百货 日 用 
五 金 制品 ,食品 ,工艺 美术 品 、 日 用 化 学 品 等 行业 ,它们 在 国民 经 济 保障 供给 方面 发 挥 了 重要 的 
作用 。 

3， 轻工业 是 农业 、 重 化 工业 的 连锁 工业 ,是 国民 经 济 大 循环 中 的 一 个 重要 环节 。 轻 工业 是 
加 工 工业 ,原材料 生产 是 它 的 “第 一 车 间 ”, 中 国 轻工业 原料 有 50 一 60 多 来 自 农 业 ,40 一 50 多 来 
自 工矿 业 。 食 品 ,纺织 ,造纸 、 制 糖 、 烟 草 、 制 革 等 行业 的 生产 发 展 ,在 很 大 程度 上 取决 于 农业 的 
发 展 ,目前 中 国 轻工业 的 农业 原料 基本 处 于 农业 自然 经 济 供应 状态 ， 即 供给 什么 就 加 工 什么 ， 
而 发 达 国 家 则 按 工业 要 求 制订 农业 原料 技术 标准 , 按 贸 、 工 、 农 的 次 序 , 逐 步 形成 从 优良 品种 的 
选 育 ,培植 ,推广 到 生产 ,供应 的 一 整套 商品 生产 体系 。 

轻工业 产品 的 生产 离 不 开 金 属 材 料及 酸 碱 等 化 工 基 本 原料 ,它们 的 品种 ,质量 和 规格 型 号 
配套 是 轻 工 生产 发 展 的 基本 保证 。 

轻工业 技术 装备 的 供应 和 发 展 ,除了 自身 的 生产 和 技术 改造 外 ,在 新 工艺 、 新 设备 、 新 技 
术 , 特 别 是 电子 ,生物 ,节能 及 原材料 综合 利用 等 技术 的 应 用 方面 以 及 大 型 高级、 精密 的 技术 
装备 , 零 部 件 和 元 器 件 的 供应 方面 ,都 需要 机 械 、 电 子 、 化 工 以 及 军工 部 门 的 大 力 协作 ,所 以 说 ， 
轻工业 的 发 展 ， 离 不 开国 民 经 济 一 体 化 的 原则 。 


中 国 古 代 文明 对 轻 工 的 贡献 


中 国 是 一 个 文明 古国 ， 许 多 生活 用 品 生产 的 历史 渊源 可 以 追溯 到 几 百 年 以 至 几 千 年 以 
前 。 公 元 105 年 东汉 蔡伦 造纸 术 的 发 明 ,对 发 展 人 类 科学 文化 事业 ,推动 社会 进步 ,起 了 重要 作 
用 ( 见 造纸 技术 史 )。 由 于 造纸 术 的 发 明 、 各 类 书画 用 纸 生 产 的 不 断 发 展 ,直接 影响 和 推动 了 印 
刷 术 的 问世 。 唐 代 刻 板 印刷 术 与 宋代 活字 印刷 术 的 发 明 ,印刷 业 的 发 展 ,又 促进 了 造纸 业 的 繁 
荣 。 从 汉代 直至 清 初 ， 中 国 造纸 术 一 直 居 于 世界 领先 地 位 。 

一 千 八 百 多 年 前 ,东汉 张衡 创制 了 漏水 转 浑 天 仪 ， 这 是 最 早 的 以 水 为 动力 的 机 械 计时 器 。 
九 百 多 年 前 ,北宋 苏 颂 、 韩 公 廉 等 创制 的 世界 第 一 座 有 擒 纵 装置 的 、 以 水 力 为 动力 的 、 自 鸭 的 机 
械 天 文 钟 一 一 水 运 仪 象 台 比 17 世 纪 的 欧洲 锚 式 擒 纵 器 早 6 个 世纪 。 

彩陶 、 黑 陶文 化 的 确立 ， 代 表 了 新 石器 时 代 的 古老 文明 。 从 商 代 (公元 前 16~~ 前 11 世纪 ) 
中 期 的 原始 瓷器 开始 ,直至 东汉 (公元 25~220) 中 晚期 成 熟 的 青瓷 器 的 出 现 , 完成 了 瓷器 的 发 
明 。 南 北朝 时 ,北齐 (550~577) 首 创 了 白 瓷 ,从 而 为 各 种 彩绘 瓷器 的 生产 葛 定 了 基础 ,开创 了 人 
们 有 了 比较 理想 的 饮食 器 明 的 历史 。 从 唐 代 到 清 代 上 半 叶 ,中 国 瓷器 一 直 垄 断 世 界 次 器 市 场 。 
瓷器 的 制作 方法 ,直到 18 世纪 初期 才 传 到 欧洲 ( 见 陶 痪 史 )。 

旱 在 仰韶 文化 时 期 ,福建 沿海 居民 已 开始 用 海水 熬 制 食盐 ,到 了 秦 、 汉 时 代 , 制 盐 业 已 成 为 
当时 三 大 手工 行业 之 一 。 到 了 元 代 ， 人 们 又 开创 了 利用 海水 纳 潮 晒 盐 的 技术 。 

中 国 是 个 崇尚 礼 治 的 文明 古国 , 而 服饰 制度 ( 见 中 国 服饰 史 ), 原 是 以 礼 治国 的 自然 产物 ， 
因此 ,中 国 自古 即 有 很 完备 的 服饰 制度 ,而 其 色彩 制度 更 是 一 大 特色 。 自 秦汉 以 来 ,每 当 易 代 建 
国之 初 , 改 国 号 及 服装 色彩 是 国策 之 一 。 中 国 的 服饰 制度 对 其 亚洲 邻 国有 极 大 的 影响 。 丝 织 、 
刺绣 在 汉代 就 已 达到 相当 高 的 艺术 水 平 。 

中 国 的 食品 在 全 世界 享有 盛誉 , 它 代 表 着 中 国 悠久 的 文化 ,有 些 生产 技术 已 传播 到 许多 国 
家 。 例 如 大 豆 发 源 于 中 国 ,可 追溯 到 新 石器 时 代 ,西汉 (公元 前 206~~ 公 元 24) 时 已 有 豆浆 、 豆 
腐 和 豆 着。 大 豆 于 12 世纪 传 入 日 本 , 19 世纪 传 入 美国 。 用 曲 酿酒 ,是 中 国 特有 的 酿酒 法 。 明 
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代 李 时 珍 (1518~1593) 在 《本 草 纲 目 》) 中 已 记载 有 79 种 酒 和 药酒 的 疗效 。 欧 洲 在 19 世纪 90 年 
代 , 从 中 国 酒 曲 中 得 出 一 种 毛 霉 ,为 酒精 工业 创立 了 淀粉 发 本 法。 司马 迁 ( 公 元 前 145~?) 的 《 史 
记 》 和 班固 (公元 32~92) 的 《 汉 书 》 中 均 有 和 乳 制品 的 记载 ,《 本 草 纲目 ) 中 对 人 和 乳 、 牛 乳 、 马 乳 、 羊 
屯 的 性 质 和 医疗 效果 都 作 了 详细 的 阐述 。 

中 国 古代 文明 ,不 仅 在 中 国 历史 上 ,而 且 在 世界 科技 史上 都 有 深远 影响 。 英 国 科学 家 李 约 
瑟 ， 在 他 的 著作 《中 国 科学 技术 史 》 中 指出 :中 国 "在 公元 三 世纪 到 十 三 世纪 之 间 保持 一 个 西方 
所 望尘莫及 的 科学 知识 水 平 ", “中 国 古代 和 中 国 古 代 的 技术 都 导致 了 一 些 经 验 性 的 发 现 和 发 
明 ， 其 中 有 许多 发 明 对 世界 的 历史 产生 了 深远 的 影响 "。1863 年 1 月 ,马克 思 在 给 恩格斯 的 一 
封 信 中 , 称 钟 和 磨 是 “为 机 械 工业 作 好 准备 的 两 种 物质 基础 ", 在 讲 到 中 国 的 科学 技术 发 明 对 欧 
洲 近代 文明 兴起 的 影响 时 说 ,“ 这 些 都 是 资产 阶级 发 展 的 必要 前 提 ”。 


近代 科技 与 轻工业 的 发 展 


发 生 于 18 世纪 至 20 世纪 前 叶 的 工业 革命 ,对 人 类 生活 和 生产 方式 产生 了 巨大 变革 。 这 些 
变革 导致 工业 化 的 发 展 。 在 此 以 前 的 几 十 万 年 间 , 人 类 以 体力 为 主 ,使 用 简单 的 工具 ， 从 事 各 
种 小 规模 的 生产 。 但 自 工业 革命 开始 以 及 新 工业 技术 不 断 发 明 ， 复 杂 的 机 器 代替 了 人 力 从 事 
大 规模 生产 ， 这 是 人 类 开发 自然 的 最 伟大 的 成 就。 

工业 革命 开始 到 现在 ,虽然 为 时 仅 约 二 百 多 年 ， 但 在 这 期 间 人 类 利用 机 器 造 出 来 的 物品 ， 
其 数量 比 工业 革命 以 前 几 万 年 间 的 手工 制造 出 来 的 一 切 物品 的 总 和 还 多 ,因此 ,近代 人 的 物质 
享受 就 远 比 古代 人 好 得 多 。 

工业 革命 的 传播 是 从 纺织 业 开始 的 , 即 从 生活 资料 工业 开始 的 ， 到 1870 年 工业 革命 已 传 
到 许多 国家 , 它 摧毁 了 传统 的 生活 方式 ,将 人 类 推 向 一 个 诺 新 的 世纪 。 工 业 革 命 发 端 于 纺 纱 机 
的 发 明 (1764)，, 以 蒸汽 机 的 改进 (1765~1784) 和 广泛 应 用 为 基本 动因 , 它 不 仅 加 速 了 纺织 业 的 
发 展 ,而 且 导致 近代 机 器 制造 业 的 兴起 ,结束 了 手工 工场 时 代 ， 使 人 类 开始 进入 以 大 机 器 生产 
为 主要 标志 的 工业 社会 。 

19 世 纪 成 为 科学 技术 全 面 发 展 的 时 期 ,开始 出 现 了 科学 对 生产 的 指导 作用 ,引起 了 第 二 次 
技术 革命 。 在 此 时 期 中 ,物理 学 在 光学 ,热力 学 ,电磁 学 三 个 领域 中 所 取得 的 成 就 ,对 整个 科学 
技术 和 人 类 现代 文明 都 产生 了 极其 深远 的 影响 。 

19 世 纪 技术 上 的 最 大 成 就 是 电能 的 开发 和 广泛 应 用 ,开创 了 一 个 新 的 时 代 一 一 电力 时 代 。 
技术 上 的 重大 成 就 还 有 内 燃 机 的 发 明 ， 炼 钢 技术 的 发 展 以 及 有 机 合成 化 学 工业 的 发 展 。 

1840 年 ,英国 A. 贝 恩 发 明 电 钟 ,开创 了 电 技术 在 钟表 领域 中 的 应 用 ,此 后 电 钟 得 到 迅速 发 
展 。 

1879 年 ,爱迪生 发 明了 白炽 灯 ,首次 将 电 同 人 们 的 日 常生 活 联系 起 来 。 电 灯泡 作为 第 一 个 
家 用 电器 产品 进入 家 庭 , 为 世界 家 用 电器 的 发 展 拉 开 了 序幕 。 

1886 年 ,英国 的 十 斯 塔 利 制 出 第 一 辆 合乎 实用 的 自行 车 ,用 钢管 制 成 菱形 车 架 。1888 年 英 
国 J. B. 邓 洛 普 装 上 充气 的 橡胶 轮胎 。 自 行车 的 出 现 开创 了 人 类 用 机 器 代步 的 历史 。 当 西方 机 
械 文 明 进入 亚 非 时 ,最 先 被 接受 的 就 是 自行 车 。 自 行车 的 发 展 促进 了 链条 齿轮、 轴承 等 机 械 
技术 的 发 展 。 

1851 年 英国 胜 家 公司 发 明 脚 踏 式 缝 幼 机 , 为 家 庭 颖 纪 和 服装 工业 创造 了 物质 基础 。19 世 
纪 美国 即 开始 建立 成 衣 工 业 , 1890~1920 年 工厂 技术 的 改进 促使 美国 成 衣 业 莲 勃 发 展 。 


中 国 近 代 工 业 的 发 展 是 从 19 世纪 后 半 叶 开始 的 。 19 世纪 80 年 代 后 ， 才 陆续 出 现 使 用 机 
器 的 较 大 型 的 纺织 厂 、 食 品 厂 和 日 用 品 加 工厂 等 轻 工 企业 。 

最 早出 现 使 用 机 器 生产 的 轻工业 企业 有 的 是 外 国资 本 开办 的 ,如 1864 年 英 商 在 上 海 开 设 
的 正 广 和 汽水 厂 以 及 1893 年 开设 的 美国 烟草 公司 ,也 有 中 国人 创办 的 ,如 最 早 的 上 海造 纸 局 、 
武昌 制 革 厂 ,景德镇 瓷器 公司 ,北京 丹 凤 火柴 厂 、 烟 台 张 裕 酿 酒 厂 等 。 中 国 近代 轻 工 企业 ,部 分 
是 从 手工 作坊 或 装配 修理 行业 发 展 起 来 的 ， 也 有 一 些 是 新 建 的 。 19 世纪 末 和 20 世纪 初 , 缝 细 
机 、 自 行车 等 日 用 机 械 行业 和 制 糖 .卷烟 ,葡萄 酒 等 民族 近代 工业 相继 涌现 , 到 20 世纪 10~20 
年 代 成 为 中 国民 族 资 本 近代 轻工业 发 展 的 黄金 时 代 , 如 木 钟 .风琴 ,啤酒 , 铝 制品 , 台 种 、 玻 璃 、 
保温 瓶 , 捷 瓷 ,打字 机 ,干电池 ,和 乳 制 品 . 自 来 水 笔 等 新 行业 也 开始 发 展 起 来 。 

中 国 近代 轻工业 有 两 个 明显 的 特征 ,第 一 是 以 手工 操作 为 主 。50 年 代 以 前 ,在 轻工业 各 行 
业 中 , 除 制 浆 ,造纸 , 制 糖 . 啤 酒 ,卷烟 ,味精 等 行业 的 少数 企业 机 械 化 程度 高 些 外 ， 多 数 行业 企 
业 的 机 械 化 程度 仅 有 20 多 左右 。 第 二 是 技术 装备 和 主要 工业 原料 大 多 依靠 进口 。 由 于 中 国 近 
代 轻 工业 的 发 展 时 间 比 先进 的 资本 主义 国家 晚 约 半 个 世纪 ,科学 技术 力量 非常 薄弱 ,再 加 上 重 
工业 缺乏 基础 ,轻工业 发 展 没有 服务 的 后 盾 ,所 以 轻工业 所 使 用 的 技术 装备 ， 绝 大 部 分 是 购买 
国外 的 。 轻 工业 所 需要 的 化 工 和 金属 原材料 有 70~80%% 依靠 进口 。 

在 约 七 十 年 的 历史 进程 中 ,中 国 近代 轻工业 发 展 速度 相当 缓慢 ,当时 发 展 起 来 的 行业 仅 有 
三 十 几 个 ,门类 很 不 齐全 ,就 是 这 样 一 个 近代 轻工业 进入 了 20 世纪 50 年 代 。 


现代 轻工业 与 消费 品 发 展 的 时 代 特 征 


近 四 十 年 来 ,世界 发 生 了 显著 的 变化 。 第 二 次 世界 大 战 后 ,世界 经 济 开始 恢复 , 50 年 代 即 
转 入 发 展 阶段 ， 加 之 欧洲 在 50 年 代 开发 成 功 一 些 关键 性 的 化 工 新 技术 ,如 新 型 催化 剂 体系 的 
开发 , 聚 酯 纤维 的 生产 技术 等 廉价 石油 的 开采 ,改变 了 工业 能 源 结构 ,并 促进 了 石油 化 学 工业 
的 发 展 。 随 之 而 来 的 就 是 合成 材料 的 品种 和 数量 迅速 增加 ,如 塑料 ,合成 纤维 等 高 聚 物 、 合 成 
洗涤 剂 及 各 种 添加 剂 。 另 一 方面 是 高 技术 ,新 技术 用 于 民用 产品 ,具有 代表 性 的 电子 技术 转向 
民用 工业 ,促使 产业 结构 发 生 了 革命 性 的 变化 。 能 源 结构 的 变化 和 高 技术 、 新 技术 的 采用 成 为 
当时 经 济 发 展 的 生命 线 ,轻工业 得 以 高 速 发 展 ,代表 性 的 行业 有 服装 、 食 品 ,塑料 加 工 、 日 化 ,也 
为 人 们 的 物质 生活 开创 了 一 个 新 局 面 。 

从 50 年 代 后 期 起 ,在 一 些 工业 发 达 的 国家 出 现 了 一 股 “ 消 费 革命 "的 浪潮 ， 小 汽车 、 电 冰 
箱 、 洗 衣 机 ,半导体 收音 机 、 黑 白 和 彩色 电视 机 等 耐用 消费 品 , 以 及 改变 人 们 衣着 的 合成 纤维 和 
丰富 人 们 饮食 生活 而 简化 制备 的 方便 食品 ,逐渐 投入 市 场 并 得 到 普及 ,在 人 们 头脑 中 形成 了 一 
个 在 物质 方面 生活 现代 化 的 初步 概念 。 

60 年 代 是 科学 技术 与 经 济 发 展 的 黄金 时 代 , 70 年 代 许多 经 济 发 达 国 家 的 消费 品 工业 已 步 
入 成 熟 时 期 。 人 们 的 消费 意识 发 生 了 变化 ,从 重视 数量 转向 重视 质量 。 1974 年 第 一 次 石油 危机 
之 后 ,发 达 国 家 市 场 中 耐用 消费 品 的 销售 受阻 , 但 劳务 支出 仍 继续 增加 , 消费 不 再 单纯 是 物质 
消费 ,而 出 现 更 加 重视 服务 的 现象 ,到 70 年 代 末 期 开拓 轻 , 薄 , 短 \ 小 型 的 耐用 消费 品 成 为 科技 
进步 的 特征 。 

1949 年 以 来 ,由 于 不 断 吸 收 先进 技术 ,中 国 轻工业 有 很 大 的 发 展 ,在 改善 人 民生 活 , 繁 荣 市 
场 ,扩大 出 口 , 增 加 国家 收入 ,解决 劳动 就 业 ,促进 社会 主义 建设 等 方面 ,作出 了 积极 的 贡献 .四 
十 多 年 不 仅 发 展 了 许多 新 兴 行业 ， 而 且 使 工艺 美术 品 及 少数 民族 用 品 的 生产 成 为 较 完善 的 体 
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系 。 从 1949 年 至 1987 年 轻工业 总 产值 以 每 年 10.4 多 的 速度 增长 ;主要 轻工业 产品 的 产量 大 
都 有 了 成 倍 的 ` 几 十 倍 的 ,乃至 上 百倍 的 增长 。50 年 代 轻 工业 部 门 以 造纸 , 制 糖 、 制 盐 为 重点 建 
立 起 一 批 大 中 型 机 械 化 生产 企业 ， 在 此 期 间 也 陆续 发 展 了 一 批 新 行业 。 

1955 年 中 国 试制 成 功 机 械 手 表 ,1958 年 开始 批量 投产 ,1988 年 生产 能 力 达 5 000 多 万 只 ， 
已 形成 既 能 生产 各 种 档次 ,多 品种 、 走 时 稳定 的 机 械 手 表 ， 又 能 生产 多 功能 石英 手表 并 有 批量 
出 口 的 手表 工业 体系 。 

1958 年 在 上 海 建立 起 第 一 个 合成 洗涤 剂 厂 ,目前 生产 洗涤 剂 的 企业 遍布 全 国 , 其 综合 年 生 
产能 力 近 200 万 吨 。 在 此 期 间 还 建立 了 一 批 烷 基 葵 和 三 聚 磷酸 钠 洗 洪 剂 原料 和 助 剂 的 大 型 企 
业 。 塑 料 制品 工业 在 中 国 是 从 50 年 代 后 期 逐步 发 展 起 来 的 工业 。1949 年 以 前 仅 能 生产 一 些 酚 
酶 塑料 制品 。 随 着 石油 化 工 的 发 展 目前 已 能 生产 聚 氯 乙烯 , 聚 乙烯 . 聚 丙 烯 、 聚 葵 乙 烯 、.ABS、 
聚氨酯 等 系列 制品 。 其 中 塑料 编织 袋 ,农用 薄膜 和 塑料 鞋 的 产量 已 居 世 界 第 一 位 。 

目前 中 国 已 发 展 成 为 世界 上 最 大 的 自行 车 生产 国 ， 全 国 自行 车 年 生产 能 力 高 达 5 400 万 
辆 , 风 凰 ,永久 ` 飞 伍 、 金 狮 ,五 羊 等 名 牌 车 的 产量 占 总 产量 的 半数 。 

中 国家 用 电器 工业 起 步 虽然 较 晚 , 但 进入 80 年 代 ， 随 着 开放 政策 的 实施 、 人 民 收 入 的 增 
加 、 科 学 技术 的 发 展 ,经 济 环境 的 改善 消费 意识 的 变化 ,家 电工 业 有 了 长 足 的 进步 ， 生 产 连年 
大 幅度 增长 ,开发 了 一 大 批 新 产品 ,质量 显著 提高 ,通过 引进 国外 先进 技术 装备 和 技术 改造 ,已 
形成 一 个 较 完 整 的 工业 体系 ,有 些 产 品 的 生产 技术 水 平 ,已 达到 国外 80 年 代 初 的 水 平 。 电 冰箱 
和 洗衣 机 的 产量 已 居 世 界 前 列 。 中 国 现代 轻工业 经 过 四 十 多 年 的 发 展 ,目前 已 形成 行业 门类 较 
齐全 产品 较 丰富 ,质量 较 稳定 、 有 一 定 技术 实力 并 拥有 1 200 万 职工 , 7 万 多 个 企业 的 庞大 生 
产 体系 。 

轻工业 的 发 展 是 与 人 们 的 生活 消费 规律 和 消费 意识 紧密 地 联系 在 一 起 的 。 从 规律 上 讲 , 它 
以 维持 人 的 生存 为 主线 ,一 是 维持 人 的 身体 内 在 能 力 ,二 是 改善 生存 的 外 在 条 件 ， 其 发 展 过 程 
是 从 低级 到 高 级 ,从 物质 到 精神 ,从 实用 到 鉴赏 ,等 等 。 

消费 品 的 变革 和 科技 进步 是 同步 的 , 它 的 发 展 核心 就 是 围绕 着 人 们 的 生存 ,发 展 和 享受 需 
求 变 化 。 

当代 消费 品 的 发 展 有 以 下 几 个 明显 的 时 代 特 征 ， 

1. 重视 健康 。 以 维护 人 的 健康 为 中 心 进行 科研 和 制造 产品 ,这 是 时 代 的 特征 ， 也 是 科学 
技术 发 展 的 特征 。 消 费 品 的 发 展 必 须 和 人 们 的 消费 意识 吻合 。 为 满足 人 们 更 富 于 活力 的 高 质 
量 生活 需求 ， 消 费 品 技术 发 展 必须 同 生命 科学 技术 相 结合 。 如 饮食 产业 中 健康 疗效 食品 风靡 
全 球 ， 许 多 国家 在 制定 饮食 科学 技术 政策 和 法 规 时 ， 明 确 提出 了 实行 以 促进 健康 为 中 心 的 方 
针 。 食 品 科学 和 医学 的 结合 更 紧密 了 ,重新 把 中 国 古 代 “ 医 食 同 源 " 这 一 理论 提出 来 作为 饮食 科 
学 技术 发 展 的 指导 方针 。 “健康 食品 *“ 疗 效 食品 "应 运 而 生 。 

化 妆 品 也 向 保健 方向 发 展 , 配 有 氨基 酸 、 维 生 素 的 保健 化 妆 品 具有 保持 青春 活力 的 作用 ， 
在 世界 上 颇 受 欢迎 。 日 本 提出 化 妆 品 的 科研 主要 方向 是 增强 保护 皮肤 健康 效能 。 体 育 用 品 方 
面 ,健身 器 材 发 展 最 快 。 内 衣 外 衣 化 ,运动 服装 广泛 流行 ,滑雪 衫 ,登山 服 等 成 了 普遍 受 欢迎 的 
款式 服装 。 家 具 与 人 体 工程 的 结合 ,使 其 更 加 舒适 和 易于 恢复 疫 劳 。 家 用 电器 方面 , 出现 了 超 
声波 洗面 器 ,负离子 发 生 器 以 及 各 种 按摩 器 。 从 毛发 科学 到 制 鞋 经 络 学 说 的 研究 ,都 说 明 以 有 
利于 健康 作为 消费 品 发 展 的 依据 。 

2， 重视 质量 。 由 于 经 济 的 发 展 , 人 们 的 价值 观 产生 了 很 大 的 变化 ,对 物资 的 需求 形式 和 层 


次 很 多 。 消 费 品 突出 的 发 展 倾 向 是 高 质 化 多 样 化 和 个 性 化 。 这 在 人 们 的 衣着 方面 表现 最 为 突 
出 。 为 了 适应 这 一 新 形势 的 发 展 , 某 些 消费 品 工业 的 大 批量 生产 技术 开始 遇 到 障碍 。 小 批量 、 
多 品种 的 生产 技术 更 能 适应 这 一 需要 的 发 展 。 从 规模 经 济 学 的 角度 看 经 济 效益 ,大 批量 生产 技 
术 具 有 成 本 低 , 效 率 高 .经济 效益 好 的 特点 。 但 目前 微 电 子 学 的 进步 ， 超 大 规模 集成 电路 的 发 
展 ,尤其 是 机 器 人 的 出 现 ,为 小 批量 ,多 品种 的 生产 技术 提供 了 物质 条 件 ,增强 了 企业 对 市 场 的 
适应 能 力 。 由 于 人 们 需求 的 分 散 性 ， 这 一 社会 形态 的 出 现 对 技术 的 发 展 和 经 济 结构 的 变化 都 
产生 了 一 定 的 影响 。 重 视 质 量 的 时 代 , 除 了 技术 本 身 的 变化 以 外 ,还 需 加 强 企业 质量 管理 。 重 
视 服务 质量 ， 已 成 为 一 门 重要 的 经 济 学 科 内 容 。 

国际 间 的 贸易 竞争 日 趋 剧烈 ， 许 多 国家 为 了 有 利于 竞争 ， 不 断 修 改 和 提高 产品 的 质量 标 
准 。 产 品质 量 的 含义 是 广泛 的 ,除了 内 在 质量 外 还 包括 外 观 质量 。 当代 社 会 已 非常 注重 消费 品 
的 实用 性 和 艺术 性 的 结合 。 一 件 好 的 消费 品 , 它 不 仅 具有 实用 价值 ,还 要 具有 鉴赏 价值 。 产 品 
是 否 有 竞争 能 力 ,不 仅 要 求 质量 上 乘 ,在 很 大 程度 上 还 取决 于 产品 的 造型 设计 、 装 潢 手段 和 包 
装 技术 。 

3， 重 视 人 工 和 自然 的 和 谐 。 人 工 探 求 自然 的 完美 ,自然 需要 人 工 的 修饰 ,遵循 自然 规律 ， 
改造 自然 ,自然 才能 保护 人 类 。 当 前 科学 技术 发 展 特征 之 一 ,是 人 工 和 自然 相 弥 补 ,使 产品 更 趋 
完美 。 如 电扇 ,采用 微 处 理 器 以 模拟 自然 风 ,使 电扇 能 自动 变换 风力 的 强 弱 而 达到 和 谐 。 经 化 
学 改 性 的 天 然 纤维 ,可 具有 抗 络 、 防 缩 \ 免 观 , 柔 软 等 特性 ;而 化 学 纤维 经 变形 改 性 , 又 可 具有 仿 
毛 , 仿 麻 , 仿 丝 , 仿 皮 等 的 效果 , 即 所 谓 天 然 纤 维 化 学 化 ,化 学 纤维 天 然 化 ,又 如 目前 食品 工业 通 
常 使 用 的 人 工 合成 无 毒 食品 添加 剂 ,不 仅 改善 了 食品 质量 、 风 味 ， 而 且 提高 了 食品 资源 的 利用 
率 。 照 明 的 科研 方向 是 模拟 自然 光 。 开 拓 家 庭 用 智能 机 器 人 就 是 人 工 和 自然 和 谐 的 一 大 特征 。 

4. 重视 采用 新 技术 。 新 技术 是 消费 品 结构 变革 的 促进 剂 。 世 界 上 有 什么 新 技术 ,就 会 出 
现 具 有 相应 技术 的 消费 品 。 消 费 品 在 新 技术 中 变换 发 展 ， 新 技术 给 消费 品 的 开拓 创造 了 新 的 
领域 。 随 着 微 电 子 技术 的 发 展 , 电 冰 条 洗衣机、 电扇 ,照相 机 ,手表 、 缝 幼 机 、 乐 器 等 消费 品 发 
生 了 一 次 产品 结构 革命 ,由 于 这 些 产 品 采用 了 微 电 子 技术 ,提高 了 产品 质量 ,改善 了 产品 功能 ， 
并 跳出 了 过 去 传统 产品 的 框框 。 如 日 本 从 中 国产 “ 紫 草根 中 用 生物 技术 方法 提取 色素 进行 组 
织 培养 制造 的 口红 ,不 但 色泽 鲜艳 ,而 且 具 有 消炎 ,抗菌 和 加 速 皮肤 损伤 愈合 的 功效 ,在 消费 市 
场 上 大 受 欢 迎 。 玩 具 由 于 采用 了 微 电 子 、 声 \ 光 技术 ,已 不 再 完全 属于 儿童 所 有 了 ,很 多 玩具 已 
成 为 老少 尖 宜 的 产品 。 新 型 复合 材料 的 开发 ,扩大 了 消费 的 适用 范围 ,提高 了 产品 的 质量 。 有 
的 复合 材料 可 耐 燕 者 、 耐 高 温 烘 烤 (135C ) 和 深度 低温 冷冻 (一 30~ 一 40C)， 有 的 具有 隔 气 、 
防潮 ,遮光 等 防护 性 能 。 采 用 复合 材料 包装 食品 ,并 结合 充气 、 真 空 , 脱 氧 、 杀 菌 等 技术 手段 ,可 
使 食品 保存 期 大 大 延长 。 


轻 工 展望 


轻 工 产品 直接 服务 于 人 们 ， 轻 工 的 发 展 标志 着 一 个 国家 的 物质 文明 的 程度 。 轻 工作 为 国 
民 经 济 大 循环 中 的 一 个 重要 环节 , 愈 来 愈 受到 各 国政 府 的 重视 。 展 望 科 学 技术 的 发 展 , 人 们 普 
遍 认为 , 70~80 年 代 是 世界 科学 技术 发 展 的 调整 期 ， 从 90 年 代 后 期 起 某 些 高 技术 ,新 技术 将 
会 有 较 大 突破 。 电 子 技术 ,生命 科学 技术 ,新 材料 技术 等 都 会 有 较 大 发 展 。 

微 电 子 技术 在 轻工业 生产 中 的 应 用 将 愈 来 愈 广泛 ,如 生产 中 的 程序 控制 ,机械 装 备 实现 机 
电 一 体 化 各 种 功能 机 器 人 的 使 用 (如 食品 化妆品 生产 工段 的 清洁 机 器 人 的 使 用 ) 以 及 轻 工 产 
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品 设计 (如 服装 款式 、 家 具 造 型 ,塑料 制品 型 腔 模具 设计 ) 等 ， 微 电子 技术 对 众多 的 轻 工 产品 的 
变革 ,都 蕴藏 着 巨大 的 潜力, 如 对 家 电 产 品 的 自动 化 、 功 能 多 样 化 以 及 智能 电子 玩具 的 发 展 都 
开拓 了 更 广阔 的 天 地 。 

基因 工程 、 细 胞 工程 、 酶 工程 和 发 酵 工 程 等 生物 技术 的 发 展 将 会 给 食品 工业 带 来 新 的 生 
机 。 利 用 微生物 、 高 等 真菌 及 藻类 、 昆 虫 蛋 白质 等 增加 蛋白 质 的 来 源 已 成 为 现实 ， 酶 制剂 的 发 
展 和 在 食品 工业 中 的 广泛 应 用 ,可 以 缩短 和 改变 工艺 流程 .降低 原材料 消耗 、 改 善 食品 的 组 织 
结构 ,提高 食品 营养 价值 和 保藏 期 ; 随 着 基因 重组 技术 和 细胞 融合 技术 的 发 展 将 会 出 现 新 的 物 
种 ， 并 为 开拓 许多 新 型 食品 种 类 成 为 可 能 。 

新 材料 是 技术 进步 的 突破 口 。 精 密 陶 瓷 、 高 性 能 高 分 子 材料 ,新 型 复合 材料 ,新 型 半导体 、 
超 微粒 等 新 材料 的 开拓 ,将 进一步 推进 轻 工 产 品 结构 的 变革 ,如 能 变色 的 服装 、 非 唱 质 薄 膜 首 
人 饰 ,车 氢 电 池 、 有 效 利用 太阳 能 的 各 种 家 用 电器 都 已 出 现 ,它们 必 将 产生 先导 效应 。 可 以 说 ,未 
来 的 轻 工 世界 将 是 最 新 科技 和 文化 艺术 结晶 的 典 堂 ,将 赋予 人 们 的 生活 更 多 的 魅力 。 

根据 预测 , 20 世纪 90 年 代 ,中国 轻 工业 的 产值 将 继续 以 每 年 递增 7 一 8 多 的 速度 发 展 。 随 
着 人 们 饮食 生活 的 改善 ,农产品 的 深化 加 工 ,食品 工业 将 有 较 大 发 展 , 到 2000 年 ,食品 工业 总 
产值 将 为 1980 年 的 5 倍 , 在 国民 经 济 中 成 为 一 大 重点 产业 。 随 着 人 们 服饰 水 平 的 提高 ， 纺 织 
品 的 结构 将 有 新 的 变化 。 到 20 世纪 末 , 服装 的 成 衣 率 将 达到 70 兄 左右 。 日 用 消费 品 不 论 在 
质量 和 数量 上 都 将 有 很 大 发 展 。 


《 轻 工 ) 卷 的 内 容 结构 


轻工业 行业 多 ,又 是 直接 应 用 多 门 学 科 、 工 程 技术 知识 的 工业 ,涉及 物理 学 ,化 学 ,数学 , 生 
物 学 .电子 学 .经济 学 、 美 学 等 学 科 以 及 相关 的 工程 技术 ,本 卷 是 基于 以 下 三 点 考虑 来 设计 的 。 

一 、 按 照 中 国 大 百科 全 书 第 一 版 的 总 体 设计 ,各 门 学 科 和 工程 技术 均 设 卷 。 轻 工业 的 基础 
技术 是 化 工 技术 ( 属 《 化 工 ) 卷 ) ,机 械 加 工 技术 ( 属 《 机 械 工程 ) 卷 )、 电 子 技术 ( 属 K 电 子 学 与 计算 
机 ) 卷 )， 因 此 ,，《 轻 工 ) 卷 已 不 能 以 工程 技术 来 建立 知识 体系 。 

二 、《 轻 工 》 卷 作为 工业 卷 设计 ,其 核心 内 容 是 通过 对 工业 品 的 性 能 、 设 计 、 生 产 , 应 用 以 及 
轻工业 的 产品 发 展 等 基本 知识 的 介绍 来 反映 轻工业 的 概况 和 特点 ,为 选 条 和 介绍 知识 的 方便 ， 
基本 上 根据 部 门 管理 的 归属 来 划分 分 支 ,建立 框架 ,不 具备 完整 的 科学 体系 ， 在 分 支 内 考虑 知 
识 的 完整 性 和 系统 性 。 

三 、《 轻 工 》 卷 的 内 容 广泛 涉及 生活 资料 , 设 条 时 尽 可 能 地 考虑 到 其 检索 率 , 在 条 目的 内 容 
上 ， 尽 可 能 地 注意 满足 不 同 层 次 读者 的 知识 需求 。 


加 于 天 营 闪 六 683 
pe 689 

附 ， 棕 休学 和 值 化 字 对 腿 靶 ,nrosrrersssnrsnrnnseneeeisnoniensinorerrns 697 
条 目 外 文 索引 (INDEX OF ARTICLES) eeeeeeeeeeees 699 
内 容 芝 种 serene 706 


条 目 分 类 目录 


说 


一 、 本 目录 仅 提供 分 类 检索 途径 。 


二 、 有 的 条 目 有 多 种 属性 ,被 列 入 若干 分 支 中 ,例如 8“ 食 用 香精 "条 既 列 入 食品 工业 分 支 ， 又 


列 入 日 用 化 学 工业 分 支 。 
轻 工 … ，〈 见 正文 前 专文 ) 


[ 轻 工 发 展 史 ] 

… 289 
616 
621 
609 
591 
660 
473 
405 
641 
624 

… 635 


[ 轻 工 书刊 ] 
《 盐 铁 论 》… 
《 莉 楚 岁 时 记 》 
《 齐 民 要 术 六 


《 饮 腾 正 要 六 
《时 锦 谱 》 
《装潢 志 六 
《又 饰 录 作 
《鲁班 经 四 … 
《本 草 纲目 》- 
《天 工 开 物 人 
《更 璃 志 六 
《从 人 录 洲 
《 陶 说 访 … 
《烟草 谱 六 


… 532 
560 
299 
297 
259 
624 
142 
537 
654 
641 
644 
644 
145 
270 
440 
598 
271 
385 
670 
145 
… 385 


《 绣 谱 六 …， 
《 勇 庐 闲 请 六 
《皮革 制造 化 学 
《皮革 化 学 与 工艺 学 了》 
《氧化 钠 一 一 盐 和 卤水 的 生产 与 性 质 》 
《中 国 的 资 器》 
《光源 六 …… 
《烟草 的 生理 学 和 生物 化 学 小 
《中 国 图 案 作 法 初探 》… 
《中 国 古代 服饰 研究 》 
《中 国 历代 装饰 画 研究 》- 
《中 国 历代 服饰 
《国际 糖 报 思 …… 
《美国 皮革 化 学 家 协会 志 依 


《 服 明 学 会 志 》" 
《美国 造纸 化 学 研究 院 文摘 


《食品 科学 与 技术 文摘 


[ 轻 工 机 构 ] 
国际 法 制 计量 组 织 … 
国际 膨 明 委员 会 … 
国际 食品 科学 技术 联合 会 - 


“143 
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* 654 
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* 640 
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国际 家 用 电器 技术 会 议 
烟草 科学 研究 合作 中 心 


中 国 轻工业 科学 研究 机 构 - 
中 国 轻工业 行业 协会 
南通 女工 传习 所 … 
苏州 刺绣 研究 所 … 
中 国 服装 研究 设计 中 心 


中 央 工 艺 美术 学 院 
自贡 盐 业 历史 博物 馆 … 
英国 靳 鞋 及 有 关 行 业 研 究 协 会 
日 本 钟表 学 会 - 
日 本 钟表 协会 
美国 家 用 电器 制造 商 协会 
美国 陶瓷 学 会 ……… 
美国 塑料 工程 师 协 会 … 
德国 工程 师 协 会 塑料 技术 委员 会 
美国 制 浆 造纸 工业 技术 协会 
日 本 制 浆 造纸 技术 协会 
茅台 酒 厂 
绍兴 酿酒 总 公司 
青岛 啤酒 厂 
张裕 酿酒 公司 
梅林 钠 头 食品 厂 
天 局 味精 厂 … 
久 大 盐 业 公司 
长 芦 娘 沽 盐场 
南洋 兄弟 烟草 股份 有 限 公司 


中 国 烟草 总 公司 
内 联 险 … 
盛 锡 福 … 
上 海 新 光 内 衣 染 织 厂 …-… 


华 生 电 器 公司 
烟台 合成 革 厂 - 
吉林 造纸 厂 
佳木斯 造纸 厂 * 
王 星 记 扁 厂 
都 锦 生丝 织 厂 
菲利普 "英里 斯 公司 
英美 烟草 公司 …… 
雷诺 士 - 纳 贝斯 高 集团 


瑞士 微 电 子 技术 及 钟表 联合 公司 
西铁城 企业 集团 
荣 汉 斯 公司 … 


[食品 工业 ] 
[食品 科学 ] 


… 602 
64 
270 
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241 
485 
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390 
98 
370 
401 
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… 375 
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399 
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* 372 香肠 ( 见 肉 和 肉 制品 )… 
385 禽 和 仿制 品 …- 
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Ce 247 奶油 ( 见 乳 和 乳 制 品 )… 
‘te J 冰淇淋 ( 见 乳 和 和 乳 制品 )… 22(337) 
， 13 制 糖 .…… ew 省 | 村 
“275 粗粮 精炼 58 
24 甘蔗 制 糖 129 
这 甜菜 制 业 488 
，579 糖果 … 465 
.+ 561 16 
人 造 奶 油 ( 见 油料 加 工 ) 325(561) 
大 责 加 工 . 62 
,95 
«94 
+ 95 
， 94 
.62 
.421 
. 420 
- 420 
+ 423 


* 179(334) 
» 521(334) 

… 317 
64 
… 337 
，247(337) 
，337(337) 
，128(337) 
，287(337) 


核 苷 酸 类 调味 料 … 


[食品 包装 ] 

食品 包装 技术 … “ 361 

元 曾 包 装 ( 见 食品 包装 技术 食品- 
工程 ese 508(361.375) 
真空 包装 ( 见 食品 包装 技术 )……599(361) 
充气 包装 ( 见 食品 包装 技术 ) 有 
食品 包装 容器 .362 
食品 添加 剂 … -388 
食品 防腐 剂 ， .369 
食品 抗 氧化 剂 … 385 
食品 深 白 剂 - … 387 
食品 增 香 剂 . … 399 
食用 色素 + 404 
酸味 剂 + 452 
甜 味 剂 . 491 
鲜 味 剂 .521 
食品 发 色 剂 ， 369 
食品 膨 松 剂 ， 387 
食品 凝固 剂 . 387 
食用 香精 … + 404 

食品 营养 强化 剂 - 


食品 乳化 剂 … 


[电光 源 和 灯具 ] 
电光 源 尼 ee 77 
[辐射 光源 

紫外 光源 … 
红外 光源 … 
[照明 光源 ) 

[ 热 辐射 光源 ] 
白炽 灯 … 

当 钨 灯 … 
[气体 放电 光源 ] 

瑞 绝 灯 … 
荧光 灯 *… 
低压 钠灯 … 


超 商 压 季 灯 pp 48 


[ 电 致 发 光 光 源 ] 
场 致 发 光 光 源 48 
发 光 二 极 管 … 98 
激光 光源 … 185 
荧光 粉 * 559 
饮 丝 …- 507 
镇 流 器 - 600 
启动 器 … 313 


se 
408 
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彩虹 灯具 … 
[公共 腿 明 灯 ] 


.… 259 
494 
457 
，137 
101 
101 
560 
5 


103 
56 
315 
… 178 


飞 交通 工具 膨 明 灯 ] 
| 
[交通 信号 灯 ] 


… 658 
189 


"663(189) 
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山地 自行 车 … 348 美容 化 妆 品 :5 271 
全 地 形 自行 车 ( 见 山地 自行 车 ) oo 322(348) [5 口腔 卫生 用 品 ] 

.108 
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工业 用 缝 幼 机 … * 138 
平 缝 继 幼 机 … * 306 
包 缝 继 幼 机 … ”10 
网 颖 强 幼 机 … -15 
锁 纽 孔 颖 幼 机 … * 454 
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.508 
.327 
，453 
，323 
.481 
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.274 
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* 670 
+ 280 
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日 用 化 学 工业 * 326 
洗涤 用 品 … * 515 
合成 洗涤 剂 … 151 
洗涤 剂 用 表面 活性 剂 “513 
烷 基 荣 … .500 
脂肪 醉 … * 601 
洗涤 剂 用 助 剂 与 辅助 齐 “514 
+ 347 
.103 
合成 脂肪 酸 … “157 
甘油 :128 
化 妆 品 …… “169 
护肤 化 妆 品 … “163 
毛发 化 妆 品 … * 263 


中 国 少数 民族 家 具 


家 用 电器 工业 … 
家 用 电器 


:517 


食物 加 工 机 … 


600 


* 239 


摄像 机 - 
电视 摄像 机 ( 见 摄像 机 


[ 陶 资 工业 ] 


唐三彩 … 
业 砂 陶器 ( 见 宜兴 陶 姿 )… 


[玻璃 工业 ] 


… 594 
… 595 


“ 造纸 纤维 原料 - 


[5 玻璃 制品 ee 
玻璃 瓶 负 … 27 166 
下 璃 器 也 … 29 … 206 
臻 璃 仪器 ,… 34 硫酸 盐 法 制 浆 ( 见 碱 法 制 
保温 产 ， 11 浆 )… … 253(206) 
安 额 …: 1 炭 碱 法 制 桨 ( 见 碱 法 抽 
玻璃 温度 计 ”32 352(206) 

体温 . 479 制 浆 黑 液 碱 回收 611 
镜子 . :225 亚 硫 酸 盐 法 制 浆 ， 9 


168 
… 181 


化 学 机 械 法 制 浆 
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阿 尼 哥 〈1243 一 1308) 。 佛教 艺术 家 。 又 名 阿尔 
尼 格 尼 , 字 西 轩 。 生 于 尼 波 罗 ( 今 尼泊尔 ), 其 国人 称 他 为 
八重 布 。 卒 于 中 国 。 元 世祖 至 元 十 年 (1273)， 授 人 匠 总 
管 银 虎 符 。 至 元 十 五 年 ， 授 光 禄 大 夫 、 大 司徒 、 领 将 作 院 
事 等 职 。 这 后 , 赠 太 师 、 开 府 仪 同 三 司 、 凉 国 公 上 柱 国 , 谥 
敏 硒 。 有 子 6 人 ,长 子 阿 僧 妓 ,继承 父 业 , 任 大 司徒 ; 子 阿 
述 腊 , 任 诸 色 人 区 总 管 府 达 鲁 花 赤 。 

据 4 元 史 》 等 记载 ， 阿 尼 哥 幼 时 即 敏 悟 异 凡 ， 擅 长 给 
画 、 雕 塑 、 织 饰 、 建 筑 、 铸 金 为 像 等 。 元 世祖 中 统 元 年 
《1260) 受 尼 波 罗 国 选派 前 来 中 国 。 后 在 吐 车 ( 今 西藏 ) 建 
金 塔 ,并 监 其 役 。 塔 成 后 ,着 于 京师 ,受到 元 世祖 诏 见 ,并 
受命 修复 宋代 遗留 的 岁 久 缺 坏 的 针灸 铜 像 。 至 元 二 年 。 
新 铜 像 修成 ,金工 叹 其 天 巧 ,莫不 愧 服 。 凡 元 代 京 都 寺 观 
的 塑像 , 大 多 出 于 其 手 。 又 收 刘 元 为 徒 , 将 印度 、 尼 泊 尔 
等 佛教 造像 艺术 传人 中 国 ， 从 而 使 中 国 佛教 造像 艺术 发 
生 重 大 变化 ,并 影响 到 明 清 两 代 。 《 杨 伯 达 ) 


Alll dingli 
艾 里 定理 (Airy's theorem) 盖 明 摆 轮 游丝 
或 摆 等 计时 仪器 振动 系统 在 受到 冲 量 作用 时 ， 其 振动 周 
期 的 变化 规律 的 定理 。 为 英国 天 文学 家 G. B. 艾 里 所 创 
立 。 对 于 所 有 的 机 械 振动 系统 ， 都 可 利用 艾 里 定理 定性 
分 析 冲 量 对 周期 的 影响 。 

定理 的 内 容 包 括 以 下 3 点 ，@D 振 动 系统 在 平衡 位 置 
前 受到 正 冲 量 作用 ,或 者 在 平衡 位 置 后 受到 负 冲 量 作用 ， 
皆 使 周期 减 短 ，@@ 振 动 系统 在 平衡 位 置 前 受到 负 冲 量 作 
用 ,或 者 在 平衡 位 置 后 受到 正 冲 量 作用 ， 皆 使 周期 增长 ; 
图 所 作用 的 冲 量 发 生 在 振动 系统 通过 平衡 位 置 时 ， 对 周 
期 无 影响 , 离 平衡 位 置 念 远 ,影响 全 大 。 

定理 中 的 冲 量 是 指 瞬 时 作用 于 振动 系统 的 力矩 。 当 
冲 量 的 作用 方向 与 振动 系统 运动 方向 相同 时 ， 称 为 正 冲 
量 ; 反 之 , 若 方 向 相反 , 则 称 为 负 冲 量 。 平 衡 位 置 是 指 在 
无 外 力作 用 下 振动 系统 的 静止 位 置 ， 亦 即 恢复 力矩 为 零 
时 的 位 置 。 《容光 文 ) 


Aidisheng 

爱迪生 ,T. A. (Thomas Alva Edison 1847~ 
1931) 美国 发 明 家 。 生 于 美国 俄 记 俄 州 的 米兰 镇 。 
幼年 生活 贫困 ， 勤 奋 好 学 。 一 生发 明 1 300 余 项 ， 其 中 
包括 留声机 、 电 报 机 、 有 声 电 影 和 电灯 等 。1883 年 发 现 
热电 子 发 射 现象 。1877 年 ,爱迪生 和 同事 们 开始 试制 电 
灯 。 在 选择 了 确 、 钉 、 铬 等 各 种 金属 作为 灯丝 并 经 过 试验 
后 ,又 选择 了 碳 丝 作 灯 丝 。 他 把 碳 丝 插 在 电池 的 两 极 间 ， 


碳 丝 虽 发 误 ， 但 很 快 氧化 烧 断 了 。1879 年 4 月 爱迪生 用 


| 


白金 丝 做 灯丝 , 制 成 一 只 25 W 
电灯 ,但 点 燃 不 多 时 就 烧毁 了 。 
为 了 寻找 合适 的 灯丝 ， 他 先后 
试验 了 1 600 多 种 材料 。 后 来 ， 
爱迪生 总 结 出 制造 电灯 的 关键 
是 避免 灯丝 氧化 。 为 此 他 设计 
了 抽 气 机 ， 使 玻 这 内 达到 高 真 
空 度 ， 并 将 碳化 棉 丝 装 入 玻 这 
内 ， 成 功 地 制 成 了 第 一 只 碳 丝 
白炽 灯 。 1879 年 10 月 21 日 ， 
这 只 灯 在 通电 后 发 出 了 光亮 ,并 连续 燃点 了 40 个 小 时 。 
( 周 卫 中 ) 


anbu 
安 额 (ampule) 用 于 盛装 注射 用 药 的 可 熔 封 的 
硬 质 玻璃 容器 。 容 量 一 般 为 1~25 ml。 制 安 颜 的 玻璃 成 
分 要 适宜 。 如 玻璃 中 有 Na* 溶 出 ,造成 药 液 变质 , 甚至 生 
成 沉淀 物 以 及 有 细小 硅 质 屑 片 脱 入 药 液 ， 皮 下 注射 会 造 
成 结 节 , 静 脉 注射 会 造成 血栓 。 因 此 , 安 航 在 装 存 药 液 期 
间 溶 液 的 PH 值 不 能 变化 。 

1886 年 ,法 国药 剂 师 S. 利 称赞 提出 用 玻璃 容器 封口 
后 保存 药 液 的 方法 , 并 称 这 种 玻璃 容器 为 安 阁 。1899 年 
工 思 认为 玻璃 中 溶出 物 会 使 药物 变质 ， 并 对 皮下 注射 有 
恶劣 影响 ， 提 出 需要 一 种 长 期 保存 药 液 而 不 产生 溶出 物 
使 药 液 变质 的 玻璃 。1610 年 , 德国 率先 制造 不 使 药 液 变 
质 的 安 额 玻璃 ;1940 年 美国 制造 出 化 学 性 能 稳定 的 玻璃。 
这 两 种 玻璃 都 属于 含 钒 的 硼 铝 硅 酸 盐 玻璃 。 中 国 于 50 
年 代 后 期 制造 硼 铝 硅 酸 盐 玻璃 和 含 铬 的 确 铝 硅 酸 盐 玻 瑞 
的 安 颜 ， 适 应 装 存 磺胺 等 类 药 液 。 

安 额 制造 现 已 全 部 机 械 化 。 玻 璃 原料 经 称 重 、 混 合 
后 ,在 地 窗 ( 见 玻璃 壕 客 ) 中 连续 熔化 ,由 自动 拉 管 机 连续 
拉 出 一 定 规格 的 玻璃 管 。 经 过 选 管 的 玻璃 管 在 立 式 或 横 
式 安 施 机 上 拉丝 .封底 、 缩 绒 ， 然 后 退火 待 用 。 为 避免 在 
注射 时 用 砂 石 或 锯 刀 割 安 颜 颈 时 造成 玻璃 裂 碎 ， 须 在 其 
缩 颈 处 施 色 釉 或 刻 痕 造 成 预 应 力 ， 使 其 易 折 。 某 些 需 避 
光 保 存 的 药品 用 棕色 安 额 盛装 。 棕 色 安 颜 玻 璃 用 铁 和 钛 
着 色 。 安 额 灌 装 注射 药 液 后 用 火焰 熔 封 颈 口 ,经 120'"C 高 
温 灭 菌 ,可 长 期 保存 。 

参考 书目 


M. B. Volf, Technical Glasses, S. I. ‘Pitman and Sons 
Ltd., London, 1961, 


《 沈 长 治 ) 

ancheng 
案 秤 (counter scale) ”在 工作 台 案 或 柜台 上 使 
用 的 小 型 商用 衡器 。 按 结构 和 功能 可 分 为 普通 案 秤 和 电 
子 计 价 秤 两 类 。 

普通 集 秆 ”由 底座 支架 、 连 杆 、 刀 架 、 调 整 达 、 承 重 
盘 、 游 花 、 刻 度 片 和 增 达 等 组 成 (图 1)。 结 构 较 简单 。 普 通 
案 秤 是 利用 不 等 警 杠 杆 原理 和 半 侧 罗 伯 威 尔 机 构 设 计 和 


1 


ao 


桥 


制造 的 ( 见 天 平 )。 其 承重 盘 位 于 计量 杠杆 上 方 ， 因 重心 
高 于 支承 而 产生 不 稳定 现象 ， 故 采用 连 杆 、 拉 板 和 调整 
板 组 成 罗 伯 威 尔 机 构 ,并 利用 双 支 点 ,双重 点 的 复合 杠杆 
以 增 大 支承 面积 ,从 而 保证 承重 盘 在 称 重 时 只 作 上 、 下 摆 
动 ,不 向 前 、 后 、 左 、 右 方向 倾倒 。 采 用 这 种 机 构 克服 了 县 
挂 式 称 量 工具 需 用 手提 和 秤 盘 不 停 晃动 而 影响 秤 的 平衡 
等 缺点 。 普 通 案 秤 的 优点 是 ，@D 承 重 盘 既 可 做 成 平 盘 式 ， 
也 可 做 成 活动 圆 盘 式 ， 便 于 称 量 时 取 下 当 容器 用 。@@ 增 
厂 质量 P、 被 称 物质 量 W 与 杠杆 绰 长 间 的 关系 为 : 


了 _ 杠 杆 支点 与 重点 间距 离 _1 
下 杠杆 支点 与 力 点 同 距离 ”5 


即 当 承 重 盘 上 放置 质量 为 5 kg 的 物体 时 ， 只 须 用 质量 为 
1 kg 的 增 达 放 在 增 达 盘 上 , 即 可 使 秤 处 于 平衡 状态 。 案 秤 
的 最 大 称 量 有 1 kg、3 kg、6 kg 和 15 kg 4 种 ,相应 的 型 号 
为 AGT-1 型 .AGT-3 型 .AGT-6 型 和 AGT-15 型 。 这 种 
秤 准确 、 耐 用 ,使 用 维修 方便 ,因而 得 到 广泛 应 用 。 

夭 重 舟 


图 1 普通 案 种 


电子 计价 村 ”由 高 精度 电阻 应 变 式 称 重 传 启 器 、 承 
重 装置 和 称 重 显 示 器 等 部 分 组 成 (图 2)。 传 感 器 输出 的 
与 被 称 物体 重量 成 正比 例 的 模拟 电压 ， 由 滤波 器 滤 掉 干 
扰 信号 和 噪声 后 ,经 模 / 数 转换 器 转换 成 数字 量 ， 然 后 通 
过 脉冲 计数 和 数字 显示 技术 ， 由 数字 显示 器 以 质量 和 人 金 
额 方式 显示 出 来 ,电子 计价 秤 能 预先 设 定单 价 ,在 称 重 的 
同时 自动 显示 出 被 称 物品 的 金额 ,是 集 称 重 ,计价 ,显示 、 


去 皮 , 打 印 于 一 体 的 商用 秤 。 它 具有 计量 准确 度 高 ,键盘 
操作 方便 快速 等 特点 ,并 具有 数字 记忆 等 功能 不 能 按键 


图 2 电子 计 


时 ,可 将 键 锁定 以 免 误 动作 。 计 价 电子 秤 的 最 大 称 量 /最 
小 分 度 值 有 3 kg/1g、6 kg/2g 和 15 kg/5g 等 3 种 。 
《 邓 昭 华 ) 

oo 
桥 ”有 衬里 的 中 式 上 衣 。 通 常 分 为 3 类 :一 面 一 里 两 层 
的 夹 噬 ,里面 之 间 加 架 料 的 棉 只 ,以 业 制 的 动物 皮 制 作 的 
皮 突 ( 见 家 皮 服 )。 按 衣 长 又 可 分 为 大 只 和 小 灾 。 大 窗 即 
长 灾 , 摆 线 在 肤 盖 上 下 ; 小 只 即 短 只 , 摆 线 在 腰 际 至 臀部 
之 间 。 

只 的 名 称 最 早出 现 于 南北 朝 时 期 ， 如 南朝 宋 有 “ 布 
衫 只 "北朝 北魏 有 “小 福 欠 "、 北 齐 有 “ 合 社 只 子 " 等 。 从 
此 ， 只 成 为 人 们 的 常用 服装 。 隋 代 的 “ 缺 胖 只 子 "用 作 武 
官制 服 ， 并 于 唐 代 传 入 日 本 。 唐 代 受 胡 服 影响 出 现 翻领 
只 。 宋 代 出 现 由 唐 代 上 福 发 展 而 成 的 对 嘛 只 ( 旋 共 )。 清 
末 , 只 的 基本 形制 为 立领 , 连 启 袖 、 右 大 襟 , 开 视 摆 。 从 20 
世纪 初 开始 , 男 医 渐 以 对 襟 式 为 主 ! 女 只 采用 右 大 襟 、 偏 
襟 ,琵琶 襟 ,对 襟 , 左 大 襟 和 背 开 襟 ,其 领 , 袖 、 衣 摆 也 多 变 
化 。 比 较 讲究 的 只 ,多 采用 丝绸 面料 ,运用 传统 装饰 工艺 
制作 ,形成 富有 东方 风格 的 民族 服装 。 此 外 ,由 于 受 西方 
服装 款式 的 影响 , 现代 的 只 还 有 翻领 只 、 装 袖 只 等 , 称 中 
西式 只 。 只 普及 中 国 , 在 东南 亚 各 国 也 有 不 少 华侨 穿 用 。 
绣 品 女 只 被 列 为 工艺 装 镍 服装 。 《 王 晚 处 ) 


bolelwu fuzhuang 


芭 警 舞 服装 (ballet costume) 芭蕾 舞 演 出 用 
服装 。 包 括 男 演员 的 紧身 衫 、 裤 , 女 演员 的 芭蕾 舞 裙 、 连 
袜 裤 及 芭 荤 舞 鞋 。 

15 一 16 世纪 ,初期 的 芭 革 舞 服装 崇尚 豪华 。17 世纪 ， 
男 演员 穿 的 有 金属 丝 夭 的 “ 拖 涅 利 " 短 裙 、 女 演员 穿 的 “ 鲁 
尼 耶 " 鲸 骨 裙 ,都 显得 物 重 。 为 充分 展现 芭蕾 舞 的 舞姿 和 
技巧 ,历史 上 曾 对 芭 蓄 舞 服 装 进行 了 几 次 革新 ,逐步 使 之 
完善 其 中 舞 鞋 和 舞 裙 的 改革 比较 重要 。@ 芭 著 舞 鞋 :18 
世纪 初 ，M. 卡 马尔 戈 发 明 用 柔 次 材料 制 成 的 无 跟 鞋 。 
1790 年 在 无 跟 鞋 的 鞋 头 部 位 加 入 特殊 的 衬 垫 , 以 便于 演 
员 使 用 脚尖 舞 晤 。@ 芭 荤 舞 裙 :1832 年 , M. 塔 雇 尼 开始 
使 用 EE. 拉 米 为 她 设计 的 一 种 露 肩 式 连衣裙 ， 称 “浪漫 主 
义 区 荤 舞 裙 "。 这 种 舞 裙 有 紧 贴 的 上 衣 身 ,下 接 过 肤 的 钟 
形 袜 裙 , 裙 部 以 数 层 白色 薄 纱 裁 制 , 配 浅 红 连 袜 裤 ， 便 于 
演员 展现 大 跳 .打脚 等 舞姿 。1880 年 芭蕾 舞 裙 缩短 ,裸露 
大 腿 , 称 芭蕾 短 裙 (tutu)， 成 为 芭 芋 舞 标准 说 。 其 裙 部 由 
4 一 5 层 丝绸 络 裙 构成 ,上 连 在 相应 尺寸 的 背心 上 。20 世 
纪 以 来 ,现代 芭蕾舞 剧 多 采用 艺术 化 的 生活 服装 。 

( 王 蜡 处) 
baichideng a 
白炽 灯 (incandescent lamp) ”将 灯丝 通电 加 
热 到 白炽 状态 ,利用 热 辐射 发 出 可 见 光 的 电光 源 。 

简 史 “19 世纪 后 半 时， 人 们 开始 试制 用 电流 加 热 真 
空中 灯丝 的 白炽 电灯 泡 。1879 年 ,美国 的 T.A, 爱迪生 制 
成 了 碳化 纤维 ( 即 碳 丝 ) 白 炽 灯 , 率先 将 电光 源 送 入 家 庭 。 
1907 年 ,A. 贾 斯 脱发 明 拉 制 钨 丝 , 制 成 钨 丝 白炽 灯 。 随 后 
不 入, 美国 的 L 朗 缪 尔 发 明 螺 旋 忽 丝 ,并 在 玻 这 内 充 入 情 
性 气体 氮 ， 以 抑制 钨 丝 的 蒸发 ; 1915 年 发 展 到 充 入 氨氮 
混合 气 。1912 年 , 日 本 的 三 浦 顺 一 为 使 灯丝 和 气体 的 接 
触 面 尽量 减 小 ,将 钨 丝 从 单 螺旋 发 展 成 双 螺旋 ,发 光 效 率 
有 很 大 提高 。1935 年 , 法 国 的 A. 克 洛 德 在 灯泡 内 充 入 
氟 气 、 扬 气 ,进一步 提高 了 发 光 效率 。1959 年 , 美国 在 白 
炽 灯 的 基础 上 发 展 了 体积 和 光 衰 极 小 的 岗 钨 灯 。 白 炽 灯 
的 发 展 史 是 提高 灯泡 发 光 效率 的 历史 。 

白炽 灯 生 产 的 效率 也 提高 得 很 快 。80 年 代 , 普通 白 
炽 灯 高 速生 产 线 的 产量 已 达 8 000 只 /小 时 , 并 已 采用 计 
算 机 进行 质量 控制 。 

结构 “不同 用 途 和 要 求 的 白炽 灯 ， 其 结构 和 部 件 不 
尽 相同 。 普 通 白炽 灯泡 ( 见 图 ) 的 主要 部 件 是 玻 壳 和 灯丝 。 

玻 沉 一 般 用 透明 琉璃 制 成 。 为 避免 灯丝 眩光 ， 对 
玻 壳 可 进行 内 涂 覆 或 磨砂 处 理 , 以 形成 光 的 漫 反 射 。 透 明 
玻璃 灯泡 的 数量 则 已 逐 当 减少 。 为 加 强 某 一 方向 的 发 光 
强度 ， 还 在 玻 壳 上 藻 涂 铝 反射 层 。 一 些 特殊 用 途 的 灯泡 


采用 彩色 玻璃 。 

灯丝 又 称 白 炽 
体 。 是 灯泡 的 发 光 体 ， 
常用 钨 制 成 单 螺旋 丝 或 
双 螺 旋 丝 。 钨 丝 由 芯 柱 
上 的 钼 丝 支架 支撑 ， 两 
端 与 导 丝 连接 。 为 安全 
起 见 ， 高 电压 充气 白炽 
灯 外 导 丝 还 接 有 保险 
丝 。 为 提高 灯丝 的 发 光 
效率 ， 灯 泡 内 的 空气 通 
过 艺 柱 内 的 排 气管 抽 
出 ， 或 是 抽 真 空 后 再 充 进 需要 的 惰性 气体 。 

灯丝 有 如 下 基本 要 求 ，@ 熔 点 温度 高 。 灯 丝 的 熔点 
温度 高 则 灯泡 的 放 光 效率 也 高 。@ 燕 发 速率 小 。 一 般 灯 
丝 的 寿命 随 蒸发 速率 威 小 而 延长 ,此 外 , 燕 发 还 会 引起 玻 
这 内 部 污染 而 吸收 可 见 光 ， 减 少 光 通 量 。@@ 辐 射 选择 性 
好 。 灯 丝 应 能 使 大 部 分 能 量 在 可 见 光 区 域内 辐射 。@ 机 
械 加 工 性 能 好 。 灯 丝 材料 用 机 械 方法 拉 制 成 合格 的 细 丝 
并 能 绕 制 成 螺旋 状 。 回 在 高 温 下 能 充分 定型 。 螺 旋 灯 丝 
在 高 温 工作 时 由 于 本 身 重量 出 现下 垂 变形 ， 会 造成 灯丝 
各 自 的 温度 不 匀 , 影 响 寿 命 。 应 尽量 避免 这 种 变形 。@ 有 
较 大 的 电阻 率 。 钨 的 上 述 性 能 较 其 他 材料 的 好 ， 因 此 在 
白炽 灯 中 已 普遍 采用 。 钨 的 熔点 为 3 680 士 20 K， 此 时 发 
光 效率 可 达 52 Im/W。 白 炽 灯 中 钨 丝 的 实际 工作 温度 为 
2 800 一 3 000K。 为 了 提高 钨 丝 的 坚韧 性 , 防止 在 高 温 时 
变形 ,通常 在 忽 丝 中 加 入 微量 氧化 物 , 如 氧化 硅 、 氧 化 铝 、 
氧化 钾 等 。 

灯丝 的 烧 虎 ” 钨 有 正 的 电阻 特性 ， 一 般 白 炽 灯 灯丝 
在 工作 时 的 热电 阻 是 室温 时 的 10 一 13 倍 。 所 以 ,在 灯泡 
每 次 启 点 的 瞬间 , 钨 丝 的 电流 较 大 ,容易 烧毁 。 灯 丝 烧毁 
的 另 一 个 原因 是 灯丝 局 部 区 段 可 产生 “热点 "。 产 生 局 部 
热点 的 原因 有 以 下 4 种 ，@ 由 于 钨 丝 局 部 区 段 直 径 减 
缩 ! @@ 钨 丝 中 的 添加 剂 钾 产 生 的 微小 钾 泡 在 高 温 下 聚合 
成 大 的 钾 泡 ， 四 灯泡 中 的 残余 气体 (如 HO、O,、CO, 等 ) 
与 钨 发 生化 学 反应 ,生成 挥发 性 的 钨 化 物 ,使 钨 丝 局 部 区 
段 直 径 减 缩 。@ 钨 段 局 部 螺 距 过 密 。 以 上 情况 会 使 钨 丝 
局 部 区 段 电阻 增加 ,温度 升 高 ,形成 热点 。 热 点 反 过 来 又 
导致 钨 的 燕 发 加 快 ,使 该 区 段 电阻 和 温度 进一步 增 大 ,从 
而 加 快 了 钨 丝 的 烧毁 过 程 。 这 种 恶性 循环 称 为 热点 效应 。 
此 外 ,在 钨 丝 的 生产 、 拉 制 和 绕 制 螺旋 过 程 中 ， 任 何 杂 质 
或 不 均匀 都 可 导致 灯丝 烧毁 。 

灯泡 设计 和 寿命 ”灯泡 的 设计 主要 有 3 种 方法 ，@ 
设计 新 灯泡 时 ， 使 用 建立 在 白炽 灯 内 部 能 量 平衡 上 的 统 
一 公式 。@ 修 正 灯泡 参数 时 ， 使 用 外 推 公 式 。@ 在 实际 
生产 中 , 常 使 用 经 验 公式 。 

设计 灯泡 时 , 应 保证 其 能 承受 比 额定 值 高 15% 的 瞬 
时 电压 而 不 致 烧毁 ;在 额定 电压 下 燃点 时 ,其 平均 寿命 不 
低 于 1 000 小 时 # 寿 终 时 ,个 别 灯泡 的 光 通 不 应 低 于 初始 
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普通 白炽 灯 结 构 


光 通 的 72%。 

寿命 是 灯泡 的 一 项 基本 参数 ， 一 般 分 为 全 寿命 和 有 
效 寿 命 , 以 小 时 计 。 从 灯泡 开始 点 燃 直 到 烧毁 为 止 ,各 眉 
使 用 寿命 的 选 加 称 为 全 寿命。 在 灯泡 工作 过 程 中 ， 玻 壳 
内 壁 逐 渐 覆 盖 一 层 暗 黑 薄 层 , 光 通 逐 崭 衰 减 ,从 灯泡 开始 
使 用 到 衰减 至 一 定 值 时 ， 这 段 实际 使 用 时 间 称 为 有 效 寿 
命 。 白 炽 灯 的 各 项 寿命 参数 和 电源 电压 波动 的 关系 是 ; 


电 流放 -( 访 ) 
功 率 中 -人 
光 通 量 EF) 
寿命 二 -人 


式 中 a.b、e,d 为 特性 指数 , 随 灯泡 的 类 型 而 异 。 

用 途 ”白炽 灯 的 光 效 虽 低 ,但 光 色 和 集 光 性 能 好 , 易 
于 大 量 生产 ,成 本 低 、 使 用 方便 。 因 此 ， 它 始终 是 产量 最 
大 ,应 用 最 广泛 的 电光 源 。 除 作 普通 照明 灯 外 ,还 可 作 航 
空 、 车 辆 .船舶 用 灯 , 医疗 卫生 ,仪器 ,信号 指示 灯 ， 狂 台 、 
放映 、 照 相 用 灯 ,红外 线 加 热 ， 矿 用 、 农 用 、 集 鱼 和 测 光标 
准 灯 等 。 车 辆 用 灯 中 汽车 和 拖拉 机 灯泡 用 得 最 多 ， 有 的 
是 双 丝 灯泡 ( 远 光 , 近 光 )* 也 有 与 反光 雷 整 体 结合 的 ， 电 
源 电 压 一 般 有 6 V 和 12 V 两 种 , 光 强 从 3 烛光 到 50 烛 
光 。 目 前 很 多 类 型 的 白炽 灯 已 向 卤 钨 灯 发 展 。 

发 展 趋势 “白炽 灯 的 发 展 趋势 主要 是 研制 节能 型 灯 
泡 。 对 普通 白炽 灯 而 言 , 若 输入 能 量 为 00%, 则 辐射 在 
可 见 光 区 域 的 能 量 为 .1~10% (其 中 人 眼 感受 到 的 为 
2 一 4 匈 ), 辐 射 在 不 可 见 区 域 的 为 72 一 86.4 锡 ， 被 导线 和 
支架 以 热 形式 传 出 的 为 6.5 多 ， 充 气 灯泡 中 被 气体 传 出 
的 能 量 为 11.5 多 。 白 炽 灯 和 岚 钨 灯 等 热 辐射 光源 可 能 达 
到 的 极限 能 量 转换 发 光 效率 是 14 多 ， 而 现 有 的 白炽 灯 距 
这 一 限度 还 很 远 。 

由 于 白炽 灯 使 用 量 大 ， 每 提高 1% 的 发 光 效 率 都 有 
巨大 的 节能 意义 。 提 高 白炽 灯 的 效率 可 循 两 条 途径 ，@ 
提高 灯丝 的 工作 温度 。 回 减少 能 量 损耗 。 已 设计 使 用 的 
充 氰 白炽 灯 可 节 电 8 一 10% 而 不 牺牲 光 输 出 或 寿命 。 但 
纯 氨 不 能 使 用 , 须 加 氮 成 为 混合 气 。 充 入 握 、 氮 混合 气 也 
有 利于 玻 壳 的 小 型 化 。 另 一 种 正在 试验 研究 中 的 白炽 灯 
是 采用 涂 层 二 氧化 钛 - 银 -二 氧化 钛 《TiO,-Ag-TiO,) 等 
作为 热 反射 膜 , 以 反射 红外 辐射 , 透 见 光 ， 它 可 得 到 与 普 
通 白 炽 灯 相同 的 光 输 出 而 节能 高 达 30%。 
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baijiu 

白酒 (chinese liquor) ” 中国 特有 的 一 种 蒸馏 
酒 .由 泻 粉 或 糖 质 原料 制 成 省 酷 或 发 酵 酚 经 燕 馏 而 得 ,又 
称 烧酒 、 老 白 干 烧 刀子 等 。 酒 质 无 色 ( 或 微 黄 ) 透 明 ， 气 
味 芳香 纯正 ,入 口 绵 甜 爽 净 ， 酒 精 含量 较 高 ,经 贮存 老 熟 
后 ,具有 以 酯 类 为 主体 的 复合 香味 。 

分 类 ”中国 白 酒 产品 种 类 繁多 ， 尚 无 统一 的 分 类 方 
法 。 

按 使 用 的 主要 原料 分 “有 粮食 酒 ,如 高 梁 酒 \ 玉 米酒 
等 ; 暮 干 酒 ,山东 又 称 瓜 干 酒 ! 代 用 原料 酒 , 如 高 梁 栋 、 粉 
渣 ,木薯 . 橡 子 等 酿 制 的 白酒 。 

按 生产 工艺 (发 酵 、 蕊 馅 ) 分 “有 固态 法 白酒 ， 发 酵 、 
燕 馏 以 固态 方式 进行 ,是 中 国 白酒 的 传统 工艺 方法 ;液态 
法 白酒 , 发酵 ,蒸馏 以 液态 方式 进行 ; 串 香 白 酒 ,用 食用 酒 
精 和 固态 发 酝 香 酷 囊 燕 ; 调 香 白酒 ,用 食用 酒精 加 不 同 得 
味 料 或 香精 进行 调配 ;勾兑 白酒 , 以 固态 法 白酒 与 液态 法 
白酒 或 食用 酒精 按 适 当 比例 勾兑。 

按 棉 化 发 醉 剂 分 。 有 小 曲 酒 ， 使 用 小 曲 为 糖化 发 本 
剂 ,大 曲 酒 ,使 用 大 曲 为 糖化 发 醇 剂 款 曲 酒 ,使 用 的 曲 为 
糖化 剂 加 酒 母 等 。 

按 酒 的 香 型 分 1979 年 ; 第 三 届 全 国 评 酒会 确定 ， 
将 白酒 划分 为 5 种 香 型 , 亦 称 5 种 风格 。 

@ 六 香 型 :以 吐 州 茅台 酒 为 代表 。 又 称 茅 型 。 主 体 
香味 成 分 比较 复杂 ， 其 主体 香 尚 未 确定 。 口 感 风 味 具有 
敬 香 、 细 有 虑 醇厚、 回味 长 久 等 特点 。 

@ 清香 型 ， 以 山西 汾酒 为 代表 。 又 称 汾 型 ,主体 香 
成 分 为 乙酸 乙 酷 和 乳酸 乙 栈 。 具 有 清香 、 醇 甜 \ 柔 和 等 特 
点 ,是 中 国 北方 的 传统 产品 。 

@ 浓 香 型 ， 以 四 川 泸州 老 窖 大 曲 酒 为 代表 。 又 称 泸 
型 。 主 体 香 成 分 为 已 酸 乙 酯 和 适量 的 丁 酸 乙 酯 。 口 感 风 
味 具有 芳香 、 绵 甜 . 香 味 谐 调 等 特点 。 

@ 米 香 型 ， 以 广西 桂林 三 花 酒 为 代表 。 主 体 香 成 分 
为 乙酸 乙 酯 和 乳酸 乙 酯 及 适量 的 B- 共 乙醇。 口感 风味 具 
有 密 香 、 清 雅 、 绵 柔 等 特点 。 

回 其 他 香 型 ， 具 有 各 自 独特 的 生产 工艺 和 口感 风 
味 ,其 主体 香 及 香 型 尚未 确定 。 如 贵州 董 酒 ,陕西 西凤酒 
等 ,其 口感 风味 依 酒 的 特性 , 风格 突出 者 为 佳品 。 

原 、 辅 料 和 设备 ”白酒 由 于 使 用 原 辅 村 和 生产 工艺 
不 同 , 酿 成 了 繁多 的 各 有 特色 的 产品 。 

原料 凡 谷 物 、 警 类 、 农 副 产 物 和 野生 植物 等 富 含 淀 
粉 和 糖 质 的 原料 均 可 酿造 白酒 。 优 质 白 酒 原料 以 高 时 为 
主 \ 有 的 搭配 其 他 杂粮 ,如 玉米 小麦, 大 米 、 糯 米 等 酿酒 
原料 要 求 新 鲜 ,无 才 变 ,无 杂质 ,无 有 害 物质 如 氢 握 酸 、 黄 
曲霉 毒素 和 农药 等 。 

高 时 淀粉 含量 丰富 ,蛋白 质 适中 ,有 利于 酿酒 。 现 代 
的 杂交 高 娶 因 含 单 宁 较 多 ,酿酒 时 带 入 酒 内 ,会 使 酒 呈 苦 
涩 味 。 

玉米 淀粉 含量 在 60% 左 右 ,含油 率 约 4%, 其 中 玉米 
胚芽 的 含油 率 高 达 15~20%。 过 量 的 油脂 分 解 后 会 给 白 


酒 带 来 异味 ,可 将 胚芽 脱 去 供 榨 油 。 玉 米 富 含 植 酸 ,在 发 
酵 过 程 中 分 解 为 环 已 六 醇 ( 肌 醇 ) 和 甘油 ， 因 此 酿 成 的 酒 
味 较 甜 , 亦 较 稠 和 。 

大 米 无 皮 这 ,质地 纯正 ,淀粉 含量 高 , 蛋白质、 脂肪 和 
纤维 素 等 合 量 较 少 ,有 利于 糊 化 , 产 酒 纯净 。 但 大 米 性 软 
易 粘 ,酿酒 时 需 加 辅料 。 如 辅料 使 用 过 多 ,容易 给 酒 带 来 
辅料 的 异味 。 

甘草 经 切片 栖 干 成 暮 干 ， 富 含 淀粉 ， 是 酿酒 的 好 原 
料 。 但 甘薯 容易 感染 黑 斑 病 ,染病 的 董 干 呈 黑 青色 ,有 毒 
性 ,由 薯 块 所 形成 ,有 强烈 的 苦味 ， 是 坏 荞 干 白酒 苦味 的 
根源 。 

大 麦 除 含 淀 粉 外 ,还 含有 木 糖 .阿拉伯 糖 等 五 碳 糖 复 
合体 , 尚 有 塞 糖 存在 ， 有 的 异 构 体 为 糖化 曲 所 不 能 糖化 ， 
酵母 所 不 能 发 酵 , 皮 壳 纤维 多 , 出 酒 率 偏 低 , 酒 味 粮 辣 。 大 
麦 宜 作 制 曲 原料 , 多 与 驴 豆 等 原料 混合 使 用 。 

辅料 “白酒 生产 中 必须 添加 辅料 ,又 称 填充 剂 ,目的 
是 调整 入 容 淀 粉 浓度 ,冲淡 酸度 ,吸收 酒精 ,保持 效 水 ,使 
发 酵 酷 具有 一 定 的 疏松 度 ， 为 燕 料 ,发 酵 \ 燕 酒 创造 必要 
的 条 件 。 

常用 辅料 有 谷 糠 , 稻 亮 玉米 芯 、 花 生 皮 和 玉米 秸 等 ， 
各 有 不 同 的 特点 ， 其 琉 松 程度 和 粉碎 细 度 都 与 吸水 量 有 
密切 关系 。 从 质量 上 讲 , 稻 这 最 好 ， 谷 栋 和 玉米 芯 次 之 。 
辅料 要 新 鲜 , 干 燥 , 无 副 烂 变质 现象 ， 使 用 前 要 进行 清蒸 
处 理 。 

水 “白酒 生产 过 程 中 ， 水 用 于 制 曲 ,酿酒 洗涤 工具 
和 成 品 加 浆 等 ,其 质量 好 坏 , 直接 影响 酒 的 风味 和 出 酒 率 
的 高 低 , 故 有 名 酒 必 有 佳 泉 之 说 。 酿 酒 用 水 指标 ,应 为 无 
色 , 透 明 ,无 味 ,具有 清爽 ,适口 的 感觉 ， 其 成 分 能 适合 酿 
酒 微生物 的 生长 繁殖 ; 呈 微 酸性 , 有 利于 糖化 和 发 酵 , 总 
硬度 适宜 ， 能 促进 酵母 菌 的 生长 繁殖 ， 有 机 物 和 重金 属 
宜 少 。 

设备 “白酒 工艺 设备 ， 可 分 原料 、 制 曲 ,发 酵 和 贮存 
设备 4 个 方面 。 

原料 输送 设备 有 气流 输送 和 机 械 输送 ， 原料 贮藏 设 
备 有 制 曲 用 粮 和 酿酒 用 粮 设备 ， 原料 粉碎 设备 多 采用 辊 
式 粉碎 机 。 

制 曲 设备 中 ,小 曲 设备 包括 原料 粉碎 、 制 曲 工具 和 培 


菌 室 等 ， 大 曲 设备 除 原料 粉碎 和 培 菌 室外 ， 还 有 压 曲 机 “ 


等 。 大 曲 的 曲 模 , 按 香 型 不 同 ， 各 有 不 同 的 特点 和 要 求 。 
如 汾酒 曲 模 容积 为 275 x 175 x 60 mms 茅台 酒 为 370x 
230 x 65 mm。 搁 曲 设备 中 ,主要 有 扬 粮 机 和 通风 制 曲 
室 等 。 

在 固态 法 酿造 白酒 的 设备 中 ,版 桶 是 蒸 料 、 燕 酒 的 重 
要 工具 。 蒸 馏 设 备 由 底 锅 、 虞 桶 、 上 烙 盖 、. 过 汽 管 和 冷却 器 等 
组 成 (图 1)。 版 桶 是 主体 , 呈 圆 简 形 ,高 0.9 m, 上 口 大 于 
下 口 , 其 直径 比 为 1:0.85, 下 口 有 知 板 ,用 竹 或 金属 板 制 
成 。 版 桶 有 分 离 、 浓 缩 酒 酷 中 所 含 酒精 及 微量 挥发 性 成 
分 的 作用 ,沿用 间 鞭 式 的 简单 蒸馏 方式 , 方 能 获得 白河 的 
固有 风味 。 
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发 酵 设备 一 般 有 陶 缸 ,或 以 木料 \ 砂 石 . 泥 土 \, 水 泥 等 
建成 ,通称 发 酵 池 ( 客 )。 泥 土建 成 的 发 酵 池 称 泥 窖 ,使 用 
时 间 长 的 客 称 为 老 窜 ， 可 生产 优质 浓 香 型 白酒 。 发 酵 窗 
池 与 酒 质 的 关系 ,以 8 一 12 m* 小 客 比 大 窖 好 ， 老 窖 又 比 
新 容 好 。 


过 汽 管 


图 1 白酒 茵 饮 设 备 


工艺 白酒 生产 工艺 ， 依 使 用 原料 和 糖化 发 醇 剂 不 
同 ,可 分 小 曲 、 大 曲 和 掏 曲 法 工艺 ,所 得 产品 分 别称 为 小 
曲 法 白酒 、 大 曲 法 白酒 和 热 曲 法 白酒 。 在 制 曲 和 酿酒 工 
艺 方面 各 有 其 定型 的 特点 。 

小 曲 法 ”小曲 法 白酒 是 用 小 曲 做 糖化 发 醇 剂 酿 成 酒 
酷 , 燕 馏 而 成 。 小 曲 是 用 大 米 或 米糠 为 原料 制 成 ,又 称 药 
曲 \ 酒 药酒 饼 。 小 曲 中 主要 微生物 有 根 等 、 毛 和合 和 酵母 
菌 等 ,从 自然 选 育 过 渡 到 纯 种 培养 , 兼 具 糖化 及 发 酵 的 双 
重 作用 ,淀粉 利用 率 在 85% 以 上 ,一 般 平均 为 77% ,其 产 
品 香味 较 少 ,成 本 低廉 。1956 年 ,中 国 科学 院 微生物 研究 
所 从 全 国 137 种 小 曲 中 分 离 毛 釜 科 菌 类 828 株 ， 其 中 根 
上 643 株 , 毛 每 185 株 , 并 选 出 了 5 株 优 良 根 移 ， 糖 化 力 
在 各 种 原料 中 都 居 首位 。 此 外 ， 贵 州 人 工 纯 种 培养 根 每 
及 酵母 接种 于 的 皮 上 , 作为 散曲 曲 种 ,供应 各 厂 使 用 , 效 
果 良 好 。 小 曲 法 白酒 在 中 国 南方 各 省 都 有 生产 ， 而 以 四 
川 .贵州 为 主要 产 区 。 

小 曲 的 生产 方法 很 多 ,最 有 代表 性 、 历 史 悠久 的 是 四 
川 贡 几米 曲 , 质 量 好 ,是 生产 小 曲 的 曲 母 ， 其 次 是 四 川 的 
无 药 凉 曲 和 厦门 白 曲 。 区 是 米 曲 是 将 大 米 浸泡 、 碾 碎 , 加 
曲 母 粉 研习 ， 再 加 中 药粉 混 匀 做 成 饼 状 ， 放 置 曲 箱 中 培 
养 , 待 曲 还 心 部 菌 丝 长 满 后 , 即 可 出 房 。 无 药 粮 曲 是 小 曲 
制造 的 一 大 进步 。 它 是 将 统 糠 碎 米粉 \ 种 曲 碾 匀 ， 加 水 
制 成 块 状 , 送 入 曲 室 培养 , 待 菌 丝 长 满 后 , 即 可 出 房 ,成 品 
率 80~84%。 成 品 的 外 观 鉴定 ,应 包括 气味 、 皮 张 、 泡 度 、 
菌 丝 颜 色 等 。 厦 门 白 曲 是 以 现代 科学 方法 进行 人 工 纯 种 
培养 。 配料 有 米糠 、 米 粉 .无 菌 水 , 根 德 曲 和 酵母 液 。 白 曲 
成 品 率 占 原料 重量 比 的 75~80%。 

大 由 法 ”大 曲 法 白酒 是 用 大 曲 做 糖化 发 酵 剂 酸 成 酒 
酷 , 燕 饮 而 得 的 白酒 。 大 曲 一 般 成 砖 块 形 ,多 以 小 麦 、 大 
麦 和 芝 豆 等 为 原料 ,经 自然 微生物 繁殖 而 成 。 又 称 麦 曲 。 

全 


boi 


bai 
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又 因 曲 块 形状 大 ,也 称 大 曲 。 中 国名 酒 和 优质 酒 的 生产 ， 
大 多 采用 大 曲 法 酿造 ,如 贵州 茅台 酒 \ 山 西 汾酒 、 四 川 泸 
州 老 害 大 曲 酒 、 宜 宾 五 粮 液 ,陕西 西凤酒 和 贵州 遵义 董 酒 
等 。 大 曲 法 酿酒 工艺 因 香 型 而 异 ， 其 工艺 流程 见 图 2。 


大 曲 


大 曲 粉 


图 3 大 曲 法 虑 酒 工艺 流程 


款 曲 法 ” 款 曲 法 白酒 是 以 款 曲 为 糖化 剂 ， 加 酒 母 发 
酵 酿 成 。 欣 曲 因 以 拷 皮 为 制 曲 原料 而 得 名 ， 又 因 制 曲 时 
间 短 , 亦 称快 曲 。 芍 曲 的 菌 种 是 引入 培养 的 纯 种 曲 符 , 系 
新 型 糖化 剂 ， 添 加 生 香醇 母 等 可 提高 产品 质量 。 款 曲 酒 
在 白酒 中 产量 较 大 ,其 优点 是 发 酵 期 短 , 淀粉 利用 率 高 ， 
粮 谷 为 75 免 , 暮 干 约 80% 。 因 酿酒 原 辅料 不 同 ,其 质量 差 
异 较 大 。 妆 曲 酒 多 以 液态 法 工艺 为 主 生产 。 液 态 法 是 以 
警 干 等 为 原料 , 闭 曲 为 糖化 剂 酒 母 为 发 酵 剂 , 改进 了 白 
酒 的 质量 。 其 生产 方式 可 分 为 三 合 一 法 、 串 香 法 、 调 香 
法 、 固 液 勾 兑 法 和 唐 燕 法 等 。 采 用 较 多 的 液态 法 白酒 为 
串 香 法 、 调 香 法 勾兑 法 ， 其 质量 可 达到 中 档 白酒 
水 平 。 

@ 串 香 法 ， 以 食用 酒精 训 蒸 固态 发 醇香 酷 , 其 发 醇 
香 酷 质量 的 好 坏 ， 是 决定 产品 质量 优 劣 的 主要 因素 。 为 
了 增加 酒 中 香味 成 分 和 香味 强度 ， 一 般 都 在 发 酵 原料 中 
添加 部 分 含 蛋白 质 较 高 的 原料 ， 香 酷 发 酵 期 为 14 一 21 
天 , 串 香 比例 在 10% 以 上 。 

@ 调 香 法 ， 以 食用 酒精 为 基础 ,加 少量 的 香味 料 或 
香精 进行 配制 。 与 老 法 酿造 白酒 比较 ， 出 酒 率 高 ， 耗 能 
低 ,劳动 强度 小 ,辅料 使 用 少 ,质量 容易 控制 。 

@ 固 液 勾兑 法 利用 固态 法 白酒 的 香味 将 固态 法 
白酒 和 液态 法 白酒 或 食用 酒精 按 适当 比例 进行 勾 竞 ， 出 
酒 率 较 高 ,产品 质量 有 所 改进 。 

白酒 勾兑 将 同一 类 型 .不同 特征 的 酒 , 按 统一 的 特 
定 标准 进行 综合 平衡 的 工艺 技术 。 使 酒 与 酒 之 间 进行 相 
互 掺 兑 调配 ,起 到 补充 .衬托 ,制约 ,缓冲 的 作用 。 通 过 勾 
竞 , 可 统一 酒 质 ,统一 标准 ,保证 产品 质量 的 稳定 和 提高 。 

勾 竞 方法 有 尝 评 和 微机 两 种 。 前 者 按 传 统 经 验 ， 逐 
坛 尝 评 验收 为 合格 酒 ， 从 香 、 浓 、 醇 . 甜 . 净 的 感官 印象 组 
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合成 基础 酒 ， 再 用 特殊 风味 酒 进行 调味 ， 弥 补 香味 的 缺 
陷 ;后 者 经 测定 微量 香味 成 分 ,根据 测定 数据 ， 按 照 定性 
定量 的 种 类 , 以 数量 编号 用 微机 代替 人 工 进行 数字 平衡， 
使 之 达到 基础 酒 的 质量 标准 ， 从 微机 显示 各 种 匆 竞 用 酒 
的 数量 ;输入 大 容器 内 综合 贮存 ,此 法 又 称 数字 计算 平衡 
微机 多 竞 法 。 

质量 标准 “白酒 中 主要 香味 成 分 是 由 有 机 酸 ,本 类 、 
末 醇 油 (高 级 醉 ) 和 烷 基 化 合 物 等 组 成 。1983 年 轻工业 部 
制订 了 浓 香 型 白酒 标准 ，1984 年 又 制订 了 清香 型 和 米 香 
型 白酒 标准 。 上 述 3 种 香 型 白酒 ,以 高 困 、 大 米 等 粮食 为 
原料 ,固态 法 酿 制 ,是 具有 已 酸 乙 本 或 乙酸 乙 酯 为 主要 栈 
类 复合 香 特点 的 燕 饮酒。 

质量 标准 中 , 技术 指标 有 感官 指标 , 包括 色泽 、 香 气 、 
口味 和 风格 ; 理化 和 卫生 指标 , 包括 酒 度 、 总 酸 ,总 酷 , 己 
酸 乙 酯 或 乙酸 乙 酯 .固形 物 、 杂 醇 油 , 甲 醇和 铅 等 各 白酒 
除 甲 醇和 铝 的 指标 相同 外 ,其 余 因 香 型 和 品种 的 不 同感 
官 术语 和 组 织 分 含量 也 不 相同 ,标准 中 附 有 检测 规则 、 试 
验方 法 及 包装 ,标志 和 运输 保管 等 规定 。 

著名 白酒 ”中国 名酒 和 优质 酒 的 生产 ， 大 多 采用 大 
曲 法 酿造 。1984 年 第 4 届 全 国 评 酒会 评 出 贵州 茅台 酒 、 
山西 汾酒 四川 五 粮 液 , 江 苏 洋 河 大 曲 、 四 川 剑南春 ,安徽 
古井 贡 笨 、 贵 州 董 酒 、 陕 西西 风 酒 \ 四 川 泸州 老 客 特 曲 ,四 
川 全 兴 大 曲 、 江 苏 双 沟 大 曲 、 湖 北 特制 黄 匆 楼 酒 和 四 川 朗 
酒 等 13 种 名 酒 。 

闻 台 酒 ”选用 优质 高 梁 酿酒 \ 小 麦 制 曲 ,每 年 夏季 踩 
曲 , 称 为 伏 曲 ,重阳 投料 (下 沙 ) 酿 酒 ,结合 当地 气候 、 土 壤 
和 自然 条 件 等 形成 一 套 特定 的 生产 工艺 ,原料 粉碎 较 粗 ， 
生 沙 二 、 八 成 , 捷 沙 三 .七 成 ,同一 批 原料 ,要 经 8 次 藻 粮 、 
捧 癌 ,加 曲 、 堆 积 \ 入 容 发 酵 。 入 窜 时 酒 入 尾 酒 ,以 酒 养 精 ， 
发 醇 期 为 30 天 ,7 次 取 酒 ,各 轮 次 酒 的 香味 各 有 不 同 可 
分 桨 香 、 醇 甜 和 容 底 香 3 个 典型 体 , 分 型 入 库 ， 陶 坛 贮存 
3 年 以 上 ,中 途 并 坛 , 俗 称 盘 勾 ,最 后 精心 勾兑, 包装 而 成 。 

汾酒 。 以 大 麦 与 跪 豆 按 6:4 制 曲 。 由 于 控制 操作 温 
度 的 不 同 ,分 别 制 成 清 荐 ,红心 和 后 火 3 种 曲 ， 贮 存 3 个 
月 以 上 ， 然 后 按 3:4:3 比例 混合 使 用 。 精 选 当地 优质 高 
时 和 古井 水 为 原料 ,以 清蒸 清 烧 ,地 缸 式 发 醇 ， 发 醇 期 为 
21 天 ,清蒸 两 次 扔 精 。 入 库 时 分 大 粮 和 二 粮 汾 酒 ,两 者 按 
6:4 混 合 ,加 桨 降 度 后 , 盛 入 陶 缸 大 约 贮存 一 年 以 上 ,再 靖 


五 粮 液 用 高 果 \ 大 米 ,糯米 小麦、 玉米 5 种 原料 酸 
酒 而 得 名 。 采 用 小 麦 制 传统 包 包 曲 , 熟 糠 为 辅料 , 继 糟 配 
料 ， 泥 质 老 发 酵 (70 一 90 天 ), 混 烧 蒸馏 ， 按 质 摘 
酒 , 原 度 入 库 贮 存 一 年 以 上 ,再 认真 挑选 精心 勾 况 而 成 。 

详 河 大 曲 ”以 当地 高 梁 和 "美人 泉 " 水 为 原料 ,大 麦 、 
小 麦 和 孽 豆 特制 高 温 大 曲 ,采用 改革 的 老 五 印 生 产 工艺 ， 
又 采用 清蒸 混 吊 \ 人 工 老 客 、 低 温 缓慢 发 酵 等 措施 ， 对 原 
酒 分 级 贮存 , 精心 色 竞 为 产品 。 。 

剑南春 用 高 果 、 大米、 粳米 、 玉 米 、 小麦 等 多 种 原 
料 ,小 麦 制 大 曲 为 糖化 发 酵 剂 ,以 清蒸 稻 壳 、 红 精 盖 顶 、 回 


沙 区 酒 , 低 温 发 酵 、 双 轮 底 发 酵 去 头 斩 尾 等 细致 操作 , 贮 
存 后 精心 勾兑 而 成 。 

古井 贡 酒 ”选用 上 等 高 梁 为 原料 ,小 麦 , 大 麦 和 殉 豆 
做 成 中 温 曲 。 沿 用 陈 年 老 发 酵 池 ,继承 混 燕 发 酵 工 艺 ,并 
运用 现代 酿酒 科学 方法 ,加 以 试验 改进 ,吸收 国内 各 家 名 
酒 操作 优点 形成 新 工艺 。 

董 酒 。 用 优质 高 时 为 原料 ， 加 有 中 药材 的 大 曲 和 小 
曲 两 种 酒 曲 酿 成 ， 既 有 大 曲 酒 的 浓郁 芳香 ， 又 有 小 曲 酒 
的 柔 绵 、 醉 和 及 回 甜 特点 ,并 略 带 使 人 愉快 的 药 香 。 香 酷 
是 酒 粕 经 长 期 再 发 酵 而 成 , 所 以 酸度 较 高 , 窗 底 香 持久 ， 
以 小 曲 酒 酷 串 大 曲 香 酷 , 量 质 摘 酒 ,分 级 陈酿 ， 科 学 勾 总 
成 产品 。 

西风 酒 ” 选 用 优质 高 梁 为 原料 ， 高 梁 皮 和 稻 壳 为 畏 
料 ,以 大 麦 和 丹 豆 制 曲 。 酿 酒 工艺 可 概括 为 “ 续 糙 六 蛤 混 
烧 ， 土 窗 分 层 发 酵 "。 一 个 生产 周期 分 为 立 容 、 破 容 、 顶 
窗 、 贺 窗 、 插 窜 和 挑 害 等 , 均 要 求 十 分 精细 。 发 酵 期 在 14 
天 以 上 。 成 品 用 “ 酒 海 "贮存 3 年 ,精心 勾兑 而 成 。 

沪 州 老 容 特 曲 ”以 纯 小 麦 制 大 曲 ， 糯 高 困 为 酸 酒 原 
料 , 清 节 稻 这 为 填充 剂 记 质 老 容 固态 发 酵 , 续 糟 (万 年 
煌 ) 配 料 , 混 莱 混 烧 , 装 陶 坛 陈酿 ,再 经 勾 竞 调味 而 成 。 该 
酒 试点 总 结 后 ,采用 熟 标 配 料 , 滴 窖 减 水 ,加 回 减 栋 , 低温 
入 窖 ， 回 酒 发 醇和 延长 发 酵 期 等 工艺 , 提高 了 名 优 酒 率 。 
现 采用 的 人 工 培 客 、 双 轮 底 发 醇和 翻 沙 操作 等 措施 ,是 浓 
香 型 白酒 行 之 有 效 的 方法 。 

全 兴 大 曲 ” 精 选 高 困 为 原料 ,小 麦 制 高 温 大 曲 ,采用 
传统 的 操作 , 清蒸 辅 料 ， 陈 年 老 窖 发酵， 发 酵 期 为 60 天 ， 
达到 “ 窜 熟 精 醇 ,严格 掌握 哲 头 去 尾 ， 头 尾 酒 回 窖 发 酵 ， 
中 流 酒 分 级 、 分 容 、 分 坛 入 库 , 贮 存 一 年 以 上 进行 勾兑 加 
效 ,包装 出 厂 。 

双 汶 大 曲 ”用 优质 高 聚 和 甘美 用 水 为 原料 ,大 麦 、 小 
考 和 了 网 豆 制 高 温 大 曲 , 采用 传统 的 混 燕 工 艺 ， 热 水 泼 桨 ， 
人 工 老 窖 ,低温 发 酵 60 天 , 缓 火 蒸馏 , 分 段 尝 评 摘 酒 ， 分 
级 分 类 入 库 , 贮 存 一 年 以 上 , 按 不 同 香 型 进行 勾兑。 

特制 黄 的 楼 酒 ”以 优质 高 梁 为 原料 ,用 小 麦 \ 大 麦 和 
蚁 豆 踩 制 的 青花 大 曲 , 按 山西 汾酒 的 传统 工艺 ,成 品 盛 陶 
饶 在 地 窗 贮 存 后 ,精心 勾兑 出 厂 。 

部 酒 。 用 优质 高 时 和 山泉 水 为 原料 ， 以 小 麦 制 成 高 
温 大 曲 , 生 产 工艺 与 芭 台 酒 相似 , 分 两 次 投料 , 反复 发 酵 
蒸馏 取 酒 七 次 ,一 个 生产 周期 达 九 个 月 。 每 次 取 酒 后 ,分 
次 .分 质 在 天 然 "天 宝 洞 "岩洞 中 贮存 三 年 以 上 ,再 将 各 次 
酒 勾兑 调 味 为 成 品 酒 。 

贮存 优质 白酒 必须 有 适当 的 贮存 期 。 贮 存 容器 为 
陶 坛 ( 饶 ) 或 “ 酒 海 "(柳条 编制 , 内 糊 桑 皮 纸 、 猪 血 涂 禾 而 
成 ) 等 。 由 于 生产 的 发 展 ,已 逐渐 扩大 为 20 一 150 吨 大 贮 
酒 池 , 用 钢筋 水 泥 建成 ,内壁 涂 环 氧 树脂 、 过 和 氯 乙 烯 或 贴 
以 陶 板 、 玻 璃 、 瓷 板 等 ,要 求 不 影响 白酒 风味 ,达到 贮存 与 
老 熟 的 目的 。 

新 酒 有 冲 鼻 、 糙 后 和 不 愉快 的 气味 ,多 出 于 挥发 性 物 
质 ,如 乙 醛 ,硫化 氨 、 硫 醇 . 丙 烯 醛 ,游离 氨 等 ,经 贮存 后 这 
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些 成 分 挥发 或 起 变化 ,刺激 性 和 辛辣 味 有 明显 减少 ,使 香 
气 突出 ,口味 柔和 ,增进 甜 味 , 具 有 老 熟 的 特点 , 称 为 陈酿 
酒 。 老 熟 过 程 有 物理 和 化 学 变化 ,主要 是 缔 合 、 氧 化 、 酯 
化 和 还 原 等 作用 。 白 酒 的 主要 成 分 是 酒精 和 水 ， 都 是 极 
性 分 子 , 有 很 强 的 缔 合 能 力 ,通过 氢 键 形成 大 分 子 , 使 酒 
味 柔 和 。 白 酒 的 贮存 期 ， 泸 型 酒 至 少 贮存 3 一 6 个 月 , 多 
在 一 年 以 上 ; 汾 型 酒 贮存 期 为 一 年 左右 , 茅 型 酒 要 求 贮存 
三 年 以 上 。 

发 展 趋势 ”中 国 传统 白酒 生产 设备 简陋 ， 生 产 效率 
较 低 。 通 过 技术 改造 ， 白 酒 工业 正在 逐步 向 两 个 方面 发 
展 。 一 是 继续 保持 固态 法 酿造 白酒 的 特点 ， 变 手工 操作 
为 机 械 化 操作 * 另 一 是 白酒 采用 液态 法 生产 ， 即 藻 料 、 发 
醉 、 燕 酒 工艺 改 为 现代 化 酒精 生产 方式 ， 先 生产 食用 酒 
精 ,再 采用 串 香 或 调 香 方法 ,使 产品 风味 达到 理想 程度 。 

中 国 白酒 是 酿酒 行业 用 粮 较 多 的 酒 种 ， 为 了 减少 粮 
食 消 耗 ,增加 社会 经 济 效益 ,优质 , 低 度 、 多 品种 和 低 消耗 
将 是 发 展 方向 。 

参考 书目 

华南 工学 院 等 编著 ; “酒精 与 白酒 工艺 学 *， 轻工业 出 版 社 , 北 
京 ,1981。 


《 艇 子 书 》 
bollondl 
白兰 地 〈brandy) 。 将 葡 莉 汗 经 发 醇 燕 馏 所 得 的 
馏 液 , 进行 再 加 工 制 成 的 蒸 饮酒。 酒 度 30" 一 43"。 也 有 


用 其 他 水 果 制 成 的 , 多 在 名 称 前 冠 以 制造 用 水 果 名 ,如 樱 
桃 白兰 地 ,杏子 白兰 地 ,惠子 白兰 地 等 ,但 消费 量 不 大 。 

葡萄 酒 经 燕 饮 成 高 度 酒 是 10 世纪 在 埃及 开始 的 ,法 
国 在 12 世纪 的 文献 里 出 现 了 二 种 " 易 燃 的 水 "， 到 13 世 
纪 取 名 “生命 之 水 "(Eall de vie), 即 今 之 白兰 地 。 16 世纪 
开始 白兰 地 的 商品 生产 。 

白兰 地 按 生产 工艺 和 原料 可 以 分 成 3 类 。 第 一 类 是 
以 不 加 任何 其 他 成 分 的 干 白 葡 葡 酒 为 原料 ， 经 坦 式 燕 馏 
锅 两 次 蒸馏 ， 两 次 均 取 中 馏 最 佳 部 分 放 入 350 升 左右 的 
橡木 桶 中 贮存 根据 桶 的 新 旧 ,贮存 时 间 3 个 月 到 5 年 或 
更 长 的 时 间 。 然 后 用 不 同 桶 的 酒 经 感官 鉴定 进行 勾兑 ,再 
以 水 冲淡 到 38 "一 43"。 根据 不 同 贮存 年 限 的 酒 而 分 成 : 
妈妈 友 ( 三 星 )、V. O、V. S. 0. P.、.XO 和 Extra。 在 XO 
和 Extra 中 有 使 用 “拿破仑 (Napoleon, 此 词 是 法 国 一 种 
旧 金 币 )" 或 “路 易 甸 ”等 名 称 以 示 其 尊贵 。 这 种 工艺 起 
自 法 国 科 涅 克 (Cognac) 地 区 ,是 白兰 地 中 之 佼佼 者 。 第 二 
类 的 工艺 基本 与 前 类 相同 ,但 使 用 塔 式 燕 馏 , 有 时 使 用 皮 
潮 或 葡萄 酒 脚 的 蒸馏 物 。 这 种 工艺 的 酒 多 产 自 法 国 阿尔 
马 涅 克 (Armagnac) 地 区 , 其 他 国家 白兰 地 也 多 用 这 种 工 
艺 , 酒 质 台 于 上 法 。 第 三 类 即 用 其 他 水 果酒 燕 馏 而 得 ,或 
用 (葡萄 ) 白兰 地 经 调配 而 成 ， 一 般 酒 度 也 为 30 "一 43”， 
有 的 含 糖 量 很 高 (30 一 40 匈 )。 

白兰 地 适 于 饭 后 饮用 ,也 可 作为 开胃 酒 ， 加 冰 、 淡 水 
或 矿泉 水 皆 可 ,还 可 用 于 制作 多 种 鸡尾酒 ( 见 混合 饮料 )。 

《 郭 其 昌 ) 
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百 宝 嵌 洒 器 〈lacquer inlaid with multi-pre- 
cious objects) 用 象牙 .珊瑚 、 莫 以 .玉石 等 多 种 珍 
贵 材料 在 器 物 表 面 镶嵌 出 各 种 浮雕 花纹 的 漆器 。 是 中 国 
传统 漆器 品种 之 一 。 

早 在 西汉 已 经 出 现在 漆器 上 镶嵌 玛瑙 等 材料 的 兵 饰 
技法 ， 如 刘 且 摹 出 土 的 灸 谨 红 玛瑙 . 白 玛瑙 . 承 班 ,云母 、 
金箔 的 潜 器 。 明 代 黄 成 著 的 《 雄 镍 孙 》 中 有 " 百 宝 嵌 "一 词 。 
明 末 以 江苏 扬州 的 百 宝 嵌 漆器 著称 ， 名 家 有 周 者 。 由 于 
周 夺 特别 擅长 百 宝 幅 洒 器 ,于 是 人 们 直接 称 其 作品 为 “局 
制 "。 北 京 故宫 博物 院 茂 有 清 代 前 期 百 宝 垃 漆器 。 如 洗 象 
图 长 方 盒 ,大 象 居中 , 用 厚 螺 钢 庶 成 , 烟 烟 生 光 ;三 名 侍者 
手持 长 柄 需 为 大 象 洗 订 ,侍者 的 衣衫 用 青玉 、 水 晶 、 玛 玉 
等 嵌 成 ! 大 象 旁 的 水 缸 则 用 绿 松石 内 成 。 景 物 不 繁 ,用 料 
珍奇 绚烂 。 又 如 花卉 纹 黑 球 委 角 方 笔 简 , 工 料 入 精 , 其 中 
灸 嵌 昔 花 录 蝶 花纹 的 一 面 ,尤为 雅 丽 。 清 嘉庆 、 道 光 年 则 
《1796 一 1850)， 扬 州 卢 映 之 及 其 孙 卢 共生 均 是 百 宝 氏 漆 
器 能 手 。 卢 葵 生 的 “ 雄 鸡 菊花 山石 砚 愈 "， 巧 用 各 种 物料 
的 色泽 和 质感 ,装点 出 秋 庭 景色 。 

百 宝 娆 漆器 的 品种 有 屏风 、 播 屏 、 挂 屏 、 桌 、 柜 、 箱 、 
几 、 架 、 盘 等 ,以 江苏 扬州 为 生产 中 心 。 百 宝 嵌 漆 器 充 分 
发 挥 材料 的 天 然 质地 、 色 泽 等 美的 特性 ， 使 作品 珠光 宝 
气 , 众 彩 纷呈 ,风格 华贵 富丽 ,在 漆器 品种 中 独 树 一 帆 。 

( 王 世 农 ) 

balzhong 

摆 钟 (pendulum clock) ”以 摆 作为 振动 系统 的 
钟 。 通 常 都 带 有 报时 功能 ,所 以 又 称 自 鸣 钟 1582 一 1583 
年 ， 意 大 利 物 理学 家 和 天 文学 家 伽利略 发 现 了 摆 的 等 时 
性 。1657 年 ,荷兰 物理 学 家 和 天 文学 家 C. 外 更 斯 利用 摆 
的 等 时 性 原理 发 明了 摆 钟 。 后 经 不 断 改 进 , 沿 用 至 今 摆 
钟 可 根据 用 途 和 要 求 制 成 座 钟 .挂钟 、 落 地 钟 、 子 母 钟 的 
母 钟 、 天 文 钟 等 型 式 。 摆 钟 的 报时 方式 通常 为 机 械 打点 
报时 ， 也 有 用 电子 扩 音 报时 的 。 近 代 帝 王宫 廷 中 使 用 的 
摆 钟 , 常 附 有 一 套 机 械 传动 机 构 ,以 精工 制作 的 人 物 、 山 
水 飞禽 ,走兽 等 活动 形象 进行 报时 。 

摆 钟 的 机 芯 结构 通常 包括 走时 和 报时 两 大 系统 。 走 
时 系统 ( 见 机 械 钟 表 机 构 ) 包 括 走时 原 动 系 .传动 系 、 扒 纵 
调 速 系 、 上 条 拨 针 系 和 指针 系 5 个 部 分 ,其 中 扩 纵 调 速 系 
由 搞 纵 机 构 和 摆 锤 振动 系统 组 成 , 合 称 搞 纵 调 速 器 ;报时 
系统 由 报时 原 动 机 构 、 传 动机 构 、 控制 机 构 、 打 点 机 构 和 
调 速 器 等 5 个 部 分 组 成 。 

摆 钟 是 利用 摆 锤 的 周期 性 振动 (摆动 ) 过 程 来 计量 时 
间 ， 时 间 = 摆 的 振动 周期 x 振动 次 数 。 而 摆 的 振动 周期 
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一 般 来 说 ， 摆 的 重量 是 确定 的 ， 调 节 摆 的 引用 长 度 (D 
即 可 调整 摆 的 振动 周期 。 摆 的 引用 长 度 减 短 ， 时 钟 变 
快 反之 则 变 慢 。 对 精密 摆 钟 ， 也 有 用 附加 重 物 法 来 微 
调 摆 的 振动 周期 。 摆 钟 放置 在 不 同 的 地 理 位 置 〈 不 同 的 
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地 球 纬度 和 海拔 高 度 ) 中 ， 摆 锤 的 重力 加 速度 会 发 生变 
化 从 而 影响 其 振动 周期 。 摆 钟 放置 在 不 同 温度 和 气压 的 
环境 中 ， 也 会 引起 振动 周期 的 变化 。 温 度 变化 会 引起 摆 
的 各 部 分 尺寸 包括 摆 的 引用 长 度 的 变化 。 一 般 是 温度 升 
高 ， 摆 胀 长 而 钟 变 慢 ;反之 则 摆 缩短 而 钟 变 快 。 因 此 , 精 
密 摆 钟 常 用 不 同 的 线 胀 系数 的 材料 制 成 温度 补偿 管 ， 以 
补偿 温度 影响 。 气 压 的 变化 会 引起 空气 阻力 和 空气 密度 
的 变化 ， 从 而 引起 振动 周期 的 变化 。 因 此 ， 精 密 的 摆 名 
常 将 摆 安装 在 恒 压 的 壳 体 中 , 以 消除 气压 影响 。 

摆 的 振动 幅度 影响 到 钟 的 等 时 性 。 振 幅 愈 小 ， 振 幅 
变化 所 造成 的 日 差 ( 见 钟表 日 差 ) 变 化 合 小 ， 即 等 时 性 傅 
好 ,因而 精密 摆 钟 常 采用 长 摆 杆 小 摆 幅 。 但 是 ,小 摆 幅 对 
外 界 来 的 震动 和 撞击 很 敏感 ,因而 对 安装 环境 要 求 很 高 。 
摆 钟 的 走时 日 差 一 般 可 以 达到 20 秒 / 天 以 内 ， 精 密 摆 钙 
达 千 分 之 几 秒 。 

摆 钟 是 机 械 钟 。 有 的 石英 电子 钟 虽然 也 装 有 摆 锤 或 
扭 摆 ,但 只 起 装饰 作用 。 ( 王 放 ) 


bontong gongylpin 
班 铜 工艺 品 (bornite handicraft) 中 国 去 
南 铜 制 工艺 品 中 一 种 传统 产品 。 因 其 表面 有 离奇 、 闪 站 
的 结晶 斑纹 而 得 名 。 

班 铜 工艺 品 始 创 于 明 末 清 初 。 早 期 民间 艺人 用 云南 
东 川 、 会 泽 等 铜 矿 中 含 铜 量 高 的 矿石 制 成 日 用 器 血 。2( 
世纪 50 年 代 以 后 ， 艺 人 们 在 继承 传统 的 基础 上 ， 又 发 展 
了 斑 铀 工艺品。 

班 铜 工艺 品 按 制作 工艺 分 生 班 和 熟 班 两 类 。@ 生 
斑 ， 将 铜 矿 附 生 矿 中 含有 其 他 金属 杂质 结晶 的 自然 铜 迷 
化 后 ,经 手工 锻 打 成 片 , 烧 斑 ( 金 相 再 结晶 )、 组 合 、 焊 接 等 
工艺 制作 而 成 。 制 品 薄 而 轻 , 有 焊 口 , 斑纹 花 型 较 小 , 多 
呈 黄 色 。 回 热 班 ， 在 熔化 的 纯 铜 中 加 入 适当 比例 的 其 他 
金属 ,掌握 火候 ,及 时 浇铸 成 型 ,再 经 打磨 、 着 色 而 成 。 制 
品 较 厚重 ,无 焊 口 ,斑纹 花 型 较 大 ,多 呈 红 色 , 其 中 樱桃 红 
为 最 佳 。 斑 铜 的 品种 大 多 为 欣赏 与 实用 相 结 合 的 烟具 、 
瓶 、 镶 ,香炉 以 及 部 分 仿古 器 中等 。 《文思 忠 ) 


baongong yongju 
办 公用 具 (office appliance) ”办公室 工作 人 
员 处 理 公务 ( 即 进行 书写 ,修改 、 复 制 计算 、 分 类 ,整理 、 
装订 \ 传 输 \ 贮 存 ) 时 使 用 的 用 品 ,文具 、 器 材 的 统称 。 按 其 
功能 大 致 可 分 为 以 下 3 类 。 

@ 办 公文 具 : 随 身 携带 的 和 办 公 桌 上 的 经 常 使 用 的 
易 耗 用 品 ,如 自来水 笔 、 铂 笔 、 轿 奈 笔 ,文件 夹 、 订 书 机 、 订 
书 钉 .大头 针 、 回 形 针 、 胶 水 、 肥 水 、 信 插 、 办 公文 具 盒 等 。 

@ 办 公 机 械 ; 为 实现 办 公 自 动 化 和 提高 办 公 效率 所 
使 用 的 小 型 设备 ,如 打字 机 、 速 印 机 、 文 件 粉碎 机 、 光 电 着 
印 机 、 热 敏 制版 机 、 复 印 机 \ 办 公用 计算 机 、 文字 处 理 机 、 
传真 机 等 。 

回 办 公家 具 : 办 公 室 工作 人 员 处 理 公务 ,检索 ,存放 


文件 资料 以 及 会 议 室 所 使 用 的 家 具 ， 如 办 公 哩 、 会 议 桌 、 
文件 柜 ,资料 柜 , 卡 片 柜 \ 书 架 、 保 险 柜 等 。 

70 年 代 , 为 提高 办 公 效 率 ， 美 国 首先 将 微 电 子 技术 
和 电子 计算 机 引入 办 公 室 , 初 步 实现 了 办 公 室 自动 化 办 
公 室 自动 化 使 办 公 机 械 有 了 新 的 突破 ， 出 现 了 一 批 以 微 
处 理 机 为 核心 的 配 有 检索 \ 打 印 、 传 真 、 复 印 等 的 自动 化 
办 公设 备 。 《 韩 中 仁 》 


bangong zldonghuao yongju 
办 公 自动 化 用 具 (office automation ap- 
pliance) ”实现 自动 化 处 理 办 公事 务 所 使 用 的 办 公设 
备 、 机 械 及 其 配套 用 品 的 统称 。 又 称 OA 用 具 。 它 可 提 
高 办 公 效率 和 办 公 质 量 。OA 用 具 通常 是 指 用 科学 管理 
的 方法 ,借助 于 计算 机 、 光 纤 通信 、 复 印 缩 微 网 络 化 等 现 
代 科学 技术 和 设备 ,连续 自动 地 ,准确 地 ,迅速 地 分 析 、 组 
织 和 控制 处 理 办 公 室 全 部 业务 的 自动 化 系统 。 

当代 , 由 于 新 技术 的 发 展 ,科学 发 明 很 快运 用 于 经 济 
领域 ,工艺 更 新 加 速 ,技术 信息 量 迅速 增 大 , 信息 处 理 复 
杂 程 度 加 剧 。 用 传统 的 工作 方式 (手工 操作 ) 已 无 法 处 理 
办 公 室 日 益 繁重 的 信息 和 业务 。1975 年 美国 首先 进行 了 
办 公 自动 化 的 研究 工作 ,将 微 电 子 技术 引入 了 办 公 室 ,从 
而 大 大 提高 了 办 公 效率 和 质量 。 到 70 年 代 末期 ,出 现 了 
大 量 高 功能 的 办 公用 设备 。 进 入 80 年 代 , 随 着 局 部 网 络 
技术 以 及 通信 网 络 技术 的 发 展 ， 办 公 自 动 化 用 具 也 由 单 
功能 逐步 趋向 多 功能 ,并 向 标准 化 、 系 统 化 、 网 络 化 方向 
发 展 。 

常用 的 办 公 自 动 化 用 具 主要 有 ， 文字 处 理 机 、 办 公 
用 计算 机 、 电 脑 打字 机 、 多 功能 复印 机 、 图 像 处 理 机 、 图 
文 传真 机 、 多 功能 电话 、 数 字 交 换 设备 \ 闭 路 电视 会 议 系 


统 等 。 《〈 韩 中 仁 ) 
bonhuaxue fo zhijiong 

半 化 学 法 制 奖 (semichemical pulping) 见 
化 学 机 械 法 制 某 。 

bangchul huablan 

棒 枫 花边 〈bobbin lace) 以 木 制 小 棒 档 为 绕 


线 工具 ,将 棉线 , 麻 线 等 手工 编织 成 的 花边 。 又 称 绕 线 管 
花边 。 

沿 羊 ” 棒 机 花边 原 是 欧洲 传统 的 手工 花边 。 它 是 由 
编 结 工艺 发 展 而 来 的 。 古 代 , 欧 洲 民间 曾 以 鱼 骨 为 别针 ， 
扎 在 垫子 上 ,然后 以 羊 脚 骨 为 绕 线 管 ,所 制 成 的 花边 称 为 
骨 花 边 (bone lace)， 后 来 又 称 绕 线 管 花边 。16 世纪 ， 欧 
洲 绕 线 管 花边 有 所 发 展 。17 世纪 ,比利时 布鲁塞尔 是 绕 
线 管 花边 生产 中 心 。 意 大 利 热那亚 的 绕 线 管 花边 也 较 闭 
名 。18 世纪 , 绕 线 管 花边 几乎 遍及 欧洲 ， 品 种 大 多 为 内 
衣 或 手帕 、 衣 袖 的 镶 边 等 。19 世纪 末 ， 欧 洲 绕 线 管 花边 
工艺 传 和 中国 山东 省 。 清 光绪 二 十 一 年 (1895)， 烟 台 妇 
女 开始 学 习 用 绕 线 管制 作 花边 。 由 于 绕 线 管 在 当地 俗称 


棒 楼 ， 所 以 在 中 国 便 称 为 棒 樟 花边 。20 世纪 以 来 ， 棒 机 
花边 在 欧美 各国 已 衰落 ,而 在 中 国都 有 所 发 展 ,主要 集中 
于 山东 烟台 和 潍坊 地 区 。 

制作 工艺 ” 棒 析 花 边 制作 有 以 下 工序 ，@ 将 花边 图 
纸 置 于 贺 盘 形 草 垫上 。@ 将 金属 别针 扎 刺 在 图 案 的 各 部 
位 ， 以 固定 编 结 的 位 置 和 方向 。@ 在 长 约 10 cm、 直 径 约 
10 mm 的 小 棒 机 上 端 缠 以 棉线 ,将 线头 拉 出 ,国定 在 图 纸 
的 一 定 部 位 。 棒 档 的 数量 根据 产品 的 规格 和 图 案 而 定 ， 
少 则 10 多 个 , 多 则 100 多 个 。@ 手 执 小 棒 析 ,根据 图 案 
形状 , 以 别针 为 支点 ; 将 棉线 进行 扭 绞 、 缠 结 , 编织 成 花 
边 。 不 同 的 图 案 要 运用 不 同 的 编织 技法 。 艺 人 们 以 手指 
操纵 众多 棒 李 ,使 其 左右 翻滚 , 上 下 跳跃 ,循序 渐进 ,不 断 
变换 位 置 ， 从 而 编织 出 各 种 图 案 。 编 织 技法 有 平 织 、 隔 
织 、 稀 织 、 密 织 等 。@ 找 去 别针 ,将 花边 从 草 垫 上 取 下 ,经 
过 整 淡 , 便 成 花边 单 片 。 

品种 和 村 色 棒 档 花边 按 产 区 和 产品 风格 可 分 为 青 
州 府 花边 和 烟台 棒 档 花边 两 类 。 

@ 青州 府 花 边 : 产 于 山东 益 都 ,临淄 ,广饶 等 地 。 因 
益 都 古称 青州 府 , 故 名 ;又 因 以 生产 西式 台布 和 餐巾 成 套 
产品 为 主 , 所 以 又 称 青州 府 大 套 。1980 年 ， 青 州 府 花边 
从 业 人 员 约 有 10 万 人 。 青州 府 花边 的 编织 技法 以 虽 带 
状 的 " 密 龙 "为 主 ,以 带 形 的 回旋 、 穿 插 构 成 图 案 。 题 材 有 
花卉 、 食 兽 \ 水 果 和 神话 人 物 等 。 花 边 编 成 单 片 后 ， 经 过 
拼 级 ,组 合成 大 规格 的 台布 , 床 罕 。 产 品 远 销 意大利 、 瑞 
士 、 美国 、 联邦 德 国 等 10 多 个 国家 。 青 州 府 花 边线 细 工 
精 ,通体 镁 空 ,风格 富丽 堂皇 。 

回 烟台 棒 析 花边 : 产 于 烟台 地 区 , 以 栖霞 县 为 主要 
产 区 ， 所 以 又 有 栖霞 花边 之 称 ( 见 图 )。1980 年 以 来 , 烟 
台地 区 从 业 人 员 约 有 12 万 人 。 在 20 世纪 40 年 代 以 前 ， 


本 起 宰相 花 边 满 工 国 套 


烟台 棒 析 花边 主要 品种 是 花边 单 片 ,消费 者 买 去 后 ,自行 
锐 拼 于 服装 或 台布 上 , 当时 称 为 件 货 。1950 年 以 后 ， 除 
生产 件 货 外 ,还 拼 级 成 台布 ,床单 ,被 套 \ 枕 套 、 盘 垫 , 钢 琴 
日 、 沙 发 套 等 产品 ,图 案 以 装饰 性 花卉 为 主 。 

《〈 孙 况 琪 ) 


boofeng fengrenji 
包 缝 缝 细 机 (overlock stitch sewing ma- 
chine) ”利用 一 根 至 多 根 颖 线形 成 包 边 链 式 线 迹 的 
工业 用 纤细 机 。 可 将 两 层 或 多 层 颖 料 缝合 ， 其 中 至 少 有 
一 根 缝 线 包 绕 缝 料 边 绿 ， 或 仅 将 一 层 幼 料 的 边缘 包 绕 加 
固 。 通 常 专 指 用 于 服装 包 边 缝合 的 机 器 。 包 缝 缝 幼 机 适用 
于 丝 、 麻 , 棉 、 毛 .化 纤 等 织物 在 包 边 的 同时 将 数 层 颖 料 颖 
合 ,或 用 于 单 层 颖 料 边 缘 包 绕 加 固 ,防止 料 边 松散 。 由 于 
它 缝 制 的 包 边 链 式 线 迹 具 有 较 大 的 弹性 ， 因 此 特别 适用 
于 缝 制 穿着 时 需要 扩张 和 复原 的 内 衣 ， 是 针织 服装 加 工 
的 主要 机 种 之 一 。 

结构 和 工作 原理 ” 包 缝 颖 纲 机 由 机 头 、 台 板 和 机 架 
组 成 。370W 的 离合 式 电动 机 装 在 台 板 底面 ， 其 传动 轮 


挑 线 器 。 多 校 
图 1 高 速 也 弹 缕 细 机 机 天 


和 机 头 的 手 轮 用 三 角 胶 带 联接 , 踩 下 机 架 上 的 踏板 ,使 电 
机 的 离合 器 合拢 带动 机 头 运转 。 操 纵 踏 板 控制 离合 器 的 
合 紧 程度 , 即 可 获得 不 同 的 缝 幻 速度 。 

典型 的 高 速 包 锋 缝 纠 机 机 头 的 结构 如 图 1。 机 头 由 
刺 布 、 钩 线 、 挑 线 机 构 来 完成 各 类 包 边 链 式 线 迹 ; 由 切 刀 
机 构 完成 料 缘 毛 边 的 切 齐 ， 由 针 距 调节 机 构 实现 设 定 针 
距 的 、 连 续 的 线 缝 ; 机 器 具有 正 、 逆 和 差 动 量 可 调节 的 差 
动 送料 机 构 ,以 实现 有 弹性 的 颖 料 的 缝 制 ， 此 外 , 机 器 还 
设 有 缝 料 压力 和 缝 线 张力 调节 装置 、 油 泵 润 请 装置 和 各 
种 颖 料 引导 器 等 。 

包 终 颖 幼 机 完成 的 线 迹 主要 是 三 线 和 四 线 包 边 链 式 
线 迹 。 三 线 包 边 链 式 线 迹 的 形成 过 程 是 : 带 有 针线 的 机 针 
穿 过 缝 料 至 最 低 点 再 上 升 ,在 机 针 的 针 孔 附近 形成 线 环 ， 
这 时 带 有 左 梭 线 的 左 钧 梭 向 右 摆动 穿 进 机 针线 的 线 环 
中 ,并 继续 向 右 运动 ; 其 时 机 针 逐 步 离开 颖 料 , 带 有 右 梭 
线 的 右 钩 梭 向 左 摆动 并 穿 进 左 钩 梭 的 左 梭 线 线 环 中 ， 缝 
料 由 送料 机 构 向 前 移送 一 定 距离 , 右 钧 梭 继续 向 左 运动 ， 
并 上 升 到 缝 料 的 上 面 ,到 达 左 极限 位 置 后 稍 向 右 退 回 时 ， 
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在 右 钧 梭 针 眼 附近 形成 右 梭 线 线 环 ， 在 此 瞬间 机 针 第 二 
次 下 降 , 套 入 右 钩 梭 的 右 线 环 中 ,并 穿刺 颖 料 ， 当 机 针 运 
动 至 下 极点 , 左 钩 校 运动 至 左 极 点 , 右 钓 梭 运动 至 右 极点 
时 ,即将 缝 线 收 紧 形成 三 线 包 边 链 式 线 迹 。 

四 线 包 边 链 式 线 迹 的 形成 过 程 和 三 线 包 边 链 式 线 迹 
的 过 程 基本 相同 ， 只 是 左 钩 梭 向 右 摆动 时 同时 穿 进 左右 
机 针 的 两 个 线 环 中 , 且 机 针 第 二 次 下 降 穿刺 颖 料 前 ,左右 
机 针 同时 套 入 或 仅 由 右 机 针 套 入 右 钓 梭 的 线 环 中 ， 形 成 
两 种 不 同 的 四 线 包 边 链 式 线 迹 。 

线 迹 形成 的 一 系列 动作 是 瞬间 内 由 缝 幼 机 的 刺 布 、 
钩 线 , 挑 线 和 送料 机 构 共 同 协调 动作 来 完成 的 。 

类 型 包 缝 缝 细 机 可 按 缝 线 数 分 为 单线 至 六 线 包 缝 
钾 纪 机 。 五 线 和 六 线 包 旬 缝 幼 机 的 锋线 中 ， 各 有 两 根 形 
成 独立 的 双 线 链 式 线 迹 。 包 缝 缝 细 机 还 
可 按 缝 纠 速 度 分 为 高 速 、 中 速 和 低速 包 
缝 缝 幼 机 。 其 中 , 三线. 四 线 和 五 线 包 缝 
缝 绍 机 使 用 最 广 。 

@ 三 线 包 缝 缝 幼 机 ; 包 缝 缝 幼 机 
的 基本 机 种 。 每 分 钟 可 缝 制 3 000 一 
10 000 个 线 迹 。 由 一 根 机 针 和 两 个 多 梭 
来 完成 三 线 包 边 链 式 线 迹 。 通 常 装 有 切 
料 刀 和 正道 差 动 送料 机 构 ， 先 将 料 缘 切 
齐 ， 然 后 强 合 并 按 需 要 使 缝 料 张 紧 或 铁 
缩 。 这 种 机 器 的 用 途 很 广 ， 编 织物 及 弹 
性 较 大 的 针织 品 均 能 缝 制 。 图 2 为 其 应 
用 实例 。 

@@ 四 线 包 缝 缝 纠 机 ， 它 的 用 途 、 性 
能 和 结构 与 三 线 包 缝 乡 纠 机 类 似 。 由 两 
根 机 针 和 两 个 钩 梭 完 成 两 种 不 同 的 四 线 
包 边 链 式 线 迹 。 其 线 迹 形式 和 应 用 实例 
见 图 3。 

@ 五 线 包 缝 缝 纠 机 :有 两 根 机 针 和 3 个 钩 梭 ， 形 成 
一 行 双 线 链 式 线 迹 和 另 一 行 三 线 包 边 链 式 线 迹 〈 亦 称 安 
全 线 迹 )。 其 他 性 能 ,结构 包 颖 机 类 似 。 安 全 线 迹 
的 特点 是 有 一 行 双 线 链 式 线 迹 处 于 包 边线 迹 的 内 侧 ， 这 


冷却 怖 


图 3 四 线 包 纤纤 纲 机 应 用 实例 


ee a 
图 4 五 线 包 如 续 纪 机 应 用 实例 
样 可 使 包 边线 迹 的 受 力 减 小 。 此 外 ， 衣 服 经 长 期 穿着 洗 
涤 , 边 缘 的 包 边线 磨损 后 , 衣 颖 因 受 双 线 链 式 线 颖 的 保护 
也 不 易 散 开 。 因 此 ， 五 线 包 缝 缝 纠 机 常用 于 服装 受 力 处 
的 合 颖 (图 4) 。 《〈 郑 厚 康 ) 
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包装 纸 (packing or wrapping paper) 用 
于 包装 各 种 商品 物资 的 纸张 。 一 般 具 有 较 高 的 物理 强度 
及 一 定 的 抗 水 性 。 根 据 商品 的 特点 ， 包 装 纸 具 有 相应 的 
特殊 性 能 ( 见 表 )。 包 装 纸 中 ， 用 量 最 大 的 是 包装 大 宗 粉 
粒状 工农 业 原料 ,如 水 泥 、 化 肥 等 用 的 纸袋 纸 , 一 般 均 用 
3 一 4 层 以 上 纸 制 成 , 故 又 称 为 多 层 纸袋 纸 ， 以 区 别 于 包 
装 轻 细 商品 的 其 他 绕 纸 。 这 类 包装 纸 主 要 要 求 强 度 高 、 


主要 包装 纸 关 型 
名 称 特 性 用 庄 
强度 和 伸 长 率 较 高 ,急性 好 ,和 | 制 成 多 层 和 纸袋， 
纸 贫 纸 。 | 气度 不 小 于 200ml/min 。 | 包装 水 泥 、 
化 肥 、 农 药 等 
扫 造 纸 时 , 除 施加 胶 剂 外 ,还 施 
加 防水 剂 或 防潮 剂 ， 以 提高 | 适用 于 要 求 防潮 
防潮 包装 纸 | 二. 潮湿 性 能 ， 表 面 吸水 量 指 | 商品 的 包装 
标 为 168/m 
具有 一 定 的 扩 白 型 性 能 ,在 包 | 
入 果 包装 纸 | 机 果 扩 转 时 不 拓 开 、 不 夏 攻 | 和 下 
色 信 黄 , 坚 宁 ,强度 高 抗 水 性 | 可 包装 各 类 商品 ， 
牛皮 纸 。 | 能 好 ， 一 般 用 本 色 让 本 起 纸浆 | 也 可 制作 信封 
制造 卷宗 、 各 种 纸 引 
防 油纸 。 | 而 脂性 强 ， 强 度 高 包装 油 有 食品 
质 纸 经 疲 酸 处 理 后 ， 纸 页 气孔 | 可 用 作 防潮 包 
明显 减少 ， 不 透气 性 增强 , | ， 装 纸 ， 包 装 内 
植物 半 皮 纸 | 至 条 ,紧密 ,富有 弹性 ,不适 | ， 关 及 油脂 食品 
计 , 半 透明 ,难堪 人 等 
在 所 和 时 使 用 气相 抑制 剂 处 | 广泛 用 于 金属 部 
防 儿 纸 理 ， 能 防 大 气 中 氧气 对 金属 | 件 .仪表 .刃具 
的 锈 亿 的 包装 
在 高 真空 条 件 下 ， 使 莱 必 的 爹 | 关内 包装 、 防 
真空 涂 组 纸 | ” 民 冷 此 在 纸 上 ， 表 面具 有 金海 包 装 及 甘 儿 


属 光泽 和 防潮 、 防 油性 能 


耐 重 载 \ 抗 冲击 ,并 有 适当 的 透气 度 。 食 品 包装 纸 的 品种 
规格 最 多 。 并 分 为 内 包装 用 及 外 包装 用 两 大 类 。 直 接 接 
触 食品 的 称 为 内 包装 纸 , 主 要 要 求 清洁 ,不 带 病菌 ， 具 有 
防潮 、 防 油 、 防 粘 、 防 才 等 特性 。 外 包装 纸 主要 为 了 美化 
和 保护 商品 , 除 要 求 一 定 物理 强度 外 , 还 需 洁净 美观 , 适 
于 印刷 多 色 的 商品 图 案 和 文字 。 供 牛奶 、 菜 汁 等 液体 饮 
料 的 包装 纸 ， 还 必须 具有 极 好 防 渗 透 性 。 为 了 能 较 长 期 
保存 、 保 鲜 的 需要 ,近年 发 展 了 纸 与 金属 薄膜 复合 、 纸 与 
塑料 及 金属 薄膜 复 合 的 特种 饮料 软包装 纸 ( 见 食品 包装 
容器 )。 为 适应 金属 仪器 及 工具 的 防 锈 需要 ,发 展 了 防 锈 
纸 。 纸 板 中 绝 大 部 分 也 是 供 商品 包装 用 的 ， 主 要 用 于 制 
造纸 箱 、 纸 合 和 包装 衬 垫 。 ( 周 湛 张 拔 ) 
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宝 素 珠 (imitation pearl) 在 玻璃 珠 外 表 涂 一 
层 鱼 鳞 胶 质 而 制 成 的 具有 珍珠 般 光 泽 的 人 造 珍 珠 。 又 称 
赛 珍珠 。 

沿 羊 ” 人 造 珍珠 起 源 于 欧洲 ， 清 代 传 和 中国 广东 。 
1915 年 ,法 国 商 人 在 上 海 开办 工厂 ,生产 人 造 珍珠 。1918 
年 ,该 厂 工人 张 子 清 人 掌握 了 此 项 技术 后 ,在 苏州 开设 作坊 
制作 经 营 人 造 珍珠 ， 并 定名 为 宝 素 珠 。 宝 素 珠 后 发 展 成 
为 苏州 特有 的 工艺 美术 品 。 

制作 工艺 _ 宝 素 珠 的 主要 原料 是 石英 矿砂 和 鱼鳞 
粉 。 制 造 工 艺 大 体 分 3 个 步骤 ，@ 熔 料 。 把 石英 砂 加 畏 
料 在 高 温 下 熔炼 ， 冷 却 后 医 结 成 料 块 。@@ 烧 珠 。 把 料 块 
粘 在 铁 棒 上 放 在 火焰 上 燃烧 熔化 ， 使 熔 液 滴 在 一 根 细 铁 
针 上 , 擒 动 细 铁 鲜 , 熔 液 便 成 为 中 有 洞 孔 的 贺 形 玻璃 珠 。 
@ 上 光 。 将 鱼鳞 经 过 漂 淘 , 制 成 鳞 粉 , 溶 入 胶 液 之 中 。 然 
后 将 胶 液 涂 在 玻璃 珠 表层 , 制 成 宝 素 珠 。 

品种 ” 宝 素 珠 规格 品种 很 多 。 大 者 直径 达 1.45 cm， 
小 者 直径 仅 0.25cm。 形 状 有 椭 贺 、 扁 贺 、 回 形 等 。 色 彩 有 
谈 红 、 深 红 、 淡 绿 、 淡 青 、 淡 黄 、 乳 白 \ 银 灰 等 。 宝 素 珠 可 制 
成 许多 品种 ,有 戏剧 服饰 ,如 凤 冠 . 珠 盔 、 珠 花 、 珠 环 等 ; 首 
饰 ,如 项 链 、 发 夹 .别针 、 手 锡 , 以 及 珠 鞋 珠 钱包 、 珠 帘 、 珠 
篮 、 珠 塔 等 工艺 品 ,还 可 作为 扁 坠 、 灯 彩 的 装饰 品 。 

《 黄 云 月) 
boowenping 
保温 瓶 〈vacuum vessel) 以 内 抽 真 空 的 双 层 
壁 着 为 内 胆 ,日 以 外 这 而 成 的 保温 容器 。 

1892 年 ,英国 化 学 家 和 物理 学 家 J 杜 瓦 为 了 储存 液 
化 气体 ,在 原 用 的 双重 金属 壁 .夹层 真空 的 实验 室 器 由 基 
础 上 ,发 明 双 层 玻璃 容器 , 夹层 真空 , 器 壁 镀 银 。 当 时 称 
这 种 容器 为 杜 瓦 瓶 。 保 温 瓶 从 此 诞生 。1912 年 德国 保温 
瓶 商品 输入 中 国 。1926 年 梁 操 在 上 海 创办 首 家 热水瓶 
厂 ,此 后 ,天 津 、 重 庆 等 地 也 相继 创建 保温 瓶 制造 厂 。1956 
年 中 国保 温 浇 制造 业 分 布 渐 趋 合 理 。 

分 类 和 用 途 .保温 瓶 可 分 三 大 类 : @ 细 口 型。 通常 
又 称 热水瓶 。 口 部 直径 小 ,保温 性 能 好 ,主要 用 于 盛装 沸 
热 水 ,前 热 中 药 计 、 热 饮料 和 冷饮 料 等 。@@ 大 口 型 。 通 常 
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又 称 冰 瓶 。 口 部 直径 大 , 物品 取 放 方便 , 主要 盛装 冰 块 、 
冰 糕 、 带 容器 冷饮 料 、 冰 镇 药剂 、 液 态 气体 、 防 发 醇 物 质 
等 , 亦 可 盛 放 热 食 、 带 容器 热饮 料 等 。@ 杯 型 。 通 常 又 称 
保温 杯 。 口 部 直径 大 ,小 容量 ,主要 用 作 短 时 间 内 能 减少 
环境 温度 对 内 装 物 影 响 的 饮食 具 。 

组 成 ”保温 瓶 由 内 胆 .外 这 和 附加 部 件 组 成 ( 见 图 )。 

@ 内 胆 : 由 内 外 两 个 
玻璃 瓶 组 合 而 成 。 两 者 在 瓶 
口 处 连接 成 一 体 ， 两 瓶 壁 间 
阶 抽 成 真空 以 削弱 热 对 流 ， “外 
玻璃 瓶 壁 表面 镜 光 亮 银 耻 反 。 岂 g 
射 红外 热 辐 射线 。 瓶 内 高 温 五 网 
时 ， 内 容 物 的 热能 不 向 外 辐 
射 瓶 内 低温 时 , 瓶 外 热能 不 链 绷 屋 
向 瓶 内 辐射 ， 保 温 瓶 有 效 地 
控制 了 传导 、 热 对 流 和 辐射 尼 管 
3 种 传 热 的 途径 。 Cd 

保温 瓶 保温 的 薄弱 处 是 
瓶 口 。 在 玻璃 内 外 瓶 瓶 品 连 普通 型 保 关 柏 和 
接 处 有 热量 传导 ， 瓶 口 通常 和 软木 塞 或 塑胶 塞 阻挡 热 散 
失 。 因 而 保温 瓶 容量 越 大 、 瓶 口 越 小 ， 则 保温 效能 越 高 。 
瓶 壁 夹层 高 度 真空 的 长 久保 持 极为 重要 。 如 果 夹 层 中 源 
疡 充气 或 损坏 封 没 的 抽 气 小 尾 ;破坏 夹层 真空 状态 , 保温 
瓶 胆 即 丧失 保温 效能 。 

保温 瓶 胆 除 采取 玻璃 材质 制 成 外 ， 还 有 采用 不 锈 钢 
或 无 毒 无 臭 的 塑料 做 成 的 。 金 属 瓶 胆 坚 固 耐用 ， 不 易 损 
坏 , 但 导热 率 远大 于 玻璃 , 制 成 的 瓶 胆 保 温 效能 稍 差 。 用 
塑料 制 成 的 单 层 或 双 层 驴 容器 ,填充 泡沫 塑料 隔 热 , 轻巧 
方便 ,不 易 破碎 ,但 其 保温 效能 比 真空 瓶 胆 差 。 

@ 外 这 具有 一 定 的 强度 ,以 保护 内 胆 和 增加 装饰 
效果 。 外 融 的 材质 有 镀 锡 薄 钢 板 、 黄 铜 、 合金 铝 、 不锈钢 
和 塑料 等 ,中 国 还 有 黑 铁皮 , 竹 鼻 . 竹 简 、 木 、 揣 次 等 。 为 
使 用 便利 和 美观 ,外 壳 可 作 多 种 造型 变化 和 作 多 种 装饰 。 
装饰 方法 包括 印 色 、 喷 漆 、 喷 花 、 电 钞 、 喷 塑 、 抛 光 、 刻 花 、 
染色 等 。 

@ 附加 部 件 : 按 出 水 方式 配备 不 同 的 部 件 。 普 通 型 
保温 措 适 应 手持 壳 柄 , 倾 漠 倒 水 , 需 配 备 瓶 塞 ,如 软木 塞 、 
软 橡胶 脱 胀 塞 腔 内 滚 球 控 水 塑料 塞 、 蜡 纹 出 水 模 旋 动 塑 
料 塞 等 。 通 过 虹吸 出 水 的 保温 瓶 需 在 瓶 胆 内 配备 虹吸 管 
和 阀 装置 。 气 压 出 水 的 保湿 瓶 称 气压 式 保温 瓶 ， 有 两 种 
结构 。 常 用 的 是 在 壳 盖 部 位 装 小 型 气 鼓 ， 用 手 或 通过 机 
构 氮 按 ,使 液 面 受气 压 , 通过 导管 出 水 ; 另 一 种 是 可 在 过 
体 装 上 小 型 电磁 振动 桶 , 使 液 面 受 气压 ,通过 导管 出 水 。 
盛装 食物 的 大 口 保温 瓶 为 适应 使 用 需求 ， 还 有 加 装 无 毒 
塑料 内 衬 和 配置 造型 吻合 的 小 套 盛 器 等 部 件 。 

制造 工艺 “保温 瓶 的 核心 部 件 是 瓶 胆 。 制 造 瓶 胆 需 
经 以 下 4 个 步骤， @ 瓶 二 制备 。 保 温 瓶 用 的 玻璃 材质 属 
常用 的 钠 钙 硅 酸 盐 玻璃 。 取 均匀 无 杂质 的 高 温 玻 璃 液 ， 
在 金属 模具 中 分 别 吹 成 壁 厚 为 1~ 2 mm 的 玻璃 内 瓶 还 
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和 外 瓶 未 ( 见 玻璃 刺 造 )。@ 制 胆 坯 。 内 瓶 置 于 外 瓶 之 中 ， 
瓶 口 连 封 成 一 体 , 并 在 外 瓶 底 设置 供 镀 银 、 抽 气 操作 的 导 
管 ， 这 种 玻璃 构造 体 称 为 瓶 胆 坯 。 制 玻璃 瓶 胆 坯 主 要 有 
拉 底 封口 法 、 缩 启封 口 法 和 腰 接 封口 法 3 种 。 拉 底 封口 
法 是 将 内 瓶 坏 割 口 ,外 瓶 未 割 口 割 底 , 内 瓶 从 外 瓶 底 端 套 
入 并 用 石棉 塞 镶 垫 固定 ,再 将 外 瓶 底 收 圆 封闭 , 接 小 尾 导 
管 ,两 瓶 口 部 焙 封 。 缩 骨 封 口 法 是 将 内 瓶 坯 割 口 ,外 瓶 坏 
割 口 ,内 瓶 从 外 瓶 上 端 套 入 并 用 石棉 塞 镶 垫 固定 , 外 瓶 缩 
径 收成 瓶 肩 并 熔 封 两 瓶 口 ， 接 小 尾 导管 。 历 接 封口 法 是 
将 内 瓶 还 割 口 ,外 瓶 未 割 口 并 把 腰部 割 成 两 段 ,内 瓶 放 入 
外 瓶 ,将 腰部 重新 熔接 , 接 小 尾 导管 。 人 @@ 镀 银 。 将 一 定数 
量 银 氨 络 合 物 溶液 和 作为 还 原 剂 的 醛 类 溶液 通过 小 尾 导 
管 灌 入 瓶 胆 坯 夹层 中 , 进行 银 镜 反应 , 银 离子 被 还 原 沉积 
在 玻璃 表面 形成 一 镜面 银 膜 薄 层 。@ 抽 真空 。 将 已 镀 银 
层 的 双 层 瓶 胆 坯 的 尾 管 与 真空 系统 连接 ， 加 热 至 300 一 
400'\C， 促 使 玻璃 释放 出 所 吸附 的 各 种 气体 和 残余 水 分 。 
同时 用 真空 泵 抽 气 ， 瓶 胆 夹层 空间 的 真空 度 达 10™*~ 
10~'mmHg 时 熔 封 尾 管 。 《 王 存 举 ) 


beike dlooke 
贝 亮 雕 刻 〈shell carving) ”在 贝克 上 进行 的 
雕刻 或 其 他 艺术 加 工 ， 通 常 也 指 用 贝 光 雕刻 加 工 成 的 有 
包工 艺 品 。 

沿革 ” 早 在 旧 石 器 时 代 ， 北 京 周口 店 山顶 洞 人 就 以 
贝 沉 作为 装饰 品 。 公 元 前 15 世纪 ,中 国 以 经 过 加 工 的 小 
椭 贺 形 贝 亮 作为 货币 ， 称 为 货 贝 。 周 代 普 遍 运用 贝克 锐 
拼 在 漆器 上 的 装饰 技法 。 三 国 时 , 魏 武 帝 (155 一 220) 的 
酒杯 就 用 碎 硬 ( 海 贝 , 表 面 有 如 同 车 轮 渠道 的 纹理 ， 内 层 
色 如 白玉 ) 制 成 。 唐 代 《 岭 表 录 异 》 中 记载 ， 南 海 有 网 殉 
螺 , 表皮 光滑 , 呈 红 褐色 放射 状 斑纹 ， 其 尖端 处 弯曲 而 呈 
朱 色 ,如 同 鹦 殉 跨 , 故 得 名 。 网 更 螺 的 壳 内 色白 ， 琢 麻 后 
内 层 呈 现 彩色 斑纹 , 制 成 酒杯 , 称 鹦 鸥 杯 。 明 代 ， 在 鹦 殉 
杯 上 镀金 ， 并 车 琢 卜 芍 的 头 、 翅 、 足 等 ,更 显 华贵 

除 中 国外 ,意大利 .英国 .美国 等 国 也 有 贝克 有 雕刻, 文 
艺 复兴 时 期 ， 意 大 利 匠 师 充分 发 挥 贝壳 内 层 潜在 的 彩虹 
般 的 色泽 ,雕刻 成 浮雕 侧面 肖像 的 小 徽章 (cameo) ,胸针 、 
首饰 。19 世纪 末 , 那不勒斯 成 立 了 贝壳 、 珊 瑚 雕刻 学 校 。 
至 今 那 不 勒 斯 的 珍珠 贝 浮雕 侧面 肖像 徽章 仍然 是 著名 的 
手工 艺 品 。17 世纪 ， 荷 兰 阿姆斯特丹 匠 师 以 鹦 鸥 螺 雕 刻 
成 工艺 品 。 美 国 印第安 人 以 贝壳 装饰 服装 ,或 作为 首饰 ， 
成 为 传统 的 手工 艺 品 。 

品种 和 特色 中国 贝壳 雕刻 主要 产 于 山东 青岛 、 辽 
宁 大 连 、 广 西北 海 、 江 苏 连云港 以 及 广东 ,湖北 等 地 。 品 种 
有 酒 具 、 烟 灰 负 、 纽 扣 、 首 饰 (项 链 、 胸针、 耳坠 等 )、 
伞 柄 ,灯具 、 座 钟 . 挂 屏 、. 屏 风 等 。1980 年 以 来 ， 采 用 聚合 
新 工艺 ,将 贝壳 磨 成 0.5 mm 的 薄片 , 然后 直接 将 薄片 诊 
合 、 镶 嵌 在 家 具 和 日 用 品 上 作为 装饰 ,或 者 制 成 室内 装饰 
板材 ,具有 透明 、 轻 便 、 牢 固 、 易 于 洗涤 等 优点 。 贝 过 雕刻 
的 艺术 特色 是 因 材 施 艺 , 因 材 取 形 ,光彩 绚丽 , 工艺 精巧 。 


天 然 贝 党 独特 的 螺旋 形状 ,外 表 和 内 层 的 纹理 、 色 彩 和 光 
泽 ， 为 贝 碗 雕刻 提供 了 丰富 的 艺术 表现 力 。 贝 壳 雕 刻 在 
充分 发 挥 自然 美的 基础 上 ,运用 浮雕 、 圆 雕 、 浅 刻 、 平 贴 、 
镶嵌 等 技法 ,使 作品 既 生 动 自然 ,不 假 人 工 ,又 恰到好处 ， 
耐人寻味 ,从 而 达到 完美 的 艺术 效果 。 例 如 ,在 贝 周 画 的 
挂 屏 上 ,以 黑色 螺旋 状 的 贝壳 制 成 仕女 的 发 医 ; 以 货 贝 内 
层 潜 在 的 紫色 制 成 晶莹 谷 滴 的 葡萄 ;以 红色 的 鸡心 螺 、 红 
口 螺 制 成 枫叶 、 花 逢 ;以 绿色 的 江 表 贝 制 成 花 叶 、 树 从 ;以 
洁白 ,透明 的 珍珠 贝 制 成 昆虫 的 起用 和 仕女 的 罗 纱 衣 裙 ? 
夜光 螺 可 以 制 成 宫 典 建筑 的 琉璃 瓦 ! 以 虫 时 洞穴 的 胎 贝 、 
海 红 贝 制 成 古老 松柏 树干 上 的 疤 节 。 此 外 ， 由 于 挂 屏 是 
挂 在 墙 面 上 ,因此 贝 雕 画 要 求 形象 简练 ， 工 精 而 不 繁琐 ， 
既 要 表现 出 画面 的 空间 和 层次 , 又 不 能 堆砌 过 高 ,使 挂 屏 
画 框 厚度 增 大 ,过 于 笨重 。 

工艺 日 用 品 的 制作 比较 简单 ， 先 将 贝 沉 混 泡 水 中 
清洗 , 去除 外表 的 杂质 ,然后 进行 雕刻 、 粘 接 、 镶 拼 等 。 由 
于 贝 这 一 般 较 薄 , 其 内 层 彩 虹 般 的 色泽 极为 珍贵 ,不 易 多 
得 ,所 以 在 手工 瞧 刻 、 琴 磨 时 须 小 心 操作 。 贝 雕 画 的 制作 
比较 复杂 ， 主 要 工艺 过 程 有 : 设计 画 稿 。 设 计 者 不 仅 
要 有 较 高 的 绘画 技巧 ,而 且 还 必须 掌握 各 种 贝壳 的 形状 、 
大 小 .厚薄 、 质 地 以 及 表面 和 内 层 的 光泽 、 色 彩 、 纹 理 等 。 
将 设计 画 稿 同 贝壳 的 材料 特点 、 制 作 工艺 等 巧妙 地 结合 
起 来 。@ 选 料 。 按 照 画 稿 要 求 ,精心 选择 贝 过 ,充分 发 挥 
贝 沉 的 自然 美的 特点 。@ 琴 磨 、 雕 刻 。 即 用 各 种 刀具 将 
贝壳 制 成 花卉 的 枝叶 、 果 实 , 人 物 的 发 医 、 四 肢 、 脸 部 、 服 
装 和 服饰 件 (如 佩带 、 剑 、 首 饰 ) 等 各 种 部 件 。@ 成 型 。 将 
各 部 件 粘 合 ,组 装 成 花卉 .人 物 、. 鸟 兽 , 亭 台 楼 阁 等 完整 的 
形象 。 加 整理。 包括 清洗 ， 适 当 的 数 以 透明 的 色彩 或 涂 
以 特制 的 上 光 油 ,使 形象 更 加 光彩 夺目 。@@ 安 装 。 按 照 设 
计 画 稿 的 要 求 ,将 各 个 形象 准确 地 粘 合 固定 在 挂 屏 .屏风 
的 板 面 上 ,然后 配置 画 框 和 玻璃 。 《 王 文 着 ) 


beixin 
费心 (vest) 无视 上 衣 。 可 穿 于 外 衣 之 内 , 也 可 
穿 于 外 面 ,便于 双手 活动 。 又 称 马甲 .坎肩 。 

中 国 魏 普 南 北朝 时 期 的 禄 宕 是 背心 的 锥 型 ， 为 殴 领 
无 袖 束 腰 衣 ， bab 取 其 “ 当 背 当心 ”之 意 
( 见 图 )。 宋 代称 作 背心 。 
清 代 ， 背 心 形制 多 样 ， 
襟 .对 襟 、 琵 琶 襟 等 , 且 男女 
皆 可 穿 用 。 其 中 一 种 正 胸 饰 
一 排 13 颗 横 纽 的 “ 巴 图 鲁 ( 满 
语 勇士) 坎肩 "， 初 用 于 朝 延 
要 员 ,后 也 为 一 般 官 员 穿 用 。 
士兵 还 将 背心 用 作 号 衣 。 民 
国 时 期 ， 劳 动人 民 多 将 背心 
当 作 外 衣 穿 。 现 代 生活 中 穿 
用 背心 已 十 分 普遍。 

西装 背心 起 源 于 16 世 


纪 的 欧洲 ,为 衣 摆 两 侧 开口 的 无 领 、 无 袖 上 衣 , 长 度 约 至 
肤 , 多 以 网 级 为 面料 ,并 饰 以 彩 绣花 边 ， 穿 于 外 套 与 衬衫 
之 间 。1780 年 以 后 衣 身 缩短 与 西装 配套 穿 用 。 西 装 背 心 
现 多 为 单 排 纽 ， 少 数 为 双 排 纽 或 带 有 衣 领 。 其 特点 是 前 
衣 片 采用 与 西装 同 面料 裁 制 ， 后 衣 片 则 采用 与 西装 同 里 
料 裁 制 ,背后 腰部 有 的 还 装 带 其 、 卡 子 以 调节 松紧 。 

现代 背心 款式 按 穿 法 有 套头 式 、 开 嘛 式 〈 包 括 前 开 
襟 、 后 开 襟 、 侧 开 襟 或 半 襟 等 )， 按 衣 身 外 形 有 收 腰 式 、 直 
腰 式 等 ; 按 领 式 有 无 领 , 立领、 翻领、 驳 领 等 。 背 心 长 度 
通常 在 腰 以 下 性 以 上 ， 但 女 式 背心 中 有 少数 长 度 不 到 腰 
部 的 紧身 小 背心 ， 或 超过 性 部 的 长 背心 (又 称 马甲 裙 )。 

背心 一 般 按 其 制作 材料 命名 ， 如 皮 背 心 、 毛 线 背心 
等 。 它 可 做 成 单 的 、 夹 的 ， 也 可 在 夹 背 心中 填 入 辊 料 ( 见 
服装 材料 )。 按 加 料 材质 分 别称 棉 背 心 、 羊 绕 背 心 、 羽 绒 
背心 等 。 随 着 科技 进步 和 服装 材料 的 发 展 , 20 世纪 80 年 
代 起 还 出 现 医疗 背心 .电热 背心 等 新 品种 。 

( 包 昌 法 ) 
beikao shipin 
焙 烤 食品 〈baked food) 。 以 小 麦 等 谷物 粉 料 
为 基本 原料 ,通过 发 面 , 高 温 焙 烤 过 程 而 熟化 的 一 大 类 食 
品 。 又 称 烘 烤 食 品 。 由 于 焙 烤 食品 中 大 部 分 产品 都 是 以 
面粉 配 加 不 同比 例 的 糖 料 制 成 , 故 又 有 面 糖 食品 之 称 。 

制造 焙 烤 食品 的 特点 是 以 焙 烤 的 方法 来 完成 产品 的 
熟化 。 熔 烤 是 高 温 处 理 过 程 。 面 团 坯 体 驴 然 受热 时 ， 其 
中 所 合 的 气体 或 化 学 发 面 剂 受 热 而 释放 的 气体 顿时 脱 
胀 ， 使 食品 的 组 织 疏 松 。 尤 其 是 食品 表面 达到 的 温度 更 
高 ,其 中 所 含 的 还 原 糖 与 氨基 酸 、 蛋 白质 会 发 生 一 种 褐 变 
的 化 学 反应 ,使 产品 表面 带 上 悦目 的 棕 黄色 ,并 产生 特有 
的 香味 物质 。 这 些 都 是 焙 烤 食品 独 具 的 特色 。 焙 烤 食 品 
的 水 分 含量 相对 较 低 , 具 有 较 好 的 保存 性 ,便于 携带 和 存 
放 ,营养 较 丰富 。 

发 展 简况 ” 焙 烤 食品 的 起 源 很 早 。 在 古 埃及 的 坟 摹 
中 以 及 古 罗马 的 庞 贝 古 迹 中 都 曾 发 现 木乃伊 化 的 酵母 发 
面 面 包 。《 圣 经 > 中 记载 了 有 关 食 用 发 面 的 和 不 发 面 的 面 
包 的 法 律 ， 说 明 希 伯 来 人 已 懂得 发 面 技术 。 经 过 长 期 的 
发 展 ， 焙 烤 食 品 的 生产 在 西方 国家 中 已 发 展 成 为 一 个 重 
要 的 食品 工业 部 门 。 欧 洲 人 每 人 每 年 消费 于 面包 的 面粉 
达 50 kg。 中 国 发 面 技 术 的 历史 也 较 早 。 北 魏 栅 思 部 在 
《 齐 民 要 术 饼 法 》 中 记载 了 以 小 麦 粉 ( 酵 或 不 酵 )、 油 脂 、 
密 、 乳 等 原料 制 成 的 “ 逢 饼 "。 元 代 天 历 三 年 (1330) 忽 思 慧 
所 著 《 饮 腾 正 要》 中 就 详细 记载 了 用 酵 面 和 碱 发 面 的 蒸 饼 
方法 。 这 是 利用 野生 微生物 产 酸 产 气 发 面 的 方法 。 施 鸿 
保 所 摆 《 固 杂记 》 中 记载 ， 明 代 名 将 戚继光 于 嘉靖 四 十 三 
年 (1564) 作 战 时 备 “ 光 饼 " 作 为 行军 干粮 ， 这 是 面粉 经 酵 
面 发 面 后 烙 烤 制 成 ,其 制作 原理 与 面包 相同 。 明 代 后 期 ， 
欧洲 的 传教 士 将 西方 面包 制造 技术 传人 中 国 沿海 城市 ， 
19 世纪 末 俄 国 修建 东 清 铁路 期 间 ， 又 将 该 项 技术 传 到 中 
国 东北 城市 ， 后 来 逐步 向 内 地 城市 发 展 。 自 从 清 代 末期 
沿海 城市 对 外 开放 以 后 ， 机 械 化 制造 饼干 和 西式 糕点 的 
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技术 也 逐步 传 和 中国。 到 80 年 代 , 焙 烤 食品 的 生产 已 在 
食品 工业 中 占有 一 定 的 比重 。1985 年 中 国有 12 280 个 焙 
烤 食 品 生产 企业 ， 全 年 总 产量 为 258.2t， 总 产值 占 食品 
工业 总 产值 的 5.6 免 。 人 均 年 消费 量 为 2.45kg。 

原料 与 辅料 ”不 同 的 焙 烤 食品 对 原料 与 辅料 的 品种 
和 特性 有 不 同 的 要 求 。 原 料 与 辅料 质量 的 优 务 直 接 影响 
成 品 的 质量 。 焙 烤 食品 的 原料 主要 有 人 小麦粉 ， 辅 料 有 发 
面 剂 , 起 酥油 脂 、 蛋 ,面团 改良 剂 等 。 

小 老 粉 ” 焙 烤 食品 的 基本 原料 .其 特点 是 含有 面筋 ， 
占 蛋白 质 含量 的 85% 。 面筋 主要 由 麦 胶 蛋白 和 麦 谷 蛋白 
构成 。 麦 胶 蛋 白 分 子 量 较 小 , 呈 球 形 , 表面 积 小 ， 赋 予 面 
团 以 流动 性 : 麦 谷 蛋白 分 子 量 较 大 , 呈 条 状 , 表 面积 大 , 溶 
度 胀 大 ,分 子 间 相 互 结 合力 强 , 显 示 出 较 强 的 弹性 。 面 筋 
蛋白 质 吸收 水 分 后 能 溶 胀 而 在 面团 内 形成 网 络 状 结构 。 
这 两 种 蛋白 质 的 含量 比例 和 性 状 , 能 改变 面团 的 弹性 、 垃 
性 和 延伸 性 、 可 塑性 ， 因 而 能 制 成 不 同性 质 要 求 的 食品 。 
制 面包 时 ,要 求 面粉 中 蛋白 质 含量 在 12~13%( 制 甜 面包 
可 略 低 些 ,面筋 的 弹性 和 延伸 性 要 好 ， 以 便 形 成 足够 强 
度 的 面筋 网 , 将 发 酵 过 程 中 产生 的 气体 包 住 , 而 制 成 体积 
大 、 外 观 和 内 部 均 好 的 面包 。 制 造 饼干 和 糕点 的 面粉 中 
蛋白 质 含量 以 7 一 8% 为 宜 ( 制 甜 饼干 的 以 8 一 9 多 为 宜 )， 
且 要 求 其 面筋 的 弹性 、 韦 性 和 延伸 性 都 较 弱 而 可 塑性 好 ， 
以 便 生 产 出 酥脆 可 口 的 制品 。 

发 面 剂 ” 焙 烤 食品 的 面团 中 一 般 都 要 加 一 定 的 发 面 
剂 以 产生 气体 , 而 使 面筋 网 络 得 以 包含 无 数 微小 气泡 ,在 
最 后 焙 烤 受 热 时 有 胀 而 使 食品 组 织 琉 松 。 发 面 剂 可 分 3 
类 : @ 生 物 发 面 剂 。 醇 母 在 面团 中 繁殖 发 酵 ， 分 解 糖 类 
而 产生 二 氧化 碳 气 和 酒精 , 受热 时 膨胀 挥发 ,使 食品 形成 
海绵 状 组 织 。 制 造 面 包 、 苏 打 饼干 等 产品 就 是 在 面团 中 
加 酵母 ， 常 用 的 是 压榨 酵母 。 这 种 酵母 是 将 专门 培养 的 
酵母 经 压 干 而 成 块 状 或 颗粒 状 的 新 鲜 制 品 。 由 于 水 分 大 ， 
很 易 腐败 变质 。 将 酵母 进一步 低温 干燥 ， 制 成 活性 干 酵 
母 ， 能 长 期 保存 。 当 加 入 面团 中 遇 适 当 水 分 和 养料 时 即 
能 复苏 而 繁殖 发 醇 。 有 少数 产品 利用 附着 在 某 些 物 料 或 
面粉 本 身 的 野生 产 酸 菌 和 酵母 菌 进 行 发 酵 的 方法 。 面 团 
中 产生 有 机 酸 以 后 , 配 和 人 适量 的 碳酸 钠 , 两 者 反应 产生 二 
氧化 碳 气 而 起 琉 松 作用 。 中 国民 间 传统 制作 馒头 和 发 饼 
也 采用 这 种 发 面 方法 。@@ 化 学 发 面 剂 。 制 造 饼干 和 部 分 
糕点 ， 在 面团 中 要 加 化 学 发 面 剂 。 常 用 的 有 两 种 : 一 是 
碳酸 氨 钠 ,俗称 小 苏打 。 将 其 加 在 面团 中 , 当 焙 烤 受 热 时 
能 分 解 产 生 二 氧化 碳 气 ,同时 产生 一 部 分 碳酸 钠 。 有 较 强 
的 碱 性 ,能 使 食品 变色 ,并 有 碱 味 。 碳 酸 氢 钠 大 多 情况 下 
要 与 酒 石 . 磷 酸 盐 \ 明 矶 等 食用 酸性 物质 配合 应 用 。 市 售 
的 发 酵 粉 多 是 碳酸 氢 钠 加 酸性 剂 ， 再 加 惰性 稀释 物质 混 
合 制 成 。 其 作用 与 发 酵 无 关 。 二 是 碳酸 铵 〈 或 碳酸 氢 铁 
等 ), 受 热 时 能 同时 产生 氨 和 二 氧化 碳 两 种 气体 ， 产 气量 
大 。 如 果 反应 完全 ,没有 残留 ,是 很 道 宜 的 发 面 剂 。@ 机 
械 充 气 法 。 某 些 蛋糕 制品 加 入 较 多 量 蛋 液 特别 是 蛋清 , 调 
成 稀 面糊 ， 通 过 高 速 机 械 找 打 的 方法 使 其 充 入 大 量 空气 
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泡 , 焙 烤 时 也 能 起 影 胀 琉 松 作用 。 

起 酥油 脂 ”固态 或 半 固态 的 油脂 在 面团 中 经 过 调 
混 , 能 分 布 成 薄膜 状 ， 最 大 程度 地 将 面粉 颗粒 包围 起 来 ， 
隔断 面筋 的 网 络 结构 ,限制 了 面筋 的 扩展 ,使 产品 质地 琉 
松 。 焙 烤 食品 都 要 经 过 高 温 焙 烤 过 程 ， 对 于 保存 期 较 长 
的 饼干 类 制品 还 要 求 所 用 油脂 耐久 而 不 易 酚 败 。 天 然 的 
奶油 和 猪 油 都 是 良好 的 油脂 ,但 奶油 成 本 高 ,只 限于 在 少 
量 的 高 档 产品 中 采用 。 现 代 大 规模 生产 的 焙 烤 食品 都 以 
植物 油 为 原料 ,经 部 分 氢化 处 理 , 再 经 加 工 调制 成 植物 性 
起 酥油 和 人 造 奶油 。 根 据 产 品 的 要 求 ， 将 这 类 油料 和 天 
然 奶 油 或 优质 猪 油 适当 配合 ,能 制 成 理想 的 产品 。 

入 ”和 蛋 液 经 调 混 搅 打 以 后 能 形成 微细 的 泡沫 结构 ， 
加 面粉 调 成 面糊 经 焙 烤 以 后 成 为 海绵 状 组 织 。 蛋 还 能 使 
产品 易于 上 色 , 保 持 蛋 香味 ， 并 能 延缓 产品 变 陈 ( 回 生 )。 
焙 烤 食品 厂 除 小 型 企业 可 采用 鲜 蛋 为 原料 外 ， 大 型 工厂 
多 采用 干 蛋品 。 

面团 改良 剂 一 类 加 在 面团 中 能 调节 面团 中 面筋 的 
溶 胀 程度 ,使 之 更 适合 制品 要 求 的 食品 添加 剂 。 主要 有 以 
下 3 种 。 

@ 氧化 剂 :如 省 酸 钾 、 碘 酸 钾 、 过 氧化 钙 等 ， 添 加 在 
制 面包 的 面团 中 ， 能 使 面筋 蛋白 质 链 与 链 之 间 的 二 硫 链 
增加 ,形成 更 坚韧 的 分 子 网 络 , 而 使 面团 更 坚实 ,干爽 、 富 
伸展 性 。 这 类 氧化 剂 用 得 适当 ,能 使 面包 的 比 容 增 大 , 外 
观 改进 ， 靳 部 光泽 和 组 织 更 好 。 一 般 对 新 出 仓 的 面粉 使 
用 面团 改良 剂 ,而 对 陈 熟 的 《 即 出 仓 后 存放 一 定时 间 的 7 
面粉 则 不 需要 ,使 用 过 量 反而 有 损 面团 性 能 。 

@ 焦 亚硫酸钠 ;在 油 , 糖 配 入 量 较 低 的 饼干 面团 中 ， 
面筋 溶 胀 比 较 充分 ;但 如 果 操作 不 当 , 很 容易 使 制品 收缩 
变形 。 这 时 可 以 加 入 少量 焦 亚 硫酸 钠 , 以 降低 面筋 弹性 ， 
提高 面团 的 可 塑性 ,从 而 缩短 调 粉 时 间 ， 提 高 成 品质 量 。 

@ 硬 脂 酰 乳酸 钙 和 硬 脂 酰 怨 酸 钠 : 均 为 天 然 有 机 酸 
的 盐 类 ,适当 使 用 能 增进 面团 承受 调制 作业 的 耐 受 性 , 扩 
大 能 制 成 优质 品 的 调制 时 间 的 幅度 ， 增 加 面团 的 持 气 能 
力 而 增 大 体积 ,缩短 醒 发 时 间 , 使 面包 新 部 组 织 松软 ， 纹 
理 细致 均匀 , 色泽 白 亮 ,延缓 面包 的 陈 化 。 硬 脂 酰 乳 酸 钠 
还 能 防止 面 坯 在 传送 带 上 收缩 变形 。 

品种 ” 焙 烤 食品 范围 很 广 ， 品 种 很 多 ， 一 般 分 为 面 
包 、 饼 干 和 糕点 3 类 。 

面包 是 以 面粉 为 主要 原料 , 配 以 各 种 辅料 ,加 入 酵母 
和 水 调制 成 面团 ,经 发 酵 、 烤 制 而 成 。 其 表皮 呈 棕 黄色 ,新 
部 呈 有 弹性 的 海绵 状 。 

饰 干 是 在 面粉 中 配 以 糖 、. 油 、. 乳 、 蛋 等 辅料 ,加 入 化 学 
发 面 剂 和 少量 水 分 调制 成 面团 ， 经 成 型 为 薄片 ， 烤 制 而 
成 。 其 组 织 酥脆 ,含水 量 约 5% 。 

糕点 是 以 面粉 和 糖 为 基本 原料 ,以 油 、 蛋 、 奶 、 果 仁 、 
果 料 等 为 辅料 ,经 过 调制 .成 型 . 熟 制 而 成 的 食品 ,在 西方 
国家 中 , 除 面包 和 饼干 两 大 类 产品 以 外 的 熔 烤 制品 , 统 属 
于 糕点 (Cakes)。 中 国 统称 西方 各 国 的 糕点 为 西式 糕点 。 
这 类 产品 一 般 是 调制 成 水 分 较 大 的 面糊 ， 经 机 械 捞 打 或 


化 学 法 充气 、 成 型 、 烤 制 而 成 。 委 杠 是 西式 糕点 的 代表 
产品 。 

中 国人 民 在 您 久 的 历史 中 创造 出 了 丰富 多 采 的 糕点 
食品 , 统称 为 中 式 中 式 糕点 按 地 区 特色 分 为 京 式 、 
苏 ( 州 ) 式 , 扬 《 州 ) 式 、 宁 ( 波 ) 绍 ( 兴 ) 式 、 广 ( 州 ) 式 、 测 ( 州 ) 
式 、 国 式 、 高 桥 式 和 川 式 等 。 中 式 糕点 接 产品 特点 可 分 为 
8 类 ， 四 酥 皮 类 :用 筋 性 面团 包 油 酥 ， 多 层 折 双 成 皮 料 。 
大 多 包 馅 后 成 型 、 焙 烤 制 成 , 如 京 八 件 、 苏 式 月 饼 、 潮 州 老 
婆 饼 , 牛 舌 饼 等 。@ 浆 皮 类 :用 糖浆 和 面 ,经 包 馆 、 成 型 、 
焙 烤 制 成 ,如 提 浆 月 饼 、 双 麻 月 饼 。@ 混 糖 皮 类 : 用 糖 粉 
和 面 ,经 包 馅 ,成 型 、 焙 烤 制 成 如 广 式 月 记 ; @ 错 干 类 :为 
手工 制作 糕点 式 饼干 。 油 、 糖 . 面 、 水 混合 一 起 ， 氛 片 成 
型 , 焙 烤 制 成 ,如 高 桥 薄 脆 、 麻 香 饼 。@@ 酥 类 : 用 高 油 、 糖 
和 面 ,印刷 切 块 成 型 . 焙 烤 制 成 ,如 可 仁 酥 \ 糖 酥 。@@ 和 蛋 栏 
类 :用 蛋 量 大 ,加 入 糖 、 面 , 捞 打 成 糊 , 浇 模 成 型 ,经 熔 烤 或 
燕 制 而 成 ,如 喇嘛 糕 、 方 糕 。@ 油 炸 类 ， 调 制 成 型 后 以 油 
炸 熟 制 , 如 排 又 麻花 、 萨 其 玛 等 。 轿 其 他 类 : 凡 配 料 、 加 
工 、 熟 制 方法 不 同 于 前 7 种 的 中 式 糕点 均 属于 
此 ,如 绿豆 糕 、 元 宵 、 各 种 糕 团 等 。 

中 式 糕点 品种 繁多 ， 最 具 代表 性 的 品种 为 
月 饼 。 《 杨 铭 铎 陈 硕 沽 ) 
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《本 草 纲目 》 。 中 国 古 代 中 药学 专著 。 明代 
医药 学 家 李时珍 1518 一 1593， 字 东 壁 ， 号 颜 
湖 ， 菜 州 〈 治 今 湖北 昔 春 ) 人 ] 所。 成 书 于 明 
万 历 六 年 (1578)， 初 刊 于 万 历 十 八 年 。 全 书 共 
52 卷 ， 分 为 16 部 、60 类 。 书 中 收 载 药物 1 892 
种 ， 并 附 有 1 100 余 幅 药物 形态 图 。 对 每 种 药 
物 , 以“ 释 名 "确定 名 称 刀 集 解 " 氢 述 产地 ,形态 、 
栽培 及 采集 方法 必 状 疑 "“ 正 误 " 考 订 药物 品种 
真 伪 和 纠正 历史 文献 记载 的 错误 1“ 修 治 " 说 明 
炮 炙 法 ; “气味 "“ 主 治 "、“ 发 明 " 分 析 药 物 的 性 
味 与 功用 ;“ 附 方 " 搜集 古代 医家 和 民间 流传 方 
剂 共 1.1 万 余 首 。 全 书 系统 地 总 结 了 中 国 16 世 
纪 以 前 药物 学 的 经 验 , 内容 丰富 ,影响 极 大 。 

《本 草 纲目 ?对 食品 及 食盐 也 多 有 述 及 。 

书 中 对 各 种 动 植物 食品 和 各 种 加 工 食品 的 
来 源 、 性 状 、 疗 效 以 及 烹饪 和 加 工 方法 作 了 介 
绍 。 记 述 了 69 种 药酒 的 疗效 和 制作 方法 ,介绍 
了 曲 ( 红 曲 、 麦 曲 )、 着 (大 豆 效 , 小 豆 善 、 甜 面 咨 、 
大 麦 着 等 )、 酒 (烧酒 .葡萄 酒 )、 醋 (米醋 、 麦 栈 )、 
乌 糖 和 豆腐 ,豆腐 皮 的 制作 方法 。 其 中 , 善 、. 醋 、 
馈 糖 、 红 曲 、 烧 酒 等 的 制作 方法 一 直 沿 用 至 今 。 

书 中 “食盐 "、“ 基 盐 "、“ 光 明 盐 "、“ 讽 成 " 诸 
条 中 ,记载 了 它们 的 产地 .形态 、 采 集 方法 ,性 味 
及 医药 用 途 。 认 为 “ 盐 为 百 病 之 主 , 百 病 无 不 用 
之 ": 服 补肾 药 用 盐 汤 ,因为 成 归 肾 ,可 引 药 气 入 
本 脏 , 补 心 药 用 炒 盐 , 因为 心 苦 虚 ,可 以 咸 补 之 


补 牌 药 用 炒 盐 , 因 为 “ 虚 则 补 其 母 脾 是 心 之 子 : 治 积聚 
结核 用 盐 , 因 为 盐 能 软 坚 ; 治 各 种 痛 、 盖 、 眼 目 及 血 病 用 
盐 , 因 为 盐 能 使 血液 流通 ; 治 各 种 风 热 病 用 盐 ， 因 为 盐 性 
寒 , 可 以 胜 热 ! 大 小 便 病 用 盐 , 因 为 咸 能 润 下 ! 骨 病 、 齿 病 
用 盐 , 因 为 肾 主 骨 , 咸 入 骨 ; 吐 药 用 盐 , 因为 威 能 引水 、 聚 
水 ; 诸 串 及 虫 伤 用 盐 ， 因 为 盐 能 解毒 。 虽 然 盐 有 诸多 用 
途 , 但 书 中 又 指出 :" 盐 之 味 微 辛 , 辛 走 肺 , 咸 走 肾 , 喘 嗽 、 
水 肿 、 消 渴 者 , 盐 为 大 如。” ( 张 亚 云 刘 家 狠 ) 
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绷 缝 缝 细 机 (interlock stitch sewing ma- 
chine) 。 利用 针 、 梭 两 种 绻 线 使 梭 线 在 颖 村 底面 形成 
单 面 覆 盖 链 式 线 迹 ， 或 在 颖 料 正面 再 增加 覆盖 线形 成 双 
面 覆 盖 链 式 线 迹 ， 将 两 层 或 多 层 颖 料 缝合 的 工业 用 纤细 
机 。 其 正面 的 覆盖 线 主要 起 美观 装饰 作用 。 绷 缝 缝 幼 机 因 
缝 制 的 覆盖 链 式 线 迹 具有 较 大 的 弹性 ， 可 随 着 服装 穿着 
时 伸张 , 穿 好 后 复原 ,因此 适用 于 疑 制 贴身 穿着 的 针织 服 


图 1 网 终 绪 纲 机 机 头 


bi 


装 ,如 汗 衫 、 内 裤 、 棉 毛 衫 祷 、 运 动 衣 祷 . 乳 军 、 凑 广 等 。 也 
常用 于 某 些 编织 服装 如 牛仔 祥 等 的 缝 制 

结构 和 工作 原理 。 绷 缝 颖 急 机 由 机 头 、 台 板 和 机 架 
组 成 。 550W 的 离合 式 电动 机 装 在 台 板 底面 ,其 传动 轮 和 
机 头 的 手 轮 用 三 角 胶带 联接 ， 踩 下 机 架 上 的 踏板 使 电机 
的 离合 器 合拢 带动 机 头 运转 。 操 纵 踏板 控制 离合 器 的 合 
紧 程度 , 即 可 获得 不 同 的 颖 幼 速 度 。 

典型 的 绷 颖 绒 纠 机 机 头 结构 如 图 1。 机 头 的 刺 布 、 挑 
线 、 钧 线 、 绷 覆盖 线 机 构 共同 协调 动作 完成 覆盖 链 式 线 
迹 ， 由 针 距 调节 、 差 动 或 无 差 动 送料 机 构 实 现 设 定 针 距 
的 ,连续 的 线 颖 ,适应 有 弹性 的 颖 村 。 有 些 绷 颖 机 由 于 要 
缝 制 特种 工件 ， 因 此 还 必须 配置 如 缝 松紧带 的 差 动 滚轮 
进 给 机 构 和 压 料 辊 子 。 

各 类 绷 颖 颖 幼 机 完成 的 基本 线 迹 主要 有 ， 三 线 或 四 
线 单 面 覆 盖 链 式 线 迹 ,四 线 或 五 线 双 面 覆 盖 链 式 线 迹 。 

三 线 或 四 线 单 面 禾 盖 链 式 线 迹 的 形成 过 程 是 ，2 根 
或 3 根 机 针 在 颖 料 上 穿孔 ,将 针线 引 过 颖 料 ; 这 时 在 颖 料 
下 面 带 有 梭 线 的 钓 校 穿 和 人 全 部 针线 的 线 环 中 ， 机 针 上 逢 
后 针线 套 在 钩 梭 上 (也 即 套 在 梭 线 上 )， 然 后 送料 机 构 将 
颖 料 向 前 移送 一 定 距离 ， 机 针 第 二 次 带 着 针线 穿 过 锋 料 
并 套 进 钩 校 上 的 校 线 线 环 中 ， 钩 梭 后 退 后 将 梭 线 套 在 机 
针 上 (也 即 套 在 针线 上 ) 并 迅即 又 向 前 运动 ， 再 次 带 着 梭 
线 穿 入 针线 的 线 环 中 ， 机 针 上 升 后 针线 又 一 次 套 在 钩 梭 
上 ,送料 机 构 又 将 颖 料 向 前 移送 一 定 距离 ,同时 针 杆 挑 线 
将 针线 \ 凸 轮 挑 线 将 梭 线 收 紧 , 完 成 一 个 单 面 覆盖 链 式 线 
迹 。 这 样 重复 循环 运动 ,形成 线 颖 。 

类 型 ， 绷 颖 颖 幼 机 可 按 用 途 分 为 滚 领 绷 缝 经 幻 机 、 
颖 松紧 带 绷 缝 颖 纠 
机 、 颖 入 带 环 绷 颖 颖 
纪 机 等 。 还 可 按 机 体 
形式 分 为 平台 式 绷 颖 
继 幼 机 、 悬 简 式 绷 颖 
缝 幼 机 、 肘 形 简 式 绷 
颖 颖 纠 机 等 。 其 中 ， 
诬 领 绷 颖 颖 幼 机 、 颖 
松紧 带 绷 缝 终 幼 机 和 
悬 简 式 绷 颖 缝 幼 机 最 
为 常用 。 

@ 滚 领 崩 颖 疑 。 
幼 机 : 每 分 钟 可 颖 制导 
4 000 一 7 000 个 线 迹 。 
机 体 通常 为 平台 式 ， 
采用 油泵 自动 润滑 。 
常用 的 有 双 针 单 面 覆 
盖 、 双 针 双 面 覆盖 等 
多 种 规格 。 图 2 为 其 
应 用 实例 。 

@ 颖 松紧 带 绷 
缝 颖 幼 机 每 分 钟 约 
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图 2 永 领 所 继 续 纪 机 应 用 类 鲁 


图 3 继 松 紧 带 癸 继 继 切 机 
应 用 实例 


链 制 5 000 个 线 迹 。 机 体 为 平台 式 , 采用 油泵 自动 润滑 ， 
还 装 有 差 动 滚轮 进 给 机 构 和 可 调节 压 辊 。 图 3 为 其 应 用 
实例 。 

@ 呈 简 式 绷 颖 缝 绍 机 :机 座 为 回 简 形 。 每 分 钟 可 缝 
制 3 000 一 4 200 个 覆盖 链 式 线 迹 。 由 于 其 圆 简 机 座 直径 


=h (TN -和 
™ mm 


图 4 是 简 式 网 缕 强 幼 机 应 用 实例 


较 小 ,特别 适合 于 针织 物 狭 小 部 位 如 袖口 、 裤 腿 等 的 缝合 
和 表面 装饰 。 图 4 为 其 应 用 实例 。 《 郑 厚 康 ) 
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鼻烟 (snuff) 用 烟草 加 工 成 的 粉末 状 烟 制 品 。 


”分 干 鼻 烟 和 湿 鼻 烟 两 种 。 前 者 嗅 吸入 鼻 内 ， 后 者 可 嗅 吸 


也 可 放 在 嘴 里 。 中 国产 鼻烟 属 干 鼻烟 。 据 赵 擅 皮 的 《 勇 访 
闲 诗 》(1869) 记 载 ,鼻烟 在 明 万 历 九 年 (1581) 由 意大利 人 
利 玛 赛 首次 传 入 中 国 ,以 后 在 清 雍 正三 年 (1725) 意 国 献 
方 物 时 有 算 烟 和 鼻烟 谈 。 又 据 王 士 祯 (1634~1711) 的 《 香 
El 
之 功 "。 

鼻烟 在 中 国 是 以 晾 、 三 烟 为 原料， 制作 时 先 拍 除 烟叶 
上 的 砂 土 , 再 在 碾 磨 上 磨 细 , 筛 取 100 目 以 下 部 分 ， 然 后 
封 贮 在 陶 缸 内 进入 地 下 ,使 其 陈 化 一 年 以 上 ,并 窖 以 玫瑰 
花 或 莱 莉 花 增加 其 香气 。 现 在 鼻烟 的 主要 消费 者 为 内 蒙 
古 、 西 藏 牧民 。 

欧洲 鼻烟 原料 用 不 同 地 区 烟叶 配合 ， 以 褐 棕色 厚 叶 
片 为 主 。 先 将 烟叶 用 盐水 或 糖浆 浸润 发 醇 ， 掌 握 温度 到 
适宜 时 停止 。 有 些 则 在 阴凉 库房 贮存 多 年 ， 缓 慢 完成 醉 
化 过 程 。 然 后 将 其 碾 碎 为 烟 末 ， 再 以 配 好 的 料 液 湿 泣 
之 ， 有些 再 加 香 后 贮存 。 包 装 用 金属 稍 、 金 属 锥 或 塑料 
容器 。 

美国 鼻烟 分 干 鼻 烟 、 湿 鼻烟 和 细 切 鼻烟 丝 。@D 干 鼻 
烟 原料 用 肯塔基 、 田 纳西 及 弗吉尼亚 的 明火 烤烟 制作 。 先 
将 烟叶 干燥 ， 再 用 磨 机 磨 成 均匀 粉末 。@ 湿 鼻烟 是 用 同 
样 原料 制 成 的 较 粗 颗粒 。@ 细 切 鼻烟 丝 在 1980 年 前 被 
美国 农业 部 分 类 在 虽 烟 项 下 , 现 归 湿 鼻 烟 类 , 由 了 晾 烟 及 明 
火 烤烟 制 成 ,所 用 添加 剂 为 冬青 ,薄荷 和 覆 盆 子 。 美 国 的 


湿 鼻 烟 多 放 在 甩 与 牙 疹 间 品 尝 。 《 王 承 葵 
biyonhu 
鼻烟 可 〈snuff bottle) 以 琉璃 ,金属 , 陶 次 、 玉 


石 等 材料 制 成 的 贮存 痉 烛 的 盛 器 。 
沿革 16 世纪 初 至 19 世纪 初 ， 嗅 闻 鼻 烟 的 习俗 在 


欧洲 流行 ， 各 种 鼻烟 谈 、 盒 的 制作 亦 愈 来 愈 精致 ， 成 为 
著名 的 手工 艺 品 。 在 欧洲 鼻烟 和 鼻烟 谈 的 影响 下 ， 中 国 
清 代 康 有 -五 年 (1696) 在 宫廷 养 心 虹 造 办 处 下 设 玻璃 
厂 ， 聘 请 德国 传教 士 K. 斯 图 姆 夫 指导 生产 琉璃 鼻烟 谈 。 
乾隆 年 间 (1736 一 1795), 用 玉石 .犀牛 角 、 玛 璃 等 材料 制 
成 的 内 烟 壹 风格 各 异 ,制作 工艺 更 加 精巧 而 闻名 世界 。 乾 
隆 至 嘉庆 年 间 (1736 一 1820)， 在 鼻烟 过 的 基础 上 出 现 了 
具有 中 国民 族 艺 术 传统 的 独特 品种 一 一 内 画 谈 。 它 不 用 
于 贮存 鼻烟 ， 仅 为 艺术 欣赏 品 。 

品种 本 并 烟 谈 主 要 产 于 北京 ,河北 衡水 、 山 东 渔 
博 、 广 东 汕 头 、 江 西 景德镇 .山西 黎 山 县 等 地 。 按 材质 和 工 
艺 分 有 琉璃 鼻烟 谈 、 次 器 鼻烟 谈 、 漆 器 鼻烟 谈 、 玉 器 鼻烟 
谈 、 雕 刻 类 鼻烟 谈 、 金 属 类 鼻烟 谈 、 内 画 谈 等 品种 。 

琉璃 算 烟 这 北京 、 山 东江 博 的 琉璃 鼻烟 谈 最 初 为 
玻璃 ( 白 而 透明 )、 珍 珠 (乳白 而 有 光 译 )、 羊 脂 、 雾 当 、 稿 
粉 等 色 , 并 以 藕 粉色 为 上 。 后 来 ,又 有 红 、 蓝 \ 紫 . 黑 、 黄 、 
绿 ,金星 等 10 多 种 色彩 。 在 此 基础 上 ,又 出 现 套 料 (或 称 
套 彩 ) 鼻 烟 亚 , 即 在 稿 粉底 色 上 装饰 红 、 蓝 等 不 同色 彩 , 随 
类 傅 彩 ,琢磨 出 红 花 ,绿叶 、 紫 葡萄 等 图 案 。 

光 器 并 姻 杰 ”其 特点 是 在 过 上 彩绘 或 饰 以 浮雕 ， 主 
要 产 于 江西 景德镇 。 清 代 名 家 陈 国 治 、 王 炳 荣 制 作 的 资 
器 鼻烟 过 在 海外 被 视 为 珍品 。 

漆器 并 雷 生 ”分 雕 漆 鼻 烟 过 和 螺 铅 镶 凰 鼻烟 坦 。 北 
京 产 的 朱红 色 崔 漆 鼻烟 坦 , 风 格 华贵 艳丽 ;山西 程 山 等 地 
产 的 螺 铅 镶 恬 鼻烟 误 以 极 细小 的 贝壳 碎片 镶嵌 成 各 种 图 
案 ， 在 黑 漆 底 色 上 反射 出 彩虹 般 的 光泽 。 

玉器 并 烟 二” 产 于 北京 ,品种 很 多 。 白 玉 鼻 烟 壹 , 质 
梓 古 雅 ， 玛瑙 鼻烟 碍 运用 玛 瑞 的 天 然 纹 理 构成 丰富 多 彩 
的 画面 ,或 如 峻 岭 , 丛 树 ,或 如 一 轮 旭 日 ， 或 似乎 远 沙滩 ， 
改 宿 芦苇 , 淡 月 半 罕 , 昭 水 有 影 等 ;水 晶 鼻烟 坦 中 的 发 蜡 
鼻烟 谈 , 其 头发 般 的 纹理 又 宛如 兰 , 竹 ,有 的 内 含水 泡 ,能 
上 下 浮动 ， 更 为 罕见 。 

用 刘 类 下 烟 这 ”包括 象牙 瞧 刻 鼻烟 壹 、 石 驹 鼻烟 变 、 
竹雕 鼻烟 壹 、 犀 牛角 雕刻 鼻烟 这、 下 理 瞧 刻 奥 烟 坦 等 。 主 
要 产 于 广州 , 秘 庆 、 北 京 等 地 。 广 州 的 犀牛 角 雕 刻 鼻 烟 查 
以 珍贵 的 犀牛 角 制 成 ， 有 的 模仿 西班牙 银币 图 案 。 广 东 
肇庆 鼻烟 壹 用 端 石 制 成 , 饰 以 雕刻 图 案 。 北 京 广 州 的 象 
牙 雕 刻 鼻 烟 这 还 饰 以 彩绘 ， 风 格 艳 丽 。 

金属 类 鼻烟 这 有 景泰 蓝 鼻 烟 谈 , 银 蓝 各 烟 痰 , 烧 蓝 
鼻烟 谈 以 及 黄 铜 、 银 等 制 成 的 鼻烟 谈 。 北 京 的 烧 蓝 鼻烟 
坦 , 借 鉴 法 国 里 摩 日 铜 胎 画 球 琅 艺术 手法 ， 彩 绘 鲜艳 、 明 
快 。 蒙 . 藏 . 满 等 少数 民族 以 黄 铜 、 银 等 制 成 鼻烟 壹 ， 有 的 
禾 滑 苍龙 图 案 ,有 的 镶 贬 珍珠 、 宝 石 . 青 金石 .珊瑚 等 ， 并 
且 大 多 系 以 环 套 或 链条 ,以 便 骑马 时 佩戴 。 

内 画 过 ”鼻烟 过 中 一 种 工艺 精巧 的 独特 品种 。 制 作 
时 ,用 一 根 长 约 20cm 的 弯曲 的 竹 签 ,尖端 捆 上 狼 毫 , 茧 上 
颜色 , 伸 进 白色 透明 琉璃 鼻烟 壹 内 ,于 磨砂 的 内 壁 上 反 画 
人 物 、 山 水 ,花鸟 等 ， 并 题词 作 诗 于 其 上 。 清 代 光绪 年 则 
71875 一 1908), 著 名 的 内 画 碍 名 家 有 北京 的 周 乐 元 、 马 少 
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宣 ,时 仲 三 以 及 山东 淄博 的 毕 龙 九 、 薛 向 都 等 人 。20 世纪 
70 年 代 以 来 ,中 国内 画 毒 生产 发 展 迅 速 。 主 要 产地 有 北 
京 ,河北 衡水 .山东 淄博 、 广 东 汕头 等 地 。 名 家 有 中 国 工 
艺 美 术 大 师 王 习 三 、 刘 守 本 、 李 克昌 等 人 。 

艺术 价值 ”中 国 鼻 烟 谈 汇 集 了 绘画 、 书 法 、 雕 刻 等 艺 
手术 法 ,以 及 漆器 ,琉璃 ,金属 等 工艺 的 特色 ,因而 被 欧美 
各 国 的 博物 馆 和 收藏 家 们 纷纷 珍藏 ， 并 举办 国际 性 的 展 
览 。1982 年 ， 法 国 巴黎 举行 “中 国 鼻 烟 谈 展 览 "， 展 出 的 
250 多 件 作品 中 有 清 代 北 京 内 画 谈 名 家 叶 仲 三 于 光绪 三 
十 一 年 创作 的 发 晶 内 画 痰 "金鱼 "和 清 代 江苏 苏州 生产 的 
模仿 西班牙 银币 图 案 的 玉器 鼻烟 谈 。 美 国 的 中 国 站 烟 谈 
收藏 家 E. C. 奥 德 尔 收藏 有 600 多 件 中 国 鼻烟 谈 , 其 中 最 
珍贵 的 是 模仿 西班牙 银币 图 案 的 清 代 水 唱 鼻 烟 谈 。1969 
年 ,他 在 纽约 倡导 成 立 了 国际 中 国 鼻烟 谈 协 会 ,加 拿 大 安 
大 略 皇家 博物 馆 也 收藏 有 中 国 琉璃 鼻烟 坦 和 内 画 碍 。 

《未 培 初 ) 
bi 
笔 (pen) 供 书写 或 绘画 用 的 工具 。 是 文化 ,艺术 
的 表达 工具 ,也 是 常用 的 工作 和 学 习 用 品 。 

中 国 最 早 的 书写 或 绘画 的 主要 工具 为 毛笔 , 古 希腊 、 
古 罗马 曾 在 木板 面 上 涂 螨 ,然后 用 铁 棒 在 蜡 面 上 划 写 。 古 
代 埃 及 和 波斯 ， 曾 将 芦苇 杆 前 尖 当 笔 使 用 。 从 中 世纪 开 
始 ， 西 方 国家 开始 用 羽毛 管 作 笔 。 羽 毛笔 是 用 活 禽 身上 
( 常 为 执 ) 的 尾羽 加 热 前 成 锥 体 而 成 ， 酿 上 色 计 写 字 或 给 
画 。 它 一 直 沿用 到 19 世纪 中 期 。 但 是 在 18 世纪 欧洲 已 
开始 出 现 了 用 金属 制 成 的 笔尖 。1928 年 ， 在 英国 伯 明 输 
已 有 用 金属 制 成 的 笔尖 ( 茧 水 写字 ) 进 入 市 场 。 自 从 铅笔 、 
自来水 笔 和 圆珠笔 发 明 并 大 量 生产 以 后 ， 书 写 工具 进入 
了 一 个 新 的 时 期 ， 出 现 了 很 多 新 的 品种 。 

传统 的 品种 有 毛笔 、 自 来 水 笔 、 馈 笔 、 圆 珠 笔 、 绘 图 
冬 。 近 年 来 新 开发 的 品种 有 微 孔 是 水笔、 滚珠 笔 .记号 笔 、 
彩色 水 笔 . 软 笔 及 其 他 特殊 用 笔 。 

向 孔 黑 水 怎 ”又 称 签字 笔 . 细 字 笔 \ 微 孔 记号 笔 。70 
年 代 开始 兴起 ， 最 早 为 签名 用 笔 。 由 于 该 笔 书 写 润滑 流 
利 ,手感 好 ,可 在 纸张 .塑料 ,陶瓷 、 玻 璃 和 金属 等 表面 划 
线 及 写字 ,因此 广泛 流行 , 微 孔 黑 水 笔 笔 头 用 聚 酯 挤 出 成 
型 。 在 笔头 体内 有 无 数 微 孔 ,作为 导 水 通道 ,吸水 、 贮 水 、 
供水 结构 为 聚 乙烯 薄膜 卷 包 涤纶 纤维 束 的 储 水 体 〈 通 过 
卷 包 芯 ), 也 有 采用 储 水 可 的 .其 他 部 件 接近 自来水 笔 :有 
一 次 性 使 用 及 可 换 芯 式 两 种 类 型 。 笔 头 粗细 规格 一 般 为 
0.5 mm、0.7 mm、0.8 mm， 也 有 特 细 规格 0.1 mm、 
0.2 mm 及 相 规 格 2 一 4.5 mm。 

滚珠 笔 在 圆珠笔 基础 上 开发 的 一 个 新 品种 。 又 称 
宝珠 笔 、 和 水 圆珠笔 。 它 采用 特定 的 水 性 时 水 (耐水 、 耐 
光 、 不 活化 不 腐蚀 ) 为 书写 介质 。 储 水 结构 和 微 孔 墨水 笔 
相仿 , 供水 原理 为 毛细 引力 ,在 常 压 下 , 墨水 能 自动 流入 
球 座 体 的 细 长 模 孔 ,控制 办 水 适量 流出 ,不 溢 水 ,不 断水 ， 
并 在 任何 角度 均 可 书写 。 字 迹 可 长 久保 存 ， 适 用 于 长 期 
保存 的 文件 等 使 用 。 有 一 次 性 使 用 及 可 换 芯 式 两 种 类 型 。 
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笔头 造型 有 圆珠笔 型 锥 形体 式 及 针管 形式 两 种 。 

记号 怎 ”又 称 嗪 头 笔 。 书 写 介 质 有 油性 和 水 性 星 水 
两 种 。 主 要 用 于 在 各 种 包装 如 木 箱 、 纸 箱 、 包 于 、 人 金属 ,下 
璃 .塑料 等 表面 书写 或 作 标记 之 用 。 

还 有 一 种 镶 边 记号 笔 ， 墅 水 中 加 入 可 溶性 染料 和 人 金 
属 粉末 ,利用 其 不 同 次 透 性 ,在 书写 或 刘 线 时 ， 双 水 中 的 
染料 成 分 以 一 定 宽度 在 书写 表面 上 扩散 ， 中 间 出 现 内 光 
的 金色 或 银色 粗 线条 ， 而 在 其 四 周 则 形成 不 同 颜色 的 细 
线条 ,使 人 在 视觉 上 产生 立体 感 。 主 线 为 金 ,银两 色 , 镶 边 
时 水 有 黑 、 红 、 蓝 、 绿 ,粉红 , 紫 等 不 同 颜色 。 这 种 笔 可 在 光 
滑 或 粗粮 的 表面 上 书写 。 可 作 美 术 绘画 或 广告 绘图 等 用 。 

彩色 水 笔 又 称 彩色 墨水 笔 .艺术 水 彩 笔 ,笔头 有 中 
细 、 极 细 和 枢 形 等 类 型 。 色 别 多 达 数 十 色 。 使 用 专用 彩色 
县 水 ,要 求 色彩 鲜艳 ,在 笔 内 不 干 酒 ,书写 后 快 干 。 笔 头 用 
聚 本 烧结 或 粘 结 成 型 。 笔 杆 颜色 一 般 和 内 灌 器 水 色相 同 ， 
便于 识别 。 专 供 着 色 和 绘画 用 ,尤其 为 儿童 绘画 所 喜爱 。 

软 忽 又 称 书法 笔 。 类似 中 国 传统 的 毛笔 。 笔 头 为 
聚 酯 制 成 ,不 如 毛笔 挥 酒 自如 ,但 是 有 贮 水 、 供 水 结构 ,可 
不 用 黑 、 砚 ,携带 方便 。 

其 他 特殊 用 怎 ”品种 多 样 。@ 荧 光 记 号 笔 ， 又 称 醒 
目 笔 。 书 写 介质 为 鲜艳 透明 的 荧光 彩色 墨水 。 这 种 笔 的 
肥水 覆盖 在 文字 上 仍 能 清晰 辨 读 ,在 检索 时 起 醒目 作用 。 
@ 白 板 笔 ,一 种 可 代 答 传统 粉笔 的 教学 用 笔 ,采用 特种 县 
水 , 快 干 , 易 控 。 可 在 搞 资 教学 板 上 书写 ， 无 粉尘 飞扬 。 
回 魔 色 笔 ,又 称 变色 笔 、 彩 色魔 笔 。 一 种 新 型 趣味 性 艺术 
用 笔 。 在 墨水 配方 中 加 入 多 种 变色 添加 剂 。 每 奈 遇 水 有 多 
种 ,一 般 为 6 种 或 9 种 不 同 颜色 ,外 加 一 支 白色 笔 。 用 一 
种 颜色 写字 或 绘图 ,再 用 白色 笔 覆 盖 涂写 , 覆 涂 部 位 的 原 
色 能 立刻 转变 为 另 一 种 颜色 。@ 消 色 笔 ， 主 要 用 于 服装 
剪裁 时 划 线 或 作 标记 , 代 过 原来 的 划 线 粉 块 .这 种 笔 在 布 
匹 , 锦 级 .呢绒 或 刺绣 工艺 品 上 打样 , 划 线 或 作 标记 ,不 用 
洗涤 ,经 一 日 或 数 日 后 便 自行 消失 ,不 留任 何 痕迹 。 若 用 
清水 洗涤 ,可 立刻 消失 。@ 保 密 记号 笔 ,又 称 隐 色 笔 。 书 
写 后 不 露 任何 书写 痕迹 ,但 在 紫外 光线 照射 下 , 便 能 将 原 
先 写 上 的 字迹 或 记号 清晰 地 显现 出 来 ， 主 要 用 于 有 特殊 
要 求 的 保密 文件 和 在 文物 上 作 保 密 记号 。 

《 徐 正 元 ) 
biton 
壁 毯 (tapestry) 
地 牧 类 工艺 品 。 

沿革 ”中 国 西北 地 区 自古 有 将 地 毯 挂 在 墙壁 上 的 习 
俗 , 有 的 作为 帐 幕 ,用 于 御寒 或 装饰 。 中 国 最 早 的 壁 毯 实 
物 是 新 疆 罗布 泊 楼 兰 古国 遗址 出 土 的 西汉 时 期 的 平纹 编 
织 “ 人 物 头像 "地 乱 残 片 明 清 两 代 ,西藏 .青海 .内 蒙古 等 
地 的 喇 路 店 里 ， 大 量 应 用 询 柱 毯 以 及 有 关 宗教 题材 的 壁 
我, 清 代 后 期 ,内 蒙古 包头 生产 丹 凤 朝 阳 、 百 鸟 朝 凤 等 题材 
的 小 型 地 毯 ,也 兼作 壁 毯 。20 世 纪 初 ,北京 ,天 津 也 少量 生 
产 具 有 国画 艺术 风格 的 壁 毯 。.60 一 70 年 代 , 壁 彼 生 产 发 展 
较 快 ,北京 天津、 上海 和 内 蒙古 等 地 制作 了 不 少 具 有 油画 
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挂 在 墙壁 、 廊 柱 上 作 装 饰 用 的 


艺术 风格 的 壁 牧 。1974 年 ,天 津 制作 的 大 型 壁 我 “长 城 "， 
宽 10m, 高 5m, 重 280kg， 是 中 国政 府 赠送 给 联合 国 的 
礼品 ， 陈 列 于 联合 国 总 部 大 厦 休息 厅 。80 年 代 以 来 ， 上 
海江 苏 南通 等 地 借鉴 西方 现代 壁 牧 的 技术 和 艺术 风格 ， 
创作 了 一 些 具有 抽象 绘画 风格 的 壁 牧 。 其 中 有 的 在 技艺 
上 已 经 突破 传统 的 地 毯 栽 绒 工 艺 ， 而 是 综合 运用 各 种 手 
工 编 结 工艺 , 开 有 了 壁 毯 的 新 门类 。 

欧洲 现存 最 古老 的 壁 毯 是 11 世纪 法 国 制作 的 " 巴 约 
壁 我"(Bayeux tapestry)。 它 是 一 幅 以 历史 战争 为 题材 的 
人 物 画 壁 毯 ， 用 羊毛 线 和 亚麻 线 平纹 编织 而 成 。14 世纪 
以 来 ,以 通 经 断 纬 的 平纹 编织 工艺 制作 的 壁 毯 , 一 直 作为 
豪华 的 工艺 品 ,装饰 于 官 廷 或 府 第 。14 世纪 ,在 法 国 、 比 
利 时 , 壁 我 兴盛 一 时 。16 世纪 , 壁 筷 制 作 技艺 逐渐 流传 到 
欧洲 各 国 。 文 艺 复兴 时 期 ,著名 画家 拉 斐 尔 \ 鲁 本 斯 等 都 
曾 设 计 驴 我 画 稿 ， 其 中 有 很 多 精品 。17 世纪 ， 法 国 在 巴 
黎 ,、 里 昂 等 地 建立 了 规模 庞大 的 皇家 辟 秘 工厂 。19 世纪 ， 
壁 毯 在 英国 再 度 风 行 。 20 世纪 以 来 ,现代 派 画家 毕加索 、 
马 蒂 斯 等 也 曾 参与 属 秸 画 稿 的 设计 。 目 前 欧洲 传统 的 平 
纹 编织 壁 毯 已 日 见 衰 落 ， 取 而 代 之 的 是 各 种 手工 编 结 工 
艺 、 抽 象 派 艺术 风格 的 纤维 艺术 壁 筷 。 

工艺 和 特色 ”现代 壁 秘 的 制作 工艺 大 至 有 以 下 几 
种 ，@ 手 工 缩 结 栽 绒 工艺 ，@ 手 工 缩 结 栽 绒 工 艺 和 簇 绒 
工艺 相 结合 ! @ 通 经 断 纬 的 平纹 编织 工艺 ， 类 似 中 国 的 
幸 丝 ; @ 各 种 手工 编 结 工艺 。 此 外 ， 有 的 壁 筷 辅 以 村 颖 
针 法 。 台 千 的 制作 要 求 设计 画 稿 的 艺术 家 同 织造 工人 密 
切 配 合 ,把 设计 、 染 色 、 织 造 、 整 理 等 工序 有 机 地 统一 起 
来 ,才能 制 成 完美 的 艺术 品 。 传 统 的 栽 绒 辟 毯 适宜 于 表现 
油画 风景 形式 ,色彩 丰富 ,层次 分 明 ， 风 格 写 实 ， 质 感 厚 
重 ,工艺 精巧 。 欧 洲 平纹 编织 壁 秘 除 表现 油画 风景 外 ,由 
于 制作 精细 ， 也 适宜 于 表现 油画 人 物 形式 ， 形 象 更 加 生 
动 。 各 种 丝绒 壁 千 和 轻薄 型 羊毛 栽 绒 岁 秘 则 以 装饰 图 案 
为 主 ,也 能 兼作 地 秘 , 色 彩 艳丽 , 工艺 精巧 ,各 种 手工 编 结 
的 壁 毯 在 艺术 上 注重 突出 材料 的 质地 美 、 编 结 工艺 的 纹 
理 美 以 及 色彩 美 等 ,形成 统一 协调 的 艺术 效果 ,适宜 于 表 
现 抽象 绘画 和 图 案 形 式 。 不 少 装饰 绘画 形式 的 壁 毯 在 艺 
术 上 注重 形象 的 夸张 和 变形 ， 在 工艺 上 也 应 用 栽 绒 、 刺 
绣 . 编 结 等 不 同 技法 ,充分 发 扬 不 同 技法 的 艺术 特色 。 

(地 临 活 ) 

bionjle gongy! 
编 结 工艺 (knitting craft) ”以 天 然 纤维 和 化 
学 纤维 纺 线 为 原料 ， 使 用 棒针 或 钩针 等 工具 进行 的 手工 
编 结 。 和 

沿革 编 结 工艺 由 远古 时 代 的 结 网 技术 发 展 而 来 。 
公元 前 2000 一 前 1500 年 ， 古 埃及 和 北欧 已 有 用 类 似 结 
网 技术 编 结 成 的 衣 裙 。 公 元 前 7 世纪 ， 阿 拉 伯 人 中 有 一 
种 框架 编 结 工艺 , 即 在 圆 形 或 长 方形 框架 周围 钉 上 钉子， 
然后 依次 轮番 在 钉子 上 扣 环 打 结 ， 编 成 衣服 和 袜子 。 以 
后 , 框架 逐渐 被 淘汰 , 改 为 直接 以 棒针 编 结 。 有 的 棒针 ， 
顶端 有 钩子 ,后 来 发 展 成 钧 针 编 结 。 在 叙利亚 古城 多 拉 - 


欧 罗 普 斯 发 现 了 公元 256 年 的 编 结 残片 。 在 公元 2 一 4 
世纪 的 哥 普 特 人 摹 苦 中 , 发 现 有 编 结 的 袜子 。9 世纪 ， 编 
结 技术 由 阿拉 伯 和 非洲 传人 西班牙 ,并 逐渐 传 遍 欧洲 。 意 
大 利和 法 国 成 为 中 世纪 欧洲 编 结 工艺 的 中 心 。 16~17 世 
纪 文艺 复兴 时 期 ,意大利 佛罗伦萨 的 编 结 服装 十 分 著名 。 
在 英国 都 铎 王朝 (Tudor, 1485 一 1603) 时 期 , 宫廷 成 立 专 
门 工场 ,为 贵族 编 结 衣物 。 1509 年 , 英国 W. 李 发 明了 手 
工 编织 机 ,使 编 结 成 为 一 种 家 庭 手工 艺 在 世界 各 地 流行 。 

据 《 后 汉 书 3 记载， 中 国 汉代 出 现 以 五 彩 毛 线 编 结 而 
成 的 重子 , 称 流苏 ,用 作 车 马 装饰 。 宋 代 帝王 祭 服 上 饰 有 
流苏 。 明 清 两 代 妇 女 的 云 户 下 缘 饰 有 彩色 流苏 ,请 代 官 殉 
冠 帽 上 也 饰 有 流苏 。19 世纪 中 叶 ， 欧 洲 的 编 结 工艺 传 入 
中 国 。 约 在 清 代 道 光 二 十 二 年 (1842)， 英 商 在 上 海 开办 
博 德 荣 绒线 厂 ,在 向 市 民 推销 所 生产 的 蜜蜂 牌 绒线 时 , 附 
送 绒线 编 结 书刊 ， 从 此 绒线 编 结 在 中 国 东南 沿海 城市 中 
传播 开 来 。20 世纪 初 ， 商 务 印 书馆 出 版 由 广东 籍 华侨 汤 
凤 华 编著 的 《绒线 编 结 》 一 书 ， 是 中 国 出 版 的 最 早 的 编 结 
工艺 专著 。1928 年 ， 黄 培 英 在 上 海 小 西门 创办 培 英 编 结 
传习 所 。30 年 代 起 ， 中 国 各 地 毛纺 厂商 也 聘请 编 结 名 艺 
人 传授 工艺 ,广播 电台 还 开设 绒线 编 结 讲座 。 各 种 编 结 技 
法 书籍 相继 出 版 。 上 海 编 结 名 艺人 黄 培 英 、 冯 秋 汞 等 在 
介绍 欧美 .日 本 编 结 技法 的 同时 ,创造 了 数 百 种 富有 
民族 特色 的 新 针 法 ， 以 及 各 种 新 款式 的 编 结 服装 。1956 
年 ,上 海 市 工艺 美术 研究 室 设立 编 结 工艺 专业 研究 组 , 专 
门 从 事 编 结 工艺 的 研究 和 创新 。 上 海 还 建立 了 编 结 工艺 
厂 。 编 结 工艺 品 成 为 中 国 工艺 关 术 出 口 商品 之 一 。 

原料 ”分 天 然 纤维 和 化 学 纤维 两 大 类 。 天 然 纤 维 纺 
线 包括 羊毛 线 、 免 毛线 ,棉纱 线 、 麻 线 等 ,具有 不 沾 水 、 吸 
湿性 强 、 手 感 柔软 等 优点 。 化 学 纤维 纺 线 包括 用 且 纶 、 维 
纶 .涤纶 .尼龙 等 材料 制 成 的 线 ,价格 便宜 ， 不 易 被 虫 星 ， 
不 易 发 每 ,但 耐 热 性 差 ,容易 吸 尘 和 产生 静电 。 还 有 用 天 
然 纤维 和 化 学 纤维 混纺 制 成 的 各 种 混纺 线 ,如 毛 睛 线 、 毛 
粘 线 等 。 

种 类 ” 编 结 工艺 主要 有 棒针 编 结 , 钧 针 编 结 、 民 间 结 
线 、 阿 富 汗 针 编 结 等 4 种。 

棒针 编 结 ”以 棒 形 或 环形 针 为 工具 进行 编 结 。 棒 形 
针 用 竹子 、 金 属 ,塑料 等 材料 制 成 ,有 两 种 * 一 种 是 两 端 都 
星 尖 形 , 4 支 为 一 组 ;一 种 是 一 端 呈 尖 形 ， 另 一 端 为 小 贺 
球形 ， 2 支 为 一 组 。 环 形 针 是 用 光 请 的 尼龙 绳 将 两 根 短 
棒针 连接 起 来 ， 编 结 时 呈 环 形 。 棒 形 针 和 环形 针 的 粗细 
规格 均 用 号 数 来 分 档 。 号 数 越 小 , 则 针 越 查 。 针 的 粗细 不 
同 ， 编 结 后 的 效果 也 不 同 。 

棒针 编 结 的 形式 有 两 种 。 一 种 是 用 2 根 棒针 往复 编 
结 ,形成 片 状 织物 , 称 平 片 编 结 ,简称 平 编 ,一 般 用 于 编 结 
衣 片 ， 然 后 缝合 成 衣 。 男 一 种 是 用 4 根 或 更 多 的 棒 形 针 
以 及 环形 针 循环 编 结 ,形成 简 状 织物 , 称 为 加 简 编 织 ， 简 
称 轮 编 。 可 以 编 结 帽子 .手套 .袜子 和 套 衫 。 

棒针 编 结 的 基本 技法 :左右 手 各 执 一 根 棒针 ,用 右手 
小 指 扯 线 ,右手 食指 挂 线 。 将 右 针 插入 左 针 上 的 线 孔 ,再 


将 线 绕 于 右 针 上 并 挑 出 线 来 ， 左 针 起 配合 作用 。 

棒针 编 结 的 针 法 有 29 种 ,其 中 基本 针 法 有 6 种 ，@ 
起 头 法 ， 又 称 起 针 法 。 是 编 结 的 第 一 道 工 序 。 起 头 的 方 
法 很 多 ,有 的 直接 用 毛线 在 棒针 上 绕 线 打 结 起 头 ;有 的 用 
钩针 协助 棒针 起 头 !* 有 的 用 辅助 线 起 头 。@ 下 针 , 又 称 正 
针 。 编 结 时 右 针 交叉 在 左 针 的 下 方 。@@ 上 针 , 又 称 反 针 。 
篇 结 时 右 针 交叉 在 左 针 的 上 方 。 四 加 针 ， 又 称 放 针 。 编 
结 时 用 于 加 大 织物 幅面 。 加 针 方法 有 平 加 针 法 、 洞 加 针 
法 和 无 洞 加 针 法 等 。@ 威 针 ， 又 称 收 针 。 编 结 时 用 于 减 
小 织物 的 幅面 。 减 针 方法 有 并 针 法 、 拨 收 针 法 、 平 减 针 法 
等 。@ 收 口 法 ， 又 称 收 边 法 。 是 编 结 完毕 时 进行 收尾 的 
方法 。 有 下 针 收 口 法 、 上 下 针 收 口 法 、 罗纹 边 收口 法 等 。 
变换 针 法 可 形成 不 同 的 花样 ,棒针 编 结 的 花样 多 达 2 000 
余 种 。 这 些 花样 按 造型 分 为 几何 形 和 动 植物 形 图 案 ， 按 
质地 分 为 实心 花 和 钞 空 花 ; 按 色彩 分 为 单 色 花 和 多 色 花 。 

棒针 编 结 以 上 海 为 主 。 棒 针 编 结 的 服装 具有 质地 厚 
实 、 穿 着 暖和 和 柔软、 弹性 较 强 的 特点 ,并 日 趋 时 装 化 ,品种 
有 套 衫 、 开 襟 衫 大衣、 背心 .围巾 手套、 袜子 .帽子 等 。 

钧 针 编 结 ”以 钩针 为 主要 工具 , 花 又 菊花 针 为 附属 
工具 进行 编 结 钩针 用 金属 ,象牙 .竹子 等 材料 制 成 ,前 端 
呈 带 倒 钩 的 圆锥 形 。 钩 针 的 粗细 用 号 数 表 示 , 号 数 越 大 ， 
针头 越 细 。 竹 子 .象牙 制 的 钓 针 较 粗 ,主要 用 于 毛线 的 编 
结 ; 金 属 制 的 钩针 较 细 , 主要 用 于 花边 编 结 。 花 又 用 金属 
制 成 ， 由 一 根 直 杆 和 一 根 直 角 杆 构成 。 二 杆 交叉 处 有 螺 
丝 ， 编 结 时 可 调节 宽度 形成 各 式 图 案 。 菊 花 针 用 人 金属 制 
成 , 呈 贺 形 ,周围 有 12 根 针 , 针 的 长 度 可 以 伸缩 ， 用 以 制 
作 菊 花 图 案 。 

钩针 编 结 形式 有 3 种 ，@ 平 片 钩 法 。 在 编 结 物 的 正 
反 两 面 往复 编 结 ,每 钩 一 排 , 将 织物 反 转 一 次 。 用 于 编 结 
裙 片 , 衣 片 。@ 简 状 钩 法 。 连 续 成 回 ， 进 行 循环 编 结 , 形 
成 简 状 织物 。 多 用 于 编 结 不 拼 颖 的 统 裙 、 婴 儿 毛 裤 以 及 
手套 ,袜子 .帽子 等 。@ 贺 片 钩 法 。 从 中 心 向 外 加 针 ， 多 
成 圆 片 。 用 于 编 结 帽子 和 贺 形 装饰 织物 。 

钩针 编 结 的 基本 技法 :用 左手 小 指控 制 进 线 的 松紧 ， 
左手 大 拇指 捍 住 线头 一 端 ,右手 执 钩针 在 线 上 作 挑 、 绕 、 
转 , 钧 , 放 等 动作 ,进行 编 结 。 针 法 约 有 30 多 种 ， 其 中 基 
本 针 法 有 5 种 ，@ 闪 子 针 。 又 称 锁 针 。 是 最 主要 的 针 法 。 
钧 出 的 织物 形状 如 关子 ,用 于 钩针 编 结 的 起 头 。@ 短 针 。 
在 钧 成 的 关子 上 ,向 上 加 高 一 针 状 子 针 的 钧 法 。 用 于 编 结 
底子 。@ 长 针 。 在 多 成 的 关子 上 ， 向 上 加 高 3 针 状 子 针 
的 钧 法 。 用 于 编 结 底子 。@@ 狗 子 针 。 在 多 成 的 关子 上 或 
织物 边缘 用 关子 针 和 短 针 相 结合 , 钩 出 具 形 。 主 要 用 于 装 
饰 织物 的 边缘 。@ 塞 惠 针 ,在 一 行 闪 子 针 上 将 线 拉 长 , 钩 
出 惠子 形 。 是 一 种 小 巧 的 花样 .多 用 于 婴儿 服装 的 装饰 。 
变换 针 法 可 形成 不 同 的 编 结 花样 。 钩 针 编 结 的 花样 多 达 
3 000 余 种 。 

钩针 编 结 以 上 海山 东 \ 江 苏 ,吉林 延边 等 地 为 主 , 它 
原先 是 一 种 花边 编 结 ,产品 多 以 小 件 为 主 ,如 茶盘 垫 、 沙 
发 扶手 .枕套 等 。 上 海 编 结 艺人 采用 钩针 编 结 成 时 某 , 具 
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有 质地 轻柔 、 透 空 凉 严 .富有 装饰 性 的 特点 。 品 种 有 披肩 、 
开 襟 衫 .无 袖 上 衣 、 短 裙 , 婴 儿 服 . 女 帽 、 手 套 、 软 鞋 ， 以 及 
台 秘 ,靠垫 、 窗 帘 、 床 军 等 ,吉林 延边 地 区 的 朝鲜 族人 民 擅 
长 于 钩针 编 结 。 

民间 结 线 ”以 丝线 棉线 为 材料 ,不 用 工具 ， 经 手工 
编 结 为 花色 线 结 ,然后 制 成 流苏 .手提 包 、 台 布 等 品种 其 
中 流苏 是 传统 品种 ， 有 排 须 和 幼子 两 种 。 排 须 的 穗 子 较 
短 , 排 列 成 行 ,如 同 胡 须 ,多 用 于 台布 .窗帘 、 床 曾 、 灯 曾 、 
围巾 、 帐 晶 、 旗 帜 , 灯 彩 的 边缘 装饰 。 幼 子 的 入 子 较 长 , 扎 
成 一 束 ,用 于 刀剑 精 栖 .旗杆 的 装饰 。 

流苏 还 可 用 于 服饰 ,但 仅 在 某 些 农村 .少数 民族 地 区 
有 缀 饰 流苏 的 传统 。 苏 州 农村 妇女 在 围 腰 处 常 级 以 丝线 
流苏 。 西 南 地 区 壮族 ,黎族 妇女 的 头巾 和 瑶族 ,土家 族 妇 
女 的 围 腰 也 常 级 以 流苏 。 在 传统 戏剧 服装 和 道具 上 ,流苏 
应 用 较 多 。 

阿富汗 针 编 结 ”以 一 端 带 钩 的 棒针 为 工具 ， 进 针 时 
如 棒针 ,向 前 编 结 , 退 针 时 如 钩针 ,向 后 钩 线 。 流 行 于 日 本 
和 香港 等 地 区 。 主 要 有 服装 、 室 内 陈设 品 、 小 件 物品 等 3 
类 。 服 装 包括 各 式 男装 、 女 装 和 童装 。 有 大 衣 、 套 衫 、 开 襟 
衫 背心 .连衣裙 、 短 裙 等 。 室 内 陈设 品 包括 台布 、 床 音 、 
枕套 、 灯 罕 、 窗 帘 、 靠 执 、 茶 垫 等 。 小 件 物品 包括 帽子 、 手 
套 、 披 让、 围 腰 、 围 巾 , 袜 子 . 软 鞋 .手袋 等 。 

《 陆 祖 德 ) 

bionzhil gongylpin 
编织 工艺 品 〈plaiting article) 。 将 植物 的 梳 
条 \ 叶 、 苓 \ 皮 等 加 工 后 ,用 手工 编织 而 成 的 工艺 品 。 

沿革 ”编织 是 人 类 最 古老 的 手工 艺 之 一 。 据 k 易 经 … 
系 辞 》 记 载 , 旧 石 器 时 代 ， 人 类 即 以 植物 韧 皮 编织 成 网 轩 
(网 状 多 物 ), 内 盛 石 球 , 抛 出 时 以 击 伤 动物 ,在 西安 半 坡 、 
庙 底 沟 、 三 里 桥 等 新 石器 对 代 遗 址 出 土 的 陶器 上 ， 印 有 
“十 " 字 纹 、“ 人 " 字 纹 ， 清 楚 地 显示 出 是 由 篇 席 印 模 上 去 
的 ,有 的 还 发 现 陶 钵 的 底部 粘 附 有 息 席 的 残 性 片 .浙江 余 
姚 河 嫉 渡 遗址 出 土 的 芋 席 , 距 今 约 有 7 000 年 历史 。1958 
年 ,在 浙江 吴兴 县 钱 山 澜 村 新 石器 时 代 晚 期 遗址 ( 约 公元 
前 2750) 出 土 的 竹编 更 为 惊人 ， 约 有 200 多 件 ， 其 中 大 
部 分 篇 条 经 过 刊 座 加 工 。 这 一 时 期 的 编织 工艺 也 相当 精 
巧 ,有 “人 "字形 “十 "字形 和 萎 形 、 梅 花形 等 形式 器 物 的 
品种 有 答 , 篮 、 等 , 介 等 。 周 代 ,以 铺 草 编织 莞 席 已 很 普遍 。 
汉代 以 菌 草 (又 名 马兰 、 马 兰草、 灯心草 ) 编 织 为 席 ， 产 于 
三 辅 ( 今 陕西 中 部 )、 河 东 ( 今 山西 夏 县 ) 等 地 。 唐 代 , 草 席 
生产 已 很 普遍 ,福建 广东 的 药 编 河北 沧州 的 柳 场 、 山 西 
蒲 州 ( 今 永 济 、 河 津 等 地 ) 的 麦 秆 编 等 都 是 着 名 的 手工 艺 
品 。 其 中 广东 茧 编 还 有 编织 花卉 、 鱼 虫 . 鸟 禽 图 案 的 帘 幕 。 
宋代 ,浙江 东阳 竹编 的 品种 已 有 龙灯 、 花 灯 、 走 马 灯 、 香 
复 . 花 篮 等 ,能 编织 字画 、 图 案 ， 工 艺 精 巧 ， 在 每 平方 十 
(3.3cm?) 的 面积 内 可 编织 120 根 咎 条 ,有 的 还 饰 以 金 线 。 
至 明 清 两 代 , 浙江 、 江苏 、 湖南 、 四 川 、 福建 、 广 东 等 地 
的 草编 、 蔷 编 、 竹 编 等 生产 有 了 发 展 ， 并 在 19 世纪 末 开 
始 出 口 。 
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品类 ”中 国 编织 工艺 品 按 原料 划分 ,主要 有 竹编 \ 茧 
编 , 草 编 , 棕 编 \ 柳 编 \ 麻 编 等 6 大 类 。 编 织 工艺 品 的 品种 
主要 有 日 用 品 、 欣 赏 品 ,家 具 、 玩 具 、 鞋 帽 等 5 类 。 其 中 日 
用 品 有 席 ( 地 席 、 卧 席 )、 坐 垫 ,靠垫 、 各 式 提篮 (花篮 、 菜 
篮 ,水 果 篮 )、 盆 套 ( 花 盆 套 )、 箱 、 旅 游 吊 床 、 盘 (水 果盘 、 
面包 盘 )\ 门 帘 、 管 , 灯 单 等 ;欣赏 品 有 挂 屏 、 屏 风 及 人 物 、 
动物 造型 的 编织 工艺 品 。 

编织 工艺 ”编织 工艺 品 中 丰富 多 采 的 图 案 大 多 是 在 
器 物 编织 过 程 中 形成 的 ， 有 的 编织 技法 本 身 就 形成 图 案 
花纹 。 因 此 ， 编 织 技法 对 于 编织 工艺 品 的 造型 和 图 案 装 
饰 有 着 重大 的 作用 。 常 见 的 编织 技法 有 编织 、 包 缠 、 钉 串 、 
盘 结 等 ( 见 图 )。 

@ 编织 :最 基本 的 技法 。 包 括 编 闪 、 平 纹 编织 .花纹 
编织 , 绞 编 , 编 帆 、 勤 编 等 工艺 。 编 办 是 草编 中 最 普遍 的 技 
法 , 它 没 有 经 纬 之 分 ,将 麦秸 .玉米 皮 等 原料 边 编 边 搓 转 ， 
编 成 3 一 7 股 的 草 送 , 通常 作为 草 篮 、 草 帽 ,地 席 的 半成品 
原料 。 平 纹 编 织 是 草编 ,柳编 \ 茧 编 普 遍 运 用 的 技法 。 它 
以 经 纬 为 基础 , 撤 一 定 规律 互相 连续 挑 上 ( 续 在 经 上 )、 压 
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编织 技法 示意 图 


下 ( 纬 在 经 下 ), 构 成 花纹 。 花 纹 编织 是 在 平纹 编织 的 基础 
上 再 予以 变化 ,编织 出 链子 扣 、 十 字 扣 、 梅 花 扣 等 花纹 。 绞 
编 类 似 平纹 编织 ,但 结构 紧密 , 不 显露 经 。 编 幅 是 以 呈 放 
射 状 的 原料 互相 掩 压 、 旋 转 而 编 成 圆 形 的 帽子 。 勒 编 是 柳 
编 的 常见 技法 。 它 以 麻 线 为 经 , 以 柳条 为 纬 , 编织 时 将 麻 
线 和 柳条 勒 紧 , 所 以 结构 坚固 , 质地 紧密 。 

@ 包 缠 : 以 某 一 原料 为 芯 条 ,再 以 其 他 原料 包 、 缠 于 
芯 条 之 上 ,编织 成 所 需要 的 造型 和 花纹 。 主 要 有 缠 扣 、 包 
缠 , 棒 锤 扣 等 。 缠 扣 是 玉米 皮 编 常 用 的 技法 。 它 以 麦秸 等 
编织 成 关子 状 的 芯 条 作为 经 强 ， 然 后 在 外 面 以 玉米 皮 缠 
之 。 每 片 玉米 皮 可 在 芯 条 上 缠 两 图 后 而 结 扣 ， 并 通过 结 
扣 , 将 上 下 缠 过 的 芯 条 连接 成 形 . 包 缠 是 将 包 缠 原 料 沿 芯 
条 向 一 个 方向 均匀 地 包 缠 ,如 以 功 条 包 缠 萨 编 家 具 、 柳 纺 
器 血 的 边沿 ,把 子 ,不 仅 使 其 光滑 ,便于 扶 把 , 而且 坚 民 
用 。 棒 锤 扣 是 以 玉米 皮包 缠 的 经 线 往返 成 约 4cm 长 的 世 
条 ,再 缠 几 图 ,形成 相互 连环 成 套 的 棒 锤 链 扣 。 

图 钉 串 ， 钉 ,是 以 针线 或 其 他 原料 将 两 部 分 编织 原 
料 或 半成品 钉 合成 一 体 ,构成 器 物 ! 串 ,是 将 两 者 所 全 ,并 
不 连 成 一 体 。 常 用 的 技法 有 手 钉 \ 机 钉 、 砌 钉 等 。 手 钉 是 
将 麦秸 辩 、 玉 米 皮 关 等 用 手工 缝 幼 钉 连 成 片 , 制 成 茶 垫 、 
壁挂 .地 席 等 。 机 钉 是 以 终 纪 机 将 麦秸 办 、 玉 米 皮 辩 钉 连 
成 草帽, 提篮 等 。 

@ 盘 结 ， 是 经 纬 形式 和 包 缠 、 结 扣 相 结合 的 编织 技 
法 。 常 见 的 有 马 莲 朱 、 套 扣 等 。 马 莲 朱 又 名 打 结 ,是 以 玉 
米 皮 包 缠 的 芯 条 作为 经 纬 ,然后 互相 掩 压 、 盘 结 ， 组 成 有 
立体 感 的 莲花 状 四 方 连续 花纹 。 套 扣 也 是 打 结 ， 但 形状 
扁平 ,没有 立体 感 。 

艺术 特色 编织 工艺 品 在 原料 、 色 彩 ,编织 工艺 等 方 
面 形 成 了 天 然 ,朴素 、 清 新 、 简 练 的 艺术 特色 。 

在 原料 上 ,玉米 皮 、 麦 秸 ,柳条 、 麻 等 天 然 的 浅黄 、 浅 
棕 、 乳 白 等 色彩 和 质地 ,给 人 们 以 自然 素质 的 美和 淳朴 的 
艺术 享受 。 如 山东 柳编 的 能、 篮 , 竹 、 花 全 套 等 , 既 呈 现 柳 
条 典雅 的 浅 棕色 , 又 体现 编织 工艺 简练 , 风格 粗 扩 ， 富 有 
天 然 野 趣 。 

在 工艺 上 ,通过 运用 编织 、 缠 扣 、 钉 串 等 多 种 技法 , 编 
织 成 丰富 多 彩 的 花纹 和 造型 。 虽 然 麦 秸 玉 米 皮 、 竹 篇 、 
神 条 等 原料 色泽 单一 ,但 由 于 编织 工艺 的 多 样 化 ,采用 政 
密 对 比 ,经 纬 交叉 穿插 撞 压 、 粗 细 对 比 等 于 法 ,使 之 在 纺 
织 平面 上 形成 叫 凸 起伏 隐现 、 虚 实 的 浮雕 般 的 艺术 效 
果 , 增添 了 色彩 层次 ,同时 也 显示 了 精巧 的 手工 技艺 。 

在 装饰 方法 上 ,编织 工艺 还 运用 布 贴 、 刺 妖 、 昔 印花 
布 、 绒 颖 等 工艺 ,使 之 更 加 多 彩 。 在 草编 、 玉 米 皮 编 的 提 
篮 上 装饰 刺绣 布 贴 、 绒 绣 或 彩色 草编 图 案 ， 在 雅致 中 又 
显示 高 贵 。 山 东 某 西 的 玉米 皮 缠 扣 提篮 是 以 蓝 印花 布 为 
面料 ,在 深蓝 色 的 衬托 下 ,使 得 乳白 色 的 玉米 皮 缠 扣 编 织 
更 显 洁白 ,而且 玲 珑 剔透 。 在 玉米 皮 编织 的 壁挂 上 , 饰 以 
灯芯 绒 的 布 贴图 案 ,手法 新 颖 。 

在 色彩 上 ,编织 工艺 品 大 多 以 乳白 、 啤 啡 、 浅 绿 、 浅 土 
黄 , 灰 绿 、 浅 蓝 等 中 间 色 、 调 和 色 为 主 ,并 适当 在 小 面积 上 


运用 对 比 色 , 取 得 既 调 和 \ 又 对 比 的 效果 , 也 显示 了 典雅 、 
朴素 的 艺术 特色 。 ( 杨 坷 ) 


bionse yanjing 

变色 眼镜 (photochromic spectacles) 镜片 
随 着 环境 光线 变化 而 自动 产生 颜色 变化 的 眼镜 。 全 称 为 
光 致 变色 眼镜 ， 又 称 光 色 了 眼镜。 变色 镜片 在 阳光 下 经 紫 
外 线 和 短波 可 见 光照 射 ,颜色 变 深 , 光 透 过 率 降低 ; 在 室 
内 或 暗 处 镜片 光 透 过 率 提高 ， 退 色 复明 。 镜 片 的 光 致 变 
色 性 是 自动 的 和 可 逆 的 。 变 色 眼 镜 能 通过 镜片 变色 调节 
透 光度 , 使 人 眼 适应 环境 光线 的 变化 , 减少 视觉 疲劳 ， 保 
护 眼睛 。 变 色 镜片 变色 前 分 无 基色 片 和 浅 颜色 的 有 基色 
片 两 种 ;变色 后 的 颜色 主要 有 灰色 ,茶色 两 种 。 

1964 年 美国 康宁 玻璃 公司 发 明光 致 变色 玻璃 。 现今 
世界 上 生产 变色 玻璃 镜片 毛坯 的 主要 厂家 有 美国 和 法 国 
的 康宁 玻璃 公司 、 联 邦 德国 肖 特 集团 特种 玻璃 公司 和 英 
国 钱 斯 :皮尔 金 顿 公司 。 中 国 北京 、 四 川 、 湖北 等 地 均 有 
厂家 生产 变色 镜片 。1988 年 , 中 国 变色 镜片 的 生产 能 力 
达 2 300 万 副 。 

变色 原理 ”变色 镜片 含有 钢化 银 (氧化 银 、 溴 化 银 ) 
微 晶 , 当 受 到 紫外 线 或 短波 可 见 光 等 激活 光照 射 时 , 讽 素 
离子 放出 电子 ,该 电子 被 银 离子 捕获 , 发 生 下 列 反应 ， 
nv 
nag” At 
无 色 的 讽 化 银 分 解 为 不 透明 的 银 原子 和 透明 的 疯 素 原 
子 ， 银 原子 吸收 光线 使 镜片 透 光 率 降低 。 由 于 变色 镜片 
中 的 卤素 不 会 逸 失 ， 所 以 能 发 生 可 逆反 应 。 激 活 光 移 走 
后 ， 银 与 讽 素 进行 再 结合 ， 使 镜片 恢复 到 原来 的 透明 无 
色 或 浅 色调 状态 。 变 色 镜片 的 钢化 银 微 晶 粒子 含量 约 为 
4x10 个 /cm?, 直径 约 为 80 一 150A， 粒 子 之 间 的 平均 
距离 约 为 600A。 

变色 性 能 ”变色 镜片 的 光 致 变色 性 能 用 暗 化 -复明 
特性 曲线 描述 ( 见 图 )。To 是 变色 镜片 琉璃 曝光 前 的 原始 
透 过 率 ，Tb 是 变色 镜片 在 5x 10'lx 氨 灯 光源 照射 15 分 
钟 后 ,在 550nm 波长 的 透 光 率 ;Tur 是 半 复明 时 间 ， 即 停 


变色 了 眼镜 片 的 早 化 -复明 曲线 
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照 后 变色 镜片 的 透 过 率 饮 复 到 To 志 Te 所 需 的 时 间 。 优 


质 的 变色 镜片 应 该 透明 , 不 含 乳化 色泽 , 半 复明 时 间 短 ， 
复明 快 。 无 基色 的 变色 镜片 原始 透 过 率 高 达 90% 左 右 。 
有 基色 的 变色 镜片 原始 透 过 率 可 低 至 60 一 70 驳 。 一 般 太 
阳 镜 型 变色 镜片 光照 变色 后 的 透 过 率 降低 到 20 一 30 多 。 
舒适 型 的 变色 镜片 变色 较 浅 , 光照 变色 后 的 透 过 率 40 一 
50%% 左 右 。 

生产 工艺 ”变色 眼镜 采用 的 变色 玻璃 按 组 成 分 为 硼 
硅 酸 盐 变色 玻璃 和 铝 磷酸 盐 变 色 玻璃 。 中 国 、 美 国 ,联邦 
德国 等 采用 硼 硅 酸 盐 琉 璃 ,英国 采用 铝 磷酸 盐 玻璃 。 

变色 镜片 玻璃 毛坯 生产 包括 配合 料 制备 .玻璃 熔炼 、 
压制 成 型 和 热处理 等 工序 。 变 色 玻璃 熔炼 ， 国 际 上 采用 
连续 熔炼 工艺 ， 中 国 则 有 单 铂 域 袁 熔炼 与 连续 熔炼 两 种 
方法 。 变 色 镜片 毛坯 在 压制 成 型 后 ， 必 须 在 严格 的 温度 
控制 下 进行 热处理 ， 使 玻璃 分 相 并 有 控制 地 生成 大 量 分 
散 细小 的 钢化 银 微 晶 ,赋予 镜片 光 致 变色 性 。 

(到 秀珍 ) 

bloo 
表 (watch) ”计量 和 指示 时 间 的 仪器 。 机 芯 直径 
一 般 小 于 50mm, 厚 度 一 般 小 于 12mm。 通常 携带 于 人 身 
上 使 用 。 

表 的 品种 很 多 。 按 照 佩戴 方式 ， 最 大 众 化 的 供 人 们 
虐 在 手腕 上 用 的 叫 手表 , 挂 放 在 口袋 里 的 叫 怀 表 , 此 外 还 
有 手 锣 表 ,项 链表 、 别针 表 、 戒指 表 、 打火机 表 和 笔 表 等 ， 
按照 使 用 对 象 , 表 可 分 为 供 运动 场 或 科研 实验 用 的 秒表 ， 
航海 用 的 天 文 表 ,飞行 员 用 的 航空 表 , 国际 旅行 用 的 世界 
时 表 , 潜 水 员 用 的 潜水 表 和 盲人 表 等 ;按照 功能 ， 表 可 分 
为 普通 表 、 三 防 表 ( 见 手表 三 防 )、 日 历 表 ( 见 日 历 手表 )、 
自动 表 ( 见 自动 手表 )、 闲 时 表 和 测 时 表 等 。 国 际 标准 对 表 
的 贺 形 机 芯 直 径 的 系列 尺寸 规定 为 :12、13、15、16、 17、 
18.19.20.21.22.24.26.28、30、32、34、36、38、40、42、45、 
48、50mm (以 上 为 优先 系列 )， 以 及 13.5(6”)、15.3 
(6 $4").17.2(7 34").19.4(8 34")、 23.3(10 4").25.6 
《11%”)mm 等 。 括 号 内 为 一 种 老 的 长 度 单位 , 叫 令 (ligne 
或 line), 以 "表示 ,1” =2.256mm, 用 于 商业 上 表示 机 芯 
尺寸 一 般 机 芯 直径 小 于 20mm 或 机 芯 面积 小 于 314mm* 
的 称 为 女 表 ， 直 径 20~36mm 的 称 为 男 表 ， 直 径 38~~ 
50mm 的 称 为 怀表 。 

按照 使 用 的 能 源 和 结构 特点 ， 表 可 分 为 机 械 表 和 电 
子 表 两 大 类 。 机 械 表 出 现 于 16 世纪 ,至 今 已 有 400 年 的 
历史 ， 它 一 直 采 用 摆 轮 游丝 振动 系统 ( 见 机 械 钟表 机 构 ) 
作为 时 间 基准 。 电 子 手表 出 现 于 20 世纪 50 年 代 ， 但 它 
的 结构 却 变 换 了 4 代 。@ 第 一 代 ， 摆 轮 游 丝 式 电子 表 。 
1955 年 由 瑞士 埃 勃 斯 公司 发 明 。 这 种 电子 表 是 在 机 械 表 
的 基础 上 发 展 起 来 的 。 它 用 电池 取代 了 发 条 ， 用 计数 机 
构 取代 了 搞 纵 机 构 ， 用 减速 齿轮 传动 系 取代 了 升 速 齿轮 
传动 系 。 摆 轮 游丝 式 电子 表 的 走时 精度 比 机 械 表 有 所 提 
高 ， 且 使 用 时 不 用 上 发 条 。 回 第 二 代 ， 音 又 式 电子 表 。 
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1960 年 由 美国 布 洛 瓦 公司 发 明 。 它 的 走时 精度 比 机 械 表 
和 摆 轮 游丝 式 电 子 表 都 要 高 一 些 ， 一 般 可 达到 2 一 5 秒 / 
日 。 但 是 ， 由 于 音叉 的 振动 频率 受到 音叉 本 身 和 束 轮 齿 
数 的 限制 ,不 能 做 得 很 高 ,一 般 只 在 300 一 720Hz, 因而 它 
的 走时 精度 也 不 太 高 3 而且 音 又 表 结构 比较 复杂 , 防震 性 
能 也 不 够 理想 。 所 以 ， 目 前 这 种 表 已 被 石英 电子 表 所 取 
代 。@ 第 三 代 , 指针 式 石英 电子 表 。1967 年 由 瑞士 电子 
钟表 研究 中 心 和 日 本 精工 集团 相继 发 明 。 它 的 走时 精度 
取决 于 石英 谐振 器 ( 见 石英 电子 钟表 结构 ) 的 精度 ， 一 般 
日 差 为 土 0.5 秒 /日 。 其 整 机 功 耗 很 小 , 仅 ;1hA 左右 ,一 
个 扣 式 微型 电池 即 可 连续 正常 工作 1 年 以 上 。 这 种 表 用 
传统 的 指针 指示 时 间 , 符 合 人 们 的 使 用 习惯 ,因此 发 展 得 
很 快 ,产量 最 大 。@ 第 四 代 , 数 字 式 石英 电子 表 。1970 年 
由 美国 哈密 尔 顿 公司 发 明 。 它 的 基本 构成 与 指针 式 石英 
电子 表 有 许多 共同 点 。 此 表 采 用 的 数字 显示 有 两 种 ,早期 
多 采用 发 光 二 极 管 显示 ， 现 在 多 采用 液晶 显示 。 数 字 式 
石英 电子 表 打 破 了 用 指针 指示 时 间 的 传统 形式 ， 在 结构 
中 取消 了 机 电 换 能 器 和 齿轮 系统 ， 实 现 了 全 电子 化 。 这 
种 全 电子 化 的 电子 表 具 有 较 多 的 功能 ， 一 般 简单 的 基本 
计时 功能 就 有 5 个 (月 .日 .时 ,分 、 秒 ) 或 ?个 (年 ,月 日、 
星期 \ 时 、 分 、 秒 )。 有 的 表 还 可 有 两 种 时 间 (12 小 时 制 和 
24 小 时 制 ) 秒 表 、 闲 表 、 音乐 乐曲 、 收 音 口 语 报时 、 信息 
储存 和 计算 器 等 多 种 专用 功能 。 也 有 的 表 将 指针 显示 和 
数字 显示 做 在 一 个 表盘 上 ,合成 为 双 显示 手表 ,用 指针 显 
示 的 清晰 形象 来 弥补 液晶 显示 的 不 足 。 数 字 式 石英 电子 
表 结构 简单 , 工作 稳定 可 靠 ,制造 成 本 低 ,价格 比较 低廉， 


发 展 也 很 快 。 《 禹 绍 曾 ) 
bingqilin 

冰淇淋 (ice cream) 见 乳 和 和 乳 制品 。 
bingxiong 

冰箱 (refrigerator) 。 带 有 制冷 装置 的 储藏 箱 。 


用 来 冷冻 、 冷 藏 食品 或 其 他 物品 。 家 用 冰箱 的 容积 通常 
为 20 一 500 升 。 

发 展 简况 ”1910 年 , 世界 上 第 一 台 压缩 式 制冷 的 家 
用 冰箱 在 美国 问世 。1925 年 , 瑞典 丽 都 公司 开发 了 家 用 
吸收 式 冰箱 。1927 年 , 美国 通用 电气 公司 研制 成 功 全 封 
闭 式 冰箱 。1930 年 , 采用 不 同 加 热 方式 (以 煤气 、 电 、 煤 
油 为 热源 ) 的 空气 冷却 连续 扩散 吸收 式 冰箱 投放 市 场 。 
1931 年 研制 成 功 新 型 制冷 剂 氟 利 晶 12， 并 在 工业 上 使 
用 。50 年 代 后 半期 开始 生产 家 用 热电 冰箱 。 至 1984 年 ， 
世界 冰箱 总 产量 已 达 4 255.4 万 台 , 其 中 美国 631.7 万 
台 , 苏 联 566.7 万 台 , 日 本 493.6 万 台 , 意大利 357.6 万 
台 , 联 邦 德国 266.7 万 台 , 南 朝鲜 181.9 万 台 , 英 国 122.8 
万 台 。 


从 50 年 代 开始 生产 电 冰 箱 。 1956 年 ， 天 津 市 
医疗 器 械 厂 试制 成 功 封闭 式 压缩 机 ,并 用 于 电 冰 箱 。1980 
年 中 国生 产 冰 箱 4.90 万 台 ,1988 年 达到 755 万 台 。 


压缩 式 冰箱 的 发 展 趋势 是 大 容积 、 多 功能 、 多 种 箱 
温 、 节 能 和 应 用 微 电 子 技术 。80 年 代 以 来 ,容积 在 300 升 
以 上 的 多 门 电 冰箱 已 经 问世 。 它 使 用 微机 控制 ， 箱 内 设 
有 独立 的 冷冻 室 , 冷 藏 室 、 冰 温 激 冷 室 、 冷藏 激 冷 室 和 高 
保鲜 蔬菜 室 , 具 有 快速 冷冻 、 快 速 冷 藏 . 半 解 冻 等 功能 。 它 
对 于 食品 的 科学 冷冻 冷藏 有 着 重要 的 作用 。 

基本 结构 ”冰箱 由 箱 体 、 制 冷 系统 和 控制 系统 组 成 。 
@ 箱 体 : 由 外 壳 、 内 胆 、 隔 热 材料 和 箱 门 构成 其 功能 是 围 
护 隔 热 ,使 箱 内 外 空气 隔绝 , 以 保持 箱 内 的 低温 。 外 这 多 
用 0.5mm 左右 的 冷 轧钢 板 制作 , 经 磷 化 处 理 后 , 表面 喷 
漆 或 喷 塑 ， 也 有 的 使 用 装饰 性 塑料 复合 板 。 内 胆 使 用 丙 
精 睛 - 丁 二 烯 - 苯 乙 烯 (ABS) 工 程 塑 料 板 或 改 性 聚 基 乙 燃 
塑料 板 , 以 真空 成 型 的 方式 制作 ; 也 有 的 使 用 钢板 搞 瓷 、 
钢板 喷 塑 ,或 用 铝板 ,不 锈 钢板 。 外 壳 与 内 胆 之 间 填 充 隔 
热 材料 。 常 用 的 隔 热 材料 有 聚氨酯 泡沫 塑料， 也 有 的 使 
用 玻璃 纤维 、 聚 葵 乙 烯 泡沫 塑料 等 。 箱 门 四 周 和 箱 体 之 
间 用 磁性 门 封 密封 。@ 制 冷 系统 ， 是 一 个 封闭 的 循环 系 
统 。 运 转 时 不 断 吸收 箱 内 被 冷却 物品 的 热量 ， 并 将 其 转 
移 、 传递 给 箱 外 的 空气 或 水 , 以 实现 制冷 。@ 控 制 系统 ; 
用 于 控制 箱 内 温度 , 保证 安全 运转 及 自动 除 霜 等 。 

类 型 ”冰箱 可 按 箱 门 多 少 分 为 单 门 、 双 门 和 多 门 冰 
箱 ( 设 有 冷冻 ,冷藏 蔬菜 、 冰 温 等 专用 贮藏 室 ); 按 箱 内 空 
气 循环 方式 ,分 为 直接 冷却 式 和 间接 冷却 式 冰箱 ; 按 制冷 
原理 , 分 为 压缩 式 、 吸收 式 和 热电 式 冰箱 ; 按 贮 藏 要 求 ， 
分 为 冷藏 箱 和 冷藏 冷冻 箱 ; 按 冷冻 能 力 分 为 二 星 级 
〈-12C)、 三 星 级 (-18) 和 有 速 冷 能 力 的 (通常 称 为 四 
星 级 冰箱 ; 按 冰 箱 在 极端 环境 温度 下 的 工作 能 力 ， 分 为 
亚 温带 型 (代号 SN, 适 于 在 10 一 32Y 环 境 温度 下 运转 )、 
温带 型 (N， 适 用 于 16 一 32"C)、 亚 热带 型 (ST， 适 用 于 
18~38'C ) 和 热带 型 (T, 适用 于 18 一 43) 冰 箱 ， 按 敬 发 
器 的 除 霜 方式 ,分 为 手动 除 霜 ,半自动 除 霜 和 自动 除 霜 冰 
箱 等 。 

直 冷 式 冰 着 直接 冷却 式 ( 直 冷 式 ) 冰 箱 利用 空气 自 
然 循 环 进行 冷却 。 结 构 较 简单 ， 耗 电量 较 小 ， 但 箱 内 温 
度 均匀 性 差 ， 冷 冻 室 除 霜 不 便 。 单 门 、 双 门 冰箱 多 为 直 
冷 式 。 

间 冷 式 冰箱 ”间接 冷却 式 ( 间 冷 式 ? 冰 箱 利用 风扇 使 
空气 强制 循环 进行 冷却 。 
间 冷 式 双 门 冰箱 箱 内 温度 
均匀 性 好 ， 可 自动 进行 除 
霜 ， 但 这 种 冰箱 结构 较 复 
杂 , 耗 电量 较 大 (图 1)。 多 
门 冰箱 一 般 都 为 间 冷 式 。 

电机 压缩 式 冰箱 简 
称 压缩 式 冰箱 。 它 是 使 用 
最 多 的 一 种 冰箱 ， 其 产量 
占 冰 箱 总 产量 的 90% 以 
上 。 吸收 式 冰 箱 约 占 5 多 。 
压缩 式 冰箱 由 压缩 机 、 冷 ” 因 1 


癌 冷 式 冰箱 结构 示意 


小 器 .干燥 过 滤器 、 毛细管 ( 节 流 装 置 )、 藻 发 器 组 成 封闭 
的 制冷 系统 (图 2)， 系 统 中 充 入 制冷 剂 氢 利 昂 ,实现 制冷 
功能 。@ 压 缩 机 ， 冰 
箱 上 使 用 的 全 封闭 式 
压缩 机 有 往复 活塞 式 
(简称 往复 式 ) 和 旋转 
活塞 式 (简称 旋转 式 ) 
1 六 两 种 。 往 复式 压缩 机 
又 分 为 曲柄 请 管 式 和 
连 杆 活塞 式 。 输 出 功 
率 小 于 150W 的 压缩 
机 多 采用 曲柄 请 管 
式 ， 大 于 150W 的 多 
采用 连 杆 活 塞 式 或 旋 
转 式 。 旋 转 式 压 缩 机 
具有 体积 小 、 重 量 轻 、 
零 部 件 少 、 制 冷 效率 
高 等 特点 ， 但 零 部 件 
加 工 精度 和 材料 耐 磨 性 要 求 高 。@@ 冷 肇 器 ;有 百叶 窗 式 、 
丝 管 式 (又 称 钢丝 式 )、 起 片 管 式 和 内 装 式 (冷凝 器 贴 附 在 
箱 体 后 上 或 侧 壁 板 内 侧 ) 等 。@ 干 燥 过 滤器 :使 用 120 一 
180 目的 滤 网 ,干燥 剂 使 用 4 及 级 分 子 和 或 硅胶 。@ 毛 细 
管 ; 用 内 径 0.6 一 2 mm 长 1~4 m 的 铜 管制 作 。@ 藻 发 
器 :有 铝板 吹 胀 式 、 铝 板 铝 管 或 钢板 铀 管 粘 合 的 管 板式 、 
单 关 超 片 管 式 和 让 片 盘 管 式 (多 在 间 冷 式 冰箱 上 使 用 )。 
工作 时 ， 压 缩 机 吸入 在 燕 发 器 中 吸 热 燕 发 的 制冷 剂 
燕 气 , 经 过 压缩 ， 成 为 高 温 高 压 ( 约 为 10 几 个 大 气压 ) 燕 
气 ,被 送 往 冷 颇 器 。 冷 凝 器 向 外 界 空气 散热, 将 高 温 高 压 
燕 气 冷 上 成 液态 制冷 剂 ， 再 经 过 干燥 过 滤器 让 掉 混入 系 
统 中 的 微量 杂质 和 水 分 ， 以 防止 在 毛细 管 中 发 生 “ 脏 堵 " 
或 " 浆 堵 "。 然 后 ， 液 态 制冷 剂 经 毛细 管 节 流 ， 送 入 蒸发 
器 。 在 头发 器 内 ， 制 冷 剂 由 于 压力 突然 降低 而 剧 列 沸 脆 
燕 发 ， 同 时 豚 : i 
收 箱 内 被 冷却 
物品 的 热量 ， 
产生 制冷 效 
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图 3 电机 压缩 式 冰箱 制冷 系统 


pies 


箱 ( 图 3)。 由 图 3 级 收 式 冰箱 制冷 系统 


发 生 器 , 精 馆 器 ,冷凝 器 ,蒸发 器 、 吸收 器 、 贮 液 镶 组 成 封 
闭 的 制冷 系统 ,系统 中 充 入 氨 ( 制 冷 剂 )、 水 (吸收 剂 )、 氢 
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(扩散 剂 ) 三 种 组 分 。 

吸收 式 冰箱 靠 工 质 的 液 位 差 和 密度 差 产生 自然 循环 
实现 制冷 来 自 贮 液 条 的 浓 氨 液 经 液 - 液 热 交换 器 换 热 后 
进入 发 生 器 。 发 生 器 中 的 浓 氢 液 受到 电 或 气体 加 热 器 加 
热 而 产生 气泡 。 由 于 热 虹吸 的 作用 。 带 气泡 的 氨水 自 提 
升 管 上 行 ,至 发 生 器 上 部 时 气泡 破裂 ,含有 水 蒸气 和 氨 蘑 
气 的 混合 气体 进入 精 馏 器 ,并 在 其 内 分 馏 。 分 馏 后 , 因 和 氨 
燕 气 较 水 蒸气 的 冷凝 温度 低 , 故 氨 蒸 气 进 入 冷 瞩 器 ,水 燕 
气 则 凝 成 液 沉 返 回 发 生 器 的 外 套 管 中 。 进 入 冷凝 器 的 氨 
燕 气 被 外 界 空气 冷却 ， 放 出 热量 ， 在 10 多 个 大 气压 ( 相 
当 于 1 MPa 以 上 的 压力 ) 下 变 为 液态 气 。 液 态 所 进入 藻 
发 器 ， 并 在 扩散 剂 氢气 中 迅速 燕 发 扩散 ， 吸 收 周围 的 执 
量 ,产生 制冷 效果 。 

在 燕 发 器 中 形成 的 氢 氨 混合 气 因 密度 大 于 氢气 ， 随 
即 下 行 ,经 气 - 气 热 交换 器 换 热 后 ， 通 过 贮 液 馈 上 部 空间 
进入 吸收 器 中 。 同 时 ， 发 生 器 中 和 氨 燕 发 后 列 余 的 稀 氨 水 
由 于 提升 管 的 作用 被 汲 到 发 生 器 上 部 ， 经 连通 管 进入 吸 
收 器 上 部 ,形成 从 上 向 下 的 液 流 , 它 与 由 下 向 上 流动 的 氢 
氨 混合 气 在 吸收 器 内 相遇 ,氮气 被 稀 氮 水 溶液 吸收 , 冬 气 
则 经 过 吸收 器 上 部 返回 燕 发 器 。 在 吸收 器 中 吸入 氨 气 的 
多 氨水 变 为 浓 氨 水 进入 贮 液 链 , 再 送 往 发 生 器 ,使 循环 周 
而 复 始 。 

吸收 式 冰箱 系统 内 没有 机 械 运转 部 件 ,无 机 械 磨 损 ， 
使 用 寿命 长 ， 且 运转 时 没有 振动 和 咯 声 ， 特 别 适 用 于 医 
院 ,卧室 等 需要 保持 宁静 的 场所 。 这 种 冰箱 可 以 使 用 电 、 
煤气 、 煤 油 、 液 化石 油气 、 天 然 气 、 太阳 能 等 多 种 能 源 制 
冷 ,因而 也 适 于 电力 不 足 、 无 电源 的 农林 牧 地 区 、 边 防 哨 
卡 、 船 舶 等 的 食物 冷藏 .吸收 式 冰箱 比 相同 功率 的 压缩 式 
冰箱 的 制冷 量 小 , 故 首次 降温 速度 慢 ; 使 用 电能 制冷 时 ， 
耗 电 比 压缩 式 冰箱 高 。 

热电 冰箱 ”利用 半导体 材料 的 热电 效应 《 珀 耳 帖 效 
应 ) 实现 制冷 的 冰箱 (图 4)。 将 一 块 P 型 半导体 和 一 块 
对 型 半导体 联接 2 如 
成 电 偶 对 ， 接 上 
直流 电源 ， 在 两 
个 接头 处 分 别 形 
成 “ 冷 端 " 和 “ 执 
端 ". 如 果 不 断 移 品 
走 “ 热 端 " 的 热 证 
量 ， 使 其 保持 一 
定 的 温度 , 则 “ 冷 
端 " 即 开始 制冷 。 实 际 应 用 时 ,要 把 电 偶 对 串联 或 并 联 起 
来 组 成 热电 堆 ， 热 端 置 于 箱 外 向 周围 介质 (空气 或 水 ) 散 
热 , 冷 端 置 于 箱 内 吸 热 , 即 成 为 热电 冰箱 。 如 果 将 电源 的 
正 负极 对 调 ， 则 可 变 为 加 热 的 保温 箱 。 

热电 冰箱 无 机 械 运动 部 件 ,使 用 时 没有 振动 和 只 声 ， 
寿命 长 ,维修 简便 ;不 用 制冷 剂 ,没有 污染 ;调节 工作 电流 
的 大 小 即 可 改变 冰箱 的 冷却 速度 和 制冷 温度 ; 体积 可 以 
很 小 。 但 由 于 其 制冷 效率 低 , 半 导体 材料 昂贵 , 因而 发 展 
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图 生 热电 制冷 原理 


受到 限制 。 
参考 书目 
B. 6. 雅 柯 勃 松 著 , 王 士 华 等 译 : < 小 型 制冷 机 >, 机械 工业 出 
版 社 , 北京 , 1982。(B. B. 有 xobcon, Manwe xonoOunbnbie MG- 
wunu, Tamesan npounmneascers, Mockea, 1977,) 
北京 市 成 人 教育 学 院 编 : 电 冰箱 与 空调 器 原理 »， 北 京 出 版 
社 , 北 京 ,1987。 


( 张 友良 ) 

binggon 
饼干 (biscuit) 。 薄片 状 焙 堵 食品 。 以 面粉 为 主要 
原料 , 一 般配 以 较 大 比例 的 糖 \ 油 、 乳 、 蛋 等 辅料 , 加 入 化 
学 发 面 剂 和 少量 水 分 调制 成 面团 ， 成 型 为 薄片 状 且 具有 
一 定形 状 和 花纹 的 面 坯 ， 经 烤 制 而 成 。 触 感 较 硬 而 组 织 
酥脆 ,含水 分 在 5% 左右 , 能 较 长 时 间 保 存 ， 使 用 和 销售 
方便 ,可 以 在 工厂 集中 生产 , 远 距离 销售 。 因 而 工厂 规模 
较 大 ， 能 采用 较 复杂 而 高 效率 的 机 械 。 各 种 饼干 的 生产 
工艺 不 同 。 以 较 常见 的 韧性 饼干 为 例 , 其 工艺 流程 为 ! 原 
材料 处 理 ,面团 调制 .冲印 成 型 , 焙 烤 ,冷却 \ 包 装 。 

冲印 成 型 过 程 是 在 摆动 式 冲印 机 中 完成 ， 当 冲 头 垂 
直 冲 到 帆布 传送 带 上 以 后 ,与 下 方 的 橡皮 下 模 合 模 ,并 随 
帆布 和 面 带 向 前 摆动 一 步 ,然后 摆 回 原 位 ,帆布 带 就 可 连 
续 等 速 前 进 。 焙 烤 用 烤 炉 与 面包 烤 炉 相似 。 出 炉 的 饼干 
温度 高 达 100 立 以 上 ， 质地 和 柔软 易 变形 ， 应 及 时 冷却 到 
38 一 40'C， 同 时 排出 多 余 的 水 分 ， 使 组 织 保持 干燥 而 酥 
脆 。 然 后 整理 成 番 按 要 求 包装 ,饼干 类 产品 种 类 很 多 , 糖 、 
油 、 蛋 的 配 比 各 异 , 成 型 方法 和 产品 特性 也 不 相同 。 主 要 
品种 有 ，Q@ 韧 性 饼干 :每 百 份 小 麦 粉 配 起 酥油 12 份 ， 糖 
34 份 ,加 化 学 发 面 剂 ,冲印 造型 为 止 花 ,表面 平整 有 针 孔 ， 
断面 有 层次 ,口感 松 脆 。@ 酥 性 饼干 ;每 百 份 小 麦 粉 配 起 
酥油 32 份 糖 生 份 ,加 化 学 发 面 剂 , 辊 切 造 型 , 凹 花 凸 花 
皆 可 ,表面 光 请 ,断面 旺 多 孔 性 ,口感 酥 松 。@@ 曲 奇 饼干 : 
每 百 份 小 麦 粉 配 奶油 55 份 、 糖 32 份 、 鸡 蛋 20 份 , 挤 花 成 
型 ,花纹 清晰 , 有 突出 的 奶油 香味 , 口感 酥 松 。@ 苏 打 饼 
干 :每 百 份 小 麦 粉 和 淀粉 配 起 酥油 16 份 ， 酵 母 发 醇和 化 
学 发 面 兼 有 , 冲印 成 型 ,表面 有 均匀 泡 点 ,断面 层次 明显 ， 
具有 发 酝 制 的 特有 香味 ,口感 非常 酥 松 ,多 为 成 味 。@ 杏 
元 饼干 :每 百 份 小 麦 粉 及 淀粉 配 糖 84 份 . 蛋 57 份 ， 调 成 
面糊 机 械 捞 打 充气 , 挤 压 成 型 ,表面 呈 自 然 细 纹 ， 断 面 有 
均匀 细 孔 , 蛋 香 突出 ,酥脆 适口 。@ 华 夫 ( 威 化 ) 饼 干 ， 每 
百 份 小 麦 粉 及 淀粉 配 油 2 份 ,加 化 学 发 面 剂 ， 剪 切 成 型 ， 
多 孔 性 结构 ,口感 酥 松 , 入 口 易 化 , 可 以 夹 糖 芯 或 涂 挂 巧 
克 力 。 《 杨 铝 铎 陈 硕 浩 ) 


Bosi siton 

波斯 丝 毯 (Persia silk rug) 。 见 些 和 
boli 

玻璃 (glass) ”由 于 熔融 物 的 过 冷却 ,粘度 增加 所 
得 到 的 具有 机 械 固 体 性 质 的 非 最 态 固 体 。 琉 璃 包括 无 机 
玻璃 .有 机 玻璃 和 金属 玻璃 3 大 类 ,通常 仅 指 无 机 玻璃。 


沿革 ”玻璃 最 初 由 火山 喷 出 的 酸性 岩 凝 固 而 得 。 
5 000 年 前 ， 人 们 就 利用 天 然 玻璃 黑 曜 岩 制 成 工具 和 器 
严 。 公 元 前 2500 年 ,埃及 人 和 美 索 不 达 米 亚 人 把 玻璃 制 
成 迷 块 , 妆 制 成 串珠 和 小 容器 。1 000 多 年 后 ,埃及 开始 将 
熔化 的 成 分 为 钠 钙 硅 酸 盐 的 琉璃 覆盖 在 一 定形 状 的 砂 芯 
上 ,进行 固化 成 型 ,并 在 玻璃 器 表面 履 上 有 色 玻 璃 熔 体 进 
行 装饰 。 中 国 西 周 时 期 已 制造 了 不 透明 的 成 分 为 铅 钢 硅 
酸 盐 的 玻璃 珠 等 装饰 品 。 战 国 时 期 ， 采 用 模压 浇注 法 制 
造 了 乳白 色 , 深 黄色 、 蓝 紫色 、 红色 、 红 褐色 的 玻璃 壁 、 玻 
璃 耳 东 .玻璃 珠 等 装饰 品 。 汉 代 出 现 钾 硅 酸 盐 玻璃 ,玻璃 
器 经 朝鲜 半岛 传人 日 本 。 公 元 前 200 年 ， 美 索 不 达 米 亚 


地 区 首先 使 用 玻璃 吹 管 。 后 来 有 了 较 好 材质 的 寺 翅 ， 可 “ 


将 玻璃 加 热 到 较 高 温度 进行 吹 制 ， 形 成 了 玻璃 器 血 的 吹 
制 工艺 。 

1635 年 ,欧洲 人 用 燃 石 作为 原料 ,引入 氧化 铅 和 氧化 
钾 制 成 折射 率 高 、 色 散 大 的 铅 钾 火 石 玻璃 。18 世纪 ,采用 
吹 球 法 ,浇注 法 制作 平板 玻璃 ,并 开始 作为 窗 玻 璃 。1837 
年 ,采用 高 热量 逐 层 熔化 石英 晶体 的 方法 制 成 石英 玻璃 。 
1880 年 ， 德 国 科学 家 O， 肖 特 和 BE. 阿 贝 研究 玻璃 成 分 
与 性 质 关系 , 引入 钠 、 硼 、 锌 、 铅 等 一 系列 新 的 化 学 成 分 ， 
从 而 出 现 一 批 德国 耶 那 (Jena) 玻 璃 品种 。1914 年 ， 美 国 
人 EE. C. 沙 利文 和 W, C. 泰勒 研究 成 功 派 莱 克 斯 (Pyrex) 
低 膨胀 硼 硅 酸 盐 玻璃 。1938 年 , 美国 人 M. E. 诺 贝 格 和 
H. P. 胡 德 研究 成 功 并 制 得 高 硅 氧 玻璃 。1939 年 ， 德 国 
人 开 . 科 德 斯 研究 磷酸 盐 玻璃 性 质 ,逐步 发 展 了 一 批 低 折 
射 率 \ 低 色散 的 氟 磷 酸 盐 光学 玻璃 1942 年 ,美国 人 G.W- 
莫 里 把 稀土 和 稀有 氧化 物 加 入 硼酸 盐 玻璃 得 到 一 系列 高 
折射 率 、 低 色散 光学 玻璃 。 1947 年 ， 美 国人 S. D. 斯 图 
基 发 明 经 紫外 线 照 射 后 呈现 颜色 的 感光 玻璃 ;1957 年 ,斯 
图 基 又 发 明 在 特定 玻璃 成 分 中 加 晶 核 剂 ， 经 热处理 使 析 
出 晶 核 继而 诱 析 主 晶 相 ， 形 成 微 晶 玻璃 。1964 年 , 美国 
人 W.H. 阿 米 斯 特 德 和 斯 图 基 研究 成 功 随 光照 强度 发 生 
明暗 变化 的 含 秽 化 银 的 光 色 互 变 琉璃。 

现在 玻璃 已 成 为 日 党 生活、 生产 和 科学 技术 领域 中 
极为 重要 的 材料 。 

基本 概念 ”任何 固态 物质 都 可 能 以 两 种 不 同 的 形式 
存在 ， 即 结晶 态 和 无 定形 态 。 由 熔融 的 液态 冷却 形成 的 
无 定形 态 称 玻璃 态 。 玻 璃 即 是 一 种 玻璃 态 物质 。 

玻璃 态 玻璃 态 与 结晶 态 不 同 ， 它 的 质点 的 排列 仅 
在 短 距离 内 呈 规 则 性 ,超过 一 定 距离 ,排列 的 规则 性 便 逐 
渐 消 失 而 成 为 无 规则 性 , 即 各 向 同 往 。 因 此 ,玻璃 态 在 不 
同方 向 上 具有 相同 的 性 质 。 且 玻璃 态 具 有 较 高 的 内 能 ， 
是 一 种 介 稳 状 态 ， 在 一 定 条 件 下 可 自动 析出 结晶 。 结 晶 
过 程 总 是 放 热 的 。 从 熔融 体 冷却 时 的 体积 -温度 《V-T) 
曲线 (图 1) 可 明显 看 出 玻璃 态 和 结晶 态 的 差别 。 熔 体 从 
人 点 冷却 时 ,体积 逐渐 减 小 (A-M 线 )。 当 温度 降 到 熔点 
Ta 时 ,如 发 生 析 最, 则 体积 急剧 缩小 ， 而 温度 不 变 (M-C 
线 ), 物 质 由 液体 转变 为 晶体 ;再 进一步 冷却 ,体积 缓慢 收 
缩 (C-C' 线 ), 按 AMCC' 线 结晶 态 。 如 熔 体 冷却 


速度 过 快 ， 到 M 点 vi 
时 不 析出 晶体 ， 而 
沿 M-G 连续 变化 ， 
成 为 过 冷 液体 ! 温 
度 降 至 转变 温度 Te 
时 ， 由 于 粘度 已 
经 很 大 10a-109 
Pa.s), 阻 止 了 质点 6 
的 重 排 析 晶 ， 而 按 
AMGG' 凝固 成 琉 
璃 态 。 玻 璃 从 熔融 
状态 转变 为 刚性 体 
的 过 程 是 连续 可 | 一 
逆 的 。 

粘度 特征 玻 图 1 玻璃 态 和 结晶 杰 的 
璃 熔 体 冷却 成 固体 介 积 - 返 席 出线 
的 过 程 中 ， 其 粘度 连续 变化 并 急剧 增 大 (图 2)， 完 全 不 
同 于 液体 结 蝇 或 晶体 熔化 时 的 粘度 突变 。 琉 璃 的 粘度 特 
征 决定 了 玻璃 从 典型 的 液体 状态 冷却 成 刚性 体 状态 时 有 
一 个 粘度 范围 。 不 同 种 类 玻璃 的 这 个 温度 范围 所 对 应 温 
度 的 高 低 可 由 它们 在 退火 点 和 软化 点 时 的 温度 判定 。 如 
高 硅 氧 玻璃 温度 范围 大 ,转变 温度 高 , 铅 钾 孩 璃 温度 范围 
小 ,转变 温度 低 ,玻璃 的 质点 粘 湛 移 动 使 其 结构 和 物理 化 
学 性 能 与 温度 的 关系 出 现 非 线性 的 复杂 变化 。 不 同 的 元 
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图 2 玻璃 粘度 -温度 曲线 


素 对 玻璃 物理 化 学 性 质 包括 粘度 有 不 同 影响 。 硅 - 氧 键 结 
合力 很 强 ,粘度 很 大 ! 钠 、 钙 、 硼 、 磷 等 与 氧 的 键 结 合力 较 
弱 , 掺 入 玻璃 中 会 降低 粘度 。 

基本 性 质 玻璃 的 物理 和 化 学 性 质 在 很 大 程度 上 决 
定 于 玻璃 的 化 学 组 成 , 随 成 分 的 改变 而 改变 , 且 其 性 质 的 
改变 基本 上 是 连续 的 。 

力学 性 质 常温 下 玻璃 是 刚性 体 ， 硬 度 高 。 微 晶 玻 
璃 硬度 特别 高 ,普通 琉璃 中 ,石英 玻璃 和 硼 硅 酸 盐 琉 璃 的 
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硬度 最 大 , 含 碱 性 氧化 物 的 玻璃 硬度 较 小 ,高 铝 硅 酸 盐 玻 
璃 硬度 最 小 。 玻 璃 具有 了 脆性 , 耐 压强 度 高 而 抗 张强 度 低 。 
琉璃 被 加 热 至 变形 温度 以 上 时 ,会 出 现 塑性 变形 ,温度 更 
高 时 即 呈 粘 光 流 动 状态 。 

化 学 性 质 ”玻璃 有 良好 的 化 学 稳定 性 。 一 般 钠 钙 硅 
酸 盐 玻璃 耐水 .耐酸 而 不 耐 碱 ,在 潮湿 大 气 中 会 被 缓慢 地 
侵蚀 。 大 气 中 水 分 子 以 OH 离子 基 团 覆盖 玻璃 表面 ,并 
明 附 CO,、SO, 等 , 玻璃 成 分 中 碱 性 元 素 较 多 时 ， 析 出 形 
成 碱 金属 氧 氧化 物 溶液 而 破坏 玻璃 表面 。 一 般 玻璃 都 易 
被 氧气 酸 和 磷酸 腐蚀 。 

光学 性 质 包括 玻璃 的 折射 .反射 和 透 光 等 性 质 。 无 
色 玻 璃 高 度 透明 且 很 少 反射 。 入 射 光 中 不 同 波长 光 在 玻 
璃 中 的 折射 率 不 同 ， 称 这 种 现象 为 色散 。 折 射 率 和 色散 
系数 是 玻璃 的 重要 光学 常数 。 与 其 他 材料 相 比 ， 玻 璃 的 
光学 性 质 是 非常 均匀 的 ， 而 且 可 以 通过 改变 玻璃 的 组 成 
制造 规定 光学 常数 的 琉璃。 玻璃 的 光学 常数 不 因 时 间 而 
改变 ， 温 度 系数 很 小 。 某 些 玻璃 因 对 可 见 光 中 不 同 波 长 
光 有 不 同 程度 的 选择 性 吸收 ， 可 以 使 透 过 的 光 带 有 视觉 
颜色 。 一 般 琉 璃 对 紫外 区 和 红外 区 光线 的 透 过 性 较 差 。 

热学 性 质 “以 热 容 . 热 膨胀 .导热 性 、 热 稳定 性 等 表 
征 。 玻 璃 的 热 容 随 温度 上 升 而 增加 。 在 转变 温度 〈T。) 
以 下 ， 热 容 的 增加 不 显著 ,温度 升 至 Te 以 上 ， 热 容量 迅 
速 增加 ,熔融 态 玻璃 的 热 容 随 着 温度 的 上 升 而 急剧 增加 。 
玻璃 的 热膨胀 系数 主要 由 玻璃 的 化 学 组 成 决定 ,NaiO 和 
K,O 显著 地 提高 热膨胀 系数 ,增加 SiO, 的 含量 可 获得 低 
热膨胀 系数 的 玻璃 石英 玻璃 的 热 脱 胀 系数 最 小 。 玻 璃 是 
热 的 不 良 导体 。 当 玻璃 突然 遇 冷 时 ， 常 常 因 收缩 差异 引 
起 的 体积 效应 造成 局 部 或 表面 张 应 力 ,致使 玻璃 破裂 能 
经 受 急剧 的 温度 变化 而 不 破裂 的 性 能 称 为 玻璃 的 热 稳定 
性 。 它 主要 取决 于 玻璃 的 热膨胀 系数 、 弹 性 模 量 和 强度 。 
钠 钙 玻璃 热膨胀 系数 大 , 耐 急 冷 急 热能 力 差 硼 硅 酸 盐 玻 
璃 热膨胀 系数 小 , 耐 急 冷 急 热能 力 强 , 称 为 耐 热 玻 璃 ! 热 
膨胀 系数 最 低 的 石英 玻璃 , 热 稳定 性 最 好 。 

电学 性 质 “主要 是 玻璃 的 导电 能 力 ,用 电导 率 衡量 。 
玻璃 的 温度 和 化 学 组 成 是 决定 其 电导 率 的 主要 因素 。 常 
温 下 玻璃 的 电导 率 很 小 ， 是 电 的 绝缘 体 。 玻 璃 的 电导 率 
随 温度 的 升 高 而 急剧 上 升 ,至 熔融 状态 一 般 成 为 导电 体 。 
石英 玻璃 的 绝缘 性 能 最 好 ， 玻 璃 中 碱 金 属 氧化 物 会 使 电 
导 率 显著 增加 。 

种 类 ”玻璃 没有 特有 的 固定 组 成 ， 通 常 按 主要 成 分 
分 成 氧化 物 玻璃 和 非 氧化 物 玻璃 两 大 类 。 非 氧化 物 玻璃 
的 品种 及 数量 均 很 少 , 主要 有 硫 系 玻璃 和 卤化 物 玻璃 . 氧 
化 物 玻 璃 有 硅 酸 盐 玻璃 、 硼 硅 酸 盐 玻璃 、 硼酸 盐 玻璃 、 磷 
酸 盐 玻璃 等 。 硅 酸 盐 玻璃 指 基 本 成 分 为 Si0, 的 玻璃 ,是 
品种 最 多 ,用 途 最 广 的 一 类 玻璃 。 按 玻璃 中 SiD, 含量 和 
所 含 碱 金属 和 碱 士 金属 氧化 物 的 不 同 ， 它 可 分 为 石英 玻 
璃 、 高 奎 氧 玻璃 、 钠 钙 硅 酸 盐 孩 广 、 铅 硅 酸 盐 琉璃 和 铝 硅 
酸 盐 玻璃 等 。 

石英 玻璃 即 SiO, 含量 大 于 99.5 多 的 玻璃 。 石 英 玻 
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璃 热膨胀 系数 极 低 , 耐 高温 化 学 稳定 性 好 , 透 紫外 线 和 
红外 线 。 可 用 于 半导体 电光 源 、 光 导 通信 激光 技术 和 光 
学 仪器 中 。 其 熔炼 旭 度 很 高 而 且 粘 度 很 大 ， 因 此 熔炼 和 
成 型 的 难度 较 大。 高 硅 氧 玻璃 即 SiO, 含量 约 96 锡 的 玻 
璃 。 它 的 性 质 与 石英 琉璃 类 似 。 制 高 硅 氧 玻璃 是 先 将 易 
于 熔炼 和 成 型 的 磺 硅 酸 盐 玻璃 制作 成 制品 ， 然 后 进行 热 
处 理 使 其 分 成 两 相 ， 并 用 酸 溶解 其 中 的 钠 硼 相 ， 得 到 高 
SiO, 含量 的 玻璃 。 钠 钙 硅 酸 盐 玻璃 , 简称 钠 钙 玻璃 ， 指 
以 SiO, 为 主 ,并 含 15 锡 的 NasO 和 16 多 的 CaO 的 玻璃 。 
原料 丰富 ,适宜 大 规模 熔炼 和 机 械 化 成 型 ， 成 本 低廉 ,用 
以 生产 玻璃 瓶 镀 、 平 板 玻璃 、 器 自 、 灯 泡 和 日 常 应 用 的 制 
品 , 产量 占 整个 实用 玻璃 的 90%。 铅 硅 酸 盐 玻璃 主要 成 
分 为 Si0, 和 PbO。 具 有 独特 的 高 折射 率 和 高 体积 电阻 ， 
与 金属 有 良好 的 温润 性 ， 可 用 来 制造 灯泡 和 真空 管 的 芯 
柱 ,做 成 晶 质 玻璃 器 四 、 火 石光 学 玻璃 等 。 含 有 大 量 铅 的 
玻璃 能 阻挡 X 和 YY 射线 。 铝 硅 酸 盐 玻璃 以 Si0, 和 AlO， 
为 主要 成 分 。 软 化 变形 温度 很 高 ,用 于 制作 放电 灯泡 \ 讽 
钨 灯泡 、 高 过 玻璃 温度 计 、 化 学 燃烧 管 和 玻璃 纤维 等 。 硼 
硅 酸 盐 玻璃 以 SIO, 和 B,0, 为 主要 成 分 。 具 有 良好 的 耐 
热 稳定 性 、 化 学 稳定 性 和 灯 工 人 性能, 用 以 制作 训 饪 器 具 、 
实验 室 仪器 ,金属 焊 封 玻璃 等 。 硼酸 盐 玻 璃 以 B,0, 为 主 
要 成 分 。 熔 融 温 度 低 ， 可 以 抵抗 钠 莱 气 腐蚀 。 含 有 稀土 
元 素 的 硼酸 盐 玻 璃 折射 率 高 ,色散 低 ,成 为 新 品种 光学 玻 
璃 。 砚 酸 盐 玻 璃 以 P,Os 为 主要 成 分 ,折射 率 低 、 色 散 低 ， 
用 于 光学 仪器 等 。 

硫 系 玻璃 是 非 氧化 物 玻 璃 ,其 阴离子 多 为 硫 、 硒 、 兢 
等 ， 可 截止 短波 长 光线 而 通过 黄 、 红 光 以 及 近 、 远 红外 
光 ， 电 阻 低 ， 具 有 开关 与 记忆 特性 。 岗 化 物 玻璃 折射 率 
低 , 色散 低 , 是 新 品种 光学 玻璃 。 

制造 方法 分 熔融 法 和 非 熔 融 法 两 种 。 

熔融 法 传统 的 玻璃 制造 方法 。 生 产 过 程 为 ， 原 料 
预 加 工 , 配 合 料 制备 , 熔 制 , 成 型 , 再 经 退火 和 后 加 工 , 即 
得 成 品 。 工 业 化 生产 普通 玻璃 多 用 熔融 法 ( 见 玻璃 制造 )。 

非 培 融 法 ”分 为 凝 胶 法 、 气 相 沉积 法 和 冲击 波 法 等 。 
@ 槛 胶 法 ， 又 称 液 相 合成 法 。 将 玻璃 组 成 的 醇化 物 加 入 
有 机 溶剂 ,混合 成 均匀 溶液 ,经 分 解 .蒸发 制 成 凝 胶 , 再 将 
凝 胶 烧 结 成 玻璃 。 此 法 可 用 于 石英 玻璃 和 硼酸 盐 等 玻璃 
的 制造 。@ 气 相 沉积 法 ， 使 气态 物质 在 一 固体 表面 进行 
化 学 反应 ， 生 成 的 固态 沉积 物 即 为 玻璃 。 此 法 不 会 因 熔 
制 设备 的 杂质 污染 玻璃 ， 因 此 可 以 得 到 杂质 很 低 的 高 纯 
度 玻 壤 ， 用 于 拉 制 光 导 纤维 。 但 局 限于 用 在 制造 含有 能 
成 气态 的 组 成 的 玻璃 。@ 冲 击 波 法 ， 用 高 能 量 的 冲击 波 
作用 于 晶体 ,使 其 产生 大 量 缺 陷 , 晶 格 极度 变形 而 非 晶 态 
化 ,从 而 形成 玻璃 。 此 法 还 处 于 试验 阶段 。 

玻璃 制品 玻璃 经 过 吹 、 拉 、 压 、 轧 , 铸 等 成 型 方法 和 
热处理 ,冷加工 后 得 到 玻璃 制品 。 由 于 玻璃 透明 、 坚 硬 ， 
具有 良好 的 耐 蚀 、 耐 热 性 和 特有 的 光学 电学 特性 ， 玻 璃 
制品 已 成 为 当代 不 可 缺少 的 用 品 ( 见 表 )。1986 年 , 世界 
玻璃 总 产量 为 77Mt。 


类 型 品 种 
啤酒 瓶 , 饮 料 瓶 、 酒 瓶 、 调 料 瓶 、 牛 奶瓶、 镑 头 
汪汪 瓶 \ 香 水 瓶 \ 化 要 品 瓶 . 试 剂 瓶 、 食 品 条 
窗 玻璃 . 磨 光 玻璃 ,磨砂 玻璃 ,玻璃 镜 ,、 钢 化 琉 
平板 玻璃 璃 ,夹层 玻璃, 夹 丝 玻璃, 热 反射 琉璃 , 弯 面 
玻璃 
水 杯 、 酒 杯 \. 敬 啡 杯 , 盘 、 锅 、 盆 、 者 咖啡 查 、 花 
玻璃 器 血 瓶 , 烟 缸 、 晶 质 玻璃 制品 \ 微 晶 玻 璃 制品 、 保 
角 瓶 
烧 器 、 量 器 ,实验 室 器 骨 、 琉 璃 温度 计 、 玻 璃 电 
玻璃 仪器 极 、 玻 璃 管道 ,玻璃 蒸 馅 器 ,高 压 水 位 计 、 玻 
璃 耐酸 系 、 燕 馏 反应 塔 、 玻 璃 绝缘 子 \. 计 量 
计 
安 额 抗生素 瓶 \ 答 液 眶 、 注 射 器 、 体温 计 、 培 
医药 用 玻璃 制品 养 中、 细菌 尝 斗 
白炽 灯泡 、 离 钨 灯泡 、 日光 灯 、 放 电灯 、 电 子 
这 请 村 管 显 像 管 , 示 波 管 .光电 管 元 素 灯 
照明 用 玻璃 制品 | 灯 音 反射 器 ,投入 器 ,信号 灯 \ 汽 车 灯 
空心 玻璃 砖 饰 面砖 、 息 沫 玻璃 琉璃瓦, 玻璃 
pe 门 、 双 层 中 空 玻璃 
光学 玻璃 透镜 ,棱镜 ,反射 镜 、 滤 色 片 、 眼 镜 镜 片 、 透 红 
» 外 和 和 楷 外 元 件 、 吸 收 红外 和 紫外 元 件 
绝缘 玻璃 纤维 、 绝 热 玻璃 纤维 、 玻 璃 棉 、 玻 璃 
玻璃 纤维 起、 光 通 信 玻 璃 纤维 、 光 导 纤维 束 、 增 强 塑 
料 (玻璃 钢 ) 增 强 橡胶 ,增强 水 泥 
玻璃 细 珠 高 折射 细 珠 空心 玻璃 细 珠 彩色 玻璃 细 珠 
料 器 、 玻 璃 串珠 、 玻 璃 挂件 、 鼻 烟 查 、 人 造 珠 
i 宝 、 雕 刻 陈 设 品 
激光 玻璃 、 光 色 玻璃 、 磋 光 玻璃 、 氧 氮 玻璃 、 核 
特种 玻璃 工程 玻璃 ,生物 玻璃 , 声 光 琉璃 .电光 玻璃、 
微 晶 玻璃 超导体 、 玻 璃 半导体 、 玻 璃 词 滑 


剂 、 玻 璃 焊料 
《 王 承 遇 ) 

boll denggong 
玻璃 灯 工 (scientific glassblowing) 以 玻 
璃 管 为 基 材 ,在 专用 的 喷 灯 火焰 上 进行 局 部 加 热 后 ,利用 
其 热塑性 和 热 熔 性 进行 奇 . 吹 . 按 、 焊 等 加 工 成 型 的 技术 。 
是 玻璃 仪器 和 玻璃 制品 如 玻璃 温度 计 、 保 温 阁 、 灯 泡 、 注 
射 器 . 安 款 、 管 制 沽 、 电 真空 器 件 等 生产 中 二 次 热 加 工 的 
成 型 手段 。 

设备 ”玻璃 灯 工 用 的 主要 设备 是 带 调 节 阔 的 喷 灯 。 
将 具有 压力 的 煤气 -空气 .煤气 -氧气 或 气 气 -氧气 等 混合 
气体 送 入 喷 灯 ,喷射 不 同 温 度 的 火焰 。 常 用 操作 工具 有 


铁 错 、 夹 具 、 碳 律 、 打 孔 钢 针 ,活塞 钳 、 吹 气 工具 、 量 具 以 及 
使 火焰 变 成 扁 窄 状 的 耐火 用 具 等 。 玻 璃 灯 工大 多 采取 手 
工 方式 进行 ,大 型 制品 采用 灯 工 车 床 夹 持 加 工 ,成 批 生产 
的 制品 采用 专用 机 床 进 行 机 械 化 操作 。 

工艺 基础 ”能 将 玻璃 加 工 成 型 ， 是 因为 玻璃 有 以 下 
性 质 : @ 无 固定 熔点 ,其 粘度 随 温 度 升 高 连续 变 小 ,冷却 
时 粘度 变 大 而 固化 。@ 有 内 聚 力 和 表面 张力 ， 使 玻璃 迷 
化 时 团 缩 增 厚 ， 软 化 时 吹 成 球状 或 拉 延 成 团 柱 形 。@ 热 
导 性 差 , 使 玻璃 部 件 局 部 加 热 软化 直至 烧 熔 ,而 其 余部 位 
仍 处 于 低温 ， 不 变形 且 可 以 手持 。@ 琉 璃 灯 工 加 工 的 琉 
璃 部 件 一 般 属 于 薄 尽 ， 然 而 其 热 脱 胀 系数 与 热 稳定 性 成 
反比 关系 。 硬 质 玻璃 软化 点 高 ， 热 膨胀 系数 小 ， 可 用 煤 
气 - 氧 或 氢 - 氧 等 高 温 焰 加 工 而 不 致 破裂 。 软 质 玻璃 热 膨 
胀 系数 大 , 热 稳定 性 差 , 用 高 热 值 煤 气 加 热 即 可 达到 灯 工 
要 求 的 温度 。@ 能 温润 金属 ,浸润 角 愈 小 则 粘着 力 愈 大 。 
纯 金 属 状态 浸润 角 一 般 比 其 氧化 物 状态 浸润 角 大 ， 因 而 
玻璃 与 表面 氧化 的 金属 更 能 气 蜜 地 封 接 。 

种 类 ”根据 加 工 对 象 , 灯 工分 以 下 3 种 基本 类 型 。 

@ 玻璃 变形 加 工 。 将 玻璃 加 热 软化 , 借 外 力 和 内 腔 
吹 气 进行 操作 ,如 弯曲 、 吹 泡 、 拉 延 、 翻 口 边 . 封 管 底 等 。 冷 
凝 管 球 芯 、 蛇 形 芯 、 保温 瓶 胆 圆 底 、 试管 翻 口 圆 底 等 制品 
的 加 工 属于 此 例 。 

@ 玻璃 部 件 互相 焊接 。 玻 璃 烧 熔 后 焊 合 整形 , 熔 成 
一 体 ,如 琉璃 管件 对 口 接 、 丁 字 接 、 内 外 管 套 口 部 环 接 等 。 
同 种 玻璃 焊接 最 为 安全 。 不 同 种 琉璃 焊 成 的 制品 ， 如 果 
热膨胀 系数 存在 过 大 差异 ， 焊 合 后 冷却 时 将 出 现 收缩 差 
异 ,造成 体积 效应 引起 结构 应 力 , 当 应 力 超过 玻璃 强度 时 
导致 炸 裂 。 石 英 玻璃 与 普通 玻璃 焊接 属于 此 例 。 解 决 的 
办 法 是 采用 几 种 热膨胀 系数 递 变 的 玻璃 作为 中 间 过 渡 玻 
璃 。 一 般 而 言 ， 两 种 孩 璃 的 热膨胀 系数 差异 应 小 于 6 x 
10-7/C。 

@ 玻璃 部 件 与 金属 焊 封 。 尽量 采 用 热膨胀 系数 接 
近 的 琉璃 与 金属 进行 匹配 封 接 。 当 两 者 热 脱 胀 系数 差异 
太 大 时 ,可 选用 中 间 过 渡 玻 璃 ,性 质 较 软 的 金属 细 丝 或 注 
和 范 与 玻璃 进行 非 匹配 封 接 ， 封 接 处 产生 的 结构 应 力 可 通 


过 金属 变形 得 到 补偿 。 ( 王 在 后 ) 
boli pingguan 
玻璃 瓶 钠 (glass container) 能 用 盖子 或 塞 


子 密封 ， 可 定量 盛装 各 种 物料 的 空心 玻璃 制品 。 广 泛 用 
作 饮料 、 酒 类 、 化 学 制品 、 药 品 、 文教 用 品 和 化 妆 品 等 的 
包装 容器 。 玻 璃 瓶 外 透 明 , 易 洁净 , 化 学 稳定 性 好 , 不 污 
染 内 容 物 , 气 密 性 高 ,贮存 性 能 优良 ,造型 装饰 丰富 多 采 ， 
可 以 多 次 回收 使 用 ， 原 料 来 源 丰 富 。 但 玻璃 瓶 久 容易 破 
碎 ， 重 容 比 大 。 这 些 缺点 正 随 工艺 技术 的 发 展 而 逐渐 得 
到 改善 。 
玻璃 制品 的 生产 以 玻璃 瓶 外 的 产量 最 高 。1980 年 世 
界 玻璃 制品 产量 为 68Mt, 其 中 玻璃 瓶 久 产 量 为 40.8Mt。 
活 半 ”公元 前 2000 一 前 500 年 , 人 类 就 可 制造 空心 
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玻璃 器 中。 公元 前 200 年 开始 使 用 吹 管 后 ， 产 油 和 酸 酒 
业 随 之 使 用 中 空 玻璃 作 容器 。 罗 马 帝 国 时 期 ， 玻 璃 容器 
的 需求 量 增 加 ， 绝 大 部 分 产品 是 圆 底 的 。 须 用 铁 架 或 森 
架 支 撑 。 后 来 由 于 吹 制 玻璃 用 模具 的 发 展 ， 才 制造 出 无 
支架 的 平底 瓶 。5 一 15 世纪 ,压制 、 拉 制 和 吹 制 技术 得 到 
很 大 发 展 , 为 琉璃 制造 机 械 化 莫 定 了 基础 。1867 年 ， 德 
国 西门 子 兄弟 把 车 热 室 连续 熔化 池 窗 应 用 于 玻璃 工业 ， 
使 玻璃 瓶 钠 的 大 规模 生产 成 为 可 能 。1880~1890 年 发 明 
了 压 - 吹 法 制造 广 口 瓶 和 吹 - 吹 法 制造 小 口 瓶 的 成 型 技术 
( 见 琉璃 制造 )。 1900 年 出 现 了 第 一 台 用 电动 机 传动 的 
制 瓶 机 。1904 一 1905 年 美国 M. J. 欧文 斯 创制 全 自动 
真空 吸 料 式 制 瓶 机 。1910 年 起 ， 料 滴 供 料 机 开始 发 
展 。1914 年 半自动 吹 - 吹 工艺 发 展 成 熟 。1925 年 ， 美 国 
哈 德 福 - 因 佩 尔 公司 研制 成 功 行列 式 制 瓶 机 ， 采 用 吹 - 吹 
法 生产 ,后 来 又 发 展 为 也 可 以 用 压 - 吹 法 生产 。 这 种 行列 
式 制 瓶 机 至 今 仍 是 使 用 的 主要 机 型 ,并 逐渐 向 多 机 组 、 多 
滴 料 方向 发 展 。 

中 国 在 唐 宋 时 已 采用 吹 管 吹 制 中 空 玻璃 容器 。 近 代 
玻璃 工业 形成 于 1904 一 1908 年 。1931 年 建立 的 上 海 曲 
华 玻璃 厂 ， 是 中 国 第 一 家 采用 横 火 焰 和 马蹄 形 火焰 著 热 
室 好 窗 和 自动 制 瓶 机 连续 制造 玻璃 瓶 鲁 的 工厂 。50 年 代 
后 ， 兴 建 了 一 批 规模 较 大 的 现代 化 制 瓶 工厂 。 80 年 代 ， 
玻璃 瓶 镀 的 生产 中 ,最 大 的 改进 是 玻璃 瓶 的 轻 量化 ,从 而 
可 以 节约 原料 ,燃料 ,提高 生产 速度 ,降低 运输 费用 。 

分 类 ”玻璃 瓶 饶 种 类 繁多 ， 有 多 种 分 类 方法 。@ 按 
外 形 分 ,有 一 般 瓶 锥 、 带 柄 瓶 馆 和 管 形 瓶 蚀 等 ,盛装 容量 
1ml 一 25 1。 @ 按 底部 形状 分 ,有 贺 形 ,椭圆 形 、 正 方形 、 
长 方形 、 扁 平 形 等 瓶 久 ， 以 贺 形 的 居多 。@ 按 瓶 口 尺 十 
分 ,有 广 口 .小口 、 喷 活 口 等 瓶 馈 。 瓶 口内 径 大 于 30mm、 
无 钥 或 少 肩 的 称 为 广 口 瓶 ， 常 用 于 盛装 半 流 体 和 粉 状 或 
块 状 固体 物品 ， 内径 小 于 30mm 的 称 为 小 口 瓶 ， 常 用 于 
盛装 各 种 流体 物品 。@ 按 瓶 口 与 瓶 盖 配 合 的 形式 分 ， 有 
连续 螺纹 瓶 口 、 软 木 塞 瓶 口 .倾注 用 瓶 口 、 冠 形 盖 瓶 口 . 滚 
压 盖 瓶 口 ,塑料 盖 件 瓶 口 、 喷洒 用 瓶 口 、 压 上 - 拧 开 瓶 口 、 
侧 封 - 摄 开 瓶 口 、 玻 璃 塞 磨砂 瓶 口 、 带 柄 瓶 口 及 管 形 瓶 品 
等 瓶 扩 。 瓶 口 的 尺寸 和 公差 均 标准 化 。 回 按 瓶 外 使 用 要 
求 分 ， 有 一 次 用 瓶 镀 和 回收 瓶 镀 。 一 次 用 瓶 镀 使 用 一 次 
即 废弃 ! 回 收 瓶 锥 可 多 次 回收 ,周转 使 用 。@@ 按 成 型 方法 
分 ， 有 模 制 瓶 和 管制 瓶 。 模 制 瓶 由 玻璃 液 直接 在 模具 中 
成 型 制 得 ,管制 瓶 是 先 将 玻璃 液 拉 成 玻璃 管 ,然后 再 加 工 
成 型 。@ 按 瓶 蚀 颜 色 分 ,有 无 色 . 有 色 和 乳 浊 色 瓶 杀 。 玻 
璃 尊 铅 大 多 数 是 清 激 无 色 的 ， 可 使 内 容 物 保持 正常 的 形 
象 。 其 次 是 绿色 的 和 棕色 的 。 绿 色 的 通常 盛装 饮料 ， 棕 
色 的 用 于 盛装 药品 或 啤酒 。 它 们 可 以 吸收 繁 外 线 ， 有 利 
于 保护 内 容 物 。 美 国 规定 这 种 有 色 玻璃 瓶 锐 的 平均 辟 厚 
应 使 波长 290 一 450 nm 的 光波 的 透 过 率 低 于 10%。 少 
数 化 妆 品 、 雪 花 这 和 药 畜 等 物品 ， 则 用 乳 浊 色 玻璃 瓶 镀 
盛装 。 

原料 和 化 学 成 分 。 瓶 卵 玻璃 配合 料 一 般 由 7~12 种 
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原料 组 成 。 主 要 有 石英 砂 、 纯 碱 、 石 灰 石 、 白云 石 、 长 石 、 
栅 砂 、 铅 和 钠 的 化 合 物 等 。 此 外 ,还 有 澄清 剂 .着 色 剂 、 脱 
色 剂 、 乳 沁 剂 等 辅助 材料 ( 见 玻 瑞 制 造 )。 粗 颗粒 石英 难 
于 熔融 完全 ， 颗 粒 过 细 在 熔 制 过 程 中 又 容易 产生 浮 渣 和 
粉尘 ,影响 熔化 , 易 堵塞 熔 容 蓄 热 室 。 适宜 粒度 为 0.25 一 
0.5mm。 为 利用 废旧 琉璃 ,一 般 还 加 入 碎 玻 璃 ,其 用 量 通 
逢 为 20 一 60% ,最 高 可 达 90。 

玻璃 瓶 瓜 玻璃 的 化 学 成 分 ， 按 其 使 用 要 求 、 成 型 方 
法 ,成 型 速度 、 工 艺 特点 和 原料 品种 等 而 有 差异 。 绝 大 多 
数 瓶 镀 采 用 钠 钙 硅 酸 盐 玻璃 。 钠 钙 硅 酸 盐 玻璃 的 主要 成 
分 为 S:O,.NaiO 和 CaO。 引入 适量 AlO, 和 MgO, 可 以 
降低 玻璃 的 析 昌 倾向， 增强 玻璃 的 化 学 稳定 性 和 机 械 强 
度 ， 改 善 玻璃 的 成 型 性 能 。 世 界 上 大 多 数 国家 的 钠 钙 瓶 
乌 玻 璃 的 化 学 成 分 为 ! SiD:70 一 74 多 ，Cao 与 MgO10~ 
14 匈 ，Nai0 与 K,013 一 16%，Al,O0s1.5 一 2.5%。 制 造 
无 色 玻璃 瓶 馈 时 ， 石 英 砂 中 FeO, 的 含量 很 低 (一 般 为 
0.03% 左 右 )。 在 普通 钠 钙 玻璃 中 ,添加 Cr;Os 和 FelO， 
玻璃 旺 以 绿色， 添加 硫 - 碳 或 MnO, 和 Fe,;O,， 玻 璃 呈 棕 
色 。 盛 装 药品 的 瓶 握 ,要 求 具有 较 高 的 化 学 稳定 性 ,用 硼 
硅 酸 盐 玻璃 制造 。 高 级 化 妆 品 瓶 , 常 用 含 铅 、 负 或 镍 的 晶 
质 玻璃 制造 ,有 的 为 乳 则 玻璃 ,一 般 用 氟 化 物 作 乳 浊 剂 。 

质量 要 求 ”玻璃 瓶 镶 应 具备 一 定 的 性 能 和 达到 一 定 
的 质量 标准 。 

@ 玻璃 质量 :纯净 均匀 ,无 砂 石 .条 纹 .气泡 等 缺陷 。 
无 色 玻 璃 的 透明 度 高 ;颜色 玻璃 的 颜色 均匀 和 稳定 ,能 吸 
收 一 定 波长 的 光 能 。 

@ 物理 化 学 性 能 :具有 一 定 的 化 学 稳定 性 ， 不 与 盛 
装 物 发 生 作 用 。 具 有 一 定 的 抗震 性 和 机 械 强 度 ， 能 经 受 
洗涤 、 杀 菌 等 加 热 , 冷 却 过程 和 承受 灌 装 、 储 运 ,过 到 一 般 
性 内 外 部 应 力 、 震 动 .冲击 ,可 保持 无 损 。 

@ 成 型 质量 :保持 一 定 的 容量 重量 和 形状 , 壁 厚 均 
匀 , 口 部 圆滑 、 平 整 以 保证 灌 装 便利 和 密封 良好 。 无 阜 捏 
变形 .表面 不 光滑 不 平整 以 及 裂纹 等 缺陷 。 

制造 工艺 “玻璃 瓶 久 制造 主要 包括 配合 料 制备 、 熔 
制 .成 型 退火 .表面 处 理 和 加 工 、 检 验 和 包装 等 工序 。 

@ 配合 料 制备 :包括 原料 的 贮存 、 称 量 、 混 合 及 配合 
料 的 输送 。 要 求 配合 料 混合 均匀 ,化 学 成 分 稳定 。 

@ 熔 制 : 瓶 杀 玻 璃 的 熔 制 多 在 连续 作业 式 火焰 池 容 
《 见 玻璃 粹 客 ) 中 进行 。 横 火焰 池 窗 的 日 产量 一 般 超过 
200t, 大 型 的 达 400~500t。 马 蹄 形 火焰 池 窑 的 日 产量 多 
在 200t 以 下 。 玻 璃 熔 制 温度 最 高 达 1 580 一 1 600'C。 熔 
制 的 能 耗 约 占 生产 中 总 能 耗 的 70% 。 可 通过 池 窗 全 面 保 
温 、 增 大 著 热 室 格子 砖 容量 、 改善 料 堆 分 布 、 提 高 燃烧 效 
率 和 控制 玻璃 液 对 流 等 措施 ， 有 效 地 节约 能 源 。 在 熔化 
池 中 鼓 泡 能 改善 玻璃 液 对 流 ,强化 证 清 均 化 过 程 ,增加 出 
料 量 。 在 火焰 窜 中 用 电热 助 熔 ， 可 在 不 增 大 熔 窗 的 情况 
下 增加 产量 ,提高 质量 。 

@ 成 型 : 主要 采用 模 制 法 ， 应 用 吹 - 吹 法 成 型 小 口 
瓶 ， 压 - 歇 法 成 型 广 口 瓶 〈 见 玻璃 制造 )。 较 少 采用 管制 


法 。 现 代 玻 璃 瓶 鲁 的 生产 广泛 采用 自动 制 瓶 机 高 速成 
型 。 这 种 制 瓶 机 对 料 滴 的 重量 、 形 状 和 均匀 性 都 有 一 定 
的 要 求 ， 因 此 要 严格 控制 供 料 槽 中 的 温度 。 自 动 制 瓶 机 
类 型 较 多 ， 其 中 以 行列 式 制 瓶 机 最 为 常用 。 这 种 制 瓶 机 
料 请 服从 制 瓶 机 ,而 不 是 制 瓶 机 服从 料 滴 , 因 而 没有 旋转 
部 分 ,作业 安全 , 且 任 一 分 部 都 可 以 单独 停车 进行 维修 而 
不 影响 其 他 分 部 作业 (图 1)。 行 列 式 制 瓶 机 制造 瓶 链 的 


的- 


树 勺 进出 援 取 料 泣 
直 料 村 


图 1 行列 式 制 叛 机 作业 示意 
范围 广 ,灵活 性 大 ,已 发 展 为 12 组 , 双 滴 料 或 三 滴 料 成 型 
以 及 进行 微机 控制 。 
@ 退火 :玻璃 瓶 镀 的 退火 是 为 了 使 玻璃 残留 的 永久 


图 2 网 带 式 退火 炉 示 总 


应 力 消减 至 允许 值 。 退 火 通常 在 网 带 式 连续 退火 炉 中 进 
行 ,最 高 退火 温度 约 为 550~600'C。 网 带 式 退 火炉 (图 2) 
采用 强制 气流 循环 加 热 ， 使 炉膛 横断 面 温度 分 布 一 致 并 
形成 气 幕 ,限制 纵向 气流 运动 , 保证 了 炉 内 各 带 温度 均匀 
稳定 。 

人 @@ 表面 处 理 和 加 工 : 一 般 通过 在 退火 炉 的 热 端 和 冷 
端 涂 层 的 方法 对 玻璃 瓶 链 进 行 表面 处 理 。 热 端 涂 层 是 将 
成 型 后 处 于 炽热 状态 (500 一 600YC ) 的 瓶 镀 置 于 气 化 的 四 
氧化 锡 . 四 氧化 钛 或 四 氧化 锡 丁 本 的 环境 中 ,使 这 些 金属 

合 物 在 热 的 瓶 扑 表面 上 经 过 分 解 氧化 成 氧化 物 薄膜 ， 
以 填 平 玻璃 表面 微 裂纹 ,同时 防止 表面 微 裂纹 的 产生 , 提 
高 玻璃 瓶 锥 的 机 械 强 度 。 冷 端 涂 层 是 用 单 硬 脂 酸 盐 、 油 
酸 、 聚 乙烯 乳剂 、 硅 酮 或 硅烷 等 , 在 退火 炉 出 加 处 对 温度 
约 100 一 150 立 的 瓶 锥 表面 进行 喷涂 ,形成 一 层 润滑 膜 , 以 
提高 瓶 镀 表 面 的 抗 磨损 \ 洞 滑 性 和 抗 冲击 强度 。 生 产 中 ， 
冷 端 涂 层 与 热 端 涂 层 常 结合 使 用 。 对 于 也 以 上 的 大 容 
量 瓶 镀 , 有 的 在 其 表面 加 泡沫 聚 茉 乙烯 或 聚 乙烯 膜 护 套 。 
护 套 有 热 收缩 性 ， 亦 上 加 热 后 紧 束 瓶 身 坚韧 有 弹 性， 
防震 抗 摩 氛 ， 瓶 镀 破 碎 时 无 碎片 飞 进 ， 可 避免 造成 人 身 
伤害 。 

配 用 玻璃 塞 的 试剂 瓶 、 样 品 瓶 , 香 水 瓶 等 用 砂浆 或 金 
刚 砂 加 水 作 磨料 进行 磨 口 和 磨 塞 。 高 级 化 妆 品 、 香 水 瓶 党 
进行 研磨 抛光 加 工 , 消除 模具 班 痕 ,增加 光泽 。 高 档 酒 瓶 
或 艺术 装饰 的 瓶 包 用 气氛 酸 进行 腐蚀 ,造成 表面 光 漫 射 ， 
手感 细 肛 。 为 在 玻璃 表面 印 商标 和 装饰 ,可 采用 喷 彩 ,网 
印 、 贴 花 加 工 方法 , 将 玻璃 釉 料 施 于 瓶 征 表面 ， 在 600“C 
下 烘 烤 , 釉 料 与 玻璃 熔 结 ,形成 永久 性 的 花纹 。 若 用 有 机 
颜料 彩 饰 ,只 需 经 200 一 300'C 熔 烘 。 

@@ 检验 : 查 出 有 缺陷 的 制品 , 保证 制品 质量 。 玻 璃 
瓶 锥 的 缺陷 分 玻璃 本 身 缺 陷 和 瓶 钙 成 型 缺陷 两 大 类 。 前 
者 包括 气泡 ,结石 ,条纹 和 颜色 不 正 等 ! 后 者 为 裂纹 ,厚薄 
不 匀 、 变 形 、 冷 斑 , 笋 纹 等 。 此 外 , 还 需 检 查 瓶 锥 重量 、 容 
量 、 瓶 口 和 瓶 身 尺 寸 公差 、 耐 内 应 力 、 耐 热 震 和 应 力 消除 
程度 。 啤 酒 瓶 、 饮 料 食品 瓶 等 由 于 生产 速度 高 , 批量 大 ， 
靠 目 视 检查 已 经 不 能 适应 ， 现 已 有 自动 检查 设备 ， 如 预 
选 器 (检查 瓶 镀 的 外 形 及 尺寸 公差 )\ 瓶 口 检查 器 ,裂纹 检 
查 器 、 壁 厚 检查 装置 、 挤 压 试验 器 、 耐 压 试验 器 等 。 

@ 包装 : 有 瓦楞 纸板 箱包 装 、 塑料 箱包 装 和 托盘 集 
装 式 包装 。 均 已 实现 自动 化 。 瓦 楞 纸板 箱包 装 从 空 瓶 包 
装 开始 直到 灌 装 、 销 售 , 都 利用 同一 纸箱 。 塑 料 箱包 装 使 
用 的 塑料 箱 可 回收 重复 利用 。 托 盘 集 装 式 包装 是 将 检验 
合格 的 瓶子 排列 成 矩形 瓶 阵 , 移 至 托盘 上 逐 层 堆放 , 到 规 
定 的 层 数 即 进行 包扎 。 一 般 还 军 上 塑料 薄膜 套 ， 加 热合 
其 收缩 , 紧 囊 成 结实 的 整体 ,再 捆扎 ,这 种 又 称 热 塑 包装 。 

《 金 效 先 。 答 茂 林 ) 
boli qimin 
玻璃 器 血 〈glass ware) 由 玻璃 制 成 的 生活 日 
用 品 和 陈设 品 的 统称 。 包 括 各 种 水 具 、 酒 具 、 炊 者 具 、 盛 
具 、 陈 设 具 等 。 一 般 而 言 , 玻璃 器 四 洁白 光亮 , 高 度 透明 
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和 极 少 疣 病 ， 也 有 做 成 流行 色 或 乳 浊 色 的 。 通 常设 计 成 
各 种 形状 ， 并 用 各 种 装饰 方法 使 其 具有 艺术 美感 。 不 同 
用 途 的 玻璃 器 四 具有 不 同 程度 的 耐 热 稳定 性 、 化 学 稳定 
性 和 机 械 强度 。 

材质 ”玻璃 器 血 多 用 钠 钙 硅 酸 盐 玻璃 做 成 。 无 色 透 
明 的 器 由 ,玻璃 中 的 含 铁 量 一 般 低 于 0.02% 。 在 玻璃 原 
料 中 加 入 着 色 剂 ,可 制 得 有 色 琉璃; 加 入 乳 浊 剂 , 制 得 乳 
浊 玻 璃 ( 见 玻璃 制造 )。 制 造 琢磨 车 刻 的 高 级 艺术 器 血 如 
高 脚 杯 . 香 水 瓶 、 果 盆 等 多 采用 钾 铅 硅 酸 盐 玻璃 ,又 称 铅 
品质 玻璃 。 这 种 玻璃 含 PbO, 具 有 高 折射 率 和 色散 , 磨 刻 
棱 面 时 格外 光亮 ,高 比重 , 敲 击 时 发 清脆 声响 。 含 PbO 
30 免 以 上 的 为 全 铝 晶 质 玻璃 , 含 PbO 24 一 30 多 为 中 铝 晶 
质 玻璃 , 含 PbO 18% 以 下 为 低 铅 晶 质 玻璃 。 另 外 还 有 含 
BaO 的 争 晶 质 玻璃 。 煮 食 器 四 如 风 啡 过 等 制品 采用 耐 热 
硼 硅 酸 盐 玻璃 ， 其 热膨胀 系数 低 ， 耐 温度 急 变性 强 。 微 
晶 玻璃 具有 更 好 的 耐 热 和 耐 温度 急 变性 ,机 械 强 度 大 , 适 
合 制 造 炊 烧 器 严 和 饭店 旅馆 中 经 常 洗涤 的 器 四 。 

成 型 将 按 玻璃 成 分 配合 的 粉 料 和 熟 料 投入 霸 塌 窗 
或 池 窗 ( 见 玻 瑞 熔 窜 ) 中 熔 制 ， 熔 化 后 ， 澄 清 成 均匀 无 气 
泡 .无 结石 、 无 条 纹 的 玻璃 液 , 再 冷却 至 适应 相应 成 型 方 
法 要 求 的 粘度 范围 ,进行 各 种 成 型 操作 。 

@ 吹 制 成 型 :有 人 工 和 机 械 吹 制 成 型 两 种 方式 。 人 
工 成 型 时 ,手持 吹 管 从 寺 雹 内 或 池 窑 取 料 口 处 挑 料 ,在 铁 
模 或 木 模 中 吹 成 器 形 。 光 滑 圆 形制 品 用 转 吹 法 ， 表面 有 
凸凹 图 案 花纹 或 形状 不 成 圆 形 的 制品 用 静 吹 法 。 先 挑 无 
色 料 吹 成 小 泡 ， 再 用 小 泡 挑 颜色 料 或 乳 则 料 吹 成 器 形 的 
称 为 赛 料 吹 制 。 用 颜色 易 焙 料 粒 沾 在 乳 浊 套 料 上 ， 各 色 
自然 熔 流 ， 可 吹 成 自然 景 器 血 ， 在 颜色 料 上 沾 带 状 乳 这 
料 ,可 吹 成 拉丝 器 吴 。 机 械 成 型 用 于 吹 制 大 批量 制品 。 吹 
制 机 受 料 后 自动 合 铁 模 吹 成 器 形 ， 脱 模 后 去 除 帽 口 即 成 
器 血 。 还 可 采用 压 - 吹 成 型 , 先 将 料 冲 成 小 泡 (雏形 )， 再 
继续 吹 制 成 器 形 。 它 比 单纯 用 吹 制 机 吹 制 效 率 高 ， 质 
量 好 。 

@@ 压制 成 型 :人 工 成 型 时 ,人 工 挑 料 前 入 铁 模 ,驱动 
冲 头 ， 压 成 器 形 ， 凝 固定 型 后 脱 模 。 机 械 成 型 自动 化 生 
产 , 批 量 大 ,效率 高 。 压 制 成 型 适用 于 能 退出 冲 头 的 口 大 
底 小 器 形制 品 ,如 杯 、 盘 、 烟 缸 等 。 

图 离心 成 型 ; 受 料 在 旋转 的 模子 内 由 于 旋转 产生 
的 离心 力 使 玻璃 展开 并 紧 贴 模子 ， 定型 后 取出 。 适 
宜 于 器 壁 均 匀 的 大 型 玻璃 器 四 的 成 型 。 

@@ 自由 成 型 ;又 称 无 模 成 型 。 用 人 工 挑 料 在 容 前 反 
复 烘 烤 修 饰 或 热 粘 结 。 由 于 不 与 模子 接触 ， 琉 璃 表面 光 
亮 ,制品 形状 线条 光滑 。 制 成 品 又 称 容 玻 璃 制品 。 

加 工 ”成 型 后 的 玻璃 器 四 须 经 过 退火 消除 不 均衡 准 
却 造成 的 热 应 力 。 简 单 造型 的 普通 压制 品 和 容 玻 璃 制品 
可 以 不 再 进行 加 工 ， 大 多 数 玻璃 器 四 成 型 后 都 经 过 各 种 
加 工 使 制品 完成 造型 ， 具 有 艺术 效果 。 加 工 方式 主要 有 
以 下 几 种 。 

@ 去 除 帽 口 : 吹 制品 在 成 型 后 带 有 幅 口 ， 一 般 采 用 
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划 痕 和 局 部 急 冷 或 急 热 使 沿边 裂 断 ( 称 炸 口 或 爆 口 )， 裂 
断 的 口 边 再 经 磨 平和 烧 熔 平滑 ( 称 磨 口 和 烘 口 )。 有 的 通 
过 火焰 沿 口 边 部 熔断 去 除 幅 口 ， 但 常 在 口 边 部 遗留 可 感 
觉 的 熔 头 。 

@ 钢化 处 理 :玻璃 制品 常 因 遇 撞击 力 超过 承受 强度 
而 脆 裂 破碎 。 通 过 热 钢化 处 理 或 化 学 钢化 处 理 的 制品 称 
钢化 玻璃 制品 , 这 种 器 四 具有 预 应 力 , 抗 冲击 强度 很 高 。 
热 钢化 处 理 是 将 制品 均匀 加 热 到 接近 软化 温度 ， 迅 速 用 
风 吹 或 油 淳 使 制品 表面 突然 冷却 以 造成 表面 冷 、 中 心 热 
的 巨大 温差 。 此 时 制品 中 心 处 于 应 变温 度 以 上 不 存在 温 
差 引 起 的 应 力 。 制 品 表面 冷却 到 室温 时 ， 中 心 处 也 进入 
刚性 状态 ,继续 冷却 就 会 产生 收缩 效应 引起 的 应 力 ,最 后 
表面 和 中 心 温差 消失 ， 表 面 压 应 力 和 中 心 张 应 力 永久 性 
存在 。 化 学 钢化 处 理 是 将 制品 置 于 热 的 钾 熔 盐 中 ， 大 离 
子 半径 的 钾 离子 与 玻璃 表面 部 分 小 离子 半径 的 钠 离子 置 
换 反 应 ， 钾 离子 取代 钠 离子 空位 造成 制品 表层 玻璃 结构 
受 挤 ,产生 压 应 力 。 钢 化 玻璃 制品 表面 压 应 力 显著 提高 ， 
抗 外 力 冲击 强度 明显 增 大 。 表 面 和 中 心 成 分 不 同 的 两 种 
玻璃 复合 的 成 型 制品 ,冷却 后 因 收 缩 不 同 ,在 玻璃 制品 表 
层 造成 压 应力 , 这 种 高 强度 琉璃 器 凤 称 三 明治 玻璃 制品 。 

@@ 琢磨 刻 花 : 在 制品 表面 用 刚玉 磨 轮 高 速 磨 削 玻 
璃 ,以 产生 多 种 艺术 效果 。 传 统 车 刻 加 工 有 浅 刻 (又 称 草 
花 ) 和 深刻 。 深 刻 能 刻 出 不 同方 向 的 交叉 沟 棱 , 组 成 各 种 
几何 图 形 ， 适 用 于 铅 晶 质 玻璃 和 颜色 套 料 玻璃 。 磨 削 加 
工 还 能 在 玻璃 表面 琢 雕 出 生动 的 浮雕 图 面 。 

@ 抛光 处 理 :可 用 机 械 抛光 、 火 抛光 ,化 学 抛光 等 方 
法 ( 见 玻璃 制造 ) 对 玻璃 器 血 表 面 进行 抛光 加 工 。 

@@ 毛 面 失 光 处 理 : 常用 的 有 喷 砂 法 、 酸 蚀 法 和 施 釉 
法 等 。 喷 砂 法 最 简单 ， 是 用 高 速 空气 喷 吹 石英 砂 或 金刚 
砂 以 冲击 琉璃 表面 ,不 需 毛 面 处 理 的 部 位 用 橡胶 、 铝 皮 或 
铁皮 覆盖 。 酸 蚀 法 是 用 所 氟 酸 、 盐 酸 和 氟 化 铵 等 液体 误 
泡 或 用 膏 体 涂抹 , 几 分 钟 后 玻璃 表面 即 腐蚀 失 光 ,得 到 很 
细腻 的 失 光 玻 璃 表面 。 不 需 毛 面 处 理 的 部 位 可 用 石蜡、 
树脂 涂 履 。 施 釉 法 较 简便 且 应 用 广泛 。 它 是 将 专门 设计 
的 釉 料 与 油料 拌和 , 施 覆 于 需要 毛 面 处 理 的 琉璃 表面 ,加 
热 到 釉 料 熔 烧 牢固 。 釉 料 可 以 是 无 色 的 ， 也 可 以 加 无 机 
颜料 而 呈 各 种 色彩 , 分别 获 得 失 光 毛 面 和 彩 饰 效 果 。 

@@ 彩 釉 装饰 :用 油 剂 或 胶 剂 将 无 机 颜料 和 易 熔 玻 璃 
调 成 浆 釉 , 通过 印刷 描绘. 喷涂 、 酒 抹 、 贴 花 等 方法 覆盖 
于 琉璃 制品 表面 ， 然 后 在 变形 温度 以 下 加 热 玻璃 制品 至 
釉 熔 融 并 显 色 。 此 外 ， 还 有 堆 釉 装饰 法 ， 用 于 制作 艺术 
品 。 堆 釉 是 把 釉 粉 和 粘土 或 有 机 物 调 成 釉 泥 ， 用 工具 捏 
制 成 各 种 形状 粘 在 玻璃 表面 , 先 加 热 烧结 ,再 施 彩 釉 或 描 
金 ， 进 行 二 次 加 热 ， 使 器 四 呈 各 种 色彩 。 全 过 程 靠 手工 
完成 。 

@ 彩虹 装饰 :在 玻璃 制品 表面 镀 一 层 金属 薄膜 。 由 
于 薄膜 折射 率 与 玻璃 折射 率 不 同 , 产 生 彩 虹 色彩 的 珠光 。 

@@ 描 金 装饰 :将 金 的 有 机 化 合 物 溶液 (又 称 金水 ) 描 
绘 在 玻璃 制品 表面 ,加 热 烧 成 时 有 机 物 分 解 , 金 被 还 原 成 
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亮 金 薄 层 。 如 果 玻璃 表面 粗 米 则 呈 无 光 金 色 毛 面 。 两 者 
都 有 华贵 富丽 的 效果 。 > 
离子 扩散 着 色 : 将 银 、 铜 、 金 等 化 合 物 与 高 温 载 
物 、 粘 接 剂 等 调 成 糊 状 涂 覆 在 玻璃 制品 表面 ,加 热 到 琉璃 
变形 温度 以 下 , 银 、 铜 、 金 等 离子 向 玻璃 中 扩散 并 呈现 黄 、 
红 、 棕 红 等 颜色 。 《 陈 清华 ) 


boll rongyco 
玻璃 熔 窗 ”(glass melting furnace) 玻璃 制 
选中 用 于 熔 制 玻璃 配合 料 的 热 工 设备 。 将 按 玻璃 成 分 配 
好 的 粉 料 和 掺 加 的 熟 料 ( 碎 琉璃) 在 窗 内 高 温 熔化 、 澄 清 
并 形成 符合 成 型 要 求 的 玻璃 液 

玻璃 制造 有 5 000 年 历史 。 以 木柴 为 燃料 ,在 泥 第 中 
熔融 玻璃 配合 料 的 制造 方法 延续 了 很 长 时 间 。1867 年 德 
国 西门 子 兄弟 建造 了 连续 式 燃 煤 池 窗 。1945 年 后 , 玻璃 
熔 容 迅速 发 展 。 

热 工 过 程 “玻璃 熔 窗 内 除 有 燃烧 反应 和 产生 高 温 
外 , 还 有 热量 传递 、 动 量 传递 和 质量 传递 。@ 热 量 传递 。 
包括 在 火焰 空间 内 和 玻璃 液 中 由 温度 差 引起 的 火焰 空间 
热 交换 ,玻璃 液 内 热 交换 、 蔽 热 室内 热 交换 和 窗 墙 与 外 界 
环境 的 热 交 换 。@ 动 量 传递 ， 由 压强 差 引起 的 不 可 压缩 
气体 流动 、 可 压缩 气体 流动 、 气 体 射流 和 玻璃 液 流动 。 
加 质量 传递 燃烧 过 程 中 由 气相 浓度 差 引起 的 气相 扩散 
和 玻璃 液 浓度 差 引起 的 液 相 扩 散 。 

类 型 ”玻璃 熔 窗 有 霸 塌 窗 和 池 窗 两 大 类 。 它 们 均 包 
括 玻璃 熔 制 、 热 源 供给 、 余 热 回收 和 排 烟 供 气 4 个 部 分 。 

由 场 客 “ 容 采 内 放置 单 只 或 多 只 霸 忆 。 卉 吉 容 (图 1) 
中 玻璃 熔 制 的 各 阶段 (熔化 、 澄 清 、 均 化 、 冷 却 ) 在 同一 
卉 吉 中 随时 间 推 欧 依 次 进行 ， 窜 内 温度 制度 随时 间 推 移 
变动 。 成 型 时 ,用 人 工 从 增 塌 口 取 料 ,再 进行 吹 制 、 压 制 、 
拉 引 、 涪 注 等 , 也 可 以 卉 塌 底 供 料 ,或 将 整 加 料 口 
增 吉 移 出 取 料 。 卉 塌 材 质 以 粘土 居 多 ,也 有 wn \I 
用 铂 的 。 形 状 有 开口 和 横 口 《闭口 ) 两 种 。 外 让 
开口 典 坑 的 卉 塌 口 朝向 容 脾 ， 能 直接 得 到 Wa 层 
容 墙 及 热源 辐射 和 传递 的 热能 ， 横 口 寺 塌 仆 | 屁 
的 增 塌 口 朝向 密 外 ， 要 通过 霸 吉 壁 间接 取 | 
得 热量 ， 能 避免 密 内 气氛 对 玻璃 液 的 影响 
和 污染 。 霸 哉 窗 适 用 于 烙 制 产量 小 、 品 种 | 
多 或 经 常 更 换 料 种 的 玻璃 。 志和 

池 宣 窑 膛 包含 一 耐火 材料 砌 筑 的 熔 
池 ， 配 合 料 投 入 窑 池 内 熔化 。 池 窑 有 间 软 锯 》 一 
式 和 连续 式 两 种 。 间 台式 池 容 又 称 日 池 窗 ， (2 
一 般 较 小 ， 熔 字面 积 仅 几 平方 米 。 熔 制 过 pe 
程 完成 后 , 从 取 料 口 取 料 ,大 多 采用 手工 或 
半 机 械 成 型 。 适 用 于 生产 特种 玻璃 。 绝 大 
多 数 池 窗 属 于 连续 式 (图 2)， 各 个 熔 制 阶 
段 在 窗 的 不 同 部 位 进行 。 各 部 位 的 温度 制 了 
度 是 稳定 的 。 配 合 料 由 投料 口 投入 ， 在 熔 adi 
化 部 经 历 熔化 和 玻璃 液 澄清 、 均 化 的 行进 图 2 连续 式 池 客 结 构 示 总 
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过 程 , 转 入 冷却 部 进一步 均 化 和 冷却 ,继而 进入 成 型 部 最 
后 均 化 (包括 玻璃 液 温 度 均 化 ) 和 稳定 供 料 温度 。 由 于 池 
窗 靠 近 底部 玻璃 液 温度 低 而 旦 灌流 状态 ， 因 此 窗 池 下 璃 
液 总 容量 大 于 作业 玻璃 量 ， 连 续 作业 的 加 料 量 与 成 型 量 
保持 平衡 。 熔 化 好 的 玻璃 液 采用 连续 机 械 化 成 型 。 池 容 
的 规模 以 熔化 部 面积 (m*) 表 示 。 生 产 瓶 锥 下 璃 的 大 型 池 
窗 熔 化 部 面积 达 150.m? 以 上 ,生产 能 力 通常 可 达到 300 一 
400t/24h, 熔 化 率 可 达 2.5 一 3t/24 h ,mi。 连续 式 池 窜 容 
量 大 ,相对 散失 热 少 , 热效率 明显 高 于 二 塌 容 , 适 于 大 批 
量 高 效率 的 连续 性 生产 。 

结构 ”玻璃 熔 窗 由 于 采用 的 热源 不 同 ， 结 构 形式 有 
较 大 差别 。 如 火焰 熔 窗 、 电 熔 窗 和 火焰 - 电 熔 窗 具 有 不 同 
的 结构 。 

火焰 过客 ”以 煤 、 重 油 、 煤 气 或 天 然 气 为 燃料 的 熔 
窗 。 燃 煤 的 寺 塌 窗 设 火 箱 , 煤 燃 烧 后 产生 半 煤 气 ,在 喷 火 
简 内 与 二 次 空气 混合 燃烧 , 火焰 在 容 腔 空间 传递 热量 。 燃 
油 的 寺 塌 窗 设 油 喷嘴 ， 喷 出 油 罗 在 喷 火 简 内 燃烧 。 燃 煤 
气 的 池 窗 设 有 小 炉 , 它 由 空气 通道 ,煤气 通道 ,舌头 、 预 热 
室 和 喷 出 口 组 成 。 燃 油 的 地 窗 设 小 炉 , 由 油 喷 噶 ,空气 通 
道 和 喷 出 口 组 成 。 池 窑 内 火炮 流动 方向 与 窗 轴 垂直 的 称 
横 火焰 窗 , 与 窗 轴 相 一 致 的 称 纵火 焰 窗 ,与 窗 轴 相 一 致 并 
呈 马 蹄 型 回转 的 称 马蹄 焰 窗 。 为 使 玻璃 液 在 冷却 部 得 到 
冷却 ,在 熔化 部 与 冷却 部 间 设 有 花 格 墙 , 矮 随 或 吊 墙 等 分 
隔 装 置 ,底部 设 流 液 洞 、 浮 挡 砖 , 卡 脖 , 以 调节 液 流 和 挡住 
未 熔 砂 粒 浮 清 ， 用 冷却 水 管 冷却 玻璃 液 。 冷 却 部 往往 连 
通 一 至 多 个 成 型 部 进行 玻璃 液 分 配 , 因 产 品 品种 、 成 型 方 
法 不 同 ,又 分 为 瓶 镀 玻 璃 窗 、 平 板 玻璃 窗 、 拉 管 窗 、 光 学 玻 
璃 窗 、 球 窗 等 多 种 形式 。 

火焰 熔 窗 内 火焰 离开 窜 胜 带 有 大 量 余热 ， 可 用 于 加 
热 助燃 空气 和 煤气 ， 以 提高 火焰 温度 和 节约 燃料 。 回 收 
余热 主要 采用 茧 热 室 或 换 热 器 。 图 2 即 是 用 蓄 热 室 回收 
余热 的 连续 式 池 窗 。 蓄 热 室 利用 格子 砖 蓄积 从 容 膛 内 排 
出 的 烟 气 的 部 分 热量 。 隔 一 定时 间 后 加 热 作业 换 向 ， 格 
子 砖 再 把 蓄积 的 热量 传 给 进入 营 热 室 的 助燃 空气 和 煤 
气 。 为 此 , 营 热 室 必须 成 对 设置 ,使 间接 的 加 热 作业 连续 
化 。 换 热 器 用 陶 质 构件 或 金属 管道 作 传 热 体 ， 将 烟 气 热 
量 通过 通道 壁 连续 传 给 助燃 空气 。 霸 塌 密 多 采用 换 热 
式 ， 结 构 简单 且 作 业 稳定 。 池 窖 (尤其 是 大 型 地 窗 ) 多 采 
用 萝 热 式 ,余热 回收 效率 高 且 可 靠 , 但 须 有 换 向 设备 。 

电炉 客 ”以 电能 为 热源 的 熔 窗 。 堪 雹 容 有 电阻 加 热 
和 感应 加 热 两 种 加 热 方 式 。 熔 制 光学 玻璃 的 寺 吉 窜 一 般 
在 密 膛 侧 壁 安装 碳化 硅 或 二 硅化 钼 电阻 发 热 体 ， 进 行 间 
接 电阻 辐射 加 热 。 有 的 熔 制 特殊 玻璃 的 寺 塌 窖 采用 感应 
加 热 方式 ， 靠 在 窗 中 及 玻璃 液 中 感应 产生 涡 电 流 进 行 加 
热 。 池 容 直 接 用 窜 内 的 玻璃 液 作 发 热电 阻 ， 可 在 玻璃 液 
不 同 深度 处 布置 多 组 和 多 层 电极 ,使 玻璃 液 发 热 , 并 通过 
调节 耗 电功率 控制 温度 制度 。 采 用 这 种 方式 时 ， 玻 璃 液 
面 以 上 的 空间 温度 很 低 ( 称 冷 炉 项 )， 因 而 能 量 基本 消耗 
于 熔 制 玻璃 和 窗 壁 散热 ， 没 有 烟 气 带 走 热量 的 损失 和 排 
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放 烟 气 时 对 环境 的 污染 , 热 利 用 率 高 ,并 且 无 需 设置 燃烧 
系统 和 余热 回收 系统 。 电 池 窗 可 自动 控制 ,管理 人 员 少 ， 
劳动 条 件 好 ,但 电力 资源 消耗 大 。 适 用 于 熔 制 难 熔 玻璃 、 
易 挥发 琉璃 和 深 色 玻璃 。 大 型 电池 窜 生 产 瓶 锥 玻璃 能 力 
达到 每 天 150 t。 
火焰 - 电 熔 客 以 火焰 热源 为 主 ,玻璃 液 电阻 发 热 为 
辅 的 混合 型 地 密 。 作 业 运 行 与 火焰 池 窗 相似 。 为 了 提高 
熔化 率 以 增加 生产 能 力 和 改善 玻璃 液 熔 化 、 澄 清和 均 化 
的 质量 ， 在 火焰 字 窗 的 热点 和 加 料 口 等 部 位 埋 入 电极 进 
行 辅助 加 热 , 获 得 了 良好 效果 。 
参考 书目 
和 鲁 道夫 均 特 著 , 杨 绍 酚 译 :< 玻璃 熔化 池 炉 >, 中 国 财政 经 济 出 
版 社 ,北京 ,1962。(R. Giinther,Glasschmelz-W annendfen.) 
上 海 化 工学 院 主编 :< 硅 酸 盐 工业 热 工 过程 及 设备 ,中 国 建筑 
工业 出 版 社 , 北 京 ,1980。 


孙 承 缚 等 编著 ;< 玻璃 窗 炉 热 工 计算 及 设计 *, 中 国 建筑 工业 出 
版 社 ,北京 ,1983。 
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bolisho huoblon 
玻璃 纱 花边 〈organdy lace) 一 种 用 玻璃 纱 
作 面 料 , 以 抽 纱 、 村 纤 、 镀 拼 等 技法 制 成 的 针 绣花 边 。 

玻璃 纱 花边 主要 产 于 中 国 广东 潮州 和 汕头 。19 世纪 
末 由 欧洲 传人 。1896 年 始 用 潮州 出 产 的 夏布 (芝麻 布 ) 进 
行 花边 生产 ， 后 又 用 进口 的 玻璃 纱 代替 夏布 作 面 料 。 玻 
璃 纱 质地 细腻 轻 薄 ， 用 它 制作 花边 更 为 精细 ， 因 而 使 潮 
州 、 汕 头 地 区 的 玻璃 纱 花边 著称 于 国内 外 。 玻 璃 纱 花边 
最 初 多 为 镶 拼 产品 , 即 在 玻璃 纱 上 绣 制 图 案 ,然后 前 下 镶 
拼 在 手帕 ,台布 上 。 中 华人 民 共 和 国 建立 后 ,玻璃 纱 花边 
有 了 发 展 , 制 成 精美 的 重工 玻璃 纱 大 台布 。 

玻璃 纱 花边 的 针 法 和 技法 有 近 400 种 ， 常 用 的 有 抽 
纱 ( 见 抽 纱 花边 )\ 平 绣 , 垫 绣 、 雕 绣 、 补 花 、 扣 眼 等 。 整 个 
绣 制 工艺 要 求 齐 、. 平 、 光 、 亮 。 玻 璃 纱 花边 的 品种 有 各 种 
台布 ,枕套 被套, 手帕 等 实用 品 ! 重 工 玻璃 纱 花边 手帕 和 
台布 则 因 工艺 精巧 ， 价 格 昂 贵 而 被 视 为 艺术 珍品 。1980 
年 慕尼黑 第 32 届 国际 手工 业 品 博览 会 上 , 一 幅 72x 108 
英寸 的 " 双 凤 朝 牡 丹 " 玻 璃 纱 台布 荣获 金 质 奖章 。 这 幅 台 
布 以 652 只 风 凰 和 276 用 牡丹 为 主要 题材 ,陪衬 葡萄 \ 小 
花 等 ,组 成 对 称 格局 的 图 案 。 整 幅 作 品 线条 流畅 ,虚实 相 
间 , 色 彩 淡雅 ,格调 高 贵 大 方 。 它 由 14 名 技艺 高 超 的 女工 
用 5 个 月 时 间 精 心 绣 制 而 成 ,是 玻璃 纱 花边 的 代表 作品 。 

《〈 叶 天津 ) 

boll wenduji 
玻璃 温度 计 (glass themometer) 用 于 测量 
温度 的 玻璃 仪器 ,简称 温度计 ,一 般 采用 孔径 均匀 的 玻璃 
毛细 管制 成 。 管 的 外 壁 标 有 刻度 ,一 端 封 闭 , 另 一 端 焊接 
感 温 泡 ,内 盛 脱 胀 系数 大 于 玻璃 的 水 银 (又 称 东 )、 酒 精 等 
感 温 液体 。 当 环境 温度 变化 时 , 感 温 液体 体积 随 之 变化 ， 
造成 毛细 管 中 液 柱 升 降 。 根 据 液 顶 标 度 读 出 温度 值 . 玻 璃 
温度 计 结构 简单 ,使 用 方便 ,测量 准确 。 

17 世纪 初 ,出 现 开口 的 充 水 温度 计 。1611 年 伽利略 


用 酒精 代替 水 作 感 温 液体 。1665 年 R. 博 伊 尔 第 一 次 制 成 
封闭 温度 计 。1693 年 E. 布 瓦 洛 用 水 银 作 感 温 液体 。1714 
年 ,德国 物理 学 家 D. G， 华 伦 海 特制 成 作为 温度 标准 的 
玻璃 水 银 温 度 计 。 他 以 所 化 铁 与 水 的 混合 物 的 温度 为 0 
度 ,以 冰 水 混合 物 ( 冰 点 ) 的 温度 为 32 度 ， 以 水 的 沸点 为 
212 度 , 在 冰点 和 沸点 之 间 等 分 180 格 ,每 1 等 分 记 为 
1TF， 称 华氏 温标 。 美 国 和 加 拿 大 现 仍 使 用 华氏 温标 。 
1742 年 ,瑞典 天 文学 家 A， 摄 尔 西 乌 斯 将 冰点 定 为 100 
度 ,水 沸点 定 为 0 度 , 其 间 等 分 100 格 ,每 1 等 分 记 为 1C， 


图 1 摄氏 温标 、 华 氏 温标 和 绝对 温标 对 应 图 


1745 年 ,瑞典 的 C. von 林 奈 将 这 两 个 固定 点 颠倒 过 来 ， 
称 摄氏 温标 。 规 定 用 + 代表 国际 实用 摄氏 温度 。 现 在 世 
EN 1848 年 ， 英国 人 开尔文 提 
出 以 热力 学 第 二 定律 为 理 

论 基 础 的 热力 学 温标 ， 人 
又 称 绝对 温标 。 它 以 
一 273,15C 为 绝对 温度 
零 ,单位 为 开尔文 (K), 规 
定 用 了 代表 热力 学 温度 。 
开尔文 (K) 与 摄氏 度 CC) 
等 分 完全 相同 。 3 种 温标 
的 换算 关系 是 


5 
= (FP-32) 


=T—273.15 

例如 水 的 沸点 为 摄氏 
100\C， 华 氏 为 212 下 , 绝 
对 温度 为 373.15K( 图 1)。 

种 类 ”琉璃 温度 计 由 
感 温 泡 、 毛 细 管 、 标 度 线 、 “1 
中 间 泡 和 安全 泡 等 部 分 组 ”| 
成 。 按 基本 结构 形式 分 为 由 Wi 式 梯 式 
棒 式 和 内 标 式 两 种 (图 2)。 图 2 我 瑞 秒 度 计 构造 


i 起 一 一 机 


感 温 泡 中 盛装 感 温 液体 ， 感 温 液 体 受热 后 沿 毛细 管内 孔 
上 升 ， 按 标 度 线 指示 的 液 面 即 得 出 温度 值 。 高 温 温 度 计 
中 需 设 中 间 泡 ， 以 增高 测 温 起 点 。 安 全 泡 设 于 毛细 管 顶 
端 , 当 温 度 超 出 设 定 范围 时 , 感 温 液体 进入 安全 泡 , 以 免 
叱 坏 毛 细 管 .琉璃 温度 计 还 可 按 用 途 分 为 标准 温度 计 、 晤 
热 温 度 计 等 多 种 ( 见 表 )。 


玻璃 温度 计 种 类 
种 类 测量 范围 ( C) 用 途 
2 计量 部 门 进行 温度 量 值 检 
准 温 度 计 一 60~50 | 
0 定 ， 是 温度 的 标准 量具 
量 热 温度 计 。 | 一 80~100 | 测量 物质 的 发 热量 和 热 容量 
由 克昌 温度 计 “| 一 20~120 | 测量 温度 的 微量 变化 ( 温 基 ) 
i 机 榨 . 化 工 .石油 锅炉. 角 航 
一 80~5 
让 0 | 。 等 工业 交通 设施 中 测 温 
Ci 工业 、 农 业 及 科学 实验 中 一 
一 100~5 
兰 通 实 下 浊 度 计 | 一 100~500 | 工 皮 和 汪 
工业 、 农 业 及 科学 实验 中 精 
—55~600 
精密 实验 温度 计 ee 
气象 温度 计 。 | 一 60~80 | 气象 观测 专用 
二 | 石油 工业 生产 科学 实验 及 理 
石油 温度 计 80~260 | 汉江 业 和 
来 轩 表 一 10~50 | 室 进 及 环境 温度 测量 
体温计 35~ 和 | 人 兽 休 温 测 量 
与 电子 继电器 配套 用 于 控 温 
电 接点 温度 计 “| 一 80~200 | 设备 ， 可 自动 控 温和 自动 
报警 


温度 计 政 璃 ”为 了 指示 温度 准确 ， 刘 度 计 玻璃 应 具 
备 以 下 性 质 ，@ 热 后 效应 小 。 热 后 效应 是 温度 计 玻 璃 经 
受 温度 变化 后 , 感 温 泡 不 能 保持 原状 的 现象 ,使 用 时 零点 
会 出 现 上 升 或 下 降 。 造 成 零点 上 升 的 原因 是 :标定 零点 
时 ,玻璃 尚未 达到 最 稳定 状态 ,致使 使 用 时 玻璃 结构 仍 在 
不 断 改变 ， 感 温 泡 不 断 缩小 。 解 决 方法 是 陈 化 后 重新 定 
标 。 造 成 零点 下 降 的 原因 是 :玻璃 成 分 不 适宜 , 感 温 泡 经 
一 定时 间 后 体积 变 大。 解决 方法 是 采用 单一 的 钠 或 钾 作 
玻璃 中 的 碱 金属 成 分 。@@ 具 有 热 稳定 性 和 化 学 稳定 性 。 
@@ 灯 工 性 能 良好 。 玻 璃 的 粘度 应 适宜 于 灯 工 操作 ,在 火焰 
中 反复 加 热 时 ， 玻 璃 表面 不 得 发 生 失 透 现象 。@@ 机 械 强 
度 高 。 特 别 是 最 高 使 用 温度 在 400'C 以 上 的 温度 计 应 具 
备 优良 的 机 械 强 度 , 以 保证 在 高 内 压 下 体积 恒定 。 

现 一 般 用 德国 1885 年 创制 的 耶 那 16 卫 玻 璃 制造 最 
高 使 用 温度 在 360'C 以 下 温度 计 ， 用 而 硅 酸 盐 玻璃 制造 
500YC 以 下 温度 计 ， 用 铝 硅 酸 盐 琉璃 制造 650Y 以 下 温 
度 计 。 
制造 ”包括 制 还 \ 灌 液 . 定 标 、 刻 度 4 个 步骤 。@ 制 
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坯 :首先 在 毛细 管 玻璃 料 中 吸入 一 定量 汞 ,根据 科 柱 长 度 
和 粗细 度 选取 孔径 适合 和 均匀 的 毛细 管 。 灯 工 焊接 感 温 
泡 , 对 感 温 泡 容积 进行 定量 并 封 没 。 用 稀 酸 清洗 污 附 物 后 
烘 干 。 最 后 退火 和 陈 化 。@ 灌 液 :将 毛细 管 和 感 温 泡 抽 真 
空 , 灌 入 经 过 清洗 与 蒸 馅 处 理 的 纯净 冬 或 其 他 感 刘 液 体 ， 
经 加 热 清除 残存 空气 并 溢出 多 余 汞 。 充 入 干净 保护 气体 
〈 氮 或 气 ) 并 封闭 顶端 。@@ 定 标 : 将 经 上 述 步骤 的 温度 计 
置 入 恒温 装置 ,在 其 上 限 温度 下 长 时 间 (72h 以 上 ?处理 ， 
然后 参照 标准 温度 计 在 恒温 模 中 划 线 定 标 。 棒 式 温 度 计 
定 在 毛细 管 玻璃 棒 上 ; 内 标 式 温度 计 定 在 乳白 琉璃 标 度 
板 上 。 定 标 恒温 模 有 低温 槽 COYC 以 下 )、 冰 点 模 (OC)、 水 
梢 (70 一 95'\C)、 水 沸点 模 (100C)、 油 槽 (75 一 300\C) 和 盐 
档 (300 一 600Y) 等 多 种 。@@ 刻 度 : 在 定 标 后 的 温度 计 玻 
璃 棒 或 标 度 板 上 涂 以 蜡 层 ,用 刻度 机 刻 划 度 线 , 再 用 氢 氟 
酸 腐蚀 被 刻 去 蜡 层 的 玻璃 表面 。 用 热 水 洗 净 蜡 层 ,刻度 数 
字 和 标志 等 便 清晰 可 见 。 寒 里 表 、 体 温 计 等 也 有 采用 木 


板 ,纸板 或 铝板 等 刻印 的 。 《 苏 志 远 ) 
boll yiql 
玻璃 仪器 (laboratory glassware) 在 生活 、 


生产 和 科学 技术 等 领域 用 于 实验 .计量 、 观 测 、 检 验 的 各 
种 玻璃 制品 。 

沿 草 ”公元 1 世纪 炼丹 所 用 的 燕 馏 器 可 看 成 是 最 早 
的 玻璃 仪器 ,此 后 , 燕 馏 器 和 冷 此 器 被 制 成 各 种 形状 和 规 
格 。1660 年 , 意大利 人 使 用 
火焰 喷 灯 将 玻璃 管 做 成 仪器 


《 见 玻璃 灯 工 )。 玻 璃 仪器 必 仪器 玻璃 品种 


Ki 


分 类 ”琉璃 仪器 品种 繁多 ,根据 国际 标准 分 为 8 类 : 
@ 和 输送 和 截流 装置 ， 如 玻璃 接头 、 接 口 \ 浆 门 . 塞 . 管 和 棒 
等 。@ 容 器 ,如 四 、 瓶 、 烧 杯 、 烧 瓶 . 模 、 试 管 等 。@@ 基 本 操 
作 仪器 和 装置 。 基 本 操作 包括 吸收 .干燥 , 燕 馅 ,冷凝 ,分 
馏 、 燕 发 . 革 取 ,提纯 、 过 涉 、 分 液 . 搅 拌 \ 破 碎 、 离 心 、 气 体 
发 生 、 色 谱 、 燃 烧 、 燃 烧 分 析 等 。@ 测 量 器 具 ,如 流量 、 比 
重 、 压 力 、 温 度 、 表 面 张力 等 测量 仪表 以 及 量 器 滴 管 、 吸 
液 管 .注射 器 等 。 回 物理 测量 仪器 ,如 测试 颜色 、 光 、 密 
度 、 电 参数 、 相 变 ,放射 性 ,分 子 量 、 粘 度 、 颗 粒度 等 的 仪 
器 。@@ 化 学 元 素 和 化 合 物 测定 仪器 ,如 砷 二氧化碳、 元 
素 分 析 、 官 能 原子 团 分 析 、 金 属 元 素 、 硫 、 卤 素 和 水 等 测定 
仪器 。@@ 材 料 试验 仪器 ,如 气氛 、 爆 炸 物 、` 气 体 、 金 属 及 矿 
物 , 矿 物 油 、 建 筑 材料 水质 等 测量 仪器 。@ 食 品 、 医 药 、 
生物 分 析 仪器 ,如 食品 分 析 、 血 液 分 析 、 微 生物 培养 . 显 微 
镜 附 件 、 血 清和 疫苗 试验 、 尿 化 验 等 分 析 仪 器 。 

仪器 玻璃 种 类 ”各 类 玻璃 仪器 按 使 用 要 求 选用 适宜 
的 琉璃 品种 ( 见 表 )。 低 膨胀 硼 硅 酸 盐 玻璃 全 面 性 能 好 ,万 
其 抗 温 度 急 变性 好 ， 适 用 面 广 , 为 80% 的 玻璃 仪器 所 采 
用 。 铝 珊 硅 酸 盐 玻璃 耐 化 学 腐蚀 性 好 ,主要 用 于 烧瓶 、 量 
器 等 。 铝 硅 酸 盐 玻 璃 使 用 温度 高 , 主要 用 于 燃烧 管 等 。 无 
码 耐 碱 玻璃 主要 用 于 强 碱 条 件 下 的 玻璃 仪器 ， 有 时 用 于 
硒 测 定 仪器 。 钠 钙 玻璃 价格 低廉 ， 用 于 形状 简单 、 不 需 
加 热 的 玻璃 制品 。 高 硅 氧 玻璃 和 石英 玻璃 性 能 优越 ,价格 
昂贵 ,用 于 使 用 温度 高 \ 耐 温度 变化 大 和 透 繁 外 线 等 玻璃 


仪器 玻璃 的 品种 和 性 能 


使 用 温度 短 有 人 下放 抗 温度 | 抗 化 学 | 灯 工 加 
(CT) 急 变 | 腐蚀 性 | 工 性 能 


须 耐 化 学 试剂 腐蚀 、 耐 温度 
急 变 和 抗 机 械 震 动 ， 同 时 还 
应 透明 ,易于 制造 。 因 此 , 保 
证 玻璃 仪器 质量 的 关键 在 于 
要 制造 出 符合 这 些 要 求 的 玻 
璃 。 最 初 使 用 的 仪器 玻璃 只 
是 将 钠 钙 硅 酸 盐 玻璃 的 成 分 
调整 为 高 硅 、 高 钙 和 低 碱 , 以 
提高 其 耐 化 学 腐蚀 性 ， 制 品 很 薄 以 耐 温度 变化 ， 增 加 含 
铝 量 以 提高 各 方面 性 能 。1884 年 德国 人 O. 肖 特 用 B,O， 
代替 玻璃 成 分 中 一 部 分 Na,0，, 发 现 B,0, 不 但 可 作 熔 剂 
成 分 ,还 显著 地 降低 了 热膨胀 系数 ,使 孩 璃 的 耐 温 度 急 变 
性 能 大 为 增强 。 经 过 不 断 发 展 和 引用 锌 、 钠 、 镁 等 玻璃 成 
分 ， 出 现 一 系列 硼 硅 酸 盐 化 学 仪器 玻璃 。1914 年 , 美国 
康宁 玻璃 公司 生产 派 来 克 斯 硼 硅 酸 盐 琉璃。 有 极 好 的 抗 
温度 急 变 性 能 和 抗 化 学 侵蚀 性 能 。1920 年 德国 耶 那 玻璃 
公司 生产 出 抗 化 学 侵蚀 性 更 好 、 但 抗 温度 急 变性 稍 差 的 
G20 铝 硼 硅 酸 盐 玻璃 。 石 英 玻 璃 性 能 优越 ,于 1869 年 用 
于 制造 琉璃 仪器 ,但 因 制 造 困难 ,价格 昂贵 ,直到 20 世纪 
初 才 逐 步 实现 工业 化 生产 。1939 年 , 美国 康宁 玻璃 公司 
发 明 硼 硅 酸 盐 玻璃 热处理 分 相 \ 酸 浸 滤 然后 烧结 新 工艺 ， 
制造 出 含 SiO: 96% 的 高 硅 氧 玻璃 。 

34 


低 腾 胀 硼 硅 酸 盐 玻璃 
钻研 硅 碳 盐 玻璃 
铝 硅 酸 盐 玻璃 

无 硼 耐 碱 玻璃 

钠 钙 硅 酸 盐 玻璃 
高 硅 氧 玻璃 

石英 玻璃 


32.5 


薄 交 洁 阿 内 节 节 


仪器 。 纯 石英 玻璃 还 用 于 提炼 硅 、 铸 等 半导体 的 圭 塌 。 

玻璃 仪器 制造 ”可 分 配料 \ 熔 制 ,成 型 、 退 火 和 加 工 
等 工序 ( 见 玻璃 制造 )。 

小 批量 或 形状 复杂 的 玻璃 仪器 往往 采取 手工 成 型 ， 
大 批量 制品 采用 机 械 化 吹 制 压 制 成 型 ;玻璃 管 等 统一 规 
格 的 制品 采用 拉 管 机 成 型 。 

加 工分 热 加 工 和 冷加工 两 类 。 热 加 工 包 括 以 下 几 种 : 
灯 工 加 工法 , 以 琉璃 管 为 主要 基 材 进行 弯 、 吹 、 按 \ 焊 等 加 
工 , 制 成 大 批 仪器 ;烧结 法 , 以 玻璃 粉 或 玻璃 纤维 为 基 材 ， 
压 实 烧结 制 成 各 种 细 度 的 玻璃 滤 板 或 滤器 ,二 次 拉 管 法 , 
将 原 管 加 工 成 小 直径 高 精度 玻璃 管 ;二 次 拉 板 法 ,将 原 板 
加 工 成 薄型 载 玻 片 和 盖 玻 片 。 冷 加 工 主要 包括 磨 口 加 工 
和 酸 蚀刻 度 两 种 。 磨 口 加 工 是 用 标准 模具 对 玻璃 口 、 塞 等 
部 件 进行 金刚 砂 粗细 磨 加 工 ， 制 成 玻璃 仪器 标准 口 和 标 


准 塞 ,普遍 应 用 于 玻璃 仪器 接口 、 塞 口 .活塞 等 紧密 配合 。 
酸 蚀 刻度 主要 用 于 标记 容量 仪器 的 划 线 和 数字 。 这 种 方 
法 是 在 制品 的 玻璃 表面 涂 石蜡 。 再 在 石蜡 上 刻 出 刘 线 和 
数字 ,用 氢 氟 酸 腐蚀 ， 洗 净 石 蜡 后 涂 色 ,使 刻度 线 和 数字 
不 受 磨损 。 有 时 在 容器 表面 用 耐酸 色 釉 和 扩散 着 色 法 印 
刷 并 进行 热处理 以 代替 酸 蚀刻 度 线 和 数字 。 
参考 书目 

M. B. Volf Technical Glasses, S. I. Pitman and Sons Ltd., 
London, 1961. 

何 少 华 等 : «玻璃 仪器 的 性 能 及 应 用 >， 北京 出 版 社 ， 北 京 ， 
1982。 
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玻璃 制造 〈glass manufacture) 以 酸性 、 碱 
人 金属、 碱土 金属 氧化 物 为 主要 原料 制 成 玻璃 和 玻璃 制品 。 
不 同 玻璃 制品 的 制造 方法 各 有 其 特点 ， 但 主要 工艺 是 相 
似 的 (图 1D)。 
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图 1 玻璃 制造 工艺 流程 


简 史 公元 前 2600 年 ,巴比伦 已 有 绿色 玻璃 棒 。 公 
元 前 2500 年 ， 美 索 不 达 米 亚 地 区 和 埃及 已 能 制造 玻璃 
珠 。 最 早 的 玻璃 器 物 由 玻璃 块 昔 制 而 成 以 后 埃及 人 用 粘 
土 和 砂 做 成 一 定形 状 的 砂 芯 ,在 砂 芯 上 逐 层 藏 集 玻璃 液 ， 
经 过 拍打 塑 形 和 用 颜色 玻璃 条 围绕 装饰 ， 固 化 后 再 将 砂 
芯 除 去 , 制 得 玻璃 器 物 。 公 元 前 1200 年 ,埃及 人 采用 开口 
模型 将 玻璃 压 成 碗 , 盘 、 杯 等 制品 。 中 国 古 代 玻 璃 制造 技 
艺 萌芽 于 西周 战国 时 期 出 现 含 铅 和 钢 硅 酸 盐 玻璃 汉代 
已 有 模压 、 铸 压 的 玻璃 父 、 珠 等 。 公 元 前 200 年 ,巴比伦 人 
首先 使 用 吹 玻璃 的 中 空 铁 管 。 用 吹 管 吹 制 玻璃 制品 是 玻 
璃 制造 中 的 一 个 突 跃 性 进展 。 公 元 1 世纪 ,罗马 人 把 各 种 
颜色 玻璃 拉 成 棒 , 排 列 成 捆 烧 熔 , 再 切 出 具有 一 定 图 案 截 
面 的 玻璃 薄片 ,在 模具 上 将 这 些 薄 片 加 热 熔 接 , 制 出 千 花 
玻璃 器 。 他 们 已 掌 担 在 玻璃 表面 刻 磨 、 用 颜色 釉 彩 绘 和 
在 玻璃 中 夹 金 等 技艺 ， 并 会 在 暗色 玻璃 上 镶 套 一 层 乳白 
玻璃 ， 再 磨 去 乳白 玻璃 , 制 出 具有 图 案 的 套 料 刻 花 、 雕 花 
玻璃 瓶 。7 世纪 ,叙利亚 人 把 玻璃 吹 成 球 ,再 用 铁 顶 杆 蓝 
少量 玻璃 液 粘 住 球 底部 ,然后 切断 吹 管 处 玻璃 ,用 顶 杆 将 
开口 球 在 炉 中 加 热 软 化 ， 借 快速 旋转 的 离心 力 将 玻璃 球 
展 平成 平 片 玻璃 ， 称 冠 曙 法 。11~16 世纪 , 威尼斯 成 为 
玻璃 制造 中 心 。 当 时 用 软 锰矿 使 玻璃 颜色 得 到 中 和 脱色 
制 得 无 色 透 明 的 玻璃 ,并 恢复 了 罗马 人 的 颜色 釉 彩 绘 . 玻 
璃 夹 爹 、 玻 璃 磨 刻 等 装饰 方法 。 

1615 年 , 英国 用 煤 取代 木柴 作 熔 制 玻璃 的 燃料 ， 使 


熔化 温度 有 所 提高 。1635 年 又 用 燃 石 作 原 料 并 引入 氧化 
铅 , 制 成 折射 率 高 .色散 大 、 易 于 刻 磨 的 铅 品 质 玻璃 。1688 
年 ,法 国 用 浇注 法 制 出 平板 玻璃 ,经 研磨 抛光 后 用 以 制造 
镜子 。17 世纪 末 , 北 欧 用 吹 简 法 代替 吹 贺 球 法 ,将 圆 简 沿 
长 度 剖 开 重新 加 热 , 以 自身 重量 在 铁 台 上 展 平成 片 ,其 平 
整 度 大 为 改善 ,产量 增 大 。1790 年 ,瑞士 人 P. L. 吉 南 发 
明 用 搅拌 玻璃 液 的 办 法 制 出 高 均匀 度 的 光学 玻璃 。1821 
年 ,玻璃 成 型 开始 采用 对 开 模具 。1867 年 ,德国 人 西门 子 
兄弟 建立 燃 煤 革 热 室 连续 式 池 窗 , 用 于 熔 制 玻璃 ,燃料 消 
耗 降低 ,玻璃 生产 量 剧 增 。1880 年 ， 德 国人 0. 肖 特 和 E. 
阿 贝 研究 玻璃 组 成 与 性 质 关系 ,扩大 了 玻璃 成 分 的 范围 。 
1882 年 , 阿 博 加 斯 特 发 明 玻璃 空心 制品 成 型 的 压 - 吹 法 。 
1885 年 , 阿 什 利 制 成 半自动 制 源 机 ， 并 建立 制 瓶 成 型 的 
欢 - 吹 法 。1904 一 1905 年 ,美国 人 M. J. 欧文 斯 成 功 地 制 
造 了 全 自动 制 瓶 机 ,采取 吸 料 成 型 。1910 年 起 开始 发 展 
滴 料 供 料 机 。 此 后 ,采用 供 料 机 供 料 的 各 种 自动 成 型 机 相 
继 出 现 并 不 断 发 展 ， 玻 璃 瓶 锥 开始 大 批量 高 速度 连续 生 
产 。1912 年 ,比利时 人 E， 富 尔 科 提 出 玻璃 液 通过 模子 砖 
经 引 上 机 拉 制 成 平板 玻璃 工艺 ，1913 年 用 于 工业 生产 ， 
开始 大 批量 连续 生产 平板 玻璃 和 窗 片 玻璃 。1910 年 ， 美 
国人 工 W. 科 尔 伯 恩 研究 平板 玻璃 的 水 平 拉 引 法 问世 ， 
1916 年 由 利 比 -欧文 斯 (Libbey Owens) 公 司 成 功 地 投产 。 
1930 年 , 美国 匹 效 堡 玻璃 公司 (PPG) 采 用 无 档 引 上 法 生 
产 平板 玻璃 。1931 年 ， 生 产 连 续 玻璃 纤维 法 问世 。1959 
年 ,英国 皮尔 金 顿 (Pilkington) 公司 发 明 的 平板 玻璃 浮 法 
成 型 投入 生产 ,琉璃 液 漂浮 在 熔融 金属 ( 锡 ) 表 面 ,使 成 型 
质量 大 为 提高 。 

原料 包括 主要 原料 和 辅助 原料 。 前 者 指引 入 玻璃 
的 形成 网 络 结构 的 氧化 物 、 中 间 体 氧化 物 和 网 络 氧化 
物 等 原料 ;后 者 可 以 加 速 玻璃 熔 制 ,或 使 其 获得 某 种 必要 
的 性 质 。 

主要 原料 根据 引入 氧化 物 的 性 质 ， 分 为 酸性 氧化 
物 原料 、 碱 金属 氧化 物 原料 和 碱 士 金属 氧化 物 原料 。 

@ 酸性 氧化 物 原料 有 SiO,、B,0,、Al,O, 等 的 原 
料 。SiO, 是 硅 酸 盐 玻璃 中 琉璃 结构 的 骨架 。 它 赋予 玻璃 
高 强度 .良好 的 化 学 稳定 性 、 耐 热 性 和 低 脱 胀 性 ， 但 会 使 
玻璃 的 熔融 温度 增高 ， 粘 度 增 大 。SiO, 的 引用 原料 是 硅 
砂 或 砂岩 、 石 英 岩 。 玻 璃 中 加 B,0,, 可 降低 玻璃 的 热 脱 
胀 性 ， 提 高 折射 率 、 耐 热 急 变性 和 耐 化 学 侵蚀 人 性， 在 温 
度 较 高 时 能 降低 玻璃 粘度 ， 温 度 较 低 时 提高 玻璃 粘度 。 
BO, 的 引用 原料 是 硼砂 或 硼酸 。 玻 璃 中 加 Al,O, 能 减 小 
玻璃 析 晶 倾向 和 增强 化 学 稳定 性 ,提高 强度 , 增 大 玻璃 粘 
度 。 其 引用 原料 通常 是 伴 合 KiO 或 Na,0 和 SiO, 的 长 
石 ,也 可 以 用 工业 氧化 铝 等 。 

@ 碱 金 属 氧化 物 原料 : 有 NaiO、K:O 的 原料 。 玻 
璃 中 加 NasO 和 KO 成 分 可 降低 熔融 刘 度 ， 减 小 粘度 ， 
但 会 使 玻璃 的 化 学 稳定 性 变 差 。 其 引用 原料 是 纯碱 
《Na,CO,) 和 钾 碱 (K,CO,)。 

@ 碱 士 金属 氧化 物 原料 : 有 Ca0、MgO、BaO、 
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ZnO、PbO 的 原料 。 玻 璃 中 加 CaO 和 MgO 能 减弱 钠 硅 
玻璃 析 晶 倾向 ， 增 强化 学 稳定 性 ， 高 温 时 能 降低 玻璃 粘 
度 ,促进 琉璃 熔化 和 澄清 ,但 温度 降低 时 粘度 增加 很 快 ， 
成 型 操作 困难 。 其 引用 原料 是 石灰 石 (CaCO,) 和 萎 苦 士 
《MgCO,)， 或 用 同时 含 CaO 和 MgO 的 白云 石 。 玻 璃 中 
常 加 BaO 和 ZnO 以 调节 玻 璃 的 化 学 稳定 性 和 折射 率 等 
性 质 ， 其 引用 原料 常 为 工业 ZnO 和 BaCOs、 BaSO, 或 
Ba(NO:):。 玻璃 中 加 PbO 可 显著 提高 折射 率 和 色散 ,使 
玻璃 吸收 短波 长 射线 ,同时 ,比重 增 大 ,熔融 温度 降低 ,与 
金属 温润 性 好 。PbO 的 引用 原料 是 红 丹 和 黄 丹 或 工业 硝 
酸 铅 。 

此 外 , 碎 玻璃 也 是 一 种 主要 原料 , 常 称 为 熟 料 ,能 够 
在 较 低 的 温度 下 熔融 ,有 助 于 玻璃 配合 料 的 熔化 。 

辅助 原 析 一 般 包 括 澄清 剂 .着 色 剂 脱色 剂 、 乳 训 
剂 , 助 熔剂 等 。 

@ 澄清 剂 ， 在 玻璃 迷 制 时 分 解 排放 气体 ,加 速 玻璃 
熔 体 排出 气泡 。 有 和 白 硕 、 氧 化 锐 、 硝 酸 盐 、 镜 酸 钠 、 芒 
硝 等 。 

@ 着 色 剂 ， 使 玻璃 具有 各 种 不 同 颜色 ,通常 是 过 渡 
金属 Co.Ni.Mn、Cr、Cu、Fe 的 化 合 物 ,CdS .CdSe 及 Se、 
Au、Ag 的 化 合 物 等 。 

@ 脱色 剂 脱色 分 化 学 脱色 和 物理 脱色 ,化 学 脱色 
是 加 入 氧化 剂 ,将 带 色 化 合 物 氧化 成 无 色 或 浅 色 。 物 理 脱 
色 是 根据 互补 色 原 理 ， 加 入 着 色 剂 以 抵 消 FeO 、Fe,O，、 
Cr,O,、TiO, 等 杂质 呈现 的 颜色 。 如 氧化 铁 使 玻璃 呈 青 绿 
色 ， 通 常 加 入 硝酸 盐 、 和 氧化 镑 将 铁 氧 化 成 高 价 后 ， 着 色 
力 减弱 。 还 可 加 入 Se、Co 、Ni 、Mn 的 化 合 物产 生 红 紫 
色 ， 与 Fe 化 合 物 的 青绿 色 互补 成 无 色 ， 但 降低 了 光 透 
过 率 。 

@ 乳 浊 剂 ， 使 玻璃 冷却 时 析出 密布 晶体 , 对 光线 产 
生 散 射 而 不 透明 。 常 用 水 晶 石 氟 硅 酸 钠 等 气 化 物 和 磷酸 
钙 等 磷酸 盐 。 

生产 过 程 “主要 包括 配合 料 制备 , 熔 制 .成 型 .退火 
和 后 加 工 等 步骤。 

配合 煌 制备 ”首先 对 原料 进行 预 加 工 ， 包 括 对 块 状 
原料 的 粉碎 、 潮 湿 原 料 的 预 干燥 和 含 铁 原 料 的 除 铁 处 理 
等 粉碎 的 颗粒 度 以 0. 25 一 0.5mm 为 宜 , 过 粗 的 颗粒 不 
易 充 分 熔化 ,在 玻璃 中 会 形成 残留 料 粉 结石 或 富 硅 节 瘤 ， 
过 细 的 颗粒 容易 飞扬 或 集聚 成 团 。 将 具有 一 定 颗 粒度 的 
原料 按 配 方 精确 称 量 ,再 用 转 鼓 式 、 桨 叶 式 或 盘 式 混合 机 
进行 混合 。 

熔 制 ”将 玻璃 配合 料 进行 高 温 焙 化 ` 澄 清 ,形成 均匀 
的 无 气泡 ,无 结石 的 玻璃 液 玻 璃 配合 料 的 熔 制 温度 随 成 
分 不 同 而 异 ,通常 为 1 300~1 600'YC 。 配 合 料 在 高 温 下 发 
生 一 系列 物理 化 学 反应 ,逐步 熔融 完全 。 随 温度 的 升 高 ， 
粘度 显著 减 小 ， 其 中 夹杂 的 大 量 空气 和 原料 分 解 产 生 的 
气体 从 熔融 液 中 上 升 并 逸 出 ,使 焙 体 变 得 清 澄 。 在 高 温 排 
除 气泡 的 同时 ,玻璃 液 的 化 学 组 成 也 趋向 均匀 ， 必 要 时 ， 
加 机 械 外 力 捞 动 .澄清 和 均 化 完成 后 ,降温 使 琉璃 液 均 匀 
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一 致 地 达到 适合 成 型 要 求 的 粘度 。 

熔 制 在 玻璃 培 客 中 进行 。 大 批量 生产 时 在 地 窗 中 连 
续 熔 制 .配合 料 在 窗 的 一 端 加 入 , 供 成 型 的 玻璃 液 在 另 一 
端 排出 。 小 量 生产 时 在 霸 吉 窗 中 间 歌 熔 制 。 

成 型 ”将 玻璃 液 加 工 成 固定 几何 形状 的 制品 。 玻 璃 
降温 时 由 液态 、 可 塑 态 至 固态 ， 将 琉璃 的 供 取 料 、 赋 形 和 
定型 的 制作 阶段 连接 起 来 。 人 工 挑 料 时 , 玻璃 液 粘 度 通常 
为 10***Pa.s; 机 械 自动 供 料 时 为 10? 一 10*Pa's, 相 当 于 
玻璃 液 澄清 时 粘度 的 10 一 100 倍 。 玻 璃 液 滴 入 模 的 适宜 
粘度 通常 为 10"*Pa's， 脱 模 时 粘度 应 为 10'Pa.s, 在 这 个 
可 塑 范围 内 对 玻璃 料 进行 剪 切 \ 粘 结 、 吹 扩 \ 压 延 等 成 型 
操作 。 若 制作 时 间 较 长 , 须 调节 玻璃 成 分 使 粘度 转变 趋 缓 
和 析 晶 倾向 小 ,以免 在 成 型 过 程 硬化 太 快 和 发 生 析 晶 。 常 
用 的 琉璃 成 型 方法 有 了 吹 制 法 ,压制 法 , 拉 引 法 、 浇 注 法 、 压 
延 法 等 。 

@ 吹 制 法 ， 用 以 制造 空心 玻璃 制品 ,如 水 杯 、 器 下、 
瓶 . 饶 ,灯泡 等 。 人 工 吹 制 时 使 用 长 约 1.5m 中 空 铁 吹 管 ， 
一 端 栈 取 玻璃 液 ( 挑 料 )， 一 端 为 吹 嘴 。 挑 料 后 在 浪 料 板 
《 碗 ) 上 滚 匀 、 吹 气 ,形成 玻璃 料 泡 ,在 模 中 吹 成 制品 ;也 可 
无 模 自 由 吹 制 , 最 后 从 吹 管 上 敲 落 。 大 型 制品 成 型 时 , 需 
反复 挑 料 浓 匀 ,以 集 取 足 够 料 量 。 机 械 吹 制 时 ,玻璃 液 由 
玻璃 熔 窗 出 口 流 出 ， 经 供 料 机 形成 设 定 重量 和 形状 的 料 
滴 , 航 入 初 型 模 中 吹 成 或 压 成 初 型 ,再 转 入 成 型 模 中 吹 成 
制品 。 吹 成 初 型 再 吹 成 制品 的 称 吹 - 吹 法 (图 2), 适宜 制 
成 小 口 器 四 和 瓶 钊 。 压 成 初 型 再 吹 成 制品 的 称 压 - 吹 法 
《图 3), 适宜 制 成 大 口 器 血 和 薄 壁 瓶 饶 。 


从 初 型 模 转 移 到 成 型 模 
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图 3 次 -次 法 成 型 过 程 


康宁 带 式 吹 泡 机 是 机 械 吹 制 中 较为 特殊 的 一 类 。 它 
先 将 玻璃 液 经 转 辊 压 成 有 间隔 块 体 的 带 状 ， 吹 泡 机 的 多 
个 吹 气 头 在 玻璃 料 带 上 同步 运行 并 吹 成 初 型 ， 再 合 上 成 
型 模 吹 成 制品 。 适 宜 制造 灯泡 过、 电子 管 光 、 水 杯 等 。 

@ 压制 法 :用 以 制造 效 口 和 实心 制品 ,如 碗 、 盘 、 负 、 
镜片 . 显 像 屏 和 锥 、 砖 等 .人工 压制 以 铁杆 取 料 , 按 设 定 量 
甬 落 入 模 , 模 芯 ( 冲 头 ) 压 下 将 孩 璃 液 挤 满 模 腔 压 成 制品 。 
机 械 压 制 采用 和 吹 制 法 相同 的 供 料 方法 将 玻璃 液 航 入 多 
模压 制 机 的 模 中 , 自动 落下 模 芯 成 型 (图 4)。 压制 法 成 型 
的 玻璃 液 表层 因 接触 模 和 模 芯 ,降温 很 快 , 适 于 制造 较 厚 
和 较 浅 的 制品 。 

@ 拉 引 法 ;用 以 制造 玻璃 管 . 棒 、 纤 维 以 及 窗 片 与 平 
板 等 。 人 工 拉 管 时 用 铁 管 反 复 挑 料 , 集 起 大 量 玻璃 液 滚 匀 
后 形成 料 泡 ， 料 泡 顶 端 用 另 一 铁杆 取 
料 粘 住 、 吹 气 , 以 一 定 速度 慢 慢 拉 开 。 

机 械 拉 引 分 上 引 、 下 引 和 水 平 拉 引 。 机 .和 
械 拉 制 玻璃 管 时 ,首先 ,玻璃 液 流入 拉 

管 地 ， 依 靠 耐 热合 金 或 耐火 材料 的 芯 
轴 和 轴 中 心 通 入 的 空气 形成 管 根 ， 由 
牵引 辊 连续 拉 成 管 (图 5)。 连 续 纤维 
的 拉 引 方法 是 在 拉丝 增 塌 中 控制 玻璃 
液 温度 ,去 雹 底部 有 100 多 个 漏 嘴 ,高 
速 旋转 的 拉丝 机 构 拉 出 连续 不 断 的 纤 
维 , 绕 在 简 上 。 机 械 引 板 的 方法 是 在 通 
道成 型 室 以 玻璃 液 面 拉 引起 玻璃 板 。 
玻璃 液 面 设 模子 砖 的 称 有 槽 引 上 法 ， 
玻璃 液 从 砖 槽 中 涌 出 自由 液 面向 上 
拉 引 和 经 转向 辊 成 为 水 平 拉 引 出 分 别 
称 无 槽 引 上 法 和 水 平 拉 引 法 。 浮 法 拉 
引 则 是 玻璃 液 通 过 溢 流 口 经 流 槽 流 到 
高 温 锡 液 表面 展开 成 玻璃 板 ， 同 时 向 
模 尾 部 拉 引 ， 在 锡 液 面 上 玻璃 板 夭 高 
温 表面 张力 自身 平整 光洁 。 

@ 浇注 法 用 以 生产 光学 玻璃 、 
建筑 装饰 制品 等 。 其 中 离心 浇注 法 用 
以 生产 大 直径 玻璃 管 、. 器 自 , 大 容量 反 
应 锅 和 琉璃 锥 等 。 用 于 浇注 的 玻璃 液 
粘度 要 小 ， 在 模子 中 凝固 成 型 。 离 心 
浇注 时 (图 6), 玻璃 液 注入 模 中 ,然后 


图 3 压 -多 法 成 型 过 程 
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图 5 上 引 拉 管 示意 


高 速 旋 转 ， 玻 璃 液 受 离心 力作 用 紧 贴 到 模子 壁 上 ， 直 到 
固化 。 

加 压延 法 :用 以 制造 厚 玻璃 板 , 压 花 平板 玻璃 , 夹 丝 
平板 玻璃 可 将 玻璃 液 倾倒 在 金属 平台 上 ,用 压 辊 延展 成 
板 ， 也 可 将 玻璃 液 连续 流入 两 个 滚 简 间 阶 中 滚 压 成 平板 
(图 7)。 滚 简 上 刻 有 花纹 即 成 压 花 平板 。 滚 简 间 夹 入 金属 
丝 便 成 夹 丝 玻璃 。 

退火 目的 是 消除 玻璃 制品 中 永久 应 力 和 结构 不 平 
街 性 。 玻 璃 是 不 良 导热 体 ,制品 成 型 后 ,表层 与 内 层 在 降 
温 过 程 中 产生 温差 , 当 表 层 覆 固 状 、 内 层 粘 江 状 时 ,温差 
存在 而 应 力 松弛 不 存在 ,这 一 温差 于 表层 冷却 至 室温 时 ， 
内 层 继续 降温 收缩 ,受到 表层 阻碍 产生 张 应 力 ,同时 使 表 
层 产 生 压 应 力 ,永久 存在 。 制 品 各 部 位 由 于 热 过 程 引起 

冲 头 环 冲 头 : 


( 弹 筑 支承 ) 
在 冲 头 压 到 底 之 前 
钟头 环 先 置 于 模 上 


图 4 压制 法 成 型 过 程 


图 7 平面 上 和 两 蜀 间 压 蒜 示 者 
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永久 应 力 的 大 小 和 分 布 都 不 会 均匀 一 致 ,因此 ,会 影响 琉 
璃 制品 强度 ,甚至 会 因应 力 集中 而 自行 破裂 。 退 火 可 消除 
玻璃 内 部 的 有 害 张力 和 防止 新 应 力 产生 。 退 火 时 将 玻璃 
制品 加 热 或 在 热 成 型 后 保持 到 退火 温度 ， 使 原 有 应 力 得 
到 松弛 和 消除 ,然后 缓慢 地 冷却 到 应 变温 度 以 下 ,玻璃 完 
全 进入 刚性 体 状态 以 后 ,内 外 层 温度 差 只 产生 暂时 应 力 。 
由 于 某 些 性 能 和 功能 的 玻璃 (如 光学 琉璃、 温度计 下 璃 ) 
在 转变 温度 范围 内 ,巨大 粘 灌 性 使 结构 质点 移动 缓慢 , 致 
使 其 性 能 来 不 及 达到 与 温度 一 致 的 平衡 状态 ， 使 用 中 会 
因 缓 慢 平衡 产生 性 能 变动 ， 因 此 ， 须 在 退火 温度 保持 足 
够 时 间 。 

与 退火 消除 永久 热 应 力 相反 ,玻璃 的 溢 火 ,是 通过 热 
处 理 在 玻璃 表面 造成 压 应 力 以 提高 玻璃 的 强度 。 玻 璃 制 
品 加 热 到 接近 软化 温度 后 立即 用 空气 或 油 等 冷却 介质 蝶 
冷 ， 可 以 有 控制 地 使 孩 璃 制品 的 表层 产生 具有 均匀 的 永 
久 压 应 力 ， 这 一 压 应 力 可 以 抵消 外 力作 用 于 琉璃 制品 引 
起 破坏 的 张 应 力 ,使 制品 强度 提高 4~5 倍 ， 成 为 钢化 玻 
璃 制品 。 

后 加 工 ” 玻 璃 经 成 型 和 退火 后 ,还 需 进行 各 种 加 工 ， 
制 成 制品 ,玻璃 的 后 加 工分 为 冷加工 、 热 加 工 和 化 学 处 理 
3 大 类 。 冷 加 工 包 括 研磨 抛光 ,切割 、 喷 砂 、 钻 孔 。 热 加 工 
包括 烧 口 , 火 抛光 , 火 切割 、 火 钻 孔 、 真 空 成 型 和 玻璃 灯 
工 , 此 外 还 包括 烧 釉 等 装饰 ,以 及 通过 热处理 ,使 玻璃 微 
晶 化 ,烧结 ,产生 结构 的 转变 ,化 学 处 理 包 括 化 学 蚀刻 、 化 
学 抛光 ,玻璃 表面 涂 膜 、 离 子 交换 等 。 

@ 研磨 抛光 :研磨 是 将 制品 粗粮 不 平 或 成 型 时 余 留 
部 分 的 玻璃 磨 去 ， 使 制品 具有 平整 的 表面 或 需要 的 形状 
和 尺寸 ,一 般 开始 用 研磨 效率 高 的 粗 磨料 研磨, 然后 逐 级 
使 用 细 磨 料 ,直至 玻璃 表面 较 细致 ,再 用 抛光 材料 进行 抛 
光 ,使 玻璃 表面 变 得 光滑 、 透 明 、 有 光泽 。 磨 料 的 硬度 必须 
大 于 玻璃 的 硬度 。 光 学 玻璃 和 日 用 制品 一 般 加 工 余 量 大 ， 
用 刚玉 或 天 然 金 刚 砂 作 磨料 ;平板 玻璃 的 加 工 余 量 小 ,但 
面积 大 ,用 量 多 ,一 般 采 用 廉价 的 石英 砂 。 常 用 的 抛光 材 
料 有 红粉 (氧化 铁 )、 氧 化 饰 、 氧 化 铬 、 氧 化 铬 等 。 火 抛光 是 
采用 最 少 辐射 热 的 燃烧 器 ， 使 制品 表面 熔化 而 不 变形 借 
表面 张力 作用 使 之 光滑 ,以 消除 制品 表面 的 微 裂纹 , 折 纹 
及 波纹 。 化 学 抛光 是 利用 气氛 酸 破坏 玻璃 表面 原 有 的 硅 
氧 腊 ,生成 一 层 新 的 硅 氧 膜 ,使 玻璃 得 到 很 高 的 光洁 度 和 
透 光 度 。 可 单纯 用 化 学 侵蚀 进行 抛光 ， 也 可 将 化 学 侵蚀 
与 机 械 研 磨 相 结合 ， 后 者 又 称 化 学 研磨 法 ， 多 用 于 平板 
玻璃 。 

回 切割 : 冷 切割 是 利用 玻璃 的 脆性 和 残余 应 力 ,在 
切割 点 加 一 刻 痕 造成 应 力 集中 。 使 之 易于 折断 。 一 般 的 
管 , 板 可 用 人 金刚石 、 合 金 刀 等 坚韧 的 工具 在 表面 刻 痕 , 直 
接 折断 ,或 刻 痕 后 用 火焰 加 热 进行 切 割 . 厚 玻璃 可 用 电热 
丝 在 切割 的 部 位 加 热 , 用 水 或 冷 空气 使 受热 处 急 冷 ,产生 
局 部 应 力 ， 进 行 切 割 。 火 切割 是 对 制品 进行 局 部 集中 加 
热 ,使 玻璃 局 部 达到 熔化 流动 状态 ,用 高 速 气流 将 制品 切 
开 。 由 于 激光 能 使 物体 局 部 产生 10 000 忆 以 上 高 温 , 用 于 
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切割 制品 ,准确 卫生、 效率 高 .断口 整齐 。 

回 喷 砂 :利用 高 压 空气 通过 喷嘴 的 细 孔 时 所 形成 的 
高 速 气流 ,将 石英 砂 或 金刚 砂 等 喷 吹 到 玻璃 表面 ,使 玻璃 
表面 的 组 织 不 断 受到 砂粒 的 冲击 破坏 ,形成 毛 面 ,主要 用 
于 器 曙 的 表面 磨砂 和 琉璃 仪器 商标 的 打印 。 

@@ 钻 孔 : 有 研磨 钻 孔 ,钻床 钻 孔 ,冲击 钻 孔 、 超 声波 
钻 孔 \ 火 钻 孔 等 研磨 钻 孔 是 用 铜 棒 压 在 数 有 碳化 硅 等 磨 
料 和 水 的 玻璃 上 转动 ,使 玻璃 形成 所 需要 的 孔 。 钻 床 加 工 
是 用 合金 钻头 在 水 、 轻 油 的 冷却 下 缓慢 钻 孔 的 技术 。 冲 击 
钻 孔 是 利用 电磁 振荡 器 使 钻 孔 苗子 连续 冲击 玻璃 表面 而 
形成 孔 。 超 声波 钻 孔 是 利用 超声 波 发 生 器 使 加 工 工具 发 
生 振动 ， 在 振动 工具 和 玻璃 液 之 间 注 入 含有 磨料 的 加 工 
液 , 使 玻璃 穿孔 。 火 钻 孔 是 用 高 速 火 焰 对 制品 进行 局 部 集 
中 加 热 , 达 熔融 状态 时 , 喷 高 速 气流 形成 孔洞 。 也 可 用 激 
光 使 制品 局 部 剧 热 形 成 孔洞 。 

图 烧 口 :许多 制品 经 切割 后 , 口 部 具有 尖锐 锋利 的 
边缘 ,可 用 集中 的 高 温 火焰 局 部 加 热 , 依 靠 表面 张力 的 作 
用 使 玻璃 软化 时 变 得 圆滑 。 

轿 真空 成 型 ,用 于 制造 精密 内 径 玻 璃 管 ,把 需 校正 
管 径 的 玻璃 管 一 端 熔 封 ,在 管内 放 入 标准 金属 管 ,缓慢 加 
热 ,同时 抽 真 空 ,直至 玻璃 管 与 金属 芯 棒 紧 密 贴 附 。 由 于 
金属 收缩 大 ,冷却 后 易 取出 。 

@ 烧 釉 ; 将 以 易 熔 玻 璃 为 基 釉 的 釉 料 通过 描绘 , 印 
刷 、 贴 花 纸 或 喷涂 等 工艺 施 于 玻璃 制品 表面 在 制品 软化 
温度 以 下 加 热 至 釉 料 熔融 ,并 牢固 地 附着 在 制品 表面 ,可 
得 到 彩色 釉 ,、 白 色 釉 透明 色 釉 、 无 光 釉 等 装饰 制品 。 

图 结构 转变 热处理 ， 将 玻璃 磨 碎 成 一 定 颗 粒度 ,加 
入 结合 剂 压 成 需要 的 形状 和 大 小 ， 加 热 至 玻璃 软化 点 温 
度 后 , 形成 有 细 气 孔 的 制品 , 可 用 作 滤 器 和 电子 元 件 等 。 
配料 中 加 入 发 泡 剂 可 以 制造 烧结 的 泡沫 玻璃 。 对 某 些 设 
定 成 分 的 玻璃 ,还 可 通过 热处理 使 其 发 生 相 的 变化 ,以 获 
得 预期 的 特性 。 如 微 晶 玻璃 成 型 后 经 热处理 产生 微 晶 相 ， 
成 为 微 晶 玻璃 制品 ， 高 硼 硅 酸 盐 玻璃 经 热处理 产生 富 硅 
相 和 富 硼 相 ,用 酸 溶 去 富 确 相 后 形成 高 硅 氧 玻璃 。 

图 化 学 蚀刻 ; 用 氢气 酸 溶 掉 玻璃 表面 层 的 硅 氧 , 根 
据 残 留 盐 类 的 溶解 度 不 同 ， 可 得 到 有 光泽 的 表面 或 无 光 
泽 的 毛 面 ,容量 仪器 和 温度 计 的 刻度 以 及 特色 瓶 镶 、 毛 面 
灯泡 等 均 可 用 此 法 加 工 。 

国 表面 涂 膜 ， 利 用 化 学 反应 可 以 将 硝酸 银 还 原 成 
银 层 附 着 在 玻璃 表面 ,如 保温 着、 鲍 子 等 。 用 同样 的 方法 
还 可 锌 铜 。 真 空 蒸 镀金 属 铝 , 铬 、 锡 等 于 玻璃 表面 可 以 反 
射 光线 和 导电 。 将 金属 有 机 物 或 氧化 物 喷 于 热 的 玻璃 制 
品 表面 ,可 以 产生 虹 彩 效果 的 装饰 膜 。 

@@ 离子 交换 :使 玻璃 制品 与 一 定 温度 下 的 无 机 盐 接 
触 , 进 行 离子 的 相互 置换 和 扩散 ,从 而 获得 特殊 性 质 。 如 
熔 盐 大 离子 半径 的 钾 离子 与 玻璃 中 钠 离 子 交换 ， 使 玻璃 
表层 因 挤 压 效应 产生 了 压 应 力 ,形成 化 学 钢化 玻璃 熔 盐 
锤 离子 与 玻璃 中 的 钠 离子 交换 ， 形 成 表层 适合 微 晶 化 的 
玻璃 成 分 ; 银 盐 或 铜 盐 在 一 定 温度 下 扩散 进入 玻璃 ,使 玻 


璃 着 色 。 
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《第 茂 林 ) 
botal cl 
薄 胎 资 〈eggshell porcelain) 胎 体 厚 度 在 
1 mm 以 内 的 瓷器 又 名 蛋 壳 资 。 它 轻巧 ,秀丽 ,做 工 精 致 ， 
透 光 性 好 ， 是 景德镇 传统 艺术 名 资 之 一 。 在 薄 胎 上 描绘 
有 青花 纹样 ( 见 青 花 光 )， 称 青花 薄 胎 次 ;描绘 有 粉 彩 纹 
样 〈 见 粉 朝 光 )， 称 粉 彩 薄 胎 赛 。 明 代 永乐 年 间 (1403 一 
1424), 景德镇 制 出 薄 胎 次 ,万 历年 同 (1573 一 1620) 生 产 
的 “ 卵 幕 杯 "( 薄 如 蛋 这 的 杯子 ) 已 较 精制 , 清 代 正式 生产 。 

注 胎 次 的 品种 有 各 式 餐 具 、 文 具 、 茶 具 和 工艺 台灯 
等 。1986 年 品种 达 上 百 种 ,产量 达 20 余 万 件 , 造型 规格 
发 展 到 能 生产 口径 500 mm 的 碗 和 高 度 达 500 mm 的 花 
瓶 等 大 件 产品 。 

薄 胎 瓷 的 坯 体 薄 、 强 度 低 ,制作 过 程 中 极 易 破裂 和 变 
形 。 制 作 时 , 需 具 备 高超 熟练 的 操作 技艺 ,执行 严格 的 工 
艺 规程 。 配 料 时 , 为 了 防止 薄 胎 制品 在 烧 成 中 产生 变形 , 
以 及 提高 制品 釉 面 的 白 度 和 透明 度 , 需 增 大 氧化 铝 
《AlO,) 在 坯料 中 和 氧化 铂 (MgO ) 在 釉 料 中 的 含量 。 修 未 
时 ,要 通过 和 粗 修 与 精 修 操作 ,将 较 厚 的 粗 坯 修成 各 部 位 厚 
度 小 于 1 mm 的 精 未。 上 和 莉 前 ,将 精 坯 在 750~800*C 温 
度 中 素 烧 。 上 釉 时 , 内 釉 用 消 釉 法 ， 外 釉 用 喷 釉 法 , 釉 层 
厚度 约 为 0.1 mm。 装 匣 采用 特制 的 垫 饼 ,使 精 坯 平稳 地 
装 入 匣 杀 内。 烧 成 温度 为 1 280~1 320%C。 

( 梁 聚 洽 ) 

buhuo 
补 花 (appliqué) 。 用 剪 成 各 种 形状 的 棉 、 麻 、 丝 
绸 花 片 粘 贴 在 底 布 上 ,组 成 图 案 ,经 缝 组 而 成 。 属 村 纺 类 。 

中 国 补 花 的 历史 可 追 漳 到 唐 代 的 堆 续 和 贴 组 。 堆 续 
是 用 绫 或 其 他 丝织品 剪 成 各 种 形状 ， 通 过 堆 、 释 , 组 合成 
多 层次 的 花卉 、 人 物 图 案 ， 有 的 还 在 图 案 下 衬 垫 小 片 织 
物 , 使 图 案 凸 起 , 高 低 有 序 , 具有 浮雕 的 艺术 效果 。 贴 绢 
是 将 单 层 的 绢 丝 织 物 剪 成 图 案 后 平 贴 ,有 的 还 加 以 缝 边 。 
明 末 清 初 堆 续 和 贴 绢 曾 在 北京 盛行 。 中 国 现代 补 花 工艺 
是 在 继承 传统 的 堆 续 和 贴 绢 工艺 的 基础 上 ， 并 吸收 西方 
花边 的 长 处 而 形成 的 。 主 要 产地 是 北京 、 江 苏 常熟 和 广 
东 汕 头 。 

补 花 所 用 的 原料 有 棉布 麻布. 丝 岗 等 。 北 京 所 产 的 
凤 尾 纱 ,是 一 种 质 薄 、 色 泽 由 浅 至 深 的 晕 色 棉布 ， 尤 宜 补 
花 中 剪 花 之 用 。 补 花 的 工艺 过 程 是 : @ 剪 花 。 按 照 图 稿 
将 布料 剪 成 各 种 形状 的 花 片 。@ 粘 贴 。 将 花 片 粘贴 在 底 
布 上 组 成 图 案 。@@ 拨 花 。 将 花 片 的 毛 边 用 针 拨 窒 进 去 ,要 
求 边 角 整 齐 。@ 缝 级。 又 称 锁 边 。 将 花 片 四 周 用 锁 针 镇 
满 。@ 洗 丑 。 

补 花 可 与 其 他 刺绣 花边 工艺 相 结 合 ,形成 各 种 综合 
工艺 。 常 见 的 有 : @ 雕 补 ,将 补 花 的 一 部 分 底 布 挖 去 , 形 
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成 继 空 图 案 ; @ 补 绣 , 即 补 花 与 机 线 相 结 合 ; @ 机 补 , 即 
机 颖 与 补 花 相 结 合 。 

补 花 的 品种 主要 是 日 用 品 ,如 台布 , 椅 垫 、 窗 帘 、 床 
单 \ 被 章 、 枕 套 \ 枕 巾 等 ,也 有 用 补 花 工艺 制 成 的 壁挂 ， 供 
室内 陈设 和 欣赏 。 ( 王 明 石 ) 


buxie 
布鞋 (cloth shoe) 。 布 面 鞋 。 泛 指 以 天 然 或 化 
学 纤维 织物 为 面料 制作 的 壮 。 又 称 便 鞋 。 

沿革 ”中国 早 在 商 周 时 代 就 有 麻 鞋 和 丝 鞋 。 长 沙 马 
王 堆 汉 莫 出 土 的 前 短 尖 角 青 丝 履 ， 前 起 部 位 有 用 五 色色 
画 出 的 各 种 花纹 图 案 ,造型 ,色彩 .装饰 已 很 讲究 。 唐 代 鞋 
的 造型 受 * 天 加 地 方 "说 的 影响 , 视 鞋 为 地 ,因而 鞋 头 呈 方 
形 , 鞋 前 跷 高 个 ,前 帮 上 有 鼻 , 用 于 勾 住 袍 的 下 摆 , 只 露 饰 
头 。 当 时 鞋 名 以 饰 头 命名 ,如 伏 虎 、 礁 头 、 风头 、 聚 云 、 云 
头 、 重 台 、 药 头 履 等 ,也 有 用 金箔 叶 片 、 珠 宝 为 饰 头 以 示 迹 
华 。 随 着 社会 的 发 展 , 鞋 头 由 方 逐 渐变 圆 , 饰 头 简化 , 前 
跷 放 低 ,渐渐 近似 现代 布鞋 的 造型 , 但 仍 为 直 脚 (不 分 左 
右 ,可 互 换 穿 )。 宋 代 以 后 ,棉纺 织品 有 所 发 展 ,棉布 开始 
较 多 地 用 于 制 鞋 。 历 史上 布鞋 的 品类 有 : 由 族 、 官 员 穿 
的 朝 靳 、 官 靳 ,小 官吏 、 绅 商 穿 的 方 官 拖 , 平 民 百姓 穿 的 双 
梁 鞋 ,老年 人 冬季 穿 的 大 云 鞋 ， 汉 族 缠足 妇女 穿 的 弓 鞋 ， 
满族 皇室 贵族 妇女 穿 的 花 盆 底 鞋 等 。 几 千年 来 ， 布 鞋 的 
制作 一 直 采用 手工 颖 绸 工艺 。1864 年 开始 使 用 缝 幼 机 ， 
但 生产 工艺 仍 无 大 的 变化 。 鞋 底 材料 除 少量 高 档 布鞋 用 
皮革 外 ,基本 上 仍 以 棉布 为 主 。20 世纪 50 年 代 前 后 中 国 
布鞋 转向 工业 化 生产 ,开始 采用 电动 颖 纠 机 。50 年 代 中 
期 北京 研制 成 功 聚 氧 乙烯 (PVC》 塑料 成 型 底 用 于 布鞋。 
60 年 代 初 发 明了 立 式 电力 预 热 模压 成 型 机 ， 几 经 改进 成 
为 贺 盘 注塑 机 ， 促 进 了 布鞋 生产 的 发 展 。 现 在 布鞋 已 采 
用 颖 绸 \ 注 塑 \ 注 胶 、 粘 合 ,硫化 ,模压 \ 涪 注 等 7 种 成 型 工 
艺 。 鞋 帮 鞋 底 的 材料 也 多 种 多 样 。 

品类 ，” 按 成 型 工艺 分 类 有 颖 绸 布鞋 ,注塑 布鞋 . 注 胶 
布鞋 , 冷 粘 布鞋 硫化 布鞋 .模压 布鞋 ,说 注 布鞋 。 代 表 性 
的 品种 有 双 梁 鞋 、 干 层 底 布鞋 、 工艺 布鞋 、 布 拖鞋 、 橡 和 
鞋 、 一 带 疆 .五 眼 棉 鞋 、 较 棉 鞋 .大 云 棉 鞋 等 。 

双 娄 壮 ” 因 鞋 前 脸 颖 两 道 皮条 而 得 名 。 约 始 于 明代 ， 
并 流行 至 民国 初 年 。 传 统 
双 梁 鞋 为 青 布 面 ，“ 双 梁 ” 
用 股子 皮 经 又 制 而 成 的 
驴 皮 软 革 ) 颖 合 , 鞋 帮 上 缉 
纳 琴 形 图 案 ， 采 用 手工 正 
销 成 型 (图 1)。 ei 

千 层 底 布 壮 ” 因 鞋底 层次 多 而 得 名 。 是 中 国 布鞋 中 
最 有 代表 性 的 品种 之 一 。 款 式 以 尖 口 、 圆 口 为 主 , 鞋 面 多 
用 贡 呢 ， 鞋 底 为 白色 。 千 层 底 布鞋 的 生产 过 程 主要 分 制 
底 和 颖 绸 两 部 分 。@D 制 底 : 裁 切 5 层 鞋 底 型 客 裤 ， 每 层 
均 包 白布 沿 条 ,中 间 夹 垫 小 块 税 裤 , 以 保持 鞋底 的 底 心志 
满 。 跟 部 再 加 2 层 包 没 条 的 后 跟 型 铬 裤 , 形 成 前 5 层 \ 后 
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7 层 整 齐 的 鞋底 。 再 用 麻 绳 (4 一 2.5 mm) 颖 纳 。 纳 满 针 
脚 后 用 水 闷 湿 问 透 、 撼 平 ， 然 后 手工 翻 绸 成 型 。@ 缝 缚 : 
鞋底 反 钉 、 鞋 帮 有 反 套 于 小 一 号 的 鞋 榨 上 , 即 绷 棺 。 取 麻 强 
用 硒 锥 弯 针 , 将 底 、 帮 缝合 在 一 起 , 反 上 采 底 布 , 然 后 翻 回 
装 棺 、 灶 底 墙 上 抹 粉 、 潍 亮 烘 干 、 定 型 。 

工艺 布 烤 鞋 面 用 网 级 等 材料 。 鞋 前 头 绣花 卉 、 鸟 
兽 等 图 案 的 为 绣花 鞋 ， 镶嵌 珠子 的 称 珠 绣 鞋 。 鞋 口 为 尖 
形 或 贺 形 ， 鞋 底 一 般 为 牛皮 革 。 成 型 方法 与 千 层 底 布鞋 
相同 。 低 档 的 多 为 布 面 、 塑 料 底 ,注塑 成 型 。 

布 拖鞋 有 前 露 式 和 前 包 式 两 种 。 高 档 拖 鞋 采用 丝 
绸 ,呢绒 面料 ,其 底 多 用 牛皮 软 革 ， 次 之 以 各 种 织物 为 面 
料 ， 鞋 底 多 用 合成 革 。 有 的 布 拖 鞋 在 鞋 面 中 夹 用 泡沫 塑 
料 ， 或 采用 表皮 、 人 造 毛 皮 面料 以 保暖 。 

橡 简 烤 俗称 懒汉 鞋 。 在 鞋 帮 篆 部 或 鞋 口 两 侧 装 入 
松紧 带 ,便于 穿 脱 。 自 20 世纪 60 年 代 以 来 流行 中 国 。 尤 
宜 中 老年 人 打 源 练 功 穿 用 , 又 称 功夫 鞋 。 

一 带 烤 浅 口 , 脚 脖 处 有 一 扁 带 , 套 在 鞋 盾 内 , 以便 
走路 时 跟 脚 不 易 脱落 。 出 现 于 清末 民 初 ， 长 期 流行 于 中 
国 青 年 妇女 中 ,造型 优美 朴素 大 方 。 

五 眼 棉 烤 一 种 鞋 帮 及 跟 的 耳 式 棉 鞋 ,从 20 世纪 50 
年 代 中 期 起 一 直 是 中 国 北方 地 区 的 常用 防寒 鞋 。 男 鞋 五 
眼 , 女 鞋 四 眼 , 童鞋 三 眼 或 二 眼 。 鞋 帮 一 般 采 用 冲服 呢 、 
灯芯 绒 面 料 , 白 市 布 为 里 , 在 鞋 里 布 上 架 棉 或 毛 秸 ， 通 过 
缉 纳 以 保持 服 贴 和 絮 棉 均匀 。 初 期 都 采用 " 干 层 底 "“ 毛 
布 底 "， 后 以 塑料 底 为 主 。 以 手工 或 机 器 翻 织 工 艺 成 型 。 
现在 采用 颖 销 、 注 塑 \ 硫 化 贴 胶 等 多 种 成 型 工艺 。 其 优点 
是 合 脚 .舒适 ,保暖 性 能 好 , 素 有 棉花 繁 之 称 。 
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闵 棉 鞋 、 因 鞋 形似 骆驼 鞍 而 得 名 。 是 清末 民 初 以 来 
中 老年 人 喜欢 穿 用 的 一 种 棉 鞋 。 鞋 帮 多 采用 青 平 绒 或 灯 
芯 绒 为 面 ， 以 股子 皮 或 青皮 绒 将 里 外 两 片 鞋 帮 合 在 一 起 
成 单 梁 ( 称 合 脸 ), 帮 、 里 之 间 絮 棉 , 并 缉 纳 成 各 种 形状 的 
线 迹 , 以 保持 棉 加 均 匀 , 较 高 档 的 以 绒布 为 鞋 里 。 过 去 都 
以 " 千 层 底 "或 牛皮 革 为 鞋底 , 现 多 用 塑料 底 。 成 型 方法 同 
于 层 底 布鞋 。 其 优点 是 朴素 大方. 轻便、 舒适、 易 穿 脱 。 

大 云 柿 糙 ” 因 鞋 帮 周 身 纳 云 形 线 迹 而 得 名 。 又 因 峙 
形似 鱼 ， 又 称 大 鱼 鞋 (图 2)。 其 特点 是 古朴 典雅 .轻便 ， 


图 2 大 鱼 鞋 


既 跟 脚 又 便于 穿 脱 ,盛行 于 20 世纪 20~40 年 代 。 特 别 受 
北方 老年 男人 欢迎 。 鞋 帮 一 般 以 青山 布 为 面 ， 讲 究 的 以 
青 纹 为 面 .用 股子 皮 将 里 外 两 片 土 帮 合 在 一 起 , 从 鞋 前 头 
至 鞋 口 形成 一 条 架 。 白 市 布 为 里 , 面 、 里 之 间 絮 棉 ( 每 双 
约 250 g)。 鞋 底 是 用 白色 或 素 色 旧 布 肥 架 而 成 的 毛布 底 。 
鞋底 上 有 青 布 包 边 的 厚 底 托 ， 便 于 帮 底 缝合 。 鞋 底 厚度 
约 15 mm。 手工 正 绸 成 型 。 质 量 要 求 达到 “ 腮 满 "整个 鞋 
帮 在 峭 鞋 时 尽量 成 福 状 , 并“ 吃 "在 鞋 头 )、“ 跟 固 "( 鞋 后 跟 
成 贺 形 合 脚 )、" 腰 里 干 "( 鞋 前 水、 后 跟 部 位 平整 无 初 )、 
“四 柱 周正 "(不 斜 不 焉 ), 使 穿着 跟 脚 、 舒 适 不 走 形 。 
《 王 福 田 ”地 寿光 胡 克 光 美国 心 ) 
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彩蛋 画 (painted egg-shell) 
蛇 、 鲍 、 驼 鸟 等 的 蛋 壳 上 彩绘 的 工艺 画 。 

沿 章 ” 清 代 ,彩蛋 画 已 在 江苏 .湖南 ,北京 等 地 流行 。 
嘉庆 ,道光 年 间 (1796 一 1850), 苏州 民间 有 制作 萤火虫 灯 
的 习俗 , 即 在 鸭蛋 过 上 粘 五 色 纸 , 再 加 以 彩绘 成 鱼 形 , 蛋 
沉 上 打 一 小 孔 , 孔 内 纳 萤火虫 ,在 夜间 , 透 过 蛋 沉 ,隐约 办 
烁 发 光 , 供 儿童 嬉 玩 。 道 光 、 咸 丰年 间 (1821 一 1861), 湖 南 
黄巾 在 鸡蛋 党 上 用 蝇头 隶书 小 楷 浅 刻 唐 太 宗 《 小 山 赋 》。 
光绪 年 间 (1875~1908), 北 京 有 彩绘 京剧 脸谱 和 “十 二 生 
肖 " 的 彩蛋 在 市 肆 出 售 。20 世纪 40 年 代 以 来 , 彩蛋 画 主 
要 产 于 苏州 , 并 成 为 当地 传统 的 民间 工艺 品 。1950 年 , 苏 
州 艺人 周公 度 在 传统 彩蛋 的 基础 上 ， 在 鸭蛋 克 上 彩绘 虎 
丘 等 名 胜 风景 , 设 色 鲜 丽 。 虎 丘 寺 僧 果 岩 也 参与 彩绘 , 提 
高 了 彩蛋 画 的 艺术 水 平 。 后 来 ,彩蛋 画 生产 逐 渐 发 展 ,有 
50 多 个 花色 品种 , 并 销 往 国外 。1973 年 ,周公 度 又 创作 狂 
空 彩蛋 画 , 即 在 蛋 壳 上 链 空 图 案 , 与 彩绘 相互 辉映 ， 更 丰 
富 了 彩蛋 画 的 艺术 。 

工艺 彩蛋 画 的 制作 工序 如 下 ， @ 在 蛋 的 侧面 或 一 
端 钻 一 小 孔 ， 抽 出 蛋白 和 蛋黄 ，@ 在 蛋 沉 上 彩绘 或 狠 刻 
各 种 图 案 ， @@ 将 彩绘 的 蛋 沉 粘 在 衬 糊 丝绸 的 纸板 上 ， 或 
粘 在 红木 座 上 ， 外 加 玻璃 踢 。 

品种 彩蛋 画 有 平 放 、 竖 放 和 单 只 、 成 双 等 形式 。 有 
的 装配 成 灯笼 形 、 金 鱼 形 ,下 端 级 以 流苏 ,可 以 悬挂 有 的 
用 不 同 规格 、 品 种 的 彩蛋 画 组 成 宝塔 形 。 如 苏州 彩蛋 画 
“梁山 一 百 零 八 将 "， 是 在 垒 成 宝塔 形 的 几 十 只 蛋 壳 上 彩 
绘 108 位 梁山 好 汉 , 不 仅 人 物 姿态 各 异 ， 而 且 顾盼 呼应 ， 
曾 胡 动 一 时 。 《 黄 云 网 ) 


在 鸡 、 鸭 、 拆 以 及 


calhong dengju 
彩虹 灯具 〈rainbow light) ”利用 具有 交叉 光 
栅 结 构 的 彩虹 玻璃 制作 外 壳 的 灯具 。 是 20 世纪 80 年 代 
中 国 出 现 的 一 种 新 型 灯具 。 当 光源 发 出 的 光线 透 过 印 有 
衍射 光栅 的 彩虹 玻璃 后 ， 就 能 从 玻璃 中 看 到 发 光 体 的 七 
色彩 虹 光 芒 , 而 在 灯具 以 外 仍 得 到 照明 用 的 白光 。 

将 浓度 适当 的 聚 苯 乙 燃 咨 液 注 到 刻 划 好 的 光栅 模具 
上 ,干燥 后 取 下 , 即 得 到 一 张 一 维 光栅 薄膜 。 将 至 少 两 层 
这 样 的 薄膜 ,使 其 刻 线 方向 呈 一 定 的 角度 重 又 放置 ,再 夹 
持 在 两 片 透 明 的 平 玻璃 或 有 机 玻璃 之 间 ， 就 得 到 一 块 彩 
虹 玻 璃 。 也 可 以 直接 在 玻璃 的 一 个 或 两 个 基 面 上 制作 交 
又 光 栅 ， 得 到 另 一 种 彩虹 玻璃 。 彩 虹 玻 璃 可 用 于 各 种 装 
饰 性 的 照明 灯具 。 

彩虹 灯具 所 用 光源 种 类 、 形 状 、 数 量 、 亮 度 以 及 观 
察 者 的 位 置 和 观察 距离 等 因素 都 影响 观看 七 彩 光芒 的 效 


果 。 彩 虹 灯具 已 用 作 人 台灯、 吊灯 、 壁灯 、 吸 顶 灯 等 室内 灯 
以 及 用 于 其 他 场所 的 照明 和 装饰 。 ( 刘 家 泰 ) 


coihul nisu 
彩绘 泥塑 (painted clay sculpture) 以 粘 
土 为 主要 材料 进行 造型 ， 干 澡 后 施 以 彩绘 的 传统 民间 难 
塑 工艺 品 。 简 称 彩塑 。 

沿革 在 新 石器 时 代 ， 中 国 已 有 彩塑 。 辽 宁 省 牛 河 
梁 红 山 文化 遗址 出 土 的 “女神 "彩塑 ,是 距 今 5500 年 前 的 
遗物 。《 史 记 * 股 本 纪 》 记 载 , 股 商 时 代 , 帝 乙 为 偶 人 ( 即 泥 
塑 人 像 ), 谓 之 天 神 。 魏 晋 南北 朝 ,盛行 佛像 ,促进 了 彩塑 
艺术 的 发 展 。 甘 肃 敦 煌 莫 高 写 、 天 水 麦 积 山 、 山 西 大 同 华 
严 寺 、 平 前 双 林寺 等 处 ,都 有 大 量 的 彩塑 佛像 。 自 东晋 至 
五 代 , 彩 塑 名 家 募 出 ,主要 有 戴 过 、 杨 惠 之 , 方 辩 、 王 温 等 
人 。 宋 代 , 彩塑 渐渐 与 民俗 相 结合 ,成 为 观赏 性 的 彩塑 作 
品 或 泥 玩具 。 北 宋 时 汶 京 ( 今 河南 开封 ) 出 现 的 彩塑 “ 摩 
具 罗 ”佛教 中 的 乐 神 ) 是 一 个 手持 荷 叶 的 天 真 胖 润 的 婴 
儿 形 象 , 民 同 在 七 月 七 夕 供奉 、 观 赏 ,为 妇女 宜 子 之 祥 。 据 
南宋 《武林 旧事 》 记 载 ,每 着 七 月 ， 宫 廷 修 内 司 例 进 “ 摩 蚂 
罗 " 十 桌 ,每 泉 三 十 枚 ,大 者 至 高 三 尺 ", 并 且 饰 有 “ 衣 帽 、 
金钱 . 负 旬 , 佩 环 .真珠 . 头 须 及 手中 所 执 之 戏 具 "等 ,宋代 
著名 的 彩塑 艺术 家 有 田 二 、 圳 遇 昌 等 人 。 陆 游 在 《 老 学 庆 
笔记 》 中 记载 ， 遍 州 ( 今 陕 西 富 县 ) 田 二 作 泥 孩 儿 名 天 下 ， 
其 作品 “态度 无 穷 , 虽 京师 工效 之 ， 莫 能 及 。 一 对 至 值 十 
缕 ", “小 者 二 三 寸 , 大 者 尺 余 , 无 绝 大 者 "。 江 南 彩塑 名 家 
喜 遇 昌 , “以 塑 婴 孩 名 扬 四 方 ,每 用 泥 捕 卦 一 对 , 约 高 六 七 
十 者， 价值 三 四 十 继 。 其 齿 唇 眉 发 与 衣 福 又 绩 ， 势 所 活 
动 "。 特 别 是 他 在 彩塑 "婴孩 "上 安置 芒 哨 ,如 果 按 其 脑 秽 
《 顶 门 ), 则 可 发 出 婴儿 啼 叫 之 声 。 在 临安 ( 今 杭州 ), 民 间 
彩塑 也 很 盛行 ,街坊 中 有 孩儿 巷 , 集 中 了 善 塑 泥 孩 儿 的 小 
作坊 。 元 代 宫 廷 设 有 诸 色 人 区 总 管 府 , 下 有 梵 像 提 举 司 ， 
专门 从 事 彩塑 神 佛像 的 创作 ， 由 著名 艺术 家 阿 尼 哥 及 其 
高 能 刘 元 领导 。 明 代 , 江 苏 、 广 东 , 福 建 ,天 津 等 地 的 彩塑 
也 很 兴盛 ,成 为 人 民 文化 生活 中 的 重要 内 容 。 江 苏 彩 塑 以 
无 锡 、 苏 州 为 主 。 邮 名 的 无 锡 惠 山 彩塑 ， 又 称 惠 山 泥人 。 
最 初 是 惠 山 地 区 农民 农闲 时 制作 的 民间 工艺 品 ， 每 着 采 
桑 . 养 乔 、 作 蓝 、 香 客 朝 拜 . 科 举 考试 等 时 节 ， 农 民 们 便 在 
街市 多 售 。 尝 祯 年 间 (1628 一 1644)， 惠 山 的 店 肆 已 销售 
泥人 。 清 代 赣 隆 年 间 (1736 一 1795)， 惠 山 出 现 专业 泥人 
作坊 。 清 代 中 叶 , 由 于 昆 腔 戏 和 徽 班 戏 在 江南 盛行 , 惠 山 
地 区 开始 制作 以 昆 腔 戏 为 题材 的 手 捍 戏 文 泥人 。 同 治 至 
光绪 年 间 (1862 一 1908) 是 惠 山 记 人 的 昌盛 时 期 ， 约 有 作 
坊 、 店 铺 40 多 家 ,专业 匠人 30 多 人 ,著名 的 有 周 阿 生 、 丁 
阿 金 等 。 苏 州 也 是 江苏 彩塑 的 重点 产 区 ， 据 《 桐 桥 倚 樟 
录 》 记 载 ,有 名 匠 王 竹林 ,擅长 “ 塑 真 ", 俗 称 捏 相 ,“ 虎 丘 习 
此 艺 者 不 止 一 家 ", 可 见 肖像 彩塑 已 成 为 苏州 传统 的 工艺 
品 。 除 了 捏 相 以 外 ， 苏 州 虎 丘 彩塑 的 题材 还 有 神 佛 、 花 
卉 .果实 禽兽 以 及 人 物 等 。 清 末 ， 中 国 彩塑 艺术 家 最 著 
名 的 是 天 津 的 “泥人 张 " 张 明山 。 张 出 身 于 捏 塑 世家 ， 善 
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捍 作 戏曲 人 物 中 的 各 班 角色 ,也 善于 捏 相 , 面 孔径 寸 不 仅 
神 形 逼 肖 , 且 棚 棚 如 生 , 须眉 欲 动 , 观 者 莫不 叹 绝 。 

中 国 彩塑 现 主 要 分 布 在 无 锡 、 北 京 , 天 津 、. 河 南 滩 县 、 
陕西 凤翔 、 浙 江 嵊 县 、 广 东 潮州 以 及 河北 、 福 建 、 江 苏 
等 地 。 

除 中 国外 ， 日 本 和 县 西 哥 等 国都 有 彩塑 。 日 本 的 土 
制 人 形 ( 即 彩塑 泥 偶 ) 起 源 于 强 文 时 代 (公元 前 1 500 一 
前 300)。 福 冈 的 博多 彩塑 泥 偶 始 于 17 世纪 初 ， 艺 术 手 
法 细腻 而 写实 , 常 作 为 传统 的 室内 陈设 品 。 

品类 和 特色 彩塑 分 大 型 彩塑 和 小 型 彩塑 。 大 型 彩 
塑 多 以 神 佛 为 主 ; 小 型 彩塑 又 分 挂 片 、 粗 货 、 细 货 、 捏 相 
等 。 挂 片 是 浮雕 形式 的 彩塑 ,表现 老虎 .花卉 等 形象 的 正 
面 , 施 以 彩绘 ,作为 装饰 品 , 挂 在 墙 上 。 粗 货 又 称 要 货 , 是 
模 制 的 彩塑 ,大 多 为 脸谱 、 儿 童 玩具 、 神 佛像 等 ,可 作 几 案 
供 赏 ， 也 可 批量 生产 。 粗 货 从 喜庆 吉祥 的 题材 内 容 需 要 
出 发 ,具有 造型 丰满 、 浑 朴 、 简练 . 色彩 鲜 丽 的 艺术 特色 ， 
符合 农民 群众 喜爱 健康 饱满, 壮 硕 的 审美 趣味 ， 而 且 在 
工艺 上 也 便于 制 模 、 翻 模 ,成 本 低 ， 操 作 容易 。 在 人 物 形 
象 的 刻画 上 ， 匠 师 们 运用 “ 放 头 、 缩 手 、 去 颈 " 的 简略 条 
张 艺 术 手 法 , 即 减 缩 四 肢 和 颈 脖 ,夸大 头 部 ， 使 彩塑 能 在 
有 限 的 面积 上 ,着 重 刻画 面部 表情 ,使 作品 生动 传神 。 惠 
山 泥 人 强调 彩绘 , 行 话说 "三 分 坛子 七 分 画 "。 由 于 泥塑 
规格 小 ,雕塑 处 理 手法 又 很 简洁 ,所 以 必须 注重 彩绘 ， 使 
之 与 雕塑 相辅相成 。 在 彩绘 上 , 描绘 工整 , 喜 用 大 红 、 正 
绿 ,金黄 , 云 青 等 原色 , 对 比 强烈 , 具有 浓郁 的 民间 气息 。 
同时 ， 又 在 原色 对 比 之 间 , 加 以 间 色 ( 如 深 底 浅 花 或 浅 底 
深 花 )、 黑 色 , 白 色 和 金 银 色 , 使 之 协调 统一 ,因此 ,虽然 用 
色 少 ,但 主 次 分 明 ， 形 成 丰富 的 色彩 效果 。 细 货 是 手工 
捍 制 的 精细 的 彩塑 ， 题 材 多 为 戏曲 人 物 ， 大 多 为 观赏 艺 
术 品 。 细 货 中 的 手 捏 戏曲 人 物 ， 采 用 最 典型 的 情节 、 人 
物 、 动 态 来 表现 整个 戏曲 的 主题 思想 ,在 艺术 上 注重 人 物 
面部 形象. 性格、 神情 的 刻画 。 例 如 , 仕女 体态 窃 究 , 娇 
美 端庄 ;武士 挺 胸 凸 肚 ,威武 勇猛 ;小 丑 届 肤 、 低 头 、 缩 脖 ， 
给 人 以 轻浮 、 卑微 之 感 。 在 形体 上 , 由 于 不 受 模具 制约 ， 
所 以 姿势 生动 , 衣 纹 线条 流畅 ,在 彩绘 上 ,讲究 脸谱 刻画 ， 
如 取材 于 昆曲 ,色调 古朴 柔美 ,取材 于 京剧 ,色彩 富丽 , 装 
饰 性 强 。 捍 相 是 肖像 彩塑 。 

制作 工艺 ”大 型 彩塑 和 小 型 彩塑 的 制作 工艺 各 不 相 
同 。 大 型 彩塑 的 制作 工艺 是 : @ 扎 身 架 ， 即 以 较 粗 木料 
为 主 柱 , 根据 人 像 姿态 , 钉 上 木 条 或 板 片 , 扎 出 大 体 的 动 
态 。@ 在 身 架 上 数 一 层 掺 合 稻草 的 粗 泥 ， 捍 塑 出 大 体 的 
形态 和 衣 纹 等 , 待 稍 干燥 后 ,再 数 较 细 的 泥 , 然 后 是 细 泥 ， 
再 塑造 人 像 面部 的 表情 、 服 饰 等 。 所 用 细 记 均 需 掺 合适 
量 的 糠 灰 、 棉 花 , 棉 纸 等 。@ 待 细 泥 干 透 后 ， 反 复 将 泥塑 
表面 的 裂缝 糊 合 , 再 磨 平 、 磨 光 , 直至 平滑 光洁 。@ 在 干 
燥 后 的 泥塑 上 ,通体 被 贴 一 层 皮 纸 ,然后 再 上 一 层 以 明 丽 
和 牛皮 胶 制 成 的 砚 胶水 ， 以 防止 颜色 往 泥塑 上 渗透 。 回 
彩绘 ,分 两 种 方法 。 一 是 贴 金 彩塑 , 即 除 面部 .四 肢 外 , 先 
在 泥塑 上 刷 一 层 生 滩 , 待 漆 九 成 干 时 , 依次 贴 上 人 金 第 , 然 
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后 在 面部 、 四 及 和 发 器 等 部 位 施 以 彩绘 , 描绘 五 官 , 最 后 
通体 军 一 层 清漆 ; 另 一 是 全 彩塑 , 即 首 先 在 泥塑 上 刷 一 层 
铅 粉 ,接着 描绘 面部 .四肢 的 肉色 ,然后 由 头 到 脚 , 由浅 入 
深 地 依次 上 色 , 在 整体 色彩 描绘 完毕 后 ,再 描绘 五 官 和 装 
饰 纹样 ， 然 后 通体 军 上 一 层 清漆 。 传 统 的 拨 金 彩 锥 法 由 
于 费 工 ,现在 较 少 使 用 。 

小 型 彩塑 的 制作 工艺 分 振 泥 、 打 稿 、 捏 塑 、 制 模 、 印 
未 整修 .阴干 .上 底 粉 、 上 色 、 开 相 、 打 蜡 等 十 几 道 工 序 。 
惠 山 泥人 采用 的 主要 原料 是 黑 粘土 ,要 手打 得 十 分 均匀 、 
细腻 后 才能 使 用 :在 粘土 中 还 加 入 少量 棉 加 或 丝 棉 纸 , 以 
增加 作品 的 牢 度 ,使 之 不 易 折断 。 制 作 工具 有 笃 板 , 木 制 
塑 刀 , 剪 刀 、 铁 片 、 钢 丝 弓 等 。 泥 人 的 制作 工艺 是 :用 陶 模 
制 出 头 形 , 然 后 附加 冠 饰 按照 头 形 , 配 各 部 位 身段 四 肢 ， 
从 下 ( 双 脚 ) 至 上 ( 头 部 ), 从 里 (躯干 ) 到 外 (衣服 ), 分 别 捍 
出 人 物 形象 ;安装 手脚 和 头 部 ;用 木 塑 刀 压 出 衣 纹 ， 校 正 
动态 ,刻画 人 物 神情 。 《 柳 家 村 》 


Col Lun 
蔡伦 (62~121) 中国 东 汉 造 纸 术 发 明 家 。 字 敬 
仲 。 桂 阳 ( 今 湖南 省 郴州 市 ) 人 。 明 帝 永 平 十 八 年 《公元 
.75) 入 官 为 宦 。 章帝 章 和 元 
第 (87) 任 尚方 令 ， 管 理 宫 延 手 
工作 坊 。 和 帝 元 兴 元 年 《105) 
发 明 造纸 术 。 安 帝 元 初 元 年 
《114) 封 龙 亭 侯 ( 龙 亭 为 今 陕 西 
省 泽 县 龙 亭 镇 )。 安 帝 建 光 元 
年 (121) 卒 ,项 于 封地 。 后 于 龙 
亭 镇 建 蔡 侯 祠 ， 在 其 家 乡 建 有 
蔡伦 衣冠 冢 和 祠 。 
四 据 《后 汉 书 ， 蔡伦 传 》 载 : 
“自古 书 契 多 编 以 竹简 ,其 用 弧 钊 者 亩 之 为 纸 。 录 贵 而 简 
重 ， 并 不 便于 人 。 伦 乃 造 意 ， 用 树 肤 、 麻 头 及 收 布 、 鱼 
网 以 为 纸 ,元 兴 元 年 窒 上 之 , 帝 善 其 能 , 自 是 英 不 从 用 焉 ， 
故 天 下 威 称 ' 蔡 修 纸 '" 这 是 中 国正 史 中 ， 有 关 造 纸 术 发 
明 的 最 早 记载 。 在 蔡伦 以 前 用 于 书写 记事 的 “ 纸 " 实 际 上 
是 丝 织 物 ( 继 息 ,与 现代 纸 的 含义 不 同 。 蔡 伦 用 树 皮 、 麻 
头 及 数 布 .鱼网 等 植物 原料 , 经 过 挫 、 的 、 抄 、 烘 等 工艺 制 
造 的 纸 , 则 是 现代 纸 的 济源。 后世 遂 以 蔡伦 为 造纸 术 的 发 
明 人 ， 并 以 向 汉 和 帝 献 纸 且 受到 赞誉 的 105 年 为 造纸 术 
的 发 明年 代 。 造 纸 术 的 发 明 ， 为 人 类 文明 作出 了 重大 贡 
献 。 迄今 在 中 国 一 些 手工 纸 生产 较 集中 的 地 区 ， 每 年 均 
举办 纪念 造纸 鼻祖 蔡伦 的 活动 。 ( 黄 河 ) 


Cal Zuquan 
药 祖 泉 〈1924 一  ) 代 电 光源 专家 。 
浙江 余杭 人 。 历 任 中 国 照明 学 会 第 一 届 理 事 会 副 理 事 长 ， 
上 海 复旦 大 学 电光 源 研究 所 所 长 ,教授 ,第 四 届 国 际 光源 
照明 学 会 组 织 委员 会 委员 。 

蔡 祖 泉 于 1951 年 在 上 海 交通 大 学 物理 系 参加 X 光 


管 科学 研究 工作 ,1952 年 底 调 入 复旦 大 学 继续 从 事 该 项 
研究 ,并 研制 成 X 光 管 。60 年 代 , 他 在 复旦 大 学 建立 了 电 
光源 实验 室 ,开始 研究 电光 源 。 
他 以 研制 高 压 汞 灯 为 起 点 ， 解 
决 了 石英 玻璃 和 钨 电极 的 真空 
封 接 工艺 和 材料 ， 在 中 国 首先 
研制 成 高 压条 灯 \ 长 弧 氨 灯 ( 又 
称 小 太阳 灯 ， 见 吉 灯 ) 球 形 馆 
灯 、 碘 钨 灯 (见面 钨 灯 ) 等 十 几 
种 新 型 电光 源 。1978 年 ， 他 在 
复旦 大 学 组 建 了 电光 源 研 究 
所 ， 此 后 组 织 开发 了 一 批 新 光 
源 ,主要 有 钠 欠 钢 灯 、 针 钛 灯 、 讽 化 锡 灯 、 久 钠 灯 等 金属 贞 
化 物 灯 系列 ,球形 握 灯 系列 。 其 中 ,直流 镜 钛 电影 外 景 灯 
获 1980 年 国家 科 委 创造 发 明 三 等 奖 ,25 kW 水 冷 电极 短 
弧 氨 灯 获 1980 年 国防 科 委 重 大 科技 成 果 二 等 奖 ,大 功率 
短 弧 氨 灯 水 冷 钨 - 铜 阳极 的 制造 获 1981 年 国家 科 委 创造 
发 明 三 等 奖 。1980 年 以 后 , 他 在 组 织 和 领导 开发 中 国 的 
紧凑 型 荧光 灯 和 相应 的 技术 方面 又 作出 了 新 的 贡献 ， 开 
发 的 了 型 节能 荧光 灯 获 1985 年 国家 科技 进步 三 等 奖 。 
( 周 卫 忠 ) 


caobion 
草编 (straw plaiting article) 
为 原料 的 编织 工艺 品 。 

沿革 草编 是 中 国 最 古老 的 编织 工艺 品 之 一 。 在 浙 
江 余 姚 河姆渡 遗址 出 土 有 中 国 最 早 的 草编 遗物 一 一 革 
席 。 据 《 礼 记 》 记 载 , 周 代 以 莞 〈 即 蒲 草编 织 莞 席 已 很 普 
遍 ,并 有 专业 的 “ 草 工 "，“ 作 莅 苇 之 器 "。 春 秋 战 国 时 期 ， 
人 们 头 兽 由 芝麻 和 蒲 草 编织 的 才 竺 。 秦 汉 时 代 ， 草 编 在 
民间 广泛 流传 ,品种 也 增多 ,有 草 履 ( 鞋 )、 蒲 团 (佛教 徒 打 
坐 或 路 拜 时 所 用 的 圆 形 坐 热 )、 斗 等、 压 衣 、 帘 、 席 ,. 遍 等 。 
唐 代 , 除 了 以 萍 草 编织 衣裳 (俗称 猜 衣 ) 外 ,还 能 以 戎 草编 
织 大 幅 的 、 不 怕 风 雨 日 栖 的 船 帆 ， 俗 称 蒲 凯 。 明 代 ， 最 
著名 的 草编 是 坐 田 ， 它 由 蒲团 发 展 而 来 。 清 代 嘉 庆 年 间 
《1796~~1820), 河 南 、 山 东 等 地 以 麦草 莲 编 织 草 帆 缀 ， 用 
以 制作 草帽 ， 并 一 直 延 续 了 100 多 年 。19 世纪 40 年 代 ， 
中 国 草编 开始 出 口 。 这 一 时 期 浙江 的 草 席 也 远 销 欧洲 和 
东南 亚 各 国 。20 世 纪 50 年 代 以 前 ,民间 已 有 用 玉米 皮 编 
织 的 蒲团 、 坐 墩 、 五 谷 围 等 。60 年 代 中 期 ， 山 东 以 玉米 皮 
编织 的 拖鞋 ,提篮 等 产品 在 国际 市 场 很 受 欢 迎 , 玉米 皮 编 
从 而 迅速 发 展 ,在 草编 品种 中 约 占 80% 以 上 。 现 在 ,中 国 
草编 品种 已 由 1950 年 以 前 的 草 幅 绚 ,草帽 、 草 席 发 展 为 
草地 席 、 草 悠 、 草 幅 , 草 幅 线 、 草 茶 垫 . 草 坐 垫 . 草 门帘 和 草 
杂品 8 大 类 ， 近 上 万 个 品种 ， 成 为 中 国 大 宗 的 出 口 手工 
艺 品 。 

原料 加 工 。 草编 的 原料 主要 有 玉米 皮 、 麦 秸 、 琅 厂 
草 、 金 丝 草 、 黄 草 、 龙 须 草 、 芒 区 草 、 山 尖 草 ,芦苇 、 蒲 草 、 葡 
草 ( 即 灯芯 草 )、 油 草 及 葛 蕊 ,葡萄 葛 等 几 十 种 。 根 据 设计 
要 求 ， 有 的 草编 利用 原料 的 天 然 本 色 ， 如 玉米 皮 的 乳白 


以 草本 植物 


色 , 麦 秸 . 黄 草 的 金黄 色 以 及 野草 、 蔓 类 等 的 不 同 深浅 的 
绿色 和 棕色 ， 给 人 以 天 然 质朴 的 美感 。 有 的 原料 需 经 过 
漂白 .染色 .分 只. 纺 经 , 编 绥 、 震 蒸 等 工艺 ,使 原料 更 加 有 柔 
软 .光泽 ,便于 加 工 和 使 用 ,产品 也 更 加 美观 .耐用 。 

玉米 皮质 地 柔软 而 坚韧 ,具有 象牙 般 的 色泽 和 纹理 。 
玉米 皮 的 加 工 包括 : @ 在 玉米 收获 时 ， 将 玉米 棒 包 皮 内 
和 柔软 ,洁白 的 里 层 部 分 刑 下 晒 干 ，@@ 用 水 浸泡 片刻 ,使 之 
软化 ，@ 分 劈 ， 用 手 据 成 宽 约 1 一 1.5cm 的 细 条 ; @@ 震 
燕 ,将 玉米 皮 细 条 和 碗 中 点 燃 的 硫磺 ,同时 置 于 密封 的 缸 
内 起 蒸 ，2 一 3 小 时 后 取出 ， 即 能 起 到 消除 玉米 皮 班 点 和 
增 白 , 杀 菌 、 防 符 的 作用 。 有 的 玉米 皮 还 需 漂白 和 染色 。 

作为 草编 半成品 草帽 级 的 原料 主要 是 麦草 莫 〈《 茎 )， 
包括 麦草 下 节 和 第 二 节 。 前 者 莫 长 ， 用 量 最 多 ， 后 者 兹 
短 , 用 量 较 少 。 草 由 级 加 工 主要 包括 : @ 取 鞍 , 将 草花 从 
麦秸 的 叶 畏 内 取出 ，@@ 劈 草 ， 用 刀 将 草 鞍 劈 肖 成 宽窄 不 
等 的 细 条 。 此 外 ,还 有 漂白 .染色 、 乔 燕 .软化 等 工艺 ， 它 
们 使 草 建 色泽 洁白 ,或 染 成 各 种 色彩 。 

品种 ”草编 的 品种 主要 有 草帽 弘 ,草地 席 、 草 篮 、 草 
帽 、 草 茶 垫 , 草 坐 垫 , 草 门帘 、 草 杂品 等 。 

草 蛋 弧 ”简称 草 级 。 是 以 麦草 花 为 主要 原料 ， 手 工 
编织 成 的 带 状 草编 制品 。 大 多 用 于 制作 草帽 ,因而 得 名 。 
草 帆 级 有 1 500 多 个 品种 , 可 分 为 3 类 。@D 普 通 缚 ;以 原 
料 分 ,有 原 草 级 和 劈 草 绚 两 种 ,而 加 草 组 包括 宽 0.2cm 左 
右 的 普通 辟 草 继 和 宽 0. 1 cm 左右 的 细 劈 草 组 两 种 。 按 色 
译 分 , 有 原 白 (叶鞘 包 带 着 的 白色 草 莲 )、 花 原 ( 草 荔 全 部 
使 用 ,叶鞘 以 外 的 部 分 为 黄色 , 它 与 白色 草花 形成 黄白 相 
间 的 花 斑 )、 全 漂白 , 半 漂 白 ,彩色 纺 5 种 。 回 花样 级 ， 被 
誉 为 草 制 花 边 ， 色 彩 班 茵 。 用 其 编织 的 产品 具有 独特 的 
风格 。 轿 玉米 皮 三 股 绚 ， 包括 宽 0.5 cm 左右 的 普通 级 
和 1 cm 以 上 的 宽 强 两 种 。 

草地 席 ”多 以 玉米 皮 或 野草 制 成 的 三 股 草 约 编 织 而 
成 。 可 分 为 独立 图 案 和 拼 联 图 案 两 类 。 前 者 有 贺 形 、 椭 
贺 形 .长 方形 等 ,可 以 单独 使 用 ;后 者 多 为 正方 形 ,可 根据 
居室 面积 拼 联 成 各 种 规格 的 草地 席 。 

草 竺 ”以 质地 和 柔软 的 玉米 皮 、 野 草 , 草 级 等 为 原料 编 
织 而 成 ,再 配 以 精美 的 提 把 ,并 装饰 彩色 图 案 。 有 杂 物 篮 、 
童 篮 .婴儿 篮 、 手 绕 等 。 

草帽 用 各 种 草 缕 、 麦 草 莲 \ 琅 厂 草 、 金 丝 草 、 玉 米 皮 
等 为 原料 , 经 潭 染 、 编织 而 成 。 有 的 喷 胶 定形 , 有 的 配 以 
丝绸 带 ， 或 绥 以 绢 花 、 绒 花 、 羽毛 和 线 埠 等 。 按 工艺 分 为 
手 编 幅 、 手 串 帽 \. 机 钉 帽 3 种 。 

草 茶 伏 ”以 各 种 草 组 玉米 皮 、 蒲 草 等 为 原料 ， 编 织 
成 各 式 图 案 、 色 彩 鲜艳 的 茶 垫 。 规 格 从 10 一 50 cm, 其 大 
小 和 造型 随 用 途 而 变化 。 草 茶 垫 还 可 作为 室内 壁 饰 。 

草 坐 坏 ” 按 用 途 分 ,有 室内 坐垫 和 汽车 坐垫 ; 按 工艺 
分 , 有 软 胎 、 硬 胎 两 类 。 硬 胎 坐 垫 以 缠 扣 、 钉 锅 等 工艺 编 
织 而 成 ; 软 胎 坐垫 以 板 模 定型 , 采用 平 编 、 网 扣 编 等 工艺 
制 成 ,柔软 舒适 ,通风 ,散热 性 能 好 。 

草 门 富 ”以 玉米 皮 、 芦 苇 、 草 珠 .葡萄 莹 、 麻 杆 等 为 原 
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料 , 采 用 连环 节 编织 工艺 ,或 截 成 小 节 后 以 丝 绳 串 连 等 手 
法 制 成 。 各 种 门帘 都 以 节 、 珠 的 长 短 、 大 小 和 色彩 变化 等 
组 成 不 同 的 图 案 。 

草 杂 品 如 各 式 管 、 盘 \ 竹 , 刷 复 、 花 令 套 等 。 

编织 工艺 ”因原 料 、 品 种 和 设计 要 求 而 异 ， 主 要 有 
钉 串 、 平 纹 编 织 、 缠 扣 、 棒 锤 扣 、 马 莲 休 、 编 级 、 披 羽 编织 
等 工艺 〈 见 编织 工艺 品 )。 钉 串 工艺 主要 用 于 草地 席 、 草 
帽 、 草 垫 等 的 编织 。 平 纹 编织 是 编织 席 、 垫 等 品种 常用 
的 工艺 , 它 以 挑 、 压 经 纬 根 数 的 多 少 和 宽 府 不 同等 手法 ， 
可 以 达到 花纹 变化 。 缠 扣 、 棒 锤 扣 和 马 莲 休 编织 工艺 多 
用 于 玉米 皮 编 织 。 用 马 莲 休 工 艺 制 成 的 优 、 签 、 盒 . 盘 等 ， 
具有 漏 透 和 浮雕 般 的 效果 。 编 级 主要 用 于 草帽 弘 。 披 羽 
编织 是 在 编织 时 边 续 草 ， 边 留 茬 ( 短 的 尾 端 )， 有 的 直接 
制 成 产品 ,有 的 先 编 成 带 有 茬 的 草 级 ， 然 后 再 制 成 产品 。 
和 草 杖 披露 于 产品 的 外 表 , 如同 羽毛 , 因而 得 名 ,如 鞭 衣 、 乌 
窝 等 。 

草帽 级 品种 繁多 ,因而 编织 工艺 也 多 种 多 样 ,主要 有 
普通 编 法 和 花样 编 法 两 大 类 。 普 通 编 法 工艺 较 简 单 。 它 
以 原色 草 和 劈 草 为 原料 ,多 以 3~7 根 草 莲 交错 挑 压 ， 包 
括 挑 一 压 一 , 挑 一 压 二 , 挑 二 压 二 等 技法 ,不 断 续 草 延长 ， 
编织 成 各 种 普通 组。 花样 编 法 工艺 比较 复杂 ， 一 种 草 强 
往往 要 以 多 种 编 法 完成 。 它 以 3 一 10 多 根 彩 色 草 莫 为 原 
料 ,其 工艺 主要 是 ，@ 附 着 编 , 即 编织 时 在 一 定 部 位 将 草 
挑 起 , 编 成 各 种 图 案 , 附 着 在 草 级 的 中 则 或 边 侧 ， 如 蝇 蛤 
绢 ,龙骨 级 、 波 螺 级 等 。@@ 和 孔洞 编 ， 即 在 草 绚 中 连续 编织 
小 孔 , 如 各 种 第 子 级 。@@ 锯 齿 编 , 即 在 草 级 的 边 侧 编织 锯 
齿 纹 , 如 各 种 烷 角 级 ,锯齿 绷 、 套 起 弘 。 人 @ 曲 纹 编 , 即 通过 
各 种 颜色 的 草 辈 的 回转 、 折 生 , 形 成 图 案 , 如 小 翻 绠 。 草 帽 
级 的 编织 图 案 富有 变化 ,有 的 在 边 侧 , 有 的 在 中 间 ， 也 有 
全 部 编 成 图 案 。 它 多 采用 改变 图 案 ,改变 色彩 、 留 空 等 技 
法 编织 成 连续 的 \ 类 似 花边 的 艺术 效果 。 

( 美 宝 申 ) 

cengdle dlonchl 

层 又 电池 (layer-built battery) 由 扁平 形 
的 单 体 件 然 电池 按 一 定 方式 组 装 而 成 的 高 压 电 池 组 。 正 
负极 都 为 片 状 , 两 者 之 间 放 置 隔离 层 ,组 成 单 体 电 了 地 。 按 
照 所 需要 的 电压 值 ,将 一 定数 目的 单 体 电 池 熏 合 起 来 , 封 
装 捆扎 成 一 体 , 即 为 层 番 电 了 地 。 此 种 电池 结构 紧凑 , 空间 
利用 率 高 , 比 能 量 较 贺 简 形 干电池 大 , 适 于 以 小 电流 、 高 
电压 为 电源 的 各 种 仪表 使 用 。 

层 亚 电池 中 的 扁平 形 单 体 电池 有 多 种 构造 形式 ， 最 
普通 的 一 种 结构 如 图 1 所 示 。 

层 丰 电池 的 制造 步 又 主要 是 在 负极 锌 板 的 一 面 涂 有 
导电 性 碳 涂料 ,使 其 形成 导电 性 碳 膜 ,或 把 含有 导电 性 碳 
的 塑料 薄膜 压 在 锌 板 上 。 将 有 碳 膜 的 一 面 与 加 压 成 型 的 
正极 片 相 接触 。 使 电解 液 不 能 通过 包装 扁平 形 单 体 电池 
的 塑料 薄 谍 或 各 单 体 电 池 同 的 空隙 ， 防 止 电解 液 蒸 发 干 
燥 或 引起 内 部 短路 是 制造 层 又 电池 的 关键 。 电 池 要 捆扎 
结实 并 很 好 地 进行 密封 ， 以 使 单 体 电池 间接 触 紧密 并 防 
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村 料 包 被 膜 正极 电 芯 (+) 


+ 正极 


单 体 电池 重合 后 的 断面 
图 1 层 登 电 池 结构 示意 


图 2 层 生 电池 制造 工艺 流程 


止 电 芯 干 洱 。 层 鸽 电池 的 制造 工艺 流程 如 图 2。 
(张新民 ) 
cha 
茶 (tea) 。 以 茶树 新 梢 上 的 芽 叶 嫩 梢 ( 称 鲜 叶 ) 为 
原料 加 工 制 成 的 产品 。 又 名 “ 敬 "， 可 直接 泣 作 饮料 或 作 
为 加 工 其 他 食品 (或 药品 ) 的 原料 。 
茶叶 的 成 分 和 作用 ”茶叶 中 全 有 多 种 化 学 成 分 ， 主 


要 有 多 酚 类 化 合 物 、 蛋 白质 、 氨 基 酸 、 生 物 碱 (多 为 咖啡 
碱 )、 粮 类、 色素 、 芳 香 物质 、 维 生 素 、 矿 物 元 素 等 。 茶 叶 具 
有 药理 作用 和 营养 价值 。 其 中 的 咖啡 碱 是 一 种 血管 扩张 
剂 ,能 促进 发 于 ,刺激 肾脏 而 有 强 心 利 尿 解 毒 作用 ,还 有 
增进 神经 系统 作用 ,能 醒 脑 提神 ,恢复 肌肉 疲劳 。 茶 叶 中 
的 多 酚 类 物质 能 增强 微血管 壁 弹性 ,调节 血管 的 渗透 性 ， 
降低 血压 ， 杀 菌 消 炎 。 医 学 上 可 用 来 辅 以 治疗 痢疾 、 伤 
寒 、 霍 乱 、 慢 性 肝炎 , 肾 胜 炎 等 病 。 茶 叶 中 的 儿 茶 素 可 解 
除 锡 90 等 放射 物质 辐射 的 伤害 。 

茶叶 加 工 简 史 茶树 原 产 中 国 西南 部 。 中 国 最 先 发 
现 茶 的 效用 ， 最 早 发 明 茶 叶 的 加 工 技术 和 把 茶树 培育 成 
为 一 种 重要 的 作物 。 在 公元 前 1000 年 以 前 的 西周 初期 ， 
出 现 人 工 栽培 茶树 西汉 时 期 栽培 茶树 渐 多 ,有 了 简单 的 
茶叶 加 工 技术 , 并 逐渐 发 展 成 为 宫廷 饮料 和 商品 晋 代 后 
期 出 现 蒸 青绿 茶 制 法 ,茶叶 除 作 贡 蝇 外 ,还 发 展 为 普通 饮 
料 。 至 唐 代 茶 业 兴 盛 ,已 有 易 茶 、 茶 法 等 。 宋 末 发 明了 烘 
青 制 法 ,元 代 改 为 炒 青 制 法 。 制 茶 技术 渐 趋 成 熟 ,能 制造 
多 种 名 茶 。 清 代 又 发 明了 黄 、 黑 、 白 , 青 、 红 5 大 类 茶 。 中 
国 种 茶 业 于 805 年 传 到 日 本 , 1684 年 经 日 本 传 到 印度 尼 
西亚 ,1788 年 传 到 印度 ,1869 年 传 到 斯 里 兰 卡 ,1883 年 传 
到 苏联 ,到 20 世纪 50 年 代 已 广 及 五 大 洲 近 50 个 国家 。 

茶叶 贸易 80 年 代 全 世界 产销 茶叶 的 国家 已 达 100 
多 个 。 茶 园 面积 为 3 600 万 亩 ,总 产量 4 500 多 万 担 。 以 
产量 言 , 88% 左 右 集中 在 亚洲 ,其 中 以 印度 、 中 国 最 多 。 
非洲 产 茶 量 约 占 10%， 其 中 以 肯尼亚 最 多 。 除 中 国 和 日 
本 大 量 生产 绿茶 外 ,其 他 国家 几乎 都 生产 红茶 。 红 茶 约 占 
世界 茶叶 总 产量 的 80% ,其 中 红 碎 茶 占 红茶 中 的 98 驳 左 
右 。 全 世界 生产 茶叶 总 量 中 的 一 半 左 右 供 作 国际 茶叶 市 
场 上 贸易 ,有 20 多 个 国家 以 茶叶 作为 出 口 商品 ， 其 中 主 
要 输出 国 是 印度 斯里兰卡 、 中 国 、 肯尼亚 等 ， 约 占 世界 
贸易 总 量 的 85 % 。 国 际 茶叶 市 场 贸易 总 量 的 90 多 为 红 
茶 ,10% 为 绿茶 ,乌龙茶 ,花茶 及 其 他 特种 茶 , 后 者 主要 由 
中 国 输出 。 因 此 ， 所 谓 国际 茶叶 市 场 实 质 上 是 红 碎 茶 市 
场 。 国 际 性 的 大 宗 茶 类 一 一 红 碎 茶 不 仅 质量 高 ,生产 的 机 
械 化 水 平 也 很 高 。 以 斯 里 兰 卡 、 印 度 ,肯尼亚 为 领先 。 

中 国 主要 茶 类 为 绿茶 、 红 茶 ， 其 次 为 再 加 工 的 花茶 、 
黑 茶 , 还 有 乌龙茶 ,少量 的 白茶 、 黄 茶 。 名 茶 、 特 种 茶 的 制 
造 近年 来 也 在 各 地 兴起 。 

分 类 ”茶叶 的 分 类 和 命名 有 多 种 方法 及 依据 ， 但 通 
常 都 要 表明 品质 的 系统 性 , 制 法 的 系统 性 ,主要 内 含 物 变 
化 的 系统 性 。 中 国 将 茶叶 分 为 绿茶 、 黄 茶 、 黑 茶 、 白 茶 、 青 
茶 、 红 茶 六 大 类 。@D 绿 茶 : 绿 时 绿 汤 ， 多 酚 类 全 部 不 氧化 
或 少 氧 化 ,叶绿素 未 受 破坏 ,香气 清爽, 味 浓 ,收敛 性 强 . 制 
作 工艺 上 主要 采用 高 温 杀 青 以 破坏 酶 促 作 用 。@ 黄 茶 : 
黄 叶 黄汤 , 酯 型 儿 茶 素 大 量 减少 ,香气 清 悦 , 味 厚 栾 口 。 加 
工 中 采用 问 燕 过 程 ,在 破坏 酶 作用 前 提 下 ,多 酚 类 可 在 温 
热 条 件 下 进行 非 酶 性 的 自动 氧化 。@@ 黑 茶 : 叶 色 油 黑 或 
宰 绿 ,汤色 神 黄 或 褐 红 , 香气 纯 , 味 不 涩 ,制作 的 主要 特点 
是 有 湿 堆 变色 的 过 程 , 以 充分 进行 非 酶 氧化 ,从 而 使 较 粗 


老 的 鲜 叶 原料 制 成 具有 该 茶 类 特有 的 品质 特征 。@ 白 
茶 : 白 色 昔 毛 多 ,汤色 浅 淡 或 初 泡 无 色 ,滋味 鲜 醇 , 毫 香 明 
显 。 制 茶 时 不 炒 不 揉 , 只 有 一 个 自然 姜 凋 过 程 , 既 不 破坏 
酶 促 作用 而 制止 氧化 , 也 不 促进 氧化 , 听 其 自然 变化 。@ 
青 茶 : 叶 色 青绿 或 边 红 中 青 ,汤色 橙黄 或 金黄 ， 香 气 酸 郁 
芬芳 ,滋味 浓 醇 鲜 诡 。 制 作 特点 是 采用 独特 的 “做 青 ” 工 
序 , 整个 工艺 则 介 于 红 \ 绿茶 之 间 , 使 多 酚 类 轻 度 或 部 分 
逐渐 氧化 。 轿 红茶 :红叶 红 汤 , 即 黄 红色 ,以 红 艳 色 为 佳 ， 
香甜 味 醇 。 制 作 关键 是 滥 红 (发 醇 ) 以 促进 酶 活性 ， 使 多 
酚 类 充分 氧化 。 

茶叶 也 有 按 产 地 分 的 , 如 浙江 龙井 茶 、 祁 门 红茶 、 武 
识 岩 茶 等 ; 按 形状 分 的 ,如 眉 茶 、 珠 茶 、 片 茶 、 尖 茶 等 ; 按 茶 
树 品种 分 的 ,如 水 仙 ,、 铁 观音 、 黄 模 等 ; 按 销路 分 的 , 如 外 
销 茶 、 内 销 茶 、 边 销 茶 、 侨 销 茶 等 ; 技 采 制 季节 分 的 , 如 春 
茶 、 夏 茶 和 秋 茶 ; 按 发 酵 程度 和 发 酵 先 后 分 ,如 发 酵 茶 , 半 
发 酵 茶 后 发 酵 茶 、 微 发 酵 茶 和 不 发 酵 茶 ; 还 可 按 加 工 原 
理 分 为 酶 性 氧化 茶 , 非 梅 性 氧化 茶 。 

有 将 红 \ 绿 . 黑 茶 以 外 的 各 种 茶 统称 特种 茶 类 ， 把 压 
制 成 型 的 茶 概 称 为 紧 压 茶 类 ， 把 经 鲜花 容 制 的 茶 合 称 为 
再 加 工 茶 类 。 此 外 ， 以 优良 的 茶树 品种 ， 优 越 的 自然 条 
件 ,巧妙 的 采制 技术 加 工 而 成 的 茶叶 , 称 为 "名 茶 "。 其 品 
质 优异 ， 既 有 突出 特殊 的 外 形 又 有 各 具 一 定 的 良好 规格 
及 内 在 品质 (简称 内 质 ), 如 杭州 西湖 的 龙井 茶 ,福建 安溪 
的 铁 观音 、 江苏 洞庭 碧螺春 、 安 徽 黄山 毛 峰 、 浙江 顾 诸 楷 
笋 ,湖南 洞庭 湖 君山 银 针 安 徽 祁 门 工夫 红茶 等 。 

生产 工艺 。 茶叶 制作 过 程 分 初 制 (制品 为 毛茶 ) 和 精 
制 ( 制 品 为 成 品 茶 )。 各 类 茶 初 制 的 基本 过 程 为 

绿茶 类 ， 采 叶 、 杀 青 、 揉 捡 . 干 燥 ; 

黄 茶 类 : 采 叶 、 和 杀青、 揉 捡 , 问 黄 , 干 燥 ; 

黑 茶 类 : 采 叶 、 杀 青 、 揉 抢 . 湿 堆 .干燥 ; 

白茶 类 采 叶 、 姜 将、 干燥 ， 

青 茶 类 : 采 叶 、 鞭 凋 、 做 青 、 炒 青 、 揉 擒 ` 干 燥 1 

红茶 类 采 叶 、 净 凋 、 揉 抢 、 发 酵 . 干 燥 。 
归纳 起 来 为 7 道 工序 : 采 叶 、 杀 青 、 萎 凋 、 揉 抢 、 发 醇 ( 或 做 
青 )、 湿 同 ( 湿 堆 和 问 黄 ) 和 干燥 。 通 过 各 种 工序 的 不 同 组 
合 和 同一 工序 采取 不 同 技术 措施 以 及 作 再 加 工 处 理 来 生 
产 不 同 的 茶 类 和 花色 品种 。 

采 叶 “从 茶树 上 按 标准 及 时 采摘 鲜 叶 一 一 芽 叶 嫩 
梢 。 鲜 叶 是 制 共 的 原料 和 决定 各 种 品质 的 物质 基础 。 要 
根据 制 茶 需 要 确定 采摘 标准 并 及 时 采摘 加 工 ， 保 证 新 鲜 
度 高 。 目 前 ,中 国 多 数 以 手工 采摘 ,印度 .斯 里 兰 卡 \ 肯 尼 
亚 等 红茶 生产 国 以 及 日 本 已 推行 机 器 采摘 。 

杀青 ” 鲜 叶 通过 高 温 措施 破坏 酶 促 作用 ， 使 内 含 物 
在 非 酶 促 作用 下 形成 绿茶 、 黄 茶 . 黑 茶 等 茶 类 的 色 、 香 、 味 
品质 特征 。 制 作 时 温度 、 投 叶 量 和 时 间 需 配合 得 当 ,及 时 
制止 酶 的 活性 .一般 投 叶 后 叶 温 在 1 一 2 分 钟 内 升 达 85'C 
以 上 ， 经 3 分钟 杀青 即 可 。 杀 青 方法 有 干 热 杀青 和 湿热 
杀青 两 种 ; 依 导 热 介 质 可 分 为 金属 导热 .蒸汽 导热 和 空气 
导热 等 。 中 国 常 以 金属 导热 ,采取 干 热 杀青 法 。 被 广泛 应 
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用 的 是 炒 热 杀青 法 。 杀 青 用 机 具 按 运动 形式 分 锅 式 杀 青 
机 ( 单 锅 、 双 锅 连 续 、 三 锅 连 续 )、 深 简 杀青 机 、 模式 杀青 
机 ,其 中 以 锅 式 炒 热 杀青 为 好 。 日 本 、 印 度 、 苏 联 采 用 蒸 
汽 导 热 , 为 蒸 热 杀青 (或 叫 燕 青 杀青 ,简称 蒸 青 )。 按 输送 
鲜 叶 的 结构 ,有 带 送 式 燕 青 机 和 滚 简 式 蒸 青 机 等 。 苏联 还 
采用 以 空气 导热 的 烘 热 杀青 机 。 杀 青 工序 完成 后 的 制品 
叫 杀 青 叶 , 其 质量 要 求 是 :不 会 红 变 ; 杀 透 , 即 内 含 物质 转 
化 程度 适当 ,没有 青草 香味 、 焦 气味 、 水 问 气味 ; 杀 勾 , 即 
杀青 叶 水 分 含量 较 一 致 , 叶 质 柔软 度 相近 ,化 学 变化 程度 
相似 。 

甘油 是 制 白茶 、 青 茶 、 红 茶 的 头 道 工序 。 鲜 叶 在 通 
常 的 气候 条件 下 , 薄 薄 摊 开 , 使 其 水 分 散失 , 开始 自体 分 
解 作 用 , 逐渐 发 生物 理 、 化 学 变化 。 随 着 袭 凋 进程, 叶片 
失 水 而 体积 萎缩 , 叶 质 变 软 , 叶片 暗 绿 ( 呈 鞭 荡 状 态 ), 内 
含 物 在 酶 的 作用 下 水 解 ,氧化 ， 如 蛋白 质 分 解 成 氨基 酸 ， 
儿 茶 素 类 氧化 为 有 色 物质 ， 叶 绿色 大 量 破坏 ， 为 形成 白 
茶 , 青 茶 、 红 茶 所 特有 的 色 , 香 、 味 英 定 了 基础 ， 亦 便于 揉 
拾 成 条 以 至 造型 。 制 作 时 要 采用 不 同 的 获 凋 方式 控制 好 
温度 ,湿度 及 新 鲜 空 气 的 流通 ,根据 不 同 茶 类 创造 合理 的 
萎 凋 环境 条 件 , 以 达到 萎 凋 叶 的 理化 变化 程度 均匀 ,具备 
适当 的 著 凋 程度 。 白 茶 要 重 鞭 凋 , 红 茶 次 之 ， 青 茶 较 轻 。 
通常 以 次 凋 叶 含水 量 作为 物理 变化 指标 ， 如 白茶 闭 凋 叶 
含水 量 30% 左 右 ,红茶 60% 左 右 , 青 茶 68~70% 左 右 为 
适宜 。 化 学 变化 的 程度 ,目前 一 般 以 感官 辨别 色香 、 味 来 
判断 ,正常 适度 的 获 凋 叶 都 具有 近似 水 果 香 或 花香 。 萎 凋 
方法 有 @ 自 然 凌 凋 , 又 可 分 室外 鞭 凋 和 室内 萎 凋 前 者 
利用 弱 阳 光 或 在 林 荫 下 蓉 凋 ,后 者 在 室内 设置 萎 凋 架 ( 架 
上 分 层 , 层 上 放 砍 凋 帘 进 行 凌 凋 。 但 都 受 自然 气候 条 件 
的 限制 ， 难 以 控制 ， 不 易 得 到 理想 的 著 凋 叶 。@@ 加 温 葵 
凋 ,是 各 国 普 遍 采 用 的 方法 。 设 备 有 萎 凋 机 、 萎 凋 宣 、 加 
温 炉灶 、 鼓 风机 配件 ,并 有 调节 温度 和 风量 的 装置 。 工 艺 
操作 的 基本 原则 是 控制 温度 在 30 一 35C， 先 高 后 低 ; 风 
量 因地制宜 , 要 求 先 大 后 小 , 做 到 能 吹 散 叶 层 , 使 叶子 不 
断 跳动 , 犹如 流 化 床 中 的 物料 一 样 。 

摊 栓 ” 揉 捡 力作 用 于 叶子 使 之 变形 。 除 了 白茶 类 和 
绿茶 、 黄 茶 中 有 些 品类 不 要 揉 捡 外 ,一 般 在 制 茶 过 程 中 都 
有 揉 捡 工序 。 通 过 揉 抢 的 方法 和 以 力 的 作用 初步 做 形 ,并 
在 湿热 状态 下 增进 化 学 变化 , 以 使 黄 、 黑 茶 类 产生 良好 的 
内 质 。 揉 抢 过 程 中 要 对 叶 温 、 叶 量 、 揉 捡 时 间 、 压力 等 要 
素 灵 活 运 用 。 除 一 些 名 茶 仍 用 手 揉 外 ,普遍 采用 机 揉 。6 投 
入 的 揉 捡 叶 含水 量 要 适当 , 一 般 在 50~60%， 具 有 较 好 
的 柔软 性 、 韧 性 \. 可 塑性 ,粘性 就 能 达到 揉 失 目 的 。 揉 抢 机 
型 号 很 多 ,可 因 制 作 茶 类 不 同 及 生产 量 大 小 来 选 型 .必要 
时 还 配套 解决 得 分 机 ,便于 分 次 分 别 揉 捡 。 

红 碎 茶 的 揉 捡 工序 叫 揉 切 ,是 塑造 外 形 、 内 质 的 关键 
工序 。 通 过 揉 切 , 既 要 切 细 , 又 要 紧 卷 密实 既 要 高 度 的 
细碎 率 ,又 要 争取 时 间 , 获 得 内 质 的 浓 、 强 , 鲜 。 因 此 ， 揉 
切 机 器 有 多 种 ,根据 生产 需要 选 配 。 

发 醇 ” 鲜 叶 组 织 细胞 因 机 械 损伤 引起 多 酚 类 化 合 物 


46 


的 短促 作用 ， 并 产生 一 系列 的 鲜 叶 内 含 物质 的 氧化 、 聚 
合 、 缩 合 反应 ,形成 有 色 物 质 及 具有 特殊 香味 的 物质 。 发 
酵 是 制 红茶 、 青 茶 的 色 变质 变 的 重要 过 程 ， 它 贯穿 于 揉 
擒 ( 或 做 青 ) 工 序 的 始终 ,直至 干燥 工序 为 止 。 整 个 发 酵 过 
程 必 须 创 造 适 当 的 温度 ,湿度 和 空气 流通 的 环境 ,使 发 酵 
叶 的 酶 促 反 应 处 于 最 佳 的 状态 ,保证 发 酵 程度 适当 ,一 般 
情况 ,发 酵 的 最 适 温度 为 22 一 24"C, 相 对 湿度 95 一 98 驳 ， 
并 要 空气 流通 。 发 酵 方 法 ,中 国 多 在 发 酵 仍 内 捧 叶 (厚度 
3 寸 以 内 ), 放 在 发 酵 架 上 自然 进行 。 肯 尼 亚 茶 、 红 碎 茶 
生产 国 则 用 加 湿 通 风 发 酵 , 需 配备 空调 设备 \ 风 管 系统 以 
及 移动 式 发 酵 车 。 发 酵 程 度 因 茶 类 品种 、 品 质 要 求 不 同 
而 定 ， 主 要 通过 叶 色 和 香气 来 鉴别 。 如 红 碎 茶 品质 要 求 
浓 、 强 、 鲜 ,发 酵 程 度 以 达到 青 香 或 兰花 香 为 适度 ! 工 夫 红 
茶 品 质 要求 浓 、 甜 \ 醇 ,发 酵 程度 以 桂花 香 . 果 香 为 好 ， 青 
茶 品 质 特点 是 花香 味 ， 要 以 兰花 香 和 桂花 香 之 间 的 香味 
来 灵活 决定 。 

温 问 ” 黑 茶 的 湿 堆 、 黄 茶 的 问 堆 简称 湿 问 。 两 者 原理 
基本 相同 ,都 在 绿茶 制 法 基础 上 进一步 演变 而 来 ,是 形成 
黑 、 黄 茶 品 质 特征 而 又 有 别 于 绿茶 品质 的 关键 工序 。 温 问 
是 一 种 湿热 作用 ， 在 水 和 和 氧 的 参与 下 以 一 定 的 热量 经 杀 
青 和 揉 捡 后 的 叶子 的 内 合 物 便 发 生 一 系列 的 热 化 学 反 
应 ,产生 与 其 他 茶 类 绝 然 不 同 的 色 , 香 、 味 品质 物质 , 叶 色 
由 绿色 变 黄 或 黄 神 。 实 质 上 ， 温 问 作 用 是 在 破坏 酶 的 活 
化 后 的 湿热 作用 。 混 网 过 程 主要 是 掌握 湿 问 叶 的 水 分 和 
叶 温 ， 从 而 控制 滥 问 进程 与 所 需要 的 时 间 。 中 国 的 老 青 
茶 浑 癌 叶 含水 量 25 一 35%， 一 般 要 7 天 左右 ， 黑 茶 混 问 
叶 含 水 量 60% 左 右 , 湿 问 时 间 20 小 时 左右 ,当然 ， 还 与 
叶子 辣 度 ,周围 气 温 、 原 始 叶 温 \ 保 温 条 件 等 等 有 关系 。 

干燥 ”制造 各 类 茶 的 最 后 一 道 工序 。 除 去 水 分 有 利 
于 贮藏 ， 并 有 在 前 述 工序 基础 上 进一步 发 挥 或 形成 茶叶 
特有 的 色香 、 味 , 形 的 作用 。 茶 叶 导 热 性 差 , 具 有 强 吸附 
性 。 是 干燥 工序 中 选用 何 种 干燥 机 具 和 方法 以 及 掌握 干 
燥 条 件 的 重要 依据 ,一 般 采取 分 次 干燥 , 少 则 二 ,三 次 ,多 
则 四 .五 次 ,温度 先 高 后 低 , 叶 量 先 少 后 多 ,干燥 过 程 要 注 
意 适 当 翻 动 ,保持 周围 空间 环境 清洁 无 异味 , 污 物 ， 以 便 
干 度 均匀 ， 发 挥 良好 品质 ， 使 水 分 含量 指标 达到 应 有 标 
准 。 目 前 ， 干 燥 工 序 多 已 实行 机 械 化 。 烘 干 机 型 号 规格 
很 多 ,中 国 广泛 采用 键 板 式 烘 干 机 和 百叶 式 烘 干 机 。 

干燥 作业 的 特殊 作用 对 传统 名 茶 的 品质 影响 至 关 重 
要 , 尤 以 香气 为 甚 。 因 此 ,尽管 普及 机 械 干 燥 以 至 发 展 了 
先进 的 远 红外 干燥 、 微 波 干燥 ， 但 中 国保 留 的 烘 笼 炭 火 
烧烤 、 柴 火 炒 烘 等 作坊 式 的 烘焙 干燥 仍然 有 不 可 代替 的 
价值 。 

经 由 上 述 基本 工序 合理 的 组 合 和 科学 的 加 工 制造 而 
成 的 产品 叫 毛茶 。 为 了 符合 商品 的 一 定 等 级 与 规格 的 要 
求 , 毛 茶 一 般 都 需 再 加 工 , 即 进行 精制 。 只 是 不 同 茶 类 品 
种 精制 的 繁 简 程度 和 深度 不 同 。 这 种 由 毛茶 再 加 工 的 产 
品 叫 精 茶 ( 或 成 品 茶 )。 精 制 的 基本 原理 是 借助 毛茶 具有 
密度 ,吸湿 性 、 吸 附 性 、 散 落 性 、 自 动 分 级 , 粘 稠 性 ,导热 性 


等 等 性 质 ， 采 取 相应 的 合理 的 技术 措施 和 适宜 的 匹配 机 
具 进 行 。 毛 茶 一 般 需 通过 精制 生产 线 ,整理 了 外 形 , 改造 
了 内 质 ,去 掉 粗 劣 杂 物 ,提高 纯度 , 分 清 级 别 , 调和 品质 ， 
从 而 使 毛茶 合乎 商品 标准 。 精 制 机 械 主要 有 用 于 得分 整 
形 规格 化 作业 工序 的 得 分 机 、 风 选 机 、 切 茶 机 和 拣 醒 机 。 
筛 分 机 有 圆 筛 机 ,分 离 茶叶 长 短 ; 拌 得 机 ,分 离 茶叶 粗细 ? 
际 得 机， 分离 茶叶 中 轻 身 片 茶 和 毛衣 。 风 选 机 用 于 根据 
茶叶 身 骨 的 轻重 区 分 等 级 。 切 茶 机 用 来 将 不 合 规格 的 粗 
大 茶叶 切 成 符合 要 求 的 茶叶 。 拣 梗 机 用 来 捧 吻 茶叶 中 的 
茶 梗 。 

茶叶 的 初 制 \ 精 制 是 连续 的 过 程 , 产 茶 国 多 数 一 次 成 
就 ,一 地 进行 。 

发 展 趋势 ”注重 茶树 的 良种 化 、 纯 种 化 。@@ 采 茶 、 
制 茶 , 包 装 贮藏 全 过 程 进一步 系列 化 .连续 化 ,自动 化 ,做 
到 生产 全 程 规范 化 。@@ 开 发 新 产品 ,从 方便 、 营 养 出 发 ， 
以 茶叶 为 原料 和 配料 加 工 成 新 产品 。 如 液体 饮料 茶 有 各 
种 包装 香蕉 茶水 .牛奶 红茶 ,茶叶 汽水 、 敬 啡 红茶 、 可 可 奶 
茶 , 荣 莉 可 乐 ,花茶 啤酒 等 ,固体 茶叶 食品 有 速溶 茶 晶 、 人 
参 茶 粉 .玫瑰 花茶 饼干 . 柠 样 红茶 糖果 等 ， 以 及 茶 和 传统 
中 药 配制 的 疗效 食品 等 。 《 施 友 仙 ) 


Choajing 

《 茶 经 》 中 国 第 一 部 茶 学 专著 。 唐 代 陆 羽 〈733 一 
804) 撰 。 书 中 论述 了 茶 的 性 状 . 品 质 、 产地、 采制 和 京 饮 
方法 及 用 具 等 。 全 书 分 上 中 下 3 卷 , 计 以 下 10 篇 。@ 茶 
之 源 。 阐 述 茶 的 发 源 地 ,茶树 的 特征 、 生 长、 种 植 及 所 处 环 
境 对 茶叶 品质 的 影响 ， 以 及 茶 的 药理 性 味 和 饮 茶 的 生理 
功效 。 回 茶 之 具 。 记 述 茶 民 采 茶 , 选 茶 中 常用 的 15 种 工 
具 的 式样 ,规格 ,材料 及 使 用 方法 , 并 对 制 茶 过 程 中 的 采 、 
燕 ,的 , 拍 , 焙 、 穿 , 封 7 道 工 序 作 了 介绍 。@ 茶 之 造 。 介 绍 
采 茶 宜 在 二 月 晴天 早晨 露水 未 干 时 ， 选 择 嫩 茎 芽 
叶 采 摘 。 书 中 将 造 茶 后 的 成 品 茶 分 为 8 种 外 形 ,等 级 ,并 
论述 了 不 同等 级 的 评 鉴 要 点 及 原理 。@ 茶 之 器 。 叙 述 当 
时 饮 茶 所 用 的 25 种 茶具 的 形状 、 规格 、 作用、 使 用 方法 ， 
指出 豆 茶 、 饮 茶 的 正确 方法 及 原则 。@ 茶 之 者 。 介 绍 灾 
茶 、 煮 茶 时 如 何 选 摘 水 和 和 薪 , 酌 茶 , 饮 茶 的 要 领 和 原则 ,并 
提出 了 品评 茶 的 色香 味 的 标准 。@ 茶 之 饮 。 论 述 成 品 茶 
有 粗 茶 、 散 茶 、 末 茶 、 饼 茶 4 大 类 以 及 饮 茶 的 习惯 。 认 
为 从 采 茶 到 饮 茶 共有 9 个 环节 。 采 造 鉴 别 、 器 具 、 用 火 、 
选 水 、 炙 烤 、 碾 末 、 京 素 和 饮 法 。@ 茶 之 事 。 叙 述 从 神农 
到 唐 代 各 嗜好 饮 茶 名 人 的 故事 ， 从 而 具体 描述 中 国 饮 茶 
的 历史 。@ 根 据 作者 亲身 调查 ， 列 绘 出 唐 代 全 国产 茶 区 
域 分 布 图 表 ， 并 对 各 地 所 产 茶 叶 的 品质 作 了 比较 。@ 认 
为 在 深山 野 寺 等 特殊 环境 下 ， 茶 具 和 者 茶 可 以 从 简 。 轿 
提出 以 上 9 篇 应 写成 大 幅 ,张挂 墙 上 , 供 随时 参考 。 

( 薄 家 捷 ) 


Changlu Tanggu Yanchang 
长 芦 塘沽 盐场 (Changlu Tanggu Salt Work) 
中 国 大 型 海盐 场 之 一 。 位 于 天 津 市 海河 口 两 侧 , 东 临 渤海 


湾 , 面 积 共 约 260km?。 前 身 是 丰 财 场 ,于 南宋 咸 淳 元 年 
(1265 ) 建 于 天 津 葛 沽 镇 , 初 系 置 灶 煎 盐 。 清 代 初期 改 为 挖 
沟 筑 字 , 引 海水 晒 盐 。1913 年 迁 至 塘沽 ,管辖 塘沽 、 新 河 、 
邓 洁 等 处 盐田 。1937 年 ,日 本 帝国 主义 者 侵 华 ， 日 伪 “ 华 
北 盐 业 股份 有 限 公司 "于 1938 一 1940 年 ， 在 大 泪 建 盐田 
53 km?, 产 盐 被 动 往日 本 。1945 年 抗日 战争 胜利 后 , 大 沽 
盐田 由 官僚 资本 经 营 的 华北 盐 业 公司 接收 ;同时 ,国民 党 
政府 设 丰 财 盐场 公署 , 管理 公私 盐田 ， 面 积 共 113 km?， 
1948 年 产 盐 35 万 吨 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 , 设 大 沽 盐 
场 管理 处 ,经 营 没收 的 官僚 资本 盐田 ; 另 设 墙 沽 盐场 管理 
处 ,管理 私营 盐田 。1955 年 ,大 沽 盐场 管理 处 改 为 国营 大 
沽 盐场 ， 塘 沽 盐场 管理 处 管理 的 私营 盐田 改组 为 公私 合 
营 塘 沽 制 盐场 。1956 年 ,两 盐场 合并 为 长 芦 塘 大 盐 业 局 ， 
1959 年 改 用 现 名 。 

经 过 恢复 和 建设 , 1957 年 以 后 ,长 芦 塘 大 盐 业 局 (长 
芦 塘沽 盐场 ) 年 产 盐 达 到 100 万 吨 以 上 , 约 占 全 国 海盐 产 
量 的 10% 。 其 中 80% 作 为 制 碱 原料 ,部 分 用 于 出 口 。 所 产 
的 盐 平均 含 氧化 钠 96 锡 左右 ， 居 全 国 海盐 前 茅 ; 收 盐 , 运 
盐 、 堆 坨 .装卸 实现 了 机 械 化 . 半 机 械 化 ;水 力 管道 输 盐 的 
经 验 在 许多 海盐 场 推 广 。 盐 场 综合 利用 制 盐 母 液 ， 生 产 
出 多 种 优质 化 工 产品 , 如 氧化 钾 含 纯 90~95%， 工 业 用 
省 素 含 纯 99.9 锡 以 上 ， 含 氧 量 低 于 0.01% 四 省 乙 烷 质 


量 达到 国际 先进 水 平 。 长 芦 塘沽 盐场 是 中 国产 品质 量 全 
优 企业 。 《地 乘 祥 ) 
Changshu huabion 

常熟 花边 (Changshu lace) ”一 种 以 雕 绣 工艺 


为 主要 技法 的 针 绣花 边 。 因 产 于 江苏 常熟 而 得 名 。 常 熟 
花边 是 在 欧洲 雕 绣花 边 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 所 用 布料 
主要 是 米黄 色 和 漂白 的 棉布 ,品种 以 台布 为 主 ,所 以 常熟 
花边 又 称 黄白 台布 。 

19 世纪 末 ， 腑 绣花 边 由 欧洲 传 入 中 国 沿海 一 带 。20 
世纪 初 ,上 海 和 无 锡 相继 生产 雕 绣花 边 。1917 年 ,常熟 县 
浒 浦 农妇 季 根 仙 向 上 海天 主教 堂 的 修女 学 习 花边 技艺 ， 
并 传授 给 家 乡 妇女 进行 生产 ， 遂 形成 独 具 特 色 的 常熟 花 
边 。1982 年 ,从 事 常 熟 花边 生产 的 已 达 15 万 人 。 原 料 除 
传统 的 棉布 外 ， 还 增加 了 棉 麻 交 织 纤维 和 合成 纤维 织物 
以 及 麻布 等 。 品 种 除 台布 外 ,还 增加 了 被 套 、 床 单 、 窗 帘 、 
围裙 ,钢琴 单 、 手 帕 、 沙 发 套 、 门帘 等 ， 共 约 260 个 品种 ， 
2 300 多 个 花色 。 

常熟 花边 的 主要 工艺 是 手 捏 雕 绣 。 制 作 时 左手 捍 乡 
片 ,右手 穿针引线 ,不 用 绷 架 。 先 在 底 布 上 印 上 绣花 图 案 ， 
然后 根据 图 案 轮 廊 用 扣 针 将 轮廓 线 绣 满 ， 也 可 在 图 案 上 
先 垫 粗 线 再 做 扣 针 ,使 线 迹 凸 起 。 绣 片 绣 满 后 ,用 小 剪刀 
将 需要 铁 空 处 的 底 布 前 去 ,形成 立体 铂 空 效果 。 为 了 使 乡 
品 更 富 于 变化 ,还 可 以 把 雕 绣 与 包 针 、 切 针 、 游 针 、 打 子 
针 、 影 绣 等 60 多 种 针 法 相互 结合 ,交错 运用 ( 见 图 )。 绣 制 
完成 后 ,经 过 漂洗 、 压 平 . 修 边 , 整 溉 等 工序 制 成 成 品 。 常 
熟 花边 的 图 案 以 花卉 题材 为 主 , 配 以 卷 草 、 绥 带 、 水 果 、 花 
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各 类 针 法 示意 图 
篮 等 ， 具 有 色泽 明快 雅致、 工艺 细腻 精巧 、 针 法 多 变 等 
特点 。 《〈 毕 金 江 ) 
changzhi foguang guangyuan 
场 致 发 光 光源 (field luminescence source) 


两 电极 之 间 的 固体 发 光 材 料 在 电场 激发 下 发 光 的 电光 
源 。 又 称 本 征 电 致 发 光 光 源 。1936 年 ,法 国学 者 G. 德 斯 
垂 发 现 ， 掺 有 铜 杂 质 的 ZnS 荧光 粉 具 有 场 致 发 光 的 功 
能 。1950 年 ，E. C. 佩 恩 等 解决 了 SnO。 透明 导电 膜 电 
极 和 ZnS 荧光 粉 发 光 层 之 间 的 有 机 粘 结 问题 , 制 成 第 一 
只 实用 的 平面 状 交流 粉末 场 致 发 光源 。 但 是 其 光 效 低 , 寿 
命 短 。80 年 代 研制 成 采用 薄膜 场 致 发 光 材料 的 光源 ， 它 
有 着 亮度 高 ,寿命 长 的 优点 ,因此 得 到 迅速 发 展 。 

场 致 发 光 光 源 的 结构 象 一 个 平板 电容 ( 见 图 )。 在 两 
个 紧 舍 的 平板 电极 中 ,有 一 个 是 透明 的 导电 膜 电极 。 两 电 
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极 之 间 夹 有 荧光 粉 发 光 层 和 介质 层 。 发 光 层 材 料 一 般 是 
在 高 纯 的 硫化 锌 中 添加 一 定量 的 激活 剂 铜 、 银 、 金 或 锰 ， 
介质 材料 可 以 是 环 氧 树脂 、 擅 资 粉 等 。 透 明 导电 膜 材 料 
是 氧化 锡 或 氧化 铀 ,其 基底 材料 可 以 是 琉璃、 不锈钢 或 塑 
料 等 。 电 极 间 施 加 工作 电压 约 为 100 一 250 V。 


光 辐 射 


和 
SR 有 


场 致 发 光 光源 的 结构 


在 外 加 强 电场 的 作用 下 ， 荧 光 粉 发 光 层 晶体 中 的 电 
子 被 加 速 ,达到 较 高 能 量 ,并 与 发 光 中 心 碰 扩 离 化 。 当 受 
激 的 发 光 中 心 退回 到 基态 ,或 者 电子 与 空 穴 复合 时 高速 
电子 释放 出 能 量 而 发 光 。 场 致 发 光 光 源 按 其 激发 方式 和 
发 光 层 结构 分 为 交流 粉末 、 直 流 粉末 、 交 流 薄 膜 和 直流 注 
膜 场 致 发 光 光源 4 种 ,后 两 种 用 的 较 多 。 薄 膜 场 致 发 光 层 
是 用 真空 薄膜 技术 制 成 的 , 厚度 约 1 tm。 交流 薄膜 发 光 
层 与 各 电极 之 间 有 一 层 绝缘 薄膜 ,如 Y;0，、SiaN,、Al,Os 
和 SiO, 等 。 直 流 薄膜 发 光 层 与 电极 直接 接触, 工作 电压 
只 需 20 多 伏 就 有 良好 的 发 光 , 由 于 其 寿命 较 短 , 尚 处 于 
实验 阶段 。 

场 致 发 光 光 源 的 发 光亮 度 随 激励 电压 的 增加 而 迅速 
提高 , 随 电 压 频 率 的 提高 星 线性 增 大 , 约 到 数 千 精 时 ， 出 
现 饱 和 趋势 ， 芷 至 亮度 下 降 。 交 流 场 致 发 光 光源 的 最 大 
发 光 效率 已 达 10 一 14 Jm/W, 寿 命 在 1 万 小 时 以 上 , 它 是 
一 种 低 照 度 的 面 光源 ,主要 用 作 特殊 环境 的 指示 和 照明 ， 
如 影 剧 场 、 医 院 病房 夜间 照明 ， 军 事 训练 夜间 环境 模拟 ， 
以 及 飞机 ,车 辆 等 的 仪表 照明 ;还 可 以 作为 数字 、 图 像 符 
号 文字 的 显示 以 及 大 屏幕 电视 ,或 者 用 于 图 像 增强 、 存 


贮 或 转换 。 
参考 书目 
葛 葆 于 编著 : 电 致 发 光 原 理 及 应 用 >， 测 绘 出 版 社 ， 北 京 ， 
1985。 
《 诸 玉 华 ) 
chaogooya gongdeng 
超 高 压 汞 灯 (super high pressure mercury 


lamp) 利用 乘 放电 时 产生 的 超 高 压 (1MPa 以 上 ) 冬 
忒 气 获得 可 见 光 的 电光 源 。 该 灯 从 长 波 莹 外 到 可 见 光 都 
有 很 强 的 辐射 ,电弧 亮度 极 高 。 冬 工作 蒸气 压 愈 高 , 可见 
光 部 分 盒 丰 富 ( 见 图 )， 电 弧 亮 度 也 愈 高 。 超 高 压 汞 灯 有 
短 弧 超 高 压 条 灯 和 毛细 管 超 高 压 秒 灯 两 种 。 

短 张 起 高 压 承 灯 ”是 一 种 装 有 一 对 针 锦 或 镁 忽 )- 
钨 电极 (直流 型 )， 或 装 有 一 对 针 忽 (或 镁 钨 ) 电 极 〈 交 流 
型 ) 的 球形 石英 玻 壳 放 电灯 。 玻 壳 内 充 少量 启动 氢气 和 定 
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量 的 条 , 极 间距 离 0.2~8 mm, 功率 50 一 4 000 W, 工作 
时 形成 “电极 稳定 型 "电弧 , 电弧 亮度 为 (4.4~140) x 107 
cd/m? ,一般 采 用 垂直 燃点 ， 自 然 冷 却 。 直 流 型 灯 的 阳极 
端 和 交流 型 灯 的 一 端 洽 有 热 反 射 层 ,工作 时 ,此 端 应 置 于 
下 方 ,以 保证 灯 稳 定 工作 。 该 灯 呈 负 阻 特性 ,要 接 入 相应 
的 电阻 或 镇 流 器 ， 并 且 另 加 一 个 专用 启动 器 才能 点 燃 并 
进入 正常 稳定 工作 。 短 弧 超 高 压条 灯 的 有 效 寿 命 为 80 一 
1000b, 直 流 型 灯 的 寿命 比 同 功率 交流 型 灯 的 长 约 1 倍 。 

毛细 管 超 高 压 承 灯 因 其 石英 玻 这 是 厚 壁 毛细 管 
(内径 1.8~2 mm) 而 得 名 。 它 的 电弧 充满 毛细 管内 壁 ， 
呈 管 壁 稳定 型 。 该 灯 工作 气压 5~20 MPa, 弧 长 12.5~ 
25mm, 电位 梯度 300 V/cm, 管 壁 负 载 1000 W/cm?, 需 强 
制 水 冷 或 风 冷 。 电 弧 亮度 高 达 (0.25 一 4.8) x 10* cd/m?*。 
灯 的 启动 电压 为 1 000 V, 工 作 电压 450 一 750 V, 使 用 交 
流 电 的 灯 需 用 漏 磁 变压器 限 流 和 升 压 。 

短 弧 超 高 压 汞 灯 是 辐射 极 强 的 长 波 蔡 外 光 和 可 见 光 
的 点 光源 ,广泛 用 于 荧光 显微镜 、 紫外 分 庶 仪 、 全息 照相 
等 光学 仪器 ， 也 用 于 集成 电路 光 刻 制版 工艺 。 毛 细 管 超 


高 压 乘 灯 主要 用 于 照相 制版 和 彩色 显像管 涂 荧光 胖 制 版 
工艺 。 若 将 超 高 压条 灯 的 启动 气体 改 成 似 气 ， 则 可 改善 
其 启动 性 能 ， 使 之 适用 于 火车 头 灯 。 《高光 义 ) 


chaoshengbo ximionql 
超声 波 洗面 器 (ultrasonic washbasin) 
种 整容 保健 电器 。 它 利用 空气 在 水 中 产生 的 气泡 的 压力 
和 气泡 破裂 时 产生 的 超声 波 清洗 面部 。 用 超声 波 洗面 器 
洗脸 ， 不 仅 容易 清除 脏 物 ， 具 有 良好 的 美容 功能 ， 还 因 
有 适当 的 刺激 ， 可 促进 面部 的 血液 循环 ， 起 到 按摩 保健 
作用 。 

超声 波 洗面 器 主要 由 底 架 、 电动 机、 风扇 组 件 、 橡 胶 
单 向 阀 、 半 球 单 向 阅 、 微 孔 过 滤 板 和 洗面 器 等 组 成 ( 见 
图 )。 电 动机 带动 风扇 转动 ， A 
经 压缩 后 的 空气 通 
过 橡胶 单 向 阅 流 向 : 1 
半球 单 向 阅 ， 当 其 。 | 
压力 克服 半球 单 向 A 
阅 的 压力 时 ， 即 通 
过 该 阅 进 入 洗面 器 
下 部 的 空气 室 。 洗 
面 器 底部 装 有 微 孔 
过 滤 板 ， 它 将 空气 
室 和 洗面 器 分 隔 
开 , 可 使 空气 通过 ， 
而 水 却 难以 透 过 。 超声 波 洗面 器 结构 
空气 室 的 空气 穿 过 微 孔 过 滤 板 后 ， 在 洗面 器 水 中 形成 大 
县 气泡 ， 气 泡 破裂 时 即 产生 超声 波 。 《〈 刘 有 常 ? 


4 而 器 


Chaozhou clql 
潮州 资 器 〈Chaozhou porcelain) 中 国 广东 
省 潮州 市 及 附近 县 镇 所 产 的 瓷器。 潮州 市 位 于 广东 省 东 
隆 潮 视 平 原 的 韩 江 两 岸 ， 历 史上 是 次 器 的 主要 产地 和 出 
口 地 。 市 郊 有 飞天 薪资 土 矿 , 资源 丰富 、 品质 优良 ,构成 
了 潮州 瓷器 发 展 的 基本 条 件 。 

唐 代 潮 州 已 生产 青白 釉 瓷 器 宋代, 城 东 的 笔架 山水 
东 窖 生产 规模 更 大 , 相传 有 龙 窗 99 条 , 故 有 百 窗 村 之 称 。 
明 、 清 时 期 ,主要 产地 在 枫 误 ,相继 有 彩 次 出 口 , 至 康 申 年 
同 更 具 规模 。1915 年 ， 潮州 彩 次 在 太平 洋 万 国 博览 会 上 
获奖 。1950 年 以 后 , 生产 规模 继续 扩大 ， 随 着 科研 工作 
的 进步 , 质量 迅速 提高 。1986 年 潮州 姿 器 分 别 获 中 国 工 
艺 美术 品 百花 奖金 杯 奖 、 莱 比 锡 国际 博览 会 金 质 奖 和 保 
加 利 亚 国际 博览 会 金 质 奖 。 潮 州 已 成 为 包括 采矿 、 陶 资 
生产 、 陶 资 机 械 制 造 、 陶 次 科研 与 教学 在 内 的 陶瓷 综合 
产 区 。 

郭 州 瓷器 瓷 质 纯净 、 细 腻 , 釉 色 有 白 、 青 、 影 青 、 黄 、 咨 
色 等 。 瓷 制品 包括 日 用 资 ,艺术 陈设 资 . 建 筑 及 工业 陶 资 ， 
其 中 以 艺术 陈设 瓷 著 称 。 瓷 塑 . 通 花 、 瓷 花 是 潮州 市 枫 溪 
镇 独特 的 高 级 艺术 品 。 资 塑 人 物 、 动物 、 盆景 构思 巧妙 ， 
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立意 新 颖 工艺 精细 ,造型 大 方 ,线条 优美 这些 产 品 远 销 
欧美 .东南 亚 等 60 多 个 国家 和 地 区 。 ( 游 轧 清 ) 


Chen Pengnian 
陈 彭 年 (1900~1976) 中 国 现代 造纸 专家 。 
1900 年 3 月 1 日 生 于 浙江 绍兴 县 ,1976 年 11 月 18 日 座 
于 北京 市 。1919 年 毕业 于 上 海 
南洋 大 学 (交通 大 学 前 身 )。 同 
年 赴 法 国 勤工俭学 。 先 在 法 国 
两 个 纸 厂 做 工 ， 两 年 后 入 法 国 
和 万 朗 拿 布 大 学 造纸 科学 习 ， 
1924 年 11 月 毕业 后 回国 ,1930 
年 任 上 海江 南 造 纸 厂 厂 长 。 
1938 年 任 重 庆 国民 党 政府 经 济 
部 工矿 调整 处 专门 委员 。1941 
年 任 成 都 建国 造纸 厂 厂 长 兼 总 
1944 年 任 重 庆 国民 党 政府 战 时 生产 局 简 任 技 


工程 师 。 
正 。 此 后 又 任 上 海江 南 造纸 厂 厂 长 及 大 中 华 造纸 厂 总 工 
程 师 。 中 华人 民 共和 国 建立 后 , 任 轻工业 部 造纸 局 总 工程 
师 ,并 任 轻 工业 部 技术 委员 会 委员 、 中 国 违约 学 会 第 一 届 
理事 会 副 理事 长 。 他 还 曾 担任 第 一 届 全 国政 协 委 员 和 第 
二 、 三 届 全 国人 大 代表 。 


20 年 代 ， 陈 彭 年 在 江苏 镇 江 世 业 洲 创建 芦苇 纸浆 
厂 ， 首创 用 芦苇 制 商品 纸浆 。30 年 代 筹建 成 都 建国 造纸 
厂 ( 今 成 都 第 四 纸 厂 )， 并 协助 铜 梁 纸 厂 生 产 。1943 年 协 
助 湖南 邵阳 纸 厂 建 厂 。 陈 吉 年 首先 用 机 械 设备 生产 中 国 
传统 的 手工 纸 。 他 根据 手工 抄 造 工 艺 特点 和 手工 纸 质量 
特征 ， 制 定 了 相应 的 生产 工艺 ， 成 功 地 批量 生产 出 毛 边 
纸 、 连 史 海 月 纸 等 多 种 仿 手工 纸 ,40 年 代 后 期 , 他 在 江南 
造纸 厂 研究 成 功用 国产 原料 和 设备 制造 钞票 印刷 纸 ， 并 
领导 技术 人 员 设 计 制 造 了 长 网 造纸 机 。1949 年 以 后 , 他 
负责 主持 试制 和 生产 了 中 国 第 一 批 带 有 水 印 的 钞票 纸 ， 
具有 重要 的 政治 和 经 济 意义 。1966 一 1970 年 中 国 第 三 个 
五 年 计划 期 间 , 陈 彭 年 试制 成 功 洲 型 纸 , 满足 了 宣传 、 介 
绍 新 中 国情 况 的 4 人 民 画 报 》《 中 国 建设 》 等 刊物 的 需要 。 
陈 彭 年 还 注重 向 青年 技术 人 员 传授 自己 的 实践 经 验 和 知 
识 。 他 曾 举办 过 多 次 专业 讲座 ， 并 担任 过 上 海 沪 江 大 学 
造纸 专业 和 轻工业 部 造纸 专业 学 校 教师 ， 培 养 了 大 批 造 
纸 专业 人 才 。 ( 周 湛 ) 


Chen Zhifo 
陈 之 佛 (1896~1962) ”中 国 现代 工艺 美术 家 、 
艺术 教育 家 和 工笔 花鸟 画家 。 原 名 陈绍 本 , 又 名 陈 之 伟 、 
陈 杰 , 号 雪 翁 。 浙 江 省 莫 溪 县 洲 山 镇 ( 原 属 余姚 县 ) 人 。 清 
光绪 二 十 二 年 (1896) 八 月 八 日 生 ，1962 年 1 月 15 日 卒 
于 南京 市 。1915 年 毕业 于 浙江 省 立 甲 种 工业 学 校 机 织 
科 。1918 年 赴 日 本 留学 , 次 年 考 入 东京 美术 学 校 工艺 图 
案 科 。1923 年 回国 后 ,历任 上 海 、 广 州 等 美术 学 校 和 中 
央 大 学 教授 、 国 立 艺 专 校长 、 国 民政 府 教育 部 美术 委员 、 
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中 华 全 国美 术 会 常务 理事 、 联 合 国教 科 文 组 织 中 国 委员 
会 委员 兼 艺 术 组 专门 委员 。 1949 年 后 ， 历 任 南京 大 学 、 
南京 师范 学 院 教授 ， 南 京 艺术 
学 院 副 院 长 ， 江 苏 省 国画 院 副 
院 长 ， 中 国美 术 家 协会 理事 。 
陈 之 佛 于 1916 年 开始 讲 

投 “图 案 " 等 工艺 美术 课程， 
1917 年 编写 了 中 国 第 一 部 《图 
案 讲义 》。 1924 年 ， 他 在 上 海 
Ys 创办 尚美 图 案 包 ， 设 计 丝绸 、 
FE 人 器。 共 布 图案 ,并 为 近代 中 国 工艺 
4 玉 。 关 术 事业 培养 了 第 一 批 专门 人 

才 , 促 使 当时 许多 艺术 学 校 增设 图 案 科 系 。 1925 年 后 ,他 
为 重 志 等 (作家 自选 从 书 ;等 新 文艺 书籍 作 装 由 设计 ， 风 
格 新 颖 ,在 美术 界 影响 颇 大 。1929~1936 年 , 发 表 《 现 代 
表现 派 之 美术 工艺 》 等 论文 7 篇 。 1930 年 出 版 《图 案 法 
ABCy, 这 是 中 国 第 一 本 工艺 美术 理论 专著 。1949 年 后 ， 
陈 之 佛 在 积极 从 事 美 术 教 育 ,潜心 于 工笔 花鸟 画 的 研究 、 
创作 的 同时 , 仍 致力 于 工艺 美术 的 研究 和 提高 。1954 年 ， 
他 主持 南京 去 位 的 收集 ,整理 ,研究 工作 ， 创 建 中 国 第 一 


竭力 协助 筹建 苏州 村 颖 研究 所 。1951 一 1961 年 , 他 发 表 
《工艺 美术 的 设计 问题 等 论文 30 多 篇 ， 同 时 出 版 了 《 古 
代 波 斯 图 案 》.《 中 国 图 案 参考 资料 》.《 陈 之 佛 画 集 》、《 陈 
之 佛 花 鸟 画集 》《 陈 之 佛 染 织 图 案 》 等 专著 。1959 年 ， 他 
负责 了 首都 人 民 大 会 堂 江苏 厅 的 设计 。1960 年 , 他 设计 
了 "有 丹顶鹤" 特种 纪念 邮票 ,后 被 评 为 1949 一 1979 年 中 国 
最 佳 邮 票 设 计 。1961 年 , 他 主编 了 《中 国 工艺 美术 史 》。 
《 陈 修 范 ) 


chenshon 
衬衫 (shirt) 
的 上 衣 。 

中 国 周 代 已 有 衬衫 , 称 中 衣 , 后 称 中 单 。 汉 代称 近 身 
的 衫 为 而 答 。 宋 代 已 用 衬衫 之 名 。 现 称 之 为 中 式 衬衫 。 公 
元 前 16 世纪 十 埃及 第 18 王朝 已 有 衬衫 ,是 无 领袖 的 束 
腰 衣 。14 世纪 诺曼底 人 穿 的 
衬衫 有 领 和 袖 头 。16 世纪 欧 
洲 盛 行 在 衬衫 的 领 和 前 胸 绣 
花 , 或 在 领口 、 袖 口 、 胸 前 装 
饰 花 边 。18 世纪 末 , 英国 人 
穿 硬 高 领 笠 衫 。 维 多 利 亚 女 
王 时 期 ， 高 领 衬 衫 被 淘汰 
形成 现代 的 立 翻 领 西 式 衬衫 
(图 DD。19 世纪 40 年 代 , 西 
式 衬衫 传 和 中国 。 衬 衫 最 初 
多 为 男 用 ， 20 世纪 50 年 代 
渐 被 女子 采用 ， 现 已 成 为 党 
用 服装 之 一 。 

西式 衬 疹 的 领 讲究 而 多 


穿 在 内 外 上 衣 之 间 、 也 可 单独 穿 用 


田 1 立 翻领 西式 衬衫 


变 。 领 式 按 翻 领 前 的 “八字 "型 区 分 ， 有 小 方 领 、 中 方 领 、 
短 尖 领 \ 中 尖 领 ,长 尖 领 和 八字 领 等 。 其 质量 主要 取决 于 
领 衬 材质 和 加 工 工艺 ,以 平 疾 不 起 入, 不 卷 角 为 佳 。 用 作 
领 衬 的 材料 有 各 种 规格 的 浆 布 衬 、 贴 膜 衬 \ 粘 合 衬 和 插 角 
片 等 ， 其 中 以 用 双 层 粘 合 衬 的 平 插 复 合 领 为 上 品 ， 次 为 
树脂 衬 加 领 角 贴膜 衬 。 

衬衫 的 款式 , 除 领 式 外 , 衣 身 有 直 腰身 \ 曲 腰身 内 翻 
门 襟 、 外 翻 门 襟 、 方 下 摆 、 
圆 下 摆 以 及 有 背 袜 和 无 背 
福 等 。 袖 有 长 袖 、 短 袖 、 单 
袖 有 头 、 双 袖 头等 。 衬 衫 的 
衍生 品种 中 常见 的 有 夏 威 
更 衫 、 翻 领 衫 等 。 夏 威 吏 
衫 ， 由 夏威夷 波利尼西亚 
人 A, 阿 科 纳 设计 ,通常 用 
色彩 鲜艳 浓郁 、 带 有 笔触 
豪放 的 波利尼西亚 传统 图 
案 的 印染 布 制作 ， 宽 松 舍 
适 ,适合 热带 地 区 穿着 (图 
2)。1940 年 由 美国 推出 并 
广泛 流行 。 翻 领 衫 泛 指 领 
式 可 关 , 翻 两 用 的 衬衫 ,长 
袖 的 一 般 装 有 袋 盖 的 左右 胸 袋 、 方 下 摆 ， 穿 时 不 系 领带 、 
领结 。 通 常用 素 色 厚实 织物 制作 ， 是 初夏 秋末 男 用 的 外 
穿 单 上 衣 。 短 袖 的 也 称 香港 衫 ， 其 形制 基本 与 夏威夷 衫 
同 .但 色泽 以 白色 或 浅 色 为 主 。 

衬衫 料 以 轻 , 薄 , 软 、 爽 , 挺 , 透 气 性 好 较 理想 ,如 精 梳 
全 棉 、 真 丝 、 双 给 、 涤 棉 等 ,由 于 衬衫 领 昱 常用 热 熔 粘 合 材 
料 ,因此 在 洗涤 时 忌 用 60'C 以 上 温水 浸泡 。 


图 2 夏 威 砍 衫 


( 王 金 林 ) 

chengzhong chuanganql 
称 重 传感器 (load sensor) ” 街 器 上 使 用 的 一 
种 力 传感器 。 它 能 将 作用 在 被 测 物体 上 的 重力 按 一 定 比 
例 转换 成 可 计量 的 输出 信号 。 考 虑 到 不 同 使 用 地 点 的 重 
力 加 速度 和 空气 浮力 对 转换 的 影响 ， 称 重 传感器 的 性 能 
指标 主要 有 线性 误差 、 滞 后 误差 、 重 复 性 误差 、 蠕 变 、 零 点 
温度 特性 和 灵敏 度 温度 特性 等 。 在 各 种 衡器 和 质量 计量 
系统 中 ,通常 用 综合 误差 带 来 综合 控制 传感器 准确 度 ,并 
将 综合 误差 带 与 衡器 误差 带 (图 1) 联系 起 来 ， 以 便 选用 
对 应 于 某 一 准确 度 衡器 的 称 重 传感器 。 国 际 法 制 计量 组 
织 (OIML) 规定 ， 传 感 器 的 误差 带 3 占 衡器 误差 带 4 的 
70% , 称 重 传感器 的 线性 误差 , 灌 后 误差 以 及 在 规定 温度 
范围 内 由 于 温度 对 灵敏 度 的 影响 所 引起 的 误差 等 的 总 和 
不 能 超过 误差 带 3。 这 就 允许 制造 厂 对 构成 计量 总 误差 
的 各 个 分 量 进行 调整 ， 从 而 获得 期 望 的 准确 度 。 

称 重 传感器 按 转换 方法 分 为 光电 式 、 液 压 式 、 电 磁力 
式 、 电 容 式 .磁极 变形 式 、 振动 式 .陀螺 仪式 、 电阻 应 变 式 
等 8 类 ， 以 电阻 应 变 式 使 用 最 广 。 

光电 式 传感器 ”包括 光 李 式 和 码 盘 式 两 种 。 


光 桥 式 传感器 利用 光栅 形成 的 莫 尔 条 纹 把 角 位 移 转 
换 成 光电 信号 (图 2)。 光 栅 有 两 块 , 一 为 固定 光 顶 , 另 一 
为 装 在 表盘 轴 上 的 移动 光栅 。 加 在 承重 台 上 的 被 测 物 通 
过 传 力 杠杆 系统 使 表盘 轴 旋转 ,带动 移动 光栅 转 动 ,使 莫 
尔 条 纹 也 随 之 移动 。 利 用 光电 管 .转换 电路 和 显示 仪表 ， 
即 可 计算 出 移 过 的 莫 尔 条 纹 数量 ， 测 出 光栅 转动 角 的 大 
小 ， 从 而 确定 和 读 出 被 测 物质 量 。 

码 盘 式 传感器 (图 3) 的 码 盘 (符号 板 ) 是 一 块 装 在 表 
基带 


。 为 检定 分 度 值 
图 1 街 器 和 称 重 传感器 的 误差 带 (OIML 规定 ) 


图 3 光 概 式 传感器 工作 原理 


图 3 码 瘟 式 传感器 
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HSSSASSS 
入 于 注 
图 4 液压 式 传感器 工作 悍 理 


图 5 电磁 力 式 传感器 工作 原理 


盘 轴 上 的 透明 了 玻璃， 上面 带 有 按 一 定编 码 方法 编 定 的 黑 
白 相 间 的 代码 。 加 在 承重 台 上 的 被 测 物 通过 传 力 杠杆 使 
表盘 轴 旋 转 时 ， 码 盘 也 随 之 转 过 一 定 角度 。 光 电池 将 透 
过 码 盘 接受 光 信 号 并 转换 成 电信 号 ， 然 后 由 电路 进行 数 
字 处 理 , 最 后 在 显示 器 上 显示 出 代表 被 测 质量 的 数字 。 光 
电 式 传感器 曾 主要 用 在 机 电 结合 秤 上 。 

液压 式 传感器 ”如 图 4 所 示 ， 在 受 被 测 物 重力 P 作 
用 时 ,液压 油 的 压力 增 大 , 增 大 的 程度 与 P 成 正比 。 测 出 
压力 的 增 大 值 , 即 可 确定 被 测 物 的 质量 ,液压 式 传感器 结 
构 简 单 而 牢固 ， 测 量 范围 大 ,但 准确 度 一 般 不 超过 
1/100 。 

电磁 力 式 传感器 ” 它 利 用 承重 台 上 的 负荷 与 电磁 力 
相 平衡 的 原理 工作 (图 5)。 当 承重 台 上 放 有 被 测 物 时 , 杠 
杆 的 一 端 向 上 倾斜 ;光电 件 检测 出 倾斜 度 信号 ,经 放大 后 
流入 线圈 ,产生 电磁 力 ,使 杠杆 恢复 至 平衡 状态 。 对 产生 
电磁 平衡 力 的 电流 进行 数字 转换 , 即 可 确定 被 测 物质 量 。 
电磁 力 式 传感器 准确 度 高 ， 可 达 1/2 000 一 1/60 000, 但 
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称 量 范围 仅 在 几 十 毫克 至 10 千克 之 间 。 

电容 式 传 语 器 ” 它 利用 电容 器 振荡 电路 的 振荡 频率 
了 与 极 板 同 距 4 的 正比 例 关系 工作 (图 6)。 极 板 有 两 块 ， 
一 块 固定 不 动 , 另 一 块 可 移动 。 在 承重 台 加 载 被 测 物 时 ， 
板 赞 挠 曲 ,两 极 板 之 间 的 距离 发 生变 化 , 电路 的 振荡 频率 
也 随 之 变化 。 测 出 频率 的 变化 即 可 求 出 承重 台 上 被 测 物 
的 质量 。 电 容 式 传感器 耗 电 量 少 ， 造 价 低 ， 准 确 度 为 
1/200~1/500。 

磋 极 变形 式 传感器 ”如 图 7 所 示 ， 铁 磁 元 件 在 被 测 
物 重力 作用 下 发 生机 械 变 形 时 ， 内 部 产生 应 力 并 引起 导 
磁 率 变化 ， 使 绕 在 铁 磁 元 件 (磁极 ) 两 侧 的 次 级 线圈 的 感 
应 电压 也 随 之 变化 。 测 量 出 电压 的 变化 量 即 可 求 出 加 到 
磁极 上 的 力 ， 进 而 确定 被 测 物 的 质量 。 磁 极 变形 式 传 感 
器 的 准确 度 不 高 ， 一 般 为 /100， 适用 于 大 吨位 称 量 工 
作 ， 称 量 范 围 为 几 十 至 几 万 千克 。 

振动 式 传感器 ”弹性 元 件 受 力 后 ， 其 固有 振动 频率 
与 作用 力 的 平方 根 成 正比 。 测 出 固有 频率 的 变化 ， 即 可 
求 出 被 测 物 作用 在 弹性 元 件 上 的 力 ,进而 求 出 其 质量 。 振 
动 式 传感器 有 振 弦 式 和 音义 式 两 种 。 

振 弦 式 传感器 (图 8) 的 弹性 元 件 是 弦 丝 。 当 承重 台 
上 加 有 被 测 物 时 ,V 形 弦 丝 的 交点 被 拉 向 下 , 且 左 弦 的 拉 


图 6 电容 式 传感器 工作 原理 


图 7 磁极 变形 式 传感器 工作 原理 


力 增 大 , 右 弦 的 拉力 减 小 。 两 根 弦 的 固有 频率 发 生 不 同 的 
变化 。 求 出 两 根 弦 的 频率 之 差 , 即 可 求 出 被 测 物 的 质量 。 
振 弦 式 传感器 的 准确 度 较 高 ， 可 达 1/1 000 一 1/10 000， 
称 量 范围 为 100 克 至 几 百 千克 ， 但 结构 复杂 ， 加 工 难度 
大 ,造价 高 。 

音 又 式 传感器 (图 9) 的 弹性 元 件 是 音叉 。 音 又 端 部 
固定 有 压 电 元 件 , 它 以 音叉 的 固有 频率 振荡 , 并 可 测 出 振 
荡 频 率 。 当 承重 台 上 加 有 被 测 物 时 ， 音 又 拉 伸 方向 受 力 
而 固有 频率 增加 ,增加 的 程度 与 施加 力 的 平方 根 成 正比 。 
测 出 固有 频率 的 变化 , 即 可 求 出 重 物 施加 于 音 又 上 的 力 ， 
进而 求 出 重 物质 量 。 音 又 式 传感器 耗 电 量 小 ， 计 量 准确 
度 高 达 1/10 000~1/200 000, 称 量 范围 为 500 g 一 10 kg。 

辽 螺 仪式 传感器 ”如 图 10 所 示 ， 转 子 装 在 内 框架 
中 ,以 角速度 “ 绕 X 轴 稳定 旋转 ,内 框架 经 轴承 与 外 框架 
联接 , 并 可 绕 水 平 轴 Y 倾斜 转动 。 外 框架 经 万 向 联 轴 节 与 
机 座 联 接 , 并 可 绕 垂直 轴 Z 旋 转 ,转子 轴 (X 轴 ) 在 未 受 外 
力作 用 时 保持 水 平 状态 .转子 轴 的 一 端 在 受到 外 力 (\P/2) 
作用 时 ， 产 生 倾斜 而 绕 垂直 轴 乙 转动 〈 进 动 )。 进 动 角 
速度 与 外 力 P/2 成 正比 ,通过 检测 频率 的 方法 测 出 省 
即 可 求 出 外 力 大 小 ， 进 而 求 出 产生 此 外 力 的 被 测 物 的 
质量 。 

陀螺 仪式 传感器 响应 时 间 快 ( 5 秒 ), 无 洲 后 现象 , 温 


统 折 六 相关 和 所 动 检测 了 
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承重 台 


图 9 音叉 式 传感器 工作 原 于 


图 11 电阻 应 变 式 传感器 工作 原理 


度 特性 好 (3 ppm)， 振 动 影响 小 ， 频 率 测量 准确 精度 高 ， 
故 可 得 到 高 的 分 辩 率 1/100 000) 和 高 的 计量 准确 度 
(1/30 000 一 1/60 000)。 

电阻 应 变 式 传感器 ”利用 电阻 应 变 片 变形 时 其 电阻 
也 随 之 改变 的 原理 工作 (图 11) 。 主 要 由 弹性 元 件 , 电 阻 
应 变 片 、 测 量 电路 和 传输 电缆 4 部 分 组 成 。 电 阻 应 变 片 贴 
在 弹性 元 件 上 ,弹性 元 件 受 力 变形 时 ,其 上 的 应 变 片 随 之 
变形 ,并 导致 电阻 改变 测量 电路 测 出 应 变 片 电阻 的 变化 
并 变换 为 与 外 力 大 小 成 比例 的 电信 号 输出 。 电 信号 经 处 
理 后 以 数字 形式 显示 出 被 测 物 的 质量 。 

电阻 应 变 式 传感器 的 称 量 范围 为 300g 至 数 干 kg, 计 
量 准 确 度 达 1/1 000 一 1/10 000, 结构 较 简单 ， 可 靠 性 较 
好 。 大 部 分 电子 衡器 均 使 用 此 传感器 。 

( 当 祖 荃 ) 


53 


chengzhong xianshiql 
称 重 显示 器 。(weighting indicator) 电子 
衡器 中 显示 被 称 物 的 质量 和 称 量 状态 的 仪表 。 称 重 显示 
器 原 为 模拟 指示 式 , 由 误差 放大 器 ,可 逆 电 机 ,平衡 电 桥 、 
激励 电源 、 度 盘 和 指针 等 部 分 组 成 , 按 自 动 平衡 电子 电位 
差 计 原理 工作 。 它 称 量 速度 慢 , 功能 单一 ,准确 度 低 ， 现 
已 基本 被 淘汰 。 现 用 称 重 显示 器 为 数字 显示 式 。 

结构 原理 ”数字 显示 式 称 重 显示 器 (简称 数 显 器 ) 的 
晶 种 很 多 ,图 1 所 示 是 其 中 的 一 种 。 数 显 器 接受 处 理 的 是 
你 重 传感器 输出 的 电信 号 电信 号 有 模拟 量 也 有 数字 量 ， 


传 束 打 师 ”数据 处 理 、 数据 显示 


图 1 数字 显示 式 称 重 显示 器 


最 常见 的 是 几 至 几 十 毫 伏 的 模拟 电压 。 数 显 器 的 电路 原 
理 如 图 2 所 示 。 激 励 电 源 供给 称 重 传感器 工作 电源 ,同时 
供给 A/D ( 模 / 数 ) 转 换 单元 基准 电压 ， 其 稳定 度 一 般 在 
0.1% 以 上 。 放 大 单元 通常 采用 测量 放大 器 结构 ， 接 受 、 
放大 称 重 传感器 的 信号 。' 放 大 倍数 一 般 为 数 百倍 。 滤 波 
单元 沥 掉 从 机 外 混入 的 和 放大 器 自身 产生 的 电 噬 声 。 
A/D 转换 单元 把 模拟 量 转换 成 数字 量 ,转换 位 数 通 常 取 
二 进 制 数 14 位 以 上 。 数 据 处 理 单 元 是 以 微 处 理 器 为 核 


28 数字 显示 式 称 重 显示 器 电路 原理 


心 ,使 用 外 持 芯 片 组 成 的 , 它 在 程序 的 控制 下 完成 采 
集 数据 、 运 算 、 存 贮 等 一 系列 操作 ,处理 结果 送 到 相应 接 
口上 。 显 示 单 元 以 数字 或 文字 、 图 表 等 形式 显示 出 称 量 
值 和 称 量 状态 。 并 可 通过 接口 与 外 部 设备 联络 。 
性 能 特点 ” 数 显 器 的 性 能 包括 计量 性 能 功能、 环境 
适应 能 力 、 安 全 性 和 可 靠 性 5 个 方面 ,与 通用 的 数字 仪表 
相 比 , 数 显 器 具有 5 个 特点 : @ 自 带 传感器 激励 电源 ,使 
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用 方便 ; @ 采 用 比率 型 A/D 转换 和 倍 频 技术 ,计量 性 能 
中 的 长 期 稳定 性 好 ，@ 软 件 能 真切 地 仿真 振动 、 空 秤 变 
动 .物料 落差 等 称 量 特征 ,显示 快 准 、 稳 ，@ 机 内 有 空 秤 
置 零 、 零 点 跟踪 、 定 标 、 最 大 秤 量 、 分 度 位 等 参数 的 设 定单 
元 ,改定 方便 ,通用 性 强 ，@ 带 输出 接口 ， 能 够 联接 多 种 
外 部 设备 ， 方 便 地 实现 系统 控制 。 

准确 度 等 级 ”国际 法 制 计量 组 织 (DIML) 3 号 建议 
规定 , 非 自 动 衡器 按 准 确 度 级 别 划分 为 4 个 等 级 。 按 配 用 
衡器 的 级 别 ,中 国 将 称 重 显示 器 也 划分 为 4 个 等 级 ,并 分 
别 冠 以 与 衡器 对 应 的 级 别 代号 :II 下.W 。 每 个 级 别 的 
称 重 显示 器 的 计量 最 大 允许 误差 为 对 应 级 别 衡器 允许 误 


差 的 0.7 倍 。 《 金 弘 范 ) 

Chengniyan 

湿 泥 砚 (inkstone produced in Jiangzhou) 

见 砚 。 

chongql boozhuang 

充气 包装 (gas packing) 。 见 食 品 包装 技术 。 
chousho huablon 

抽 纱 花边 (drawn lace) 。 针 绣花 边 的 一 种 。 制 


作 时 抽 去 面料 上 一 定数 量 的 经 纱 或 纬 纱 ， 因 而 得 名 。 
洛 羊 在 4~5 世纪 的 古 埃及 幕 匡 中 便 有 运用 抽 纱 
工艺 技法 的 绣 品 。 抽 纱 花 边 作为 一 个 花边 品种 ， 约 始 于 
15 世纪 下 半 叶 的 意大利 , 后 流传 欧洲 各 国 。 当 时 大 多 以 
白色 亚麻 布 为 面料 ,品种 多 为 狭长 的 装饰 台布 .毛巾 、 手 
帕 、 餐 巾 、 床 军 、 帘 帷 枕 绕 等 ,中 国 抽 纱 花边 约 始 于 20 世 
纪 初 ,清光 绪 二 十 六 年 (1900), 山东 烟台 的 欧洲 商行 将 抽 
纱 花边 传 和 当地。 中国 绣花 妇女 逐渐 将 外 来 技法 与 本 地 
民间 刺绣 结合 起 来 ,形成 了 独特 的 地 方 风格 ,所 绣 台布 当 
时 称 为 抽 线 绣花 台布 。 因 在 技法 上 以 扣 眼 为 主 ， 故 又 称 
扣 眼 花边 。1970 年 以 来 , 烟台 地 区 生产 的 扣 眼 花边 在 国 
际 市 场 上 流行 ,行销 意大利 法国、 巴西 等 40 多 个 国家 。 
工艺 “ 抽 纱 花边 的 制作 工序 是 : @ 准 备 ， 将 印 好 图 
案 的 亚麻 布 花边 面料 绷 于 用 两 根 平行 木 棍 撑 起 的 木 绷 
上 。@ 抽 丝 ,将 图 案 中 需要 匀 空 部 分 的 经 纬 线 抽 去 , 一般 
每 隔 3 支线 抽 去 3 支线 。@ 扣 眼 ,又 称 勒 目 、 扎 目 ， 即 用 
针线 在 抽 丝 部 分 进行 穿 勒 , 编 结 , 扣 成 方 眼 ， 形 成 铁 空 的 
网 目 组 织 ,然后 施 以 其 他 针 法 绣 制 成 图 案 。 抽 纱 花边 是 花 
边 中 最 典型 的 代表 品种 , 在 国际 市 场 上 被 誉 为 “花边 的 灵 
魂 "。 它 既 能 以 抽 丝 后 的 网 目 衬 托 亚麻 布 上 刺绣 的 图 案 ， 
又 能 以 不 同 网 目的 排列 ， 构 成 不 同 的 图 案 。 二 者 和 谐 统 
一 ,素雅 端庄 。 《和 孙 克 琪 ) 


chufang dionql 

厨房 电器 〈kitchen appliance) 。 专 供 家 庭 司 
房 使 用 的 一 类 家 用 电器 。 技 用 途 分 为 食物 准备 制备、 京 
饪 和 厨房 卫生 4 类 ; 按 工作 原理 分 为 电动 .电热 两 类 ， 其 


中 电热 类 又 分 为 电阻 式 .红外 式微 波 式 和 电磁 感应 式 。 

食物 准备 类 包括 洗 菜 机 、 和 面 机 ,切片 机 、 开 饶 器 、 食 
物 加 工 机 , 打 蛋 器 ,搅拌 器 , 绞 肉 机 .果菜 去 皮 机 、 咖 啡 磨 、 
食物 混合 器 、 电 切 刀 等 。 

食物 制备 类 包括 挤 计 器 ,酸奶 生成 妖 、 爆 米花 器 、 创 
冰 器 (雪花 器 ) 等 。 

食物 亮 饪 类 包括 电 守 、 柚 流 炉 、 电 三 直 、 电 包 锅 、 电 堵 
精 、 烤 面包 片 器 (多 士 炉 )、 电 燕 锅 、 电 炸 锅 、 电 火锅 ,电热 
锅 、 电 饭 例 、 电 高 压 锅 , 三 明治 烤 炉 、 电 热 饼 灶 、 电 炒 锅 、 燕 
蛋 器 ,烤肉 器 、 电 咖啡 器 、 电 烤 彬 等 。 

厨房 卫生 类 包括 洗 碟 机 ( 洗 碗 机 )、 电 热水器 ,餐具 干 
燥 箱 ,垃圾 压 紧 器 ,食物 残渣 处 理 器 、 排 油烟 器 、 电 开水 
器 , 净 水 器 , 磁 水 器 、 电 水 谈 、 紫 外 线 消毒 器 等 。 

厨房 电器 品种 繁多 ,其 中 以 美国 产量 最 大 ,普及 率 也 
较 高 ( 见 表 )。 


房 电器 产量 及 普及 率 
产品 名 称 1987 年 产量 (万 台 ) 1986 年 普及 率 ( 狗 ) 
微波 炉 1161 60.5 
洗 矶 机 403 48 
食物 残 济 处 理 机 443.8 51.3 
电热 水 器 339.6 47.5 
电 灶 344.7 62 
电 咖 啡 器 1485 99.9 
电 饭 锅 608 49.5 
食物 混合 机 558.2 84.1 
《〈 叶 宗林 ) 
chuontong tu'an 
传统 图 案 (tradition design) 由 历代 沿 传 下 


来 的 具有 独特 民族 艺术 风格 的 图 案 。 

分 类 ”中国 传统 图 案 源 于 原始 社会 的 彩陶 图 案 ， 已 
有 6 000~7 000 年 的 历史 。 可 分 为 原始 社会 图 案 ,古典 图 
案 、 民 间 和 民俗 图 案 、 少 数 民族 图 案 。 

原始 社会 图 案 是 指 从 原始 社会 流传 下 来 的 图 案 。 中 
国 原始 社会 图 案 以 西安 半 坡 、 马 家 窗 、 辛 店 、 马 厂 等 遗址 
出 土 的 彩陶 图 案 为 代表 。 彩 陶 图 案 的 题材 广泛 , 有 人 物 、 
动物 ,植物 水波, 火焰 .编织 纹 、 几 何 纹 以 及 原始 宗教 纹 
样 等 ,造型 拙 稚 , 线 条 粗 久 ,风格 质朴 生动 ,具有 鲜明 的 层 
次 和 节奏 感 。 在 图 案 结构 上 ,已 熟练 地 采用 对 称 、 平 衡 、 
分 割 、 连 续 、 放 射 , 重 又 、 联 结 , 分 离 、 组 合 等 方法 。 

典型 图 案 是 古代 流传 下 来 而 有 典范 性 的 图 案 。 中 国 
古典 图 案 的 遗产 很 多 , 按 历史 时 期 划分 ,主要 有 ， 商 周 时 
期 的 青铜 图 案 ,战国 时 期 球 号 、 金 银 错 器 ,村 颖 等 图 案 , 秦 
汉 时 期 瓦 当 、 画 像 砖 ,石刻 ,织锦 等 图 案 ,南北 朝 时 期 石窟 
装饰 图 案 ， 唐 代 唐三彩 陶器 , 锅 镜 、 碑 刻 、 金 银 平 脱 漆器 、 
织锦 、 印 染 等 图 案 ,宋代 次 器、 织锦、 刺绣 、 绊 毕 等 图 案 ,元 
代 帷 法 、 织 金 锦 、 釉 里 红 资 器 等 图 案 , 明 清 时 期 青花 瓷器 、 
景泰 蔓 、 织 锦 、 刺 绣 、 玉 器 、 雕 刻 等 图 案 。 它 们 在 艺术 上 都 
各 具 特 色 。 


民间 和 民俗 图 案 是 在 人 民 群 众 中 创作 并 流传 的 具有 
民间 风格 和 地 方 特色 的 图 案 ， 包 括 根据 民间 风俗 而 设计 
的 应 景 图 案 。 民 间 图 案 主 要 有 前 纸 、 刺 绣 瘟 印花 市 等 图 
案 ; 民 俗 图 案 主 要 有 元 宵 灯节 的 灯 彩 图 案 ,端午 节 腑 茸 的 
“五 毒 "( 蝎 、 蝇 奴 、 蛇 、 壁 虎 , 晴 ) 图 案 等 。 
少数 民族 图 案 是 少数 民族 在 长 期 生产 和 生活 中 创造 
并 流传 的 具有 本 民族 特色 的 图 案 。 例 如 ,蒙古 族 、 藏 族 、 
维吾尔 族 ,哈萨克 族 的 地 世 图 案 ， 苗 族 ,布依 族 的 里 米 图 
案 ， 壮 族 \ 依 族 、 黎 族 、 土 家 族 、 高 山 族 ,侗族 的 纺织 图 案 , 
苗族 瑶族 ,白族 的 刺绣 图 案 等 。 
想 内 容 和 艺术 手法 ”图 案 的 思想 内 容 取决 于 社会 
的 经 济 基础 ， 也 是 古代 社会 政治 经济. 道德、 伦理 的 反 
映 。 例 如 ,原始 社会 彩陶 图 案 的 人 面 鱼 纹 、 双 体 鱼 纹 就 富 
意 生 活 富裕 ,种 族 繁 衍 。 商 周 时 期 以 夸张 的 张 目 巨 口 . 狩 
厉 威严 的 兽 面 纹 象征 奴隶 主 阶级 的 权威 。 在 形式 上 ， 采 
取 器 形 中 轴线 、 两 旁 对称 的 方法 , 表现 出 雄伟 ,稳重 、 庄 严 
的 艺术 效果 。 战 国 时 期 青铜 图 案 常 以 活泼 优美 的 几何 形 
与 动物 变形 穿插 组 合 , 并 采用 耕耘 .战斗 ,狩猎 \ 宴 纵 、 比 
射 \ 乐 舞 , 采 和 桑 等 题材 ， 反 映 封建 地 主 阶级 政治 理想 的 萌 
芽 。 秦 汉 时 期 ,建立 了 封建 统一 的 帝国 , 耕耘、 狩猎、 宴 
给、 比 射 , 杂 戏 , 乐 舞 、 车 马 等 图 案 风 格 写实 ,形象 概括 , 姿 
态 生动 ， 在 瓦 当 . 铜 镜 、 漆 器 ,织锦 等 图 案 中 还 应 用 “ 延 年 
益 寿 "、“ 子 孙 无 极 "、“ 长 乐 明光 "等 吉祥 文字 , 加强 思想 内 
容 的 表达 。 南 北朝 时 期 ， 人 们 在 长 期 战乱 流 徙 的 痛苦 中 
追求 安定 的 天 国 世界 ， 宣 扬 修 生 可 以 轮回 转世 的 佛教 思 
想 成 为 人 们 的 精神 支柱 ,清瘦 俏 长 .柔美 宁静 的 图 案 形式 
和 超凡 脱俗 的 佛教 题材 , 便 成 为 南北 朝 图 案 风格 的 主 调 。 
隋唐 政治 安定 ,物质 生活 充裕 ,象征 人 间 温 暖 幸 福 的 图 案 
题材 ,如 繁花 茂 叶 的 卷 草 , 安 祥 温驯 的 瑞 兽 ， 嘴 衔 花 枝 瑞 
草 , 幼 下 珠 宝 、 同 心 结 带 的 珍禽 ， 综 合 各 种 花卉 特征 的 宝 
相 花 以 及 象征 丰收 的 瑞 花 等 ,造型 丰满 ， 线 条 饱满 四 洞 、 
色彩 富丽 ,反映 出 太平 盛世 的 繁荣 景象 。 宋 代 ,封建 主 追 
求 靡 丽 的 生活 享受 ,图 案 以 工 致 细腻 的 写实 风格 为 主 * 元 
代 ， 蒙 古 族 刚劲 粗 久 的 装饰 风格 和 大 量 用 金 的 审美 嗜好 
改变 了 南宋 图 案 的 柔 丽 之 风 。 明 清 时 期 ， 不 少 图 案 在 吸 
收 前 代 装饰 传统 的 基础 上 ,造型 已 趋 于 程式 化 ,在 思想 内 
容 方面 则 把 社会 的 政治 .伦理 道德、 价值观 念 及 生活 理 
想 与 图 案 形象 结合 起 来 , 表现 一 定 的 含义 , 即 所 谓 图 必 有 
意 , 意 必 吉 祥 , 称 为 吉祥 图 案 。 吉 祥 图 案 通 过 以 下 各 种 手 
法 来 表达 它 的 思想 内 容 。@ 象 征 ， 根 据 某 些 花草 果木 的 
生态 形状 、 色 彩 、 功 用 等 自然 属性 表现 某 一 特定 的 思想 内 
容 , 如 石榴 果 内 多 子 , 象 征 多 子 ; 牡丹 花 大 色 艳 ， 象 征 富 
贵 ! 瓜 习 芒 蔓 不 断 生 长 ,不 断 开花 结果 ,象征 子孙 繁衍 ! 灵 
艺 配制 补药 , 服 之 延年益寿 ,象征 长 寿 等 。@@ 寅 意 ， 用 某 
些 群 众 所 喜 闻 乐 见 的 神话 传说 ， 文 学 典故 等 题材 来 寄 富 
特定 的 思想 内 容 。 例 如 《 汉 武 内 传记 载 东方 朔 偷 食 王 母 
仙桃 而 长 生 不 死 的 神话 , 故 以 桃子 象征 长 寿 。 轿 比拟 :由 
予 某 种 题材 以 拟人 化 的 性 格 。 例 如 梅花 在 一 年 中 花期 最 
早 ， 被 比拟 为 花 中 之 鬼 ;《 孔 子 家 语 .在 厄 » 亩 兰花 生 于 深 
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谷 , 不 以 无 人 而 不 芳 " 而 被 比拟 为 君子 。@@ 表 号 :将 某 些 
题材 当 作 代表 某 种 特定 意义 的 记号 。 例 如 * 暗 八仙 "的 八 
种 器 物 图 案 分 别 为 八仙 所 执 的 器 物 ， 其 中 葫芦 代表 八仙 
中 的 李 铁 拐 。 莹 草 也 称 宜 男 草 ， 表 达 了 妇女 祈求 生育 男 
孩 的 愿望 ,也 作为 母亲 的 象征 。@ 谐 音 : 借 用 题材 名 称 的 
同音 字 拼 成 某 种 吉祥 语 。 例 如 ,蝙蝠 ,佛手 象征 福 ， 鹿 象 
征 禄 ,金鱼 象征 金玉 等 @@ 文 字 直接 表意 * 如 直接 用 “ 福 "、 
“ 寿 "“ 襄 "等 字 。 《 黄 能 邢 ) 
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船 灯 (luminaire for marine use) 船舶 ( 包 
括 海洋 钻井 平台 )》 上 用 于 满足 各 种 照明 和 信号 要 求 的 一 
类 交通 灯 。 包 括 船用 照明 灯 \ 航 行 灯 和 信号 灯 3 类 。 按 国 
际 公约 规定 ,船舶 昨夜 航 、 作 业 或 能 见 度 低 的 情况 下 ， 为 
了 表明 它 的 位 置 在 航 状态 及 种 类 等 特征 ,在 船上 人 须 装备 
各 种 灯具 ,显示 各 种 信号 , 以便 识 别 和 避让。 为 此 ， 航 行 
灯 和 信号 灯 的 光 弧 ,能 见 距离 \ 色 度 、 外 这 防 护 和 安装 位 
置 都 有 严格 规定 。 船 灯 的 设计 、 制 造 必 须 符合 船舶 规范 
和 国际 公约 的 有 关 规 定 ， 并 经 船舶 检验 部 门 检验 合格 发 
给 证 书后 方 可 装 设 使 用 。 

胡 用 照明 灯 ”船舶 上 用 于 照明 的 灯具 统称 。 有 机 舱 
灯 \ 过 顶灯、 走道 灯 \ 应 急 灯 、 甲 板 作业 照明 用 的 投 光 灯 、 
远 距离 搜索 目标 用 的 探照灯 、 在 有 爆炸 性 气氛 的 地 方 使 
用 的 防 燥 灯 、 临 时 工作 场所 中 使 用 的 手提 灯 和 生活 区 用 
的 照明 灯 等 。 

航行 灯 表示 航行 中 船舶 的 位 置 和 方向 的 灯具 。 有 
攀 灯 \ 航 灯 和 尾灯 3 种 。 

@ 桥 灯 : 安装 在 位 于 船 的 首尾 中 心 线 上 的 棋 杆 顶 
上 ,在 正 前 方 225" 水 平 弧 内 显示 不 间断 的 白色 灯光 ,能 见 
距离 2~6 海里 。 

@@ 航 灯 :有 表示 左 航 的 红 灯 和 右 航 的 绿灯 ， 分 装 在 
驾驶 室 桥 楼 左右 能 上 。 各 自在 船 正 前 方 至 船 航 的 正 横 后 
22.5 "的 水 平 弧 内 显示 不 间断 的 红 、 绿 色 灯 光 ， 能 见 距离 
1 一 3 海里 。 

@ 尾灯 :安装 在 船尾 ,在 正 后 135* 的 水 平 弧 内 显示 
不 同 断 的 白光 ,能 见 距离 2 一 3 海里 。 

信号 灯 ”表示 船舶 所 处 状态 或 提供 灯 语 的 一 类 灯 
具 。 有 环 照 灯 \ 锚 泊 灯 、\ 闪 光 灯 和 通信 闪光 灯 等 。 

@ 环 照 灯 :能 在 360* 水 平 弧 内 显示 不 间断 的 白 , 红 、 
绿 或 黄色 的 灯光 ,能 见 距离 2 一 3 海里 。 

@ 锚 泊 灯 : 锚 泊 中 的 船舶 ， 自 日 落 至 日 出 期 间 挂 在 
船 首 和 船尾 最 易 见 处 的 两 慢 发 出 白光 的 灯 。 

@ 闪光 灯 : 装 在 航 灯 上 方 , 当 船舶 作 左右 转向 时 , 按 
规定 的 时 间 间 隔 发 出 红 光 或 绿 光 的 环 照 信号 灯 。 

@ 通信 闪光 灯 : 又 称 莫 尔 斯 信号 灯 。 由 人 工 操作 , 按 
莫 尔 斯 电报 码 信号 发 出 白光 的 灯 , 供 近 距 离 通信 联络 用 。 
包括 定向 发 光 的 手提 式 或 旋转 座 架 式 通信 闪光 灯 ， 环 昭 
发 光 的 桥 顶 式 通信 闪光 灯 。 

此 外 , 船 灯 还 有 救生 轿 自 亮 浮 灯 和 教 生 衣 示 位 灯 。 前 
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者 附 在 救生 图 上 , 当 灯 具 在 海上 标 浮 时 自动 点 燃 , 是 一 种 
电池 式 水 密 灯 。 后 者 附 在 救生 衣 上 ， 供 夜间 使 用 ， 是 一 
种 电池 式 水 密 序 灯 。 《 钟 海宝 ) 


chuang 
床 (bed) 。 供 入 们 睡 卧 的 农具。 在 埃及 博物 馆 保 
存 有 公元 前 13 世纪 埃及 十 八 王 朝 时 的 床 ， 制 作 十 分 精 
致 。 英 国 伦 教 阿 尔 特 博物 馆 保存 的 16 世纪 有 名 的 威 尔 大 
床 ,以 其 外 形 庞大 (高 275cm, 宽 与 长 均 为 335cm)、 奇 特 著 
称 。 铁 床 (钢管 床 ) 诈 生 于 第 一 次 世界 大 战 后 期 ， 英 国 最 
早 开始 生产 , 现 已 成 为 床 类 家 具 的 主要 品种 之 一 。 

中 国 3 000 多 年 前 的 商 代 甲骨 文 里 ,已 有 竖 写 的 “着 ” 
( 床 ) 字 。 战 国 时 期 ， 床 已 普及 民间 ,如 1957 年 中 国 河南 
信阳 长 台 关 战 国 楚 幕 中 出 土 了 方 足 围栏 木 床 。 至 晋 、 南 
北朝 , 床 的 尺度 已 增高 ,上 部 加 床 项 、 置 床 帐 ,人 可 重 足 坐 
于 床 沿 。 明 、 清 时 期 床 的 造型 结构 日 来 完善 , 有 架子 床 、 
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罗汉 床 ,宝座 床 (龙凤 床 )、 拔 步 床 ( 见 图 ?等 。 古 代 床 用 料 
多 为 硬 材 (紫檀 ,花梨 、 铁 力 木 , 样 木 . 楠 木 等 )， 装 饰 多 以 
潜 饰 和 镶 鳞 (如 蚌 壳 、 绿 松石 、 玉 、 骨 、 螺 铅 等 )。 

床 按 品 种 可 分 为 单 层 、 双 层 、 组 合 、 多 用 软 热 床 等 , 按 
用 途 可 分 为 民用 、 旅 馆 用 、 医 用 、 船 用 、 旅 游 用 、 儿 童 用 床 


等 ; 按 结构 可 分 式 \ 拆 装 式 , 折 蛋 式 ,可 调式 等 ， 按 
材料 可 分 为 木 床 , 钢 管 床 、 竹 床 等 。 
床 的 标准 尺寸 (mm) 
床 面 宽 
底层 床 面 
品种 床 面 净 长 一 一 一 一 一 一 层面 净 高 
章 入 到 外 > 于 交 
800 1200 
音 层 1920 900 1350 
1000 1500 
800 
双 层 。 1930 g00 <420 >950 


床 的 标准 尺寸 ( 见 表 ) 与 人 体 有 关 ， 并 和 需 与 床 棚 、 床 
仅 , 床 单 配 套 。 《〈 周 渔 福 ) 


clxlu 
刺绣 (embroidery) 。 在 毛 、 麻 、 丝 、 棉 等 织物 上 ， 
按照 设计 穿刺 运 针 , 以 针 带 线 ,组 成 各 种 图 案 和 色彩 的 传 
统 手工 艺 。 通 常 也 指 相应 的 工艺 产品 。 

沿革 ”中 国 刺绣 有 4 000 多 年 历史 。《 尚 书 ` 益 种 》 记 
载 ,久居 时 代 ,“ 衣 画 而 灼 绣 "。& 周 礼 * 考 工 记 》) 记 载 ，“ 画 
绩 之 事 ,五 彩 备 , 调 之 绣 "可 见 当时 刺绣 和 绘画 是 紧密 结 
合 而 不 可 分 割 的 艺术 。1974 年 ， 陕 西 宝鸡 茹 家 庄 发 气 的 
西周 幕 中 的 衣物 上 ,已 有 简易 的 关子 股 刺绣 针 法 的 印痕 ， 
并 用 红 、 黄 , 褐 、 棕 4 种 颜色 。1982 年 ,湖北 江陵 马 山 砖 厂 
一 号 战国 楚 幕 出 土 的 战国 中 晚期 的 衣 、 会 、 镜 衣 等 21 件 
绣 品 ,上 面 以 状 子 股 针 法 绣 成 龙 . 凤 、 蛇 、 虎 ,花卉 等 图 案 。 
1972 年 ,湖南 长 沙 马 王 堆 西汉 莫 出 土 的 袍 、 香 春 、 竿 律 伐 、 
镜 衣 等 40 件 绣 品 ,组 地 ,有 乔 状 流 云 、 鸟 兽 . 匠 黄花 .几何 
形 等 图 案 , 针 法 除 关子 股 外 ,还 有 平 针 满 绣 ， 即 绣 线 排 列 
均匀 ,不 圳 织物 ,针脚 整齐 , 绣 工 纯熟 。1965 年 ,甘肃 教 煌 
莫 高 窜 发 现 北魏 太 和 十 一 年 (487) 用 细密 的 关子 股 针 法 
绣 制 的 人 像 、 佛 像 ,其 边缘 用 深浅 不 同 的 两 种 色彩 绣 成 妨 
冬 联 珠 龟 背 图 案 的 花边 。 这 是 中 国 刺绣 史上 最 早 的 欣赏 
品 。 唐 代 《 杜 阳 杂 编 ?记载 , 永 贞 元 年 (805)， 南 海 绣 女 卢 
眉 娘 ， 在 一 尺 绢 上 绣 《法 华 经 》 七 卷 。 英 国 伦敦 大 不 列 颜 
博物 馆 收藏 有 唐 代 甘 肃 效 煌 千 佛 洞 石 写 寺 的 “ 释 迎 车 尼 
说 法 图 " 绣 像 , 绣 稿 出 自 画 家 之 手 ， 系 用 关子 股 、 打 子 、 接 
针 等 针 法 绣 成 。 另 一 件 用 抢 针 等 绣 制 的 鸳 峰 牡丹 香 袋 , 色 
彩 已 具有 从 深 到 浅 的 退 晕 效果 。1987 年 , 陕西 扶风 法 门 
寺 地 宫 发 现 唐 代 金 线 绣 裙 、 绣 只 、 女 奖 、 拜 热 等 衣物 ,其 中 
所 用 的 失 金 线 最 细 的 直径 仅 0.1mm。 宋代 欣赏 品 的 题材 
从 佛像 转向 模仿 名 人 书画 ， 称 为 画 绣 。 例 如 台北 故 官 博 
物 院 收藏 的 “ 白 座 图 "、 沈 阳 辽 宁 博 物 馆 收藏 的 “ 梅 竹 由 
鸥 " 系 采 用 齐 针 、 套 针 、 抢 针 、 绰 针 、 滚 针 、 扎 针 等 多 种 针 法 
绣 成 。 宋 代 的 刺绣 日 用 品 有 经 被 、 抹 胸 、 枕 顶 、 花 边 等 。 
1972 年 ,浙江 瑞安 正光 塔 出 土 的 北宋 团 讲 图 案 经 被 ,是 最 
早 的 双 面 绣 文 物 。1975 年 ,福州 黄 异 慕 出土 的 宋代 佩 绥 、 
香 窗 、 衣 襟 花边 等 十 多 件 绣 品 ,图 案 采用 写实 的 花卉 ， 针 
法 有 齐 针 、 抢 针 、 撤 和 针 、 钉 金 、 打 子 等 11 种 。 在 山东 邬 
县 ,江苏 苏州 \ 内 蒙古 集 宁 等 地 ,出 土 了 元 代 的 绣 衣 , 绣 鞋 。 
明代 ,宫廷 设 有 绣 作 , 专 为 官 廷 绣 制 车 与 、 服 饰 。 北 京 定 
陵 出 土 的 明代 绣 衣 等 约 有 100 多 件 ,有 的 大 量 运 用 金 线 、 
孔雀 羽绒 线 绣 成 ,风格 富贵 ,华丽 。 明 代 ， 民 间 刺 绣 也 普 
遍 发 展 , 有 的 作为 商品 出 现 。 最 著名 的 是 上 海 的 顾 颖 。 清 
代 ， 宫 廷 内 务 府 造 办 处 和 江宁 ,苏州 .杭州 织造 局 都 设 有 
刺绣 作坊 ,其 绣 稿 大 多 来 自 宫廷 画院 一 一 如 意 馆 , 在 配色 
上 借鉴 瓷器 彩绘 的 艺术 手法 ,规矩 严谨 ,具有 固定 的 格式 
和 强烈 的 装饰 效果 。 宫 廷 刺绣 的 双 面 绣 技艺 有 了 提高 。 北 
京 故宫 博物 院 收藏 有 双 面 绣 的 宫 扇 , 灯 考 、 仁 女 屏 风 等 作 
品 。 在 苏州 广州 等 地 出 现 了 民间 专业 的 刺绣 行 会 清 代 
刺绣 工艺 家 丁 佩 于 道光 元 年 (1821) 写 成 《里 谱 》 一 书 ， 这 
是 中 国 古代 第 一 部 有 关 刺 绣 工艺 的 专著 。 

20 世 纪 初 , 苏绣 艺术 家 沈 寺 在 传统 刺绣 的 基础 上 , 创 
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造 了 仿真 绣 , 使 人 物 绣 像 更 加 生动 传神 。1914 年 ,江苏 南 
通 女工 传习 所 成 立 , 沈 寿 任 所 长 。1930 年 ,江苏 丹阳 正则 
女子 职业 学 校 杨 守 玉 借 鉴 西 洋 绘画 的 手法 ,创造 了 筷 针 
颖 。20 世纪 初 , 欧洲 的 纺 才 也 流传 到 山东 烟台 、 上 海 等 
地 。 随 着 颖 纪 机 的 进口 和 生产 ， 机 乡 在 沿海 城市 逐渐 兴 
起 。 

1955 年 以 来 , 中 国 刺绣 有 了 很 大 的 发 展 ,并 以 苏州 、 
成 都 广州 ,长沙 为 传统 重点 产 区 ， 苏 锛 . 甬 猴 、 粤 缚 、 湘 
绮 成 为 中 国 四 大 名 绣 。 苏 州 、 湖 南 、 广 东 潮州 还 成 立 了 专 
业 的 刺绣 研究 所 。 此 外 ,江苏 南通 ,北京 .河南 开封 ,浙江 
温州 ,湖北 武汉 ,陕西 西安 等 地 的 刺绣 也 都 各 有 特色 。 江 
苏 南 通 工艺 美术 研究 所 继承 并 发 展 了 民间 刺绣 中 点 彩 、 
纳 锦 的 传统 针 法 ,结合 印染 、 盘 金平 金 等 技法 ,创造 了 彩 
锦绣 ,具有 工艺 独特 、 装 饰 性 强 , 色 彩 明快 、 针 法 多 变 等 特 
色 。 陕 西西 安 工艺 美术 研究 所 借鉴 民间 刺绣 中 纳 纱 等 针 
法 ,以 方 格 纱 罗 为 面料 ,创造 了 穿 罗 绣 ,图 案 夸张 ,装饰 性 
强 。 中 国 少数 民族 的 刺绣 也 很 繁荣 ,多 以 衣服 . 帽 、 鞋 . 历 
带 等 服饰 为 主 ， 装 饰 的 部 位 大 多 在 衣服 的 领口 ,衣襟 、 袖 
边 、 裙 腰 处 , 既 美 观 , 又 耐 磨 ,色彩 对 比 强烈 。 

欧洲 刺绣 也 有 悠久 的 历史 。 古 代 希 腊 、 罗 马 帝国 的 
金 银 线 绣 . 绒 绣 已 很 著名 。 中 世纪 时 ， 主 教 .神父 们 穿着 
的 宽大 的 金 银 线 绣 无 袖 长 袍 和 教堂 内 的 各 种 装饰 品 、 帷 
晶 等 ,大 多 是 由 男性 的 修道 土 们 绣 制 的 。12 世 纪 , 意 大 利 
西西 里 岛 巴 勤 莫 皇家 刺绣 工场 以 生产 金 银 线 绣 长 袍 而 闻 
名 , 专 供 国王 在 加 黑 典 礼 时 穿 用 。15 世 纪 , 意 大 利和 西 班 
牙 的 刺绣 兴盛 一 时 ,品种 有 床单 ,靠垫 台布 ,服装 等 ， 并 
出 现 了 印刷 的 刺绣 图 案 样本 ,广泛 流行 于 意大利 、 法 国 、 
英国 。16 世 纪 , 英国 刺绣 以 色彩 丰富 而 著称 。18 世 纪 ,在 
路 易 王朝 时 期 ,法 国 刺绣 非常 华丽 、 精 巧 。19 世纪 , 绒 绣 
在 欧洲 普及 。 美 洲 的 刺绣 也 别 具 特色 。 且 西 哥 印第安 人 
中 的 阿 兹 特 克 人 擅长 羽毛 绣 , 即 以 箭 猪 的 羽 管 .羽毛 绣 制 
图 案 。 加 拿 大 魁北克 印第安 人 以 驼 鹿 的 毛 或 小 玻璃 珠 绣 
在 桦 树 皮 、 毛 织品 上 。 

日 本 刺绣 是 由 中 国 传 入 的 。 现 存 最 早 的 刺绣 “天 寿 
国 曼 葵 罗 绣 帐 ” 是 飞鸟 时 期 {592~710) 的 文物 。 奈 良 时 
期 (711~794) 的 刺绣 ,在 图 案 、 针 法 上 也 明显 地 受到 中 国 
刺绣 的 影响 。 后 来 ,同日 本 的 文化 .民俗 相 结合 ， 出 现 了 
武田 姜 绣 、 业 平 续 绣 . 蜀 红 绣 、 龙 甲 绣 等 具有 日 本 民族 风 
格 的 刺绣 。 印 度 刺 绣 被 称 为 针 刺 绘画 , 针 法 有 平 绣 .关子 
股 绣 等 ,并 以 小 圆 金属 片 小 玻璃 珠 、 云 母 片 为 点 级, 品种 
有 了 服 某 、 围 巾 、 床 军 、 纱 而 、 手 套 、 桌 布 .宗教 装饰 画 等 ， 在 
16 世 纪 大 量 出 口 欧洲 。18 一 19 世 纪 , 土 耳 其 刺绣 以 服装 、 
首饰 提包 、 帷 晶 、 毛 巾 、 腰 带 、 围 巾 为 主 ,主要 供 官 廷 享用 。 

品种 ”刺绣 分 日 用 品 和 欣赏 品 两 大 类 。 日 用 品 有 室 
内 用 品 (如 被 面 . 枕 套 、 椅 垫 . 台 毯 、 门 帘 、 帐 沿 、 台 布 、 床 
军 、 靠 垫 \ 帷 慢 )、 服 饰 (如 绣 衣 、 披 肩 、 腰 带 、 鞋 、 帽 ,围巾 、 
荷包 手帕、 扇 袋 纱 丽 . 手 套 ) 以 及 戏 衣 、 寿 衣 、 佛 见 、 拜 
垫 .宗教 装饰 画 等 。 绣 衣 是 现代 刺绣 的 主要 品种 , 以 女 式 
为 主 ,有 礼服、 夜宴 服 ,衬衫 、 族 袍 连衣裙、 睡衣 \ 蝴 衣 、 浴 
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衣 等 。 欣 赏 品 有 通 景 屏 、 中 堂 屏 条 、 座 屏 、 册 页 等 。 

工艺 “分 图 案 设计 、 绣 制 . 颖 合 , 装 被 等 工序 。 图 案 设 
计 须 按 日 用 品 、 欣 赏 品 等 不 同 品种 的 要 求 进行 ,应 充分 发 
挥 刺 绣 工艺 的 特长 。 绣 制 是 艺人 们 在 织物 上 穿针引线 ,上 
下 反复 穿刺 , 积 丝 累 线 ,以 表现 图 案 和 意境 。 绣 制 中 运 针 
的 方法 称 为 针 法 ,是 刺绣 工艺 中 重要 的 技法 ,每 种 针 法 都 
有 一 定 的 运 针 规 律 线 条 组 织 形式 和 独特 的 艺术 效果 。 艺 
人 们 正确 掌握 形象 .图案 的 轮廓 ,形体 、 质 感 以 及 针 法 中 
的 丝 理 ( 线 条 排列 的 方向 )、 光 泽 、 色 彩 等 独特 的 技法 ， 才 
能 表现 出 刺绣 精美 的 艺术 效果 。 

1960 年 以 来 ， 苏 州 刺 垮 研究 所 对 中 国 刺 绣 的 针 法 进 
行 了 研究 、 整 理 ,将 其 分 为 9 类 40 多 种 。@D 平 绣 类 ,有 直 
缠 \ 横 缠 、 斜 缠 、 正 抢 、 反 抢 、 释 抢 、 平 套 、 散 套 、 集 套 、 扳 和 、 
施 针 等 。 平 绣 类 的 针 法 适宜 于 表现 花 着 和 色彩 晕 染 的 效 
果 。@ 条 纹 绣 类 ,有 接 针 、 滚 针 、 切 针 、 关 子 股 、 平 爹 . 盘 金 
等 。 条 纹 绣 类 的 针 法 适宜 于 表现 鸟 兽 的 毛 、 羽 和 人 物 的 
须眉 以 及 花蕊 等 。@@ 点 绣 类 ， 有 打 子 、 结 子 、 拉 尾 子 等 。 
图 编 绣 类 ， 有 按 绒 鸡毛 针 、 编 针 、 格 锦 针 等 。 回 网 颖 类 ， 
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有 冰 纹 针 、 网 绣 挑 花 .桂花 针 、 松 针 等 。@ 纱 绣 类 ， 有 纳 
锦 、 玲 纱 , 打 点 绣 等 。 纱 绣 类 针 法 是 以 不 同 长 短 的 线条 参 
差 排列 ， 交 接 成 各 种 几何 图 案 ， 富 有 装饰 性 。@ 乱 针 绣 
类 ,有 大 乱 针 、 小 乱 针 。 乱 针 绣 类 针 法 ,线条 组 织 灵活 ,分 
层 重 又 ,善于 表现 肖像 、 风 景 、 动 物 等 色彩 丰富 的 绣 稿 。 
@ 辅 助 针 法 类 ， 有 扎 针 、 刻 鳞 针 、 施 毛 针 等 。 辅 助 针 法 在 
绣 品 中 起 辅助 .点 级 作用 ,与 其 他 针 法 结合 运用 。@ 变 体 
锈 类 ,有 贴 绣 穿 珠 、 借 色 绣 、 恒 绣 虚 实 针 等 ( 见 图 )。 
《 孙 佩 兰 ) 

cutong jinglion 
粗 糖 精炼 (raw sugar refining) ”将 粗 糖 经 
一 系列 处 理 制 成 精 糖 的 过 程 ,产品 的 主要 形式 是 砂糖 ,其 
次 还 有 方 糖 和 液体 糖 . 粗 糖精 炼 的 生产 过 程 包 括 蜜 洗 、 清 
净 、 脱 色 、 结 晶 、 分 塞 和 干燥 等 工序 ( 见 图 )。 

灾 洗 ” 粗 糖 所 含 杂质 主要 附 在 粗 糖 晶体 表面 ， 所 以 
将 粗 糖 与 少量 水 和 糖 塞 混合 ,再 用 离心 机 进行 固 液 分 离 ， 
粗 糖 中 的 大 部 分 杂质 即 被 洗 入 此 洗 蜜 内 。 部 分 回流 
作 下 一 次 蜜 洗 液 ， 部 分 作 低级 糖 结晶 物料 。 密 洗 所 得 的 


蜜 洗 糖 纯度 一 般 达 99% 。 将 它 溶解 成 浓度 约 65 多 的 糖浆 
供 清净 工序 处 理 。 

清净 ”清净 方法 一 般 有 碳酸 法 和 磷酸 法 。 碳 酸 法 是 
在 70'C 的 糖浆 内 同时 加 入 石灰 乳 和 充 入 二 氧化 碳 ， 石 灰 
乳 用 量 (以 氧化 钙 计 算 ) 为 溶 糖 量 的 0.5 一 1.0 锡 。 反 应 终 
点 的 pH 为 8.0 一 8.2. 石 灰 与 二 氧化 碳 生成 大 量 碳酸 钙 沉 
泻 粒子 , 它 起 着 吸附 杂质 和 助 滤 作用 。 接 着 将 其 过 小。 过 
滤 设 备 大 都 采用 压力 式 叶 话机 ,过 小 介质 为 合成 纤维 布 。 
滤 出 的 清 糖浆 供 脱色 工序 处 理 。 

磷酸 法 是 糖浆 先 经 过 季 让 以 除去 部 分 悬浮 粒子 ， 然 
后 加 入 磷酸 或 可 溶性 磷酸 盐 和 石灰 乳 。 磷 酸 用 量 〈 以 五 
氧化 二 磷 计 算 ) 为 溶 糖 量 的 0.01~0.02% 。 调 节 糖 桨 的 
PH 为 7.0~7.3, 并 充 入 压缩 空气 及 加 入 絮凝 剂 ,再 把 糖 
浆 送 入 上 浮 清 净 器 ， 磷 酸 钙 粒 子 吸附 了 糖浆 的 杂质 和 气 
泡 上 浮 至 液 面 ,形成 浮 渣 从 上 部 排出 , 清 糖 浆 则 从 清净 器 
底部 排出 。 用 水 将 浮 渣 稀释 后 再 经 一 次 上 浮 清 净 或 过 波 
以 收回 序 河 内 的 糖分 。 

近年 有 把 磷酸 法 清净 与 表面 活性 剂 脱色 合并 进行 。 
在 糖浆 中 加 入 一 种 表面 活性 剂 ， 如 双 十 八 烷 基 双 甲 基 氧 
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炭 、 粉 状 活性 庶 糖 守 低 纯 度 粮 
关 和 离子 交换 
树脂 ， 使 用 其 租 焊 精炼 工艺 流程 


中 一 种 或 几 种 的 组 合 。 骨 炭 是 最 早 使 用 的 ， 目 前 仍 有 不 
少 糖 厂 使 用 。 它 除 能 脱色 还 能 除去 糖浆 中 的 一 些 灰分 。 
骨 炭 脱色 是 在 炭 塔 中 进行 ， 脱 色 后 的 糖浆 从 塔 底 流出 。 
当 骨 炭 的 吸附 脱色 性 能 耗 尽 后 ， 可 送 至 窗 中 业 烧 再 生 。 
每 次 耗 骨 炭 约 0.5%。 粒状 炭 是 用 煤 制 成 的 活性 炭 ,使 用 
方法 与 骨 炭 相同。 粒状 活性 类 脱色 能 力 优 于 骨 炭 ,但 不 
能 除去 灰分 ， 且 因 合 碳 量 高 ， 每 次 好 烧 再 生 的 损失 可 达 
4%%。 粉 状 活 性 炭 使 用 方法 简单 ,投资 少 ,将 炭 与 糖 桨 混合 
后 过 滤 即 可 。 粉 状 活性 炭 再 生 困难 , 故 应 用 不 广 。 

离子 交换 树脂 脱色 是 一 种 新 型 工艺 。 它 可 以 设 在 炭 
脱色 之 后 作 精 脱 色 用 ， 也 可 直接 处 理 清 糖浆 以 代替 炭 处 
理 。 离 子 交换 树脂 脱色 的 原理 是 基于 糖浆 中 的 色素 绝 大 
多 数 是 阴离子 型 的 ， 故 可 以 用 氧 式 阴 离子 交换 树脂 中 的 
毛 离 子 与 色素 交换 ， 达 到 脱色 的 目的 。 糖 浆 脱色 一 般 用 
季 胶 型 毛 式 阴离子 交换 树脂 ,树脂 用 5 一 10% 食盐 溶液 再 
生 。 一 些 炼 糖 厂 也 有 用 阴离子 交换 树脂 (OH- 式 ) 和 阳 离 
子 交换 树脂 (H* 式 ) 串 连 处 理 糖浆 , 达到 脱色 和 脱盐 的 目 
的 ,生产 纯度 很 高 的 食用 液体 糖 。 

经 脱色 后 的 脱色 糖 桨 便 可 进行 结晶 、 分 塞 和 干燥 等 
作业 ( 见 制 固 )。 一 般 炼 精 厂 的 脱色 糖浆 先 经 3 级 结 品 , 生 
产 3 级 成 品 精 糖 。 第 3 级 结晶 所 得 糖蜜 与 蜜 洗 工 序 的 洗 
蜜 ,再 结晶 3 次 ， 以 尽量 收回 糖分 。 这 些 糖 的 质量 较 差 ， 
再 送 回 蜜 洗 工序 重新 回 溶 处 理 。 《 果 仲 苏 》 


cu 
醋 (vinegar) 一 种 含 醋酸 的 酸性 调味 料 。 又 称 
食 醋 。 古 称 醉 ,别名 醛 ,又 有 苦 酒 之 称 。 醋 有 米醋 陈醋、 
香 醋 、 掏 醋 、 酒 醋 、 白 醋 . 各 种 果汁 栈 、 戎 汁 醋 、 美 汗 栈 、 保 
健 栈 等 。 因 原料 及 制造 方法 的 不 同 ,成 品 风味 过 异 。 醋 是 
用 得 较 多 的 酸性 调味 料 。 每 100ml 醋 的 醋酸 含量 ,普通 栈 
为 3.5g 以 上 ， 优 级 栈 为 58 以 上 。 由 于 醋 能 改善 和 调节 
人 体 的 新 陈 代谢 ,作为 饮食 调料 ,需要 量 不 断 增长 。 

原料 和 制作 方法 “有 4 类 。@ 中 国 传统 的 酿 栈 原 
料 ,长 江 以 南 以 糯米 和 大 米 (粳米 ) 为 主 ,长 江 以 北 以 高 梁 
和 小 米 为 主 。 现 多 以 碎 米 .玉米 ,甘薯 ,甘薯 干 . 马 铃 暮 、 马 
铃 著 干 等 代用 。 原 料 先 经 蒸煮, 糊 化 \ 液 化 及 糖化 ,使 淀粉 
转变 为 糖 ,再 由 在 母 使 酒精 发 酵 生成 乙醇 ,然后 在 醋酸 菌 
作用 下 产生 醋酸 发 醇 ， 将 乙醇 氧化 生成 醋酸 。@@ 以 含 糖 
质 原料 酿 栈 , 可 使 用 葡萄 、 苹 果 、 梨 、 桃 柿 、 惠 、 番 茄 等 酿 
制 各 种 果 计 酷 , 也 可 使 用 蜂 塞 及 糖蜜 为 原料 。 均 只 需 经 乙 
醇 发 酵 和 醋酸 发 酵 两 个 生化 阶段 。 法 国 西北 部 奥 利 安 以 
奥 利 安 法 酿造 的 葡萄 酒 栈 ， 曾 驰名 于 世 。@@ 以 乙醇 为 原 
料 ， 加 醋酸 菌 只 经 醋酸 发 酵 一 个 生化 阶段 。 例 如 以 低 度 
白酒 或 食用 酒精 加 水 冲淡 为 原料 ,应 用 过 酿 法 制 醋 , 只 需 
1~3 天 即 得 酒 醋 。@ 以 食用 冰 醋 酸 加 水 配制 而 成 白醋 ， 
以 及 再 加 调味 料 ,香料 、 色 料 等 物 ， 使 之 具有 近似 酿造 醋 
风味 的 食 醋 。 

生产 工艺 分 固态 法 及 液态 法 两 类 。 

国 太 法 象 碘 工 艺 传统 的 固态 法 酿 醋 工 艺 主要 有 3 
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种 。@ 用 大 曲 制 栈 。 以 高 果 为 主要 原料 ， 利 用 大 曲 中 分 
洲 的 梅 ， 进 行 低温 糖化 与 酒精 发 酵 。 酒 醒 再 拌 入 多量 谷 
糠 与 款 皮 ,进行 固态 醋酸 发 酵 后 ,将 成 熟 醋 酷 的 一 半 置 于 
等 酷 拭 内 ,用 文火 加 热 ,完成 票 酷 后 ， 再 加 入 另 一 半 成 熟 
醋 酷 淋 出 的 醋 液 有 浸泡 ,然后 麻 出 新 栈 。 最 后 ,将 新 栈 经 三 
伏 一 冬日 晒 夜 露 与 捞 冰 的 陈酿 过 程 , 制 成 色泽 黑 褐 \ 质 地 
浓 稠 酸味 醇厚 、 具 有 特殊 芳香 的 食 醋 。 著 名 的 有 山西 老 
陈醋 。@@ 用 小 曲 制 醋 : 以 糯米 和 大 米 为 原料 , 先 利用 小 曲 
〈 又 称 酒 药 ) 中 的 根 霉 和 酵母 等 微生物 ， 在 米饭 粒 上 进行 
固态 培 菌 , 边 糖化 边 发 酵 。 再 加 水 及 麦 曲 ,继续 糖化 和 酒 
精 发 酵 然 后 酒 醒 中 拌和 款 皮 成 固态 入 缸 ,添加 优质 栈 酷 
作 种 子 , 采 用 固态 分 层 发 酵 ,逐步 扩大 醋酸 菌 繁殖 。 经 陈 
酿 后 ,采用 套 洒 法 淋 出 醋 汁 , 加 入 炒米 色 及 白糖 配制 , 澄 
清 后 ， 加 热 煮 沸 而 得 香 醋 。 著 名 的 有 镇 江 香 醋 。@@ 以 获 
皮 为 主 料 , 用 糯米 加 酒 药 或 欧 汗 制 成 栈 母 进行 醋酸 发 酵 ， 
醋 栈 陈酿 一 年 ， 制 得 风味 独特 的 获 醋 。 著 名 的 有 四 川 保 
宁 ( 今 闪 中 县 ) 获 醋 及 四 川 渠 县 三 汇 特 栈 。 

固态 发 醋 法 酿 醋 , 由 于 是 利用 自然 界 野生 的 微生物 ， 
所 以 发 酵 周 期 长 ,醋酸 发 酵 中 又 需要 翻 酷 ,， 劳动 强度 大 。 
目前 已 采用 纯 种 培养 执 曲 作 糖 化 剂 ， 添 加 纯 种 培养 酵母 
菌 制 成 的 酒 母 ,进行 酒精 发 酵 ,再 用 纯 种 培养 醋酸 菌 制 成 
的 酷 母 ， 进 行 栈 酸 发 酵 而 制 得 食 酷 。 也 有 采用 政法 液化 
通风 回流 法 ,将 原料 加 水 浸泡 磨 浆 后 ， 先 应 加 细菌 w- 淀 


60 


粉 酶 加 热 液化 ,再 加 堵 曲 糖化 ,糖化 醒 冷 却 ， 加 入 酒 母 进 
行 酒精 发 酵 , 待 酒精 发 酵 结束 ,将 酒 醒 、 款 皮 、 考 栋 与 醋 母 
充分 混和 后 , 送 入 设 有 假 底 的 醋酸 发 醇 地 中 , 假 底下 有 通 
风 洞 ,可 让 空气 自然 进入 ,利用 自然 通风 及 醋 汁 回流 代替 
翻 酷 , 并 使 醋 酷 发 酵 温度 均匀 ,直至 成 熟 。 酶 法 液化 通风 
回流 法 的 产量 、 出 醋 率 和 劳动 生产 率 均 比 传统 法 高 。 

液态 法 枉 栈 工艺 “传统 的 液态 法 酿 醋 工 艺 有 多 种 。 
@ 以 大 米 为 原料 , 燕 熟 后 在 酒 坛 中 自然 发 竹 , 然后 加 水 成 
液态 ,常温 发 本 3 一 4 个 月 。 醋 醒 成 熟 后 ， 经 压 棒 、 坦 清 、 
消毒 灭 菌 , 即 得 色泽 鲜艳 ,气味 清理、 酸味 不 刺 鼻 、 口 味 醇 
厚 的 成 品 。 著 名 的 有 江浙 玫瑰 米醋 。@@ 以 精米 . 红 曲 , 芝 
麻 为 原料 ,采用 分 次 添加 法 , 进行 自然 液态 发 酵 ， 并 经 3 
年 陈 酸 ， 最 后 加 白糖 配制 而 得 成 品 。 著 名 的 有 福建 红 曲 
老 醋 。@@ 以 稀释 的 酒 液 为 原料 ， 通 过 有 填充 料 的 速 酿 塔 
内 进行 醋酸 发 酵 而 成 ,如 辽宁 省 丹东 白醋 。 

液态 发 酵 法 制 醋 也 渐 采 用 深层 发 酵 新 工艺 。 淀 粉 质 
原料 经 液化 、 糖 化 及 酒精 发 酵 后 , 酒 醒 送 入 发 酵 饶 内 ， 接 
人 纯粹 培养 逐 级 扩大 的 醋酸 菌 液 ,控制 品 温 及 通风 量 ,加 
速 乙醇 的 氧化 ,生成 醋酸 ,缩短 生产 周期 。 发 酵 妈 类 型 较 
多 , 现 已 趋向 使 用 自 吸 式 充气 发 酵 刹 。 它 于 50 年 代 初期 
被 联邦 德国 首先 用 于 食 醋 生产 , 称 为 弗 林 斯 醋酸 发 酵 镶 ， 
并 在 1969 年 取得 专利 。 日 本 、 欧 洲 诸 国 相继 采用 。 中 国 
自 1973 年 开始 使 用 。 《 汉 兰 庄 7 
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打火机 (lighter) ”小 型 取 火 装置 ,主要 用 于 吸烟 
取 火 ,也 用 于 炊事 及 其 他 取 火 。 打 火 机 的 抗 风 、 抗 湿性 能 
优 于 火柴 , 在 较 恶劣 的 天 气 条 件 下 也 能 使 用 。 

打火机 的 外 壳 多 为 长 方 体 ,也 有 笔 形 . 台 形 ,子弹 形 、 
手枪 形 等 特殊 形状 的 ,多 以 铜 、 铝 合金 ,塑料 等 制作 。 金 属 
壳 体 的 表面 有 的 镜 金 、 匀 银 、 搞 瓷 或 犹 出 图 案 ， 有 的 镶 贴 
玉石 浮 肉 。 

打火机 所 使 用 的 燃料 主要 是 可 燃 性 气体 。 早 期 多 用 
汽油 , 因 有 异味 , 现 已 很 少 使 用 。 现 多 采用 丁 烷 、 丙烷 类 
和 石油 液化 气 。 它 们 经 加 压 后 充 入 封闭 气 箱 ， 一 旦 释放 
至 空气 中 便 吸 热气 化 而 迅速 膨胀 , 极 易 点 燃 。 

打火机 的 主要 部 件 是 发 火 机 构 和 贮 气 箱 。 发 火 机 构 
动作 时 ,进出 火花 射 向 燃气 区 ,将 燃气 引 燃 。 发 火 机 构 是 
打火机 演变 中 的 最 活跃 部 分 ,也 是 结构 较 复杂 的 部 分 。 根 
据 发 火 机 构 的 特点 ,打火机 可 分 为 火石 钢 轮 打 火 机 、 压 电 
陶 资 打火机 ,磁感应 打火机 ,电池 打火机 ,太阳能 打火机 、 
微电脑 打火机 6 类 。 它 们 的 燃料 被 引 燃 过 程 大 致 相同 ， 
主要 差异 在 于 发 火 机 构 如 何 发 火 。 

火石 钢 轮 打火机 其 钢 轮 用 特殊 钢 制 成 ,外 周 有 齿 
火石 用 低温 合金 制 成 ,燃点 在 160'C 左 右 ,发 热量 大 。 火 
石 被 弹簧 顶 靠 在 钢 轮 面 上 ,操作 时 受 钢 轮 磨擦 升温 ,产生 
引 燃 火 。 这 种 打火机 操作 不 如 其 他 打火机 轻快 ， 但 产生 
的 火花 多 ,燃点 率 较 高 。 

压 电网 光 林 火 机 ”发火 机 构 内 设 压 电 陶 次 元件。 于 
电 陶瓷 在 机 械 应 力作 用 下 ， 引 起 内 部 正 负电 荷 中 心 相对 
位 移 而 发 生 极 化 ， 导 致 材料 两 端 表 面 出 现 符号 相反 的 束 
缚 电荷 。 因 此 , 当 压 电 陶 效 元 件 受到 冲击 压力 时 ,将 机 械 
人 能 转换 为 电能 ,在 尖端 放出 瞬时 高 压 电 火花 ,点 燃 燃 料 。 

语感 应 打 类 机 “内 有 磁 电 转 换 器 。 操 
作 时 ， 磁 铁 与 线圈 产生 相对 运动 ， 改 变 磁 
通 ， 产 生 放 电 电压 ， 使 电极 气 阶 间 产生 火 
花 ,点 燃 燃 气 。 

电池 打火机 以 集成 电路 电池 或 普通 
电池 为 能 源 。 当 电容 和 变压器 的 电路 导 通 
时 ,产生 高 压 电 火花 , 点燃 燃 气 。 

太阳 能 打火机 经 阳光 或 其 他 光照 身 
后 ， 其 光电 池 将 光 能 转 为 电能 ， 充 人 董 电 
池 。 使 用 时 车 电池 对 电容 充电 ， 升 压 线圈 
肯 间 产生 高 反抗 电动 势 ， 在 绝缘 的 二 级 管 
间 放 出 电 火 花 , 点 燃 燃气 。 

微电脑 打火机 打火机 内 装 有 由 电池 
供电 的 微型 电脑 ， 微 型 电脑 的 集成 电路 上 
有 自动 循环 系统 。 操 作 时 使 电路 接 通 即 可 


发 火 。 一旦 火炉 被 风 炮 灭 即 可 自动 重新 燃烧 。 

( 温 新 ) 
doziji 
打字 机 (typewriter) 。 用 以 代替 手工 书写 、 复 
写 或 印刷 制版 的 机 械 。 打 字 机 有 硬 打 、 软 打 两 种 打字 方 
式 。 硬 打 是 将 字母 或 字 头 直接 击 打 辊 简 ， 属 机 械 打字 方 
式 ; 软 打 是 以 点 阵 ,通过 喷 墨 、 针 式 , 热 敏 转 印 激 光 等 方 
法 打出 字迹 , 属 电子 打字 方式 。 

1714 年 英国 人 H. 米 尔 取得 打字 机 专利 。 以 后 相继 发 
明了 多 种 不 同类 型 的 打字 机 ， 但 都 没有 具备 实际 使 用 价 
值 ,未 能 正式 生产 。1867 年 ,美国 人 C. L. 肖 尔 斯 等 人 试 
制 成 功 第 一 台 雷 明 登 打字 机 ,1874 年 正式 进入 市 场 。 自 
此 ,打字 机 很 快 得 到 推广 ,英国 ,德国 .瑞士 ,瑞典 ,意大利 
等 国 也 纷纷 相继 制造 打字 机 ， 形 成 了 一 个 新 兴 的 打字 机 
制造 工业 。 

中 国 于 20 世纪 初试 制 成 舒 式 和 俞 式 两 种 中 文 打字 
机 ,70 年 代 开始 生产 拼音 文字 打字 机 。 

打字 机 按 文字 种 类 分 为 整 字 文字 及 拼音 文字 打字 机 
两 种 ; 按 操 作 结构 性 能 分 为 机 械 式 手动 打字 机 、 电 动 式 打 
字 机 ,电子 控制 打字 机 三 种 ; 按 字 母 大 小 写 转换 方式 ， 可 
分 为 机 头 升降 转换 型 打字 机 及 字 排 座 下 崔 转 换 型 打字 机 
两 种 。 

中 文 打字 机 通常 为 整 字 文字 打字 机 ， 由 机 身 机 架 、 
字 盘 、 拖 板 、. 横 格 器 、 直 格 器 、 色 带 , 辊 简 架 , 辊 简 等 部 件 组 
成 ( 见 图 )。 字 盘 可 容纳 常用 汉字 2 400 多 个 ， 另 有 备用 
字 3 600 多 个 。 打字 时 ,机 身上 的 字 锤 通过 联动 机 构 从 字 
盘 上 抽取 字母 ， a re 
后 自动 复位 , 落 到 原来 的 字 格 孔 内 。 

机 械 式 拼 音 文字 打字 机 ,通常 由 机 身 、 机 头 ( 皮 辊 )、 
键盘 、 色 带 和 打字 装置 (有 字 排 式 、 菊花 式 、 球形 式 等 ) 等 
组 成 。 打 字 时 , 按 动 字母 撒 钮 ,通过 各 种 不 同 几何 尺寸 的 
钩子 ,起 动 字 排 ,打击 到 皮 辊 上 ， 再 由 钢丝 弹簧 的 拉力 使 
字 盘 回复 到 原来 的 位 置 。 

I 打字 机 又 向 自动 控 

格 | 
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制 和 高 速 打印 方向 发 展 , 出 现 了 用 编码 电信 号 形式 的 “ 共 
同 语言 "。80 年 代 以 来 ， 打 字 机 进一步 向 智能 化 方向 发 
展 ,出 现 带 液晶 显示 的 打字 机 、 有 存储 装置 的 打字 机 、 针 
打 打字 机 ,与 通信 设备 连用 的 电 传 打字 机 ,以 及 与 电子 计 
算 机 连用 的 输入 、 输 出 打字 机 等 等 。 

( 徐 正 元 陈 志 良 ) 
dadou donbal zhipin 
大 豆 蛋 白 制品 (soybean protein product) 
大 豆 经 溶剂 抽 提 取出 油脂 后 ， 剩 下 的 豆粕 经 过 不 同 程度 
的 提纯 及 再 加 工 ,所 得 蛋白 质 含量 不 同 的 系列 产品 。 也 包 
括 全 脂 大 豆 粉 的 品种 。 

1934 年 , 美国 始 用 溶剂 提取 油脂 ， 由 此 出 现 了 大 豆 
蛋白 制品 。 大 豆 蛋 白 制品 最 早 应 用 于 工业 及 饲料 ，50 年 
代 后 期 逐步 转向 用 于 加 工 食品 。 大 豆 蛋 白 制品 加 工业 在 
欧美 基本 上 附属 在 大 豆油 脂 提取 工业 内 。 近 年 来 大 豆 蛋 
白 制品 发 展 较 快 。 美 国 1982 年 用 于 生产 大 豆 蛋白 制 品 
的 原料 为 52.5 万 吨 ,日 本 1984 年 为 3.47 万 吨 。 中 国 原 
有 少数 几 家 大 豆 蛋白 工厂 ,1384 年 ,在 大 豆 原料 基地 佳 木 
斯 市 建立 一 规模 较 大 的 三 江 食品 公司 ， 生 产 系列 大 豆 蛋 
白 制品 ,年 投料 量 10 万 吨 , 生 产 大 豆 蛋 白 制品 5 万 吨 。 

制品 系列 ”根据 S. J. 西 克 尔 及 A.K. 史 密斯 的 论述 ， 
大 豆 成 分 分 为 5 个 部 分 , 即 蛋白 质 (P)、 不 溶性 成 分 (D、 
可 溶性 成 分 (S)》、 油 脂 (L) 和 豆 皮 (HH)， 制品 系列 的 组 成 成 


分 如 下 s 
大 豆 ， 包含 PIS,L.H 
全 脂 大 豆 粉 ， 包含 PJI.S、L 
脱脂 大 豆 粉 ，， 包含 PS 


浓缩 大 豆 蛋 白 : 包含 P、I 

分 离 大 豆 蛋白 ， 包含 了 

豆浆 ， 包含 P.S、L 

功能 特性 ”大 豆 蛋 白 制品 有 溶解 性 ,凝聚 性 ,保水 性 
及 吸水 性 粘性、 凝 胶 性 、 粘 接 性 、 弹 性、 乳化 性 及 乳化 稳 
定性 .脂肪 吸收 性 、 泡 沫 性 、 延 伸 性 ,成 块 或 成 层 性 、 与 香 
料 结合 性 、 调 色 性 等 。 这 些 功 能 特性 有 些 是 共同 的 .有些 
是 个 别 大 豆 蛋 白 制品 单独 具有 的 。 功 能 特性 与 大 豆 和 蛋白 
制品 处 理 方法 不 同 有 关 。 根 据 各 种 功能 特性 选用 合适 的 
大 豆 蛋 白 制品 于 食品 加 工 中 ， 以 改善 食品 质量 。 脱 脂 大 
豆 粉 中 , 蛋白质 含 量 在 50 多 以 上 ,浓缩 大 豆 蛋白 为 70 匈 ， 
分 离 大 豆 蛋白 为 90% 以 上 。 食 品 加 工 中 使 用 大 豆 蛋 白 制 
品 不 是 在 于 大 豆 蛋白 制品 的 营养 价值 ， 主 要 利用 它 的 功 
能 特性 。 ， 

加 工 工艺 ” 因 制 品 而 异 。 人 @ 脱 脂 豆 粉 : 豆 粉 有 粗 
细 两 种 。 粗 粉 又 称 豆 糖 。 从 10 一 80 目 又 可 分 3 个 档次 。 
细 粉 则 在 80 目 以 下 。 其 工艺 流程 为 :大豆 清理 、 脱 皮 、 浸 
提 油 脂 ,低温 脱党、 豆粕 粉碎 ,过 得 分 级 。 细 粉 作 加 工 成 
品 用 , 豆 类 用 于 酿造 。@ 浓 缩 大 豆 蛋 白 :小 于 100 目的 豆 
粉 加 水 混和 ,加 酸 调 pH 至 4.5， 搅 痒 使 大 豆 蛋 白质 与 纤 
维 沉淀 。 将 可 溶性 碳水 化 合 物 、 无 机 盐 及 低 分 子 量 蛋 白 
质 分 出 ,干燥 沉淀 物 即 得 成 品 。 也 可 采用 浓度 为 50~70 久 
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的 酒精 溶液 洗涤 低温 脱脂 豆 粉 ， 洗 去 可 溶性 成 分 及 部 分 
醇 溶性 蛋白 质 ,然后 挥发 去 除 酒精 ,干燥 后 即 得 成 品 。@) 
分 离 大 豆 蛋 白 :在 低温 陪 溶 豆 粉 中 加 水 或 碱 液 将 可 溶性 
物质 连同 大 豆 蛋 白质 抽 提出 来 ， 过 滤 去 除 不 溶 物 。 加 酸 
将 抽 提 液 调 PH 至 4.5 左 右 ,蛋白 质 沉淀 而 与 可 溶性 成 分 
分 开 。 沉淀 物 水 洗 ， 干燥 后 即 得 成 品 。 

以 上 述 大 豆 蛋 白 制品 为 原料 经 进一步 加 工 可 得 其 他 
食品 。@ 以 食用 豆 粉 、 浓 缩 大豆 蛋 白 或 分 离 大 豆 蛋白 为 
主 料 ,添加 一 些 其 他 物料 ,经 挤 压 膨化 制 成 组 织 蛋白 ， 可 
用 于 作 肉 品 添加 料 或 仿 肉 制品 。@ 将 脱脂 豆 粉 、 浓 缩 大 
豆 蛋 白 或 分 离 大 豆 蛋 白 加 热 成 大 豆 蛋 白 凝 腺 ， 可 用 于 无 
肉 灌肠 、 水 产 制品 及 肉 局 中 。@ 将 分 离 大 豆 蛋 白 加 工 成 
海绵 蛋白 ,其 持 水 性 高 , 同 畜 肉 混合 效果 好 。@ 将 分 离 大 
豆 蛋 白 加 工 成 纤维 蛋白 ， 粘 合 后 可 加 工 成 仿 肉 制品 。@ 
各 种 大 豆 蛋白 制品 因 其 功能 特性 不 同 , 可 用 于 焙 烤 制品 、 
肉 制品 .早餐 食品 、 婴 幼儿 食品 蛋白 饮料 等 ,改进 食品 的 


质量 。 《 晓 行 的 》 
dodou jlogong 
大 豆 加 工 (soybean processing) 通过 物理 、 


化 学 ,微生物 学 处 理 ,使 大 豆 更 适合 食用 或 成 为 符合 作 其 
他 食品 原料 要 求 的 过 程 。 大 豆 加 工 除 以 整 豆 为 对 象 制作 
食品 外 ， 还 有 分 别 利用 其 主要 成 分 的 蛋白 质 加 工 及 油料 
加 工 。 大 豆 加 工 的 历史 悠久 ,经 历 了 手工 操作 、 半 机 械 化 
加 工 及 当代 的 自动 化 生产 线 的 几 大 阶段 。 

大 豆 营 养 价值 ”大豆 具有 较 高 的 营养 价值 ， 在 油脂 
方面 ,70% 为 不 饱和 脂肪 酸 , 而 其 中 必需 脂肪 酸 亚 油 酸 含 
量 又 占 50%， 在 蛋白 质 方面 ， 其 氨基 酸 组 成 为 各 种 植物 
蛋白 质 之 首 ， 并 可 与 动物 蛋白 质 媳 美 。 大 豆 蛋 白质 中 赖 
氨 酸 含量 较 多 ,与 慷 食 共 食 可 起 到 蛋白 质 营养 互补 作用 ， 
使 粮食 和 大 豆 的 营养 价值 均 可 提高 。 但 大 豆 中 有 一 些 有 
害 成 分 ,如 影响 消化 的 胰 蛋 白 酶 抑制 素 、 皂 素 ， 妨 碍 血液 
流通 的 红血球 凝集 素 等 。 这 些 成 分 易 受 热 而 破坏 。 所 以 
大 豆 必 须 通 过 加 工 才能 充分 发 挥 其 营养 价值 ， 并 消除 有 
害 成 分 。 食 用 整 粒 大 豆 容 易 胀 肚 ， 是 由 于 大 豆 中 考 糖 不 
能 正常 消化 而 产 气 所 致 。 将 大 豆 加 工 成 豆腐 、 分 离 蛋 白 、 
发 酵 豆 制品 可 消除 宅 糖 。 

大 豆 中 的 营养 成 分 因 品 种 、 产 地 等 因素 的 影响 而 有 
差异 。 具 典型 的 营养 成 分 的 百分比 为 :蛋白 质 40% 、 脂 肪 
20% 、 糖 类 20 、 纤 维 5% .矿物 质 5%、 水 分 10%。 

加 工 内 容 从 大 豆 中 提取 豆油 。 提 取 方法 有 压榨 
法 和 溶剂 浸出 法 。 前 者 是 古老 的 方法 ,其 残留 物 为 豆饼 。 
由 于 通过 高 温 高 压 , 大 豆 蛋 白质 变性 ,豆饼 一 般 多 用 于 肥 
料 或 饲料 ,也 可 作 制 着 油 原料 。 溶 剂 浸 出 法 较为 先进 。 其 
残留 物 为 豆粕 。 过 去 豆粕 用 于 饲料 。 近 年 来 由 于 对 植物 
蛋白 质 的 需求 ,重视 将 豆粕 加 工 成 各 种 大 豆 肥 白 制品 。 但 
其 目的 不 是 着 眼 于 大 豆 蛋 白质 的 营养 ， 而 是 利用 大 豆 蛋 
白质 的 功能 特性 ,如 乳化 性 、 保 水 性 、 持 油性 、 成 膜 性 、 起 
泡 性 等 ,把 大 豆 蛋白 制品 加 到 其 他 食品 中 , 以 改进 其 他 食 


品 的 感官 和 理化 质量 。 大 豆 食品 的 种 类 很 多 ,不 同 大 豆 食 
品 有 不 同 的 加 工 处 理 方法 。 

@ 大 互 经 过 烙 烘 、 去 皮 、 粉 碎 可 得 豆 粉 。 豆 粉 加 于 
面粉 \ 玉 米粉 面包、 糕点 等 中 可 提高 成 品 的 营养 价值 ,还 
可 改进 食品 质量 。 如 采用 超 微 粉碎 机 制 成 的 豆 粉 ,加 水 冲 
调 表 沸 即 为 豆浆 ， 再 加 入 凝固 剂 可 去 成 豆腐 ， 故 名 豆腐 
粉 。 豆 粉 还 可 按 一 定 比例 和 其 他 粉 状 原料 混和 均匀 而 制 
成 代 乳 粉 。 

@ 在 某 些 锥 头 食品 中 以 大 豆 整 豆 作 配料 。 整 豆 还 用 
于 油 炸 豆 , 酱 油 豆 等 小 食品 加 工 。 大 豆 发 芽 后 可 提高 其 维 
生 素 C' 及 B; 等 含量 。 

@ 大 豆 经 浸泡 、 麻 碎 、 过滤 、 玫 沸 等 可 加 工 成 豆 区 。 
豆浆 是 东方 的 传统 食品 。 现 代 加 工 中 由 于 进一步 采用 脱 
腥 处 理 ,改进 了 豆浆 风味 。 采 用 新 工艺 加 工 的 产品 被 称 为 
豆奶 或 豆 乳 。 豆 乳 中 添加 各 类 风味 剂 、 调 味 料 形成 豆 乳 
系列 产品 。 豆 浆 经 浓缩 ,再 喷 田 干 燥 成 豆浆 粉 。 

@@ 以 豆浆 为 半成品 ， 在 适宜 的 品 温 下 添加 凝固 剂 ， 
经 静 置 凝 固 转 入 型 箱 压 型 制 成 豆腐 ,豆腐 干 等 ,再 进一步 
加 工 成 各 种 系列 制品 。 以 豆浆 为 半 制 品 而 不 加 去 固 剂 可 
以 制 成 豆腐 衣 、 腐 竹 。 豆 浆 经 接种 、 乳 液 发 酵 而 成 酸 豆 乳 ， 
加 风味 调料 可 进一步 加 工 成 风味 酸 豆 乳 。 

大 豆 燕 者 后 接 人 各 种 霉菌 ， 发 酵 制 成 各 种 发 酵 豆 制 
晶 , 如 中 国 的 豆 歌 ,日 本 的 纳 豆 , 印 度 尼 西亚 的 天 培 等 它 
们 一 般 都 保留 原 豆 粒 形态 。 由 大 豆 或 与 配料 混合 接种 并 
经 深度 发 酵 可 制 成 糯 状 大 豆 食 品 ,如 中 国 的 黄 着 ,日 本 的 
味 噶 等 。 这 类 产品 已 失去 豆 粒 形状 。 以 大 豆 、 豆 粉 或 豆 
饼 为 原料 ,加 入 面粉 ,麦克 等 后 接种 及 深度 发 酝 ， 再 经 过 
压榨 可 取得 洗 油 ,余下 为 咨 洁 。 中 国 、 日 本 等 国家 ， 都 大 
规模 机 械 化 生产 滥 油 。 

@ 以 豆腐 作 坯 ,然后 接种 毛竹 等 短 菌 ， 通 过 发 酵 可 
腌 制 成 豆腐 乳 。 它 是 中 国 特有 的 大 豆 发 酵 食品 。 

@ 以 豆粕 为 原料 可 粉碎 制 成 脱脂 豆 粉 或 半 脱 脂 豆 
粉 。 豆 粕 可 加 工 成 各 种 大 豆 蛋白 制品 。 如 豆粕 加 水 成 浆 ， 
使 蛋白 质 沉 淀 , 去 除 可 溶性 物质 , 然后 脱水 干燥 制 成 的 浓 
缩 大 豆 蛋 白 ,其 蛋白 质 含量 在 70% ;浓缩 大 豆 蛋 白 中 蛋白 
质 溶解 后 , 滤 除 不 溶性 成 分 , 即 得 到 分 离 大 豆 蛋白 ， 其 蛋 
白质 含量 在 90 锡 以 上 。 

70 年 代 以 来 , 为 了 充分 利用 大 豆 蛋 白质 ， 又 将 大 豆 
蛋白 制品 进一步 加 工 成 海绵 蛋白 ,纤维 蛋白 ,及 通过 挤 压 
组 织 化 制 成 组 织 蛋白 。 有 些 可 以 加 工 成 仿 肉 制品 。 

大 豆 提取 豆浆 后 的 豆渣 还 可 综合 利用 。 如 豆 酒 与 其 
他 辅料 配合 加 工 饲料 :豆渣 干燥 后 粉碎 , 可 作为 糕点 的 配 
料 ! 豆 渣 中 接种 依 利 蒙 菌 , 发酵 成 核 黄豆 滞 ， 可 作 增 补 核 
黄 素 用 配料 。 豆 渣 是 食物 纤维 的 良好 来 源 。 

中 国 及 一 些 东 方 国家 的 大 豆 食品 有 很 多 特点 : 营养 
价值 高 ,蛋白 质 质量 好 ,不 含 胆固醇 , 含 不 饱和 脂肪 酸 多 ， 
发 酵 豆 制品 及 豆腐 消化 率 高 ， 特 别 是 发 酵 豆 制品 中 维 生 
素 Bi 有 很 大 提高 ， 已 日 益 引起 国际 食品 科学 技术 界 的 
重视 。 《 茂 行 钓 ) 


dayl 
大 衣 (overcoat) 
广义 上 也 包括 风衣 、 雨 家。 

沿革 约 1730 年 ,欧洲 上 层 社会 出 现 男 式 大 衣 。 其 
款式 一 般 在 腰部 横向 剪 接 , 厅 围 合体 ,当时 称 礼服 大 衣 或 
长 大 衣 。19 世纪 20 年 代 , 大 衣 成 为 日 常生 活 服装 , 衣 长 
至 肤 盖 略 下 ,大 翻领 , 收 腰 式 , 襟 式 有 单 排 纽 , 双 排 纽 。 约 
1860 年 ,大 衣 长 度 又 变 为 齐 肤 , 腰 部 无 接 颖 ,翻领 缩小 , 衣 
领 级 以 丝绒 或 毛皮 ,以 贴 袋 为 主 ,多 用 粗 呢 面 料 制作 。 女 
式 大 衣 约 于 19 世纪 末 出 现 ,是 在 女 式 羊毛 长 外 衣 的 基础 
上 发 展 而 成 , 衣 身 较 长 ,大 翻领 , 收 腰 式 ,大 多 以 天 势 绒 作 
面料 。 西 式 大 衣 约 在 19 世纪 中 期 与 西装 同时 传 入 中 国 。 
此 后 中 国 出 现 一 种 套 穿 于 长 袍 之 外 ,长 及 脚背 的 长 大 衣 ， 
称 中 式 大 衣 。 因 其 衣料 一 般 采 用 马 裤 呢 ， 也 称 马 裤 呢 大 
衣 。 这 类 大 衣 在 20 世纪 30 年 代 前 后 曾 流行 一 时 。 

款式 和 品类 ”现代 男 式 大 衣 大 多 为 直 形 的 宽 腰 式 。 
款式 主要 在 领 , 袖 、 门 襟 、 绕 等 部 位 变化 。 女 式 大 衣 一 般 
随 流行 趋势 而 不 断 变换 式样 ,无 固定 格局 ,如 有 的 采用 多 
块 衣 片 组 合成 衣 身 ,有 的 下 摆 呈 波浪 形 ,有 的 还 配 以 腰带 
等 附件 。 

大 衣 一 般 可 近 长 度 , 面 料 \ 用 途 等 分 类 。@ 按 衣 身长 
度 分 :有 长 .中 、 短 3 种 。 长 度 至 膝盖 以 下 , 约 占 人 体 总 高 
度 5/8+7 cm 为 长 大 衣 ! 长 度 至 膝盖 或 膝盖 略 上 , 约 占 人 
体 总 高 度 1/2+10 cm 为 中 大 衣 ; 长 度 至 恬 围 或 臂力 略 
下 , 约 占 人 体 总 高 度 1/2 为 短 大 衣 。@ 按 材料 分 : 有 用 厚 
型 呢 料 裁 制 的 呢 大 衣 ! 用 动物 毛皮 裁 制 的 到 皮 大 衣 : 用 棉 
布 作 面 . 里 料 ,中 间架 棉 的 棉 大 衣 ， 用 皮革 才 制 的 皮革 大 
衣 ; 用 贡 呢 、 马 裤 呢 、 巧 克 丁 、 华 达 呢 等 面料 裁 制 的 春秋 大 
衣 ( 又 称 夹 大 衣 )， 在 两 层 衣 料 中 间架 以 羽绒 的 羽绒 大 衣 
等 。@ 按 用 途 分 :有 礼仪 活动 穿着 的 礼服 大 衣 ; 以 御 风 寒 
的 连 帆 风 雪 大 衣 ;两 面 均 可 穿 用 , 兼 具 御 寒 、 防 雨 作用 的 


衣 长 过 用 的 外 穿 防 寒 服 装 。 


两 用 大 衣 。 ( 包 昌 法 ) 
Doljin 
傣 锦 (brocade of Dai nationality) 中 国 


云南 休 族 生产 的 一 种 传统 手工 织锦 。 系 以 棉线 为 主要 材 
料 织 成 。 

条 锦 主要 采用 纱 支 较 粗 的 棉线 ， 也 有 少数 地 区 如 德 
宏 自 治 州 梁 河 县 一 带 的 傣 锦 还 采用 丝线 ， 使 用 简单 的 木 
制 织 机 织造 。 傣 锦 的 品种 有 福 面 床单 .背包 、 提 袋 \ 挂 绕 、 
统 裙 、 浴 巾 等 。 

傣 锦 的 图 案 、 色 彩 丰富 多 变 ， 而 且 具 有 鲜明 地 区 特 
点 。 俯 族 主要 聚集 在 云南 省 的 西双版纳 和 德 宏 两 个 自治 
州 ,两 州 的 傣 锦 各 有 不 同 风格 .西双版纳 傣 锦 大 多 在 白色 
或 浅 色 底 布 上 织 出 各 种 图 案 。 因 西双版纳 素 有 “动物 王 
国 "和 “植物 王国 "之 称 , 因此 当地 休 锦 的 图 案 也 多 取材 于 
密林 中 的 珍禽 异 兽 和 奇 花 异 草 ,也 有 的 采用 村 寨 竹 楼 、 寺 
院 , 宝 塔 等 图 案 。 图 案 结构 严谨 ,多 用 规整 的 二 方 连续 图 
案 ,并 列 组 成 带 状 纹样 。 图 案 色 彩 主要 为 深 红色 和 黑色 ， 
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或 以 其 他 杂 色 相间 ,并 形成 眉 落 性 变化 ,色调 明快 ， 节 奏 
感 强 。 德 宏 自 治 州 傣 锦 多 用 深 色 底 布 ,以 方形 、 姜 形 、 六 
角形 、 回 纹 等 几何 形 二 方 连续 或 四 方 连续 图 案 为 主 , 动 植 
物 图 案 很 少 。 采用 红 与 绿 、 黄 与 蓝 等 对 比 强烈 的 色 
彩 ,艳丽 而 协调 ,有 时 掺 织 金 线 ,更 显 绚丽 堂皇 。 
《文思 吉 ) 


donbalzh! 
蛋白 质 《protein) 。 由 碳 、 氢 . 氧 和 氮 元 素 组 成 的 
天 然 大 分 子 化 合 物 。 含 气量 恒定 在 16% 左 右 ,分子量 在 
6 000~1 000 000 的 范围 内 。 蛋 白质 是 生命 的 物质 基础 ， 
是 构成 生物 机 体 (包括 肌肉 、 内 脏 、 皮 肤 .骨骼 、 毛 发 等 ) 的 
主要 成 分 ， 也 是 生物 体内 调节 新 陈 代谢 生物 化 学 反应 的 
生物 催化 剂 一 酶 和 某 些 激素 的 主要 成 分 。 高 等 动物 和 
人 类 的 防御 能 力 一 一 抗原 和 抗体 的 免疫 反应 是 通过 和 蛋白 
质 而 实现 的 。 蛋 白质 还 具有 调节 遗传 物质 一 一 核酸 ， 运 
送 氧气 、 物 质 和 能 量 的 功能 。 

构成 “构成 蛋白 质 的 基本 单位 是 氨基 酸 。 氨 基 酸 有 
20 种 以 上 ， 包 括 ， 甘 氨 酸 、 丙 氨 酸 、 丝 氨 驳 、 亮 氨 酸 、 
异 亮 氨 酸 . 苏 氨 酸 、 顷 氨 酸 、 酷 氨 酸 、 加 氨 酸 、 胱 氨 酸 、 
半 胱 氨 酸 、 苹 丙 氨 酸 、 色 氨 酸 、 蛋 氨 酸 、 谷 氨 酸 、 天 门 
冬 氨 酸 、 精 氨 酸 、 且 氨 酸 、 产 膊 氨 酸 等 。 每 个 氨基 酸 既 
含有 碱 性 氨基 (一 NH,), 又 含有 酸性 次 基 ( 一 COOH)。 一 
个 氨基 酸 的 羧基 和 另 一 个 氨基 酸 的 氨基 结合 形成 肤 键 
《一 CO 一 NH, 一 )， 氨 基 酸 即 以 这 种 首尾 相 接 的 方式 形成 
蛋白 质 的 主 链 ， 称 为 一 级 结构 ， 主 链 侧 基 上 的 气 基 之 间 
形成 氢 键 , 出 现 周期 性 结构 , 称 二 级 结构 ;一 、 二 级 结构 再 
经 盘 绕 ,紧密 地 形成 空间 立体 结构 ,分 别称 三 ,四 级 结构 。 
蛋白 质 的 立体 结构 ， 使 其 分 子 保持 自由 能 最 小 和 维持 其 
生物 学 功能 。20 多 种 和 氨基酸 , 按 排列 概率 ,在 蛋白 质 大 分 
子 范围 内 ,其 种 类 可 达 10 一 10* 之 多 。 

种 类 ”蛋白质 可 按 不 同 原则 进行 分 类 ， 通 常 接 组 成 
和 来 源 来 分 类 。 

按 组 成 分 ”蛋白质 按 组 成 可 分 为 ，@ 单 纯 蛋 白 ， 水 
解 后 仅 生成 氨基 酸 ,包括 : 白 蛋 白 ( 卵 白 蛋白 、 乳 白 蛋白 、 
谷 白 蛋白 、 豆 白 蛋 白 等 )、 球 蛋白 ( 孵 球 蛋白 , 肌 柳 蛋 白 , 豆 
球 蛋白 )、 谷 蛋白 ( 麦 白 蛋白 , 米 从 蛋白)、 硬 蛋白 (毛发 角 
蛋白 . 骨 胶原 )。@@ 结 合 蛋白 ， 组 成 中 除 氨基 酸 外 ， 还 有 
糖 .矿物 质 、 色 素 等 其 他 物质 。 包 括 : 核 蛋白 (与 核酸 结 
合 ). 糖 蛋白 (与 糖 类 结合 )、 磷 蛋白 ( 含 砚 )、 色 蛋白 (与 色 
素 结合 )。 

按 玉 源 分 “蛋白 质 按 来 源 可 分 为 ， GD 动物 蛋白 ， 来 
源 于 动物 ,氨基 酸 种 类 齐全 ,营养 价值 高 。 包 括 :内 蛋白 、 
鱼 蛋 白 .水 产 蛋 白 ( 虾 , 稻 、 蚌 等 中 的 蛋白 )。@@ 植 物 蛋 白 ， 
来 源 于 植物 ,包括 :谷类 蛋白 ,蛋白 含量 较 低 , 氨 基 酸 种 类 
不 全 , 均 缺 少 赖 氨 酸 ,使 其 营养 价值 变 低 ， 豆 科 油 料 作物 
蛋白 ,蛋白 含量 高 于 谷物 ,是 氨基 酸 种 类 较 全 ， 大 豆 蛋 白 
中 的 囊 氮 酸 多 ,与 动物 蛋白 类 似 ， 是 优质 的 植物 蛋白 源 。 
加 微生物 蛋白 ,来 源 于 微生物 ,由 于 微生物 繁殖 快 ， 不 受 
自然 条 件 限制 ,是 开发 新 蛋白 源 的 有 效 途 径 。 蛋 白质 的 组 
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成 可 以 与 动物 蛋白 相当 。 包 括 :食用 菌 (各 种 草 类 如 蘑菇 、 
香菇 等 ). 单 细胞 蛋白 (酵母 蛋白 )。 

蛋白 质变 性 ”蛋白 质 分 子 受 物理 作用 如 加 热 ,冷冻 、 
捞 拌 高 压 、 照 射 . 超 声波 等 作用 ,化 学 作用 如 稀 酸 、 稀 碱 、 
尿素 、 表 面 活性 剂 . 重 金属 以 及 酶 的 作用 ， 都 能 引起 分 子 
立体 结构 部 分 破坏 ,使 其 性 状 和 天 然 蛋白 质 不 同 ,此 变化 
称 为 蛋白 质变 性 ,变性 而 产生 的 蛋白 称 变性 蛋白 质 。 蛋 白 
质变 性 后 其 生物 活性 会 全 部 或 部 分 丧失 ， 但 其 被 消化 性 
增加 ,易于 吸收 利用 。 食 品 中 所 含 蛋 白质 经 加 热 京 调 即 发 
生变 性 成 为 容易 消化 吸收 的 变性 蛋白 质 ， 同 时 还 产生 香 


味 , 增 加 食欲 , 也 有 利于 消化 吸收 。 ( 石 煌 ) 
dongao 
蛋糕 (cake) 以 面粉 和 高 比例 的 蛋 和 糖 为 基本 


原料 制 成 的 含水 量 较 高 .质地 柔软 的 糕点 。 所 用 原料 种 类 
及 其 配 比 的 变化 ,外 观 形状 的 差异 , 馅 芯 饰 花 的 多 样 ， 使 
蛋糕 的 花色 品种 很 多 。 

蛋糕 根据 其 使 用 的 原料 、 调 混 方 法 和 面糊 往 质 一 般 
可 分 为 三 大 类 。@ 面 糊 类 蛋糕 ， 配方 中 油脂 用 量 高 达 面 
粉 的 60 多 左右 ， 用 以 润滑 面糊 ,使 产生 柔软 的 组 织 ,并 帮 < 
助 面糊 在 捞 混 过 程 中 融合 大 量 空气 以 产生 膨 松 作用 。 一 
般 奶 油 蛋 糕 , 布 丁 蛋糕 属于 此 类 。@@ 乳 淋 类 蛋糕 :配方 特 
点 是 主要 原料 为 鸡蛋 而 不 含 任何 固体 油脂 。 利 用 蛋 液 中 
强 韧 和 变性 的 蛋白 质 ， 在 面糊 搅 混和 焙 烤 过 程 中 使 蛋糕 
脱 松 。 根 据 所 用 蛋 料 又 可 分 为 单 用 蛋白 的 蛋白 类 如 天 
使 蛋糕 ) 和 使 用 全 蛋 的 海绵 类 〈 如 海绵 蛋糕 )。@@ 戚 风 类 
蛋糕 :用 混合 面糊 类 和 和 乳 沫 类 两 种 面糊 ,改变 乳 沫 类 蛋糕 
的 组 织 而 成 。 

蛋糕 制作 的 基本 工艺 流程 为 ， 原材料 处 理 -面糊 调 
混成 型 > 焙 烤 - 冷 却 > 再 加 工 饰 花 * 包 装 。 其 中 面糊 
调 混和 焙 烤 是 关键 工序 。@D 调 混 : 不 同 种 类 产品 ,不 同 配 
料 比例 ,投料 的 次 序 和 配 混 的 方法 、 搅 打 的 速度 和 时 间 都 
不 同 。 总 的 要 求 是 各 个 配料 成 分 分 散 均匀 ， 力 求 向 面糊 
中 搅 入 较 多 量 的 空气 ,并 尽量 限制 面筋 的 溶 胀 , 以 保证 产 
品 组 织 疏 松 ,质地 柔软。 传统 的 方法 有 将 油 和 糖 先 搅 打 起 
泡 ,然后 加 入 蛋 . 乳 和 面粉 ;也 有 先 将 油 和 面粉 ,继续 加 入 
糖 , 盐 、 乳 和 水 ,最 后 加 入 蛋 。@ 焙 烤 : 用 蛋 , 糖 、 奶 等 配料 
比重 大 的 ,温度 要 低 些 。 体 积 大 、 水 份 高 的 面 坯 ， 焙 烤 时 
间 要 长 些 。 

为 适应 家 庭 自制 随 吃 随 烤 蛋 糕 的 需要 ， 随 着 高 效 的 
乳化 剂 .水 分 散 性 粉末 油脂 速溶 乳 粉 、 速 溶 蛋 粉 ,能 控制 
产 气 时 间 的 化 学 发 面 剂 等 辅助 材料 的 出 现 ， 国 际 市 场 上 
出 现 了 “ 预 混合 蛋糕 粉 " 的 一 类 商品 ， 使 用 时 只 要 在 这 种 
粉 料 中 加 入 一 定量 的 水 或 鲜 蛋 , 稍 加 混合 搅 打 ,入 炉 经 短 
时 焙 烤 即 可 得 到 成 品 。 《 杨 铭 铎 陈 希 洁 ) 


don he danzipin 
蛋 和 蛋 制品 (egg and egg product) 蛋 包 
括 鸡 蛋 , 鸭 蛋 、 鹅 蛋 、 鲍 蛋 、 胃 章 蛋 等 ， 蛋 制品 包括 冰 蛋 


品 . 二 蛋品、 湿 蛋品 ,皮蛋 , 咸 蛋 、 精 蛋 , 长 蛋 等 。 在 中 国 亦 
将 皮蛋 、 威 蛋 、 精 蛋 等 外 型 不 变 的 蛋 制 品 称 为 再 制 蛋 。 

中 国 的 禽 蛋 产量 一 直 居 世界 首位 。20 世纪 初 , 英国 
联合 国际 有 限 公司 在 中 国 设立 和 记 洋行 ， 从 事 禽 蛋 生 产 
加 工业 , 并 运销 其 他 国家 。 在 清末 及 民国 初 年 ,和 记 洋行 
先后 在 香港 ,汉口 ,南京 .上海 , 哈 尔 滨 、 天 津 等 地 设立 分 
公司 , 仅 天 津 、 南 京 、 汉 口 分 公司 每 年 加 工 冰 蛋 就 在 4 万 
吨 以 上 。 

和 的 结构 \ 成 分 和 性 质 ” 蛋 由 蛋 壳 .蛋白 和 和 蛋黄 3 部 
分 组 成 (图 1)。 各 部 分 所 占 比例 与 家 禽 的 品种 、 年 龄 、 产 
蛋 季 节 、 蛋 的 大 小 和 饲养 方法 有 关 。 一 般 鸡 蛋 蛋 白 点 
58% .蛋黄 30.5% 、 蛋 这 11.5%( 质 量 比 )。 


图 1 受 的 结构 


蛋 沉 由 外 蛋 帝 膜 、 蛋 这 、 蛋 沉 膜 组 成 。 外 蛋 这 漠 是 一 
种 无 定形 结构 无 色 透明 、 具 有 光泽 、 由 可 溶性 胶 质 粘 蛋 
白 干 燥 而 成 的 薄膜 ,能 透水 、 透 气 .防止 微生物 侵入 蛋 内 ， 
但 水 洗 , 摩 擦 即 可 使 其 磨损 。 蛋 这 上 有 许多 肉眼 看 不 见 的 
微小 气孔 和 裂隙 ,在 制作 皮蛋 、 戌 蛋 时 ， 料 液 通 过 气孔 和 
裂 阶 进入 蛋 内 。 蛋 这 膜 分 外 这 腊 和 内 壳 膜 ， 两 层 膜 紧密 
相 粘 。 禽 蛋 排出 体外 后 ， 蛋 内 容 物 冷 收缩 ， 空 气压 入 蛋 
内 ,内 外 壳 膜 在 蛋 的 大 头 分 离 形 成 气 室内 亮 膜 由 紧密 细 
致 的 角质 蛋白 纤维 组 成 ， 细 菌 不 能 直接 进入 蛋 内 。 

蛋白 是 一 种 胶体 物质 , 初 产 的 鲜 蛋 分 4 层 , 按 形状 可 
分 为 浓厚 蛋白 和 稀薄 蛋白 〈 表 1)。 在 蛋白 中 位 于 蛋黄 两 
端 各 有 一 条 白色 带 状 物 , 称 系 带 (又 称 卵 带 ), 具 有 固定 蛋 
黄 于 蛋 中 心 的 作用 。 蛋 黄 呈 球 形 ， 由 蛋黄 模 、 蛋 黄 内 容 
物 、 胚 胎 所 组 成 。 蛋 黄 膜 是 包围 在 蛋黄 内 容 物 外面 的 透 
明 注 膜 ,具有 收缩 和 及 胀 能 力 , 可 防止 蛋白 和 蛋黄 内 容 物 
相 混 。. 

表 1 鸡蛋 蛋白 层次 和 质量 


层 次 质量 (和 %) 
外 层 稀薄 蛋白 23.3 
中 层 浓厚 蛋白 57.3 
内 层 稀薄 蛋白 16.8 
系 带 膜 状 层 2.7 


蛋白 化 学 成 分 ( 表 2) 因 家 禽 的 种 类 .品种 .饲养 条 件 
和 产 蛋 时 间 不 同 而 略 有 不 同 。 禽 蛋 是 一 种 营养 价值 较 高 
的 食品 ,含有 人 体 所 必需 的 优良 蛋白 质 、 脂 肪 .类 脂 质 、 矿 
物质 及 维生素 。 通常 认 为 鸡蛋 和 人 奶 的 蛋白 质 最 好 ,蛋白 


%% 

匈 区 
脂 有 % 11.2 31.2 | 0.03 
糖 质 有 % 0.9 0.9 | 0.8 
矿物 质 % 0.9 0.7 1.7 |96.8 
CaCO, 多 93 
MeCO, %% 1 
CE 2.8 
Ca mg/100g | 55 9 |140 
P mg/100g |200 11 |520 
Fe mg/100g | 1.8 0.1 | 4.6 
Na mg/100g |130 180 40 
胡萝卜 素 | mg/100g | 15 4 
VB, mg/100g | 0.08 | 0.01 | 0.33 
VB， mg/100g | 0.48 0.48 | 0.47 
烟 酸 mg/100g | 0.1 0.1 | 微量 
VD I.U./100g| 10 0 30 


消化 率 为 98 旬 ,全 蛋 的 生物 价 为 94。 由 于 禽 蛋 蛋 白 中 氨 
基 酸 种 类 齐全 ， 氨 基 酸 相互 之 间 比 例 与 人 体 的 需要 比较 
接近 ， 因 此 常 把 鸡蛋 的 氨基 酸 比例 评分 为 100 来 评价 其 
他 蛋白 质 的 质量 。 禽 蛋 经 加 热 蛋 白 凝 固 ,如 鸡蛋 蛋白 凝固 
温度 为 62 一 64"C， 蛋 黄 凝 固 温度 为 688 一 71.5\， 混 合 蛋 
液 为 72 一 77YC 。 蛋 白 浆 结 点 为 一 0.41 一 -0.48C。 蛋 黄 
的 冻结 点 为 0.545~~ 一 0.617'C。 掌握 蛋 的 凝固 温度 和 
冻结 点 对 蛋 液 杀 菌 和 鲜 蛋 冷藏 具有 重要 意义 。 由 于 蛋黄 
与 蛋白 所 含 化 学 成 分 不 同 ， 致 使 蛋黄 和 蛋白 的 渗透 压 不 
同 .蛋黄 中 钾 、 钠 、 所 等 离子 的 盐 类 高 于 蛋白 ,所 以 渗透 压 
大 于 蛋白 。 在 蛋 的 贮藏 期 间 ， 蛋 黄 中 的 盐 类 不 断 渗透 到 
蛋白 中 ,蛋白 中 的 水 分 也 不 断 向 蛋黄 中 渗透, 因 蛋 黄 膜 的 
强度 和 弹性 逐渐 减 小 ,为 此 蛋黄 扩大 , 当 蛋 黄 膜 承受 不 了 
蛋黄 的 压力 时 ,蛋黄 膜 破裂 造成 散 黄 研 究 蛋 的 新 鲜 度 时 
常用 蛋黄 指数 (去 掉 蛋 党 ， 完 整 的 蛋 内 容 物 置 于 平板 上 ， 
蛋黄 高 度 与 横 径 之 比 ) 来 衡量 蛋 的 新 鲜 程度 。 新 鲜 蛋 蛋黄 
指数 为 0.401~0.442, 如 小 于 0.25 时 , 蛋黄 膜 破裂 。 鲜 
蛋 在 较 高 温度 下 (25Y 以 上 ), 会 引起 胚胎 的 生理 变化 。 受 
精 孵 的 胚胎 发 育 产生 网 状 血 丝 称 为 胚胎 发 育 蛋 。 根 据 发 
育 程度 分 为 血 图 蛋 、 白 筋 蛋 和 血 环 蛋 。 未 受精 的 胚胎 也 产 
生 膨 大 现象 ,但 无 血管 现象 发 生 。 蛋 的 这 种 生理 变化 , 常 
常 降低 蛋白 的 质量 , 耐 压 性 随 之 降低 ,以 至 腐败 变质 。 
健康 禽 所 产 的 蛋 内 没有 微生物 ,一 般 都 在 贮藏 .加 工 
中 受 污染 ,微生物 通过 气孔 或 裂隙 侵入 蛋 内 。 蛋 内 发 现 的 
细菌 有 葡萄 球菌 、 微 球菌 .大肠 杆 菌 、 变 形 杆菌 、 埃 希 氏 菌 
属 ` 假 单 胞 苗 属 沙门 氏 菌 属 等 。 和 霉菌 有 曲 每 属 、 青 每 属 、 
毛 父 属地 霉 属 和 和 白 霉 属 。 在 侵入 的 微生物 中 有 些微 生物 
不 仅 使 蛋 内 容 物 的 结构 形态 变化 ,而 且 能 分 解 营养 成 分 ， 
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使 蛋白 质 、 卵 磅 脂 分 解 产 生 硫化 气 和 胺 类 ， 造 成 腐败 变 
质 ,失去 食用 价值 。 其 蛋白 呈现 蓝 色 或 绿色 荧光 ,蛋黄 呈 
神色 或 黑色 ,并 产生 恶臭 气味 。 蛋 的 变质 除 微生物 的 作用 
外 还 和 温度 ,湿度 有 着 密切 的 关系 。 温 度 高 ,湿度 大 加 速 
蛋 的 变化 ,因此 蛋品 贮藏 原则 是 降低 温 湿 度 ,防止 微生物 
污染 繁殖 。 如 冷藏 法 是 降低 冷藏 库 温度 (最 适 温 度 一 1~ 
一 2C)， 抑 制 微 生物 的 生长 繁殖 和 自身 分 解 及 蛋白 酶 的 
作用 石灰 水 浸泡 法 贮藏 是 利用 蛋 内 呼出 的 CO, 和 
Ca(OH), 作用 生成 不 溶性 CaCO,， 水 玻璃 贮藏 法 是 利用 
NasSiO, 与 K,SiO,; 涂 布 法 是 利用 石蜡 矿物 油 、 树 脂 等 
涂 布 蛋 这 外 面 ， 以 闭塞 蛋 光 上 的 气孔 ， 阻 止 微生物 的 侵 
入 ,防止 CD, 的 逸 散 ,延缓 蛋 内 的 变化 ; 气体 贮藏 法 是 在 
封闭 的 空间 内 充 入 CO,、N,、 奥 氧 等 ， 使 蛋白 酶 的 活性 受 
到 抑制 , 减 慢 物理 化 学 变化 ,抑制 微生物 繁殖 等 来 延长 鲜 
蛋 的 保存 期 。 

正常 的 鲜 蛋 表面 清洁 ， 相 对 密度 1.060 一 1.085, 低 
于 1.025 表明 是 陈 蛋 或 腐 蛋 。 浓 厚 蛋白 约 占 全 部 蛋白 的 
50~~60% ,浓厚 蛋白 与 稀薄 蛋白 质量 之 比 称 为 蛋白 指数 ， 
是 衡量 新 鲜 度 的 指标 。 鲜 蛋 系 带 应 粗 白 有 弹性 ， 位 于 蛋 
黄 两 侧 , 变 细 或 消失 则 表明 蛋白 质量 低劣 。 良 好 的 鲜 蛋 无 
受热 ,发 育 现象 ,胚胎 膨大 或 产生 血 环 为 次 蛋 。 气 室 的 高 
度 和 深度 增 大 ,其 质量 相应 下 降 。 优 质 蛋 表 面 无 竹 菌 和 细 
菌 发 育 现象 

再 制 委 ”有 皮蛋 、 威 蛋 和 精 蛋 。 

@ 皮蛋 ;又 名 松花 蛋 、 彩 蛋 等 ,是 中 国名 特产 。 一 般 
用 鸭蛋 加 工 制 成 。 加 工 方法 有 浸泡 法 和 包 泥 法 。 传 统 加 
工 方法 使 用 的 材料 为 生石灰 《CaO)、 碱 
(NasCO,)、 食盐 (NaCl)、 和 氧化 铅 (PbO)、 茶 
叶 、 泥 .草木 灰 , 稻 这 等 。 加 工 原理 为 

Cao +H,0—»Ca(OH), 
CatOH), + Na,CO0,— >»2NaOH + CaCO, 


少量 的 酮 酸 辣 味 和 氨 气 以 及 硫化 外 等 ， 使 皮蛋 形成 一 种 
特殊 的 风味 。 随 着 食品 卫生 学 的 进步 ,对 铅 的 污染 问题 日 
益 重视 ,现在 皮蛋 的 生产 ， 已 改 用 锌 或 铜 的 盐 类 ,取代 氧 
化 铅 ,成 品 称 为 无 铅 皮蛋 。 

@ 咸 蛋 :主要 以 鸭蛋 为 原料 , 亦 可 用 鸡蛋 加 工 , 即 用 
适量 的 食盐 水 溶液 或 其 他 含 盐 混 料 浸泡 或 包 蛋 ， 使 料 的 
成 分 渗透 到 蛋 内 。 加 工 方法 有 包 泥 法 、. 草 灰 法 ,盐水 浸渍 
法 。 成 熟 时 间 因 加 工 方法 而 异 。 盐 水 浸渍 法 应 用 较 广泛 
一 般 采用 20% 食 盐水 溶液 腌 制 。 

@@ 精 蛋 :用 优质 新 鲜 鸭 蛋 经 优良 的 糯米 酒精 浸 涡 而 
成 。 在 糟 渍 过 程 中 ,经 过 酿酒 制 糟 中 产生 的 醇 . 酸 、 糖 等 
作用 ,蛋白 和 蛋黄 发 生 凝 固 变性 ,其 中 产生 的 糖 使 蛋 有 轻 
微 的 甜 味 ， 酸 和 醇 脂 化 形成 芳香 的 酯 类 ， 其 中 产生 的 乙 
酸 ,可 使 石灰 质 蛋 这 中 的 CaCO, 溶解 ， 蛋 这 脱落 或 变 软 ， 
形成 软 壳 糟 蛋 。 炬 蛋 蛋 质 细嫩 , 滋味 鲜美 ,是 中 国 特有 的 
冷食 佳品 。 

委 制 品 包括 冰 蛋 品 ( 冰 全 蛋 、 冰 蛋白 \ 冰 蛋黄 )、 干 
蛋品 ( 干 蛋 片 . 干 蛋 粉 )、 湿 蛋品 〈 湿 全 蛋 、 湿 蛋黄 、 湿 蛋 
白 )。 一 般 加 工 过程 包 括 清洗 消毒 搅拌. 过 滤 、 冷 却 、 包 
装 等 (图 2)。 冰 蛋品 是 鲜 蛋 去 壳 后 将 全 蛋 液 或 分 蛋 液 浆 
结 而 成 , 可 作为 食品 配料 , 干 蛋品 是 将 鲜 蛋 去 这 后 经 加 工 
处 理 干 燥 而 成 , 它 分 为 干 蛋白 (又 称 干 蛋白 片 )、 干 全 蛋 
片 . 干 蛋黄 片 和 全 蛋 粉 蛋白 粉 . 蛋 黄粉 ,在 干 蛋 片 加 工 过 
程 中 ,发 醇 阶 段 主要 利用 蛋 液 中 的 酶 作用 于 蛋白 液 ,使 其 
糖分 解 ,蛋白 液 自 溶 ,浓厚 蛋白 变 水 样 状态 ， 防 止 干 蛋白 
褐 变 。 发 酵 后 的 蛋白 液 星 酸性 ,加 入 适量 的 氨水 ,使 旦 中 


但 也 有 些 厂家 直接 用 NaOH 溶液 进行 加 


工 。 当 NaOH 和 茶叶 中 的 单 宁 侵入 蛋白 、 
蛋黄 ,蛋白 质变 成 碱 性 蛋白 ,首先 蛋白 质 分 


子 严整 结构 解体 ， 蛋 白 液化 ， 以 后 蛋白 与 
NaOH 相 结 合 ,主要 与 蛋白 质 的 0- 氨 基 -B- 
异 吡 唑 丙 酸 和 二 氨基 已 酸 等 离子 结合 ， 变 


性 蛋白 质 分 子 相 互 凝集 ， 并 由 于 水 分 的 存 。 [而 六 
在 形成 雍 胶 状 , 即 蛋白 凝固 ,失去 对 热 的 夏 
因 性 。 蛋 白质 中 氨基 与 糖 在 碱 性 环境 下 产 
生 美 拉 德 反应 , 蛋白 形成 棕 神 色 , 蛋 白质 产 
生 的 气 、 硫 化 拨 和 蛋黄 中 的 铁 及 铅 结合 生 
成 硫化 铁 和 硫化 铅 , 使 蛋黄 呈 青 黑色 ,蛋白 
中 形成 脂肪 酸 盐 类 的 结晶 ， 俗 称 松花 。 在 。 计 
成 熟 过 程 中 ,由 于 受 酶 的 作用 ,蛋白 质 分 解 。 仇 费 
成 氨基 酸 和 硫化 气 。 硫 化 气 和 氧化 铅 形 成 
硫化 铅 , 堵 塞 蛋 过 上 的 气孔 ,阻止 NaOH 继 
续 进 入 蛋 内 ， 否 则 蛋白 质 又 将 液化 。 氨 基 
酸 经 氧化 形成 氨 和 酮 攀 。 醒 酸 共 有 辣 昧 。 
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三 岂 潜 - 


图 2 主要 受制 品 加工 工 艺 流程 


性 或 弱 碱 性 再 进行 烘 干 , 晾 白 ， 然 后 拣选 .类 藏 以 平衡 水 
分 。 湿 蛋品 是 以 蛋 液 为 原料 ， 加 入 不 同 的 防腐 剂 制 成 的 
蛋 制 品 , 它 分 为 湿 全 蛋 、 湿 蛋黄 和 湿 和 蛋白。 在 湿 蛋 黄 中 又 
根据 防腐 剂 的 不 同 分 为 新 粉 盐 黄 (加 入 芋 甲 酸 钠 )、 老 粉 
盐 黄 (加 入 三 酸 ) 和 塞 黄 ( 加 入 甘油 ), 而 湿 全 蛋 、 湿 蛋白 在 
中 国 已 经 不 再 生产 。 将 蛋黄 液 、 蛋 白 液 分 别处 理 , 蛋 白 凝 
成 管状 , 灌 装 蛋黄 ， 可 制 成 蛋白 包含 蛋黄 的 长 管状 长 蛋 。 
蛋黄 液 在 过 滤 均 质 后 要 调节 pH 值 ， 即 用 柠檬 酸 将 蛋黄 
液 调整 到 PH5 .5 一 5.6， 目 的 使 蛋黄 凝固 后 达到 松软 
适口 。 《〈 刘 景 洲 ) 


doolu jiootong xinhaodeng 

道路 交通 信号 灯 (road traffic signal light) 
用 于 给 互相 冲突 的 交通 流 分 配 有 效 的 通行 权 ， 以 提高 道 
路 交通 安全 和 道路 容量 的 一 类 交通 灯 。 它 分 为 ;给 出 一 
种 方向 性 信号 、 显 示 单 一 颜色 的 交通 控制 信号 灯 如 红 绿 
灯 ， 和 表示 特定 内 容 如 行人 的 走 和 停 (用 箭头 表示 )、 车 辆 
的 前 进 方向 等 带 有 符号 的 信号 灯 两 类 。 

信号 灯 除 应 满足 交通 灯 的 一 般 要 求 外 ， 还 应 满足 下 
列 要 求 : @ 发 光 面具 有 一 定 的 直径 ， 分 为 200 mm 与 
300 mm 两 种 ， 表 面 亮度 应 尽 可 能 均匀 。@ 颜 色 有 红 、 
黄 、 绿 3 种 光 色 ， 有 时 也 用 白色 。@@ 用 帽 沿 等 措施 以 碱 
少 阳光 斜 射 在 灯具 出 光 面 上 时 产生 的 假 显 示 现象 。 

对 发 出 单一 颜色 的 交通 信号 灯 , 要求， @ 光 强 : 在 背 
景 亮度 10‘cd/m?、 视 距 100m 时 , 红 光 为 200cd, 推荐 的 红 
黄 绿 三 色光 强 之 比 为 1:1.3:5。 除 城市 高 速 道路 和 有 明 
亮 背 景 的 城市 外 , 晚上 的 光 强 可 低 些 ,因此 可 采用 200cd 
与 50cd 两 种 光 强 。@ 光 强 分 布 : 光 分 布 左右 对 称 ， 在 光 
强 降 到 峰值 光 强 的 50% 处 的 光线 ， 应 处 在 光 轴 左右 各 
10° 和 下 方 5" 一 7” 的 位 置 上 。 

符号 信号 灯 的 图 案 是 将 人 ,自行 车 \ 箭 头等 用 剪影 的 
方法 置 于 圆 形 灯 口 面 上 ,剪影 部 分 发 光 ,周围 不 发 光 。 图 
案 的 设计 必须 减少 因 瞳 孔 较 大 或 不 正常 折射 误差 《如 近 
视 产生 的 “散光 "现象 一 一 一 种 类 似 在 雨 、 雪 中 产生 因 光 
晕 而 减低 符号 可 辨认 程度 的 现象 ) .例如 箭头 符号 “<" 中 
的 "< "与 "一 "应 分 开 为 "< 一 "。 

安装 在 路 面 上 方 的 信号 灯 的 高 度 为 4.5~5.7m, 装 
在 路 边 的 为 2.4 一 4.5m 。 人 行 信号 灯 的 高 度 为 2.1 一 
3.0m。 《 郭 自 均 ) 


Deguo Gongchengshi Xlehui Sulioo Jishu Weiyuon 
hul 
德国 工程 师 协会 塑料 技术 委员 会 (Verein Deu- 


tscher IJngenieare-Gesellshaft fir Kunststoff- - 


technik) 联邦 德国 塑料 工程 师 组 成 的 学 术 团 体 。 
简称 VDI-K .创立 于 1936 年 ,是 国际 上 成 立 最 早 的 塑料 
工程 专业 学 术 团 体 。 会 址 设 在 联邦 德国 杜 塞 尔 多 夫 。 委 
员 会 理事 会 由 理事 长 和 理事 若干 名 组 成 ,并 设 有 19 名 成 
员 组 成 的 顾问 委员 会 和 13 个 地 区 分 会 以 及 9 个 专业 分 


会 委员 会 的 宗旨 是 促进 职业 训练 和 继续 教育 ,研讨 塑料 
技术 领域 中 的 科学 、 技 术 和 有 关 生 产 的 问题 。 主 要 活动 
有 : @ 举 办 各 种 专题 讨论 会 .报告 会 ,进行 地 区 性 的 经 验 
交流 ; @ 组 织 会 员 到 工厂 考察 ，@ 举 办 专题 讲习 班 和 讲 
座 , 传 播 塑 料 技 术 知 识 ，@ 出 版 《6 塑料》 工程 知 识 丛书》 
以 及 有 关 塑 料 工程 方面 的 《德国 工程 师 协 会 规范 》(VDI- 
Richtlinien)。 《〈 陈 文 瑛 ) 


Dehuo ci 
德 化 资 〈Dehua porcelain) 中 国 福建 德 化 生 
产 的 白色 资 器。 资质 细 就 纯净 , 透 光度 良好 ， 釉 色 纯 白 、 
明亮 莹 润 。 主 要 品种 有 日 用 细 资 和 陈设 艺术 次 。 建 白 次 
( 即 象牙 白 )、 高 白 资 和 艺术 资 卫 是 德 化 资中 3 大 独特 
产品 。 

北宋 时 期 , 德 化 就 用 龙 窗 大 量 烧 制 青瓷 青白 次 和 白 
效 , 并 出 口外 销 。 到 了 南宋 ,青瓷 生产 中 断 , 白 瓷 兴起。 家 
春 岭 .大 平 宫 等 窗 场 出 品 的 白 瓷 ， 器 型 大 ， 胎 体 薄 , 白 度 
高 , 透 光度 好 ,已 达 较 高 水 平 。 当 时 的 网 光 器 成 型 以 陶 轮 
拉 坯 和 陶 模 印 坯 为 主 ,采用 鼻 划 、 刻 花 、 印 花 等 装饰 法 。 

宁 末 元 初 ， 出 现 一 种 介 于 龙 富 和 阶级 富 之 间 的 新 窑 
型 ,俗称 鸡 笼 窗 或 分 室 龙 容 产品 则 出 现 了 白 中 泛 黄 或 泛 
红色 调 ,装饰 较 前 丰富 多 采 。 此 外 ,次 赔 佛 像 等 艺术 瓷 盛 
行 于 东南 亚 一 带 。 

明代 是 德 化 次 业 技 艺 取 得 重大 成 果 的 时 期 ， 诞 生 了 
装 烧 容量 大 、 既 节省 燃料 又 便于 控制 烧 成 气氛 的 半 倒 焰 
式 阶级 容 。 当 时 采用 印 、 贴 , 堆 、 刻 和 透 雕 技法 精制 的 各 
种 薄 胎 艺术 资 杯 和 仿 青铜 器 炉 、 思 花瓶. 资 第 、 资 笛 等 此 
其 精美 象牙 白 瓷 成 功 投产 ,成 为 中 国 白 资中 一 种 独 具 特 
色 的 产品 。 何 朝宗 等 著名 次 肉 艺 人 利用 象牙 白 次 如 脂 似 
玉 的 优美 质料 , 精工 雕塑 了 瓷 观音、 如 来 . 达 摩 , 罗 汉 等 艺 
术 品 ， 开 创 了 德 化 资 雕 独 特 的 艺术 风格 。 正 德 《1506 一 
1522) 以 后 ， 贡 下 青花 逐 源 进入 德 化 次 的 装饰 领域 。 

清 代 康 早 年 间 以 后 ， 随 着 外 销 需 求 的 变化 ， 白 瓷 生 
产 锐 威 , 釉 下 青花 资 和 青白 资产 量 大 增 ,当时 容 场 作坊 遍 
及 全 县 ,产品 规格 多 样 ,题材 广泛 , 资 雕 品种 增多 , 深 具 民 
间 装 饰 韵 味 , 并 大 量 外 销 。1915 年 , 次 雕 艺 人 苏 学 金 首创 
捏 塑 成 株 次 梅花 ,在 巴拿马 万 国 博览 会 上 获 优等 奖 。 继 后 
资 雕 艺人 许 友 义 创 成 活动 瓷 链 等 技巧 工艺 ， 所 作 木 兰 从 
军 , 关公 、 观音 等 作品 先后 在 日 本 ,英国 和 南京 举办 的 国 
际 和 全 国 博览 会 上 获得 金奖 。 

20 世纪 初期 , 由 于 兵 灾 菲 乱 ,销路 断 阻 , 瓷 业 生产 不 
断 缩减 。1930 年 后 , 除 县 城 附近 的 后 井 、 东 头 、 后 所 、 高 
阳 、 泗 滨 等 地 大 小 瓷窑 继 续 生产 外 ,其 他 乡村 民 窗 均 先后 
倒闭 。 此 后 , 釉 下 青花 逐渐 被 种 上 新 彩 符 代 。1937 年 , 德 、 
化 引进 练 记 机 等 制 次 设备 ， 并 采用 石膏 模型 注 浆 与 机 压 
成 型 等 新 工艺 。 

50 年 代 以 来 , 阶级 窜 逐 步 被 煤气 、 燃 油 、 电 热 隆 道 客 
取代 ,特别 是 电热 容 炉 已 普及 至 大 小 资 厂 。 现 200 多 家 陶 
次 厂 分 别 生产 建 白 、 高 白 , 普 白 和 新 开发 的 宝石 黄 、 和 紫砂 
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陶 、 白 石 质 次 以 及 银 丝 釉 、 开 片 釉 、 花 釉 等 品种 。 

德 化 制 姿 选用 当地 瓷土. 白 高 岭 - 黑 高 岭 - 长 石 .石英 
等 作 原 料 ,质地 较 纯 , 其 中 氧化 硅 、 氧 化 钾 含量 高 ,氧化 铁 
含量 低 , 坯 体 成 型 后 经 1 360 一 1420 立 中 性 气氛 烧 成 ， 烧 
成 后 玻璃 相 较 多 , 胎 体 致密 , 透 光 度 好 ,醋酸 碱 侵蚀 ,吸水 
率 小 于 0.5%。 德 化 建 白 资 釉 色 洁白 纯净 、 色 泽 光 润 明 
亮 ,在 光照 透视 下 , 眙 釉 呈 乳白 , 牙 黄 或 粉红 ， 因 此 有 "“ 猪 
油 白 "“ 象 牙 白 " 诸 称 。 《王冠 英 ) 


dengcal 

灯 彩 (lantern)〉 ”以 篇 丝 、 铅 丝 、 硬 木 等 制 成 骨 
架 , 外 糊 以 纸 、 纱 、 绢 羊皮 等 ,内 可 燃 烛 , 光 映 于 外 的 工艺 
品 。 古 称 筹 灯 。 又 称 灯 笼 。 用 作 照 明灯 具 或 装饰 环境 。 是 中 
国 传统 工艺 蝇 之 一 。 有 的 灯 彩 以 玉石 琉璃. 麦秸、 陶土 、 
果皮 、 蛋 这 等 制 成 。 

沿革 ”秦汉 时 ,大 多 以 铀 铸 成 羊 . 凤 , 骆 驼 、 急 、 人 物 
等 形状 的 灯 。 汉 代 , 宫廷 还 有 玉 灯 、 陶 灯 , 特 别 是 以 青玉 、 
紫 玉 制 成 的 蜂 龙 状 斑 灯 ,镶嵌 宝石 ,光照 盈 室 。 正 月 十 五 
夜晚 观赏 灯 彩 ,是 中 国 的 传统 习俗 。 唐 代 , 先 天 二 年 (713) 
正月 十 五 至 十 七 ,于 京都 长 安 ( 今 西安 》 安 福 门 外 作 大 型 
“ 灯 山 ”高 约 7m , 共有 各 种 灯 彩 5 万民， 并 装饰 锦 级 和 
金 , 银 , 珠 玉 ,微风 吹 至 , 销 然 成 声 。 宋 代 , 注 京 ' 今 河南 开 
封 ) 区 师 们 扎 作 “ 灯 山 ", 上 面 有 文殊 、 普 贤 神 佛 各 骑 跨 狮 
子 、 白 象 等 状 的 灯 彩 , 随 着 神 佛手 指 的 频频 摆动 ， 各 出 水 
五 道 , 如 同 瀑布 。 可 见 当时 的 灯 彩 已 构思 微妙 ,制作 精巧 。 
乾道 , 淳 昭 年间 (1165 一 1189), 宫 廷 有 琉璃 < 灯 山 "， 高 约 
1.7m, 并 在 官 毁 的 窗户 、 梁 栋 间 的 墙 上 作 壁 灯 , 灯 上 彩绘 
历史 故事 ,龙凤 噬 水 等 内 容 。 元 代 , 宫廷 在 天 坛 祭礼 时 共 
置疑 纱 灯笼 790 护 。 明 代 , 宫 廷 于 正月 十 五 起 在 楷 禁 城 午 
门 外 观 赏 " 灯 山 " 为 时 3 天 。 据 《 帝 京 景物 略 》 记 载 ,每 逢 正 
月 十 五 前 后 ,在 北京 东 华 门 以 东 , 商 页 搭 棚 列 市 ， 以 应 时 
出 售 灯 彩 为 主 , 称 为 灯 市 ,这 就 是 沿 称 至 今 的 灯 市 大 街 和 
灯 市 口 。 清 代 ,北京 的 灯 市 又 扩展 到 前 门 外 廊 房 头条 、 东 
四 ,地 安 门 , 花 市 .新 街 口 、 琉 璃 三 等 处 。 其 中 施 房 头条 集 
中 了 " 文 盛 帝 "“ 华 美 毅 "等 20 多 家 灯 彩 作坊 ， 所 以 又 称 
灯笼 大 街 。 

品类 ”中国 灯 彩 主要 产 于 北京 ,上海 . 福 建 、 广 东 等 
地 。 品 种 很 多 ,主要 有 纱 灯 、 宫 灯 、 罗 护 灯 .琉璃 灯 、 纸 灯 、 
和 能 丝 灯 羊皮 灯 、 蛋 壳 灯 \ 西 瓜 灯 \ 柚 皮 灯 等 。 

纱 灯 ”流传 最 广 的 灯 彩 。 宋 代 , 宫 廷 内 有 绛 纱 销 金 灯 
笼 , 即 在 大 红 纱 灯 上 贴 以 金箔 剪 成 的 图 案 或 字样 , 直径 达 
3m 多 。 灯 下 垂 饰 珠 络 、 流 苏 。 明 代 嘉 靖 年 间 〈1522 一 
1566), 苏 州 攻 师 赵 苯 以 纸 签 剪 成 花卉 、 乌 禽 等 图 案 , 傅 以 
彩色 ,并 熔 蜡 涂 于 纸 上 , 然后 夹 在 纱 灯 的 两 层 薄 纱 之 间 ， 
称 为 夹 纱 灯 。 明 代 , 北 京 著名 书画 家 米 万 钟 以 铅 丝 扎 作成 
人 物 、 花 草 等 形状 的 骨架 ,外 糊 以 纱 绢 ,并 在 纱 上 彩绘 , 称 
为 “ 米 家 灯 "。 清 代 , 北 京 的 大 红 纱 灯 在 纱 上 涂 以 鱼 胶 , 既 
透明 ,又 不 进 风 ,俗称 " 气 死 风 "。 此 外 ,北京 在 正月 十 五 前 
后 将 水 浇 在 纱 灯 上 而 结 冰 , 称 为 冰 纱 灯 , 简 称 冰 灯 。20 世 
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纪 初 ,上 海 灯 彩 匠 师 何 克 明 以 铝 丝 扎 作成 花卉 、 鸟 禽 等 形 
状 的 骨架 ,外 面糊 上 各 色 纱 绢 , 岗 级 ,并 内 以 金 银 线 ,闻名 
上 海 , 人 称 “ 灯 彩 何 ”。 

宫灯 ， 原 为 宫廷 所 用 ,因而 得 名 。 它 以 紫檀 ,花梨 \ 楠 
木 等 贵重 木材 制 成 正六 角形 骨架 ,然后 镶 以 琉璃 ,或 被 糊 
纱 绢 ,上 和 饰 彩绘 ,下 饰 流 苏 。 又 称 六 角 官 灯 。 此 外 ,还 有 立 
灯 、 桌 灯 等 , 灯 下 设 木 琴 、 购 梁 、 铸 铜 或 景泰 蓝 等 制 成 的 
灯 座 。 

罗 吕 条 是 在 灯笼 外 衬 棚 剪 成 无 数 镁 空 图 案 的 彩色 
罗 角 ,有 的 红 , 白 两 色相 间 , 称 为 万 眼 罗 。 万 眼 罗 制 作 费 
工 , 需 要 一 年 之 久 。 

琉璃 灯 有 圆 \ 方 ,长 方 等 形 。 圆 形 称 为 琉璃 灯 球 , 方 
形 和 长 方形 称 为 琉璃 灯 屏 。 宋 代 安徽 新 安 的 琉璃 灯 的 骨 
架 也 以 琉璃 制 成 ,点 燃 后 浑然 一 体 ,如 同 无 骨 ， 所 以 又 称 
无 骨 灯 。 料 丝 灯 即 琉璃 丝 灯 , 是 在 宫灯 外 框 画 面 的 里 外 依 
次 排列 白色 琉璃 丝 ,点 燃 后 , 层 外 琉璃 丝 映 见 里 层 的 五 彩 
画面 。 料 丝 灯 始 于 云南 永昌 〈 今 保山 附近 ,明代 作为 贡 
品 。 清 代 , 山 东 鸿 博 料 丝 灯 闻 名 全 国 。 

钨 灯 流行 也 很 广 。 多 以 篇 丝 为 骨架 , 外 衬 糊 以 纸 。 
有 的 在 纸 灯 上 粘贴 彩色 剪纸 图 案 。 

莱 苦 灯 ”以 篇 丝 编织 而 成 。 清 代 云 南 的 矿 丝 灯 密 不 
通风 ,能 在 风雨 中 不 灭 。 

羊皮 灯 在 做 丝 骨架 外 被 糊 细 灵 的 羊皮 ， 并 在 羊皮 
上 雕 镁 ,五 色 妆 染 , 如 同 皮 彩 。 在 羊皮 灯 上 涂 蜡 ， 放 于 水 
面 , 称 为 河 灯 \ 水 灯 。 

重 壳 灯 ”见于 明代 北京 。 以 几 百 只 蛋 壳 雕 铂 、 粘 贴 而 
成 ,其 中 每 只 蛋 帝 四 周 各 镁 雕 门窗 柚 、 橡 ,斗拱 等 ， 彩 给 
鲜 丽 。 

西瓜 灯 和 机 皮 灯 ”以 西瓜 皮 和 柚 皮 制 成 。 西 瓜 灯 是 
控 去 瓜 新 , 在 西瓜 皮 上 名 刻 人 物 、 花 卉 等 图 案 ， 点 燃 后 性 
绿 证 粕 ， 如 同 翡 滩 , 又 称 翡 淤 西瓜 灯 。 柚 皮 灯 产 于 广东 。 
在 柚 皮 上 周 色 各 式 图 案 ,点 燃 后 朱红 晶莹 。 

y 《 朱 培 初 》 
dengju 
灯具 (luminaire) 使 光源 可 靠 地 发 出 光线 ， 
以 满足 人 类 从 事 各 种 活动 时 对 光线 需求 的 一 种 照明 器 
具 。 简 称 灯 。 灯 本 作 “ 镜 ", 锐 是 古代 一 种 食用 器 具 ," 镁 
《 灯 )” 因 其 外 形 与 它 相似 
而 得 名 (图 1)。 英 语 中 ljamp 
来 源 于 希腊 语 lampas, 原 
意 为 炬 ， 是 一 种 早期 的 火 
焰 光 源 和 灯具 。 现 代 的 电 
气 灯具 除 电光 源 部 分 外 ， 
还 包括 光学 部 件 、 电 气 部 
件 和 机 械 部 件 。 
简 史 人 类 使 用 过 的 
. 灯具 共有 两 大 类 ， 一 类 是 
燃烧 植物 油 、 煤 油 或 煤气 
等 以 产生 火焰 光源 的 灯 


色 “ 鲁 ( 灯 )” 
图 1 刍 与 “ 径 ( 灯 )” 


具 , 另 一 类 是 现代 广泛 使 用 的 以 电 作 能 源 的 电气 灯具 。 

早 在 公元 前 7 万 年 前 的 旧 石器 时 代 ， 人 类 就 发 明了 
最 原始 的 火焰 灯具 , 即 在 石头 贝壳 或 其 他 合适 的 形状 的 
物体 中 放 入 昔 雁 和 动物 油脂 ,点 燃 发 光 ,这 种 形式 一 直 保 
持 到 18 世纪 。 现 今 的 阿留 申 人 和 阿拉 斯 加 的 爱斯基摩 人 
至 今 还 在 使 用 这 种 形式 的 灯 。 公 元 前 6 世纪 左右 ,希腊 出 
现 了 用 陶器 和 人 金属 制作 的 火焰 灯具 。 公 元 5 一 15 世纪 , 欧 
洲 出 现 用 菜 籽 油 作 燃 料 , 带 有 灯芯 的 油灯 。 它 用 软木 或 木 
材 制 成 浮子 将 灯芯 浮 起 ， 也 有 的 将 灯芯 放 在 一 个 斜 的 四 
村 中 或 放 在 盛 油 器 边 上 。 油 灯 后 来 发 展 到 采用 红色 玻璃 
灯 单 和 黄 铜 装饰 托 架 ， 作 为 圣 殿 灯 悬 挂 在 教堂 前 供 举行 
圣 礼 时 用 。18 世纪 开始 采用 平面 灯芯 代替 过 去 的 加 形 灯 
芯 , 灯 芯 从 金属 细 管 中 引出 并 用 壤 轮 控制 灯芯 的 升降 , 灯 
外 加 玻璃 防风 曾 , 提 高 了 火焰 的 亮度 和 稳定 性 。1795 年 
首次 钻 出 石油 后 ,油灯 逐渐 使 用 煤油 作 燃 料 。1895 年 , 煤 
油灯 有 了 实质 性 改进 ,出 现 了 煤油 气 灯 。 它 是 在 盛 油 的 容 
器 中 施加 压力 ,点燃 一 个 涂 有 印 铀 的 织物 网 单 ,发 出 白炽 
光 。 其 光 通 量 达 到 2 5001m, 在 此 后 的 近 一 个 世纪 中 ,煤油 
气 灯 广 泛 用 于 没有 电力 照明 的 各 种 室内 外 场所 。 

大 约 在 1784 年 就 有 了 煤气 灯 。 它 不 太 安全 ,但 可 以 
用 作 路 灯 。 到 19 世纪 初 ,煤气 灯 已 成 为 欧美 等 国 城市 道 
路 的 主要 照明 灯具 。 

第 一 载 电气 灯具 是 英国 人 H. 戴 维 在 发 现 碳 弧 后 于 
1809 年 发 明 的 。 当 时 使 用 2 000 多 个 电池 才 得 到 了 连续 
电弧 。 这 种 不 级 灯 在 1850 年 出 现 蒸汽 发 电机 后 才 付 之 实 
用 ,到 19 世纪 90 年 代 趋 于 完善 。 碳 弧 灯 点 燃 时 有 噪声 ， 
只 能 用 作 路 灯 或 大 面积 场所 的 照明 灯 , 曾 使 用 在 伦敦 . 巴 
黎 等 城市 的 街道 和 广场 上 ,但 未 能 广泛 使 用 。 

1879 年 美国 人 T. A. 爱迪生 发 明了 磋 丝 白炽 灯 。 
1907 年 出 现 钨 丝 白炽 灯 。 此 后 又 逐渐 解决 了 白炽 灯 的 生 
产 和 发 配 电 等 问题 ,从 此 ,电气 灯具 逐渐 代 答 煤气 灯 和 煤 
油气 灯 而 成 为 人 类 的 主要 照明 灯具 。 到 1911 年 左右 ， 电 
力 成 为 主要 的 新 能 源 以 后 ,电气 灯具 得 到 迅速 发 展 , 随 着 
各 种 新 型 电光 源 的 出 现 和 照明 技术 的 不 断 发 展 ， 诞 生 了 
许多 新 型 的 电气 灯具 。 

中 国 古代 即 有 “神农 作 田 ,轩辕 作 灯 , 唐 译作 灯 药 ,成 
汤 作 蜡烛 …'…" 之 说 。 相 传 在 公元 前 21 世 纪 前 的 黄帝 时 已 
有 九 个 灯 盘 的 九 华灯 药 。 商 周 时 已 有 铜 灯 。 到 汉代 , 灯 有 
很 多 形式 如 高 灯 \ 行 灯 \ 长 殉 多 慢 灯 等 , 灯 盘 中 有 的 有 锥 ， 
有 的 无 锥 。 两 亚 以 来 常见 的 青 次 灯 , 下 部 都 设 承 盘 , 盘 中 
立 一 支柱 , 柱 上 座 一 灯 盘 ,也 有 没有 灯 柱 、 灯 盘 直 接连 着 
承 盘 的 ; 另 一 种 常见 的 灯 的 灯 盘 下 附 有 三 足 ,质地 铜 、 姿 
都 有 。 隋 代 有 青白 釉 双 龙 莲 图 灯 。 宋 代 有 用 锡 做 的 灯 药 ， 
明代 有 木 制 的 高 灯 座 。 明 、 清 两 代 出 现 多 种 料 丝 灯 , 它 用 
类 似 现 在 的 玻璃 原料 熔 制 后 拉 成 丝 ,胶合 成 片 ,并 在 两 片 
中 夹 和 图案 后 , 做 成 多 角形 ;还 出 现 了 用 牛 羊角 熔 或 胶 后 
模压 成 半 透明 的 各 种 图 案 的 灯 ， 如 留存 在 北京 故宫 博物 
院 中 的 这 种 类 型 的 双鱼 吊灯 。 中 国 古代 的 灯 多 用 豹 得 \ 鱼 
脂 、 软 惠 、 漆 树 ,蜂蜡 等 动 植物 油 制 作 的 旱 灶 作 燃 料 ,有 些 


灯 则 直接 燃 用 动 植物 油 。 

分 类 ”现代 电气 灯具 一 般 可 按 使 用 环境 和 工作 对 象 
分 为 室内 灯 、 公 共 照 明灯 《〈 包 括 路 灯 和 投 光 灯 等 )、 工 矿 
灯 、 应 急 灯 、 交 通 灯 、 水 下 照明 灯 、 庆 台 影 视 灯 和 无 彩 
手术 灯 等 几 类 。 此 外 ,灯具 还 可 按 其 防 触电 保护 形式 、 外 
这 防护 等 级 和 照明 的 类 型 等 进行 分 类 。 

@ 按 防 触电 保护 形式 ,灯具 分 为 :0 类 灯具 , 防 触 电 
保护 只 依靠 基本 绝缘 ;I 类 灯具 ， 是 在 0 类 灯具 基础 上 ， 
将 易 触 及 的 导电 部 件 都 连结 到 灯具 中 的 保护 接地 导体 
上 ,使 其 在 基本 绝缘 失效 时 不 带电 ! 工 类 灯具 ,有 双重 绝 
缘 或 加 强 绝缘 的 防 触电 保护 措施 ! 卫 类 灯具 ,使 用 有 效 值 
不 大 于 50V 的 超 低 电 源 电压 。 固 定 不 动 和 安装 环境 较 好 
( 木 地 板 、 空 气 干燥 和 徒手 不 能 磁 到 ) 的 可 用 0 类 灯具 ;可 
移动 的 灯 不 能 用 0 类 ; 在 高 处 或 操作 不 方便 的 地 方 要 用 
工 类 或 类 灯具 。 

@ 按 灯具 外 壳 防 固体 异物 及 水 的 侵入 的 能 力 ,灯具 
可 分 为 几 个 等 级 ， 并 用 IP x x 〈x x 为 阿拉 伯 数 字 ) 表 
示 。 第 1 个 数字 表示 防 固体 异物 侵入 的 能 力 , 有 0~6 共 
7 个 等 级 ,第 2 个 数字 表示 防水 侵入 的 能 力 ,有 0~8 共 
9 个 等 级 。 

@ 按照 明 的 类 型 ( 即 灯具 出 射 光束 的 光 通 量 ), 灯 具 
分 为 ;直接 照明 型 , 99~100% 的 光 都 向 下 直接 照明 工作 
面 ; 半 直 接 照 明 型 , 60~~90% 的 光 都 向 下 , 其 余 的 光 向 上 
照明 天 花 板 和 上 方 墙壁 ;均匀 漫 射 照明 型 , 上 、 下 出 射 的 
光 几 乎 相等 , 即 40 一 60%% 的 光 直 接 向 上 或 向 下 。 其 中 光 
线 在 接近 水 平方 向 上 较 少 的 一 类 称 直接 -间接 照明 型 半 
间接 照明 型 , 60~90% 的 光 向 上 发 射 ,其 余 的 光 向 下 ; 间 
接 照明 型 ，90 一 100% 的 光 都 向 上 , 靠 天 花 板 和 墙壁 的 反 
射 光 照明 空间 。 

功能 早期 的 火焰 灯具 ， 除 少数 作为 航行 信号 和 警 
戒 等 特殊 用 途 外 ,大 多 数 用 作 照 明 。 近 代 的 电气 灯具 ,其 
使 用 场所 已 扩展 到 人 类 活动 的 各 个 领域 ， 对 光线 的 认识 
和 使 用 已 从 单纯 的 照明 领域 进入 到 光 ,空间 ,环境 一 体 化 
的 新 领域 。 

灯具 可 以 有 照明、 显示 或 效果 3 种 功能 中 的 任 一 种 。 

照明 功能 灯具 起 着 改变 光源 发 出 光线 在 空间 分 
布 ` 给 出 需要 光 分 布 的 作用 。 了 照明 功能 要 求 将 灯具 适当 布 
置 以 照明 一 个 区 域 ,使 该 区 域 中 的 照度 高 于 周围 环境 , 符 
合 一 定 的 照明 质量 指标 。 绝 大 部 分 灯具 均 具 有 照明 功能 。 

显示 (信号 ) 功 能 改变 光源 发 出 的 光线 在 空间 、 了 时 
间 上 的 分 布 或 它 的 光谱 成 分 ， 产 生 闪 烁 的 或 有 颜色 的 光 
线 。 显 示 功能 要 求 灯具 能 使 在 给 定 范围 内 的 人 观察 到 一 
种 区 别 于 背景 亮度 的 .有 提示 作用 的 光 信号 。 交 通信 号 灯 
中 的 机 场 灯 、\ 障 本 灯 等 均 有 此 种 功能 。 

效果 功能 ”改变 光源 光线 的 时 间 分 布 和 光谱 成 分 ， 
并 改变 光束 在 空间 的 形状 和 位 置 ， 产 生 静 动 相 结合 的 效 
果 , 创 造 出 特殊 的 光 气 氛 。 影 视 、 舞 台 、 舞 池 的 专用 灯具 具 
有 此 类 功能 。 

结构 灯具 除 光源 外 主要 由 光学 部 件 、 机 械 部 件 和 
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电气 部 件 3 部 分 组 成 。 

光学 部 件 ”利用 光线 在 两 类 媒质 界面 上 发 生 反射 或 
折射 的 原理 ， 改 变 光源 光线 在 空间 或 频率 上 分 布 的 部 件 
(图 2)。 有 反射 和 透射 两 类 。 前 者 称 反射 器 ,用 镜面 反射 


图 3 灯具 的 光学 部 件 


或 非 镜面 反射 两 种 高 反射 比 材 料 做 成 , 装 于 光源 后 方 。 后 
者 有 折射 器 , 漫 射 军 ,让 色 片 和 格 栅 等 多 种 形式 ， 安 装 在 
光源 前 方 的 灯具 出 口 面 上 。 折 射 器 是 利用 光线 在 透明 介 
质 表面 产生 折射 或 全 反射 的 现象 ， 控 制 光线 方向 和 亮度 
的 部 件 , 它 用 玻璃 或 塑料 做 成 ,表面 有 许多 棱镜 或 透镜 ; 
漫 射 单 用 乳白 或 磨砂 的 玻璃 或 塑料 做 成 ， 用 来 减弱 灯具 
出 光 口 面 的 亮度 ,减少 眩光 ; 涉 色 片 用 各 种 颜色 的 滤 色 玻 
璃 或 塑料 做 成 ， 格 栅 是 用 铝 或 塑料 做 成 的 表面 具有 高 反 
射 比 的 正方 形 或 长 方形 格子 ， 它 装 在 灯具 出 光 口 面 上 以 
减少 灯具 眩光 。 

机 械 部 件 包括 外 壳 部 件 和 内 外 部 零件 。 

@ 外 这 部 件 :用 以 保护 光源 和 电气 附件 免 受 外 界 环 
境 ( 包 括 外 力 .雨水 . 尘 、 大 气 污染 、 爆 炸 危险 气体 和 腐蚀 
气体 等 ) 的 影响 ， 提 供 灯 内 各 部 件 安装 位 置 ,保证 灯具 能 
长 期 安全 可 靠 地 工作 。 包 括 外 壳 \ 各 种 密封 圈 、 保 护 玻璃 
和 过 滤器 等 零 部 件 。 

@ 内 外 部 零件 :包括 固定 和 调节 灯 座 位 置 的 系统 、 
调节 光束 角度 的 部 件 、 支 承 和 调节 灯具 光束 照射 方向 的 
支架 和 基 座 等 。 

电气 部 件 ”提供 光源 与 电源 的 可 靠 连 接 ， 保 证 灯 正 
常 启动 和 工作 的 零 部 件 。 包 括 连接 电源 的 电源 线 、 内 接 
线 , 接 线 柱 、 电 绕 引 入 口 、 导 线 固定 架 、 接 地 装置 等 ， 以 及 
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使 光源 正常 工作 的 启动 器 、 镇 流 器 、 灯 座 等 。 

性 能 灯具 的 性 能 包括 光度 学 性 能 、 机 械 性 能 和 电 
气 性 能 。 

光度 学 性 能 ”包括 灯具 光 输 出 比 、 光 分 布 和 眩光 3 
个 方面 。 

@ 灯具 光 输 出 比 : 灯 具 发 出 的 光 通 量 占 灯具 内 光源 
发 出 光 通 量 的 百分比 , 它 与 设计 、 选 材 和 表面 处 理工 艺 等 
因素 有 关 。 同 类 型 的 灯具 , 光 输 出 比 越 高 , 越 能 节约 电能 。 
此 外 ,灯具 光 输 出 比 的 维持 也 是 十 分 重要 的 , 即 随 着 使 用 
日 期 的 增长 ,输出 比 的 下 降 应 十 分 缓慢 , 以 维持 良好 的 经 
济 性 。 

@ 光 分 布 :灯具 发 出 的 光线 在 空间 的 分 布 。 光 分 布 
用 灯具 某 一 轴线 的 各 平面 上 的 光 强 随 角度 变化 的 数值 曲 
线 表 示 , 称 为 配 光 曲线 (图 3)。 用 于 不 同 场所 的 灯具 ， 其 
光线 在 空间 分 布 的 对 称 性 可 以 不 同 ， 有 旋转 对 称 和 非 旋 
转 对 称 两 种 。 不 同 对 称 性 的 产生 与 灯具 光学 系统 的 设计 
有 关 。 选 择 对 称 性 类 型 时 应 考虑 使 用 场所 。 例 如 ,在 车 间 
内 ,同一 区 域 可 以 接收 许多 灯具 发 出 的 光线 , 故 上 述 两 类 
光 分 布 的 灯具 都 能 选用 ;在 体育 场 内 ,为 了 减少 对 观众 和 
对 摄像 机 的 眩光 ,一 般 应 选用 非 旋转 对 称 光 分 布 的 灯具 。 


图 3 灯具 的 配 光 曲 线 


@ 眩光 :灯具 发 光 面 上 刺眼 的 程度 。 发 光 面包 括 光 
源 发 光 体 及 镜面 反射 器 内 疏 上 的 闪光 面 〈 指 无 透 光 外 军 
的 灯具 7 和 透 光 日 两 种 。 前 者 因 亮 度 大 ,特别 需要 控制 眩 
光 , 通 常用 改变 反射 器 的 沿 口 大 小 来 限制 ,并 用 保护 角 “ 
《看 得 到 光源 发 光 体 端点 的 一 条 光线 与 水 平 线 间 的 夹 角 ) 
来 表示 限制 眩光 的 程度 (图 4)， 司 者 重用 搓 司 表 民 入 
射 性 质 的 外 罩 ， 可 得 到 亮 
度 较 低 的 发 光 面 ， 眩 光 较 
小 ,在 许多 地 方 ,如 讲究 视 
功能 的 办 公 室 和 道路 等 ， 
对 眩光 的 控制 十 分 严格 。 

机 械 性 能 ”灯具 内 部 
固定 光源 和 调节 光源 位 置 
的 部 件 、 保 养 和 换 灯 时 外 
壳 可 开启 部 分 的 部 件 、 安 
装 灯具 的 基 座 部 件 和 控制 
光线 投射 方向 的 调节 部 件 
等 的 性 能 。 


图 4 灯具 的 保护 角 


一 般 说 来 ， 要 求 对 前 两 种 部 件 可 以 借助 工具 进行 操 
作 , 后 两 种 部 件 只 应 徒手 或 借助 简单 工具 操作 。 对 锁 紧 部 
件 ,应 选用 耐 锈蚀 材料 ， 对 外 露 部 件 ,更 要 考虑 它 的 耐 侯 
性 和 耐 受 工业 大 气 污染 的 问题 。 

对 外 壳 密封 型 灯具 ， 密 封 图 的 材质 应 不 至 在 受热 和 
环境 影响 下 迅速 老化 变 硬 。 

塑料 和 玻璃 的 透明 音 。 应 能 耐 热 并 有 一 定 的 耐 冲击 
强度 ， 特 别 是 户外 使 用 的 玻璃 单 还 要 能 承受 冷 热 剧变 而 
不 破裂 。 

电气 性 能 包括 保证 电气 安全 和 维持 光源 正常 工作 
两 方面 。 

电气 安全 性 能 要 求 : 灯具 在 允许 的 外 界 环境 和 使 用 
条 件 下 不 应 变 得 不 安全 , 其 防护 结构 应 能 承受 气候 变化 、 
外 力 侵入 和 大 气 污染 ,维护 用 机 构 应 当 维护 简便 、 拆 印 方 
便 和 重复 性 好 ;有 规定 的 防 触电 保护 措施 ;操作 部 件 绝 对 
安全 ,充分 估计 到 光源 产生 的 热量 对 各 部 件 的 影响 等 。 

各 电气 部 件 (镇 流 器 、 启 动 器 和 电容 器 等 ) 的 电 参 数 
和 绝缘 性 能 应 在 规定 的 范围 内 ， 保 证 光源 在 一 定 的 电压 
波动 范围 和 温度 变化 范围 内 正常 可 靠 地 工作 ， 做 成 这 些 
部 件 的 绝缘 材料 必须 符合 规定 的 绝缘 等 级 。 

发 展 趋势 ”人 提高 效率 :改进 光学 部 件 的 设计 方法 ， 
提高 材质 性 能 和 表面 处 理工 艺 ， 得 到 高 效率 的 灯具 。@ 
塑料 化 :以 耐 高 温 、 价 廉 强 度 好 的 塑料 代 蔡 金 属 ,生产 外 
形 漂亮 质 轻 、 高 强度 的 灯具 。@ 功 能 化 :采用 照明 研究 
得 到 的 新 概念 和 新 的 评价 方法 ,指导 新 灯具 的 设计 工作 ， 
达到 和 满足 新 的 照明 性 能 指标 。 《 章 海 骗 ) 


diya nadeng 
低压 钠灯 (low pressure sodium lamp) 
利用 低压 钠 蒸气 (工作 燕 气压 不 超过 几 个 帕 ) 放 电 产生 可 
见 光 的 电光 源 。 

低压 钠灯 发 明 于 1930 年 。1932 年 ,荷兰 飞利浦 公司 
首次 将 低压 钠灯 商品 化 。 后 经 不 断 改进 ,低压 钠灯 的 发 光 
效率 已 达 200lm/W, 成 为 各 种 电光 源 中 发 光 效 率 最 高 的 
光源 。 

原理 ”低压 钠灯 是 基于 低压 钠 -稀有 气体 放电 原理 
而 发 光 的 电光 源 。 因 室温 时 钠 是 固体 ,单纯 使 用 钠 的 气体 
放电 灯 不 易 启动 。 在 灯 的 玻 管内 充 入 氧气 混 合 气 即 潘 宁 
气体 后 , 灯 放 电 时 首先 呈现 氛 的 特征 红 光 ,并 产生 热量 使 
放电 管 温 度 提高 ,导致 钠 开始 燕 发 ; 因 钠 的 电离 电位 和 激 
发 电位 比 氛 和 和 氮 低 ,放电 很 快 转 入 钠 蒸气 中 ,辐射 出 可 见 
光 。 低 压 钠 放电 辐射 集中 在 589.0nm 和 589.6nm 的 两 
条 双 DD 谱 线 上 ， 它 们 非常 接近 光谱 光 视 曲 线 的 最 高 值 
《555nm), 故 其 发 光 效率 极 高 。 

结构 ”低压 钠灯 有 直 管 形 和 如 形 两 种 。 直 管 形 低压 
钠灯 类 似 于 荧光 灯 。 它 有 一 个 双 端 引线 的 电弧 放电 发 光 
管 ,管内 充 有 钠 和 和 氨 氛 混合 气 ,两 端 各 封 有 一 个 电极 。 放 
电 管 密封 在 一 个 真空 外 套 管内 ， 外 套 管 两 端 各 装 一 个 双 
插脚 灯头 。U 形 低压 钠灯 采用 管 径 细 而 长 的 放电 管 并 将 


其 弯 成 局 形 , 以 缩小 灯 的 体积 ,并 可 使 杰 曲 的 两 管 端 相 互 
加 热 , 以 减少 热 损耗 放电 管 玻 壳 采 用 抗 钠 蒸气 侵蚀 的 搞 
钠 玻璃 制作 。 为 减少 由 于 传导 、 对 流产 生 的 热 损耗 ,将 放 
电 管 置 于 真空 圆柱 形 外 玻 壳 内 ， 玻 壳 内 辟 涂 覆 一 层 能 透 
过 可 见 光 并 能 反射 红外 线 的 膜 ， 以 减少 放电 管 的 热 辐射 
损耗 ,提高 低压 钠灯 的 发 光 效率 。 这 种 透明 反射 红外 线 的 
膜 层 以 氧化 铅 膜 层 居多 。 灯 的 外 玻 壳 内 还 装 有 支架 以 支 
撑 放 电 管 。 

性 能 特点 如 形 低压 钠灯 的 功率 有 10、18 、35 、 
55 、90 、135 、180 W 等 多 种 规格 ; 直 管 形 低压 钠灯 有 
60 、140 、160 、200 W 等 多 种 规格 。 

低压 钠灯 的 寿命 因 使 用 过 程 中 燃点 次 数 而 异 ， 一 般 
为 9 000 小 时 。 光 衰 比 其 他 光源 小 , 寿 终 时 尚 可 达到 80 一 
85% 的 初 始 光 通 值 。 

由 于 低压 钠灯 放电 发 光 管 较 长 ， 燃 点 中 钠 的 迁移 对 
灯 的 性 能 和 寿命 有 一 定 影响 , 故 要 规定 燃点 方向 ,以 防止 
钠 的 迁移 (一 般 允 许 水 平 偏 角 在 土 20% 的 范围 内 ， 小 功 
率 低压 钠灯 的 允许 偏 角 可 大 些 )。 

低压 钠灯 具有 负 放电 伏 安 特性 ， 燃 点 启动 电压 又 较 
高 ， 使 用 时 一 般 采 用 漏 磁 变压器 型 镇 流 器 ， 启 动 电压 为 
400~~500V， 并 在 镇 流 器 输入 端 并 联 电容 器 ， 使 功率 因 
数 大 于 0.9。 当 电 源 电压 波动 为 土 10% 时 , 灯 功 率 和 光 
通 量 波动 不 应 大 于 土 5 %。 目 前 正在 开发 工作 性 能 更 为 
稳定 的 电子 型 镇 流 器 。 

低压 钠灯 辐射 单 色 黄 光 , 显 色 性 差 ,适用 于 照度 要 求 
高 但 对 显 色 性 无 要 求 的 照明 场所 ， 如 高 速 公路 、 高 架 铁 
路 、 公 路 隧道 .桥梁 ,港口 .堤岸 .货场 ,建筑 物 标记 以 及 各 
类 建筑 物 安全 防盗 照明 。 由 于 黄色 光 透 雾 性 强 ,该 灯 也 适 
宜 于 多 雾 区 城 的 照明 。 

低压 钠灯 是 一 种 发 光 效率 很 高 的 节能 光源 。 大 力 开 
发 和 应 用 低压 钠灯 ， 对 于 电力 紧张 的 国家 和 地 区 具有 重 
要 的 意义 。 ( 吴 初 瑜 ) 


dibon doloji 

地 板 打 蜡 机 (floor polisher) ”利用 电力 带动 
刷 盘 对 地 板 和 光 整 地 面 上 蜡 打 光 的 清洁 电器 。 又 称 地 板 
打 光 机 。 地 板 打 蜡 机 已 广泛 应 用 于 宾馆 、 家 庭 等 多 种 
场所 。 

地 板 打 蜡 机 结构 简单 。 它 利用 一 台电 动机 经 过 出 轮 
减速 机 构 带 动 刷 头 旋转 , 改变 刷 头 上 配 装 的 刷 盘 , 即 可 完 
成 不 同 的 功能 。 根 据 结构 形式 一 般 分 为 单 盘 式 、 双 盘 式 、 
三 盘 式 打 蜡 机 和 上 蜡 打 光 机 等 多 种 。 双 盘 式 打 蜡 机 体积 
较 小 ,使 用 较 灵 便 ,适用 于 家 庭 等 小 面积 打 光 。 三 盘 式 打 
蜡 机 附 有 吸 尘 装置 , 打 光 时 能 吸 除 地 面 灰尘 。 上 蜡 打 光 机 
具有 上 蜡 和 打 光 的 双重 功能 。 上 蜡 时 , 蜡 经 电热 熔化 并 由 
蜡 简 滴 到 地 面 , 刷 盘旋 转 将 蜡 均 匀 地 涂 在 地 面 ; 打 光 时 ， 
换 上 打 光 刷 盘 , 便 能 进行 打 光 。 上 蜡 打 光 机 用 于 大 面积 地 
面 较为 理想 。 

地 板 打量 机 使 用 的 电动 机 大 多 为 单 速 ， 功 率 约 
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200W, 有 的 在 500W 以 上 。 

地 板 打 蜡 机 在 向 一 机 多 用 方向 发 展 ， 已 出 现 的 新 机 
种 可 完成 豚 尘 打扫 梳理 地 毯 、 上 旱 打 光 等 全 部 工作 。 

《 陈 祖 动 

dishangheng 
地 上 衡 (platform scale) 称 量 体 积 或 质量 较 
大 的 物体 的 衡器 。 最 大 称 量 分 别 为 2 、3 、5t 。 地 上 衡 按 
结构 和 功能 分 为 机 械 式 和 电子 式 两 类 。 

机 械 式 地 上 衡 〈 图 1) 的 原理 与 机 械 式 地 中 街 相似 。 
它 装 有 秤 轮 ,可 在 地 面 上 移动 使 用 ,承重 台 和 人 台 框 等 用 型 
钢 焊接 制 成 ,具有 足够 的 强度 和 抗 冲击 能 力 。 它 可 称 量 各 
类 物资 ,包括 铸 锭 、 钢 带 卷 等 金属 材料 。 


图 1 机 械 式 地 上 衡 


电子 式 地 上 衡 由 称 重 传感器 、 承 重 台 和 称 重 显示 器 
组 成 (图 2)。 可 以 放置 在 坚实 地 面 上 进行 称 量 ,也 可 安放 


图 2 电子 式 地 上 衡 
在 浅 基 坑 上 或 在 其 两 侧 加 装 带 有 一 定 坡度 的 引 道 ， 供 手 


推 车 称 重 使 用 。 《 敢 昭 华 ) 
diton 
地 筷 (carpet) 用 棉 , 毛 , 丝 , 麻 、 椰 棕 或 化 学 纤 
维 等 原料 加 工 而 成 的 地 面 覆盖 物 。 包 括 手工 栽 绒 地 毯 、 机 
制 地 起 和 手工 息 怨 等。 广义 上 还 包括 铺垫 、 座 执 、 壁 挂 、 
帐 幕 , 鞍 福 , 门 帘 、 台 我 等 。 

沿革 ”远古 社会 ,人 类 在 岩洞 . 草 屋内 用 兽 皮 销 地 或 
挂 于 墙壁 上 ,以 防潮 、 御 寒 ， 这 是 地 筷 的 洲 源 。 新 石器 时 
代 , 人 们 用 兽 毛 拾 纺 成 线 ,编织 成 相 厚 的 毛 织品 ， 用 以 铺 
地 。 中 国 古代 史籍 《尚书 融 贡 》 等 称 地 筷 为 毛 秸 ， 又 称 
毛 席 . 出 、 织 皮 等 ， 是 平纹 编织 的 毛 织品 。 青 海 省 诺 木 洪 
出 土 的 毛 席 残 片 和 新 疆 鱼 儿 沟 出 土 的 秸 垫 等 ， 大 多 采用 
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平纹 编织 工艺 ， 是 新 石器 时 代 的 文物 。 新 疆 罗布 泊 和 民 
丰县 东汉 摹 中 出 土 的 地 毯 残片 ， 证 明 当时 的 地 牧 织 造 工 
艺 已 由 单 股 经 线 栽 绒 结 发 展 为 双 股 经 线 栽 绒 结 ， 出 土 的 
地 毯 为 典型 的 手工 栽 绒 地 筷 。 汉 代 以 后 ， 丝 绸 之 路 的 贸 
易 和 文化 交流 促进 中 原 地 区 汉族 吸收 西域 月 支 《 今 新 疆 
伊犁 河上 游 一 带 ) 以 及 大 夏 (Bactria, 中 亚 古 国 , 今 阿富汗 
北部 )、 访 斯 ( 今 伊 朗 )、 天 竺 ( 今 印 度 )、 大 秦 ( 古 罗马 帝国 ) 
等 国 先进 的 地 千 织 造 技术 ， 从 而 迅速 提高 了 地 我 的 工艺 
水 平 。 唐 代 中 原 地 区 的 地 我 生产 有 了 发展 。 贞 元 年 间 
《785 一 805), 安徽 宣 城 进贡 宫廷 的 红 丝 牧 , 栽 绒 厚 ， 质 松 
软 ， 比 山西 太原 和 四 川 成 都 产 的 地 毯 都 好 。 日 本 奈良 市 
正 仓 院 至 今 还 藏 有 唐 朝 宫廷 赠送 给 日 本 朝廷 的 折枝 花卉 
乌 禽 图 案 秸 秘 。 元 代 由 于 蒙古 族人 民 以 游牧 生活 为 主 ,所 
以 地 千 生 产 比 较 发 大。 南宋 景 定 三 年 《蒙古 中 统 三 年 ， 
1262)， 蒙 古 朝 廷 在 和 林 〈 今 蒙古 人 民 共 和 国 哈 尔 和 林 》 
设置 局 院 织 千 。 当 时 称 没有 图 案 的 地 释 为 秸 ， 有 图 案 的 
地 秘 为 秘 、 剪 毛 花 毯 。 元 至 元 二 十 六 年 (1289)， 元 朝 在 
工 部 诸 司 局 人 区 总 管 府 下 设置 大 都 ( 今 北 京 ) 秸 局 、 大 都 
了 染 局 ` 上 都 〈 今 内 蒙古 正 蓝 旗 东 一 带 ) 秸 局 、 剪 毛 花 筷 蜡 
布局 等 。 在 这 些 宫廷 地 秘 作 坊 中 ， 有 一 些 中 亚 国家 的 地 
我 工匠 和 中 国 工匠 共同 创造 了 剪 毛 花 秘 的 载 绒 新 工艺 ， 
图 案 结构 严密 ， 并 对 毛纱 中 的 羊毛 配方 比例 进行 改进 。 
据 k 大 元 千 毯 工 物 记 》 记 载 , 当时 宫廷 已 有 和 剪 毛 救 绒 花 毯 、 
回回 剪 绒 千 等 约 70 个 品种 ， 其 质量 已 同 当今 的 手工 栽 
绒 地 毯 相似 。 明 清 两 代 , 除 新 疆 \ 西 藏 生产 地 筷 以 外 ， 甘 
肃 、 宁 夏 、 内 蒙 等 西北 地 区 的 地 牧 生 产 有 了 发 展 。 这 一 
地 区 的 工匠 们 既 继承 了 新 疆 、 西 藏 地 牧 的 工艺 技术 ， 又 
吸取 了 中 原 地 区 织锦 、 制 颖 、 次 彩绘、 建筑 彩绘 以 及 当地 
牧区 少数 民族 金 银 器 下 ,皮革 制品 等 手工 艺 的 艺术 长 处 , 
特别 是 受到 织锦 和 刺绣 艺术 的 影响 ， 创 造 出 独特 的 寅 意 
吉祥 的 地 税 图 案 ， 一 直流 传 至 今 。20 世纪 以 来 ,北京 ,天 
津 地 区 出 现 了 一 些 专门 生产 出 口 地 毯 的 工厂 ， 成 为 中 国 
地 毯 的 重点 产 区 。 北 京 和 天 津 在 继承 西北 民间 地 毯 的 基 
础 上 ,创造 了 一 种 弹性 好 ,光泽 强 、 牢 固 结实 的 地 毯 品种 ， 
并 继承 和 改造 了 工整 的 传统 吉祥 图 案 , 称 京 式 图 案 ; 创 造 
了 风格 活 泌 的 工笔 花卉 图 案 ， 称 彩花 式 图 案 ， 吸 收 西方 
国家 写实 风格 的 簇 花 图 案 , 称 美术 式 图 案 。70 年 代 以 后 、 
上 海 .江苏 ,山东 等 东部 沿海 地 区 地 秘 生 产 有 了 发 展 。 陕 
西 .甘肃 内 蒙古 新疆、 西藏 等 传统 地 牧 产 区 在 保持 本 地 
区 独特 风格 的 基础 上 ,学 习 北京 ,天 津 地毯 的 先进 工艺 技 
术 , 质 量 有 了 提高 。80 年 代 以 来 ,中 国 的 丝线 栽 绒 地 秘 在 
国际 市 场 上 靳 露头 角 ,并 引进 西方 国家 的 机 制 化 纤 地 筷 ， 
在 国内 外 市 场 上 也 形成 了 一 定 的 规模 。 

世界 手工 栽 绒 地 毯 的 传统 产 区 集中 在 东亚 、 中 亚 以 
及 欧洲 和 亚洲 交界 处 的 各 个 国家 。 公 元 前 4 世纪 古代 埃 
及 .巴比伦 王国 的 雕刻 上 ， 已 有 反映 平纹 编织 类 的 地 秘 。 
至 今 北美 洲 印第安 人 部 落 中 仍 保留 有 手工 编织 平纹 类 的 
地 毯 , 上 面 大 多 为 抽象 几何 图 案 。 栽 绒 地 毯 现存 最 早 的 实 
物 是 苏联 东亚 阿尔 泰山 北 药 出 土 的 帕 兹 雷 克 (Pazyryk》 


地 毯 残片 ,制作 年 代 约 为 公元 前 4 世纪 。15 一 16 世纪 , 波 
斯 地 秘 发 展 达到 高 峰 。16 一 17 世纪 ， 土 耳 其 地 毯 也 兴盛 
一 时 。1720 年 ,英国 首创 布鲁塞尔 地 毯 织 机 。19 世纪 英 、 
美 等 国 又 制造 了 多 种 仿 手工 或 提花 地 毯 织 机 。20 世纪 40 
年 代 ， 美 国 发 明了 效率 极 高 的 排 针 往 绒 地 我 织 机 。60 年 
代 随 着 石油 、 化 学 纤维 工业 的 发 展 ,化 学 纤维 机 制 地 毯 莲 
勃发 展 , 成 为 普及 的 建筑 装饰 材料 。80 年 代 以 来 ,机 制 地 
车 已 占 世 界 消费 总 量 的 99 多 ,手工 地 毯 仅 占 1%。 

原 村 ”地 我 的 原料 有 棉纱 、 羊 毛 、 蚕 丝 、 麻 、 椰 棕 以 及 
化 学 纤维 等 。 手 工 栽 绒 地 毯 的 经 纬 组 织 都 是 棉纱 合股 的 
棉线 ,只 有 毕生 的 经 线 才 用 丝线 , 而 纬 线 有 丝线 、 也 有 棉 
线 , 以 栽 绒 结 的 密度 而 定 。 地 毯 的 绒 面 原料 不 一 ,传统 的 
手工 栽 绒 地 秆 多 为 羊毛 线 和 蚕丝 线 , 有 些 采用 麻 、 字 棕 等 
新 原料 ， 但 尚 在 试验 阶段 。 机 制 地 毯 的 绒 面 原料 多 以 尼 
龙 、 丙 纶 、 桨 纶 等 化 学 纤维 为 主 。 中 国手 工 坟 绒 地 毯 的 栽 
绒毛 线 是 采用 西北 ,华北 地 区 的 土 种 绵羊 毛 梳 纺 而 成 ,其 
中 以 青海 省 青海 湖 附近 的 西宁 毛 为 最 佳 西 宁 毛 弹性 好 ， 
光泽 强 , 具 有 优良 的 抗 缩 绒 性 、 染 色 性 和 可 纺 性 ， 是 地 毯 
栽 绒 最 好 的 原料 。 

中 国手 工 栽 绒 地 毯 的 毛线 、 丝 线 染 色 都 沿用 传统 的 
植物 染料 ,由 于 各 地 染色 工艺 的 差异 ,形成 了 不 同 地 区 的 
艺术 风格 。 常 用 的 植物 染料 有 靛蓝 (各 种 深浅 不 一 的 蓝 
色 )、 槐 花 ( 黄 色 \、 苏 木 (紫红 色 )、 橡 树 果 壳 ( 驼 色 )、 石 榴 
皮 ( 黑 色 ) 等 。 此 外 ,用 靛蓝 、 槐 花 、 苏 木 3 种 染料 可 以 套 
染 成 许多 色彩 。 例 如 , 槐 花 讲 染 通 蓝 可 得 绿色 , 槐 花 亦 染 
苏 木 可 得 铁锈 色 等 。 举 世 闻 名 的 中 国内 蒙 仿古 地 毯 ， 用 
深浅 不 同 的 3 种 蓝 色 染 成 ,俗称 三 蓝 地 毯 , 具 有 典雅 、 古 
朴 的 艺术 风格 。20 世纪 70 年 代 以 来 ,中 国 西北 各 省 的 仿 
古 地 毯 仍然 使 用 传统 的 植物 染色 工艺 ， 在 色彩 上 具有 独 
特 的 艺术 效果 ， 在 国际 市 场 上 很 受 欢迎 。 

种 类 和 工艺 ”地毯 分 类 方法 很 多 , 技 制 造 工艺 分 ,有 
以 下 5 类 。Q@@ 手 工 载 绒 地 秘 : 包 括 羊 毛 载 绕 地 填 、 丝 线 载 
绒 地 筷 、 黄 麻 栽 绒 地 乱 。 采 用 栽 绒 编 织 工艺 制 成 。 栽 绒 
编织 工艺 是 在 经 纬 交 织 的 地 毯 底 基 上 ,用 手工 绾 结 工艺 ， 
即将 毛线 ,丝线 盘 绕 起 来 打 成 结 ,使 之 形成 高 出 地 毯 底 基 
的 绒 面 。@ 手 工 编织 平纹 地 我: 采用 平纹 编织 工艺 制 成 。 
平纹 编织 工艺 是 以 经 纬 线 交叉 编织 而 成 ,如 同 织 布 ,是 最 
古老 的 织造 工艺 。 回 手工 答 绒 地 毯 :又 称 胶 背地 毯 。 采 用 
徐 绒 编织 工艺 币 成 。 签 绒 编 织 工 艺 是 在 地 稚 底 布 上 用 排 
针 栽 植 毛线 而 形成 圈 绒 或 割 绒 。@ 手 工 秸 毯 : 将 羊毛 在 
热 水 中 挤 压 、 碾 轧 和 揉搓 ， 使 之 发 生 缩 绒 粘 合 现象 而 成 。 
@@ 机 制 地 毯 :包括 机 织 提 花 地 息 、 机 制 矮 线 地 秆 、 针 刺 地 
世 、 针 织 地毯 、 粘 胶 地毯 、 黄 麻 机 织 地 毯 等 。 采 用 机 械 生 ， 
产 。 此 外 ,接生 产 方式 分 ,有 民间 作坊 地 我 和 工厂 生产 地 
我。 按 用 途 分 ,有 地 牧 、 烷 千 、 壁 毯 . 祈 祷 稳 伊斯兰 教徒 
祈祷 用 的 ) 等 。 按 原料 分 ,有 羊毛 地 税 、 丝 筷 、 黄 麻 地 税 、 
化 学 纤维 地 筷 。 按 地 千 的 市 场 和 价格 分 ， 有 保值 精品 地 
毯 , 如 高 密度 栽 绕 的 波斯 丝 毯 和 土耳其 地 毯 ! 高 档 地 丢 。 
如 中 国 0 道 和 巴基斯坦 120 道 的 栽 绒 牧 ; 中 档 地 我 ， 如 


印度 70 道 栽 绒 毯 和 英国 、 比 利 时 的 机 织 仿 手工 提花 地 
稚 低 档 地 我, 指 一 般 的 机 织 满 销 地 我 。 

发 展 趋 势 。” 自 1960 年 以 来 ,世界 地 毯 生产 有 了 很 大 
的 发 展 和 提高 ， 其 发 展 趋势 大 致 是 ; @ 传 统 的 手工 栽 绒 
地 毯 和 大 工业 生产 的 机 制 地 毯 相互 发 展 , 并 行 不 停机 制 
地 毯 采 用 先进 的 科学 技术 ,力求 高 效率 ,大 批量 地 生产 和 
销售 ， 成 为 普及 的 建筑 装饰 材料 。 手 工地 毯 将 注重 保持 
传统 的 手工 技艺 和 富有 浓厚 民族 艺术 风格 的 图 案 ， 发 扬 
羊毛 ,蚕丝 等 天 然 原料 和 手工 制作 的 优势 ， 趋 向 小 批量 、 
多 品种 的 生产 ， 成 为 高 档 的 室内 菜 饰 工艺 品 。@ 地 我 的 
使 用 性 能 日 趋 改善 。 在 原来 牢 度 、 弹 性 等 质量 指标 外 ,又 
对 防 蛙 、 抗 静电 、 防 尘 ,消音 、 阻 燃 , 抗 污染 , 易 清洁 等 性 能 
进行 研究 ， 并 已 取得 成 效 。 对 机 制 地 秘 中 原料 的 发 光 以 
及 吸附 有 害 气体 等 性 能 也 开始 研究 并 应 用 。@ 地 秘 工 艺 
技术 的 改进 。 在 材料 上 ， 各 种 机 制 地 毯 专用 的 化 纤 材 料 
具备 多 种 功能 ;在 设备 上 ,专用 设备 的 生产 效率 和 所 生产 
的 产品 质量 不 断 提高 ， 例 如 簇 绒 地 徐 织 机 的 宽 幅 化 及 其 
产品 的 图 案 多 色 化 ,印染 地 毯 机 械 的 连续 化 ,自动 化 检 
测 地 我 牢 度 、 弹 性 、 抗 静电 、 阻 燃 、 防 蛙 等 性 能 的 考 用 仪器 
和 检测 方法 日 益 完善 ， 并 已 形成 国际 标准 。@@ 售 后 服务 
日 趋 完善 ,出 现 了 清洗 机 制 地 毯 、 修 补 手工 地 毯 的 企业 ， 
以 及 有 关 地 千 咨 询 的 商业 机 构 。 《地 临 浅 ) 


dizhongheng 
地 中 衡 (truck scale) 。 称 量 汽车 或 畜 力 车 载重 
量 的 府 器 。 按 结构 和 功能 分 为 机 械 式 、 机 电 结合 式 和 电 
子 式 3 类 ， 以 机 械 式 为 最 基本 型 。 机 械 式 和 机 电 结 合式 
的 秤 体 安放 在 地 下 的 基 坑 里 , 秤 体 表面 与 地 面 持平 ,电子 
式 的 秤 体 直 接 放 在 地 面 上 或 架 在 浅 坑 上 ， 秤 体 表面 高 于 
地 面 ,两 端 带 有 坡度 , 可 移动 使 用 , 又 称 无 基 坑 汽车 衡 。 
机 械 式 地 中 衡 ”由 承重 台 、 第 一 杠杆 . 传 力 杠杆 、 示 
准 器 ,小 游 达 \ 大 游 琵 .计量 杠杆 ,平衡 达 、 调 整 达 和 第 二 
杠杆 等 部 分 组 成 (图 1)。 传 力 系统 全 部 由 杠杆 组 成 ,其 中 
第 一 杠杆 和 第 二 杠杆 安装 在 地 面 下 | 基础 坑 里 。 机 
械 式 地 中 衡 是 按照 杠杆 平衡 原理 设计 的 ， 由 多 组 不 等 辟 
杠杆 以 并 列 和 纵 列 形式 联结 为 一 体 。 除 可 获得 较 小 的 传 
力 比 外 ,还 可 使 承重 台面 具有 足够 的 长 度 和 宽度 ,能 容纳 
卡车 或 载重 拖车 进行 称 重 。 为 保证 同一 重 物 放置 在 承重 


图 1 机 械 式 地 中 本 (计量 杠杆 式 ) 
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台 任何 一 角 所 得 示 值 的 一 致 性 ， 所 有 承重 杠杆 的 车 比 必 
须 相等 。 机 械 式 地 中 衡 称 量 范围 及 承重 台面 积 见 表 。 


机 械 式 地 中 衡 称 量 范围 及 承重 台面 积 
产品 型 号 最 大 称 量 (t) 承重 台面 积 (m*) 
ZGT-3 3 2x1.5 
ZGT-5 5 4xX2 
ZGT-15 巧 6x3.8 
ZGT-20 20 Tx3 
ZGT-30A 30 TX3 
ZGT-30B 30 13x3 


机 械 式 地 中 衡 可 按 读数 装置 分 为 计量 杠杆 式 和 度 盘 
式 两 种 。 

计量 杠杆 式 地 中 衡 ( 图 1) 的 读数 装置 由 主 尺 和 沿 主 
尺 滑动 的 大 游 达 及 副 尺 和 小 游 万 构成 。 从 主 尺 上 可 读 取 
全 称 量 范围 内 的 读数 ， 副 尺 全 刻度 相当 于 主 尺 的 一 个 分 
度 。 根 据 大 、 小 游 雁 的 平衡 装置 所 对 应 的 刻度 ,指示 出 所 
称 重 物 的 质量 。 

度 盘 式 地 中 衡 (图 2) 的 读数 装置 由 计量 器 、 自 动 表 
头 \ 指 示 机 构 、 摆 锤 机 构 和 阻尼 器 等 组 成 。 称 重 时 ， 重 力 
通过 杠杆 系统 传递 给 摆 锤 机 构 使 其 重心 升 高 ， 所 增加 的 


图 2 机 械 式 地 中 街 ( 度 盘 式 ) 


位 能 与 外 力 自动 平衡 。 平 衡 时 ， 指 针 即 在 圆 形 刻 度 盘 上 
直接 指示 出 质量 读数 。 整 个 过 程 无 需 工 作 人 员 操作 。 这 
种 装置 读数 直观 ,计量 速度 快 .效率 高 。 

机 电 结 合式 地 中 衡 ” 具 有 计量 杠杆 或 度 盘 式 读数 装 
置 ,并 附 有 数字 显示 的 大 型 衡器 。 按 转换 原理 又 可 分 为 电 
阻 应 变 式 和 光栅 式 两 种 。 

@ 电阻 应 变 式 地 中 衡 : 在 机 械 式 地 中 衡 的 杠杆 系统 
的 基础 上 增加 称 重 传感器 .显示 和 打印 设备 等 构成 汽车 
进入 承重 台面 后 ， 通 过 杠杆 系统 将 重力 传递 给 计量 箱 内 
的 计量 杠杆 , 移动 大 、 小 游 花 即 可 进行 读数 ， 与 此 同时 又 
将 重力 传递 给 称 重 传感器 ， 完 成 力 - 电 转 换 和 数字 显示 # 
打印 机 则 完成 自动 记录 。 电 阻 应 变 式 地 中 衡 具 有 显示 读 
数 直 观 、 可 打印 记录 的 优点 ,在 临时 停电 时 ， 可 从 机 械 秤 
上 读数 。 

@@ 光栅 式 地 中 衡 :在 机 械 式 地 中 衡 的 度 盘 式 读数 装 
置 的 基础 上 ,加 装 光栅 作为 机 - 光 - 电 转换 装置 而 构成 (图 
3)。 光 栅 装 置 由 光源 、 透 镜 组 、 主 光栅 、 指 示 光 袖 及 光电 
池 等 构成 。 称 重 时 ， 被 称 物 通过 杠杆 系统 和 钢 带 作用 在 
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单 摆 锤 平衡 机 构 上 ,使 杠杆 绕 支点 转动 产生 角 位 移 , 这 时 
主 光 椰 同 步 转动 ， 并 将 角 位 移 转变 为 相对 应 的 莫 尔 条 纹 
数 。 当 主 光 椰 与 指示 光栅 之 间 有 相对 运动 时 ， 主 光栅 移 
过 一 条 肇 线 ， 莫 尔 条 纹 也 相应 移 过 一 个 条 纹 。 光 电池 上 
接受 莫 尔 条 纹 的 明暗 变化 ， 将 其 转换 成 电压 幅 值 的 周期 
变化 ， 即 由 光电 读数 头 将 条 纹 数 转变 为 电 脉冲 数 ， 实 现 
力 - 电 转 换 。 最 后 通过 显示 器 显示 出 所 称 的 量 值 。 


接 基层 杠杆 
图 3 机 电 结 合式 地 中 浠 ( 光 机 式 ) 


电子 式 地 中 衡 ”通常 采用 多 个 传感器 结构 ， 是 一 种 
易于 拆 印 ,运输 ， 并 能 在 指定 地 点 迅速 组 装 的 大 型 衡器 。 
由 承重 台 、 传 力 机 构 、 限 位 机 构 、 接 线 盒 、 剪 切 式 低 外 形 传 
感 器 显示 控制 器 等 部 分 组 成 《图 4)。@ 承 重 台 : 由 主 
梁 、 横 梁 和 铺设 在 它们 之 间 的 承重 钢板 以 及 副 梁 等 构成 
的 网 格 状 结构 。 主 梁 在 上 方 ， 能 降低 台面 距 地 面 的 高 度 
和 缩短 秤 两 侧 引 道 长 度 。@@ 传 力 机 构 ， 将 被 称 物体 的 重 


图 4 电子 式 地 中 衡 


力 传递 给 传感器 的 球形 传 力 装置 。 它 能 防止 侧 向 力 和 偏 
载 带 来 的 计量 误差 。@ 限 位 机 构 ， 人 允许 承重 台 系统 在 一 
定 范围 内 摆动 但 限制 它 的 水 平 位 移 。@@ 接 线 盒 : 它 将 
多 个 传感器 的 输出 信号 又 加 后 送 入 显示 控制 器 ， 并 可 通 
过 调节 保持 每 个 传感器 输出 一 致 。 回 剪 切 式 低 外 形 传 感 
器 :具有 高 度 尺寸 小 对 力 的 作用 点 的 微小 位 置 变化 不 敏 
感 、 抗 侧 向 力 强 等 特点 。@@ 显 示 控制 器 ,能 根据 来 自传 感 
器 的 载荷 信号 准确 ,迅速 、 稳 定 地 显示 出 被 称 物质 量 值 ， 
并 向 传感器 输出 激励 电流 。 

电子 式 地 中 衡 依 称 量 可 由 4 一 6 个 传感器 组 成 一 次 
转换 元 件 。 通 常用 4 个 传感器 分 布 在 承重 台 下 面 的 4 个 
角 上 ， 构 成 一 个 传感器 系统 。 为 使 4 个 传感器 共用 一 个 
电源 和 提高 抗 干扰 能 力 , 4 组 电 桥接 成 并 联 方式 。 电 子 式 
地 中 衡 计量 时 用 键盘 操作 ,具有 自动 调 零 停 电 保 护 〈 在 
规定 时 间 内 存储 内 容 不 消失 )、 超 载 报警 等 功能 ， 并 可 打 
印 称 重 值 .日 期 及 时 刻 . 次 数 、 车 号 .总 重 、 皮 重 、 净 重 等 。 
它 不 仅 能 以 高 准确 度 ， 而 且 还 具有 数据 处 理 、 运 算 等 功 
能 ， 是 汽车 衡 的 发 展 方向 。 《 邓 昭 华 ) 


dionchuifeng 
电 吹 风 (hair dryer) 用 于 头发 吹 干 和 整 型 的 
整容 电器 。 又 称 干 发 器 吹风 机 。 按 电动 机 类 型 ,可 分 为 
单 相交 流感 应 式 , 交 直 流 两 用 串 激 式 和 永 磁 直流 式 3 种 } 
按 送 风 方式 ,可 分 为 轴 流 式 和 离心 式 两 种 。 

电 歇 风 主要 由 外 帝 、 电 动机 、 风 叶 和 电热 元 件 组 成 
《 见 图 )。 外 党 既是 结构 保护 层 , 又 是 外 表 装 饰 件 , 要 求 千 
型 美 . 重 最 轻 ,一般 用 金 
属 薄板 冲 制 后 表面 镀铬 
或 用 工程 塑料 压制 而 
成 。 永 磁 式 电动 机 和 串 
激 式 电动 机 转速 高 ， 多 
用 于 轴 流 式 电 吹风 ， 感 
应 式 电动 机 转速 低 ， 多 
用 于 离心 式 电 吹风 。 风 
叶 用 金属 薄板 或 塑料 制 
成 ,要 求 其 风量 大 、 效 率 
高 、 风 损 小 。 电 热 元 件 汪汪 记 六 村 
一 般 用 锦 铬 丝 缠绕 在 资质 或 云母 支架 上 构成 ， 大 多 数 电 
热 元 件 上 装 有 过 热 保护 装置 ， 并 可 调节 加 热 温 度 。 较 新 
型 的 电 吹风 采用 PTC 元 件 作 电热 元 件 ,其 本 身 即 有 过 热 
保护 功能 。 

电动 机 和 风 叶 直接 相连 ， 通 电 后 电动 机 带动 风 叶 转 
动 ,从 进 风口 吸入 的 空气 经 过 电热 元 件 ,由 开关 控制 ， 变 
成 从 出 风口 送出 的 热风 或 冷风 。 通 常 只 有 当 电 动机 通电 
时 ,电热 元 件 才能 接 通 加 热 ,以 避免 机 件 过 热 而 损坏 。 吹 
风机 调节 风 温 的 简易 方法 是 转动 外 过 上 的 档 板 ， 有 控制 
开关 时 ， 可 分 档 调 温 ; 用 PTC 元 件 时 可 自动 控 温 。 有 的 
电 歇 风 通 过 改变 外 接 电源 电压 ， 实 现 风 温和 风量 的 无 级 
调节 。 《〈 刘 有 常 ) 


云母 片 ”电热 元 件 
sa 
(Wc) 


弹 次 外壳 


dioncizao 
电磁 灶 (induction cooker) 利用 电磁 感应 
加 热 原理 烹饪 食物 的 厨房 电器 。 通 常 按 感 应 加 热电 流 的 
频率 分 为 低频 和 高 频 两 类 。 前 者 采用 50 或 60Hz 的 工 
频 , 后 者 频率 在 15kHz 以 上 ， 通 常 在 40kHz 左右 。 以 高 
频 类 应 用 最 广 。 

20 世纪 20 年 代 初 就 已 有 将 电磁 感应 加 热 原理 用 于 
训 饪 的 专利 ,但 一 直 未 付 诸 实用 。70 年 代 初期 , 由 于 电子 
技术 的 飞速 发 展 ,获得 高 效 高 频 大 功率 电源 成 为 可 能 ,加 
上 人 们 迫切 需要 安全 高效 .卫生 ,节能 的 京 饪 器 具 ,实用 
的 电磁 灶 应 运 而 生 。1972 年 ， 美 国 西屋 公司 将 世界 上 第 
一 台电 磁 杜 投放 市 场 。1973 年 ， 日 本 的 电磁 灶 也 开始 商 
品 化 。 

电磁 灶 由 灶 台 台 板 、 壳 体感 应 加 热线 加 ,整流 装置、 
高 频 电力 转换 装置 〈 低 频 灶 不 用 ) 和 控制 系统 组 成 〈 见 
图 )。 台 板 是 一 块 高 强度 、 耐 冲击 的 微 晶 陶瓷 薄板 。 壳 体 
以 王 钢 板 制 成 ， 外 部 喷漆 。 所 用 的 亮 饪 锅 多 以 铁 磁性 材 
和 料 制作 。 8 

电磁 灶 工 作 时 ， 
工 频 电 流 经 整流 装置 
转变 为 直流 电 ， 再 通 
过 高 频 电力 转换 装置 
转变 为 15kHz 以 上 间 We 
的 高 频 电流 。 当 高 频 “EO 
电流 流 过 感应 加 热线 db 
围 时 ， 即 产生 高 频 交 变 磁场 ， 使 铁 磁性 京 饪 锅 里 产生 涡 
流 。 沉 流 克 服 锅 体 内 阻 流动 时 , 将 电能 转换 为 热能 , 供 京 
饪 用 。 亭 饪 锅 底 越 薄 ， 热 效率 越 高 。 实 用 的 电磁 灶 专 用 
锅 多 为 夹层 锅 ， 如 在 两 层 不 锈 钢板 内 夹 一 层 薄 钢板 。 最 
近 ， 日 本 已 有 频率 高 达 60kHz 的 电磁 灶 问 世 ，, 可 以 使 用 
铝 锅 。 

电磁 灶 的 功率 在 200~1500W 之 间 连 续 可 调 ， 热 效 
率 可 达 84%， 是 一 种 高 效 节 能 的 厨房 电器 。 

《 叶 宗 林 ) 


diondong anmoql 
电动 按摩 器 (electric massager) 利用 电力 
使 按摩 头 振动 ， 对 人 体 施行 按摩 的 保健 电器 。 按 摩 有 利 
于 舒 筋 活 血 、 消 除 疲劳 和 防治 疾病 。 电 动 按摩 器 按 振动 
方式 分 为 电磁 式 和 电动 机 式 两 种 ! 按 用 途 分 为 健美 用 \ 运 
动用 和 医疗 用 3 种 。 

电磁 式 按摩 器 主要 由 铁 芯 〈 包 括 固定 铁 芯 和 可 动 铁 
芯 )、 线 园 、 振 动弹 簧 片 和 按摩 头 组 成 (图 1)。 固定 铁 芯 


篇 心 轮 。 弹 生 


图 1 电磁 式 按摩 器 的 结构 
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的 线圈 接 通 交流 电 时 , 即 产生 交 变 磁场 , 在 磁场 力 和 振动 
弹簧 片 的 作用 下 ， 按 摩 头 反复 振动 。 振 动 频率 一 般 为 
100Hz, 输入 功率 为 10 一 15W。 改 变 振动 强度 的 方法 ,一 
是 改变 铁 芯 间隙 或 电流 强度 ,一 是 改变 振动 频率 。 

电动 机 式 按摩 器 主要 由 电动 机 弹簧 轴 、 弹 簧 、 偏 心 
轮 和 按摩 头 组 成 (图 2)。 电 动机 通过 弹簧 轴 带 动 偏心 轮 
高 速 转动 ， 偏 心 轮 使 
按摩 头 产生 振动 。 电 
动机 一 般 为 永 磁 直 流 
式 , 功率 5~8W， 转 
速 6000r/min; 也 可 
用 交 直 流 两 用 串 激 式 i 
电动 机 转速 通常 为 《者 度 你 近 齐 天 可 动 怕 扣 动 于 上 
5000~10 000r/min。 。 图 3 电动 机 式 按摩 器 的 结构 
因 按摩 头 的 振动 直接 受 偏心 轮 的 影响 ， 所 以 按摩 头 的 振 
动 频率 值 就 是 电动 机 的 转速 值 ， 改 变 电 动机 的 转速 即 可 
调节 按摩 力 的 强 弱 。 电 动机 式 按摩 器 的 结构 对 按摩 效果 
有 很 大 影响 ,为 保证 动作 良好 ,噪声 降低 ， 应 使 按摩 头 与 
电机 轴 的 柔性 连接 准确 可 靠 , 弹 筑 轴 弹力 适当 , 轴 和 轴承 
配合 与 润滑 适中 。 《 刘 有 常 》 


dlondong tixudoo 
电动 剃 须 刀 (electric shaver) ”利用 电力 带 
动 刀片 ， 剃 前 胡须 和 网 发 的 整容 电器 。1930 年 在 美国 问 
世 。 电 动 剃 须 刀 按 刀片 动作 方式 分 为 旋转 式 和 往复 式 两 
类 。 前 者 结构 简单 ,噪声 较 小 , 剃 须 力 适中 ， 后 者 结构 复 
杂 , 噪 声 大 ,但 剃 须 力 大 ， 锋 利 度 高 。 旋 转 式 电动 剃 须 刀 
按 外 形 结构 又 可 分 为 直 简 式 、 弯 头 式 、 带 电 推 剪 式 和 双 头 
式 几 种 ( 见 图 )。 前 两 种 结构 较 简单 ,后 两 种 较 复杂 。 电 动 
制 须 刀 按 原 动 机 型 式 可 分 为 直流 永 磁 电 动机 式 、 交 直流 
两 用 串 激 电动 机 式 和 电磁 振动 式 3 类 。 

电动 阐 须 刀 主 要 由 外 壳 ( 包 括 电池 盒 )、. 电 动机 (或 电 
磁铁 )、 网 单 (包括 外 刀片 ,固定 刀 )、 内 刀片 (可 动 刀 ) 和 内 
刀 刀 架 组 成 。 外 沉 多 用 塑料 ,网 曾 采 用 不 锈 钢 ,内 刀片 多 
用 碳 素 钢 制 成 。 电 动 剃 须 刀 的 工作 原理 实质 上 是 剪 切 原 
理 。 内 刀片 和 网 单 内 表面 密切 配合 ， 胡 须 和 毛发 从 网 日 
外 面 伸 入 其 孔 槽 内 ,内 刀片 高 速 旋转 或 往复 动作 ,与 网 音 
形成 相对 运动 ,从 而 将 伸 入 的 胡须 和 毛发 剪 切 掉 。 

带电 推 前 式 电动 剃 须 刀 主要 由 两 部 分 组 成 ， 一 部 分 


弯 头 式 
各 种 旋转 式 电动 剃 须 刀 外 形 示意 
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是 旋转 式 闲 刀 , 供 剃 削 短 胡须 用 ; 另 一 部 分 是 电 推 剪 ， 供 
甬 前 较 长 的 胡须 和 类 发 使 用 。 利 用 转换 扳手 使 离合 器 脱 
离 旋转 式 闲 刀 而 与 电 推 剪 吵 合 ， 通 过 离合 器 的 偏心 轴 把 
电动 机 的 旋转 运动 变 为 往复 运动 ,从 而 带动 电 推 剪 动作 。 

双 头 式 电动 剃 须 刀 由 电动 机 通过 联 轴 器 和 齿轮 ， 带 
动 两 个 剃刀 旋转 。 剃 刀 可 按 不 同 验 型 和 部 位 而 调整 蒜 须 
角度 ， 以 增 大 剃 前 面积 。 由 于 电动 机 同时 带动 两 个 可 动 
刀 旋 转 , 负载 较 大 所 以 需 选 用 较 大 功率 的 机 型 。 

《〈 刘 有 常 ) 
diondong wanju 
电动 玩具 (electric toy) ”一 种 用 微型 电动 机 
驱动 的 机 动 玩具 。 其 中 大 多 以 电池 作为 能 源 ， 又 称 电池 
玩具 。 

沿 半 ”电动 玩具 是 随 着 电动 机 的 诞生 而 问世 的 。 
1890 年 ,美国 制 成 直径 4cm 的 电动 小 风扇 玩具 。1896 年 
又 制 成 电动 小 火车 。 它 能 在 一 个 直径 为 30cm 的 圆周 轨 
道上 绕 转 行驶。 最 初 的 电动 玩具 结构 很 简单 ,只 是 把 电动 
机 轴 直 接 紧 靠 在 玩具 的 轮子 边缘 ， 通 过 摩擦 传动 而 带动 
轮子 转动 。 以 后 结构 日 趋 复杂 。 例 如 ,现代 的 电动 火车 玩 
具有 火车 头 ,车 厢 、 轨 道 以 及 整套 行驶 控制 系统 ， 还 包括 
沿 轨道 周 团 的 建筑 景色 布置 ,电动 火车 制造 业 成 为 西方 
玩具 工业 中 一 个 重要 的 门类 。 生 产 电 动 火车 较 著 名 的 国 
家 有 联邦 德国 .意大利 和 日 本 等 。 

20 世纪 60 年 代 , 中国 开始 生产 电动 玩具 ,当时 主要 
生产 金属 外 壳 的 电动 玩具 。 品 种 有 " 母 鸡 生 蛋 "。 它 以 电 
池 为 能 源 , 母 鸡 能 边 走边 发 出 叫 声 ,同时 连续 生 蛋 。 照 相 
汽车 "能 行驶 、 鸣 喇叭 ， 停 车 时 ， 车 上 的 “记者 "会 转身 拍 
照 , 相 机 上 的 闪光 灯 同 时 发 光 。70 年 代 , 电动 玩具 外 壳 趋 
向 采用 塑料 ,出 现 许多 金属 和 塑料 相 结合 的 电动 玩具 。80 
年 代 初 , 电动 玩具 多 为 全 塑 型 , 即 外 壳 均 由 塑料 制 成 ， 表 
面 采用 曲面 印刷 、 热 转 印 、 贴 纸 等 工艺 进行 装饰 ， 机 芯 也 
采用 塑 村 齿轮 ,使 玩具 重量 减轻 ,噪声 减 小 ,使 用 更 安全 。 
现在 ,电动 玩具 能 完成 各 种 精妙 的 动作 ,还 能 发 光 、 发 声 、 
冒 烟 , 喷 火 , 有 的 还 装 上 电子 元 件 ,演变 为 电子 玩具 。 在 制 
造 工艺 方面 ， 电 动 玩具 的 主要 动力 元 件 一 一 电动 机 日 益 
向 高 功率 、 低 耗 电 、 微 型 化 方向 发 展 。 

品种 ”根据 内 部 结构 和 动作 特点 可 分 为 6 类 。@ 回 
轮 类 :外 形 以 车 辆 居多 。 玩 具 在 行驶 中 如 遇 到 障碍 , 即 能 
自动 转弯 。 其 原理 是 底部 装 一 回 轮 , 由 机 芯 带动 ,是 玩具 
的 主动 轮 ,正常 情况 下 回 轮 保持 方向 不 变 , 使 玩具 直线 行 
驶 ; 遇 到 障碍 物 后 , 回 轮 改变 方向 ， 使 玩具 转弯 。@ 不 落 
地 类 :外 形 以 车 辆 居多 。 玩 具 在 桌面 上 行驶 时 ,一 旦 驶 至 
桌 沿 , 即 会 自动 后 退 ,改变 方向 ， 因 此 不 会 跌落 。 这 个 动 
作 是 依靠 内 部 特殊 的 机 芯 运转 来 完成 的 。@ 操 纵 类 : 品 
种 有 车 辆 和 动物 两 类 。 电 池 不 装 在 玩具 体内 ， 而 是 装 入 
一 个 外 接 电池 箱 。 操 纵 者 手持 电池 箱 ， 通 过 按 动 箱 上 的 
按钮 ,操纵 玩具 动作 。 电 池 箱 与 玩具 之 间 用 导线 连接 ,所 
以 称 线 控 玩具 。 其 优点 是 操纵 者 可 赁 自己 意愿 ， 随 时 改 
变 玩具 动作 方向 。 缺 点 是 玩具 外 拖 一 根 导线 ,使 用 不 便 。 


@ 轨 道 类 :外 形 以 火车 \ 赛 车 居多 。 玩 具 沿 轨 道行 驶 ， 一 
般 还 有 鸣叫 、 亮 灯 等 附加 效果 。 轨 道 有 塑料 和 金属 两 种 。 
塑 料 轨道 玩具 以 装 在 车 身 内 的 电池 为 能 源 。 人 金属 轨道 玩 
具 以 “ 工 " 字 型 金属 路 扫 代 蔡 导 线 , 通 入 低压 直流 电 ,依靠 
金属 车 轮 与 轨道 接触 后 通电 ,驱动 车 头 内 电机 运转 ,带动 
车 辆 前 进 。 另 有 一 种 轨道 赛车 ,轨道 可 拼 搭 成 各 种 形状 ， 
赛车 由 传动 机 构 提 升 到 一 定 高 度 ,然后 沿 轨道 滑 下 , 请 行 
中 能 做 出 绕 圈 , 深 翻 等 动作 。@ 行 走 类 : 以 玩偶 和 动物 形 
象 居多 。 玩 具 能 两 腿 直 立行 走 或 四 肢 疏 行 。@ 模 拟 类 : 
以 玩偶 和 动物 形象 居多 。 玩 具 能 模拟 儿童 或 动物 的 各 种 
生动 动作 ,并 加 以 夸张 ， 如 "小熊 跳 强 "、“ 狼 子 翻 斤 斗 "、 
“ 哭 笑 娃娃 "等 。 ( 何 关 善 ) 
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电 饭 锅 (electric rice cooker) 利用 电热 京 
饪 食物 的 厨房 电器 。 其 工作 温度 大 多 在 100C 上 下， 可 
以 进行 燕 、 表 , 炖 、 爆 、 粒 等 多 种 京 饪 操作 。 电 饭 锅 按 锅 体 
的 结构 形式 分 为 组 合式 和 整体 式 ， 按 使 用 时 锅 内 压力 分 
为 低压 式 〈0.04 MPa)、 中 压 式 〈0.1 MPa) 和 高 压 式 
《0.15~0.2MPa), 按 加 热 食物 的 方式 分 为 直接 加 热 式 和 
间接 加 热 式 。 

自 50 年 代 起 , 电 饭 锅 开始 普及 。1986 年 美国 电 饭 锅 
产量 为 590 万 只 ,日 本 为 690 ,2 万 只 ,1987 年 中 国电 饭 锅 
产量 已 达 1026.32 万 只 。80 年 代 中 期 , 装 有 微 处 理 器 的 
电子 电 饭 锅 开 始 投放 市 场 , 它 能 对 京 饪 诸 要 素 (如 火力 、 
温度 、 时间、 升温 模式 等 ) 进 行程 序 控制 ， 实 现 最 佳 训 饪 
效果 。 

结构 ” 电 饭 锅 一 般 由 锅 体 、 电 热 元 件 、 控 温和 定时 装 
置 3 部 分 组 成 。@ 锅 体 : 有 内 、 外 两 层 或 内 、 中 、 外 3 层 。 内 
锅 体 用 来 盛装 欲 京 制 的 食物 , 常 以 铝 合金 ,皇帝 或 不 锈 钢 
制作 , 其 内 表面 涂 覆 聚 四 氟 乙 烯 以 防止 食物 粘 锅 ! 外 锅 体 
起 安全 防护 和 保温 作用 ,一 般 均 用 薄 钢 板 制 作 , 表面 喷漆 
或 涂 捷 。 内 外 两 层 锅 体 之 间 可 以 是 空气 夹层 ,也 可 以 填充 
绝热 材料 三 层 锅 体 是 在 内 外 两 层 锅 体 间 加 有 中 锅 体 , 形 
成 蒸 锅 并 起 双重 保温 作用 。@@ 电 热 元 件 ， 通 常 为 金属 管 
式 , 大 多 铸 于 铝 质 发 热 板 里 ,发 出 的 热量 经 发 热 板 均匀 地 
加 热 内 锅 体 底部 。 一 般 电 饭 锅 仅 设 一 只 底部 电热 元 件 ,为 
获得 更 佳 训 制 效果 ， 有 些 高 档 产品 上 设 2 一 4 只 电热 元 
件 , 分 别 作 为 顶 盖 加 热 器 、 侧 周 加 热 器 ,功率 可 分 多 档 .@ 
控 温和 定时 装置 :普通 电 饭 锅 ;上 常 采用 的 控 温 装置 ， 一 
般 由 限 温 器 和 恒温 器 两 部 分 组 成 。 前 者 保证 锅 温 不 会 超 
过 某 一 定 值 (通常 为 103 士 2C)， 安装 在 发 热 板 中 心 的 空 
腔 处 ;后 者 保证 锅 内 食物 煮 熟 后 稳定 在 60 一 80C, 安 装 在 
发 热 板 下 或 其 他 适当 位 置 。80 年 代 以 后 , 定时 器 在 电 饭 
锅 上 的 应 用 越 来 越 多 ,主要 是 发 条 式 机 械 定时 器 。 

工作 原理 ” 电 饭 锅 的 工作 原理 如 图 所 示 。 将 盛 好 食 
物 的 内 锅 放 到 发 热 板 上 ， 使 其 底部 与 发 热 板 中 心 的 限 温 
中 感 温 软 磁 铁 贴 合 。 按 下 琴键 开关 , 软 碰 铁 下 方 的 永久 磁 
铁 即 上 升 至 与 软 磁 铁 接触 此 时 锅 尚 未 升温 , 软 磁 铁 处 于 
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居 里 温度 以 下 ， 呈 良好 铁 磁 性 ， 能 被 永久 磁铁 磁化 并 将 
其 吸 持 在 高 点 位 置 。 处 于 高 点 位 置 的 软 磁 铁 带动 内 部 杠 
杆 动作 ,将 电路 上 、 下 触 点 接 通 ,电热 元 件 通电 发 热 , 锅 内 


电 饭 锅 工作 原理 


食物 被 加 热 升 温 。 当 内 锅 底 温度 达到 103 士 2C( 此 为 软 
磁铁 的 居 里 温度 ) 时 , 软 磁 铁 立即 感知 而 失去 磁性 ， 在 重 
力 及 内 部 弹簧 的 共同 作用 下 从 高 点 位 置 落下 ， 并 由 此 带 
动 杠杆 机 构 ,使 电路 上 、 下 触 点 脱离 ,电路 断 开 , 电热 元 件 
不 再 发 热 ， 达 到 限 温 目的 。 但 此 时 发 热 板 仍 处 于 高 热 状 
态 , 其 热 容量 较 大 ,可 对 锅 内 食物 继续 加 热 一 段 时 间 ， 直 
至 食物 熟 透 。 为 了 使 食物 维持 在 适宜 温度 ， 有 的 电 饭 锅 
还 设 有 小 功率 加 热线 路 ， 用 一 个 双 金 属 片 恒温 器 控制 其 


工作 温度 。 《〈 叶 宗林 ) 
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电光 源 (electric light sources) 将 电能 转换 
为 光 能 的 器 件 或 装置 。 广 泛 用 于 日 常 照 明 、 工 农业 生产 、 
国防 和 科研 等 方面 。 


简 史 人 类 对 电光 源 的 研究 始 于 18 世纪 末 。19 世 
纪 初 ,英国 的 蔬 . 戴 维 发 明 碳 弧 灯 。1879 年 ,美国 的 了 T. A. 
爱迪生 发 明了 具有 实用 价值 的 碳 丝 白炽 灯 ， 使 人 类 从 漫 
长 的 火光 照明 进入 电气 照明 时 代 。1907 年 采用 拉 制 的 铭 
丝 作为 白炽 体 。1912 年 ,美国 的 I 朗 缪 尔 等 人 对 充气 白 
炽 灯 进行 研究 ,提高 了 白炽 灯 的 发 光 效率 并 延长 了 寿命 ， 
扩大 了 白炽 灯 应 用 范围 。20 世纪 30 年 代 初 ， 低 压 钠灯 
研制 成 功 。1938 年 ,欧洲 和 美国 研制 出 荧光 灯 , 发 光 效率 
和 寿命 均 为 白炽 灯 的 3 倍 以 上 ， 这 是 电光 源 技术 的 一 大 
突破 。40 年 代 高 压 汞 灯 进入 实用 阶段 。50 年 代 末 ,体积 
和 光 衰 极 小 的 卤 钨 灯 问 世 ， 改 变 了 热 辐 射 光 源 技术 进展 
淆 组 的 状态 , 这 是 电光 源 技术 的 又 一 重大 突破 。60 年 代 
开发 了 金属 卤化 物 灯 和 高 压 钠 灯 ， 其 发 光 效率 远 高 于 高 
压 冬 灯 。80 年 代 出 现 了 细 管 径 紧 竣 型 节能 荧光 灯 、 小 功 
率 高 压 钠灯 和 小 功率 金属 讽 化 物 灯 ， 使 电光 源 进入 了 小 
型 化 .节能 化 和 电子 化 的 新 时 期 。 

电光 源 的 发 明 促进 了 电力 装置 的 建设 。 电 光源 的 转 
换 效率 高 ,电能 供给 稳定 ,控制 和 使 用 方便 ,安全 可 靠 , 并 
可 方便 地 用 仪表 计数 耗 能 , 故 在 其 问世 后 一 百 多 年 中 ,很 
快 地 得 到 了 普及 。 它 不 仅 成 为 人 类 日 常生 活 的 必需 品 ， 
而 且 在 工业 ,农业 ,交通 运输 以 及 国防 和 科学 研究 中 ， 都 
发 挥 着 重要 作用 。 

世界 上 的 照明 用 电 ( 照 明光 源 的 耗 电 量 ) 约 占 总 发 电 
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量 的 10 一 20% 。 在 中 国 ,照明 用 电 约 占 总 发 电量 的 10 狗 。 
随 着 中 国 现代 化 发 展 速度 的 加 快 ,照明 用 电量 逐年 上 升 ， 
而 电力 增长 率 又 不 相 适应 ,因此 ,研制 、 开 发 和 推广 应 用 
节能 型 电光 源 已 引起 人 们 的 高 度 重视 。 

1984 年 ， 世 界 电光 源 总 产量 约 120 亿 只 ， 其 中 美国 
38.2 亿 只 、 苏 联 24.6 亿 只 .日 本 18.6 亿 只 中国 13.1 亿 
只 。 中 国电 光源 工业 发 展 很 快 。1949 年 年 产 仅 1000 万 
只 ,1987 年 已 上 升 到 近 17 亿 只 (不 包括 台湾 省 )。 生 产 企 
业 人 遍及 各 省 ， 已 形成 一 个 从 专用 原材料 生产 到 配套 部 件 
生产 ,从 科研 开发 .教育 培训 到 企业 生产 的 一 个 相对 独立 
的 ,完整 的 电光 源 工业 体系 。 

分 类 ”电光 源 一 般 可 分 为 照明 光源 和 辐射 光源 两 大 
类 。 照 明光 源 是 以 照明 为 目的 ,辐射 出 主要 为 人 眼 视 党 的 
可 见 光谱 (波长 380 一 780nm) 的 电光 源 ， 其 规格 品种 繁 
多 ,功率 从 0.1W 到 20kW, 产量 占 电光 源 总 产量 的 95 狗 
以 上 。 辐 射 光源 是 不 以 照明 为 目的 , 能 辐射 大 量 紫 外 光 
谱 (1~380nm) 和 红外 光谱 (780~1x 10snm) 的 电光 源 ， 
它 包 括 紫 外 光源 、 红 外 光源 和 非 照 明 用 的 可 见 光 源 。 以 
上 两 大 类 光源 均 为 非 相 干 光源 。 此 外 还 有 一 类 相干 光源 ， 
它 通过 激发 态 粒子 在 受 激 辐 射 作 用 下 发 光 ， 输 出 光波 波 
长 从 短波 紫外 直到 远 红 外 ， 这 种 光源 称 为 激光 光源 。 

照明 光源 品种 很 多 , 按 发 光 形 式 分 为 热 辐射 光源 、 气 
体 放电 光源 和 电 致 发 光 光源 3 类 。Q@ 热 辐射 光源 ， 电 流 
流 经 导电 物体 ,使 之 在 高 温 下 辐射 光 能 的 光源 。 包 括 白 炽 
灯 和 由 忽 灯 两 种 。@ 气 体 放电 光源 ， 电 流 流 经 气体 或 金 
属 燕 气 ,使 之 产生 气体 放电 而 发 光 的 光源 ,气体 放电 有 弦 
光 放 电 和 辉 光 放电 两 种 ,放电 电压 有 低 气压 ,高 气压 和 超 
高 气压 3 种 。 弧 光 放电 光源 包括 ;荧光 杂 、 低 压 钠灯 等 低 
气压 气体 放电 灯 , 高 压 承 灯 、 高 压 钠灯 、 金 属 亢 化 物 打 等 
高 强度 气体 放电 灯 * 超 高 压 承 灯 等 超 高 压气 体 放电 灯 ， 以 
及 戌 缴 灯 \ 扣 灯 、 某 些 光谱 光源 等 放电 气压 跨度 较 大 的 气 
体 放电 灯 。 辉 光 放 电光 源 包括 利 用 负 辉 区 辉 光 放 电 的 图 
光 指 示 光 派 和 利用 正 柱 区 辉 光 放 电 的 移 虹 灯 ， 二 者 均 为 
低 气压 放电 灯 ， 此 外 还 包括 某 些 光谱 光源 。@ 电 致 发 光 
光源 :在 电场 作用 下 ,使 固体 物质 发 光 的 光源 。 它 将 电能 
直接 转变 为 光 能 。 包 括 场 至 发 光 光 源 和 发 光 二 极 管 两 种 。 

结构 和 性 能 不 同类 型 的 电光 源 有 不 同 的 结构 ， 但 
一 般 都 具有 以 下 几 部 分 的 零 部 件 :作为 发 光 体 的 灯丝 、 电 
极 ,荧光 粉 ;作为 发 光 体外 这 的 孩 璃 , 半 透 明 陶 瓷 管 .石英 
管 ,作为 引线 的 导 丝 、 芯 柱 、 灯 头 ; 作为 充填 物 的 各 类 气 
体 、 冬 、 金 属 及 其 钢化 物 , 消 气 剂 . 各 类 涂 层 、 绝 缘 件 及 粘 
结 剂 等 。 

电光 源 主要 性 能 指标 有 6 项 : @ 光 量 特性 指标 。 包 
括 总 光 通 量 、 亮 度 、 光 强 、 紫 外 线 量 和 热 辐射 量 等 。@ 光 
色 特 性 指标 。 包 括 光 色 、 色 温 、 显 色 性 、 色 度 和 光谱 分 布 
等 。@ 电 气 特性 指标 。 包 括 消耗 功率 、 灯 电压 、 灯 电流 、 
启动 特性 和 干扰 噪声 等 。@ 机 械 特 性 。 包 括 几何 尺寸 
灯 结 构 和 灯头 等 。@ 经 济 特性 。 包 括 发 光 效 率 、 寿 命 . 价 
格 和 电费 等 。@@ 心 理 特性 。 包 括 灯 外 观 和 舒适 性 等 。 
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生产 工艺 。 除 一 些 生产 批量 小 的 特种 光源 外 ,大 量 
的 电光 源 已 采用 现代 化 的 中 速 和 高 速 自动 化 生产 线 生 
产 ， 产 品质 量 高 .生产 效率 高 .成 本 低 。 普 通 照明 白炽 杂 
的 主要 生产 工序 包括 熔 制 玻璃 , 吹 制 玻 壳 、 绕 制 灯丝 、 制 
作 芯 柱 、 装 架 、 封 口 . 排 气 、 老 炼 和 组 装 等 。 荧 光 灯 还 包括 
拉 制 玻 管 . 涂 数 荧 光 粉 、 烘 烤 、 制 作 电极 等 工序 。 

发 展 趋势 ”主要 是 提高 发 光 效率 ， 开 发 体积 小 的 高 
效 节能 光源 ,改善 电光 源 的 显 色 性 ,延长 寿命 。 达 到 上 述 
目的 的 具体 途径 是 开发 研制 新 型 材料 、 采 用 新 工艺 以 及 
进一步 研究 新 的 发 光 机 理 、 开 发 新 型 电光 源 ,而 最 为 现实 
的 途径 则 是 改进 现 有 电光 源 的 制造 技术 ,采用 新 型 的 \ 自 


动 化 性 能 好 的 生产 设备 。 
参考 书目 
复旦 大 学 电光 源 实验 室 编著 : “电光 源 原理 *， 上 海 人 民 出 版 
社 , 上 海 ,1977。 
( 吴 初 瑜 茜 祖 来 ) 
diankooxlang 
电 烤 箱 (electric oven) ”利用 电热 元 件 发 出 的 


辐射 热 烤 制 食物 的 房 房 电 器 。 按 所 用 电热 元 件 分 为 普通 
型 和 远 红外 型 ， 按 有 无 自净 功能 《能 自动 将 箱 内 汤 汁 污 
垢 变 为 可 以 方便 拭 去 的 轻 灰 的 功能 ) 分 为 自净 型 和 非 自 
净 型 。 

电 米 箱 由 箱 体 、 箱 门 、 电 热 元 件 、 控 温 与 定时 装置 组 
成 。@ 箱 体 :多 用 薄 钢 板 制作 ,一 般 为 双 层 ， 其 间 可 以 是 
空气 夹层 ,也 可 充填 绝热 材料 。@@ 箱 门 :其 上 镶 有 耐 热 玻 
璃 ,以 便 观 察 箱 内 食物 烤 制 情况 。 回 电热 元 件 :最 常用 的 
是 金属 管 式 ,为 提高 热 辐射 效率 , 常 在 其 外 表面 涂 数 远 红 
外 辐射 材料 ， 有 的 直接 采用 具有 高 辐射 性 能 的 浮 白石 英 
管 电热 元 件 。 一 般 电 烤箱 都 有 上 、 下 两 只 电热 元 件 ; 有 的 
还 在 箱 侧 加 装 一 、 二 只 电热 元 件 ,使 烤 制 质量 更 好 。@ 控 
温 与 定时 装置 ， 控 温 元 件 主要 采用 双人 金属 片 式 。80 年 代 
以 来 ， 电 子 式 控 温 元 件 也 已 逐渐 推广 。 定 时 装置 最 常用 
的 是 发 条 式 和 电动 式 。 前 者 定时 区 间 较 短 ， 一 般 在 1 小 
时 之 内 ; 后 者 定时 区 间 可 长 达 数 小 时 。 调 整 电 烤 箱 面 板 
上 的 控 温 和 定时 旋钮 , 便 可 确立 电热 元 件 的 发 热 模式 ( 包 
括 发 热 元 件 的 个 数 ,位 置 ,发 热 时 间 、 箱 内 温度 等 )， 从 而 
获得 所 期 望 的 烤 制 效果 。 有 的 电 烤 箱 中 还 加 设 一 食物 托 
盘 , 由 微 电 机 驱动 ,低速 旋转 ,使 食物 烤 制 更 为 均匀 。 

电 烤箱 是 欧美 家 庭 常用 的 厨房 电器 美国 1985 年 家 
庭 普 及 率 已 达 98 驳 (其 中 62 锡 为 电 灶 中 的 电 烤 箱 )。1986 
年 美国 电 烤 箱 〈 不 包括 电 灶 中 的 电 烤箱 ) 产量 为 333 
万 台 。 

80 年 代 初 出 现 了 电脑 电 姥 荐 。 它 采用 多 种 传感器 
《如 温度 传感器 ,重量 传感器 、 湿 度 传感器 等 ) 和 微 处 理 
机 ,可 以 根据 预先 输入 的 烤 制 程序 , 自动 选取 最 佳 烤 制 模 
式 ,使 烤 制 过 程 最 优化 、 自 动 化 。 《 叶 宗 林 ) 


diannuan qiju 
电 暖 器 具 (electric heating appliance) 
利用 电热 元 件 通电 发 热 取暖 的 一 类 家 用 电器 。 按 其 是 否 


与 人 体 接触 ， 分 为 : @ 接 触 式 。 这 类 产品 因 需 与 人 体 直 
接 接触 ,其 电气 安全 性 能 要 求 较 高 ,一 般 设 有 双重 绝缘 结 
构 , 较 典型 的 产品 有 电热 乱 、 电 热 被 .电热 垫 , 电 热 福 、 电 
热 服 , 温 足 器 等 。@ 非 接触 式 。 这 类 产品 主要 依靠 辐射 
对 流 等 方式 实现 向 人 体 的 热 传 递 ,不 直接 与 人 体 接触 , 典 
型 产品 有 空间 加 热 器 ,上 暖 风机 、 电 热 地 板 等 。 

电 暖 器 具 常用 的 电热 元 件 有 6 种 : 裸露 型 。 将 电 
热合 金 丝 绕 制 成 螺旋 形 ,也 可 加 绝缘 芯 棒 或 炉 盘 ,使 用 时 
电热 元 件 裸露 在 空气 或 其 他 加 热 介质 中 。@ 金 属 管 式 。 
将 螺旋 形 电热 丝 穿 人 金属 管 中 ， 在 金属 管 与 电热 丝 之 间 
密实 地 充填 既 绝 缘 又 导热 的 氧化 铂 粉 ， 管 子 两 端 需 经 密 
封 处 理 ， 有 时 在 金属 管 壁 上 涂 覆 远 红 外 辐射 材料 。 图 石 
英 管 式 。 将 螺旋 形 电热 丝 装 人 能 辐射 远 红外 线 的 乳白 石 
英 管 中 , 电 热 丝 发 出 的 热 ,经 石英 管 以 辐射 形式 传经 加 热 
介质 。@PTC( 正 温度 电阻 系数 ) 式 。PTC 材料 是 一 种 具 
有 正 温度 电阻 系数 的 材料 ， 它 可 以 是 陶 资 ， 也 可 以 是 塑 
料 。 当 其 处 于 某 一 温度 值 以 下 时 ,电阻 率 较 低 , 为 良 导电 
体 ; 而 当 其 温度 超过 该 值 后 , 电阻 率 便 急剧 升 高 ， 成 为 绝 
缘 体 。 因 此 , PTC 元 件 具 有 温度 自 限 性 能 ， 常 称 为 正 温 
度 系数 热 敏 电阻 。@ 薄 膜 式 。 将 电阻 材料 压延 成 薄膜 , 粘 
贴 到 耐 高 热 的 绝缘 薄膜 上 ， 并 经 光学 蚀刻 成 一 定形 状 的 
电阻 电路 ， 焊 上 电源 引线 ， 再 粘 上 男 一 层 同样 的 绝缘 薄 
膜 , 即 构成 完整 的 薄膜 电热 元 件 。 其 特点 是 柔韧 可 挠 , 单 
位 功率 密度 高 ， 且 功率 大 小 和 分 布 可 任意 设 定 。@@ 软 索 
式 。 主 要 用 于 电热 毯 。 《 叶 宗林 ) 


dionreshuiql 
电热 水 器 (electric water heater) 利用 电 
加 热 方法 提供 生活 用 热 水 的 电器 。 按 加 热 方 式 分 为 快 热 
式 和 贮 水 式 两 种 。 

@ 快 热 式 。 又 称 即 热 式 、 流 水 式 。 冷 水 直接 流 经 电 
热 元 件 表面 而 被 加 热 ， 停 止 进 水 就 停止 加 热 。 有 腔 体式 
(图 1) 和 水 模式 〈 图 2) 两 种 。 腔 体式 主要 依靠 橡皮 膜 的 


小 孔 。 腔 体 


电热 丝 通 水 管 触 天 


图 1 腔 体式 电热 水 器 


弹力 来 接 通 或 切断 电源 。 冷 水 进入 腔 体 后 ， 借 水 流 压力 - 


和 重力 使 橡皮 膜 下 四 ,带动 触 头 使 电路 接 通 , 热 水 经 通 水 
管 的 小 孔 流入 通 水 管内 ,无 水 进入 时 ,依靠 橡皮 膜 的 弹力 
使 触 点 断 开 ， 电 路 即 被 切断 。 水 模式 则 依靠 机 电 转换 器 
来 接 通 或 切断 电源 。 打 开 热 水 阀门 时 ， 水 流 冲击 机 电 转 


的 器 中 的 碟 形 金 属 膜 片 ， 推 动 项 杆 上 升 ， 使 电路 接 通 } 
无 水 进入 时 ， 碟 形 金属 膜 片 靠 弹性 恢复 到 原始 位 置 而 使 
电源 断 开 。 


图 2 水 档 式 电热 水 器 


@ 贮 水 式 。 利 用 电热 元 件 将 贮 水 箱 中 的 冷水 加 热 。 
容量 较 大 ,主要 由 内 胆 、 电 热 元 件 、 温 度 控制 元 件 和 压力 
保护 装置 等 部 分 组 成 。 电 热 元 件 多 采用 金属 管 式 ， 温 度 
控制 元 件 常用 热 双 金属 片 或 感 温 包 式 控 温 器 又 称 毛细 
管 型 控 温 咒 ), 压 力 保护 通过 压力 安全 阐 来 实现 。 

电热 水 器 的 功率 一 般 为 00~7 500W。 因 电热 水 器 
耗 电 较 多 ,各 国 均 致力 于 节能 型 产品 的 开发 ,已 出 现 将 电 
热水器 和 太阳 能 热水器 组 配 、 电 热水器 和 房间 空气 调节 
器 组 配 的 产品 。 《 陈 祖 屿 》 


dicnretan 

电热 毯 (electric blanket)  。 一 种 接触 式 电 腑 
器 具 。 将 软 索 式 电热 元 件 呈 盘 蛇 状 织 入 或 颖 入 毛 秘 里 , 通 
电 时 即 发 出 热量 。 工 作 原理 和 结构 与 电热 秘 相 近 的 还 有 
电热 福 和 电热 垫 。 

电热 秘 通 常 按 控 温 性 能 分 为 普通 型 和 自动 调 温 型 两 
类 。 前 者 不 带 控 温 元 件 ， 使 用 者 可 按 需要 接 通 或 切断 电 
源 来 控制 温度 ,后 者 带 控 温 元 件 ,能 自动 使 电热 毯 处 于 预 
定 的 温度 范围 内 。 也 可 按 面积 分 为 儿童 型 、 单 人 型 和 双 
人 型 ,电热 功率 依次 增 大 ,一 般 在 60 一 120W 之 间 。 

电热 毯 所 用 的 电热 元 件 均 为 软 索 式 ， 主 要 有 两 种 结 
构 类 型 ( 见 图 )。 

@ 不 带 信号 线 型 :用 于 普通 型 电热 税 。 使 用 的 电热 
合金 丝 有 直线 状 的 ， 但 更 多 的 是 呈 螺 旋 状 缠绕 在 耐 热 芯 
线 上 ,外 面 涂 覆 一 层 耐 热 树脂 。 

@ 带 信号 线 型 :用 于 调 温 型 电热 筷 中 。 线 蕊 用 流 璃 
纤维 或 涤纶 丝 编 成 ， 上 面 缠 绕 着 柔韧 可 挠 的 电热 合金 丝 
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(或 稍 带 ), 外 面包 覆 一 层 尼 龙 感 热 层 或 特种 塑料 感 热 层 ， 
再 将 一 种 铜 合金 信号 线 绕 在 感 热 层 外 ， 最 外 面 涂 覆 一 层 
耐 热 树脂 。 当 电热 千 上 任 一 点 处 的 温度 超过 预定 值 时 ,该 
处 相应 的 电热 丝 上 的 感 热 层 即 由 绝缘 体 变 为 良 导 体 ， 使 
控制 电路 接 通 ， 电 热 生 断 电 ， 达 到 控 温 和 安全 防护 的 
目的 。 

采用 不 带 信号 线 型 电热 元 件 的 普通 型 电热 我 ， 如 要 
实现 控 温 ,一 般 设 有 两 类 控 温 元 件 :一 类 是 过 热 安 全 恒温 
器 ,每 床 电热 秘 约 需 8 一 9 个 ,串联 在 电热 元 件 上 ,起 安全 
防护 作用 ; 另 一 类 是 恒温 器 控制 器 , 设 在 床 头 或 手边 ， 起 
调节 温度 的 作用 。 采 用 带 有 信号 线 的 电热 元 件 的 电热 毯 
仅 需 便 温 控制 器 。 《 叶 宗 林 ) 
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电扇 (electric fan) 。 由 电动 机 带动 风 时 旋转 来 
加 速 空气 流动 的 一 类 空气 调节 器 具 。 其 作用 是 产生 低压 
气流 ,实现 通风 降温 。 广 泛 应 用 于 家 庭 和 多 种 工作 场所 。 

18 世纪 中 叶 出 现 了 机 械 扇 (离心 式 风扇 )。19 世纪 90 
年 代 美国 福特 华 耐 制 造 公 司 的 工程 师 J. J 伍德 制 成 世 
界 上 最 早期 的 电扇 (图 1)。20 世纪 电扇 品种 增多 ,出 现 落 
地 扇 ,吊扇 ,并 得 到 迅速 发 展 。 现 代 的 电扇 造型 美观 ， 功 
能 增多 ， 已 应 用 电子 技 
术 将 简易 无 级 调 速 发 展 
到 微电脑 控制 ， 能 实现 
阵风 ,睡眠 风 、 启 停电 子 
定时 控制 以 及 调 温 、 调 
湿 等 控制 。 世 界 上 生产 
电扇 的 主要 国家 有 美 
国 、 中 国 和 日 本 等 。1984 
年 , 美国 电扇 产量 为 
2351.5 万 台 ， 中 国 为 
1746.71 万 台 ， 日 本 为 
451 万 台 。1989 年 中 国 
电扇 产量 达 到 4 792 万 

图 1 世界 上 最 早期 的 电 请 台 。 

电扇 按 结构 形式 分 为 台 扇 .台地 扇 , 落 地 扇 、 壁 扇 、 顶 
扇 ,吊扇 和 转 页 扇 等 撤 空 气流 向 分 为 轴 流 式 和 离心 式 两 
种 ， 按 调节 空气 温度 方式 分 为 冷风 扇 和 冷 热风 扇 。 电 扇 
的 规格 ， 按 扇 翼 直径 划分 ， 台 扇 、 壁 扇 、 台 地 扇 等 分 为 
200、250、300、350、400mm， 落地 扇 分 为 300、350 、400 、 
500 .600 mm 吊扇 分 为 9900、1 050、1 200、1 400、1 500、 
1 800mm。 

轴 流 式 电扇 ”又 称 螺旋 式 电扇。 其 空气 平行 于 旋转 
轴 方 向 进入 ， 并 由 平行 轴 的 方向 输出 空气 流 。 在 相同 的 
转速 下 ， 轴 流 式 电扇 比 离心 式 电 扇 能 提供 更 多 的 输出 空 
气量 ,因此 被 广泛 地 应 用 。 

轴 流 式 台 扇 、 壁 扇 \ 台 地 扇 . 落 地 扇 的 结构 基本 相同 ， 
主要 由 电动 机 ( 扇 头 )、 网 埋 ( 前 曾 和 后 宣 )、 风 时、 摇头 机 
构 ,底座 ( 座 子 ,立柱 和 连接 头 ) 调 速 机 构 ( 调 速 器 、 调 速 
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开关 ) 6 部 分 组 成 (图 2)。 电 动机 有 单 相交 流 、 直流 和 交 
直流 3 种 , 音 相 交流 电动 机 又 有 电容 运转 和 日 极 式 之 分 
乍 极 式 仅 用 于 小 规格 
电扇 。 在 船上 和 车 辆 
上 常 采用 直流 和 交 直 
流 两 用 串 激 整流 子 电 
动机 。 网 单一 般 分 成 
前 后 两 部 分 ， 应 有 足 
够 的 机 核 强度 ， 并 要 
有 美观 的 装饰 和 千 
型 。 风 叶 的 叶 形 主要 
采用 螺旋桨 形 ， 多 用 
金属 或 塑料 制 成 。 金 
属 风 叶 比较 坚固 ， 一 
般 是 用 铝板 冲压 成 
型 。 塑 料 风 叶 一 般 采 
用 丙 烽 脐 - 茶 乙 载 树 
脂 〈AS) 或 丙烯 哺 - 
丁 二 燃 - 苯 乙 燃 树脂 区 帮 牛 业 
《ABS) 注 塑 成 型 。 摇 头 机 构 又 称 摇摆 机 构 ,由 减速 机 构 、 
据 摆 连 杆 和 控制 机 构 3 部 分 组 成。 

轴 流 式 吊 扇 主要 由 风 叶 、 扇 头 、 吊 杆 、 吊 乞 和 上 下 音 
以 及 另外 独立 安装 的 调 速 器 组 成 (图 3。 吊扇 记 头 由 定 
子 、 转 子 . 上 盖 . 下 益 组 成 。 吊 扁 上 轴承 采用 滚珠 轴承 ,以 
支承 扇 头 的 轴 向 力 ;下 轴承 一 般 采 用 滚珠 轴承 ,也 有 用 粉 
未 冶金 含 询 轴 承 。 上 下 界 一 般 采 用 塑料 制 成 。 吊 杆 、 吊 
药 是 悬挂 吊扇 的 重要 部 件 ， 为 保证 安全 ， 要 求 能 承受 
9 800N 的 拉力 和 49Nm 的 扭力 矩 而 不 断裂。 吊 杆 常用 
无 颖 钢管 制 成 ， 电 动机 引线 从 管内 引出 。 风 叶 的 叶片 多 
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图 3 吊 遍 结构 
采用 1.5~2.0mm 铝板 冲压 成 型 ， 然 后 用 螺钉 固定 在 叶 
脚 上 。 叶 靶 应 有 合理 的 倾角 和 足够 的 刚性 ,通常 是 用 3 一 
3.5mm 冷 扎 钢板 制 成 。 装 饰 型 吊扇 风 叶 多 数 采用 木 制 
的 。 调 速 器 由 电抗 器 和 调 速 开 关 组 成 。 


离心 式 电扇 ”空气 由 平行 于 转动 轴 的 方向 进入 ， 并 
由 垂直 于 轴 的 方向 输出 。 其 主要 部 件 为 离心 式 扇 叶 和 电 
动机 等 。 扇 叶 叶 片 有 放射 型 、 前 弯曲 型 、 后 论 曲 型 3 种 。 
输出 空气 量 与 叶片 旋转 速度 成 正比 ， 空 气压 力 与 旋转 速 
度 的 平方 成 正比 ,消耗 功率 与 旋转 速度 的 立方 成 正比 。 前 
弯曲 叶片 尖端 产生 的 空气 压力 大 于 放射 型 叶片 和 后 弯曲 
叶片 ,叶片 高 速 旋转 时 会 产生 噪声 ,故此 类 电 遍 仅 适用 于 
小 风量 规格 的 电扇 。 

电 遍 调 速 方法 有 电阻 法 ,电抗 法 、 电 机 抽 头 法 和 电子 
控制 法 。 电 阻 法 和 电抗 法 是 分 别 利用 电阻 器 、 电 抗 器 作 
为 降 压 调 速 元 件 ,分别 串 接 在 直流 、 交 流 电动 机 的 电 枢 回 
路 内 ,通过 电阻 器 ,电抗 器 的 不 同 抽 头 与 调 速 开 关 相 联接 
来 达到 调 速 的 目的 。 电 机 抽 头 法 是 利用 电动 机 的 主 绕组 
或 副 绕组 的 不 同 抽 头 与 调 速 开 关 相 联接 ， 通 过 增加 定子 
主 绕组 臣 数 或 减少 主 绕组 两 端 电 压 , 减 少 每 下 电压 伏 数 ， 
以 削弱 磁场 强度 而 达到 降 速 的 要 求 。 电 机 抽 头 法 有 T 型 、 
工 型 、H 型 数 种 。 电 子 控制 法 通过 控制 导 通 时 间 来 改变 
电动 机 回路 的 端 电压 以 达到 调 速 的 要 求 。 

转 页 式 电 鹿 ”是 一 种 独特 的 轴 流 式 电扇。 简称 转 页 
扇 。1977 年 在 澳大利亚 问世 。1978 年 中 国 广州 鸿运 家 用 
电器 厂 首次 生产 窗 型 转 页 式 电扇 。 转 页 式 电扇 由 电动 机 、 
扇 叶 、 导 风 轮 和 壳 体 等 组 成 。 扇 叶 旋转 输出 的 空气 量 由 
导 风 轮 改变 送 风 方 向 , 风 压 较 小 ,犹如 自然 风 。 转 页 式 电 
扁 有 窗 型 (手提 式 、 揭 板式、 立地 式 )、 升 降 型 、 座 钟 型 、 涂 
笼 型 和 多 用 型 几 种 。 

冷风 扁 又 称 冷风 器 。 它 是 将 室内 热 空气 吸 入 机 内 ， 
通过 水 汽 的 过 滤 和 冷却 , 喷 出 带 水 汽 的 冷 空气 ,达到 降温 
的 效果 。 冷 风扇 由 电动 机 、 离 心 式 叶片 ,水 窒 ( 或 水 模 ) 系 
统 及 外 过 等 部 分 组 成 。 有 水 波 式 和 水 帘 式 两 种 。 因 为 有 
水 冷 系统 ， 冷 风扇 的 出 口 温度 比 室温 低 5 一 7C， 有 一 定 
降温 效果 ,但 湿度 较 大 。 

冷 热风 肩 “ 又 称 冷暖 风 器 。 其 结构 与 冷风 扇 大 致 相 
同 , 仅 增加 了 加 热 系统 ,可 用 于 室内 加 温 。 有 普通 型 和 调 
湿 型 两 种 。 《 孙 曙 谍 》 
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电视 接收 机 (television set) 电视 广播 系统 
的 终端 设备 。 简 称 电视 机 。 电 视 机 将 天 线 接收 到 的 高 频 
电视 信号 还 原 为 视频 图 像 信 号 和 低频 伴音 信号 ， 分 别 加 
给 显示 器 件 和 扬声器 , 重 现 图 像 和 重 放声 音 。 

发 展 简况 ”1884 年 德国 科学 家 P. G. 尼 普 科 用 光 
电池 和 螺 盘 旋转 扫描 器 ， 实 现 了 把 图 像 的 序列 光 点 转变 
为 电 脉冲 的 最 原始 的 电视 传输 和 显示 ， 即 机 械 式 电视 。 
1929 年 美国 V.K. 效 沃 雷 金 在 美国 无 线 电工 程 师 学 会 展 
示 了 第 一 个 实验 的 全 电子 电视 系统 。1930 年 P. J 范 思 
发 明 的 电子 扫描 系统 和 美国 无 线 电 公司 电子 束 显像管 的 
改进 ， 使 电视 机 进入 现代 电子 阶段 。1936 年 和 1939 年 ， 
英国 和 美国 先后 开始 了 黑白 电视 广播 。 从 此 ， 黑 白 电视 
机 开始 批量 生产 。 
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1954 年 美国 采用 NTSC 制 正式 开始 彩色 电视 广播 。 
联邦 德国 法 国 相继 于 1963 年 、1966 年 分 别 确定 了 兼容 
的 PAL 和 SECAM 彩色 电视 制式 。 现 在 全 世界 普遍 采用 
以 上 3 种 制式 进行 彩色 电视 广播 。 

中 国 1958 年 开始 黑白 电视 广播 ,天 津 无 线 电厂 于 同 
年 制造 成 功 第 一 台电 子 管 式 黑白 电视 机 。1971 年 试制 成 
功 第 一 台 彩 色 电 视 机 。1972 年 ,中 国 决定 采用 PAL 彩色 
电视 制式 广播 并 试制 成 功 彩色 电视 发 射 机 。1986 年 杭州 
电视 机 厂 制 成 第 一 台 微 型 电视 机 。1987 年 北京 电视 机 厂 
和 东风 电视 机 厂 同 时 制 成 立体 、 普 通 画面 两 用 彩色 电视 
机 。1988 年 第 一 面 组 合 屏 电视 墙 面世 。1986 年 中 国 黑白 
电视 机 产量 为 969.66 万 台 ， 彩色 电视 机 产量 为 401.31 
万 台 。 

分 类 ”电视 机 的 分 类 方法 很 多 。 依 显示 图 像 的 颜色 ， 
分 为 黑白 电视 机 和 彩色 电视 机 ; 依 信号 处 理 方式 ,分 为 模 
拟 电 视 机 和 数字 电视 机 ; 依 显示 器 件 ,分 为 显像管 电视 机 
和 固体 显示 (液晶 显示 等 离子 体 显 示 ) 电 视 机 ; 依 电路 器 
件 , 分 为 电子 管 电视 机 、 晶 体 管 电视 机 、 集 成 电路 电视 机 
依 接收 声 道 , 分 为 单 声 道 电 视 机 、 立 体 声 电视 机 等 。 此 外 ， 
还 有 立体 电视 机 、 多 画面 电视 机 、 多 功能 电视 机 等 。 

原理 和 结构 ”家庭 中 用 的 电视 机 主要 是 黑白 电视 机 
和 彩色 电视 机 。 黑 白 电视 机 用 来 接收 电视 台 播送 的 黑白 
电视 节目 ,也 可 以 用 来 接收 兼容 制 彩色 电视 节目 ,但 只 能 
重 现 黑白 图 像 和 伴音 。 它 主要 由 高 频 头 ,图 像 通道 ,伴音 
通道 和 扫描 部 分 组 成 (图 1)。 


图 1 黑白 电视 机 工作 原理 


黑白 电视 机 收 到 电视 台 发 送 的 图 像 信 号 后 ， 将 其 放 
大 和 检 波 再 加 到 显像管 上 ， 并 对 电子 射 束 所 引起 光 点 的 
亮度 进行 调制 。 当 电视 机 的 扫描 系统 受 电视 同步 信号 的 
控制 进行 同步 工作 时 ， 电 子 射 束 就 能 按照 电视 台 发 射 信 
号 的 顺序 和 速度 在 荧光 屏 上 进行 扫描 ， 这 样 便 使 黑白 图 
像 能 重 显 在 显像管 的 荧光 屏 上 。 伴 音信 号 则 从 图 像 通道 
中 分 离 出 来 ,经 伴音 中 放 、 鉴 频 和 音频 放大 ， 推 动 扬声器 
发 出 声音 。 

彩色 电视 机 接收 电视 台 播送 的 彩色 电视 节目 时 ， 能 
重 现 出 彩色 图 像 和 伴音 ， 而 当 它 接收 黑白 电视 台 播送 的 
节目 时 , 重 现 出 的 是 黑白 图 像 和 伴音 。 

彩色 电视 机 可 分 通道 .解码 显示 三 大 部 分 (图 2)。 

Q@ 通道 部 分 :包括 高 频 头 ,图 像 通道 和 伴音 通道 ,这 
部 分 的 工作 原理 与 黑白 电视 机 基本 相同 。 
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图 3 彩色 电视 机 工作 原理 


@ 解码 部 分 :彩色 解码 器 将 图 像 通道 输出 的 彩色 全 
电视 信号 分 解 为 亮度 信号 ( 即 黑白 视频 信号 , 它 单独 加 到 
显像管 上 可 重 现 黑白 图 像 ) 和 色 度 信号 。 色 度 信号 经 过 色 
度 通道 解 出 R-Y 和 B-Y 两 个 色差 信号 ， 再 与 亮度 信号 
一 起 经 解码 矩阵 电路 还 原 为 红 (R)、 绿 (G)、 蓝 (B) 三 基色 
图 像 信号 。 

@ 显示 部 分 包括 视频 放大 末 级 (简称 视 放 末 级 )、 
扫描 电路 、 枕 形 校正 电路 (简称 枕 校 电路 ) 和 会 察 电 路 。 
三 基色 图 像 信号 经 视频 放大 末 级 放大 后 ， 加 到 彩色 显 像 
管 上 ， 对 三 个 电子 射 束 所 引起 的 三 色光 点 的 亮度 进行 调 
制 。 在 扫描 电路 的 作用 下 ， 它 们 按照 与 发 射 机 相同 的 顺 
序 和 速度 在 荧光 屏 上 进行 扫描 。 当 三 个 电子 射 束 在 会 聚 
电路 的 作用 下 ,在 任 一 扫描 点 上 均 能 重合 在 一 起 时 , 在 彩 
色 荧光 屏 上 便 重 现 出 彩色 图 像 。 

发 展 朴 势 ”电视 机 的 主要 发 展 趋势 是 集成 化 、 数 字 
化 、 多 功能 化 。 

彩色 电视 机 的 集成 化 已 经 历 了 3 代 。 第 一 代 集成 电 
路 彩色 电视 机 由 7 一 10 块 集成 块 组 成 ， 每 块 约 有 100 个 
元 件 。 第 二 代 集成 电路 彩色 电视 机 包括 4~5 块 集成 块 ， 
每 块 约 有 300 个 元 件 。 第 三 代 集成 电路 彩色 电视 机 仅 用 
两 块 集成 电路 块 ,每 块 集成 的 元 件数 约 600 一 1 000 个 。 

数字 电视 机 经 历 了 10 年 的 研制 过 程 ， 终于 在 1983 
年 问世 , 它 不 仅 图 像 质量 好 ,清晰 度 高 ,无 闪烁 ,而 且 便于 
进入 社会 信息 网 , 日 本 已 有 小 批量 生产 。 

多 功能 化 打破 了 电视 机 仅 收 看 电视 节目 的 传统 观 
念 ,现时 的 多 功能 电视 机 还 可 接收 文字 广播 ,也 可 成 为 可 
视 数 据 系统 的 终端 。 

1988 年 通过 卫星 广播 的 高 清晰 度 电视 , 是 电视 技术 
的 一 次 重大 变革 , 它 把 清晰 度 提高 到 1 125 行 , 由 此 而 出 
现 的 高 清晰 度 电视 机 是 一 种 全 新 制式 的 电视 机 ， 了 预计 将 
在 21 世纪 普及 。 

参考 书目 
: ， 贡 信 机 纺 半 :< 彩色 电视 毛 收 原理 与 实 中 >, 科学 出 版 社 ,北京 ， 
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刘 学 达 、 王 明 臣 编 :< 黑白 彩色 电视 机 
原理 与 电路 解说 *， 科 学 技术 文献 出 版 
二 社 , 北 京 ,1986。 

张 万 婚 、\ 高 雨 春 编著 : “集成 电路 电视 
机 的 原理 和 制作 *， 人 民 邮 电 出 版 社 , 北 
京 ,1986。 

张 兆 扬 、 陈 加 婴 , 徐 在 方 编著 :< 数字 电 
视 原 理 *， 科 学 出 版 社 ,北京 ,1987。 

《 周 华 清 ? 


dilonshi shexiongji 
电视 摄像 机 (pickup camera) 
见 摄像 机 。 


dionyundou 
电导 斗 (electric iron) 
利用 电热 仁 梁 衣物 的 清洁 电器 。 
早期 的 仁 具 是 由 铸铁 制 成 的 ， 斗 形 ， 斗 内 烧 木 疾 ， 故 称 
“ 民 斗 "。1882 年 美国 H. W. 西利 获得 第 一 个 电导 斗 专 
利 。20 世纪 初 ， 美 国 E. 理 查 森 发 明 的 电 愤 斗 投放 市 
场 ， 受 到 欢迎 。 电 慰 斗 的 广泛 使 用 改变 了 当时 仅 在 夜间 
供电 的 传统 ,并 促使 其 他 家 用 电器 相继 上 市 。 因 此 ,人 们 
认为 美国 的 家 用 电器 工业 发 媚 于 电 慰 斗 。 电 慰 斗 结构 简 
单 ,制造 容易 ,使 用 方便 , 因而 发 展 迅速 。1984 年 世界 电 
异 斗 总 产量 (不 包括 中 国 ) 为 3727 .8 万 个 ， 其 中 美国 产 
量 最 高 , 约 822 万 个 。 中 国 1949 年 产量 仅 7 万 个 ，1987 
年 达 1224.2 万 个 ,产品 向 调 温 型 发 展 。 

电 蚁 斗 通常 按 结构 和 功能 分 为 4 类 。O@D 普 通 型 电 届 
斗 :电导 斗 的 最 基本 形式 。 结 构 简单 ， 主 要 由 底板 、 电 热 
元 件 、 压 板 , 单 沉 , 手 柄 等 部 分 组 成 。 因 不 能 调节 温度 ,已 
渐 趋 淘汰 。@@ 调 温 型 电 慰 斗 ， 在 普通 型 电导 斗 上 增加 温 
度 控制 装置 而 成 。 温 度 控制 元 件 采用 双 金 属 片 ， 利 用 调 
温 旋钮 改变 双人 金属 片上 静 、 动 触 头 之 间 的 初始 距离 和 压 
力 , 即 可 获得 所 需 的 贷 次 温度 。 调 温 范 围 一 般 为 60~ 
250'C。@ 燕 汽 型 电 尉 斗 3 在 调 温 型 电 丑 斗 的 基础 上 增加 
藻 汽 发 生 装置 和 蒸汽 控制 器 而 成 ， 具 有 调 温和 喷 汽 双重 


莱 汽 喷 鼻 型 电 刁 斗 结构 
功能 ,不 用 人 工 喷 水 。@ 蒸 汽 喷雾 型 电 丑 斗 :在 蒸汽 型 电 


导 斗 的 基础 上 加 装 一 个 喷 筋 系统 而 成 ,具有 调 温 、 喷 汽 、 
喷 舅 多 种 功能 。 其 喷 汽 系统 和 若 汽 型 电 异 斗 相同 ( 见 图 )。 


当 底 板 温度 高 于 100C 时 , 按 下 喷 汽 按钮 , 控 水 杆 使 滴水 
嘴 开 启 ,水 即 滴 入 汽化 室内 汽化 ,并 从 底板 上 的 喷 汽 孔 喷 
出 。 喷 雾 装 置 与 产生 蒸 汽 的 装置 是 彼此 独立 的 。 手 拱 喷 
雾 按 钮 ,喷雾 阅 内 活塞 向 下 压 ,阀门 的 贺 钢 球 便 将 疼 底 部 
的 孔 紧 团 ， 闪 内 的 水 便 通 过 活塞 杆 的 导 孔 由 喷雾 嘴 形成 
雾 状 喷 出 ， 松 开 手 后 ， 喷 雾 按钮 自动 复位 ， 由 于 阅 的 作 
用 ， 储 水 室内 的 水 将 闽 底 部 的 圆 钢 球 顶 开 ， 通 过 底 孔 进 
入 内 内 。 

电 丑 斗 的 底板 一 般 用 铸铁 经 电镀 抛光 ， 或 用 铝 合金 
经 喷涂 聚 四 氟 乙 烯 涂 层 制 成 常用 的 电热 元 件 有 两 种 :一 
是 由 云母 骨架 上 绕 电 热 丝 构成 ， 一 是 管状 电热 元 件 。 新 
型 的 PTC 元 件 ( 见 电 睫 器具) 和 薄膜 加 热 元 件 已 在 电 竖 
斗 上 应 用 。 

70 年 代 末 出 现 了 几 种 结构 过 异 的 新 型 电 民 斗 ,其 中 
有 ，@D 全 塑 电解 液 蒸汽 电 慰 斗 ,采用 离子 导电 加 热 , 用 食 

要 部 件 是 燕 气 发 生 器 , 在 溶液 中 

,溶液 即 加 热 至 沸腾 ， 所 需 时 间 
之 长 短 及 消耗 之 功率 则 由 溶液 中 食盐 含量 及 两 电极 同 的 
距离 决定 。 四 涡流 型 电 慰 斗 ， 利 用 外 部 交 变 磁场 在 电 毁 
斗 的 金属 底板 内 部 产生 感应 电动 势 ， 引 起 涡流 而 使 电导 
斗 底板 发 热 ,不 需 电 热 元 件 。 

家 用 电导 斗 的 功率 一 般 为 100 一 1 200W。 服 装 行业 
使 用 的 工业 电导 斗 采用 吊 瓶 式 喷 汽 电 民 斗 ， 功 率 一 般 为 
1000~1200W。 〈 陈 祖 动 ) 


dionzao 
电 灶 (electric range) ”一 种 利用 电热 元 件 加 
热 食物 的 厨房 电器 。20 世纪 初 , 美国 人 G.A. 休 斯 制 成 世 
界 上 第 一 台电 灶 ， 称 为 "电气 化 的 煤气 灶 "。30 年 代 进行 
了 定时 、 控 温 等 改进 。1963 年 出 现 自净 式 电 灶 。 同年 ， 
还 出 现 玻璃 陶瓷 的 电 灶 灶 台 。1986 年 美国 电 灶 产量 达 
341.1 万 台 , 普 及 率 达 62 押 。 

电 灶 按 安 装 方式 可 分 为 自由 放置 式 和 内 藏 式 〈 嵌 装 
在 厨房 柜台 内 ); 按 灶 台 加 热 器 类 型 可 分 为 全 电 型 和 电 - 
气 两 用 型 ( 除 电 加 热 器 外 ,还 带 1 一 2 个 煤气 加 热 器 )。 

电 灶 由 壳 体 、 电 热 元 件 和 控 温 定时 系统 组 成 : @ 壳 
体 :包括 箱 体 ,控制 屏 和 箱 门 3 部 分 , 均 用 薄 钢 板 制作 。 表 
面 凡 受 高 温 的 地 方 均 应 涂 捷 。 箱 体 为 两 层 ， 其 间 可 充填 
绝热 材料 ,也 可 以 是 空气 夹层 。 箱 门 上 装 有 耐 热 玻璃 , 同 
时 还 设 有 联 锁 机 构 ， 在 开门 时 可 自动 切断 电源 。@ 电 热 
元 件 : 分 灶 台 加 热 元 件 和 灶 膛 加 热 元 件 两 类 。 灶 台 加 热 元 
件 安装 在 灶 台 台面 上 ， 可 加 热 各 类 锅 具 。 其 典型 形式 是 
弯 成 贺 盘 状 的 金属 管 式 电 热 元 件 ， 功 率 可 调 或 固定 。 灶 
膛 加 热 元 件 安装 在 灶 膛 内 部 供 烤 制 食物 用 。 通 常 由 上 部 
烤 制 元 件 和 下 部 焙 制 元 件 组 成 ， 常 见 的 是 金属 管 式 。 图 
控 温 定时 系统 ， 电 灶 的 控 温 与 定时 主要 用 于 灶 用 。 控 温 
采用 双人 金属 片 式 或 感 温 包 式 控 温 器 ,定时 则 采用 发 条 式 、 
电动 式 或 电子 式 定时 器 。 

电 灶 的 总 功率 均 较 大 ， 一 般 在 2kW 以 上 。 有 的 可 


高 达 10kW 以 上 ， 安 装 使 用 时 应 特别 注意 超 负荷 的 安全 
问题 。 《〈 叶 宗林 ) 


dionzl wanju 
电子 玩具 (electronic toy) ”一 种 运用 电子 技 
术 、 采 用 电子 元 器 件 来 控制 动作 或 产生 各 种 声 光 效果 的 
机 动 玩具 。 

沿革 ”电子 玩具 是 20 世纪 50 年 代 起 ， 随 着 电子 技 
术 的 发 展 而 产生 的 。 最 初 只 是 在 一 般 电 动 玩具 的 基础 上 
应 用 电子 技术 ,用 声音 ,无 线 电 波 或 光波 来 控制 玩具 的 动 
作 , 称 电子 控制 类 玩具 。 中 国 上 海 从 70 年 代 起 开始 生产 
这 类 玩具 ， 第 一 个 品种 是 “声控 息 娃 "。 玩 具 外 形 是 一 个 
会 币 匈 候 行 的 婴儿 , 当 操 纵 者 吹 响 一 个 特制 的 哨子 时 ,了 息 
娃 会 暂停 假 行 , 摇头 攻 眼 。70 年 代 末 ， 上 海 生产 无 线 电 
融 控 玩具 ,开始 是 只 能 控制 一 个 动作 的 单 通道 般 控 玩具 ， 
品种 有 坦克 、 赛 车 等 。80 年 代 初 开始 生产 可 以 控制 多 种 
动作 的 多 通道 禹 挖 玩 具 ， 能 按 控制 者 操作 动作 的 角度 作 
出 同步 动作 的 比例 芭 控 玩具 ， 用 光束 或 激光 控制 的 光 控 
玩具 等 。 

20 世纪 70 年代, 日 本 开始 把 大 规模 集成 电路 运用 
到 玩具 中 ， 出 现 了 各 种 形式 的 电子 游戏 机 。 到 80 年 代 ， 
电子 游戏 机 日 益 普遍 ， 成 为 儿童 和 成 人 都 能 玩乐 的 游艺 
设备 。 

品种 根据 内 部 结构 及 所 产生 的 效果 ， 电 子 玩具 可 
分 为 电子 控制 类 玩具 、 电 声 类 玩具 和 电子 游戏 机 3 类 。 

电子 控制 类 玩具 ”主要 利用 声波 、 无 线 电波 和 光波 
对 玩具 的 动作 进行 控制 ， 由 此 又 分 为 以 下 3 类 : @ 声 控 
玩具 。 由 发 声 器 和 玩具 本 体 两 部 分 组 成 。 操 纵 者 手持 发 ， 
声 器 ,发 出 一 定 响 度 或 频率 的 声波 ,被 玩具 体内 的 声波 接 
收 器 所 接收 并 转换 为 电信 号 ,然后 输入 电子 线路 ,经 放大 
后 使 继电器 启动 ， 控 制 玩具 中 微型 电动 机 的 动作 。 发 声 
器 按 发 声 方式 分 碰 击 发 声 吕 、 气 动 发 声 器 ( 即 哨子 ) 和 电 
子 发 声 器 3 种 。 声 波 接 收 器 一 般 采用 选 频 技术 ， 只 对 某 
种 特殊 音响 作出 反应 ， 达 到 与 发 声 器 配套 的 效果 。 多 数 
声控 玩具 的 声波 接收 器 选用 驻 极 体 电容 传声器 ， 也 有 少 
数 声控 玩具 是 选用 压 电 陶 盗 片 作为 声波 接收 器 。@@ 无 线 
电 电 控 玩具 ， 由 发 射 器 和 玩具 本 体 两 部 分 组 成 。 使 用 高 
频 电 波 对 玩具 的 动作 实行 控制 。 操 纵 者 按 动 发 射 器 上 的 
开关 ,一 定 频率 的 电波 即 从 发 射 器 天 线 上 发 出 ,被 玩具 本 
体 天 线 接收 后 ， 经 电子 线路 的 检 波 、 放 大 后 使 继电器 启 
动 ,控制 玩具 的 动作 。 寺 控 玩 具有 单 通道 、 多 通道 、 比 例 
控制 3 种 形式 。 单 通道 和 控 玩具 仅 能 控制 玩具 一 个 动作 。 
多 通道 遥控 玩具 可 控制 玩具 4 个 以 上 的 动作 。 比 例 各 控 
玩具 发 射 器 上 的 操纵 器 可 作 多 方向 转动 ， 玩 具 即 能 按 发 
射 器 操纵 的 动作 ,作出 同步 的 动作 变化 。 品 种 以 车 辆 等 交 
通 工 具 居 多 。@ 光 控 玩具 ， 由 发 光 器 和 玩具 本 体 两 部 分 
组 成 。 利 用 光波 控制 玩具 的 动作 。 品 种 以 枪支 打靶 居多 。 
发 光 器 外 形 多 为 手枪 ， 器 内 装置 电子 线路 ， 可 产生 脉冲 
光 , 通过 枪 管内 聚 光 镜 聚焦 后 形成 光束 射出 有 的 采用 电 
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子 闪 光 灯 作 光 源 ， 使 光束 亮度 更 强 。 更 有 用 激光 作 光 源 
的 , 一 般 功率 很 小 , 不 会 伤 及 人 体 。 玩 具 本 体 装 有 靶 标 ， 
中 心 装 光敏 元 件 ,如 光电 二 极 管 或 光电 池 。 当 光束 命中 靶 
标 时 ,光敏 元 件 即 把 光 信 号 转换 为 电信 号 , 输入 电子 线路 
经 放大 控制 玩具 动作 。 

电 声 类 玩具 ”以 电子 线路 对 声音 进行 放大 和 传递 ， 
可 产生 音乐 及 模拟 各 种 声音 效果 。 品 种 有 电话 、 对 讲 器 、 
扩 音 器 .电子琴 等 。 其 结构 与 一 般 电 声 设备 无 大 差别 ,只 
是 玩具 外 形 设计 较 生动 有 趣 。 

电子 游戏 机 运用 大 规模 集成 电路 ,具有 信号 储存 、 
逻辑 运算 等 功能 。 一 般 由 信号 发 生 器 、 壳 辑 储存 器 和 显 
示 部 分 组 成 。 《 何 关 善 ) 


dionzi youxijl 
电子 游戏 机 (electronic game) 一 种 运用 大 
规模 集成 电路 的 计算 机 技术 来 显示 活动 图 像 和 产生 声音 
效果 , 供 人 游戏 的 电子 玩具 。 一 般 由 信号 发 生 器 ,逻辑 储 
存 器 和 显示 部 分 组 成 。 游 戏 者 通过 控制 机 上 的 各 种 按钮 
或 其 他 信号 发 生 器 来 操纵 声 像 活动 ， 不 仅 能 训练 人 的 逻 
辑 思 维 能 力 和 动作 的 灵敏 ， 而 且 使 人 获得 紧张 的 竞争 乐 
趣 和 生动 的 视听 享受 。 

电子 游戏 机 是 由 机 械 游戏 机 演变 而 来 。 机 械 游戏 机 
没有 电子 线路 ， 以 机 械 运转 和 灯光 效果 进行 游戏 。20 世 
纪 70 年 代 初 ， 日 本 首先 把 大 规模 集成 电路 应 用 于 游戏 
机 ， 把 游戏 内 容 编 成 逻辑 程序 储存 在 机 内 ， 用 液晶 显示 
板 ,彩色 电视 机 或 计算 机 终端 显示 屏 显 示 图 像 。 内 容 有 各 
种 球赛 、 打 靶 及 各 种 有 趣 的 历险 情节 。 以 后 又 出 现 运用 
大 型 计算 机 控制 的 智力 测验 电子 游戏 机 ， 以 及 具有 教育 
功能 的 电子 游戏 机 ,在 学 校 和 家 庭 及 游乐 场 广泛 采用 。 

电子 游戏 机 根据 显示 方式 分 为 3 种 ，@ 电 视 游戏 
机 。 利 用 家 用 电视 机 作 显 示 部 分 的 电子 游戏 机 。 它 是 通过 
馈线 与 电视 机 天 线 插 孔 相连 ,机 内 装 有 游戏 逻辑 储存 器 。 
并 通过 操纵 控制 杆 和 按钮 ， 可 在 电视 屏幕 上 显示 球赛 、 
汽车 比赛 等 图 像 。 有 的 电视 游戏 机 的 储存 器 可 以 更 换 ， 
游戏 内 容 也 随 之 变化 。@ 袖 珍 电 子 游戏 机 。 以 液晶 显示 
板 作 显示 部 分 的 电子 游戏 机 。 它 轻便 小 巧 , 可 随身 携带 。 
@ 大 型 电子 游戏 机 。 装 有 大 型 彩色 显 像 屏幕 的 电子 游戏 
机 。 图 像 生动 ,并 附 有 音响 效果 ,一 般 用 于 公共 游乐 场所 。 

(《 何 关 善 ) 

dionfen jiogong he zhipin 
淀粉 加 工 和 制品 (starch processing and 
starch product)  。 淀粉 是 用 玉米 高 梁 、 小 麦 等 谷 
物 和 马铃薯 .甘蓝 ,木薯 等 薯 类 农作物 为 原料 ,经 浸泡 、 磨 
碎 , 将 蛋白 质 、 脂 肪 、 纤 维 素 等 非 淀粉 物质 分 离 除 去 而 得 。 
以 玉米 为 原料 加 工 泻 粉 时 ,所 得 蛋白 质 、 玉 米 油 等 非 淀粉 
物质 具有 较 高 的 价值 ,因此 玉米 注 粉 工业 发 展 较 快 .在 淀 
粉 深加工 制 取 淀 粉 糖 及 淀粉 衍生 物 的 技术 开发 之 后 ， 开 
拓 了 淀粉 的 应 用 表 促使 了 淀粉 加 工 发 展 成 大 规模 的 
工业 生产 。 淀 粉 是 植物 经 光合 作用 天 然 合 成 的 呈 白 色 颗 
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粒状 的 碳水 化 合 物 ,存在 于 植物 的 种 子 (如 玉米 .小 麦 .大 
米 ,高 梁 及 豆 类 等 )、 根 部 (如 甘 革 ,木薯 )、 块 茎 (如 马 铃 
慕 ) 中 。 各 种 植物 的 种 子 、 根 、 茎 中 的 淀粉 的 含量 、 颗 粒 的 
形态 和 构造 ， 随 品种 气候 ,培养 的 土质 以 及 其 他 生长 条 
件 而 异 。 

淀粉 制品 是 以 淀粉 为 原料 ,经 过 机 械 的 化 学 的 或 生 
化 工艺 的 加 工 而 制 成 的 产品 。 泻 粉 制品 种 类 繁多 ,分 类 方 
法 各 异 。 根 据 加 工 工艺 大 致 可 以 分 成 淀粉 分 离 产 品 、 淀 
粉 成 形制 品 、 变 性 淀粉 和 淀粉 糖 4 大 类 。 这 些 产品 大 多 
是 食品 或 食品 工业 的 原料 ,也 有 相当 一 部 分 是 造纸 工业 、 
纺织 工业 的 浆 料 以 及 其 他 工业 的 原料 。 

淀粉 物理 性 状 和 化 学 结构 ”淀粉 由 不 同形 状 的 小 颗 
粒 组 成 。 玉 米 淀粉 的 颗粒 多 属 贺 形 和 多 角形 , 直径 5~26 
微米 ; 马 铃 暮 淀粉 为 卵 形 ,直径 15 一 100 微米 ， 大 米 淀粉 
为 多 角形 ,直径 3~8 微米 。 

淀粉 颗粒 不 溶 于 冷水 ,与 水 混合 而 成 乳 状 悬 浮 液 , 称 
为 淀粉 乳 。 加 热 演 粉 乳 到 一 定 温度 ,淀粉 矣 粒 吸水 膨胀 ， 
得 粘 稠 的 淀粉 糊 ,这 种 现象 称 为 糊 化 ,此 温度 称 为 糊 化 温 
度 。 玉 米 淀粉 的 糊 化 温度 为 64~72'C ,马铃薯 淀粉 为 56 一 
67' 必 ,甘薯 淀粉 为 70 一 76'C。 利 用 不 同 的 糊 化 温度 可 以 制 
成 不 同 的 产品 。 

19 世纪 初期 已 知 淀粉 是 葡萄 糖 结合 而 成 的 多 精 。 
1884 一 1894 年 间 确 定 了 DD- 葡萄 糖 的 构 型 。1935 年 前 后 
确定 了 组 成 淀粉 的 葡萄 糖 单位 是 %-D- 六 环 葡萄 糖 ， 而 
且 主要 是 由 %-1,4 键 结合 而 成 ， 直 至 1941 年 成 功 地 把 
淀粉 分 成 为 由 直 链 结构 组 成 的 直 链 淀粉 及 分 支 结构 组 成 
的 支 链 淀粉 两 大 部 分 。 不 同 淀粉 的 品种 ， 对 这 两 种 淀粉 
的 含量 相差 悬殊 ， 如 一 般 玉米 淀粉 中 直 链 淀粉 含量 约 
26% ,而 高 链 玉 米 淀粉 的 含量 则 高 达 70 一 80% ,大 米 及 暮 
类 淀粉 中 含量 约 20% 左 右 。 粘 玉米 及 糯米 淀粉 中 支 链 淀 
粉 的 含量 可 达 100% 。 

淀粉 生产 ”早期 制造 淀粉 的 原料 多 用 暮 类 及 豆 类 。 
其 淀粉 加 工 的 步骤 是 原料 浸泡 , 粗 、 细 二 级 磨 碎 ， 过 得 分 
离 纤维 , 粉 浆 经 乳酸 发 酵 ,使 蛋白 质 际 浮 分 离 ， 再 经 多 次 
漂洗 , 粉 浆 用 吊 包 过 滤 , 得 到 的 淀粉 多 加 工 成 粉丝 、 粉 皮 
等 食品 。 

由 于 应 用 技术 的 开发 ,淀粉 制造 技术 得 到 不 断 改进 ， 
现代 已 采用 玉米 湿 法 生产 淀粉 ( 见 粮食 加 工 )。 

淀粉 分 离 产品 ”将 淀粉 分 离 成 比较 单纯 的 直 链 淀粉 
和 支 链 淀粉 产品 。 

人 们 曾 研究 过 利用 上 述 两 组 分 理化 性 质 的 差异 进行 
分 离 的 方法 。 但 由 于 所 得 到 的 产品 实质 上 还 是 两 种 组 分 
的 混合 物 ,再 加 上 分 离 过 程 耗 用 能 源 量 大 ,致使 这 种 分 离 
技术 缺乏 工业 生产 应 用 的 现实 性 。 而 农业 上 通过 育种 技 
术 已 基本 上 能 满足 要 求 。 如 美国 的 淀粉 中 ， 直 链 淀 粉 含 
量 达到 80 锡 的 专用 玉米 品种 已 大 面积 生产 , 含 几乎 是 单 
纯 的 支 链 淀 粉 的 糯 性 (粘性 ?的 谷物 在 世界 各 地 都 有 较 普 
遍 的 生产 ， 都 可 直接 用 来 生产 比较 单纯 的 直 链 淀粉 或 支 
链 证 粉 产品 。 


直 链 淀粉 的 成 腊 性 能 良好 , 可 以 制 成 抗 张强 度 高 ,水 
溶性 、 能 生物 降解 的 可 食性 薄膜 。 加 入 疏水 性 增 塑 剂 或 
通过 交 联 反应 制 成 改 性 直 链 淀粉 ， 能 用 来 制 成 抗 水 性 薄 
膜 。 直 链 淀粉 的 胶 凝 性 强 ， 是 一 种 优良 的 粘 结 剂 、 涂 借 
剂 , 效 料 . 胶 凝 剂 和 胶粘剂 , 支 链 淀 粉 在 溶液 中 很 稳定 ,不 
易 凝 沉 , 胶 凝 或 沉淀 ,能 较 长 期 保持 糊 液 透明 而 粘 稠 ， 适 
用 于 有 这 方面 要 求 的 食品 的 制备 。 

淀粉 成 形制 品 ”含水 淀粉 经 加 热 棚 化 、 成 型 和 干燥 
等 过 程 而 制 成 特定 形状 的 产品 。 品 种 有 粉丝 、 粉 皮 、 西 
米 等 。 

粉 毕 ”粉丝 是 中 国 传统 食品 ， 是 用 绿豆 淀粉 加 沸水 
冲 调 成 稀 糊 ,加 入 适量 的 生 淀粉 , 混 匀 得 到 稀 笛 适度 的 粉 
糊 ,然后 将 其 置 于 底部 开 有 许多 小 贺 孔 的 漏 桶 中 ,使 粉 糊 
从 孔 中 自然 流下 成 细 条 落 入 盛 有 近 沸 的 水 中 ， 细 条 顿时 
煮 熟 定型 ,再 流 过 邻近 的 冷水 浴 中 冷却 ,出 锅 后 截断 凉 二 
即 成 。 豆 类 淀粉 能 漏 成 连续 不 断 \ 坚 声 的 细 丝 状 产品 , 称 
为 粉丝 。 昔 类 淀粉 只 能 遍 成 直径 较 粗 的 产品 ， 习 惯 上 称 
粉条 。 

粉皮 淀粉 乳 置 于 金属 浅 盘 中 漂浮 在 近 讲 的 水 浴 上 
而 沟 熟 , 揭 下 干燥 成 薄片 状 即 为 粉皮 。 

西 来 将 木 蓟 淀 粉 或 西 谷 椰子 淀粉 调 成 稀 糊 ， 加 入 
20 倍 左右 的 生 淀粉 混 匀 成 面团 状 ,然后 造 粒 搓 贺 成 珠 状 ， 
干燥 即 成 。 适 于 制 甜 费 ,水 果 馅 桂 。 

达 食 食品 ”欧洲 有 用 马铃薯 淀粉 加 炼乳 或 奶粉 后 造 
粒 ,在 100~150'C 温 度 下 加 热 干燥 , 冲 调 后 立即 供 食 。 

变性 淀粉 ” 原 淀粉 经 过 化 学 \ 物 理 或 酶 法 处 理 ,改变 
性 质 ,使 更 适用 于 各 种 特定 的 用 途 。 又 称 改 性 淀粉。 

使 淀粉 变性 的 处 理 方法 很 多 。 淀 粉 粒 在 水 中 受热 泣 
胀 糊 化 而 变性 的 称 为 预 糊 化 泻 粉 ， 有 的 是 以 加 热 或 化 学 
的 方法 ,使 部 分 或 全 部 淀粉 分 子 断裂 ， 淀 粉 粒 结构 变 弱 ， 
降低 糊 化 时 的 溶 胀 能 力 ， 其 中 有 酸 变 性 淀粉 〈 酸 转化 淀 
粉 )、 氧 化 淀粉 和 糊 精 ;还 有 通过 化 学 处 理 ,改变 淀粉 分 子 
中 若干 个 葡萄 糖 单位 的 化 学 结构 而 生成 衍生 物 如 淀粉 
酯 .淀粉 酝 , 接 枝 淀粉 . 双 醛 淀粉 和 离子 淀粉 等 。 

使 淀粉 变性 的 目的 大 多 是 改变 原 淀粉 的 糊 化 性 能 和 
糊 的 特性 ,降低 泻 粉 的 凝 沉 倾向 和 胶 套 倾向 ,增加 泻 粉 糊 
在 低温 下 的 持 水 能 力 ,增强 亲 水 性 或 赋 子 琉 水 性 ,引入 离 
子 体 等 ， 使 之 更 适用 。 淀 粉 受 变 性 处 理 后 性 质 改变 的 程 
度 取决 于 原 淀粉 品种 、 预 处 理 方法 、 直 链 淀粉 对 支 链 淀粉 
比 ,淀粉 分 子 量 分 布 .变性 反应 类 型 、 取 代 基 种 类 和 取代 
度 、 原 淀粉 中 是 否 含有 联系 化 合 物 ( 蛋 白质 脂肪 、 含 磷 化 
合 物 ) 等 因素 。 淀 粉 可 以 先后 接受 两 种 以 上 的 变性 处 理 
以 达到 预期 的 要 求 。 

预 糊 化 淀粉 ”淀粉 在 水 中 加 热 糊 化 后 干燥 制 成 。 用 
时 用 水 调 得 糊 ， 省 去 加 热 ， 并 能 大 体 上 复 水 成 粘 稠 糊 液 
的 产品 。 制 备 方法 有 3 种 。@ 深 筒 法 ， 使 淀粉 乳 在 加 热 
的 滚 简 上 受热 糊 化 并 干燥 。 刊 下 呈 碎 片 状 经 粉碎 过 第 即 
得 产品 。@ 挤 压 法 ， 使 带 少量 水 分 的 淀粉 在 高 瘟 力 下 压 
过 过 热 的 贺 简 ,突然 在 大 气 中 曝 气 膨大 干燥 ,经 粉碎 过 逢 


即 得 产品 。@ 喷 雾 法 ,淀粉 乳 加 热 糊 化 ,在 加 热 的 干燥 室 
中 喷 鄙 干 燥 成 粉 。 预 糊 化 淀粉 是 预 混 食品 粉 料 常 用 的 配 
料 , 可 作为 浆液 状 食品 的 增 笛 剂 。 工 业 上 可 用 作 石 油 钻井 
泥浆 的 增 容 剂 ,金属 铸 型 泥 芯 的 粘 合剂 。 

玻 变 性 淀粉 淀粉 乳 加 酸 在 淀粉 的 糊 化 温度 以 下 进 
行 反应 而 制 得 的 产品 。 淀 粉 乳 加 酸 并 加 热 到 糊 化 温度 以 
上 进行 处 理 而 制 成 的 产品 则 属于 淀粉 糖 类 。 制 造 酸 变性 
淀粉 时 将 淀粉 乳 在 40~60°C 温度 下 加 硫酸 或 盐酸 ,搅动 
数 小 时 ,达到 所 要 求 的 转化 度 后 将 酸 中 和 ,过 小 或 离心 分 
离 ， 水 洗 后 干燥 而 得 。 酸 变性 淀粉 的 主要 特性 是 分 子 缩 
小 , 糊 粘 度 降低 , 碱 值 (还 原 值 ) 增 加 , 在 热 水 中 的 溶解 量 
增加 , 热 糊 流 度 增加 ,因此 可 以 在 高 浓度 下 者 糊 ， 冷 却 后 
形成 坚硬 的 凝 胶 , 适 合 于 制造 胶 基 软 糖 。 酸 变性 粘 玉 米 淀 
粉 糊 冷却 后 能 保持 透明 而 不 胶 凝 ， 适 合 于 制造 再 湿性 胶 
纸 带 。 由 于 其 成 膜 性 能 和 胶 粘 性 好 ,适用 于 纱 支 上 浆 , 包 
装 袋 的 粘 合剂 。 

和 化 演 粉 ”工业 上 专 指 淀粉 用 次 毛 酸 盐 进行 氧化 处 
理 ， 使 其 中 一 部 分 葡萄 糖 基 中 的 醛 基 和 羟基 氧化 成 羧基 
和 将 基部 分 分 子 链 也 有 切断 而 得 到 的 产品 , 又 称 次 毛 酸 
盐 改 性 淀粉 。 制 造 时 在 带 搅拌 浆 的 反应 档 中 将 淀粉 乳 调 
到 碱 性 ,加 入 次 毛 酸 钠 (或 钙 ) 溶 液 ,控制 刘 度 在 21 一 38'C， 
经 过 不 同 的 反应 时 间 , 可 以 制 成 不 同 规格 产品 对 淀粉 进 
行 氧化 处 理 后 , 糊 化 温度 降低 ,易于 糊 化 ， 糊 的 粘度 降低 
而 稳定 , 胶 粘 力 强 , 凝 沉 性 弱 , 持 水 性 好 ,成 膜 性 好 。 广 泛 
用 于 纸张 和 纸板 的 表面 施 胶 。 近 年 来 ， 由 于 纸 厂 推广 连 
续 酥 法 转化 和 热 化 学 转化 的 “在 位 "转化 技术 ， 和 氧化 淀粉 
在 这 方面 的 用 途 有 所 减少 。 在 纺织 工业 中 ， 和 氧化 淀粉 主 
要 用 于 浆 纱 ,也 用 于 染 整 和 印花 。 氧 化 淀粉 在 食品 工业 中 
用 作 增 笛 剂 , 比 酸 转 化 淀粉 更 适合 于 制造 胶 基 软 糖 , 轻 度 
氧化 的 淀粉 适用 于 调制 面 效 和 面包 悄 桨 ， 供 食品 油 炸 前 
误 涂 。 

攀 彬 “ 干 态 的 颗粒 状 泻 粉 通 过 热 解 转化 反应 制 成 的 
糊 精 类 产品 ,用 酸 或 酶 催化 水 解 制 成 的 糊 精 与 此 不 同 , 热 
解 糊 精 可 以 分 成 白 糊 精 、 黄 糊 精 和 英国 胶 3 类 . 糊 精 的 制 
造 过 程 主要 包括 预 处 理 ( 加 酸 或 缓冲 剂 )、 预 干燥 、 热 解 转 
化 和 冷却 4 个 步骤 。 白 糊 精 是 在 低 PH 和 较 低温 度 下 进 
行 转化 的 ;英国 胶 是 在 较 高 的 PH 和 高 温 下 转化 的 黄 糊 
精 是 结合 低 pH 和 高 温 下 转化 的 。 热 解 糊 精 化 过 程 的 化 学 
反应 很 复杂 ， 主 要 有 水 解 、 葡 糖苷 转移 和 再 聚合 3 个 方 
面 。 热 解 糊 精 的 性 质 和 色泽 ,溶解 度 、 还 原粮 含量 和 粘度 
等 , 因 种 类 和 转化 程度 而 异 。 糊 精 大 量 用 作 胶粘剂 ,特别 
适合 于 配制 固体 物 含量 高 的 胶粘剂 . 糊 精 能 快速 粘着 , 快 
速 干 燥 ， 因 而 能 提高 粘 合 作业 速度 。 适 用 于 粘 合 螺旋 绕 
管 , 层 压 材料 ,纸板 箱 盒 , 瓶 镀 贴 标签 ,信封 粘 合 ， 制 造 胶 
纸 带 , 纸 烟 卷 封 ,图 书馆 用 胶粘剂 ,墙纸 胶粘剂 , 纸袋 粘 合 
剂 等 。 

交 联 淀粉 ” 某 些 二 官能 或 多 官能 化 学 药剂 与 淀粉 的 
同一 分 子 或 不 同 分 子 中 两 个 宏基 起 醚 化 或 栈 化 反应 而 交 
叉 的 联结 起 来 的 变性 淀粉 。 淀 粉 粒 经 交 联 以 后 加 固 了 颗 
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粒 内 部 紧 拉 在 一 起 的 氢 键 。 很 少量 的 交 联 剂 就 能 显著 改 
变 泻 粉 粒 的 糊 化 和 溶 胀 性 能 ,工业 上 生产 的 交 联 淀粉 ,一 
般 是 每 200 一 2 000 葡萄 糖 单位 有 一 个 交 联 键 。 将 交 联 剂 
加 到 50'C 以 下 淀粉 的 碱 性 水 悬 液 中 进行 反应 ,达到 要 求 
的 程度 后 中 和 ,经 过 小 \ 水 洗 去 盐 类 和 剩余 试剂 后 干燥 即 
成 。 与 淀粉 起 交 联 反 应 的 试剂 实际 用 于 生产 的 只 有 己 二 
酸 和 醋酸 混合 栈 ( 制 成 已 二 酸 二 淀粉 )、 三 偏 磷酸 钠 ( 制 成 
磷酸 二 淀粉 ) 和 环 氧 氧 丙烷 ( 制 成 甘 铀 二 淀粉 等 少数 几 
种 。 食 品 中 仅 限于 用 已 二 酸 二 淀粉 和 磷酸 二 淀粉 。 

交 联 淀粉 粒 结构 比较 坚固 ,不 易 被 剪 力 、 高 温 或 酸性 
所 月 解 ， 能 保持 较 高 的 工作 粘度 。 交 联 度 高 时 甚至 在 高 
压 菊 索 下 也 不 糊 化 。 交 联 淀粉 适用 于 色拉 浇 料 、 汤 品 杀 
头 . 肉 汤 、 沙 司 ,婴儿 食品 ,水 果 馅 料 .布丁 等 和 油 炸 食品 ， 
还 适用 于 纺织 品 印花 色 浆 、 瓦 楞 纸 粘 合剂 、. 油 井 泥浆 、 干 
电池 的 电解 质 吸附 剂 . 纤 维 浆 料 。 

演 粉 酷 ”淀粉 分 子 中 一 部 分 葡萄 糖 单位 中 的 羟基 与 
有 机 酸 或 无 机 酸 起 酯 化 反应 生成 的 产物 。 有 生产 实际 意 
义 的 有 下 列 6 种 。 

@ 淀粉 醋酸 酯 , 指 淀粉 分 子 中 一 部 分 葡萄 糖 单位 中 
的 关 基 与 醋酸 起 酯 化 反应 的 产物 。 生 产 上 用 得 多 的 是 置 
换 度 0.2 以 下 的 产品 ,与 原 淀粉 相 比 ,淀粉 醋酸 酯 的 糊 化 
温度 降低 5~10'C, 故 在 热 寄 时 容易 糊 化 。 淀 粉 糊 冷 却 时 
粘度 上 升 较 缓慢 , 糊 液 比 较 透 明 ,减轻 凝 沉 ， 结 合 交 联 处 
理 的 淀粉 醋酸 酯 可 耐 pH3 的 高 温 杀 菌 、 高 压 均 质 、 泵 送 
时 的 甬 力 和 5'C 或 一 18'C 的 低温 ,所 以 适用 于 馈 头 食品 、 
冷 浆 食品 、 干 制 食品 .婴儿 食品 ,水 果 和 奶油 馅 料 等 美国 
食品 和 药物 管理 局 允许 乙酰 含量 在 2.5% 以 下 的 淀粉 醋 
酸 栈 在 食品 中 应 用 。 造 纸 工业 用 于 纸张 表面 上 桨 ， 增 进 
印刷 性 ,使 孔 性 细致 而 均匀 ,增进 表面 强度 、 耐 磨 性 、 吸 油 
性 和 抗 深 性。 适 于 制 胶 纸 带 。 

@ 淀粉 珑 珀 酸 酯 ,淀粉 分 子 中 的 一 部 分 葡萄 术 单 位 
中 的 羟基 与 现 珀 酸 起 栈 化 反应 形成 的 半 酯 。 在 冷水 中 能 
溶 胀 , 糊 化 温度 比 原 淀粉 低 ， 粘 币 性 强 , 糊 液 较 透明 而 且 
耐 冰冻 ,适用 于 汤 品 .罐头 食品 ,冷藏 食品 ;医药 上 用 作 片 
剂 的 崩 解 剂 ! 纸 张 上 作为 表面 桨 料 和 涂料 粘 结 剂 。 

回 淀粉 链 烯 琥珀 酸 酯 :淀粉 分 子 中 的 一 部 分 葡萄 糖 
单位 的 羟基 与 链 烯 琥珀 酸 起 酯 化 反应 形成 的 半 酯 。 这 种 
衍生 物 既 具有 原 有 的 亲 水 基 团 ， 又 增添 了 相对 应 的 疏水 
基 团 ,是 一 种 优良 的 乳 浊 液 稳定 剂 。 其 中 最 重要 的 是 淀粉 
辛 烯 现 珀 酸 酯 ,能 稳定 水 包 油 乳 浊 液 , 可 用 作 软 饮料 乳化 
剂 ,用 以 包 春 非 水 溶性 物料 如 香精 、 香 料 \ 维 生 素 , 适 于 喷 
雾 干燥 时 使 用 。 还 可 作为 缓慢 释放 的 包 圳 剂 使 用 。 

@@ 淀粉 磷酸 酯 :淀粉 分 子 中 的 一 部 分 葡萄 糖 单 位 的 
羟基 与 磷酸 起 酯 化 反应 的 衍生 物 。 如 果 一 个 磷酸 只 与 演 
粉 分 子 中 的 一 个 羟基 结合 则 称 为 一 淀粉 磷酸 栈 ， 为 阴 离 
子 性 入 生物 , 糊 液 粘度 高 ,澄清 而 稳定 ， 耐 水 蒜 性 优 于 其 
他 衍生 物 ， 可 配制 冷水 冲 调 的 布丁 粉 。 美 国 食品 和 药物 
管理 局 允许 磷酸 二 气 钠 等 几 种 磷酸 盐 酯 化 的 淀粉 用 于 食 
品 ,淀粉 中 含 磷 量 (以 磷 计 ) 不 得 超过 0.4%。 造 纸 上 用 作 
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温 部 滩 加 剂 、 涂 料 粘 结 剂 ,纺织 上 用 于 纱 支 上 浆 ， 医 药 上 
用 作 填 充 剂 ,还 可 用 作废 水 处 理 的 絮凝 剂 。 

回 淀粉 硫酸 酯 :淀粉 分 子 中 的 一 部 分 葡萄 糖 单位 的 
羟基 与 硫酸 起 本 化 反应 的 产物 。 能 形成 巾 稠 、 证 清 而 稳 
定 的 糊 液 。 具 有 生物 活性 ,医药 上 有 一 定 用 途 。 

@ 淀粉 黄 原 酸 酯 :淀粉 作为 一 种 醇 与 二 硫 代 碳酸 起 
五 化 反应 而 生成 的 产品 。 实 际 上 是 淀粉 在 气 氧 化 钠 和 水 
存在 下 与 二 硫 碳 起 反应 制 成 。 淀 粉 黄 原 酸 酯 在 废水 处 理 
中 用 于 金属 离子 交换 ， 用 于 对 挥发 性 农药 进行 包 囊 处 理 
而 使 其 缓慢 释放 :可 用 作 颗 粒 橡胶 的 填料 :造纸 用 作 纤 维 
同 粘 结 剂 。 

流 粉 栈 淀粉 分 子 中 一 部 分 葡萄 糖 单位 中 的 关 基 与 
链 烃 起 醚 化 反应 的 产物 。 有 实用 意义 的 为 羟 乙 基 淀 粉 和 
宏 丙 基 淀 粉 。 

@ 羟 乙 基 淀 粉 :淀粉 分 子 中 一 部 分 葡萄 糖 单位 的 痉 
基 与 羟 乙 基 通 过 醚 键 结合 的 衍生 物 。 低 取代 度 的 产品 由 
燃 化 氧 和 淀粉 在 强 碱 性 下 反应 制 得 ， 高 置换 度 的 产品 在 
异 丙 醇 介质 下 反应 。 低 取代 度 的 产品 糊 化 温度 比 原 淀粉 
低 , 粘 附 力 增加 ,在 造纸 中 广泛 用 作 干 部 添加 剂 ， 在 纸张 
干燥 前 已 形成 棚 态 ， 能 提高 机 速 ， 增 进 纸张 光泽 和 印刷 
性 。 由 于 其 非 离子 态 , 比 阳离子 淀粉 更 耐 盐 和 硬 水 。 高 取 
代 产 品 用 作 血 浆 增 溶剂 并 作为 血球 冰冻 保护 介质 。 

@ 凑 丙 基 淀 粉 ;淀粉 分 子 中 一 部 分 葡萄 糖 单位 中 的 
羟基 与 羟 丙 基 通过 配 键 结合 的 衍生 物 。 常 用 的 制 法 是 碱 
性 的 淀粉 乳 中 ,加 硫酸 钠 防止 溶 胀 ,加 入 环 氧 丙烷 反应 而 
得 。 这 种 产品 在 冷水 中 溶 胀 ， 适 于 配制 冷水 冲 调 复 水 的 
食品 ,作为 多 种 食品 的 增 筒 剂 , 糊 液 的 冰冻 稳定 性 好 。 纺 
织 上 作为 浆 料 ,所 形成 的 薄膜 透明 而 耐 折 。 

阳离子 演 粉 ”淀粉 分 子 与 含有 氨基 、 亚 氨基 、 铵 离 
子 、 硫 基 和 磷 基 的 试剂 反应 得 到 的 带 有 阳 电 荷 的 产物 。 它 
对 阴 电 荷 物质 具有 亲 和 性 。 有 生产 价值 的 产品 有 权 氛 基 
烷 基 淀 粉 醚 和 季 铵 淀粉 酝 。 阳 离子 淀粉 在 造纸 工业 中 大 
规模 用 作 湿 部 添加 剂 .表面 浆 料 和 涂料 粘 合剂 。 阳 离子 淀 
粉 通过 离子 键 结合 ,提高 细小 纤维 的 留 着 率 , 促 进 纤维 的 
结合 而 增进 纸张 的 强度 。 阳 离子 淀粉 用 于 浆 纱 成 膜 性 好 ， 
对 于 带 阴 电 荷 的 各 种 悬浮 物 是 优异 的 絮 效 剂 。 

双 醛 演 粉 ”过 碘 酸 (或 其 盐 类 ) 对 淀粉 分 子 中 少数 的 
葡萄 糖 单位 中 的 2,3- 甘 二 醇 结构 进行 专 一 的 氧化 成 为 醋 
后 的 产品 。 具 有 多 聚 多 醛 的 活性 ,对 含 产 基 、 氨 基 和 亚 伺 
基 的 底 物 能 起 交 联 作用 ， 因 而 能 增加 纸张 的 暂时 和 永久 
湿 强 度 ;能 使 明胶 硬化 而 可 用 于 靶 革 ;还 可 用 于 制 耐水 性 
胶粘剂 。 

淀粉 接 枝 共 聚 物 ”以 化 学 法 或 辐 照 法 使 注 粉 分 子 主 
杆 上 的 葡萄 业 单 位 激发 产生 游离 基 , 与 乙 燃 、 丙 烯 酸 或 丙 
燃 酸 衍生 物 等 有 聚合 性 的 单位 接 枝 共 聚 而 得 的 产物 。 有 
一 些 淀粉 接 梳 共 京 物 具 有 塑性 ,可 以 挤 压 或 辊 压 成 型 , 制 
成 具有 生物 降解 性 的 塑料 薄膜 。 在 糊 化 淀粉 上 接 枝 共 诊 
丙 烽 脐 ， 将 此 共 诊 物 用 氨 和 氧化 钠 皂 化 而 使 膊 基 转 化 成 为 
酰胺 和 逆 酸 钠 的 混合 物 ， 将 此 聚合 物 去 除 水 分 后 即 成 为 


一 种 能 吸收 几 百 倍 重量 水 分 而 不 溶解 的 固体 ， 在 生活 和 
医药 上 用 作 高 效 的 吸水 体 。 

淀粉 糖 ”利用 淀粉 质 为 原料 生产 的 糖 品 的 统称 。 中 
国 战国 时 期 已 有 馅 糖 生产 。 利 用 麦芽 制 馈 糖 的 方法 一 直 
沿用 至 今 ( 见 制 裙 技术 史 )。1811 年 德国 化 学 家 K.S. 基 尔 
和 霍 夫 用 酸 水 解 马铃薯 淀粉 制 胶粘剂 时 ， 由 于 水 解 过 度 而 
产生 葡萄 糖 ,从 而 发 现 了 用 淀粉 生产 葡萄 糖 的 方法 。1940 
年 美国 开始 采用 酸 酶 合并 糖化 工艺 生产 淀粉 糖 ， 是 酶 法 
制 淀粉 糖 的 开端 。1960 年 ,日 本 开始 用 u- 淀 粉 酶 液化 和 
葡萄 糖 淀粉 酶 糖化 生产 结晶 葡萄 糖 。 这 种 双 酶 法 所 得 糖 
化 液 的 纯度 高 , 甜 味 纯正 。 在 双 酶 工艺 推广 后 , 酸 法 糖化 
的 老 工艺 被 逐渐 淘汰 。 但 由 于 淀粉 糖 的 甜 度 低 ， 发 展 受 
影响 。1957 年 美国 R. 0. 马 欢 尔 等 发 现 了 一 种 微生物 能 
产 异 构 酶 ， 可 使 葡萄 糖 异 构 化 为 果糖 。 果 糖 的 甜 度 是 芒 
糖 的 1.5 倍 ,克服 了 淀粉 糖 甜 度 低 的 不 足 。 日 本 首先 利用 
这 种 异 构 酶 的 技术 ,将 双 酶 法 生产 的 葡萄 糖 桨 ,经 异 构 酶 
的 作用 ,最 终 得 到 果 葡 糖 , 它 的 甜 度 与 芒 糖 相近 。 此 后 果 
葡 糖 在 美 .日 等 国 得 到 迅速 发 展 。 果 葡 糖 已 与 甘蔗 糖 , 甜 
菜 糖 并 列 为 三 大 糖 源 。 淀 粉 糖 品种 有 葡萄 糖 及 淀粉 糖浆 
两 大 类 。 

葡 苟 相 “在 自然 界 分 布 极 广 ， 以 在 葡萄 中 合 量 较 多 
而 得 名 。 因 葡萄 糖 具有 右 旋 性 ， 又 称 右 旋 糖 。 结 晶体 呈 
白色 ,形状 为 单 斜 , 半 面 晶 形 薄片 .六 角形 。 晶 体 强度 高 ， 
易于 用 离心 机 分 密 和 水 洗 。 易 溶解 于 水 , 难 溶 于 酒精 ,不 
溶 于 配 、 氧 仿 等 有 机 溶剂 。 容 易 被 氧化 ,因此 被 称 为 还 原 
糖 。 糖 在 碱 性 中 氧化, 碱 链 易 被 分 解 ,所 以 葡萄 糖 液 呈 碱 
性 是 不 稳定 的 。18g 葡萄 糖 在 体内 氧化 可 放出 16.72kJ 热 
量 。 葡 萄 糖 产品 有 注射 粘 . 口 服 糖 及 工业 用 糖 3 种 .注射 
精 与 口服 糖 在 医疗 上 用 于 病 忠 及 衰弱 者 的 解毒 剂 及 营养 
品 。 工 业 用 糖 在 食品 加 工 中 有 广泛 用 途 ,结晶 母液 中 的 区 
萄 糖 是 发 醉 培养 基 中 的 碳 源 。 

结 品 葡萄 糙 有 含水 w= 葡 萄 糖 ,无 水 -葡萄糖 与 无 水 
B- 葡 萄 糖 三 种 。 中 国 大 量 生产 的 是 含水 “~ 葡萄 糖 ,中 国 
过 去 均 以 精制 淀粉 酸 糖化 工艺 生产 , 糖 收 得 率 低 , 现 已 多 
采用 酸 液化 、 酶 糖化 的 工艺 ， 少 数 已 开始 用 双 梅 法 生产 。 
为 了 保证 质量 ， 除 注射 用 葡萄 糖 必须 用 结晶 法 工艺 生产 
外 ， 双 酶 法 生产 的 口服 葡萄 糖 也 可 采用 全 糖 喷雾 法 或 糖 
块 切削 的 生产 工艺 。 

演 粉 檀 灶 ”淀粉 经 酶 、 酸 或 酸 酶 结合 水 解 的 产品 .各 
种 糖分 组 成 的 比例 因 水 解 程度 不 同 而 变化 。 淀 粉 水 解 ,在 
工业 上 称 为 转化 。 按 转化 程度 ,淀粉 糖浆 分 为 低 转化 、 中 
转化 、 高 转化 3 种 糖浆 。 其 主要 品种 有 5 种 。 

@ 麦芽 糊 精 ， 低 度 转化 的 演 粉 降解 物 ,葡萄 糖 值 控 
制 在 20 以 下 ,产品 的 组 成 主要 是 糊 精 。 一 般 以 喷雾 干燥 
成 粉末 ,也 有 液体 产品 。 水 溶性 好 ， 无 甜 味 或 稍 带 甜 味 ， 
容易 消化 ， 吸 潮 性 低 。 在 食品 加 工 中 作为 增 稠 剂 、 发 泡 
剂 ,稳定 剂 及 香料 的 填充 剂 ,广泛 应 用 于 糖果 、 保 健 食 品 、 
固体 饮料 、 镀 头 及 水 果 保鲜 等 - 

@ 液体 葡萄 糖浆 : 中 转化 糖浆 。 其 葡萄 糖 值 38 一 42， 


无 色 透 明 , 较 粘 铀 ,稳定 性 好 , 甜 度 是 芒 糖 的 45~50%。 吓 
糕点 .糖果 、 水 果 色 头 等 食品 的 原料 。 是 中 国 淀粉 糖 中 产 
量 最 高 的 一 种 , 并 有 一 部 分 出 口 。 这 种 糖浆 的 生产 以 精制 
淀粉 为 原料 ,采用 酸 法 水 解 工 艺 。 

回 麦芽 糖浆 ， 高 转化 糖浆 其 主要 组 成 是 麦芽 糖 与 
葡萄 糖 。 由 于 麦芽 糖 含量 较 高 ， 故 称 麦 芽 糖 浆 ， 又 名 饮 
糖 。 生 产 上 以 碎 大 米 或 小 米 、 甘 薯 为 原料 ,利用 麦芽 中 所 
含有 的 0- 淀 粉 酶 液化 .B- 淀 粉 酶 糖化 成 麦芽 糖 。 目 前 除 
用 麦芽 外 ， 多 数 工厂 已 采用 外 加 a- 淀 粉 酶 液化 及 麦 皮 糖 
化 的 方法 。 馈 糖 中 麦芽 糖 的 含量 为 30~40% 。 呈 浅 金黄 
色 , 甜 味 温和 ,还 具有 特有 的 风味 ， 是 中 国 食品 加 工 中 使 
用 最 广泛 的 淀粉 糖 之 一 。 由 于 对 酶 的 应 用 技术 的 不 断 开 
发 ,麦芽 糖 的 品种 也 在 进一步 变化 。 如 在 葡萄 糖 值 20 的 
液化 液 中 ,加 入 米 曲 列 糖化 ,产品 中 的 麦芽 糖 含量 可 以 提 
高 到 50% 。 麦 芽 糖 的 热 稳定 性 优 于 葡萄 糖 , 受热 不 易 变 
色 , 风 味 好 ,不 粘 齿 。 

图 高 麦芽 糖浆 ， 在 葡萄 糖 值 0.5 一 5 的 液化 液 中 加 
入 x-1,6 葡萄 糖 蔡 酶 与 B- 淀 粉 酶 相配 合 协 同 糖化 而 制 
成 。 糖 浆 中 的 麦芽 糖 含量 可 提高 到 90% 以 上 。 高 麦芽 糖 
是 糖果 的 优良 原料 。 高 麦芽 糖 经 氧化 可 以 制 成 高 麦芽 糖 
醇 。 糖 浆 经 氧化 为 醇 ,还 原 性 全 部 消失 , 热 稳定 性 大 大 提 
高 ,加 热 至 200'C 以 上 不 致 焦化 ,与 含 氮 物质 共同 加 热 , 也 
不 影响 ,是 一 种 甜 度 高 ,热量 低 、 粘 度 小 的 新 型 甜 味 剂 。 

回 果 葡 糖浆 ， 一 种 新 近 发 展 的 淀粉 糖 品 。 是 清 澄 、 
透明 ,无 色 、 甜 味 纯正 的 甜 味 料 。 工 业 上 这 种 糖浆 是 用 葡 
萄 糖 液 经 葡萄 糖 异 构 酶 的 异 构 化 反应 ， 使 糖浆 中 的 一 部 
分 葡萄 糖 转化 为 果糖 而 成 糖分 的 组 成 主要 是 果糖 42% ， 
葡萄 糖 50%, 低 聚 糖 8% ,产品 的 干 物质 含量 为 71% 。 主 要 
由 果糖 与 葡萄 糖 组 成 , 故 称 为 果 葡 糖浆 ,简称 果 葡 糖 。 果 
糖 含量 42 锡 的 产品 称 为 第 一 代 果 葡 糖浆 ， 其 甜 度 与 蔗糖 
相近 ， 适 于 作 多 种 食品 的 甜 味 料 。 果 葡 糖 桨 的 生产 克服 
了 淀粉 糖 的 甜 度 低 的 不 足 。 

果 葡 糖 的 组 成 是 单 糖 ， 分 子 量 较 低 ， 有 较 高 的 渗透 
压 , 能 抑制 微生物 生长 ,具有 较 强 防腐 能 力 ， 对 保藏 食品 
有 利 。 加 工 塞 钱 及 果 兹 ， 能 使 糖分 很 快 透 过 细胞 组 织 内 
部 ,以 提高 产品 的 质量 。 果 葡 糖 的 热 稳定 性 较 差 , 易 与 氨 
基 酸 作用 生成 有 色 物 质 ， 但 具有 特殊 的 风味 ， 应 用 在 面 
包 、 糕 点 等 食品 中 ,色泽 美观 .风味 好 。 果 葡 糖 吸 潮 性 强 ， 
能 使 软 糕点 较 长 时 间 保 持 松软 ,延长 货架 生命 。 甜 味 纯正 
凉 殉 ,不 掩盖 果 香 风味 ,是 饮料 的 优良 甜 味 料 。 

自 1978 年 起 ,开始 生产 第 二 代 果 葡 糖 。 第 二 代 果 葡 
糖 的 组 成 是 :果糖 55% 、 葡 萄 糖 40%、 低 聚 糖 5% ,糖浆 的 
干 物质 含量 77% 。 第 二 代打 葡 糖 的 甜 度 是 蔗糖 的 110%， 
具有 蜂 密 的 甜 香 味 ， 深 受 饮料 加 工业 的 欢迎 。 自 可 口 可 
乐 及 百事 可 乐 等 饮料 采用 第 二 代 果 葡 糖 作为 甜 味 料 以 
后 ,第 二 代 果 葡 糖 的 产量 迅速 上 升 ,目前 产量 已 经 超过 第 
一 代 果 葡 糖 。 美 国 1985 年 第 二 代 果 葡 糖 产量 占 果 葡 糖 总 
产量 的 58.6% 。 第 二 代 果 葡 糖 的 生产 工艺 是 以 第 一 代 果 
葡 粮 为 原料 ， 采 用 离子 交换 树脂 或 无 机 吸附 剂 的 色 层 分 
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离 柱 ,利用 对 果糖 吸附 力 强 、 对 葡萄 糖 吸附 力 弱 的 原理 ， 
糖 液 通过 柱 后 ,果糖 吸附 留 柱 ,最 后 用 水 洗 脱 经 模拟 移动 
床 吸附 分 离 , 而 制 成 果糖 含量 90% 以 上 的 第 三 代 高 果糖 
浆 。 再 按 第 三 代 高 果糖 与 第 一 代 果 葡 糖 1:3 的 配 比 混合 
制 成 第 二 代 果 葡 糖 桨 。 

发 展 趋势 ”淀粉 生产 70 匈 以 玉米 为 原料 。 用 玉米 生 
产 淀 粉 ,原料 容易 获得 ,经 济 效益 较 好 。 现 代 化 工厂 生产 
淀粉 时 , 其 用 水 采用 闭锁 循环 ,玉米 原料 中 干 物质 回收 利 
用 率 已 达到 99% ， 其 1 多 的 损耗 还 包括 原料 所 带 的 尘土 
在 内 。 预 计 淀 粉 生产 将 得 到 进一步 重视 和 发 展 。 

淀粉 以 酶 法 生产 葡萄 糖 再 异 构 化 成 果糖 ， 制 成 果 葡 
糖浆 ,被 认为 是 近代 制 糖 工业 技术 中 最 重大 的 突破 。 

从 淀粉 进一步 加 工 生产 变性 淀粉 的 品种 发 展 很 快 ， 
许多 国家 鉴于 矿产 资源 有 限 ， 已 开始 重视 利用 这 种 能 够 
不 断 再 生产 的 淀粉 资源 来 制造 多 种 有 机 化 工 原料 。 淀 粉 
能 添加 在 聚 乙烯 、 聚 氧 乙烯 等 原料 中 ,使 生产 出 的 塑料 和 
薄膜 具有 微生物 降解 性 ,避免 引起 环境 污染 ,特别 适用 农 
田 薄 膜 、 垃 圾 绕 和 包装 材料 。 淀 粉 与 丙烯 及 等 经 过 接 枝 
共聚 反应 ,能 制 成 吸水 率 达 到 自重 1000 倍 的 材料 。 
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《 陈 希 浩 ” 何 开 祥 ) 


dlooql 
雕 漆 (carved lacquer) 。 在 木 金属 ( 金 . 银 、 
铜 )、 痪 等 材料 作成 的 器 物 胎 骨 上 反复 涂 漆 ， 层 层 积累 到 
相当 厚度 (一 般 为 1.5~2.5cm) 后 ,再 用 刀 在 漆 层 上 雕刻 
花纹 的 涤 器 是 中 国 传统 漆器 品种 之 一 。 

沿革 ” 雕 污 始 于 唐 代 ， 以 四 川 、 云 南大 理 为 主要 产 
地 ,宋代 ,宫廷 雕 漆 的 器 所 多 以 金 、 银 为 胎 骨 , 以 朱 漆 堆 至 
几 十 层 厚 , 坚实 而 无 裂缝 雕刻 技法 四 熟 , 刀 法 藏 锋 不 露 ， 
刀 工 极 细 , 巾 铁 精巧 ,如 同 绘画 ， 其 中 有 的 还 显露 出 器 物 
的 金 . 银 胎 骨 ,富丽 华贵 ,元 代 , 官 府 设 有 专职 漆器 作坊 和 
工匠 。 至 元 十 二 年 (1275)， 在 留守 司 兼 少 府 监 下 设 油 漆 
局 ,工匠 有 的 来 自 云南 大 理 的 内 漆 匠 师 。 民 间 雕 漆 生 产 中 
心 在 浙江 嘉兴 。 元 代 雕 漆 继承 了 宋代 艺术 风格 ,题材 以 花 
齐 为 多 ,一 般 都 花 叶 密 布 ,没有 锦 地 ,而 人 物 .山水 题材 则 
有 锦 地 。 雕刻 刀 法 藏 锋 清楚 , 隐 起 圆滑 , 锦 地 纤细 精致 ,以 
取得 繁 简 对 比 的 艺术 效果 。 明 代 永乐 至 宣德 年 间 (1403 一 
1435), 宫 廷 设立 雕 漆 工 场 一 一 果园 厂 ， 诏 令 张 成 之 子 张 
德 刚 任 营 弹 司 所 副 。 明 代 宫 廷 雕 漆 基 本 上 继承 了 元 代 浑 
厚 贺 润 的 艺术 风格 。 嘉 靖 年 间 (1522~1566), 雕 漆 风 格 开 
始 纤细 , 刀 法 由 藏 锋 转向 外 露 ,至 万 历年 间 (1573 一 1619)， 
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布局 和 刀 法 更 加 细密 。 北 京 故宫 博物 院 藏 有 明代 宣德 款 
林 榴 双 吏 纹 蝇 彩 大 捧 盒 ,直径 44cm, 高 20cm, 为 红 、 黄 、 
绿 、 黑 等 4 色 , 共 涂 13 层 潭 ,上 面 雕 刻 2 只 黄酮 栖息 在 林 
检 上 , 全 身 黄色 的 黄酮 上 有 黑色 斑纹 ， 花 叶 、 果实 为 红 、 
黄 、 绿 等 色 ,色彩 绚丽 ,富有 变化 , 磨 工 精细 ,层次 丰富 。 明 
代 民 间 雕 潜 产 地 在 浙江 嘉兴 安徽 新 安 ( 今 租 县 )、 云 南 、 
广东 端 州 ( 今 牧 庆 )、 福 建 福州 等 地 。 清 代 , 宫廷 雕 漆 特 别 
注重 刻 工 ,至 乾隆 年 间 (1736 一 1795) 更 为 精工 纤巧 ,显得 
繁琐 ,民间 警 漆 以 北京 为 主 。 光 绪 二 十 年 (1894), 北 京 漆 
器 匠 师 李 茂 隆 在 灯 市 口 开设 兴隆 梧 漆 局 ， 为 官 廷 修补 周 
漆器 物 等 ,并 仿造 生产 ,古玩 商 竞 相 收 购 。 光 绪 二 十 七 年 ， 
李 茂 隆 及 其 弟子 萧 乐 庆 等 开设 继 古 帝 ， 作 品 大 量 外 销 ， 
“ 群 仙 祝 寿 " 大 围 屏 在 1915 年 美国 旧金山 举行 的 巴拿马 
博览 会 上 获 金 牌 奖 。 

品种 和 特色 雕 漆 按 用 途 可 分 为 日 用 品 和 陈设 品 两 
大 类 。 日 用 品 有 文 房 用 具 ( 盒 、 盘 、 匣 )、 酒 具 、 烟 具 、 灯 具 、 
首饰 等 。 陈 设 品 有 屏风 ,茶几 , 以 及 80 年 代 以 来 新 创作 的 
镶嵌 象牙 、 玉 石 、 贝 这 的 立体 蹲 兽 。 按 照 入 漆 颜 色 和 技法 
分 , 赔 漆 又 有 别 红 、 堆 红 、 别 黄 、 吻 绿 、 吻 黑 、 别 彩 、 吻 犀 等 
品种 , 吻 红 是 以 银 不 入 漆 而 成 朱 洒 , 是 唐 代 以 来 的 传统 品 
种 ,主要 产地 在 北京 和 江苏 扬州 。 堆 红 是 以 灰 漆 堆 成 一 定 
厚度 后 ,在 灰 漆 层 上 雕刻 花纹 ,然后 通 身 涂饰 朱 漆 , 将 灰 漆 
罩 覆 在 下 面 ,又 称 单 红 。 堆 红 类 的 作品 ,花纹 腾 肿 ,缺乏 生 
动感 。 剔 黄 是 以 石 黄 入 漆 而 成 ,并 以 朱红 色 为 锦 地 。 噜 绿 
为 绿 漆 制 成 ,但 通体 为 剔 绿 的 雕 漆 极 少见 ， 大 多 以 朱红 、 
黄色 为 锦 地 。 吻 黑 为 黑 洁 制 成 ,风格 敦 朴 古 站 ,有 的 以 朱 
红色 为 锦 地 , 朱 黑 两 色 强烈 对 比 , 风格 庄重 ,有 的 以 黄 、 绿 
色 为 锦 地 。 吻 彩 是 在 器 物 胎 骨 上 以 不 同 颜色 的 漆 分 层 涂 
饰 ,每 层 各 涂 若干 道 ,使 各 漆 层 的 颜色 都 有 一 个 相当 的 厚 
度 , 然 后 根据 图 稿 ,细心 雕刻 , 吻 除 其 他 色彩 的 漆 层 ,保留 
或 露出 所 需要 的 色彩 漆 层 , 并 在 上 面 雕刻 花纹 ,如 红 花 、 
绿叶 、 紫 色 树 枝 、 黄 色 果实 \ 黑 色 山 石 等 ,使 作品 表现 出 各 
个 漆 层 的 不 同色 彩 ,五 色 缤纷 剔 犀 定型 于 宋代 ,是 以 朱 、 
黑 、 紫 、 黄 等 色 漆 ( 一 般 都 用 2 种 色 漆 ) 在 器 物 胎 骨 上 先后 
有 规律 性 地 逐 层 涂饰 (每 一 漆 层 都 由 若干 道 色 漆 组 成 ,各 
层 厚 薄 不 一 致 ), 积 累 到 相当 厚度 后 ， 用 刀 在 漆 层 上 雕刻 
图 案 花 纹 。 在 漆 层 的 断面 ,可 以 看 见 有 规律 性 的 不 同色 彩 
漆 层 。 噜 办 主 要 产 于 山西 新 绛 ,技法 多 变 ,有 黑 间 朱 线 , 即 
以 厚 的 漆 层 为 主 , 间 以 薄 的 朱 漆 层 :有 红 间 黑 带 , 即 以 厚 
的 红 漆 层 为 主 , 间 以 薄 的 黑 漆 层 ;有 了 雕 点 , 即 红 、 黑 二 色 漆 
层 厚 薄 相 等 ;有 三 色 更 迄 , 即 朱 , 黄 、 黑 三 色 前 后 重 又 。 雕 
刻 的 图 案 大 多 为 剑 环 、 缘 环 、 重 圈 、 回 文 、 云 钧 等 。 

睦 漆 的 技艺 要 求 高 , 工艺 比较 复杂 ， 生 产 周 期 长 , 精 
细 的 作品 往往 需要 2 一 3 年 的 时 间 。 器 物 上 涂 漆 多 至 五 六 
十 层 ,甚至 100 层 忆 上 , 费 工 费 料 。 雕 刻 的 技法 有 平 雕 深 
浮 肉 、 浅 浮雕 、 忽 睦 等 ,由 于 漆 层 厚 ， 所 以 雕刻 的 图 案 生 
动 、 饱 满 ,极为 精细 。 雕 漆 的 漆 色 也 很 多 ,有 朱红 、 黄 、 黑 、 
绿 、 繁 等 色 , 传统 雕 漆 以 朱红 为 主 , 色泽 纯正 鲜亮 , 风格 
华丽 。 ( 王 世 究 。 朱 培 初 ) 


diaosu gongyipin 

雕塑 工艺 品 (sculpturing handicraft) 以 
木石, 砖 . 竹 、 象 牙 . 兽 骨 等 材料 雕刻 的 和 以 粘 士 、 油 泥 、 
糯米 面 等 材料 塑造 而 成 的 小 型 或 装饰 性 手工 艺 品 。 是 雕 
刻 和 塑造 工艺 品 的 总 称 。 

沿 车 ”雕塑 在 中 国有 着 悠久 的 历史 和 优秀 的 艺术 传 
统 。 最 早出 现 的 是 泥塑 和 陶 塑 , 旧 石 器 时 代 晚 期 ,出现 肖 
驹 、 石 驹 \ 木 难 和 象牙 难 刻 。 山 东 宁 阳 大 汶 口 遗 址 出 土 的 
新 石器 时 代 象牙 简 , 已 运用 铁 雕 技法 ,显示 出 熟练 的 技艺 
水 平 。 四 川 巫山 大 溪 遗 址 出 土 了 新 石器 时 代 的 石 共 人 面 
饰 件 和 木雕 。 浙 江 余 姚 河姆渡 咎 址 出 土 新 石器 时 代 的 木 
上 雕 “小 鱼 ” 是 件 贺 周作 品 ,手法 写实 。 商 代 , 玉器 和 骨 雕 、 象 
牙 脸 刻 发 展 很 快 ,品种 多 为 小 型 装饰 性 日 用 品 , 如 梳子 、 
七、 尺 . 针 , 算 、 敌 、 解 等 .上面 雕刻 精细 的 云 震 、 稳 黎 、 事 凤 
等 图 案 ， 有 的 还 镶嵌 玉石 、 绿 松石 ,石雕 的 品种 则 大 多 
是 幕 部 品 或 建筑 装饰 。 在 湖南 长 沙 ,河南 信阳 、 湖 北江 陵 
等 地 的 战国 时 期 遗址 ,都 出 土 了 不 少 木 俑 ,人 物 形象 造型 
简练 ,注重 刻画 神态 , 衣 纹 则 多 以 彩绘 . 彩 漆 表现 ,开创 了 
中 国 雕 塑 工艺 中 将 彩绘 . 彩 漆 与 雕塑 相 结合 的 彩塑 艺术 。 
秦汉 两 代 , 陶 俑 大 量 出 现 ,题材 广泛 ,有 侍从 歌舞、 说唱、 
杂技 以 及 猪 , 狗 , 马 等 ,在 艺术 上 突出 神态 和 动态 的 刻画 ， 
不 单 旨 追求 比例 和 结构 的 准确 ， 是 中 国 雕 塑 工艺 史上 的 
精品 。 汉 代 的 瓦 当 、 画 像 砖 多 运用 线 刻 、 压 地 平 枞 的 雕刻 
技法 ,对 宋代 夸 难 的 兴起 产生 很 大 的 影响 两 晋 南北 朝 至 
唐 代 , 石 窜 、 寺 院 中 的 石 崔 和 彩塑 佛像 以 及 石雕 、 木 难 的 
建筑 装饰 也 较 兴 盛 。 宋 代 民 间 驹 塑 发 展 很 快 ,平江 今 江 
苏 苏州 ) 和 临安 ( 今 浙 江 杭州 ) 成 为 彩塑 重点 产 区 宋代 彩 
塑 最 著名 的 品种 是 摩 晓 罗 , 又 称 磨 喝 乐 , 即 小 型 泥 偶 (为 
一 手持 荷 叶 的 儿童 ), 是 当时 七 月 初 七 的 佘 礼品， 后 发 展 
为 传统 彩塑 "荷花 童子 "的 造型 。 元 代 彩 塑 在 技艺 上 吸收 
了 尼泊尔 等 国 焚 像 雕塑 的 长 处 ,著名 的 匠 师 有 阿 尼 哥 . 刘 
元 等 ,明代 , 竹 刘 、 木 雕 在 江苏 ,浙江 、 上 海 等 地 鞍 拨 发 展 ， 
其 中 竹 刻 以 上 海 嘉定 为 著名 。 清 代 ,北京 和 广州 的 象牙 瞧 
刻 、 浙 江青 田 石 难 和 福州 圭 山 石 驹 、 广 东 潮州 全 淋 木 内、 
浙江 东阳 木 肉 ,以 及 嘉定 竹 刻 等 都 有 了 很 大 发 展 ,江苏 苏 
州 雕刻 匠 师 杜 士 元 、 寿 山石 周正 师 杨 歼 、 嘉 定 竹 刻 匠 师 施 
天 章 等 曾 应 诏 在 官 廷 供职 。 

品类 ”中 国 雕 塑 工艺 品 的 品种 很 多 。 按 原料 分 ,区 刻 
类 主要 有 象牙 雕刻 、 砖 雕 . 木 瞧 、 石 办、 竹 刻 . 采 核 隐 刻 果 
帝 驹 刻 、 根 办 、 角 有 驹 、 骨 登 、 刘 光 、 煤 精 具 刻 、 贝 赤 鸡 刻 等 
塑造 类 主要 有 泥塑 .彩塑 . 油 泥塑 , 面 塑 \ 酥 油 塑 . 陶 塑 ,次 
塑 等 。 按 用 途 分 ,主要 有 案头 驹 塑 . 日 用 雕塑 .建筑 雕塑 、 
宗教 内 塑 , 幕 幕 雕 塑 . 玩 具 雕 塑 等 。 案 头 驹 塑 是 陈列 于 书 
架 、 桌 案 上 供 人 们 观赏 的 小 型 巾 塑 工艺 品 。 日 用 肉 塑 是 小 
型 装饰 性 的 日 用 品 ,如 石雕 的 台灯 、 印 章 ， 竹 刻 的 茶叶 盒 
等 ,建筑 雕塑 主要 是 用 于 建筑 装饰 的 石雕 、 木 欢 。 宗 教 荆 
塑 是 彩塑 酥油 塑 或 木 具 的 佛像 . 佛 侈 、 供 桌 等 .墓葬 肉 塑 
为 砖 雕 和 木 俑 、 陶 俑 等 。 玩 具 雕 塑 为 供 儿童 玩 的 面 塑 陶 
塑 、 资 塑 , 彩 塑 等 工艺 品 。 


难 塑 技法 ” 歼 塑 工艺 除了 雕刻 和 塑造 外 ,还 有 锐 嵌 、 
拼 锐 、 粘 贴 等 技法 。 镶 嵌 是 在 象牙 . 木 等 拷 塑 工艺 品 上 贬 
饰 玉石 、 绿 松石 . 牛 骨 等 并 组 成 图 案 。 拼 镶 是 将 若干 小 规 
格 的 原料 以 粘 接 、 接 桦 、 金 属 螺 丝 扣 母 等 方法 拼 成 大 规格 
的 原料 ,而 且 在 外 观 上 不 露 痕迹 , 浑 如 一 体 。 粘 贴 主要 用 
于 贝壳 梧 刻 ,将 各 种 色彩 形状 的 贝壳 片 粘 贴 、 堆 砌 成 花 
齐 、 人 物 等 形象 。 

肉 塑 工艺 的 技法 主要 有 圆雕 、 半 贺岁 、 浮 有 雕 、 线 雕 、 铁 
同等 。@ 圆 内 , 不 附着 任何 背景 ,适宜 于 从 多 角度 观赏 的 
完全 立体 的 蕉 塑 技 法 。 针 半圆 雕 ， 中 国 雕 塑 工艺 的 传统 
技法 。 以 圆雕 技 法 表现 作品 的 主要 内 容 和 形象 ， 而 以 衣 
周 、 阴 刻 等 技法 表现 其 他 次 要 的 内 容 和 形象 ， 并 作为 衬 
诡 , 有 的 则 以 未 经 加 工 的 原料 作 衬 底 。@ 浮 网 ,在 平面 上 
雕塑 出 凸 起 的 半 立体 形象 的 雕塑 技法 。 形 象 的 背面 附属 
在 平面 上 ,适宜 于 从 一 个 方向 欣赏 。 它 占据 空间 多 ,应 用 
范围 广 , 既 可 同 贺 肉 相 结 合 ,又 适 于 制作 装饰 性 雕塑 。 浮 
雕 又 分 深 浮雕 和 浅 浮雕 两 种 。 深 浮雕 又 称 高 浮雕 , 即 从 崔 
塑 平面 的 起 位 线 到 浮雕 形 象 最 高 面 的 厚度 与 实物 厚度 相 
比 ,超过 2/5 的 浮雕 技法 ; 浅 浮雕 又 称 薄 意 ， 即 从 雕塑 平 
面 的 起 位 线 到 浮雕 形象 最 高 面 的 厚度 与 实物 厚度 相 比 ， 
约 在 1/10 以 内 的 浮雕 技法 ,浮雕 也 是 中 国 雕塑 工艺 的 传 
统 技法 ， 它 通过 由 浮雕 底层 到 浮雕 最 高 面 之 间 形 象 的 互 
相 重 得 、` 上 下 穿插 的 关系 ,具有 深远 和 丰满 的 优点 ， 适 于 
表现 比较 热闹 ,复杂 的 场面 ,如 山水 风景 , 亭 台 楼 阁 、 街 市 
等 ,在 人 的 视点 和 浮雕 面 的 关系 上 ,中 国 浮雕 创造 了 散 点 
透视 、 破 时 空 透视 的 独特 艺术 形式 它们 与 西洋 美术 中 焦 
点 透视 的 原理 不 同 ,但 在 视觉 上 仍然 是 合理 的 ,具有 丰富 
和 完美 的 艺术 效果 。 散 点 透视 是 指 视点 不 是 集中 ,而 是 分 
散 到 瞧 塑 工艺 品 各 个 形象 的 大 面积 上 ， 成 为 无 数 分 散 的 
视点 ,形成 浮雕 的 每 个 部 分 都 是 平视 的 效果 。 破 时 空 透视 
是 指 完全 打破 时 间 和 空间 的 限制 ,按照 创作 意图 的 需要 ， 
在 构图 上 可 以 将 在 时 间 上 前 后 相差 几 百 或 几 十 年 以 及 在 
空间 上 相隔 几 千 里 的 事物 都 安排 在 一 个 画面 中 。@ 线 
雕 ,又 称 线 刻 ,是 以 阴线 ( 称 阴 刻 ) 和 凸 起 的 阳线 作为 内 塑 
造型 手段 的 技法 。 大 多 表现 装饰 性 图 案 。@ 匀 雕 ,又 称 透 
凡 。 是 将 底板 或 背后 詹 空 的 浮雕。 可 以 从 正面 透 过 炙 雕 
空间 看 到 浮雕 后 面 的 景物 。 广 东 潮 州 木 肉 、 浙 江东 阳 木 
雕 、 象 牙 凡 刻 ,福建 寿山 石 可、 浙江 青田 石雕 等 都 以 饥 肪 
见长 。 《来 培 初 ) 


diaotlan qiqi 
雕 填 漆器 (carved and fill-in lacquer) 
采用 填 漆 和 做 金 两 种 兰 饰 技法 相 结 合 的 工艺 制作 的 沫 
器 。 中 国 传统 漆器 品种 之 一 。 填 漆 是 在 漆器 表面 刻 出 阴 文 
花纹 ,再 用 彩 漆 填 入 并 磨 平 。 钱 金 是 在 填 漆 磨 平 后 ,在 花 
纹 上 勾 划 阴 文 线路 ,并 在 线路 内 填 金 。 

车 填 的 名 称 初 见于 明代 后 期 何 士 晋 《 工 部 厂 库 须知 》 
卷 九 中 关于 御用 监 年 例 雕 填 钱粮 的 条 款 中 ， 此 后 广泛 被 
人 使 用 , 20 世纪 成 为 古玩 业 中 的 通用 名 称 。 
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雕 填 漆 器 的 制作 方法 不 一 。 有 的 是 真正 的 雕 填 , 即 只 
刻 阴 文 花纹 后 再 填 入 彩 漆 , 然 后 伐 金 有 的 是 以 彩绘 代替 
雕 填 , 绘 后 再 钱 金 有 的 一 部 分 为 雕 填 , 一 部 分 为 彩绘 ,两 
法 并 施 ,最 后 钱 金 。 明 代 黄 成 在 《 寿 饰 录 》 中 对 以 填 洒 为 主 
的 雕 填 称 为 “ 饿 金 细 勾 填 漆 "; 对 于 彩绘 为 主 的 车 填 , 称 为 
“ 修 金 细 勾 描 漆 "。 

雕 填 漆器 的 传世 实物 甚 多 。 北 京 故宫 博物 院 收藏 有 : 
一 对 明 宣 德 年 间 (1426~1435) 款 识 的 龙 纹 雕 填 方 角 柜 
从 卷 趣 的 潜 片 和 断 纹 的 颖 阶 考 证 ,花纹 的 彩 漆 层 厚 达 1 一 
2mm, 远 远 超过 描 漆 的 厚度 ,是 以 填 漆 技法 制 成 的 ; 清 代 
流 云 纹 雕 填 塌 鸭 笼 ,通体 以 蓝 , 褐 , 红 ,\ 紫 、 茶 等 彩 漆 描 绘 
流 云 ,深浅 成 景 ,并 由 一 色 渐渐 转 为 男 一 色 , 彩 漆 稀 薄 , 可 
透 过 朱 色 漆 地 ,是 以 彩绘 技法 制 成 的 ; 清 代 花 鸟 纹 雕 填 大 
柜 ,在 可 黄色 漆 地 上 雕刻 “ 电 " 字 锦 纹 , 填 以 朱 漆 ， 并 在 锦 
纹 上 彩绘 花鸟 纹 ,是 兼用 填 漆 , 彩 绘 两 种 技法 制 成 的 。 

20 世纪 以 来 , 雕 填 漆器 仍 是 中 国 传统 漆器 的 重要 品 
类 ,主要 产 于 上 海 ,甘肃 ,山西 等 地 ,有 屏风 、 箱 、 盒 、 桌 、 
莫 . 柜 等 品种 。 《 王 世 究 ) 


dlaoxlu huoblon 
雕 绣花 边 (cut work lace) 在 底 布 上 用 扣 针 
绣 出 图 案 , 再 用 剪刀 剪 去 部 分 底 布 ,形成 有 镁 空 花纹 的 花 
边 。 是 针 绣花 边 的 一 种 。 

沿革 ” 雕 绣 花边 所 运用 的 扣 针 又 称 扣 边 ， 绣 法 同 镇 
扣 眼 相似 ,所 以 又 称 锁 针 。 扣 针 在 中 国有 着 悠久 的 历史 。 
据 湖南 长 沙 楚 幕 出 土 的 刺绣 品 考证 ,春秋 战国 时 期 , 扣 针 
已 普遍 运用 。 汉 代 以 后 , 扣 针 成 为 民间 刺绣 的 主要 针 法 ， 
用 于 衣 裙 、 枕 线 、 鞋 、 巾 及 锁 边 、 镇 扣 眼 等 .但 是 , 扣 针 绣 完 
后 ,用 小 剪刀 把 需要 铁 空 的 底 布 剪 去 ， 衬 出 纹样 ,形成 具 
有 立体 感 的 雕 绣花 边 , 则 是 欧洲 针 绣花 边 的 传统 技法 。 

雕 绣 工艺 起 源 很 早 。 在 4 一 5 世纪 的 古 埃及 墓 闫 中 便 
有 运用 肉 绣 工艺 技法 的 绣 品 。16 世纪 ， 意 大 利 威尼斯 成 
为 欧洲 雕 绣花 边 的 中 心 。17 世纪 法 国 路 易 十 四 王朝 期 间 
(1643 一 1715), 雕 绣花 边 也 很 兴盛 。19 世纪 ,西方 辐 绣 花 
边 逐 渐 衰 落 , 至 1930 年 后 在 欧美 国家 已 基本 消失 。 

中 国 雕 绣花 边 是 19 世纪 末 由 欧洲 传 入 的 。 清 光绪 二 
十 六 年 (1900)， 山 东 烟 台 的 外 国 商行 进口 欧洲 麻布 作为 
面料 ,组 织 当 地 生产 麻布 具 绣 花边 ,向 美洲 销售 。 经 过 几 
十 年 的 发 展 ,已 成 为 胶东 地 区 的 传统 手工 艺 品 。 风 绣花 边 
由 于 以 扣 针 为 主 , 且 通 体 雕 绣 而 铸 空 ,所 以 称 为 满 工 扣 锁 
花边 ;又 因 以 山东 威海 生产 的 最 为 著名 , 在 国际 市 场 上 称 
为 "威海 卫 工种 "。80 年 代 以 来 山东 阶 绣 花边 
行销 美国 .加拿大 、 已 西 .意大利 、 联 邦 德国 、 


针 。 在 用 针 上 要 扣 紧 , 拉 齐 ,使 针 迹 均匀 ， 不 露 铺底 的 棉 
线 ， 不 使 图 案 走 形 ( 见 图 )。@@ 各 个 图 案 之 间 的 空白 处 ， 
也 在 面料 上 铺底 ， 并 施 以 扣 针 ， 以 便 连 级 。@@ 用 剪刀 妆 
去 图 案外 的 底 布 ,形成 雕 匀 ， 使 花边 产生 立体 的 、 多 层次 


扣 针 示意 图 


的 效果 。 雕 绣花 边 的 图 案 大 多 为 牡丹 、 葡 萄 、 菊 花 .忍冬 
花 ,月 季 , 缠 枝 莲 、 大 卷 草 等 ,构图 要 求 严 说 ,层次 分 明 ,图 
案 线条 流畅 , 针 法 则 以 扣 针 为 主 ,配合 抽 丝 、 扣 眼 、 行 针 、 
齐 针 、 平 绣 , 垫 绣 、 缠 柱 \ 扭 鼻 。 织 棕 等 技法 。 作 品 花纹 满 
布 ,通体 雕 镑 ,富丽 华贵。 (和 孙 克 绒 ) 


diaocheng 
吊 秤 (crane scale) 用 于 称 量 自由 县 吊 状 物体 
的 此 器 。 有 机 械 式 吊 秤 和 电子 吊 秤 两 类 。 

机 械 式 吊 秤 有 游 达 平 衡 示 值 和 指针 示 值 两 种 。 计 量 
速度 慢 , 功 能 单一 。 

电子 吊 秤 由 称 重 传感器 、 秤 体 和 称 重 显 示 器 组 成 。 采 
用 微 处 理 器 进行 采样 和 数据 处 理 。 称 重 时 3 一 5 秒 内 即 可 
稳定 读数 。 电 子 吊 秤 可 按 传感器 装置 的 位 置 和 秤 量 的 大 
小 分 为 匆 头 悬挂 式 ,行车 式 、 便 携 式 3 种 。 勾 头 悬 挂 式 电 
子 吊 秤 使 用 较 广 , 它 又 可 分 为 无 线 直 示 式 、 无 线 传输 式 和 
有 线 式 ,常见 规格 为 200 一 50 000kg。 

无 线 直 示 式 电子 吊 秤 的 结构 特点 是 , 称 重 传感器 ,种 
体 和 称 重 显示 控制 器 3 部 分 构成 一 个 整体 ， 由 可 充电 电 
字 供 电 , 没 有 拖 碑 的 电源 线 。 其 工作 原理 如 图 1 所 示 。 将 
吊 秤 挂 在 起 重 机 械 的 吊 钓 上 即 可 称 重 ， 被 称 物质 量 直 接 
显示 在 吊 秤 上 。 它 需要 在 称 重 现场 操作 读数 。 

无 线 传输 式 电子 吊 秤 的 结构 特点 是 ， 秤 的 称 重 传 感 
器 和 秤 体 为 一 独立 的 单元 件 ， 称 重 显示 控制 器 为 另 一 独 


西班牙 瑞士、 澳大利亚 、 日 本 等 国 

工艺 ” 雕 绣 花边 的 制作 工艺 是 : @ 将 印 
有 图 案 的 麻布 或 棉布 等 花边 面料 紧 绷 在 由 两 
条 平行 木 棍 撑 成 的 木 贿 上 。@ 先 沿 图 案 的 外 
轮廓 线 ,以 3 一 5 支 棉线 合股 的 粗 棉线 刺绣 铺 
钉 ， 称 为 铺底 。@@ 硕 其 铺底 的 棉线 ， 施 以 扣 
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图 1 无 线 直 示 式 电子 吊 释 工作 原理 


镍 钉 弓 扣 的 如 型 和 针 镍 教 ” 缝 型 有 


电子 控制 部分 


| 1 “”"、“ 十 "和 “2Z" 字 型 (图 2) 以 及 指定 的 
| 无 流线型 。 针 缝 数 有 6 针 、12 针 和 24 
针 ,，8 针 、16 针 和 24 针 ， 以 及 指定 的 针 


缝 数 。 
工作 过 程 ” 钉 纽扣 颖 幼 机 自动 化 程 


sa | 


图 2 无 线 传输 式 电子 吊 释 工作 原理 


立 单元 件 。 两 单元 件 之 间 没 有 电线 和 其 他 机 械 连接 。 称 重 
秤 体 单元 件 挂 在 起 重 机 械 的 吊 钩 上 ,由 可 充电 电池 供电 
称 重 显示 控制 器 单元 件 置 于 地 面 操 作 台 上 。 操 作 台 距离 
起 重 机 械 现 场 可 达 100~400m。 无 线 传输 式 电子 刷 释 的 
工作 原理 如 图 2 所 示 。 称 重 时 , 重量 电信 号 通过 称 重 秤 体 
单元 件 上 的 无 线 电 传输 装置 以 编码 载波 形式 传 出 ， 称 重 
显示 控制 器 单元 件 上 的 接收 装置 接受 信号 并 送 入 微 处 理 
器 处 理 ,最 后 显示 出 被 称 物质 量 或 打印 记录 。 

有 线 式 电子 吊 秤 的 结构 与 无 线 传输 式 电子 吊 秤 相 
似 ,也 由 称 重 秤 体 单元 件 和 称 重 显示 控制 器 单元 件 组 成 ， 
使 用 方法 也 相同 。 但 两 单元 件 间 有 电线 相连 接 。 称 重 时 ， 
重量 显示 信号 通过 电线 传递 到 称 重 显示 控制 器 ， 显 示 出 
被 称 物质 量 。 因 使 用 有 线 电 源 供电 , 带 有 拖 负 的 电线 , 故 
该 秤 在 使 用 时 显得 很 不 方便 。 ( 贸 秀 球 ) 


dingniukou fengrenjl 
钉 纽扣 缝 细 机 (button sewing machine) 
能 自动 颖 钉 各 种 形式 和 尺寸 的 纽扣 、 氮 组 , 搭 扣 、 标 签 以 
及 成 对 的 袜子 ,手套 等 制品 的 工业 用 怒 妃 机 ,适用 于 缝 幼 
工厂 或 其 他 工业 部 门 大 规模 生产 的 机 器 。 

类 型 ” 钉 纽扣 继 幼 机 可 分 为 单线 链 式 线 迹 和 双 线 锁 
式 线 迹 的 两 类 。 双 线 锁 式 线 迹 箱 纽扣 缝 纠 机 因 钉 扣 操 作 
时 更 换 校 线 频繁 , 使 用 面 不 广 。 单 线 链 式 线 迹 钉 纽扣 颖 幼 
机 缝 钉 组 扣 时 不 需 更 换 缝 线 ， 生 产 效 率 高 , 故 使 用 广泛 ， 
它 又 有 机 针 摆 动 型 和 纽 夹 摆动 型 两 种 。 前 者 在 颖 钉 纽扣 
时 ,主要 由 机 针 左右 摆动 ;后 者 是 机 针 仅 上 下 运动 ， 而 由 
纽 夹 左 右 摆动 。 机 针 摆动 型 因 结 构 耐 用 .噪声 低 ,不 会 因 
纽扣 和 衣服 一 起 摆动 而 引起 操作 者 的 视力 疲劳 ， 生 产 效 
率 也 比较 高 ,被 缝 幼 工厂 普遍 采用 。 

恕 人 条 组 扣 的 形式 ”如 图 1, 颖 钉 纽扣 的 形式 有 : 双 孔 
或 四 和 孔 平 组 扣 , 适 用 于 男 衬衫 、 针 织品 、 内 家 等 软 薄 料 的 
钉 组 扣 , 此 类 纽扣 的 直径 较 小 ;周围 缠 卷 组 可， 适用 于 呢 
大 家 西服、 雨衣 等 中 厚 料 钉 组 扣 , 此 类 纽扣 的 直径 较 大 ; 
带 柄 或 金属 环 纽扣 ,适用 于 军装 ,制服 ,识别 纽扣 等 此 外 
钉 纽 扣 颖 幼 机 还 可 用 于 缝 钉 揪 纽 和 标签 。 

纽扣 的 大 小 ,中 国 以 纽扣 的 外 径 来 表示 ;国际 上 通常 
以 莱 尼 〈Ligne) 作为 纽扣 大 小 的 计量 单位 。1 莱 尼 等 于 
0.635 mm 如 男 衬衫 常用 的 18 莱 尼 纽扣 外 径 为 11.4mm。 
通常 钉 纽扣 颖 纠 机 适用 的 纽扣 范围 是 直径 9~26 mm。 


位 置 后 ,路 下 操纵 板 , 颖 幼 机 就 可 自动 进 
行 缝 钉 ,达到 规定 的 针 颖 数 后 , 缝 幼 机 便 
自动 停车 和 割断 线头 。 全 自动 的 钉 纽扣 
链 纪 机 装 有 自动 上 纽扣 装置 。GJ 4-2 型 钉 纽扣 颖 纠 机 颖 
钉 " 习 " 字 型 、20 针 (16 个 线 迹 )、4 孔 平 纽扣 的 工作 过 程 


1 
1 
| 
| 度 较 高 ,操作 者 只 需 装 上 纽扣 ,定好 纽扣 
1 


两 孔 或 四 孔 平 纽 孔 


一 [= 


周围 缚 卷 纽扣 


= 


周转 缠 卷 纽扣 


带 柄 或 金属 环 纽扣 


图 1 缕 钉 纽扣 的 形式 


是 : 钉 纽扣 动作 开始 时 ,机 针 先 在 纽扣 前 排 一 对 孔 眼 中 作 
左右 摆动 ,从 第 1 针 起 颖 到 第 9 针 (图 3); 纽扣 和 颖 料 是 


固定 不 动 的 ， 在 第 
9 针 以 后 ， 纽 来 把 
纽扣 与 颖 料 纵向 移 
动 形成 一 个 沪 线 
了 字 型 十 字 型 。 ”2 字 型 


9->10; 然后 , 机 针 
在 后 排 一 对 孔 眼 中 
作 左 右 摆动 ， 从 第 
10 针 起 颖 到 第 18 
针 为 止 最 后 ,机 针 
在 右面 的 孔 眼中 连 
续 穿刺 姻 钉 两 针 ， 
即 19、20 来 紧 固 线 
迹 。 第 20 针 以 后 机 
器 就 自动 停车 ， 同 
图 3 纽扣 继 钉 过 各 
料 移 回 原 位 。 当 抬 起 纽 夹 取出 颖 料 时 , 缝 线 便 被 割 线 刀 或 
自动 剪 线 器 切断 ,完成 钉 纽扣 动作 。 ( 段 又) 
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图 2 继 钉 纽扣 的 缕 型 


dingshiql 
定时 器 (timer) 装 有 时 段 或 时 刻 控制 机 构 的 开 
关 装 置 。 它 有 一 个 频率 稳定 的 振荡 源 ， 通 过 齿轮 传动 或 
集成 电路 分 频 计 数 , 当 将 时 间 累 加 到 预 置 数值 时 ,或 指示 
到 预 置 的 时 刻 处 ,定时 器 即 发 送信 号 控制 执行 机 构 。 

定时 器 按 结构 可 分 为 机 械 式 、 电 动 式 和 电子 式 3 类 。 

机 械 式 定时 器 ”以 发 条 为 原动力 ， 用 擒 纵 调 速 器 控 
制 走时 精度 ,通过 齿轮 传动 和 凸轮 ,按时 间 控 制 机构 预 置 
的 时 段 操纵 执行 机 构 动作 。 计 时 精度 要 求 不 高 的 定时 器 
(如 风扇 定时 器 ,洗衣 机 定时 器 .厨房 用 定时 器 照相 暗房 
用 定时 器 、 电 视 机 控制 用 定时 器 ,电灯 开关 定时 器 ), 一 般 
采用 无 固有 振动 周期 的 调 速 器 。 这 些 定时 器 都 是 在 手动 
上 发 条 的 同时 预 置 时 限 , 定 时 精度 不 高 ,但 结构 简单 ， 使 
用 方便 。 计 时 精度 要 求 高 、 定 时 范围 在 3 一 12 小 时 的 定 
时 器 ,一 般 采用 摆 轮 游丝 调 速 器 。 

电动 式 定时 器 ”用 交流 同步 电动 机 或 石英 步 进 电机 
驱动 ,通过 齿轮 传动 和 凸轮 簧 片 触 点 机 构 , 按 预 置 的 时 段 
或 时 刻 控制 执行 机 构 。 其 中 短 时 段 控制 的 电动 式 定 时 器 
可 用 于 程序 控制 式 洗衣 机 , 洗 碗 机 、 微波炉 、 烘 箱 及 时 间 
继电器 等 ;长 时 段 电动 式 定时 器 是 一 种 24 小 时 或 7 天 程 
序 控制 的 开关 装置 ,可 预 置 开关 动作 多 次 ,最 短 时 间 控 制 
间隔 一 般 为 15 分 钟 , 可 用 于 用 户 用 电 情况 监控 、 照明 控 
制 , 实 验 室 装置 控制 、 空 调 器 控制 和 自动 生产 线 上 某 些 设 
备 的 定时 控制 等 。 

电子 式 定时 器 ”利用 石英 振荡 器 或 民用 交流 电 的 标 
准 频率 ,经 过 分 类 计数 组 成 时 间 累 加 器 或 数字 钟 , 按 照 巴 
置 的 时 间 编 码 输出 控制 信号 。 这 种 定时 器 走时 精确 ， 时 
间 设 定 没有 误差 ,定时 精度 高 ,控制 程序 多 。 其 中 长 时 自 
定时 器 最 小 控制 时 段 一 般 为 1 分 钟 ， 配 上 微 处 理 器 后 能 
精确 地 编制 一 年 的 时 间 程序 ， 组 成 多 路 可 编程 序 的 定时 
器 。 电 子 式 定时 器 在 工业 自动 化 控制 系统 中 应 用 广泛 ， 
它 也 是 节约 能 源 管理 中 一 种 有 效 的 技术 措施 。 电 子 定时 
器 类 的 电子 定时 开关 钟 ,可 用 于 按 高 、 平 、 低 峰 用 电 收 取 
不 同 电费 制度 的 场合 , 它 将 一 天 内 的 用 电 高 峰 、 平 峰 、 低 
谷 时 间 在 定时 开关 中 设 定 ， 并 分 别 接 通 3 种 电表 进行 计 
费 。 电 子 式 定时 器 在 科学 实验 中 和 在 微波 炉 . 电 饭 锅 、 洗 
衣 机 等 电器 中 也 有 使 用 。 《 王 维 城 来 中 元 ) 


Dongyang mudlao 
东阳 木雕 (Dongyang wood carving) 以 
柚木 白杨 木 、 樟 木 、 东 北 松 、 白 果木 等 木材 为 主要 原料 
全 刻 而 成 的 木 难 。 因 发 源 于 浙江 东阳 而 得 名 。 又 称 白 
木雕。 

沿革 ”东阳 木雕 始 于 唐 代 , 兴 于 宋代 , 盛 于 明 清 。 唐 
代 乾 符 年 间 (874 一 879), 东 阳 冯 高 楼 村 有 冯 宿 ( 曾 任 更 部 
尚书 ) 和 冯 定 ( 曾 任 工 部 尚书 ) 兄弟 ， 其 家 宅 建筑 采用 木 
上 雕 ,规模 宏大 ,装饰 华丽 。 东 阳 胡 仓 村 的 王 氏 宗族 以 雕刻 
著名 ,世代 相传 , 直至 宋代 仍 负 盛名 。 末 代 , 东阳 木 赔 已 
有 较 高 的 艺术 水 平 ,雕刻 精细 , 并 纵 以 彩 漆 或 着 色 。1963 
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年 ,在 东阳 吴宁 镇 南 寺 洪 整 内 发 握 出 林丹 佛 侈 一 件 ,高 约 
19cm, 宽 约 4cm 运用 镁 雕 、 圆 雕 技 法 , 刀 法 娴熟 ， 线条 流 
起, 风格 朴实 ; 爹 内 内 刻 罗汉 一 尊 ， 像 高 6.6cm， 身 着 长 
袍 ,本 以 金 漆 , 双手 合十 ,须眉 毕 现 ,生动 传神 。 这 是 建 隆 
二 年 (961) 建 墙 时 的 作品 。 南 宋 时 , 台州 ( 今 浙江 临海 、 黄 
涯 、 温岭 、 仙 居 等 地 ) 太 守 唐 仲 友 雇请 东阳 木 赔 艺人 雕刻 
《 葡 子 》, 成 为 珍本 。 当 时 ， 东阳 木 崔 艺 人 还 能 仿造 肉 刻 纸 
币 图 案 。 明 代 至 清 代 中 叶 , 东阳 木雕 广泛 用 于 建筑 装饰 ， 
如 庙宇 ,祠堂 , 厅 、 享 台 楼 赂 ,牌坊 等 。 建 于 明代 永乐 年 间 
(1403 一 1424) 的 卢 宅 肃 座 堂 ,其 木雕 装饰 极其 精美 ,是 明 
代 东 阳 木 雕 的 代表 作品 。 清 代 中 叶 以 后 ， 东 阳 木 肉 主 要 
用 于 家 具 装 饰 ,如 床 .橱柜 、 桌 、 椅 . 箱 等 ,雕刻 精细 美丽 。 
至 此 东阳 木雕 形 成 完整 的 表现 手法 和 艺术 风格 。 乾 隆 年 
间 (1736~1795)， 约 有 400 多 位 东阳 木雕 匠 师 被 诏 入 宫 
廷 , 专 为 皇室 雕刻 御 座 、 龙 床 、 陈 设 品 等 。 北 京 故 官 博物 
院 藏 有 东阳 木 风 作 品 。 著 名 的 东阳 木雕 艺人 有 中 国 工艺 
美术 大 师 楼 水 明 、 陆 光正 、 杜 云 松 、 黄 兹 金 、 卢 连 水 等 。 

技艺 和 特色 ”东阳 木 肉 的 工艺 过 程 主要 有 设计 、 刷 
样 . 打 轮廓 线 , 脱 地 、 分 层次 \ 分 块 面 , 细 坯 雕 修 光 ,打磨 、 
细 刻 等 。 在 构图 上 ， 东 阳 木 雕 借鉴 中 国 传统 绘画 散 点 透 
视 和 岛 数 式 透视 的 手法 , 形成 布局 饮 满 、 层 次 丰富 、 多 而 
不 乱 、 突 出 主题 、 装 饰 性 强 等 特色 , 具有 良好 的 整体 艺术 
效果 。 在 雕刻 技艺 上 , 东阳 木雕 不 过 多 刻 除 木料 ,保留 木 
料 平面 2/3 以 上 的 面积 ， 以 便 充分 发 挥 雕刻 精细 、 层 次 
多 、 立体 感 强 的 特长 。 雕 刻 技法 有 浮 腑 、 四 内 、 匀 腑 、 阴 
刻 , 彩 木 镶 民 等 10 多 种 ( 见 腑 季 工 艺 品 )。 

品类 ” 按 用 途 分 为 建筑 ,家具 \ 晶 用品、 宗教 用 品 、 欣 
党 品 共 5 大 类 , 约 2 700 多 个 品种 。@ 建筑 类 , 有 挂 施 、 
飞 罩 、 落地 四 、 天 花 板 以 及 栋梁 门窗 的 雕刻 等 。@@ 家 具 
类 ,有 樟 木 箱 、 屏 风 、 沙 发 .茶几 、 博古 架 、 餐桌 、 酒 柜 、 书 
桌 、 衣 柱 、 杭 妆 台 、 床 等 。 其 中 榜 木 箱 又 分 为 全 雕花 箱 、 半 
雕花 箱 、 首 饰 箱 等 。@ 日用品 类 ,有 灯具 衣架、 果盘 、 笔 
架 等 。@ 宗教 用 品类 ,有 神 佛像 佛 您 、 香 案 , 供 桌 木鱼 
等 。 杭 州 灵 隐 寺 大 雄 宝典 的 释 伽 件 尼 佛像 ,高 19.6m, 耗 
用 樟 木 重 达 26 吨 ， 是 东阳 木雕 的 优秀 作品 。@ 欣赏 品 
类 ,有 挂 屏 、 条 屏 、 壁 饰 以 及 案头 陈设 品 等 。 河 南开 封 博 
物 馆 的 巨型 壁 饰 “清明 上 河 图 ", 长 15.5m, 高 1.8m, 是 东 


阳 木 雕 的 代表 作品 。 
参考 书目 
周 鲁 兵 \ 张 成 镇 , 冯 文 十 :东阳 木雕 技 蕊 >， 浙 江 科 技 出 版 社 ， 
杭 放 ,1984。 
(汉文 土 ) 
dongwujiao 
动物 胶 (animal glue and gelatin) 以 动物 


的 皮 、 骨 或 筋 等 为 原料 ， 将 其 中 所 含 的 胶原 经 过 部 分 水 
解 . 苹 取 和 干燥 制式 的 蛋白 质 固形 物 。 色 淡 黄 到 棕色 。 能 
溶 于 水 , 微 溶 于 酒精 ,不 溶 于 有 机 溶剂 。 其 水 溶液 具有 表 
面 活 性 ,粘度 较 高 ,冷却 后 会 冻结 成 有 弹性 的 凝 胶 ， 受 热 
后 又 恢复 为 溶液 。 后 者 是 动物 胶 专 有 的 特性 ， 可 以 定量 


地 以 凝 胶 强度 来 表示 ， 习 惯 上 称 为 冻 力 。 这 是 决定 动物 
胶 商 品 价值 的 主要 物理 性 能 ， 是 在 标准 条 件 下 形成 的 凝 
胶 的 刚性 。 商 品 价值 随 冻 力 的 增 大 而 提高 。 冻 力 用 一 种 
称 为 勃 卢 姆 计 的 特殊 仪器 来 测定 , 以“ 克 ”表示 。 
动物 胶 主要 用 作 工 业 粘 接 剂 .乳化 剂 和 乳化 稳定 剂 、 
选矿 时 的 象 凝 剂 . 霹 纸 和 纺织 工业 中 的 施 胶 剂 ,以 及 用 于 
印刷 工业 中 制版 和 制造 墨 辊 等 ,在 食品 、 照 相 材料 、 医 药 
品 和 化 妆 品 等 生产 领域 中 也 有 广泛 重要 的 用 途 ( 见 明 股 、 
水 解 明胶 )。 现 代 开 发 的 微 胶 春 技术 是 动物 胶 的 新 的 应 
用 领域 。 
动物 胶 在 国民 经 济 中 有 着 独特 的 重要 地 位 。 据 不 完 
全 统计 ,迄今 有 30 多 个 行业 ,1 000 多 种 产品 都 要 用 到 动 
物 胶 。 尽 管 新 材料 不 断 出 现 , 但 在 有 些 领域 (例如 照相 材 
料 ) 中 ,动物 胶 还 是 无 法 被 取代 的 。 动 物 胶 生产 所 用 的 兽 
, 骨 和 普 皮 的 边角料 等 都 是 废弃 物 ， 加 以 利用 可 以 发 挥 很 
大 的 作用 和 效益 。 如 任 其 废弃 则 造成 公害 ， 因 此 动物 胶 
的 生产 是 一 种 化 废 为 宝 的 工业 。 
.沿革 约 在 公元 前 27 世纪 埃及 所 建 的 金字 塔 内 曾 
发 现 动物 胶 的 实物 。 中 国 在 公元 前 500 年 的 《 考 工 记 3》 中 
有 " 廊 胶 青白 , 马 胶 赤 白 , 牛 胶 火 赤 , 鼠 胶 黑 , 鱼 胶 饵 , 犀 胶 
黄 " 等 记载 。 说 明 2 000 多 年 以 前 中 国 已 开始 制造 和 应 用 
动物 胶 , 主 要 是 药 用 、 曼 用 和 粘 接 用 。 
欧洲 在 18 世纪 初 开始 从 小 牛 骨 中 提取 明胶 ,作为 食 
品 的 添加 剂 。1847 年 法 国 首先 将 明胶 用 于 照相 纸 生 产 。 
1871 年 英国 正式 开发 了 照相 专用 明胶 。 
中 国 于 1921 年 在 上 海 建立 了 上 海 明 胶 厂 ,但 只 生产 
皮 胶 ! 在 济南 、 青 岛 同时 建立 了 骨粉 厂 ， 以 后 又 从 骨粉 中 
提取 骨 胶 。1932. 年 在 济南 建立 第 一 个 骨 胶 厂 。1935 年 
上 海 开始 生产 明胶 。 到 50 年 代 初 全 国共 有 7 家 工厂 生 
产 动 物 胶 ,合计 生产 能 力 2 500 吨 /年 。 产 品 大 部 分 是 工 
业 胶 ( 骨 胶 和 皮 胶 ), 少量 为 明胶 (食用 )。1958 年 开始 生 
产 照 相 用 明胶 。1983 年 照相 情 胶 ( 即 照相 用 情 性 明胶 ,又 
名 纯 胶 ) 试制 成 功 。1988 年 广东 开平 明胶 厂 专门 建设 了 
照相 明胶 (包括 情 胶 ) 的 生产 线 。 到 80 年 代 末 , 全 国 总 的 
生产 能 力 达 到 4 万 吨 / 年 ,明胶 占 40 狗 左右 。 
. 分 类 动物 胶 按 原料 可 分 为 骨 胶 和 皮 胶 两 大 类 。 广 
义 上 来 说 动物 胶 还 有 血 胶 、 鱼 胶 、 乳 酷 胶 、 鱼 板 胶 等 ,但 这 
“ 些 产品 产量 不 大 ,用 途 不 广泛 ,一 般 都 不 列 入 动物 胶 分 类 
中 。 按 产品 的 精制 程度 分 ， 简 单 加 工 的 粗 制 品 为 骨 胶 和 
疫 胶 ， 精 细 加 工 的 精制 品 为 明胶 。 按 产品 分 为 明胶 和 工 
业 胶 ( 骨 胶 和 皮 胶 ) 两 类 。 明 胶 的 用 途 比 骨 胶 和 皮 胶 要 广 
小 得 多 。 现 代 的 动物 胶 生产 企业 大 多 以 明胶 为 主要 产 
曲 。 习 惯 上 把 骨 胶 、 皮 胶 和 明胶 统称 为 三 胶 。 
生产 工艺 ”动物 胶 的 生产 工艺 主要 有 原料 预 处 理 、 
划 取 和 成 品 制造 。 
原料 预 处 理 ”除去 原料 ( 骨 料 或 皮 料 ) 中 所 含 的 非 胶 
原 物质 ,如 脂肪 、 矿 物质 等 。 主 要 的 工序 是 脱脂 、 碱 处 理 、 
酸 处 理 。 原 料 预 处 理工 艺 对 于 工业 胶 比较 简单 ， 对 于 明 
胶 则 要 求 较 高 。 预 处 理工 艺 与 成 品 的 品种 和 质量 有 关 。 


莘 取 ”首先 使 原料 所 含 胶原 中 形成 交 联 的 氢 键 或 静 
电 性 键 在 热 水 的 作用 下 断裂 。 第 二 是 共 价 键 的 水 解 断 
裂 ,引起 胶原 的 解体 ,这 个 作用 称 为 解 旋 。 解 旋 后 即 生成 
可 溶性 的 动物 胶 。 由 热 水 苹 取 而 得 到 浓度 为 3~8% (多 
数 为 5~7%) 的 淡 胶 液 。 对 于 不 同 的 产品 ， 革 取 的 步 又 
和 工艺 条 件 各 有 不 同 。 

成 品 制造 ”由 淡 胶 液 制 成 动物 胶 成 品 ， 主 要 经 过 过 
小 、 敬 发 浓缩 、 凝 胶 成 型 干燥 等 工序 。 

@ 过 滤 : 一 般 采用 板 框 式 压 滤 机 并 以 棉 浆 板 作为 过 
滤 介 质 。 这 种 设备 较 便宜 ， 但 清除 小 饼 要 间歇 地 用 人 工 
进行 ， 适 于 中 小 企业 。 现 代 的 大 型 生产 装置 采用 由 滤 叶 
组 \ 耐 压 简 及 驱动 装置 组 成 的 离心 式 自 清理 叶片 过 滤 机 。 
恋 叶 置 于 耐 压 简 中 ,各 滤 叶 内 侧 与 空心 轴 相 通 , 上 下 均 覆 
盖 很 细 的 金属 丝 网 。 淡 胶 液 预先 加 入 硅 蔬 土 助 滤 剂 调 成 
滤 浆 ,用 泵 送 入 耐 压 简 , 助 尖 剂 在 湾 叶 上 形成 一 个 过 滤 介 - 
质 层 。 经 过 一 定时 间 的 过 滤 操 作 后 ,将 滤 叶 组 转动 ,利用 
离心 力 将 让 注 和 助 滤 剂 一 起 清除 。 

@ 区 发 浓缩 : 采用 多 效 管 式 或 板式 燕 发 器 , 一 般 在 
减 压 下 进行 。 燕 发 后 得 到 的 胶 液 浓度 达 20 一 25% 以 上 。 

@ 凝 胶 成 型 采用 转 鼓 式 或 带 式 冻 胶 机 ， 使 浓缩 的 
胶 液 冷却 覆 成 不 规则 的 薄片 状 或 小 颗粒 状 。 常 用 的 还 有 
内 外 套 管 式 冷却 器 ， 这 是 一 个 内 外 均 有 冷却 夹 套 的 管 型 
设备 。 胶 液 在 压力 下 流 过 中 间 环 形 间隙， 间 了 中 还 装 有 
转动 的 刮刀 ， 冷 却 后 的 凝 胶 在 刮刀 和 流体 的 共同 推动 挤 
压 下 通过 出 口 的 多 孔 板 ， 挤 出 细 条 状 的 族 胶 。 因 此 这 个 
设备 又 称 挤 条 机 。 Yo 

@ 干燥 :采用 深 简 式 干 燥 机 或 长 网 带 式 干 燥 机 。 滚 
简 式 是 间隙 式 操作 ， 适 用 于 中 小 企业 。 长 网 带 式 是 连续 
操作 的 ， 适 用 于 大 型 工厂 。 干 燥 后 的 产品 含水 量 一 般 在 
16% 以下。 有 些 产品 在 干燥 后 还 要 经 过 粉碎 和 筛选 ， 得 
到 最 终 成 品 。 《 王 师 俱 ) 


douli 
斗笠 〈bamboo hat) ”一 种 遮挡 阳光 和 芯 雨 的 编 
结 帽 。 又 称 笠 、 签 子 、 符 帽 。 .从 《诗经 》“ 何 先 何 答 "、《 国 


各 式 斗 特 
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语 》%" 和 车 笠 相 望 "来 看 , 斗笠 作 
为 雨具 ， 至 迟 出 现 于 公元 前 
5 世纪 初 。 此 后 ， 斗笠 在 民 
间 一 直 沿 用 ， 常 以 材质 区 别 


豆 帘 的 营养 成 分 (平均 质量 百分比 ) 


曲名。O@ 车 竺 : 即 竹 等。 又 
称 敌 帽 。 以 敌 ( 一 种 细 竹 ) 的 
叶 或 能 ， 夹 细 纸 制 成 。@@ 草 
签 。 以 草 梗 编 成 。 其 中 芦苇 质 的 称 苇 笠 ， 香 萍 质 的 称 薄 
签 。 轿 秸 符 : 以 毛 秸 片 制 成 。@@ 雨 笠 ; 雨 林地 带 采用 当地 
棕 皮 , 棕 毛 编 结 的 大 斗笠。 朝鲜 ,日 本 及 东南 亚 地 区 的 斗 
等 各 具 特 色 ( 见 图 )。 ( 王 晓 林 ) 


douch! 

豆 玻 (tochi) 大 豆 经 蒸 热 、 接 种 等 菌 、 加 盐 发 
酵 ,干燥 , 仍 保持 原 豆 粒 形 的 大 豆 食品 。 是 中 国 的 传统 食 
品 。 呈 黑色 或 棕色 。 玻 的 本 义 是 经 发 酵 并 盐 腌 的 大 豆 ， 
原料 以 黑色 的 或 深 色 的 大 豆 为 好 。 豆 残 既 可 用 作 菜肴 的 
调味 料 ,又 是 食品 的 配料 (如 豆 玻 鳞 鱼 镀 头 ), 还 可 直接 用 
以 佐餐 。 

豆 融 的 营养 成 分 〈 按 锡 计 ) 以 北京 产品 为 例 ， 水 分 
25.8， 蛋 白质 19.5, 脂肪 6.9， 碳 水 化 合 物 24.9， 灰 分 
18.9; 核 黄 罕 含量 每 100g 豆 政 中 为 0.34mg, 较 一 般 大 豆 
食品 为 高 。 

豆 玻 的 加 工 原理 是 :大 豆 经 竹 菌 繁殖 以 后 , 菌 体 产生 
的 蛋白 酶 使 豆 粒 中 蛋白 质 适 度 分 解 ， 增 加 了 分 解 产 物 氨 
基 酸 , 故 豆 粒 较 原 豆 为 绵软 ,并 具有 鲜 味 。 在 加 盐 发 酵 后 
还 产生 香气 ， 同 时 大 豆 色 泽 也 变 深 。 由 于 能 控制 发 酵 程 
度 , 所 以 仍 可 保持 原 豆 的 形态 。 

工艺 过 程 为 :纯净 大 豆 经 浸泡 ,蒸煮 . 拓 京 ,加 曲 搅拌 
进行 前 发 酵 , 再 加 盐 脐 制 、 封 坛 进行 后 发 醇 , 干燥 后 得 成 
品 。 曲 中 所 含 寿 菌 有 毛 震 型 及 米 曲 短 型 。 每 菌 在 豆 粒 表 
面 繁殖 。 也 有 用 细菌 发 醇 。 有 些 地 区 仍 保持 自然 发 酵 的 
传统 工艺 。 

豆 玻 的 主要 品种 有 4 种 : @D 淡 豆 玖 豆 玖 在 发 酵 后 
不 盐 腌 就 干燥 。 主 要 产 于 中 国 四 川 、 云 南 、 贵 州 一 带 。 
@ 咸 豆 酸 :发 酵 后 加 盐 及 香辛料 腌 制 后 再 干燥 。 这 类 互 至 
有 很 多 品种 。 主 要 产 于 中 国 湖南 、 湖北 、 江西、 福建 、 浙 
江 、 江 苏 、 广东 、 北京 等 省 市 。@ 水 豆 政 : 通过 细菌 发 酵 
能 产生 粘 泛 物质 ,比较 湿润 ,别有风味 。 是 中 国 山东 的 主 
要 豆 玻 品种 。 日 本 的 纳 豆 也 属于 这 一 类 。@ 别 味 豆 玖 * 
在 豆 融 发 酵 中 配 加 其 他 辅料 ,如 配 加 茄子 ,花椒 、 鲜 姜 \ 杏 
仁 、 紫 菜 叶 等 的 八 宝 豆 融 , 配 加 西瓜 新 及 香辛料 的 西瓜 豆 
下 等 。 《工行 的 ) 


doufu 

豆腐 〈tofu) 以 大 豆 为 原料 , 经 加 水 浸泡 磨 成 豆 
桨 ， 添 加 性 固 剂 使 豆浆 中 的 蛋白 质 形成 网 络 状 结构 的 闯 
胶体 。 豆 浆 中 的 脂肪 及 一 部 分 可 溶性 成 分 分 散在 网 络 
间 。 是 东方 国家 重要 的 大 豆 加 工 食品 。 中 国 最 早 发 明 豆 


94 


腐 。 据 《本 草 纲目 》 记 载 ,豆腐 之 法 ， 始 于 汉 淮南 王 刘 安 。 
日 本 的 豆腐 制作 技术 由 中 国 传人。 

豆腐 的 营养 价值 较 高 ( 见 表 )。 
豆腐 中 钙 含量 较 高 ， 对 需要 补充 钙 的 婴 幼儿 及 老人 更 为 
适合 。 其 消化 率 等 营养 指标 和 豆浆 相仿 。 

豆腐 生产 原理 是 ， 先 把 大 豆 蛋白 质 等 从 大 豆 中 提取 
出 来 成 为 豆浆 ,然后 在 豆浆 中 加 入 凝固 剂 ,大 豆 蛋 白质 即 
凝固 形成 凝 胶体 一 一 豆腐 。 豆 浆 在 一 定 温度 下 才能 与 凝 
固 剂 发 生 作用 起 凝固 效果 。 凝 固 剂 有 酸 类 〈 如 醋酸 、 乳 
酸 、 葡萄 糖 酸 ) 和 钙 盐 (如 石膏 )、 镁 盐 ( 如 盐 讽 )。 豆 腐 的 
含水 量 及 形态 规格 不 同 ， 可 通过 凝固 时 操作 及 压制 成 型 
而 调整 。 中 国 的 豆腐 加 工 已 由 手工 操作 转变 为 半 机 械 化 
生产 。20 世纪 80 年 代 以 来 ， 日 本 出 现 了 机 械 化 程度 较 
高 的 豆腐 生产 线 ,但 生产 出 的 产品 效果 不 好 , 豆腐 质量 及 
得 率 不 理想 。 

70 年 代 以 来 , 日 本 发 明了 包装 豆腐 的 生产 技术 ， 在 
工艺 上 有 所 创新 。 以 8 葡萄糖 酸 内 酯 为 凝固 剂 在 低 
温 时 加 入 豆 效 混 匀 ， 内 醒 与 豆 效 不 起 化 学 反应 。 故 可 把 
混合 液 灌 入 塑料 袋 或 塑料 盒 中 并 密封 。 然 后 加 热 ， 豆 浆 
中 预 加 的 葡萄 糖 酸 内 脂 受 热 转变 为 葡萄 糖 酸 ， 使 豆浆 凝 
固 成 豆腐 。 同 时 也 达到 杀菌 的 目的 。 豆 腐 因 处 在 密封 包 
装 中 又 是 无 菌 环 境 , 可 延长 保存 期 

豆腐 基本 上 分 成 辣 豆 腐 和 老 豆腐 两 类 。 中 国 北方 习 
惯 称 之 为 南 豆腐 和 北 豆腐 。 中 国 豆腐 标准 中 规定 ， 嫩 豆 
腐 含水 量 为 90% , 老 豆腐 含水 量 为 85%%。 从 广义 而 言 , 豆 
腐 不 包括 豆腐 干 及 干 张 或 百 页 。 豆 腐 干 成 块 形 ， 含 水 量 
约 为 65%%, 千 张 或 百 页 成 片 状 , 含水 量 低 于 55%。60 年 
代 初 ,中 国 市 场 上 开始 有 豆腐 粉 产品 ,是 大 豆 去 皮 后 粉碎 
的 微细 粉 。 食 用 时 , 豆腐 粉 加 水 搅拌 并 煮沸， 即 成 豆浆 ， 
再 加 入 石 畜 粉 混 匀 , 静 置 后 即 凝固 为 豆腐 。 

豆腐 豆腐 干 .千张 或 百 页 进一步 加 工 可 做 成 各 种 , 豆 
制品 。 根 据 其 造型 和 烹调 内 容 不 同 发 展 成 很 多 小 品种 ， 
多 数 可 直接 上 餐桌 。 京 调 方式 有 油 炸 、 烟 重 、 卤 煮 、 烩 炒 
等 ， 并 辅 以 各 种 调味 料 、 香 辛 料 等 。 大 宗 产 品 如 油 炸 豆 
腐 、 商 秆 豆腐 干 、 素 鸡 、 豆 腐 丝 、 震 干 等。 豆腐 冷 闲 后 ， 爱 
白质 冷冻 变性 而 成 并 豆腐， 别有风味 。 日 本 将 冷冻 豆腐 
脱水 制 成 干燥 豆腐 。 以 老 豆腐 为 坯 ,接种 纯 菌 ,经 过 发 酝 
制 成 豆 肩 乳 。 中 国 以 豆腐 为 原料 可 做 成 上 百 种 菜肴 ， 如 
麻 婆 豆腐 、 素 什锦 等 。 

豆腐 不 耐 存 放 ,影响 其 广泛 流通 ,因此 采用 优质 包装 
将 是 其 发 展 趋势 。 此 外 ,豆腐 中 存在 的 令 人 不 愉快 的 豆 
腥 味 , 也 是 要 解决 的 问题 。 《 荔 行 钓 ) 


doufuru 
豆腐 屯 《sufu) ”以 豆腐 为 原料 ,使 其 中 已 成 凝 耽 
体 的 大 豆 蛋 白质 经 部 分 分 解 产生 鲜 味 及 香味 的 干 酷 状 食 
品 。 又 称 乳 腐 、 腐 乳 。 为 中 国 传统 的 大 豆 发 酵 食品 。 原 
豆腐 坯 中 的 营养 成 分 基本 上 都 转移 到 豆腐 乳 中 ， 而 且 蛋 
白质 已 适当 分 解 ,更 有 利于 消化 吸收 ,豆腐 乳 经 发 酵 后 维 
生 素 B, 及 Bi: 增加 较 多 。 

种 类 ”豆腐 乳品 种 很 多 ， 通 常 可 以 分 为 生 等 和 驴 制 
两 大 类 。 
红 方 豆腐 乳 
青 广 豆 腐乳 
酝 方 豆腐 乳 
【 别 味 豆腐 乳 
根 需 豆 府 及 

。。 [ 红 方 豆腐 乳 

到 瑟 站 下 攻 豆 座 甩 [有 


豆 府 乳 
腌 制 豆腐 乳 一 一 棋 方 豆腐 乳 


加 工 原理 ”以 老 豆腐 为 未 ， 在 已 凝 成 豆腐 的 大 豆 蛋 
白质 组 织 上 接种 适 菌 或 细菌 。 由 菌 体 分 泌 的 蛋白 酶 作 
用 ， 凝 胶 蛋 白质 发 生 不 同 程度 的 分 解 。 生 成 分 子 量 较 低 
的 肘 , 脉 、 肽 乃至 氨基 酸 一 系列 产物 ,失去 蛋白 质 原 有 的 
结构 ,因而 口感 比较 细 舟 。 但 外 形 仍 保持 原 有 形态 , 表面 
由 菌 丝 体 覆 盖 。 在 分 解 的 产物 中 有 谷 氨 酸 等 以 及 一 些微 
生物 菌 体 自 溶 分 解 生成 的 鲜 味 成 分 ， 故 味道 鲜美 。 豆 腐 
乳 中 的 甜 味 及 威 味 ,分 别 来 自 所 加 辅料 甜 酒 及 食盐 等 。 豆 
腐乳 发 酵 过程 除 原 接种 的 微生物 外 ， 在 敞开 发 酵 中 也 进 
入 一 些 其 他 菌 类 ,由 于 这 些微 生物 的 协同 作用 ,使 代谢 产 
生 的 各 种 有 机 酸 及 醇 类 形成 各 种 酯 类 ,构成 特殊 香味 。 

加 工 过 程 ”各 种 豆腐 乳 的 加 工 方法 基本 相近 。 均 以 
老 豆腐 为 坯 作 起 点 。 白 坯 经 接种 后 装 居 , 保 温 培养 , 进行 
前 发 酵 得 毛坯 ,经 拉毛 、 腌 制 后 装 坛 ,加 配料 封 坛 ,进行 后 
发 酵 制 得 成 品 。 经 过 改革 ， 已 有 从 腌 制 至 后 发 酵 在 一 个 
容器 中 进行 的 工艺 ,缩短 了 发 醇 时 间 , 简 化 了 工序 。 豆 腐 
乳 发 酵 微生物 有 两 类 :一 是 霉菌 ,主要 是 毛竹 和 根 霉 ， 另 
一 是 细菌 ， 主 要 是 微 球菌 和 枯草 杆菌 。 不 同 菌 种 的 产品 
风味 不 同 。 各 种 豆腐 乳 在 配料 上 有 所 区 别 ， 红 方 配料 加 
酒 , 糖 . 红 曲 ; 醉 方 使 用 酒精 或 酒 酿 , 青 方 也 称 自 豆腐， 不 
加 酒 料 ,主要 在 腌 制 加 盐 量 上 加 以 控制 而 调整 风味 ; 别 味 
豆腐 乳 指 按 一 般 加 配料 外 , 另 加 辅料 如 桂花 玫瑰、 辣椒 、 
五 香 粉 ,火腿 等 , 或 用 腌 制 的 白菜 包 坯 和 人 坛 ,形成 各 具 特 
色 的 产品 。 也 有 以 不 加 汤 料 的 干 毛坯 腌 制 及 后 发 酵 的 ， 
如 四 川 唐 场 及 安徽 胡 玉 美的 豆腐 乳 。 用 微 球 菌 发 酵 的 主 
要 是 克 山 乳 腐 。 中 国 各 地 闻名 的 豆腐 乳品 种 有 : 北京 王 
致 和 臭 豆腐 、 上 海 鼎 丰 玫瑰 腐乳 、 绍 兴 红 腐 乳 、 桂 林 腐 乳 、 
四 川 夹 江 腐乳 徐州 腐乳 、 广东 珠江 牌 辣椒 腐乳 、 四 川 海 
会 寺 白 菜 腐乳 等 。 中 国 台湾 省 腐乳 也 负 盛 名 。 为 增加 风 
味 , 有 些 豆腐 乳品 种 中 加 入 各 种 中 药材 及 香辛料 。 

豆腐 乳 的 包装 ,以往 用 小 坛 , 干 豆腐 乳 则 用 纸 盒 。 近 
年 来 ,有 的 改 用 陶 甸 ,玻璃 瓶 等 包装 。 ( 散 行 约 》 


毛 才 豆腐 乳 
霸 菌 型 豆腐 乳 ， 


汪汪 


doujiang 
豆浆 (soymilk) 整 大豆 粉 碎 后 的 水 抽 提 物 形 
成 的 乳 浊 液 。 豆 浆 是 大 豆 加 工 食品 的 重要 品种 ， 含 有 水 
溶性 的 大 豆 蛋 白质 、 糖 类 、 矿 物质 维生素 等 , 以 及 分 散 的 
大 豆 脂 肪 球 。 主 要 是 提供 优质 的 大 豆 蛋白 质 。 豆 桨 的 营 
养 成 分 见 下 表 。 
豆浆 的 营养 成 分 (g/100g) 

分 
品种 
让 豆浆 |91.8| 4.4|1.8 | 1.5 


谈 豆 浆 | 95.6| 2.4|0.7 | 1.0 


水 分 | 各 和 | 脂肪 开化 | 灵 分 | 全 | 栈 | 铁 


0.5 |0-025| 0.045 |0.0095 


0.3 |0.013| 0.034|0.0008 


豆浆 的 生物 价 为 80, 净 蛋白 质 利 用 率 为 76 多 ， 消 化 率 为 
95 匆 。 大 豆 蛋 白质 的 必需 氨基 酸 含量 较 高 ,特别 是 赖 氨 酸 
较 多 。 豆 浆 与 粮食 同 食 ， 豆 浆 中 赖 氨 酸 可 补充 粮食 中 赖 
氮 酸 的 不 足 ， 从 而 提高 粮食 的 营养 价值 。 生 豆浆 中 含有 
胰 蛋 白 酶 抑制 素 、 红 血球 凝集 素 等 对 人 体 有 害 的 成 分 ,经 
煮沸 破坏 这 些 成 分 后 才能 饮用 ， 否 则 饮用 过 多 会 有 泻 肚 
等 不 良 反应 


代 汪 汲 《 事 物 原 会 ?记载 ， 中 国 约 在 元 公 前 
500 年 以 前 就 已 有 豆浆 。 欧洲 在 1793 年 的 文献 中 出 现 豆 
桨 。20 世纪 初 西欧 一 些 国家 相继 开设 豆浆 厂 。 中 国 在 20 
世纪 20 年 代 于 长 沙 建 厂 生产 瓶装 豆浆。1940 年 香港 开 
设 了 现代 化 豆浆 厂 , 豆 浆 中 添加 维生素 ,采用 均 质 机 处 理 
等 技术 , 商品 名 为 维 他 奶 。80 年 代 后 期 世界 上 大 中 型 现 
代 化 豆浆 厂 约 有 150 家 。 中 国 80 年 代 中 期 新 建 了 现代 
化 豆浆 工厂 3 家 ,其 生产 特点 是 经 过 加 工 处 理 , 消 除 大 豆 
磨 浆 时 产生 的 不 愉快 豆 腥 味 。 生 产 的 豆浆 称 为 豆奶 ， 以 
与 中 国 方法 生产 的 豆浆 相 区 别 。 

豆浆 的 加 工 原理 是 :大 豆 加 水 研磨 ,把 细胞 中 蛋白 体 
内 的 蛋白 质 抽 提 出 来 。 中 国 豆浆 原 有 的 加 工 方法 是 将 原 
料 大 豆 处 理 干净 ,用 水 浸泡 使 豆 粒 膨胀 及 组 织 软化 ,加 水 
磨 碎 使 蛋白 质 游离 ,将 磨 碎 的 豆 糊 加 水 经 3 次 过 滤 , 弃 去 
豆渣 而 取得 生 豆浆 。 者 沸 后 即 为 成 品 。 豆 奶 的 加 工 工艺 
中 主要 增加 了 消除 豆 腥 味 的 工序 。 如 采取 泥 豆 、 碱 泡 , 热 
磨 ,真空 抽 气 等 措施 。 也 有 改 用 避免 异味 产生 的 原料 , 即 
改 用 脱脂 豆粕 ,大豆 分 离 蛋白 等 。 

中 国 市 场 上 作为 早餐 饮料 的 豆浆 , 一 般 浓 度 较 低 , 含 
固形 物 约 4 和 %, 蛋 白质 含量 约 2.5% ; 另 有 含 固形 物 为 8% 
的 浓 豆 桨 。 各 国 的 豆奶 根据 添加 风味 剂 及 营养 素 不 同 有 
下 列 各 品种 ，@ 淡 豆奶 ,蛋白质 含 量 约 4%, 除 水 外 不 加 
任何 其 他 物质 。@ 仿 牛奶 的 豆奶 , 蛋白质 含量 3.5%。 加 
入 少量 甜 味 料 、 油 , 盐 。@ 豆 奶 饮 料 ,如 甜 味 料及 风味 剂 ， 
蛋白 质 含量 1% 。@@ 发 酵 豆 奶 , 用 上 述 各 种 不 同 豆奶 通过 
乳酸 发 酵 或 乳酸 酸化 而 成 。 回 婴 幼 儿 饮 用 豆奶 ， 根 据 婴 
幼儿 需要 ， 用 蛋氨酸 、 维 生 素 、 矿 物质 强化 。 这 种 豆奶 
更 适合 于 对 牛奶 有 过 敏 性 反应 的 婴 幼 儿 饮 用 。@ 混 合 豆 
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奶 ， 是 指 豆奶 与 任何 动物 奶 或 植物 蛋白 乳 混合 而 成 的 制 
品 。 此 外 ， 还 有 将 大 互 子叶 纤维 全 部 留 在 豆浆 中 的 新 品 
种 。 大 豆子 叶 纤维 经 细微 化 处 理 ， 在 豆浆 中 成 稳定 的 悬 
译 物 。 

豆浆 作为 饮料 外 ,还 可 作为 原料 ,加 工 成 其 他 大 豆 食 
品 ， 如 豆腐 及 豆腐 制品 , 豆腐 衣 及 腐竹 , 豆浆 晶 或 豆浆 
粉 等 。 

欧美 国家 为 防止 心血 管 疾病 ,减少 胆固醇 的 摄 入 量 , 
近年 来 提倡 用 豆奶 代替 部 分 牛奶 ， 因 而 发 展 较 快 。 第 三 
世界 国家 ,动物 性 食物 供给 较 少 , 豆奶 是 相对 来 说 , 价格 
低廉 、 营 养 价 值 高 的 蛋白 质 来 源 。 中 国 在 这 方面 的 发 展 
方向 是 增加 品种 ,生产 风味 好 、 营 养 更 完善 的 系列 产品 。 


《 晓 行 约 ) 
Dujinsheng Sizhichang 
都 锦 生丝 织 厂 * (Dujinsheng Silk-weaving 
Factory) 。 中 国生 产 丝 织 工艺 品 的 企业 。 位 于 浙江 


省 杭州 市 。1922 年 5 月 由 都 锦 生 (1897 一 1943, 号 鲁 滨 ) 创 
办 。 该 厂 曾 首创 以 杭州 西湖 风景 为 题材 的 黑白 丝织品 。 
1926 年 ,该 产品 在 美国 费城 国际 博览 会 上 获 金 质 奖章 ,后 
声誉 日 增 。1929 年 7 月 ,杭州 举办 西湖 博览 会 ,在 丝绸 馆 
内 专 设 都 锦 生 织锦 陈列 室 ,产品 广博 物 誉 。1930 年 ,该 厂 
的 产品 已 有 黑白 丝 织 风景 画 、 五 彩 织锦 台 秘 、 靠垫 、 五 彩 
丝 织 锦绣 等 ， 并 且 恢复 了 失传 的 经 纬 起 花 工艺 的 彩 织 风 
景 等 高 级 丝织品 ,后 被 称 为 都 锦 生 织锦 ( 见 杭州 织锦 )。 此 
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后 ,该 厂 几 经 曲折 ,不 断 发 展 ,1987 年 ,都 锦 生丝 织 厂 已 有 
职工 近 3000 人 ,昔日 的 手工 操作 工艺 全 部 被 500 多 台 机 
械 设 备 所 代替 , 意 匠 轧 花 手工 艺 也 采用 了 自动 化 技术 。 都 
锦 生 织 锦 已 经 成 为 中 国 独特 的 丝 织 工艺 品 ,产品 出 口 80 
多 个 国家 和 地 区 。 《 陈 晓 想 ?7 


Du Shiyuon 
杜 士 元 “中 国清 代 同 刻 工艺 家 。 号 鬼 工 。 江 苏 刁 县 ( 今 
苏州 市 ) 人 。 生 卒 年 不 详 ， 约 生活 于 清 乾 隆 年 间 (1736~ 
1795)。 喷 酒 , 善 刻 核桃 ,橄榄 核 为 舟 。 名 作 有 “ 东 坡 赤壁 赋 
核 髓 ,雕刻 苏东坡 (1037 一 1101) 乘 方 竹 快 舟 温 游 亦 壁 的 
情景 。 胃 两 面 窗 柱 , 桥 杆 、 格 、 舱 篷 、 舵 、 帆 村 等 毕 具 , 俱 可 
活动 。 舟 中 雕刻 8 人 ,其 中 东 坡 先生 着 袍 而 医 , 与 着 禅 衣 
之 佛 印 相对 而 谈 。 另 有 一 客 手持 洞 第 , 启 窗 而 望 船 头 一 
侍 童 , 持 遍 京 茶 。 雕 刻 精微 之 处 细 逾 毛发 ,精巧 绝伦 。 他 
又 善于 在 象牙 并 格 上 雕刻 十 八 罗汉 渡海 ， 在 数 寸 象牙 之 
间 , 有 山岳 ,海洋 ,树木 、 岛 屿 等 。 据 《 履 园 从 话 》 等 记载 ， 
杜 士 元 曾 应 召 入 宫 供奉 。 北 京 故宫 博物 院 收藏 的 清 延 
“十 八 罗汉 湾 海 象牙 辟 格 "其 尺寸 ,形象 、 构 图 等 与 史籍 
记载 杜氏 象牙 雕刻 基本 相符 ,精巧 殊 极 。 但 因 没有 款 识 和 
文字 记录 , 尚 无 法 肯定 其 确 出 自 杜 士 元 之 手 。 

《 杨 伯 达 ) 
Duonyon 


端砚 (Duanxi inkstone) 见 现 。 


ertong youxi qixle 


儿童 游戏 器 械 (children game equipment) 
供 儿童 娱乐 并 进行 体育 活动 的 大 型 玩具 。 多 设置 于 户外 。 
一 般 为 幼儿 园 、 公 共 场 所 的 娱乐 设施 。 

治 章 许多 儿童 游戏 器 械 是 从 民间 体育 娱乐 用 具 演 
变 而 来 。 秋 千 是 一 种 古老 的 游戏 器 械 ， 在 世界 各 地 都 盛 
行 。 据 《事物 纪 原 ?记载 ， 春 秋 时 期 ,妇女 “以 缘 绳 悬 树立 
架 , 谓 之 秋千 "。 唐 代 , 秋千 传 入 宫廷 。 木 马 也 是 很 古老 的 
游戏 器 械 。 在 西方 ， 古 希腊 哲人 苏 格 拉 底 的 著作 中 曾 提 
到 他 和 儿子 在 木马 上 游戏 。 古 罗马 诗人 霍 拉 斯 也 记载 过 
木马 的 游戏 。20 世纪 以 来 , 随 着 科学 技术 的 发 展 , 儿童 游 
戏 器 械 品 种 日 渐 增 多 ,如 荡 船 .滑梯 等 。 有 些 儿 童 游 戏 器 
械 还 以 电力 发 动 成 为 现代 游乐 设备 ， 如 载 人 电动 车 、 电 


动 船 .回转 木马 等 。 

品类 ”主要 有 谓 梯 , 秋 干 .木马 压板 、 攀 登 架 等 。 各 
种 童车 也 可 作为 儿童 游戏 器 械 。@ 滑 梯 ， 由 扶梯 和 滑行 
道 组 成 ,多 为 木 结构 。 儿 童 从 扶梯 登 上 后 由 滑行 道 滑 下 。 
有 的 滑梯 外 形 作成 各 种 动物 形状 ,滑行 道 一 般 为 直线 形 ， 
也 有 做 成 螺旋 形 的 。 滑 梯 高 度 根据 儿童 年 龄 有 所 区 别 ,但 
最 高 不 得 超过 3 米 。@ 秋千 ， 由 框架 和 摆 座 组 成 。 多 为 
铁 木 结构 。 框 架 上 装 有 铁 链 或 绳索 与 摆 座 相连 。 儿 童 从 
在 摆 座 上 由 别人 推动 ,或 站 在 摆 座 上 用 力图 而 来 回 摆动 。 
@@ 木 马 : 用 木料 制 成 的 马 或 其 他 动物 形象 背部 有 蒋 座 ， 
底部 为 贺 弧 形 。 儿 童 骑 上 后 身体 前 倾 或 后 仰 ， 木 马 便 前 
后 摆动 。 现 代 有 以 电力 推动 回转 并 摆动 的 ， 称 为 回转 木 
马 。@ 压 板 又 称 跷 路 板 。 由 板 和 座 架 组 成 。 多 为 木 结 
构 。 压 板 中心 架 于 座 架 上 。 两 名 儿童 各 坐 压板 一 端 ， 轮 
流 用 脚跟 地 ,压板 即 上 下 摆动 。@ 攀登 架 ， 形 状 为 一 直 
立 扶梯 ,固定 于 地 面 。 儿 童 可 移 援 而 上 , 翻越 过 架 ， 再 缘 
梯 而 下 。 攀 登 架 也 可 做 成 其 他 各 种 复杂 的 架 状 结构 ， 儿 
童 可 在 架 间 穿 越 移 登 。 《〈 何 关 首 ) 
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faguang erjiguan 


发 光 二 极 管 (light emitting diode) ”利用 
半导体 的 PN 结 或 类 似 结构 ,在 通 以 正 向 电流 时 发 出 可 见 
光 或 红外 光 的 电光 源 。 简 称 LED, 又 称 注入 电 致 发 光 光 
源 。 

1923 年 , 0. W. 洛 塞 夫 将 探 针 插 在 碳化 硅 (SiC? 上 ， 
当 施加 直流 电压 后 ,在 触 点 处 观察 到 发 光 现象 。1962 年 ， 
丁 工 潘 考 凡 在 砷 化 销 (GaAs) 的 PN 结 处 观察 到 高 效率 的 
发 光 现象 ,并 研制 成 砷 化 锭 发 光 二 极 管 。 

在 热平衡 下 ,半导体 PN 结 N 区 的 电子 扩散 到 P 区 ， 
了 区 的 空 穴 扩散 到 N 区 ， 这 种 互 扩散 运动 的 少数 载 流 子 
聚集 在 PN 结 的 两 侧 , 形成 势 垒 , 势 垒 产生 的 电场 将 阻止 
互 扩 散 运动 的 继续 进行 。 当 PN 结 上 施加 正 向 电压 时 ,其 
势 垒 降低 ,注入 少数 载 流 子 : N 区 电子 注入 P 区 , 而 了 区 
空 穴 注入 N 区 。 注 入 的 少数 载 流 子 将 和 该 区 原 有 的 多 数 
载 流 子 复合 发 光 ， 所 以 二 极 管 发 光 又 可 称 为 注入 式 复合 
发 光 。 

复合 发 光 可 以 发 生 在 导 带 和 价 带 之 间 ， 也 可 以 发 生 
在 杂质 能 级 上 。 根 据 材 料 能 带 结 构 ， 带 间 的 复合 可 分 为 
直接 跃迁 和 间接 跃迁 两 种 。 直 接 跃 迁 发 光 的 特点 是 导 带 
中 自由 电子 和 价 带 中 自由 空 穴 直 接 复合 ， 常 见 的 发 光 材 
料 是 砷 化 镶 , 组 分 是 GaAs,-sP。 和 Ga,-。Al。As; 间接 跃迁 
发 光 的 特点 是 带 间 的 复合 通过 杂质 进行 ,发 光 材料 有 Si、 
GaP 等 。 

采用 不 同 材料 和 掺 入 不 同 杂质 的 PN 结 ， 可 以 得 到 
不 同 峰值 的 发 光波 长 。 例 如 ，GaAs 发 射 红外 光 ，Gao.。s 
Alo.ssAs、GaAso.sPo., 和 GaP:Zn,O 发 射 红 光 ; GaP:N 和 
GaN 发 射 绿 光 ; GaP: NN 和 GaAs,.1sPo.ss: N 发 射 黄 光 
GaAso.ssPo.6s:N 发 射 橙 红 光 等 。 此 外 , 摊 B 和 N 的 w%-SiC 
发 射 黄 光 。 发 射 蓝光 的 SiC 也 已 研制 出 来 。 

发 光 二 极 管 的 特性 通常 用 发 光 峰值 波长 、 发 光 半 宽 
度 , 发 光 效率 和 响应 时 间 等 参数 来 描述 。 

发 光 二 极 管 的 发 光 效率 低 ， 辐 射 可 见 光 的 最 大 效率 
约 为 4.2Im/W, 但 它 体积 小 .重量 轻 , 可 靠 性 高 ,寿命 长 达 
数 万 小 时 ,响应 时 间 快 , 耗 电 少 ,成 本 低 。 其 正 向 工作 电压 
为 2V 左右 , 可 以 用 作 指 示 灯 或 图 像 和 数字 显示 器 件 。 发 
光 二 极 管 显示 器 有 单 片 型 和 混成 型 两 类 。 前 者 是 在 一 块 
单 晶 基 片 上 制作 许多 互相 绝缘 的 发 光 二 极 管 ， 后 者 是 在 
某 种 绝缘 基 片 上 装配 彼此 分 开 的 发 光 二 极 管 元 件 或 艺 片 
而 形成 每 个 发 光 二 极 管 就 是 像素 ,特别 适用 于 台式 计算 
机 ,数字化 仪表 、 光 信息 处 理 和 光 通信 ， 以 及 大 屏幕 显示 
和 电视 图 像 显示 。 红 外 GaAs 发 光 二 极 管 和 光 探测 器 构 
成 的 光电 偶合 器 , 可 用 于 自动 控制 .逻辑 电路 、 信 号 调节 
和 计算 机 接口 等 。 利 用 发 光 二 极 管 还 可 以 制 成 二 极 管 注 
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入 式 洪 光 光源 。 
参考 书目 
豆 国 贤 、 共 文 进 编著 :< 电子 显示 技术 ,江苏 科学 技术 出 版 社 ， 
南京 , 1987。 
《 诸 五 华 ) 


fajiao shipin weishengwu , 

发 酵 食品 微生物 (microorganism for ferme- 
nted food) 经 发 酵 过 程 制造 食品 时 所 利用 的 食品 
徽 生物 。 最 常用 的 有 酵母 菌 、 曲 霉 以 及 细菌 中 的 乳酸 菌 、 
醋酸 菌 、 黄 短 杆菌 ,棒状 杆菌 等 。 通 过 这 些微 生物 作用 制 
成 的 食品 通常 有 以 下 5 类 ( 见 表 )，@ 酒 精 饮料 ， 如 蒸馏 


酒 .黄酒 、 果 酒 、 啤 酒 等 ，@ 乳 制品 ,如 酸奶 ,酸性 奶油 , 马 


奶 酒 ,干酪 等 ;@ 豆 制品 ,如 豆腐 乳 、 豆 政 、 纳 豆 等 ,发酵 
蔬菜 ,如 泡菜 、 酸 菜 等 ; @@ 调 味 品 ,如 醋 、 黄 省 、 咨 油 、 甜 味 
剂 ( 如 天 冬 甜 味精 )、 增 味 剂 ( 如 5'- 核 苷 酸 ) 和 味精 等 。 


代表 性 的 发 本 食品 及 其 使 用 的 微生物 
食品 使 用 的 微生物 菌 种 
啤酒 卡尔 斯 伯 醉 母 和 酸 酒 本 母 
贡 药 酒 、 列 性 葡萄 洒 梢 四 酿酒 酵母 
烈性 莱 包 酒 、 蜂 塞 河 、 苏 联 
和 酸 酒 醇 母 
请 酒 .黄酒 酸 酒 酵母 和 曲 震 必 
土耳其 酸奶 酒 酿酒 酝 母 、 高 加 示 茎 息 杆 疼 
瑞典 酸奶 酒 乳 链球 菌 和 酵母 属 
苏联 马 奶 酒 酵母 ,她 链 球菌 .保加利亚 链球 交 
面包 本 条 酵母 
基站 、 吾 音 名 居 本 , 汉 过 术 母 , 米 昌 宕 和 屯 
及 醋酸 杆菌 
i 乳 链球 菌 , 乳 及 链球 菌 , 叶 柠 檬 机 
发 醇 乳 ,黄油 \ 酸 奶油 外 光 7 
乳 链球 菌 、 哨 柠 橡 酸 明 申 球菌 及 
干 栈 其 人 重光 和 组 前 ， 视 机 和 
酸性 稀 奶 油 保加利亚 乳 杆 苗 、 嗜 热 链球 菌 
泡菜 植物 乳 杆菌 
肠 腊 明 串 球菌、 植物 乳 杆菌 和 其 
他 微生物 
E13 米 根 址 \ 少 孢 根 得 
豆腐 乳 毛 知 
谷 所 酸 棒 杆 北 \ 力 士 乔 杆 菌 \ 解 烃 
卫生 棒 杆 著 竺 
增 味 剂 (各 种 核 间 酸 ) 酵母 
红茶 苗 饮 料 (茶汤 加 莽 儿 
经 微生物 作用 制 成 ) 两 种 酵母 和 琵琶 杆菌 


细菌 ”细菌 的 形态 常 随 生活 环境 的 变化 而 改变 。 但 
在 一 定 的 环境 条 件 下 ， 各 种 细菌 具有 一 定 的 形态 ， 基 本 
形态 有 球状 、 杆 状 和 螺旋 状 3 种 。 大 多 数 球菌 的 直径 为 
0.5 一 2.0km, 杆菌 一 般 宽 0.5 一 lhm, 长 1 一 5hm。 产 芽孢 
的 细菌 一 般 比 无 丁 孢 的 细菌 稍 大 些 。 细 菌 的 质量 约 为 
1x 10": 一 1x 10~mg。 细 菌 的 表面 积 /体积 比 很 大 , 因此 
它们 的 新 陈 代谢 十 分 活跃 ,如 乳酸 杆菌 的 表面 积 /体积 比 


为 120 000， 而 体重 为 100kg 的 人 的 表面 积 /体积 比 只 有 
0.35 乳 酸 杆菌 1 小 时 所 产生 的 乳酸 约 为 其 体重 的 1000 一 
10 000 倍 ， 而 一 个 人 要 想得到 1 000 倍 于 其 体重 的 糖 代 
谢 物 则 需要 40 年 ,利用 细菌 这 种 活跃 的 代谢 功能 可 在 发 
酵 食品 中 创造 多 种 有 用 产品 。 

细菌 的 繁殖 是 以 细胞 分 裂 方 式 进行 的 ， 其 繁殖 速度 
很 快 ,最 短 的 世代 时 间 仅 十 几 分 钟 ,生长 缓慢 的 细菌 也 只 
需 几 小 时 。 

用 于 发 酵 食品 中 的 细菌 , 主要 有 醋酸 杆菌 、 非 致 病 栋 
杆菌 和 乳酸 菌 3 种 。 

栈 酸 杆菌 ”常见 于 腐烂 的 水 果 、 蔬 菜 、 酸 果汁 、 醋 和 
饮料 酒 中 。 属 革 兰 氏 阴 性 无 芽孢 杆菌 , 兼 性 好 氧 ,但 易 出 
现 退 化 型 。 退 化 型 菌 体 出 现 枝 状 、 丝 状 等 弯曲 状 。 老 培 
养 物 中 的 菌株 革 兰 氏 染 色 也 常常 出 现 变化 。 醋 酸 杆菌 能 
氧化 乙醇 使 之 成 为 乙酸 ,因而 是 制造 食 醋 的 主要 菌 种 。 

非 政 病 棒 杆菌 ”经 常 从 土壤 、 水 、 空 气 和 被 污染 的 细 
菌 培养 姻 或 血 平板 中 分 离 得 到 。 非 致 病 棒 杆菌 中 的 谷 氨 
酸 棒 杆 菌 、 力 士 裕 杆菌 、 解 烃 棒 杆菌 经 常用 于 味精 (L- 谷 
氮 酸 盐 ) 的 生产 。 它 们 能 将 糖分 解 成 有 机 酸 ， 并 将 含 氮 
物质 分 解 成 铵 离子 ， 再 进一步 合成 谷 氨 酸 并 积累 于 发 酵 
液 中 。 

乳酸 菌 ”能 产生 乳酸 ， 是 发 酵 乳 制品 制造 过 程 中 起 
主要 作用 的 一 类 菌 。 按 其 对 糖 发 醉 特 性 可 分 为 同型 发 酝 
菌 和 异型 发 酵 菌 。 

同型 发 酵 菌 在 发 醇 过 程 中 ,能 使 发 酵 液 中 80~ 90% 

的 乳糖 转化 成 乳酸 ， 仅 有 少量 的 其 他 副 产 物 。 常 用 的 菌 
种 有 :干酪 乳 杆菌 \ 保 加 利 亚 乳 杆菌 \ 哮 酸 乳 杆菌 , 瑞士 乳 
杆菌 ,乳酸 乳 杆菌 . 乳 链球 菌 、 嗜 热 链球 菌 及 乳 链球 菌 丁 
二 酮 乳 新 亚 种 。 
， “异型 发 酵 菌 在 发 酵 过 程 中 , 能 使 发 酵 液 中 50% 的 乳 
糖 转化 为 乳酸 , 另外 50% 的 糖 转变 为 其 他 有 机 酸 、 醇 二 
氧化 碳 、 氢 等 。 在 食品 中 使 用 的 菌 种 有 葡 聚 糖 明 串 珠 菌 
和 乳脂 明 串 珠 菌 。 

根据 不 同 产品 的 要 求 ， 将 以 上 各 菌 种 以 不 同 的 组 合 
形式 制 成 发 醇 剂 ,用 于 发 酵 乳 制品 的 生产 。 常 见 的 产品 有 
酸性 奶油 ,干酪 酸 奶 等 ( 见 筷 和 乳 制品 )。 

酵母 属 真菌 ,酵母 细胞 多 为 单 细胞 ,有 球形 、 卵 圆 
形 . 圆 柱 形 ,柠檬 形 , 梨 形 等 在 特定 条 御 下 某 些 菌 种 形成 
延长 的 细胞 长 链 ,形状 与 霉菌 菌 丝 相 似 , 称 为 假 菌 丝 。 酵 
母 细胞 的 大 小 因 培 养 基 成 分 及 菌 龄 的 不 同 而 异 ， 一 般 是 
(8~10) x (1 一 5)am。 

利用 酵母 的 菌 体 或 酵母 的 发 酵 作用 能 制造 酒 类 、 馒 
头 \ 面 包 、 单 细胞 蛋白 等 多 种 食品 。 

酵母 细胞 中 含有 蛋白 质 、 碳 水 化 合 物 、 脂 肪 维生素、 
酶 和 无 机 盐 等 。 其 中 蛋白 质 含量 ( 按 干 基 计 ) 一 般 为 51 一 
55 锡 ， 有 的 甚至 更 高 。 组 成 此 蛋白 质 的 氨基 酸 有 13 种 以 
上 ,营养 价值 高 且 易 于 消化 吸收 。 维 生 素 含量 也 很 丰富 ， 
已 知 有 14 种 以 上 ,而 且 绝 大 多 数 是 水 溶性 的 。 因 此 酵母 
是 良好 的 蛋白 质 资源 。 


发 


过 量 的 核酸 会 引起 人 体 发 生 痛风 和 肾 结 石 症 等 疾 
病 。 因 此 供 食用 的 酵母 必须 加 以 精制 以 除去 核酸 。 酵 母 
的 浸出 滚 可 用 于 生物 营养 及 营养 食品 的 调味 ， 滋 补 剂 及 
填充 剂 等 。 

食品 工业 中 常用 的 酵母 菌 有 酿酒 酵母 . 梢 圆 酵母 卡 
和 尔 酵母 和 异常 汉 还 酵母 四 种 。 

卫 酒 酵母 ”大 多 呈 椭 贺 形 ,长 与 宽 之 比 为 2:1。 对 酒 
精 有 较 大 的 耐力 ,能 发 酵 葡萄 糖 .麦芽 糖 . 半 乳 糖 . 芒 糖 及 
1/3 棉 子 糖 ,不 能 发 醉 乳糖 和 蜜 二 糖 。 不 能 同化 硝酸 盐 。 
常 存在 于 酒 曲 、 果 皮 、 发 醉 的 果 计 以 及 果园 的 土壤 中 。 是 
酿酒 工业 中 最 常用 的 菌 ， 也 是 啤酒 酿造 中 典型 的 上 面 发 
酵 酵母 ;还 可 发 醇 制 面包 它 的 转化 酶 可 以 转化 糖 ， 也 可 
用 于 巧克力 的 制作 。 

精 转 酵母 ”细胞 为 卵 圆 形 ， 其 他 生化 特性 与 酿酒 酵 
母 相似 , 除 能 耐 较 高 浓度 的 乙醇 外 ,还 能 耐 较 高 的 葡萄 和 
酸度 和 较 低 浓 度 的 二 氧化 硫 ,因而 常用 于 葡萄 酒 的 酿造 。 

证 尔 酵 入” 是 啤酒 酿造 中 典型 的 底面 酵母 。 它 的 形 
态 与 生化 特性 都 与 酿酒 酵母 相似 ， 不 同 之 处 是 它 具 有 完 
全 发 酵 棉 子 糖 的 能 力 。 

噶 常 汉 进 酵 全 ”细胞 旦 贺 形 ,椭圆 形 或 腊肠 形 。 在 特 
定 条 件 下 能 生成 发 达 的 假 菌 丝 。 能 发 酵 葡 萄 糖 ,蔗糖 、 麦 
芽 糖 , 半 乳 糖 . 棉 子 糖 ;不 能 发 酵 蜜 二 糖 和 乳糖 .能 同化 硝 
酸 盐 , 分 解 杨梅 苔 。 由 于 能 产生 乙酸 乙 酯 ,因而 在 改善 食 
品 风味 中 能 起 一 定 作用 。 如 白酒 和 无 盐 发 醇 些 油 的 增 香 
都 可 采用 此 菌 。 

等 菌 不 是 分 类 学 上 的 名 称 。 它 是 丝 状 真菌 的 统称 。 
凡 在 营养 基质 上 长 有 菌 丝 体 的 真菌 统称 为 签 菌 。 它 包括 
分 类 上 很 不 同 的 许多 真菌 ,如 藻 状 菌 纲 、 子 囊 菌 纲 、 担 子 
菌 纲 和 半 知 菌 纲 。 

食品 工业 中 常用 的 熏 菌 有 毛 丛 属 , 根 答 属 、 曲 名 属 和 
地 霉 属 4 个 属 。 

毛 睾 属 ”具有 毛 状 的 外 形 ,无 假 根 和 匀 甸 枝 , 菌 丝 无 
横 了 两 ,孢子 厢 宣 直接 由 菌 丝 体 生出 。 繁 殖 方式 可 以 由 子囊 
孢子 直接 萌发 , 也 可 由 接合 孢子 进行 繁殖 。 毛 每 能 产生 蛋 
白 酶 ,因而 有 分 解 大 豆 的 能 力 。 中 国 在 制作 豆腐 乳 、 豆 琶 
时 即 利用 毛 才 分 解 蛋白 质 产生 鲜 味 。 某 些 种 毛 每 还 具有 
较 强 的 糖化 力 ， 能 糖化 淀粉 。 中 国 酒 药 中 的 毛 霉 就 属 此 
类 。 毛 等 还 可 用 于 酒精 和 有 机 酸 工业 原料 的 糖化 和 发 酵 
过 程 。 

根 竺 局。 菌 丝 体 产生 钊 旬 枝 ,外 旬 枝 末 端 长 有 假 根 。 
这 是 与 毛 每 属 区 别 的 主要 形态 特征 。 根 霉 具有 很 强 的 糖 
化 酶 活力 ， 能 使 淀粉 分 解 为 糖 ， 是 酿酒 工业 常用 的 糖 
化 菌 。 

曲 替 局 菌 丝 体 分 梳 并 具有 横 隔 ， 分 生 孢 子 从 分 化 
了 的 菌 丝 ( 具 有 厚 壁 的 足 细胞 ) 上 直立 长 出 。 分 生 孢 子 的 
形状 .大 小 、 颜 色 和 纹饰 都 是 鉴别 曲霉 种 的 重要 依据 。 

曲霉 具有 分 解 有 机 物质 的 能 力 。 在 酿造 等 工业 中 得 
到 广泛 应 用 。 它 具有 多 种 强 活性 的 酶 系 。 例 如 应 用 于 酿 
酒 的 糖化 菌 具有 液化 、 糖 化 泻 粉 的 淀粉 酶 ,同时 还 有 芒 糖 
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转化 酶 .麦芽 糖 酶 .乳糖 酶 等 ， 有 些 菌 能 产生 较 强 的 酸性 
蛋白 酶 ,可 用 来 分 解 蛋白 质 或 用 作 食 品 消化 剂 . 黑 曲 每 所 
产生 的 果 胶 酶 ,常用 于 果汁 澄清 , 柚 背 梅 和 陈皮 背 酶 用 于 
柑 懋 类 馈 头 去 苦味 或 防止 产生 白色 沉淀， 葡萄 糖 氧 化 梅 
则 用 于 食品 的 脱 糖 和 除 氧 。 

曲霉 能 产生 延 胡 索 酸 、 乳 酸 、 琉 珀 酸 等 多 种 有 机 酸 , 
其 中 草 酰 乙酸 和 乙酰 辅酶 A 通过 缩合 成 为 柠檬 酸 。 在 食 
品 工业 中 应 用 较 多 的 曲 生 属 的 菌 有 字 佐 美 曲 等 、 黄 曲 憩 、 
米 曲 霉 和 黑 曲霉 等 .这 些 曲霉 在 中 国 的 传统 食品 豆 次 、 咨 
油 , 白 酒 ,黄酒 中 起 着 重要 的 作用 。 

地 宣 属 ”其 菌落 类 似 于 酵母 , 故 为 酵母 状 考 菌 。 但 它 
有 真菌 丝 , 菌 丝 有 横 隔 ,成熟 后 菌 丝 断裂 成 裂 生 孢子 。 裂 
生 孢 子 多 为 长 简 形 ,也 有 方形 或 椭圆 形 。 一 般 多 哇 白 色 。 
地 和 常见 于 泡菜. 腐烂 的 果蔬 以 及 动物 美 便 中 。 白 地 每 的 
菌 体 蛋 白质 营养 丰富 , 可 供 食用 或 作 饲 料 用 。 

《〈 唐 泵 明 ) 

fotioo wanju 
发 条 玩具 《clockwork toy) ”以 发 条 为 动力 装 
置 的 机 动 玩具 。 用 力 上 紧 玩 具 内 的 发 条 ， 由 机 械 结构 控 
制 发 条 缓慢 松弛 ,带动 机 芯 运转 , 即 可 使 玩具 做 出 各 种 动 
作 。 其 原理 与 钟表 相似 。 

18 世纪 , 欧洲 的 一 些 钟表 制造 商 把 钟表 外 形 设计 成 
各 种 形象 ,并 使 机 芯 带动 某 些 附件 ， 使 钟表 除了 走时 外 ， 
还 可 以 做 出 一 些 有 趣 的 动作 。 例 如 ， 猫 头 腐 挂钟 上 的 猎 
头 庆 眼 睛 能 不 断 睁 闭 , 并 定时 发 出 鸣叫 声 。 城 堡 式 座 钟 上 
城堡 窗口 内 有 各 种 人 物 ,能 表演 各 种 动作 。 这 些 都 引发 了 
发 条 玩具 的 生产 。 欧 洲 较 早 流行 的 发 条 玩具 是 八音盒 。 它 
的 机 芯 中 有 一 组 长 短 不 一 的 钢 片 和 一 个 带 有 凸 柱 的 滚 
简 。 发 条 驱使 滚 简 旋转 ， 使 凸 柱 依次 拨 动 钢 片 而 奏 出 音 


乐 。 将 凸 柱 的 排列 按 一 定 规则 设计 ， 便 能 奏 出 各 种 流行 
名 曲 。 

19 世纪 , 在 欧洲 的 影响 下 ， 中 国 广东 开始 生产 发 条 
玩具 ,主要 供 清和 皇室 成 员 玩 乐 。20 世 纪 20 年 代 , 上 海 康 元 
制 镶 厂 开始 生产 发 条 玩具 ， 最 早生 产 的 品种 是 “小 鸡 吃 
米 ", 又 称 “ 跳 鸡 ", 它 的 外 这 用 薄 铁 皮 经 印刷 后 冲压 而 成 ， 
上 足 发 条 后 ,小 鸡 跳跃 ,做 出 叹 米 的 动作 。 类 似 的 品种 还 
有 “ 跳 蛙 "“ 跳 从"。60 年 代 ， 中 国 发 条 玩具 生产 有 了 发 
展 。 当 时 著名 的 产品 有 “小 能 拍照"。 靠 发 条 驱动 ， 小 能 
能 时 左 时 右 地 旋转 ,片刻 后 又 会 停 下 来 , 举 起 带 闪光 灯 的 
照相 机 拍照 ,同时 闪光 灯 内 亮 。 它 是 当时 发 条 玩具 的 优秀 
作品 。 

发 条 玩具 根据 外 力 做 功 方式 可 分 两 种 。@D 上 发 条 玩 
具 : 外 形 以 动物 和 车 辆 居多 。 把 专用 扳手 (俗称 钥匙 ) 插 入 
发 条 孔 内 拧紧 发 条 后 ,玩具 即 可 动作 。@@ 拉 发 条 玩具 :外 
形 以 车 辆 为 主 。 将 玩具 紧 压 地 面 ,同时 往 后 拉动 ,使 后 轮 
转动 而 把 发 条 上 紧 ,松手 后 ,车 辆 就 向 前 行驶 。 

( 何 关 普 》 
foma 
硅 码 (weight) 。 具有 给 定 质量 和 规定 形状 的 实 
物 量 具 。 供 检定 村 器 和 在 衡器 土 进行 衔 量 时 使 用 。 硅 码 必 
须 与 天 平 或 秤 相 结合 (用 于 秤 上 的 硅 码 常 称 为 达 )， 才 能 
用 于 测定 其 他 物体 的 质量 , 故 它 是 一 种 从 属 的 实物 量具 。 

中 国 在 夏 代 即 出 现 相当 于 破 码 的 “ 权 "。 此 后 的 4 000 
多 年 间 ， 不 同 朝代 有 不 同形 状 和 材质 的 “ 权 "作为 衡量 的 
量具 。 

在 现代 质量 计量 中 ， 硅 码 是 质量 量 值 传递 的 标准 量 
具 。 质 量 量 值 以 保存 在 法 国 国际 计量 局 的 铂 久 合 金 千克 
原 器 实物 为 唯一 基准 器 。 各 国 均 将 奈 码 分 为 国家 干 克基 


中 国 各 类 质量 基准 和 了 硅 码 的 概况 

名 区 质量 值 形状 材 质 等 级 用 和 途 
国家 千克 基准 。 | lkg 正 加 柱 体 铂 久 合 全 最 高 基准 | 检定 副 基准 
国家 作证 基准 。 | lkg 正四 柱 体 铀 久 合 多 最 高 基准 | 旁证 二 克基 准 
国家 千克 副 基准 | lkg 正四 柱 体 非 友 不 铺 钢 副 基准 。 | 检定 工作 基准 
千克 工作 基准 “| lkg 正 加 柱 休 非 辜 不 锈 钢 工作 基准 | 检定 一 等 标准 夺 码 
千克 工作 基准 组 | 1~20kg 。。 | 四 顶 柱 状 铀 合金 、 不 锈 钢 工作 基准 | 检定 一 等 标准 革 码 
克 工作 基准 。 | 1 正四 柱 体 .加 项 柱状 。 | 非 友 不 锈 钢 、 水 晶 。 | 工作 基准 | 检定 一 等 标准 在 码 
克 工作 基准 组 | 1~500g 。。 | 本 顶 柱状 铀 合金 、 不 锋 钢 工作 基准 | 检定 一 等 标准 破 码 
毫克 工作 基准 组 | 1~500mg 。 ”| 卷 角 片 形 铝 信 傅 、 忽 统合 金 、 不 | 工作 基准 | 检定 一 等 标准 奢 码 
币 克 工作 基准 组 | 0.1~0.5mg | 卷 丝 关 詹 丝 工作 基准 | 精密 测量 
一 等 标准 硅 码 。 | 1mg~a0kg 。 | 片 状 、 图 项 柱状 铝 合金. 不锈钢 , 铀 合金 | 一 等 。 | 检 帘 二 等 标准 夸 码 ， 极 梢 密 物 质 
二 等 标准 页 码 “| lmgr20kg 。 | 片 检 这 四柱 芝 项 ”有 词 | 名 全 全. 不锈钢. 铀 全 全 | 二 等 。 | 检 害 寺 答 权 准 村 码 ,化 学 分 析 , 衡 
= 片 状 、 镇 扒 \ 回 顶 柱 状 、| 不 铺 纲 、 铀 合金 、 银 钢 | 二 际 准 下 码 ， 
三 寺村 下 到 | 1me~s00ke | 片 拓 汪 生 和 EE 。 | 检 窜 和 标准 下 玛 ， 高 林 度 衡 吕 
四 等 标准 硅 码 | 10mg~5 000kg | 镇 形 、 平 行 六 面体 。 | 铸铁、 普通 钢 四 等 。 | 检定 竺 器 
五 等 标准 夸 码 | lmg~20kg 。 | 缺口 柱 形 、 特 殊 形状 ”| 铸铁 、 铀 合 全 五 等 。 | 衡器 上 专用 
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准 、 国 家 千克 副 基准 ,千克 工作 基准 ， 以 及 由 千克 的 倍 量 
和 分 量 构成 的 工作 基准 组 和 各 等 工作 标准 奔 码 。 

国家 千克 基准 各 国 均 只 有 一 个 。 中 国 的 国家 千克 基 
准 是 1965 年 由 国际 计量 局 检定 、 编 号 为 60 的 铂 纺 合金 
干 克基 准 硅 码 。 国 家 干 克基 准 与 国家 作证 基准 、 国 家 和 
克 副 基准 ,千克 工作 基准 ,标准 夺 码 组 成 质量 量 值 传递 系 
统 。 为 衡量 各 种 不 同 质量 的 物体 ， 干 克 工 作 基准 配 有 一 
套 由 其 倍 量 和 分 量 组 成 的 \ 质 量 由 大 到 小 .个 数 最 少 而 又 
能 组 成 任何 量 值 的 工作 基准 组 。 工 作 基准 组 及 标准 硅 码 
通常 分 为 千克 组 (1~20kg)、 克 组 (1~50g) 和 毫克 组 (1~ 
500mg), 根 据 需 要 还 可 以 有 微克 组 或 其 他 种 硅 码 组 合 
(如 在 台 种 上 采用 的 增 厂 组 )。 夸 码 的 组 合 形式 通常 有 5、 
3、2、,1,5、,2,2、1 和 5、2、1,i.1 等 3 种 。 在 同一 组 硅 码 内 , 相 
同名 义 质量 的 夸 码 ， 在 其 质量 数字 的 上 方 用 "…、“……" 贺 
点 表示 , 以 示 区 别 。 

由 于 使 用 要 求 不 同 ， 夸 码 的 质量 值 范 围 、 形 状 、 制 
造 材质 等 也 是 不 同 的 。 中 国 各 类 质量 基准 和 硅 码 的 概况 
见 表 。 《 苍 汉 询 》 


foxlu 
发 绣 〈hair embroidery) 以 人 发 代替 丝线 的 
刺绣 。 发 绣 用 的 人 发 需 经 过 选择 , 并 利用 人 发 黑 、 白 \ 灰 、 
黄 等 色泽 和 细 柔 ,光亮 的 特点 ， 运 用 接 针 、 滚 针 、 切 针 , 缠 
针 等 针 法 绣 制 字画 , 针 迹 细密 ， 风格 雅 洁 , 犹如 国画 中 的 
白描 。 

据 《 女 红 传 征 略 》 记 载 ， 宋 代 已 有 发 绣 “ 妙 法 莲 华 
经 "。 元 代 女 画家 管仲 姬 绣 制 的 “观音 像 ”， 其 观音 的 发 
丝 \ 眉 毛 、 眼 睛 等 部 位 都 以 人 发 绣 制 , 现 茂 南 京 博物 院 。 明 
代 夏 明 远 的 发 绣 “ 黄 礁 楼 `、“ 滕 王 阁 "， 后 人 称 其 件 于 鬼 
工 。 浙 江 倪 仁 吉 的 发 绣 “ 大 士 像 ， 神 态 端 庄 , 现 藏 北京 故 
宫 博 物 院 。 清 代 ， 有 的 上 页 女 、 孝 妇 和 僧尼 前 下 自己 的 青 
丝 , 绣 制 “ 观 音像 "“ 如 来 佛 "等 ,以 示 谨 诚 ,中 国 发 绣 主要 
产 于 江苏 省 的 苏州 、 东 台 以 及 山东 省 的 济南 、 青 岛 等 
地 。 20 世纪 50 年 代 以 来 ， 苏 州 于 颖 研究 所 绣 制 了 发 乡 
“ 届 原 像 "“ 长 生 典 "和 双 面 发 绣 “ 寒 山寺 "等 优秀 作品 。 

《和 孙 佩 兰 ) 
falong 
于 琅 (enamel) 接 光 的 旧称 。 现 多 指 艺 术 接 光 。 
球 琅 一 词 源 于 中 国 隋唐 时 古 西 域 地 名 拂 牺 。 当 时 东 罗 马 
帝国 和 西亚 地 中 海 沿岸 诸 地 制造 的 搞 资 嵌 釉 工艺 品 称 指 
称 几 或 佛 郎 嵌 、 佛 朗 机 ,简化 为 拂 牺 。 出 现 丸 泰 瘟 后 转 音 
为 发 蓝 , 后 又 为 于 净 。1918 一 1956 年 , 珠 璃 与 捷 资 同 义 合 
用 。1956 年 中 国 制订 捷 次 制品 标准 ,下 弓 改定 为 球 琅 , 作 
为 艺术 捷 瓷 的 同义词 。 《 那 规 质 ) 
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防爆 灯 (explosionproof light) 。 适 于 在 含有 
易 爆炸 性 混合 物 的 场所 使 用 的 封闭 式 灯 具 。 灯 具 内 部 容 
易 产生 火花 和 高 温 的 部 件 ， 必 须 按照 规定 的 要 求 设计 制 


发 


造 ， 以 免 引起 周围 爆炸 性 混合 物 的 爆炸 。 防 爆 灯 是 一 种 
特殊 的 工矿 灯 , 主 要 用 于 煤矿 化工, 石油 等 含有 易 燃 易 
爆 气 体 的 场所 ， 可 燃 液体 的 蒸气 和 薄 
雾 易 与 空气 混合 形成 爆炸 性 混合 气体 
的 场所 ,或 粉尘 环境 中 的 照明 。 

1813 年 ， 英 国 的 G. 斯 蒂 芬 森 和 
S. H. 戴 维 几 乎 同时 发 明了 用 于 煤矿 
照明 的 矿 用 安全 灯 。 它 是 采用 特殊 结 
构 、 能 防止 点 燃 周 围 易 燃 易 爆 气 体 的 
煤油 灯 ( 见 图 )。 现 代 防 爆 灯 采用 白炽 
灯 、 荧 光 灯 、 高 压 秒 灯 、 高 压 钠灯 等 电 
光源 ,产品 的 设计 、 制造 、 检验 等 都 有 
一 整套 规范 ， 所 有 产品 都 要 经 过 专门 
机 构 审查 检验 ,在 取得 合格 证 后 方 能 世 维 的 矿 用 实 全 灯 
生产 。 (并 并 煤油 ) 

含有 不 同 危险 气体 的 环境 ， 应 使 用 不 同 级 别 的 防爆 
灯 , 它 们 有 不 同 的 要 求 和 设计 方法 , 并 用 专用 的 标志 醒目 
地 固定 在 灯具 上 。 防爆 灯 有 隔 爆 型 (标志 d)、 增 安 型 (c)、 
本 安 型 (i)、 充 砂 型 (q)、 正 压 型 (p)、 无 火花 型 (n) 和 粉尘 
防爆 型 (DT 为 尘 密 形 , DP 为 防 尘 形 ) 等 型 式 。 其 中 前 两 
种 使 用 最 为 普遍 。 

蚂 爆 型 防爆 灯 将 正常 工作 时 和 事故 状态 下 可 能 产 
生火 花 和 高 温 的 部 件 放 在 一 个 或 分 放 在 几 个 具有 一 定 结 
构 强度 并 符合 隔 爆 参 数 分 级 规定 的 隔 爆 外 这 中 的 灯 具 。 
隔 爆 外 过 的 隔 爆 面 、 隔 爆 间 阶 和 光洁 度 必 须 达 到 规定 的 
要 求 , 以 保证 因 火花 或 高 温 引起 腔 内 气体 爆炸 时 ,能 通过 
隔 爆 接合 面 泄 压 ， 防 止 火焰 向 外 传播 。 隔 爆 面 有 平面 结 
构 、 平 面 加 贺 简 结构 、 螺 纹 结构 和 衬 垫 结构 等 多 种 形式 。 
此 外 ,光源 腔 和 接线 腔 之 间 要 采取 两 腔 隔 爆 措施 。 

增 安 型 防爆 灯 ”在 正常 工作 条 件 下 不 会 产生 电弧 、 
火花 ， 或 在 有 可 能 点 燃 爆炸 性 混合 气体 的 高 温 设备 的 结 
构 上 采取 措施 ,提高 安全 程度 , 以 避免 在 正常 和 认可 的 过 
载 条 件 下 出 现 不 安全 现象 的 一 类 灯具 。 它 以 灯 腔 内 外 任 
何 部 件 的 最 高 表面 温度 为 确定 该 灯具 温度 组 别 的 依据， 
所 以 必须 十 分 注意 散热 效果 ,严格 限制 表面 温 升 ,提高 电 
气 安 全 的 可 靠 性 ， 在 易 产 生火 花 的 灯 座 中 采取 隔 爆 小 室 
等 技术 措施 。 只 人 允许 使 用 白炽 灯 、 单 插脚 朋 时 启动 荧光 
灯 、 自 镇 流 高 压 示 灯 等 光源 ， 不 能 使 用 含有 游离 钠 的 光 
源 。 这 是 一 种 较 隔 爆 型 灯具 经 济 、 轻 巧 .有 发 展 前 途 的 防 
爆 灯 具 。 

为 了 缩小 防爆 灯具 的 体积 ,提高 其 安全 可 靠 性 ,将 几 
种 防爆 类 型 组 合 在 一 起 的 特殊 型 防爆 灯 ， 是 防爆 灯 的 发 
展 趋 势 。 如 外 达 为 增 安 型 . 灯 座 为 隔 爆 型 .镇 流 器 为 浇 圭 
型 、 电 容器 为 充 砂 型 的 防爆 灯 , 整个 灯具 结构 轻巧 , 安全 
程度 高 ,维护 保养 方便 。 ( 计 卫 君 》 


fongfushideng 
防腐 蚀 灯 (corrosionproof light) 适 于 在 含 
有 腐蚀 性 介质 的 场所 中 使 用 的 灯具 。 在 石油 、 化 工 、 治 
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金 轻 工 等 生产 环境 中 ,往往 存在 着 酸 、 碱 \ 盐 的 腐蚀 性 气 
体 或 液体 ,并 伴随 着 潮湿 高温 等 不 利 因素 ,所 使 用 的 灯 
具 又 带 有 发 热量 较 多 的 光源 。 因 此 ， 这 类 环境 中 须 使 用 
特制 的 防腐 蚀 灯 ， 它 除 应 满足 一 般 防腐 蚀 低压 电器 的 防 
腐 标准 并 采取 相应 的 防腐 性 措施 外 ,还 应 有 更 高 的 要 求 。 
防腐 蚀 灯 在 结构 上 采取 充分 合理 的 密封 措施 ， 并 选用 合 
适 的 耐 腐蚀 和 密封 材料 等 。 

设计 制造 防腐 蚀 灯 须 进行 化 学 气体 腐蚀 试验 、 湿 热 
试验 和 外 壳 防 护 试验 等 重要 的 人 工 模拟 环境 试验 。 

防腐 蚀 灯 一 般 分 为 户外 防 轻 腐蚀 ,户外 防 中 等 腐蚀 、 
户外 防 强 腐蚀 、 户 内 防 中 等 腐蚀 和 户 内 防 强 腐蚀 5 种 
类 型 。 

随 着 大 型 石油 化 学 工业 的 迅速 发 展 ， 生 产 设 备 趋 于 
露天 化 ,再 加 上 环境 中 存在 爆炸 气氛 等 因素 ,对 照明 灯具 
提出 了 同时 具备 户外 使 用 、 防 腐蚀 .防爆 3 项 特殊 防护 性 
能 的 要 求 ,发 展 全 塑 三 防 灯具 将 成 为 必然 趋势 。 

《 那 自 黎 ) 

fongjion kongql tioojleqi 

房间 空气 调节 器 (air conditioner) 用 于 向 
封闭 的 房间 、 空 间或 区 域 直 接 提供 经 过 处 理 的 空气 的 一 
种 空气 调节 电器 。 通 常 简称 空调 器 用 于 制冷 的 空调 器 ， 
其 制冷 能 力 以 制冷 量 ( 即 单位 时 间 内 从 封闭 的 房间 ,空间 
或 区 域内 除去 的 热量 ) 表 示 , 单 位 为 W( 瓦 特 )。 各 国 对 家 
用 空调 器 制冷 量 范围 的 规定 不 统一， 中国 为 9000W 
以 下 。 

发 展 简 况 ”1930 年 美国 首先 研制 成 功 房间 空气 调节 
器 。 此 后 ,日 本 先后 研制 成 落地 式 空调 器 (1936)、\ 窗 式 空 
调 器 (1953)、 空 冷 式 热泵 型 空调 器 (1960) 和 分 体式 空调 
器 (1961)。40 年 代 , 美国 研制 成 功用 于 空调 器 的 旋转 式 
压缩 机 。70 年 代 , 日 本 生产 的 空调 器 已 广泛 应 用 旋转 式 压 
缩 机 ， 从 而 减少 了 体积 和 重量 ， 提 高 了 制冷 能 力 。80 年 
代 初 ,日 本 又 实现 空调 器 压缩 机 的 变频 控制 , 既 提 高 了 空 
调 器 的 舒适 性 , 又 节省 能 源 。 

1985 年 世界 空调 器 的 产量 达 1 151 万 台 ， 其 中 日 本 
占 47.2 匈 ,美国 占 23.6 锡 ,法 国 占 5.2 狗 ,加拿大 占 4 多 。 
日 本 空调 器 以 分 体式 为 主 ， 美 国 主要 品 种 仍 为 窗 式 空 
调 器 。 

中 国 于 1963 年 开始 研制 空调 器 。1965 年 上 海 冰箱 
厂 ( 现 上 海 空调 机 厂 ) 生 产 出 第 一 批 窗 式 空调 器 。1985 年 
中 国产 量 为 12.2 万 台 , 产 品 多 为 窗 式 空调 器 。 

分 类 ”空调 器 有 多 种 分 类 方法 。 按 结构 形式 分 为 整 
体式 和 分 体式 两 种 。 整 体式 有 窗 式 、 穿 墙 式 ;分 体式 分 为 
室内 机 组 和 室外 机 组 两 部 分 ， 室 内 机 组 有 吊顶 式 、 挂 壁 
式 、 落 地 式 、 人 网 入 式 、 台 式 等 。 按 功能 分 为 冷风 型 、 热泵 
型 冷风 除湿 型 冷风 热泵 除湿 型 .热泵 辅助 电热 型 等 ; 按 
冷却 方式 分 为 水 冷 式 和 空气 冷却 式 。 家 用 空调 器 一 般 都 
采用 空气 冷却 式 。 

结构 ”空调 器 一 般 由 制冷 系统 ,空气 循环 系统 .电气 
控制 系统 和 箱 体 4 部 分 组 成 (图 1)。O@ 制冷 系统 :主要 
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由 封闭 式 压缩 机 、 节 流 用 的 毛细 管 、 热 交 换 用 的 蒸发 器 、 
冷凝 器 及 联接 管 组 成 封闭 系统 ,系统 内 充 灌 制冷 剂 (一 般 
为 氟 利 昂 R:)。@ 空气 循环 系统 ; 主要 包括 风扇 电机 、 
离心 风扇 、 轴 流风 扇 、 风 道 、 风 门 、 空 气 过 滤 装 置 等 。@ 
电气 控制 系统 : 主要 有 温度 控制 器 ,选择 开关 ,过 载 保 护 
器 、 加 热 用 的 电热 管 保护 装置 .电磁 换 向 阀 .电气 线路 等 。 
@ 箱 体 部 分 ;主要 有 外 壳 、 底 盘 、 面 板 、 接 线 盒 等 。 


图 1 窗 式 空调 器 结构 


工作 原理 ”通常 使 用 的 冷风 型 空调 器 的 工作 原理 见 
2。 压缩 机 吸入 低温 低压 制冷 剂 气体 ,经 压缩 成 为 高 压 
高 温 气体 排 入 冷凝 器 并 被 轴 流 风扇 排出 的 冷 空气 冷却 ， 
使 冷 盱 器 内 的 高 压 高 温 气 体 冷凝 成 液体 ， 然 后 经 过 毛细 
管 节 流 变 为 低压 低温 液体 进入 蒸发 器 并 汽化 ， 吸 收 由 离 
心 风扇 运转 吸入 的 室内 空气 的 热量 ,使 室内 空气 冷却 。 冷 
却 后 的 室内 空气 在 离心 风扇 的 作用 下 ， 经 由 风 道 又 送 回 
室内 。 当 空气 流 经 蒸发 器 时 ， 由 于 蒸发 器 的 表面 温度 低 
于 室内 空气 的 省 点 温度 ， 所 以 空气 中 的 水 燕 气 在 急剧 降 
人 温 时 冷凝 为 水 , 滴 入 空调 器 底盘 内 ， 由 排水 管 引 至 室外 。 
如 此 往复 循环 , 即 可 调节 室内 温度 和 湿度 。 空 气 的 净化 大 
空调 器 内 的 过 滤 装 置 完 成 。 过 滤 装 置 由 进 风格 栅 和 滤 网 
组 成 。 波 网 一 般 由 聚 氨 本 泡沫 塑料 制 成 ， 对 空气 有 良好 
的 滤 尘 作用 。 

热泵 型 空调 器 在 制冷 系统 的 管 路 上 装 有 四 通电 磁 换 
向 阔 , 需 要 制 热 时 将 选择 开关 拨 向 “ 热 " 挡 , 通 过 四 通 换 向 

冷 履 器 轴 流 风扇 压缩 机 电磁 换 向 阅 风 让 电机 离心 风 请 


[后 细 管 各 和 冷却) 


图 2 空调 器 工作 原理 


阅 使 制冷 剂 在 系统 内 的 流向 与 图 2 所 示 方 向 相反 。 即 蒸 
发 器 和 冷凝 器 的 工作 互 换 。 这 时 ,室外 侧 的 证 发 器 ( 原 冷 
凝 器 ) 吸 收 空气 中 的 热量 ,室内 侧 的 冷凝 器 ( 原 蒸发 器 ) 放 
出 热量 ,达到 室内 侧 制 热 ,使 房间 内 空气 升温 。 

空调 器 工作 时 的 环境 温度 通常 为 18 一 43YC。 热 泵 型 
空调 器 制 热 时 ,其 工作 环境 温度 最 低 可 达 一 5C。 但 是 环 
境 温 度 越 低 ,热泵 制 热 的 效率 越 低 。 

发 展 趋势 ”@ 热 泵 型 空调 器 将 优先 发 展 。 因 它 具 有 
制冷 制 热 功 能 ,利用 率 高 。@@ 电 脑 化 。 在 空调 器 上 采用 融 
控 装 置 ( 录 控 有 限 距 离 为 7m) 和 电子 恒温 控制 器 ,使 空调 
器 运行 平稳 合理 ,控制 方便 。 轿 降低 能 耗 、. 提 高 舒适 性 。 
制冷 系统 和 空气 循环 系统 的 合理 匹配 ， 燕 发 器 和 冷凝 器 
结构 的 改进 ,电气 系统 科学 、 合 理 的 控制 等 ， 都 可 达到 降 
低能 耗 的 目的 。 特 别 是 在 空调 器 上 广泛 采用 旋转 式 压缩 
机 和 变频 式 电 机 压缩 机 组 ， 大 大 地 提高 了 空调 器 的 性 能 
系数 ( 即 空调 器 进行 制冷 运行 时 ,制冷 与 制冷 所 消耗 的 功 
率 之 比 )。 变 频 式 空调 器 可 通过 改变 供电 频率 来 调节 压缩 
机 电机 转速 ， 以 达到 产生 不 同 制冷 量 的 效果 。 根 据 房间 
的 温度 要 求 ,空调 器 自行 控制 压缩 机 的 开 停 次 数 ,使 室温 
波动 小 , 不 但 做 到 运行 合理 ,节省 电能 , 而 且 提 高 了 使 用 
者 的 舒适 性 。@@ 采 用 混合 制冷 剂 。 在 制冷 系统 的 毛利 昂 
制冷 剂 Ra 中 加 入 RisBi。RisB; 制冷 剂 在 冰点 以 下 能 从 
外 界 空气 中 吸取 热量 , 在 外 界 温度 为 0C 以 下 时 也 可 得 
到 较 好 的 制 热 效 果 ， 而 外 界 温度 高 时 则 由 制冷 剂 Ra: 工 
作 。 因 此 ,合理 地 使 用 混合 制冷 剂 也 可 达到 节能 的 目的 。 

参考 书目 

清华 大 学 等 编著 : “空气 调节 >， 中 国 建筑 工业 出 版 社 , 北 京 ， 
1981。 

IO. H. Cunopon, Ocnoew wonduyuonupoaanua eoa0yxa 
na npednpuamuax xeaeawodopoxwnoio mpaxcnopma ue 
nodeuenou cocmase, Tpancnopr>, Mocxaa,1978- 
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felji deng 
飞机 灯 (aircraft light) 。 装 在 飞机 内 部 和 外 部 
的 交通 灯 。 主 要 包括 着 陆 滑行 灯 、\ 航 行 灯 、 闪光 灯 、 垂直 
和 水 平安 定 面 照明 灯 、 驾 驶 舱 照 明灯 和 客舱 照明 灯 等 。 

着 陆 滑 行 灯 装 在 飞机 的 左右 机 姻 上 或 机 头 下 面 ， 用 
以 在 夜间 起 飞 .着 陆 和 滑行 时 照 亮 前 方 跑 道 或 滑行 道 .有 
些 飞 机 上 的 灯 的 发 光 强度 是 可 调 的 。 

航行 灯 装 在 飞机 机 疯 的 翼 尖 和 飞机 尾部 。 夏 尖 灯 左 
红 右 绿 ,尾部 灯 为 白色 , 供 在 夜间 识别 飞机 的 航向 。 

闪光 灯 又 名 防 撞 灯 , 常 为 红色 。 有 两 个 ,一 个 装 在 飞 
机 的 垂直 安定 面 上 ， 另 一 个 装 在 机 身 下 面 。 两 灯 交 车 闪 
光 ， 每 分 钟 闪光 50~80 次 。 闪 光 由 脉冲 嘉 灯 或 由 旋转 
的 聚光灯 发 出 ， 用 以 在 夜间 标志 飞机 的 位 置 ， 防 止 飞机 
相 挤 。 

垂直 和 水 平安 定 面 照明 灯 用 以 观察 垂直 安定 面 和 水 
平安 定 面 上 是 否 结 冰 。 

驾驶 舱 照 明灯 提供 仪表 板 和 操纵 台 的 照明 ， 以 及 报 
务 员 和 领航 员 的 工作 照明 。 


客舱 照明 灯 包括 客舱 内 顶灯 ,旅客 阅读 灯 、 紧 急 出 口 
灯 和 过 道行 李 间 等 处 的 照明 灯 , 多 数 以 荧光 灯 为 光源 。 

机 身 外 部 的 灯 应 能 经 受 强烈 的 振动 和 温度 、 压 力 的 
巨大 变化 。 飞 机 灯 的 电源 多 为 28V 直流 电 。 

( 刘 承 沛 ) 

Feilipu Molisi Gongsi 
菲利普 * 莫 里 斯 公司 (Philip Morris Incor- 
porated Co.) 世界 第 一 大 私营 卷烟 生产 企业 。 英 
文 简称 P. M.。1847 年 菲利普 莫 里 斯 在 伦敦 开设 烟 店 ， 
1902 年 他 的 继承 人 到 纽约 设 代理 店 。1919 年 成 立 菲 利 
普 ' 莫 里 斯 公司 ,地 址 迁 入 弗吉尼亚 州 里 士 满 市 。60 年 代 
推出 万 宝 路 (MarJboro) 牌 卷烟 ， 销 售 量 很 大 ， 后 来 又 推 
出 美丽 特 (Merit) 牌 卷烟 ， 是 最 早 流行 的 低 焦 油 卷烟 之 
一 .70 年 代 大 力 开拓 海外 业务 ,进展 迅速 ,70 年 代 末 销 售 
面 已 遍及 170 个 国家 和 地 区 ， 同时 还 发 展 了 一 些 其 他 企 
业 。1981 年 购买 了 烟草 跨国 公司 一 一 乐 富 门 国际 公司 
(Rothmans International Ltd.) 的 部 分 股权 , 实力 更 加 强 
大 。 菲 利 普 莫 里 斯 公司 已 发 展 成 一 个 集团 公司 ,总 部 设 
在 纽约 , 下 设 6 个 分 公司 ,其 中 包括 : P. M. 美国 烟草 公 
司 ,经 营 美国 国内 的 业务 ! P. M. 国际 烟草 公司 ， 管 理 分 
布 在 世界 各 地 的 27 个 烟 厂 ,并 与 其 他 36 个 烟草 公司 有 
协议 ,特许 它们 生产 P. M. 的 卷烟 牌号 。1981 年 , P. M. 
曾 与 中 国 广州 卷烟 二 厂 合作 生产 它 的 “新 时 代 ” 上 牌号 卷 
烟 。1987 年 , 集团 公司 共有 职工 11.3 万 人 ， 总 营业 额 
276. 95 亿美 元 ,其 中 烟草 部 分 为 146.44 亿美 元 。 公 司 生 
产 的 万 宝 路 牌 卷烟 销售 量 占 世界 第 一 位 。 
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felzao 
肥皂 (soap) ”脂肪酸 金属 盐 的 总 称 。 通 式 为 
RCOOM, 式 中 RCOO- 为 脂肪 酸根 ,M* 为 金属 离子 。 日 
用 肥皂 中 的 脂肪 酸 碳 数 一 般 为 10 一 18, 金属 主要 是 钠 或 
钾 等 碱 金属 , 也 有 用 氨 及 某 些 有 机 碱 如 乙醇 胺 ,三 乙醇 胺 
等 制 成 特殊 用 途 肥皂 的 。 广 义 上 ,油脂 、 蜡 、 松香 或 脂肪 
酸 等 和 碱 类 起 皂 化 或 中 和 反应 所 得 的 脂肪 酸 盐 ， 皆 可 称 
为 肥皂 。 肥 皂 能 溶 于 水 ， 有 洗涤 去 污 作 用 。 在 皂 基 中 加 
入 不 同 香 型 的 香精 而 具有 不 同 香味 的 高 级 肥皂 为 香皂 ， 
又 称 锰 洗 皂 。 其 他 金属 ( 碱 士 金属 或 重金 属 ) 的 脂肪 酸 盐 
类 ,不 溶 或 难 溶 于 水 , 且 没 有 洗 净 作用 ,统称 为 金属 皂 ,可 
作为 润滑 剂 ， 复 合 拒 是 由 肥皂 与 适量 的 钙 拒 分 散剂 混合 
而 成 ,可 耐 硬 水 , 洗 后 不 生 邱 拍 。 

和 皂 用 原料 包括 主要 原料 和 辅助 原料 。 

主要 原料 有 油脂 原料 ,包括 动 、 植 物 油 脂 及 硬化 油 
等 ;类 似 油 脂 原料 ,包括 松香 、 妥 和 尔 油 、 合 成 脂肪 酸 、 炼 油 
油 半 等。 

@ 动物 油脂 :主要 指 牛 油 、. 羊 油 和 猪 油 。 用 牛 羊 油 制 
成 的 肥皂 ,质地 坚硬 ,去 污 力 强 。 发 泡 力 虽 较 小 ， 但 泡沫 
浓厚 而 持久 。 制 皂 用 油脂 一 般 为 工业 级 。 色 泽 较 白 的 用 


于 制造 香皂 ;黄色 的 用 于 洗衣 皂 ; 色 泽 差 的 用 于 加 色 药 皂 . 


和 工业 皂 。 
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@ 植物 油脂 :主要 有 椰子 油 、 棕 桐油、 棕榈 仁 油 、 棉 
闻 油 、 糠 油 、 木 油 和 柏油 等 。 椰 子 油 中 富 合 分 子 量 较 低 的 
月 桂 酸 甘油 酯 及 豆 莹 酸 甘 油 酯 , 制 成 的 肥皂 ， 坚 硬 洁白 ， 
易 溶 于 水 ,起 泡 迅速 而 丰富 ,但 持久 性 较 低 。 棕 榈 仁 油 的 
成 分 及 性 能 与 椰子 油 相差 不 多 ,但 色泽 不 如 樟 子 油 , 是 制 
香皂 的 好 原料 。 棕 榈 油 色泽 较 深 ， 一 般 仅 用 于 生产 洗衣 
拒 。 棉 籽 油 和 糠 油 都 含有 高 度 不 饱和 脂肪 酸 , 易 酸败 ,一 
般 不 用 于 香皂 。 柏 油 和 木 油 是 中 国 的 特产 。 柏 油 也 称 皮 
油 ， 取 自 乌 柏 好 果肉 ,脂肪 酸 凝 固 点 高 ,在 洗衣 皂 的 油脂 
配方 中 可 高 达 55% ,在 香皂 中 为 25% 。 木 油 为 乌 柏 籽 的 
果肉 和 种 仁 一 起 压榨 而 得 的 油脂 ， 脂 肪 酸 凝 固 点 低 于 柏 
油 ， 碘 价 高 于 柏油 ,色泽 较 差 ,为 洗衣 皂 中 的 固体 油脂 成 
分 ， 其 用 量 可 高 达 95%% .此 外 , 如 花生 油茶 油 、 菜 油 、 豆 
油 、 向 日 莫 油 以 及 玉米 油 等 也 可 用 于 制 皂 。 

图 硬化 油 * 不 饱和 油脂 在 一 定 的 温度 和 压力 下 , 经 
催化 加 氧 作用 而 得 的 忽 和 程度 较 高 的 油脂 。 如 鲸 油 等 不 
宣 直 接 用 于 制 皂 的 液体 油脂 ， 可 用 加 氢 的 方法 使 之 硬化 
而 用 于 制 护 。 

肥 钳 加 入 适量 硬化 油 ， 可 提高 硬度 和 耐 磨 性 能 。 香 
插 中 如 加 入 过 多 的 硬化 油 , 便 易 开裂 和 糊 烂 ,所 以 硬化 油 
的 用 量 必须 严格 掌握 。 

@ 松香 :松香 在 中 国 历来 作为 油脂 的 代用 品 。 在 洗 
衣 皂 中 一 般 用 量 约 15~25%% ,在 香皂 中 约 2~3%。 但 加 
有 松香 的 香皂 ,色泽 变 差 。 松 香皂 泡沫 丰富 ,溶解 性 好 。 

@@ 妥 尔 油 : 又 称 木 浆 浮 油 。 是 造纸 工业 的 副产品 ， 
含 大 量 树脂 酸 和 脂肪 酸 ， 故 适宜 制 名 。 粗 制 妥 尔 油 色 深 
有 味 ,精制 后 才能 用 于 制 皂 。 

@ 合成 脂肪 酸 : 由 空气 氧化 石蜡 而 得 。 在 一 定 的 经 
济 条 件 下 是 天 然 脂肪 酸 的 良好 代用 品 。 皂 用 合成 脂肪 酸 
的 碳 原子 数 取 10 一 20。 在 洗衣 皂 油 脂 配 方 中 的 用 量 一 般 
为 10~30%。 

@ 炼油 油 脚 :油脂 碱 炼 后 的 油 脚 。 色 泽 好 的 可 直接 
用 于 制 皂 ; 色泽 差 的 要 先 经 补充 皂 化 , 再 经 酸 解 和 燕 包 ， 
制 得 脂肪 酸 后 再 用 于 制 印 。 这 样 的 脂肪 酸 颜色 浅 ， 是 很 
好 的 洗衣 皂 原料 。 

辅助 原料 ”包括 无 机 原料 和 其 他 配料 。 

@ 无 机 原料 :包括 碱 和 盐 两 大 类 。 气 氧化 钠 (俗称 烧 
碱 或 火 碱 ) 是 皂 化 油脂 的 主要 化 学 品 。 制 造 软 皂 与 液体 皂 
时 则 用 氧 氧化 钾 。 碳 酸 钠 (俗称 纯碱 或 苏打 ) 能 与 脂肪 酸 
或 松香 起 中 和 反应 生成 肥皂 , 且 比 烧碱 价 廉 ,故常 用 于 中 
和 脂肪 酸 和 松香 ， 以 降低 成 本 。 碳 酸 钾 能 代替 所 氧化 钾 
中 和 脂肪 酸 , 或 者 与 石灰 起 反应 ， 制 成 秘 氧 化 钾 后 利用 。 
氧化 钠 是 制 皂 中 不 可 缺少 的 盐 析 剂 。 皂 用 氧化 钠 是 工业 
盐 或 从 肥皂 废 液 提炼 卦 油 过 程 中 回收 的 盐 。 毛 化 钾 作 为 
电解 质 在 制 钾 皂 时 少量 加 入 ,用 于 调节 软 皂 的 粘度 。 硅 酸 
钠 (俗称 水 玻璃 或 泡 化 碱 ) 是 洗衣 皂 中 的 重要 助 洗 剂 ， 有 
增加 肥皂 硬度 ,减少 肥皂 收缩 和 防止 肥皂 酸败 的 作用 ,对 
和 邱 内 残存 的 游离 氢 氧 化 钠 起 缓冲 作用 ， 减 少 对 皮肤 的 刺 
激 。 加 入 量 根据 油脂 的 配方 而 定 ,在 香皂 中 约 加 入 1%。 
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@ 其 他 配料 :有 香精 .着 色 剂 . 抗 氧 剂 ,消毒 剂 漂 白 
剂 .加 脂 剂 .荧光 增 白 剂 .整合 剂 钙 皂 分 散剂 以 及 闭 甲 基 
纤维 素 等 等 ,在 制 印 中 视 肥 皂 的 质量 和 要 求 而 加 入 。 

制 皂 工 艺 ” 制 皂 的 基本 化 学 反应 是 油脂 和 碱 相互 作 
用 生成 肥 拒 和 甘油 : 


H:C 一 COOR H:C 一 OH 
| 
HC —COOR+3NaOH—» RCOONa+ HC 一 OH 
(烧碱 ) ( 皂 ) 
HaC —COOR ml 一 OH 
(油脂 ) (甘油 ) 


反应 所 得 的 皂 经 盐 析 、 洗 涤 、 整 理 后 , 称 为 皂 基 , 再 继续 加 
工 而 成 为 各 种 不 同 商品 形式 的 肥皂 ( 见 图 )。 
烧碱 
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精炼 ”除去 油脂 中 的 杂质 。 精 炼 过 程 包括 脱胶 、 碱 
炼 ( 脱 酸 )、 脱 色 及 陪 奥 。 拒 用 油脂 根据 需要 选择 进行 , 主 
要 是 脱胶 和 陪 色 。 

脱胶 是 除去 油脂 中 磷脂 等 胶 质 。 常 用 的 方法 有 水 化 
法 和 酸 炼 法 ,水 化 法 是 用 水 将 油脂 中 的 磷脂 等 胶 质 水 化 
然后 沉淀 析出 ， 酸 炼 法 则 是 用 浓 硫酸 使 磷脂 和 类 似 的 杂 
质 碳化 沉淀。 

碱 炼 的 主要 作用 在 于 除去 油脂 中 的 游离 脂肪 酸 。 但 
在 制 皂 厂 ， 碱 炼 的 目的 主要 在 于 脱色 。 游 离 脂肪 酸 被 碱 
中 和 后 生成 絮 状 皂 ， 能 吸附 而 去 除 一 部 分 油脂 中 的 色素 
和 杂质 。 

为 适应 不 同 产品 对 油脂 色泽 的 要 求 ,如 浅 色 印 、 香 皂 
用 油 等 , 除 采取 脱胶 、 碱 炼 外 ,还 需 用 吸附 剂 (主要 是 活性 
白土 ) 使 色素 及 其 他 杂质 被 吸附 除去 , 以 进一步 脱色 。 

对 皂 用 油脂 , 若 无 特 殊 需 要 ,不 必 进 行 脱 臭 。 即 使 对 
于 制造 高 级 白色 香皂 的 油脂 ， 中 国 一 般 也 只 采用 碱 炼 和 
脱色 两 道 工序 。 

皂 化 ”油脂 精炼 后 ， 即 可 和 碱 进行 皂 化 反应 。 皂 化 
的 方法 有 冷 法 、 半 沸 煮 法 和 阐 者 法 等 ,也 有 用 脂肪 酸 直接 
和 碱 作用 而 成 皂 的 。 冷 法 一 般 是 将 油脂 和 计算 好 的 浓 碱 
液 在 室温 下 于 搅和 机 内 进行 皇 化 。 半 沸 者 法 是 将 油脂 和 
所 需 数量 的 强 碱 液 在 皂 锅 中 简单 地 加 热 , 但 不 至 沸 ,或 在 
搅和 机 中 小 批量 生产 。 二 者 也 可 用 脂肪 酸 直接 皂 化 ， 都 
不 回收 甘油 。 沸 者 法 因为 工艺 成 熟 ,成 皂 质 量 可 靠 ,比较 
经 济 ， 因 而 是 主要 的 皂 化 方法 。 它 的 各 道 工 序 都 在 皂 锅 
内 进行 。 皂 锅 呈 圆柱 形 或 方形 。 除 配 有 油脂 、 碱 液 、 水 、 
盐水 等 的 输送 管道 外 ,还 装 有 直接 蒸汽 或 燕 汽 盘 管 , 以 通 


入 藻 汽 ,并 搅 匀 皂 料 。 锅 中 还 装 有 摇头 管 , 管 的 上 口 可 放 
在 任何 液 位 以 排放 锅 内 皂 料 。 锅 底 呈 锥 形 ， 下 有 放 料 管 
可 以 放出 摇头 管 排 料 后 剩 下 的 残 液 。 油 脂 和 烧碱 在 皂 锅 
内 煮沸 至 皂 化 率 达 95% 左 右 , 皂 料 呈 均 匀 的 闭合 状态 时 
即 停止 皂 化 操作 。 

盐 析 在 闭合 的 皂 料 中 ,加 食盐 或 饱和 食盐 水 ,使 肥 
拒 与 稀 甘油 水 分 离 。 欲 使 肥皂 盐 析 ， 必 须 有 最 低 的 盐 用 
量 。 使 肥皂 析出 的 最 低 浓度 ， 称 为 盐 析 极限 浓度 。 制 皂 
的 油脂 不 同 ， 盐 析 极 限 浓度 也 不 同 。 闭 合 的 皂 胶 经 盐 析 
后 ， 上 层 的 肥皂 叫做 皂 粒 ! 下 层 带 盐 的 甘油 水 《 习 称 刻 
液 ), 从 皂 锅 底部 排出 , 以 回收 甘油 。 

洗 淋 ”分 出 废 液 后 ,加 水 及 蒸汽 ,者 省 皂 粒 ， 使 之 由 
析 开 状态 成 为 均匀 皂 胶 , 洗 出 残留 的 甘油 、 色 素 及 杂质 。 
若 皂 粒 的 皂 化 率 不 足 , 还 可 加 碱 补充 皂 化 ,并 再 用 盐 或 盐 
水 析 开 。 

碱 析 ”为 使 皂 粒 内 残留 的 油脂 完全 皂 化 ， 经 碱 析 进 
一 步 洗 出 皂 粒 内 的 甘 册 、 食 益 、 色 素 及 杂质 。 使 皂 粒 自 
碱 析 水 中 完全 析出 的 最 低 的 碱 的 浓度 ， 称 为 碱 析 水 极限 
浓度 。 

整理 ”目的 是 调整 碱 析 后 皂 粒 内 电解 质 及 脂肪 酸 含 
量 ,减少 杂质 , 改善 色泽 ,以 获得 最 大 的 出 皂 率 和 质量 合 
格 的 皂 基 。 整 理 时 要 加 入 适量 电解 质 (如 烧碱 、 食 盐 ), 调 
整 到 足以 使 皂 粒 析 开 成 上 下 两 个 皂 相 。 上 层 为 纯净 的 皂 
莽 , 下 层 为 皂 脚 。 拒 基 供 制造 各 种 肥皂 用 。 皂 脚色 泽 深 ， 
杂质 多 ,一 般 在 下 一 锅 碱 析 时 回 用 。 

成 型 ， 皂 基 冷 凝 成 大 块 皂 板 , 然后 切割 成 皂 十 ,经 打 
印 \ 干 燥 成 洗衣 皂 、 香 皂 、 皂 粉 等 产品 。 ( 周 镇 江 ) 王 


felzhi xionwel huiyong 
废 纸 纤维 回 用 (recycle of secondary fiber) 
废 纸 经 收集 ,分 类 并 处 理 后 的 纤维 再 用 。 可 抄 造 同类 或 其 
他 品种 的 纸 。 是 造纸 工业 充分 利用 纤维 资源 ， 减 少 社会 
废弃 物 公害 的 一 项 有 益 措施 。 由 于 是 纤维 的 直接 利用 ,不 
需 经 过 通常 的 制 奖 工 艺 ， 从 而 可 节省 化 记 纸 
学 药剂 \ 水 及 能 源 的 消耗 ,也 减轻 了 制 浆 oN 
过 程 对 水 和 大 气 的 污染 负荷 。 为 了 节约 
木材 资源 ， 废 纸 纤维 回 用 的 重要 性 日 益 
受到 各 国 的 重视 。 在 日 本 、 联 邦 德国 等 
国 ， 废 纸 纤维 回收 量 高 达 总 用 桨 量 的 
40%% 以 上 。 1887 年 世界 产 纸 量 为 2.16 
亿 吨 ,其 中 约 有 6 000 万 吨 基本 上 是 依靠 
废 纸 纤维 回 用 和 部 分 填料 、 涂 料 来 兰 代 
纸浆 的 。 目 前 ,中 国 的 废 纸 回 收 率 为 20 狗 
左右 。 

一 般 从 废 纸 回收 的 纤维 ， 虽 经 过 适 
当 的 加 工 处 理 ， 但 其 色泽 和 物理 强度 均 
比 原 制 造 该 类 纸张 所 使 用 纸 荣 要 低 一 
些 ,而 且 废 纸 纤 维 的 反复 回 用 次 数 愈 多 ， 
质量 愈加 降低 。 


度 纸 分 类 ” 废 纸 的 种 类 很 多 ， 分 类 使 用 并 选择 适当 
的 处 理 方法 ， 方 能 提高 废 纸 的 使 用 价值 。 废 纸 大 体 可 分 
成 5 类 ， 

@ 旧 报纸 类 : 这 类 庆 纸 污 杂 物 含量 少 ,而 油 是 含量 
大 。 回 收 纤维 主要 为 机 械 木 桨 ， 可 供 抄 造 新 闻 纸 或 低档 
印刷 纸 用 。 

回 旧书 籍 杂 志 纸 类 这 类 纸张 国际 上 多 用 益 叶 木 
化 学 浆 或 半 化 学 浆 制 造 ,中 国 主要 用 化 学 草 浆 制造 。 这 类 
废 纸 油 垒 含量 高 ,含有 书 钉 、 线 绳 或 夹 有 塑料 。 一 般 经 除 
染 、 净 化 脱 黑 漂白 后 ,用 于 抄 造 印刷 纸 ， 也 可 不 经 漂白 用 
于 抄 造纸 板 。 

图 加 工 边 废料 类 ， 包括 印刷 厂 、 制 本 厂 、 制 箱 厂 、 制 
袋 厂 等 在 加 工 生产 时 , 裁 切 剩 余 边 角 废料 。 这 类 废 纸 无 混 
杂 物 ， 可 视 作 原 浆 直 接 使 用 。 

@ 包装 纸 类 : 包括 水 泥 袋 ,纸箱 和 其 他 包装 纸 。 主 
要 是 硫酸 盐 木 浆 纤维。 含有 大 量 的 水 泥 粉 尘 ,复合 塑料 、 
沥青 等 异 杂 物 , 可 用 热 烙 法 将 其 分 解 成 微粒 ,均匀 分 散 于 
纸浆 ,无 碍 于 成 纸 的 质量 。 用 于 生产 纸板 , 油 秸 纸 等 。 

轿 混合 刻 纸 类 :各 类 纸张 混杂 ， 含 有 大 量 污 杂 物 ， 
难以 分 选 ,因此 习 称 五 色 纸 。 一 般 只 拆除 抉 状 异 杂 物 ,不 
分 档次 ， 多 用 为 低档 纸板 的 底 浆 。 

度 纸 加 工 ” 废 纸 的 种 类 繁多 ， 相 应 的 加 工 方法 也 较 
多 ， 但 核心 是 除去 全 部 异 杂 物 。 基 本 过 程 为 碎 解 -净化 - 
脱 县 。 废 纸 回 用 工艺 的 选择 ， 主 要 决定 于 废 纸 的 类 别 和 
所 生产 纸张 的 品种 ,可 简 可 繁 ,并 非 一 律 都 要 采用 上 述 的 
全 部 处 理 过 程 。 

@ 碎 解 : 靠 水 力 碎 浆 机 旋转 产生 的 旋涡 冲击 作用 
使 庆 纸 碎 解 成 浆 。 用 高 浓 除 潮 器 清除 粗大 杂 物 ， 再 用 孔 
型 或 终 型 第 板 进行 第 二 次 筛选 。 在 碎 浆 机 中 难于 分 散 的 
小 纸 片 ,在 疏解 机 中 补充 碎 解 (图 1), 保证 所 有 纤维 逐 根 
分 离 。 

@ 净化 ; 通过 碎 解 过 程 , 虽 除去 了 部 分 异 杂 物 ， 但 
对 含有 塑料 等 热 熔 物 的 废 纸 类 , 尚 须 进一步 净化 , 方 能 提 


图 1 度 纸 碎 解 示意 
1 传送 带 2 水 力 碎 寻 机 3 提 法 及 绞 案 装置 4、11 浆 么 5 高 浓 除 澶 器 
6 孔 型 旅 票 簿 ”7 疾 型 旋 要 第 8 浓缩 机 9 振动 第 10 吏 解 机 12,13 菊池 
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高 记 纸 浆 的 使 用 价值 。 将 碎 解 后 的 纸浆 泵 送 入 热 溶 物 处 
理 系统 (图 2)。 通 过 浓缩 机 ,将 浆 的 浓度 提高 到 20 一 25 多 ， 
用 螺旋 输送 机 将 浆 送 进 热 磨 机 ， 热 磨 后 的 热 熔 物 呈 微 粒 
状 。 也 可 用 冷 法 除去 热 熔 物 ,经 过 第 一 段 ,第 二 段 、 第 三 
段 道 向 除 澶 器 连续 处 理 , 主要 除去 比重 小 的 杂质 ,如 聚 基 
乙烯 、 聚 乙烯 碎片 \ 蜡 油脂 , 压 敏 胶 等 。 合 格 良 浆 送 往 浮 
选 模 处 理 , 排 潮 则 送 往 第 一 段 贮 浆 池 待 处 理 。 

人 六。 入 池 

[gp me 入 


图 8 热 法 处 理 热 培 物 过 程 示 意 


@ 脱 墨 新闻纸 及 书籍 杂志 类 废 纸 用 于 生产 印刷 
用 纸张 时 ,必须 进行 脱 墅 。 最 常用 的 方法 有 译 选 法 和 洗涤 
法 。 浮 选 法 脱 墨 是 用 脱 黑 剂 (一 般 为 烧碱 或 脂肪 酸 皂 ) 或 
非 离子 表面 活性 剂 (如 煤 基 聚 氧 乙烯 醚 等 ) 使 油墨 从 纸 的 
表面 松 脱 ,再 用 碎 浆 机 使 纸 的 纤维 松散 开 来 ,保持 浆 的 浓 
度 在 0.9 一 2.0% 时 ,加 入 架 聚 助 剂 沉积 于 油 墅 微粒 表面 
上 ,起 到 玖 水 作用 。 当 桨 在 浮 选 权 中 充 入 空气 ,形成 气泡 
时 ,油墨 颗粒 附着 在 气泡 表面 , 随 着 气泡 上 浮 到 浆 面 ， 与 
气泡 一 并 排出 权 外 。 脱 县 的 纸浆 ,经 纸浆 精 选 除 济 器 , 然 
后 进入 第 二 段 浮 选 档 进 行 纤维 回收 。 译 洼 用 离心 浓缩 机 
脱水 后 子 以 排 弃 。 洗 涤 法 脱 时 是 将 加 入 脱 墨 剂 的 浆 料 ,经 
螺旋 压榨 洗涤 器 进行 三 段 洗涤 。 第 一 段 进 浆 浓度 为 
3.5% ,出 浆 浓度 为 0 一 25% ;第 二 段 将 桨 稀释 至 2 免 ,经 
高 浓 压力 第 ,重力 浓缩 机 ,将 高 浓 效 存 于 高 浓 桨 池 ， 第 三 
段 将 浆 稀释 到 4%， 经 螺旋 压榨 洗涤 器 洗涤 后 浓度 为 
20% 。 至 此 桨 中 的 油 办 颗粒 大 部 分 可 以 被 排除 于 浆 外 。 

( 陈 志 茜 ” 林 尚 总 ) 

fencalci 
粉 彩 资 (powder doped color decorated por- 
celain) 。 一 种 用 有 粉 质感 的 玻璃 白 颜料 将 彩 料 * 粉 
化 "成 不 同 深浅 浓淡 的 色调 ,配合 纤 秀 线条 装饰 的 釉 上 彩 
次 器 。 又 称 软 彩 次 。 中 国 景德镇 传统 名 次 之 一 ， 也 是 景 
德 镇 釉 上 彩 次 中 声誉 最 高 的 产品 。 有 陈设 次 ,艺术 瓷 , 礼 
品 次 和 日 用 次 等 品种 。 和 

粉 彩 姿 始 于 中 国清 代 康 申 年 间 (1662~1722)， 是 在 
康 申 五 彩 ( 即 古 彩 , 又 称 硬 彩 ) 的 基础 上 , 受 球 琅 彩 制作 工 
艺 的 影响 ， 首 先 在 宫廷 内 由 御用 资 工 匠 创 制 生产 的 一 种 
釉 上 彩 新 品种 。 雍 正 年 间 (1723 一 1735)， 景 德 镇 粉 彩 资 
跃 居 釉 上 彩 容器 首位 ， 出 口 至 欧洲 后 ， 为 欧美 各 国 所 器 
重 ， 很 快 风行 一 时 。 这 时 期 的 粉 彩 瓷 一 反 康 申 年 间 器 型 
风格 的 刚 硬挺 秀 , 而 以 淳厚 、 灵 巧 见长 。 随 着 球 琅 料 种 
类 的 丰富 ,在 彩绘 画面 某 些 部 位 采用 了 玻璃 白粉 打 底 ,用 
中 国 没 骨 夯 法 浑 染 ， 降 低 烤 烧 温 度 ， 使 所 用 色 料 比 前 更 
多 ,更 娇艳 ,从 此 ,景德镇 的 民 窗 也 开始 大 量 生产 粉 彩 姿 。 
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乾隆 年 间 (1736 一 1795)， 由 于 对 粉 彩 瓷 的 倡导 ， 出 现 
了 大 量 的 精致 产品 。 其 大 件 产品 进 宝 图 双 耳 花篮 瓶 高 达 
744mm, 体 现 了 雍容 博大 、 华 贵 端庄 的 时 代 风 尚 。 粉 彩 瓷 
制造 工艺 的 又 一 变革 是 使 用 透明 度 强 的 彩 料 。 此 外 ， 锦 
地 、 蓝 地 、 黄 地 开光 制作 增多 。 所 谓 开光 , 又 称 斗 方 . 开 窗 ， 
即 在 瓷器 上 画 满 图 案 ， 仅 在 适当 部 位 留 有 各 种 形状 的 空 
白 。 就 隆 后 期 至 嘉庆 中 期 (1776 一 1806), 粉 彩 的 图 案 花纹 
产 趋 繁 丝 ， 盛 行 红 地 、 绿 地 纹 。 以 后 每 况 依 下 。 

粉 彩 次 色彩 丰富 , 粉 润 柔和 ,线条 纤 秀 ， 画 面 工整 上 
起 ,形象 生动 逼真 有 中 国画 的 风格 ,给 人 一 种 高 贵 华丽 、 
艳 而 不 俗 、 细 而 不 繁 的 美感 。 表 现 题材 有 人 物 \ 山 水 、 动 
植物 及 各 种 图 案 , 描 绘 技法 有 画 、 填 、 彩 、 洗 ( 染 )、 扒 、 吹 
等 。 烤 烧 温度 为 780~830"C。 粉 彩 次 有 普通 、 中 级 高 级 
之 分 。 普 通 粉 影 有 红 \ 黄 ,绿地 洋 莲 万 寿 , 边 脚 \ 双 龙 、 八 
宝 等 。 如 藏 .回族 喜爱 的 龙 碗 ,就 是 以 这 种 粉 彩 边 脚 双龙 
画面 装饰 的 。 中 级 粉 彩 画 有 各 种 简单 边 脚 ， 即 在 次 器 的 
口 部 , 肚 部 画 有 料 边 脚 (黑色 )、 麻 边 脚 ( 红 色 ) 或 浴 边 肢 
《 蓝 色 ) 等 各 色 图 案 边 ,再 在 中 部 画 人 物 、 山 水 \ 馈 毛 、 花 卉 
等 。 高 级 粉 彩 是 重工 边 脚 , 即 在 次 器 口 部 、 户 部 、 脚 部 画 
有 精细 多 彩 的 图 案 边 ,如 西法 洋 莲 边 脚 ,吊灯 子 钴 洋 莲 边 
脚 和 西法 洋 莲 斗 方 ,再 在 中 间或 斗 方 内 , 细 画 各 种 复杂 的 
人 物 、 动 物 、 山 水 等 。 

20 世纪 50 年 代 以 来 ， 景 德 镇 的 粉 彩 瓷 在 继承 优秀 
传统 技法 和 风格 上 ,发 展 创造 了 落地 粉 彩 , 即 彩绘 中 不 用 
玻璃 白 打 底 , 而 用 雪白 调和 颜料 或 禾 盖 颜料 的 装饰 技法 。 
后 来 ,又 打破 了 粉 彩 只 能 在 白 釉 次 胎 上 装饰 的 单一 局 面 ， 
而 根据 题材 内容、 立意 ,色彩 、 装 饰 效果 的 需要 ， 采 取 色 
釉 、 彩 绘 .雕刻 、 斗 彩 等 相 结 合 的 综合 的 网 光 器 装饰 方法 ， 
使 新 的 产品 层出不穷 。 ( 涂 钟 舌 ) 


fengche 
风车 (pinwheel) 中 国民 间 玩 具 。 以 纸 , 竹 、 秋 
秸 等 材料 制 成 风 轮 形式 ,借助 风力 而 旋转 。 

风车 历史 久远 。 它 不 仅 深 得 广大 儿童 的 喜爱 ， 也 为 
古代 画家 所 兴 会 ,在 南宋 画家 李 茄 的 k 货 郎 图 》 中 就 给 有 
6 叶 小 风车 。 风 车 制作 简易 ,在 中 国 分 布 较 广 ,主要 有 简 
易 风车 ,多 角 风 车 ,大 风车 3 种 。 简 易 风 车 是 在 一 根 横 杆 
的 两 端 ,错落 贴 以 2 张 方 纸 , 横 杆 中 央 设 轴 ,迎风 时 , 方 纸 
即刻 旋转 。 多 角 风 车 是 将 方 纸 剪 开 , 折 释 成 4 角 ,多 至 8 
角 、12 角 风 轮 , 中 央 设 轴 与 柄 相连 ,迎风 时 ， 风 轮 即 刻 旋 
转 。 上 述 两 种 风车 多 为 幼儿 玩具 。 大 风车 是 北京 的 节令 
玩具 。 它 用 穆 秸 扎 成 “日 "“ 田 "“ 品 "字形 的 框架 ， 再 用 
生 秸 息 条 、 彩 色 纸 条 扎 糊 成 若干 风 轮 ,最 多 达 30 一 40 个 。 
风车 的 中 轴 一 端 连接 以 2 枚 鼓 档 , 架 上 置 泥 土 、 纸 制 的 小 
鼓 ,每 轮 一 鼓 。 风 吹 轮 转 , 档 击 鼓 响 ,声色 俱 佳 。 

( 王 连 海 ) 

fengyi 
风衣 (trench coat) 
又 称 风 雨衣 。 


一 种 防风 雨 的 薄型 大 衣 。 


风衣 起 源 于 第 一 次 世界 大 战 时 西部 战场 的 军用 大 
衣 , 被 称 为 "战壕 服 "。 其 款式 特点 是 前 襟 双 排 扣 , 右 肩 附 
加 裁 片 , 开 袋 , 配 同 色 料 的 腰带 \ 户 襟 、 袖 襟 ， 采 用 装饰 线 
缝 。 战 后 ,这 种 大 衣 曾 先 作为 女装 流行 ,后 来 有 了 男女 之 
别 , 长 短 之 分 ,并 发 展 为 束 腰 式 、 直 统 式 、 连 帽 式 等 形制 
领袖 .口袋 以 及 衣 身 的 各 种 切割 线条 也 纷繁 不 一 ， 风 格 
各 异 。 

风衣 用 料 多 样 , 高 .中 ,低档 面料 均 可 。20 世纪 80 年 
代 以 来 ,中 国 应 用 涂 层 技术 , 在 织物 纤维 的 表面 覆盖 一 层 
无 色 透 明 的 薄膜 , 封闭 面料 纱 线 之 间 的 空隙 ,具有 理想 的 
防风 防 雨 效 果 。 风 衣 面 料 的 色彩 ,以 明快 的 中 浅 色 为 主 ， 
后 来 又 出 现 大 红 ,紫红 \ 海 蓝 色 以 及 各 种 带 花纹 和 条 纹 的 
面料 。 有 衬里 的 风衣 ,里 料 一 般 采 用 尼龙 绸 , 既 柔 软 滑 栋 ， 
又 能 防止 缩水 ,使 风衣 插 括 。 

风衣 在 当代 大 为 流行 ， 并 兼 有 保护 上 衣 和 装饰 的 作 
用 ,多 于 春秋 季节 穿 用 。 《 孝 连 德 ) 


fengzheng 

风筝 〈kite) 以 竹 篇 等 经 质 材料 为 骨架 ,被 糊 
续 、 骨 或 纸 ,并 饰 以 彩绘 ,利用 风力 放飞 空中 的 娱乐 玩具 。 
中 国 古 代称 欧 。 江 南 称 路 。 

沿 羊 战国 时 期 ， 黑 子 和 和 鲁班 都 曾 用 木头 制 成 鸟 禽 
状 的 器 械 , 放 之 能 飞行 , 称 木 营 。 汉 代 开始 以 竹 篇 扎 作 成 
鸟 离 状 骨架 ,上 糊 以 纸 , 称 为 纸 营 。 南 北朝 至 唐 代 ， 纸 区 
(点 ) 用 于 军事 ,传递 情报 。 纸 芍 上 附加 竹 哨 、 弓 弦 ， 放 飞 
空中 因 风 吹 而 哨 响 、 弦 鸣 , 声 音 悦 耳 ,如 同 筝 鸣 , 所 以 在 宋 
代 又 名 风筝 。 清 代 ,中 国 风筝 制作 已 很 精巧 。 著 名 文学 家 
曹雪芹 车 有 《 南 胡 北 高 考 工 记 》， 总 结 了 风筝 制作 的 技艺 
经 验 ,是 中 国 古代 唯一 的 风筝 专 着 。1915 年 ,北京 和 天 津 
的 风筝 均 在 美国 旧金山 举行 的 巴拿马 博览 会 上 获奖 。 

中 国 风筝 约 在 元 代 传 至 中 近东 , 16 世纪 传 入 欧洲 。 
明代 ， 日 本 也 兴起 放风 筝 的 习俗 。 清 落 隆 年 间 (1736 一 
1795), 日 本 长 崎 地 区 在 端午 节 还 举办 风筝 赛会 。 在 欧洲 ， 
风筝 最 初 是 作为 科学 实验 和 军事 侦察 的 工具 。1752 年 6 
月 ,美国 科学 家 B. 富兰克林 进行 了 暴风 雨中 放飞 吊 挂 金 
属 钥匙 的 风筝 的 实验 ， 证 明天 空中 的 闪光 就 是 电 。 这 是 
科学 史上 的 著名 事例 。 

20 世纪 ,自从 出 现 了 飞船 飞机 后 ,作为 科学 实验 和 
军事 工具 的 风筝 已 经 消失 。 自 50 年 代 以 来 ,欧洲 ,美洲 、 
日 本 和 澳大利亚 等 国 又 掀起 了 风筝 热 。 很 多 城市 成 立 了 
风筝 协会 ， 放 飞 风筝 成 为 群众 性 的 文化 娱乐 活动 。1953 
年 ,在 纽约 出 版 了 H. W. 福 勤 的 风筝 》 一 书 。 此 后 ,有 关 
研究 风筝 的 专著 也 相继 在 西方 问世 。 

制作 “分 为 扎 人 骨架 \ 社 糊 、 彩 绘 3 个 步骤 。 中 国 风 
筝 大 多 以 竹 艇 、 丝 线 扎 成 骨架 。 竹 入 应 选取 竹 节 均匀 而 
长 ,经 过 自然 干 爆 的 为 佳 ,否则 会 由 于 竹 焦 弯 超 而 使 风 等 
变形 ,以致 放飞 时 失去 平衡 。 祛 棚 的 材料 除 续 、 绢 、 纱 外 ， 
一 般 宣 选用 坚韧 、 受 风力 强 的 绵 纸 。 彩 绘 时 ,也 可 在 颜料 
中 加 入 适量 的 桃 胶 ( 阿 拉 伯 胶 )、 冰 糖 ， 使 风 等 既 能 防潮 


又 色泽 光亮 增强 艺术 效果 。 西 方 国家 已 出 现 以 铝 合金 
等 轻 质 材 料 制 成 骨架 ,上 粘 以 塑料 薄膜 的 风筝 。 

放飞 一 般 在 野外 ， 风 速 以 每 小 时 12~32 公里 为 
好 。 中 国 北方 放风 筝 多 在 清明 前 后 ,南方 则 在 重阳 前 后 ， 
因为 这 时 的 风 有 力 而 向 上 。 放 飞 风筝 时 要 善于 辨 风向 , 识 
风力 , 手 执 引 线 , 运 用 抽 , 拉 、 提 、 搜 , 摆 等 动作 ， 使 风筝 稳 
定 上 升 、 下 降 或 飞翔 。 技 艺 熟 练 的 高 手 能 够 一 人 同时 放 
飞 5~6 只 风筝 ,并 在 风筝 上 附加 小 钩 、 竹 片 ,在 空中 互相 
竞 斗 , 迫 使 对 方 风筝 坠落 ,或 因 断 线 而 远 飞 。 

品种 和 产 区 ”风筝 分 为 硬 起 、 软 起 两 大 类 。 硬 起 风 
筝 的 骨架 不 能 拆卸 , 受 风力 强 , 多 见于 北方 。 北 京 以 燕子 
状 的 硬 起 风筝 “ 黑 沙 燕 " 为 著名 ,图 案 为 黑 . 白 两 色 ， 线 条 
分 明 , 对 比 强烈 ， 容 易 放飞 。 软 起 风筝 的 骨架 可 以 拆 印 ， 
并 可 装 入 盒 内 ,便于 保存 和 携带 ,一 般 多 见于 风力 和 缓 的 
南方 。 软 起 风 筝 放飞 时 ,其 部 件 可 活动 。 如 “龙头 蝇 妈 " 
风筝 长 达 100 多 米 ,有 100 多 节 , 龙 头 双 目 转动 ， 利 爪 伸 
届 ; 鸟 禽 式 桩 的 软 起 风筝 ,起 村 拍 打 , 奋 飞 云 间 + 金鱼 式样 
的 软 超 风筝 ， 头 尾 摆动 , 缓 缓 而 游 。 不 少 风筝 除了 附加 竹 
哺 、 弓 纺 外 ,还 附加 无 数 彩 岗 小 伞 、 烘 炮 等 ,在 放飞 到 一 定 
高 度 后 , 彩 岗 小 伞 自 动 徐徐 降落 ,鞭炮 齐 鸣 , 夜 间 , 在 风 第 
引线 上 系 无 数 五 彩 小 灯笼 , 望 之 如 星 。 此 外 ,还 有 立体 造 
型 的 “宫灯 "花篮 "等 风筝 ,彩绘 工整 , 既 能 放飞 ,又 可 
为 室内 陈设 品 。 三 

中 国 风筝 的 主要 产 区 ,北方 有 北京 .天津 、 山 东 潍坊 
等 地 ,南方 有 广东 ,福建 .江苏 南通 等 地 。 自 1984 年 以 来 ， 
山东 潍坊 每 年 4 月 举办 国际 风筝 赛会 。 《未 培 初 》 
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封包 缝 纲 机 (baz-seal sewing machine) 
将 已 装潢 物品 的 纸 , 布 ,化 纤 等 质地 的 袋 包 封口 的 工业 用 
纤 幼 机 。 有 些 型 号 的 封包 缝 细 机 在 更 换 部 分 零件 后 ， 还 
可 用 于 缝 制 各 类 口袋 。 

封包 缝 纠 机 可 分 为 单线 链 式 线 迹 和 双 线 链 式 线 迹 的 
两 种 (图 1)。 单 线 链 式 线 迹 封 包 颖 幻 机 耗 用 颖 线 省 , 折 除 
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图 1 封包 继 纲 机 绪 制 的 线 述 


封口 线 迹 方便 , 但 线 颖 强度 较 低 ， 主 要 用 于 装载 量 60kg 
以 下 的 袋 包 封口 。 双 线 链 式 线 迹 封包 颖 幼 机 的 线 颖 强度 
较 高 , 线 颖 不 易 松散 和 崩 裂 ,但 耗 用 线 量 多 ,机 器 较 大 , 结 
构 也 比较 复杂 。 适 用 于 装载 量 60kg 以 上 的 绕 包 封口 。 
封包 颖 细 机 有 手提 式 和 固定 式 两 种 。 手 提 式 封包 颖 
包机 多 为 单线 链 式 线 迹 的 ， 主 要 用 于 场地 分 散 和 颖 封 轻 
量 的 绕 包 。 在 使 用 时 类 似 电动 手工 具 的 操作 。 操 作者 一 
手提 袋 口 , 另 一 手提 住 封 包机 (图 2), 当 氮 下 开关 后 ,机 
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器 就 在 袋 口上 移动 封口 。 由 于 机 器 系 以 铝 合金 为 主 制 成 , 
全 重 约 4. 5kg 左右 ,不 用 时 可 夭 肩 带 悬 挂 在 身 旁 . 固 定式 

( 封包 颖 细 机 多 数 
是 双 线 链 式 线 迹 
的 ， 也 可 以 更 换 
零件 后 成 为 单线 
链 式 线 迹 的 。 主 
要 用 于 某 些 大 型 
工厂 中 的 包装 车 
间或 仓库 、 码 头 。 
当 钱 包 自动 灌 装 
和 称 量 后 ， 由 输 
送 带 将 袋 包 送 入 


图 3 手提 式 封包 缕 幼 机 的 使 用 
封包 缝 细 机 封口 。 由 于 封包 是 自动 连续 进行 的 ， 故 每 小 


时 可 封 钱包 400 一 1 000 个 。 《 段 驴 ) 
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缝 幼 机 (sewing machine) 。 用 颖 线 ( 单 根 、 双 
根 或 多 根 ) 和 机 针 将 颖 料 (两 层 或 多 层 衣 料 、 皮 革 、 纸 张 
等 ) 缝 合 ,或 在 缝 料 上 颖 级 装饰 线 迹 的 机 器 。 供 家 庭 、 工 
业 和 服务 行业 使 用 。 

简 史 18 世纪 工业 革命 后 , 纺织 业 实现 了 机 械 化 大 
生产 ,纺织 物产 量 猛 增 * 这 对 缝 幼 的 机 械 化 提出 了 迫切 的 
要 求 。 

1790 年 , 英国 细 木 工 圣 托马斯 发 明了 世界 上 第 一 台 
先 打 洞 、 后 穿线 、 缝 制皮 鞋 用 的 单线 链 式 线 迹 手 扬 颖 纪 
机 。 但 其 发 明 设计 直到 1873 年 才 被 发 现 。1841 年 ,法 国 
裁缝 B. 蒂 莫 尼 耶 发 明和 制造 了 机 针 带 钩子 的 链 式 线 迹 
继 纪 机 ,用 于 巴 牧 的 一 家 军服 工厂 ， 后 被 手 幼 工 人 捣毁 。 
1845 年 , 他 在 外 界 的 财政 资助 下 ， 开 设 世界 上 第 一 家 缝 
钢 机 制造 厂 ， 生 产 出 每 分 钟 可 颖 200 个 线 迹 的 颖 包机 。 
1832 一 1834 年 ， 美 国 机 械 工人 W. 享 特 发 明 世 界 上 第 一 
台 使 用 两 根 颖 线 和 横向 摆动 梭 子 、 机 针 针 尖 带 穿线 孔 的 
锁 式 线 迹 颖 包机 ,但 未 制造 也 未 申请 专利 。 1844 年 ,美国 
人 小 埃 利 阿 斯 ， 豪 发 明了 类 似 享 特 发 明 的 锁 式 线 迹 缝 纪 
机 ,并 于 1846 年 取得 专利 ,但 未 被 采用 。 

亨 特 和 豪 发 明 的 针尖 带 穿线 孔 的 机 针 和 锁 式 线 迹 颖 
多 机 ,是 缝 纪 机 发 明和 应 用 的 关键 性 突破 , 反 过 来 又 促进 
了 颖 纲 机 的 发 明 。1845~~1854 年 是 链 纪 机 发 明 的 黄金 时 
代 , 那 时 发 明 的 许多 机 构 , 迄今 仍 是 实用 的 。 如 A. B. 威 
尔 孙 发 明 的 旋转 梭 ,固定 梭 子 和 四 动作 送料 机 构 等 .1851 
年 ,美国 机 械 工人 I. M. 胜 家 在 独立 设计 和 制造 出 锁 式 线 
迹 色 幼 机 后 ,立即 建立 胜 家 公司 组 织 生产 ， 并 于 1853 年 
取得 美国 专利 ,同时 继续 发 明和 购买 其 他 发 明 专 利 ,不 断 
改进 了 他 的 缝 幼 机 。 

早期 发 明 的 缝 幼 机 大 多 是 手 摇 式 的 。1859,. 年 ， 胜 家 
公司 生产 出 脚 踏 式 家 用 缝 幼 机 。1879 年 ， 胜 家 公司 介绍 
了 贺 摆 梭 ， 为 以 后 家 用 和 低速 工业 用 链 钢 机 的 发 展 打 下 
基础 .同年 ,美国 人 C. 费 希 尔 发 明 曲折 线 缝 缝 幼 机 。1889 
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年 ， 胜 家 公司 创制 了 电动 缝 幼 机 。1940 年 瑞士 爱 尔 娜 公 
司 创制 采用 简 式 底板 铝 合金 铸 机 壳 、 内 藏 电动 机 的 便携 
式 家 用 缝 细 机 。20 世纪 50 年 代 开 始 发 展 家 用 多 能 缝 细 
机 。60 年 代 实现 了 工业 用 缝 纪 机 的 机 械 自动 化 1975 年 ， 
胜 家 公司 发 明 电脑 控制 多 能 家 用 缝 幼 机 ， 以 后 又 逐步 用 
于 工业 用 缝 勿 机 。 

中 国 在 1949 年 以 后 也 发 明了 许多 缝 幼 机 ,如 广州 华 
南 缝 细 机 厂 的 莫 扇 缝 幼 机 ， 上 海 协 昌 缝 幼 机 厂 的 医疗 手 
术 用 缝合 器 ， 上 海 缝 纠 机 一 厂 的 羽毛 球 扎 线 机 和 帘子 布 
接头 颖 幼 机 ,上 海 惠 工 缝 幼 机 厂 (即今 中 国标 准 缝 幼 机 工 
业 公司 ?的 竞赛 自行 车 轮胎 缝 幼 机 和 手帕 曲 牙 边 缝 幼 机 ， 
上 海 缝 幼 机 一 厂 和 上 海 惠 工 缝 幼 机 厂 共同 设计 的 汽 灯 纱 
罩 颖 纠 机 ,西北 轻工业 学 院 的 戏 装 缝 幼 机 ,上 海 颖 纠 机 研 
究 所 的 电脑 控制 家 用 多 能 缝 幼 机 等 。 

建立 于 1850 年 的 胜 家 公司 是 最 早生 产 终 纪 机 的 两 
家 美国 公司 之 一 。 当 时 颖 幼 机 的 产量 仅 次 于 时 钟 ， 是 最 
早 大 量 生产 的 精密 机 械 之 一 。1870 年 ， 美 国共 有 生产 乡 
纪 机 的 公司 69 家 。1871 年 ， 美 国 颖 幼 机 年 产量 约 70 万 
台 。 在 此 前 后 ,欧洲 各 国 也 开始 生产 缝 纠 机 。 至 1891 年 ， 
胜 家 公司 已 累计 生产 约 1 000 万 台 , 以 后 又 陆续 在 英 、 德 
等 国 建立 了 胜 家 分 公司 。 在 较 长 的 时 间 内 ， 胜 家 公司 基 
本 上 汐 断 了 世界 的 缝 幼 机 生产 。 第 二 次 世界 大 战 结束 后 ， 
联邦 德国 ,意大利 的 缝 纠 机 生产 得 到 很 大 的 发 展 。 日 本 缝 
纪 机 企业 也 在 政府 资助 下 ,生产 出 廉价 的 家 用 缝 纪 机, 销 
售 到 美国 及 世界 各 地 。 因 此 ， 美 国 的 胜 家 公司 逐年 缩小 
其 生产 规模 , 除 维持 少量 缝 纠 机 生产 外 ,大 部 分 力量 转产 
其 他 产品 。 欧 洲 各 国 除 生产 传统 高 档 家 用 缝 纠 机 的 公司 
外 ,其 余 厂 家 大 多 生产 工业 用 缝 幼 机 。 日 本 在 50 年 代 除 
生产 家 用 缝 幼 机 外 还 生产 工业 用 颖 幼 机 。 为 了 适应 美国 
的 消费 水 平 ， 日 本 在 60 年 代 以 生产 多 能 家 用 缝 幼 机 为 
主 , 70 年 代 起 生产 电子 和 电脑 控制 多 能 家 用 缝 幼 机 。 此 
时 ,工业 先进 国家 的 家 用 缝 纠 机 市 场 已 趋 也 和 , 日 本 又 转 
向 生产 工业 用 颖 纠 机 。 由 于 日 本 缝 纠 机 生产 的 劳动 成 本 
不 断 提高 ,生产 低档 缝 纪 机 已 无 利 70 年 代 初 ,南朝 
鲜 特 别 是 中 国 台 湾 省 的 缝 纪 机 工业 崛起 ,生产 中 、 低 档 颖 
负 机 并 投入 国际 市 场 。 台 湾 省 颖 纪 机 出 口 以 家 用 终 纪 机 
为 主 , 80 年 代 初 的 年 产量 达 300 多 万 台 。 苏 联 的 缝 纪 机 
生产 也 有 相当 水 平 ，1986 年 年 产量 达 170 万 台 ， 以 满足 
国内 市 场 为 主 。80 年 代 初 ， 全 世界 共有 缝 幼 机 3 000 多 
种 ,经 常 轮番 生产 的 约 有 600 种 。 

中 国 于 1890 年 由 美国 输入 第 一 台 缝 幼 机 。1905 年 
开始 在 上 海 制造 缝 幼 机 零件 。1928 年 ， 上 海 协 昌 缝 纪 机 
厂 生产 出 第 一 台 44-13 型 工业 用 缝 幼 机。 同年 ， 上 海 胜 
美 缝 细 机 厂 生产 出 第 一 台 家 用 缝 细 机。 但 在 1949 年 以 
前 , 胜 家 缝 纪 机 在 中 国 仍 处 于 垄断 地 位 。1949 年 后 ,中 国 
开始 大 量 生产 低档 家 用 和 工业 用 终 细 机。 至 80 年 代 , 家 
用 电动 多 能 颖 包机 已 分 别 由 广州 华南 颖 纪 机 厂 、 上 海 协 
昌 缝 幼 机 厂 和 上 海 颖 纠 机 一 厂 先后 生产 应 市 。 具 有 先进 
水 平 的 工业 用 高 速 平 缝 缝 纪 机、 钉 扣 机 、 锁 眼 机 等 也 先后 


投放 市 场 。 中 国 能 够 生产 的 缝 幼 机 品种 有 200 多 种 .1949 
年 中 国 颖 幼 机 年 产量 仅 为 4000 余 台 , 而 1977 年 则 达 420 
万 台 ,产量 占 世界 第 一 位 。1982 年 生产 了 1 286 万 台 , 达 
到 产量 高 峰 。1987 年 , 中国 颖 纪 机 年 产量 960 万 台 ,其 中 
家 用 颖 纠 机 888 万 台 , 工 业 用 颖 幼 机 72 万 台 。 为 了 促进 
缝 幼 机 工业 的 技术 进步 , 1963 年 在 上 海 成 立 了 绻 幼 机 研 
究 室 , 后 扩展 成 为 上 海 经 纠 机 研究 所 。 以 后 ,各 主要 生产 
地 区 和 工厂 相继 成 立 了 研究 室 (所 )。 这 些 研究 室 (所 ) 除 
进行 部 分 工艺 和 设备 研究 外 ， 主 要 自行 或 受 企业 委托 进 
行 新 产品 的 设计 和 试制 ,还 开展 国内 外 科技 交流 、 制 订 行 
业 标准 、 负 责 产品 质量 检测 。 设 立 在 上 海 颖 幼 机 研究 所 
内 的 全 国 缝 幼 机 科技 情报 站 、 中 国 缝 幼 机 标准 化 质量 检 
测 中 心 站 和 中 国 颖 包机 协会 秘书 处 都 是 全 国 性 的 机 构 和 
代表 缝 幼 机 行业 参加 国际 标准 化 组 织 (ISO) 的 单位 。 
类 型 ， 按 用 途 可 分 为 家 用 纤 幼 机 、 工 业 用 纤 妃 机 和 
介 平 二 者 之 间 的 服务 性 行业 用 链 细 机; 按 驱 动 方式 可 分 
为 手 揪 , 脚 踏 和 电动 颖 幼 机 ; 按 锋 制 的 线 迹 可 分 为 仿 手 颖 
线 迹 、 锁 式 线 迹 ,单线 链 式 线 迹 、 双 线 或 多 线 链 式 线 迹 、 单 
线 或 多 线 包 边 链 式 线 迹 和 多 线 覆 盖 链 式 线 述 颖 幼 机 。 
在 缝 幼 过 程 中, 颖 纠 机 机 针 每 穿 过 缝 料 二 次 , 在 其 间 
距 上 由 继 线 构成 的 单元 叫做 线 迹 。 许 多 连续 的 线 迹 构成 
线 终 。 中 国 国家 标准 GB4514-84 规定 ， 线 迹 分 为 6 大 类 
共 88 种 。 其 中 , 100 类 为 单线 链 式 线 迹 , 计 有 7 种 ; 200 
类 为 仿 手 颖 线 迹 ， 计 有 13 种 ; 300 类 为 双 线 或 多 线 镇 式 
线 迹 , 计 有 27 种 ; 400 类 为 双 线 或 多 线 链 式 线 迹 , 计 有 17 
种 ! 500 类 为 单线 或 多 线 包 边 链 式 线 迹 , 计 有 15 种 ，600 
类 为 多 线材 盖 链 式 线 迹 ( 亦 称 绷 缝 线 迹 ), 计 有 9 种 。 典 型 
的 线 迹 有 单线 链 式 , 双 线 镇 式 、 双 线 链 式 ,三 线 包 边 链 式 、 
双 针 四 线材 盖 链 式 等 5 种 。 
单线 链 式 线 迹 ”由 机 针 上 的 一 根 锋线 自 连 形成 图 
1)。 在 经 村 上 表面 成 点 线 状 ,下 表面 成 链条 状 自 连 。 这 种 
线 迹 具有 弹性 并 容易 拆散 ,适用 于 缝 制 弹性 织物 。 多 用 于 
缝 制 临时 线 经、. 粗 颖 和 袋 包 封 口 ,也 普遍 用 在 衬衣 上 钉 纽 
扣 。 如 要 防止 线 儿 松 开 ， 可 将 线头 穿 进 下 表面 的 最 后 一 
个 线 环 ,如 图 1 中 虚线 所 示 。 
双 线 锁 式 线 迹 ”由 上 面 机 针 上 的 针线 和 下 面 梭 子 中 
的 梭 线 交织 在 终 料 中 间 构 成 《图 2)。 线 迹 在 终 料 上 表面 
和 下 表面 的 外 观 完全 相同 。 它 平整 紧密 ,不 易 松 散 ， 但 
没有 弹性 。 在 所 有 
线 迹 中 ， 它 是 用 途 
最 广 的 一 种 。 家 用 
缝 幼 机 和 带 有 梭 子 2 
的 工业 用 颖 幼 机 颖 
负 时 均 构成 这 种 线 
迹 。 广 泛 用 于 绒 幼 
服装 、 皮 革 和 纸张 
等 ， 但 不 宜 用 于 弹 
性 织物 。 除 手 缝 线 
迹 外 ， 它 是 耗 用 颖 


图 1 单线 链 式 线 迹 结构 


图 3 甩 线 锁 式 线 这 结构 


线 最 省 的 线 迹 。 

双 线 链 式 线 迹 
由 上 面 的 针线 和 下 
面 的 勾 梭 线 互 连 构 
成 (图 3)。 在 颖 料 
上 表面 与 双 线 锁 式 
线 迹 相同 ， 缝 料 下 
表面 由 3 根 缝 线 互 
连 成 链条 状 线束 。 
它 的 紧密 度 不 如 锁 
式 线 迹 ， 但 比 单线 
链 式 线 迹 牢固 而 富 
有 弹性 。 缝 线 耗 用 
量 约 比 锁 式 线 迹 多 
1.3 倍 。 适 用 于 颖 
钢 针 织物 ， 也 用 于 
袋 包 的 封口 ， 多 以 
双 针 的 形式 缝 制 裤 
子 等 服装 。 用 途 较 
广泛 ， 仅 次 于 锁 式 
线 迹 。 

三 线 包 边 链 式 
线 迹 ”由 上 面 的 机 
针 缝 线 和 下 面 的 两 
根 多 梭 颖 线 构成 (图 4)。 既 可 以 缝合 缝 料 ,同时 又 把 缝 料 
边 包 绕 起 来 。 它 富有 弹性 ,适宜 于 缝 幼 针织 物 , 在 颖 服装 
下 摆 时 正面 看 不 到 明显 的 线 迹 ， 也 广泛 用 于 单 层 衣 片 包 
边 ,以 防 织物 松散 。 

双 针 四 线条 盖 链 式 线 迹 ”由 上 面 的 两 根 机 针 锋 线 和 
一 根 勾 梭 覆盖 线 以 及 下 面 的 一 根 勾 梭 线 构成 (图 5)。 弹 
性 好 , 强度 高 ,外 形 美观 。 主 要 用 于 针织 内 外 衣 和 服装 的 
党 边 、 平 接 缝 和 装饰 缝 。 如 果 覆 盖 线 使 用 彩色 丝光 线 或 
人 造 丝线 ,装饰 效果 更 为 突出 。 

结构 原理 颖 包机 一 般 由 机 头 、 台 板 (机 座 ) 和 机 架 
组 成 。 缝 纪 时 ,由 机 头 中 的 4 个 机 构 形成 线 迹 :首先 由 刺 
料 机 构 把 穿 有 缝 线 的 机 针 刺 进 颖 料 ， 其 次 由 钩 线 机 构 在 
缝 料 下 面 把 机 针 上 的 锋线 钩 住 ,使 其 自 连 ,或 与 下 面 的 梭 
线 交织 或 互 连 ; 再 由 挑 线 机 构 把 颖 线 收 紧 ; 最 后 由 送料 机 
构 把 缝 料 推进 一 定 距 离 , 完成 线 迹 的 形成 过 程 。 这 4 种 机 
构 的 动作 配合 密切 。 所 以 ， 缝 纪 机 是 一 种 半自动 的 精密 
机 器 。 

质量 要 求 和 检测 ” 缝 纠 机 首先 要 求 在 使 用 时 能 顺利 
锋 幼 ,在 规定 的 转速 、 线 迹 长 度 和 最 厚 颖 料 的 范围 内 缝 细 
时 ,不 会 出 现 断 线 、. 断 针 、 漏 缝 、 线 迹 收 不 紧 和 线 颖 起 约 等 
故障 ， 从 规定 的 最 薄 颖 料 突然 跳 到 最 厚 颖 料 时 仍 能 顺利 
缝 幼 ;其 次 ,在 规定 的 缝 纠 长 度 下 , 线 颖 的 直线 性 ` 上 下 层 
缝 料 之 间 的 滑 移 量 、 线 迹 长 度 的 一 致 性 不 超过 规定 指标 ， 
且 各 机 构 应 具有 规定 的 性 能 ;第 三 是 规定 噪声 ,振动 和 运 
转 轻 滑 的 限度 , 在 作 规定 的 运行 后 耐 磨耗 的 要 求 ;第 四 是 
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图 5 到 村 四 线 大 色散 于 


零件 之 间 和 各 机 构 之 间 的 配合 精度 要 求 , 第 五 是 电 锐 \ 油 
漆 层 表面 质量 的 要 求 。 

颖 包机 质量 检测 的 重点 对 象 是 颖 包机 头 ， 检 测 的 重 
点 项 目 是 缝 纪 机 性 能 ,其 次 还 有 机 器 性 能 运转 性 能 、 配 
合 精度 和 外 观 质量 等 。 

生产 工艺 ” 缝 细 机 的 生产 工艺 包括 坯料 准备 、 切 前 
加 工 、 硬 化 处 理 、 电 镀 、 油 漆 、 组 装 等 。 其 主要 生产 工艺 流 
程 见 图 6。 


图 6 缕 细 机 主要 生产 工艺 流程 

发 展 趋势 ” 现 有 铸铁 机 壳 的 手 摇 、 肢 踏 式 家 用 缝 幼 
机 ,将 逐步 被 便携 式 轻 合金 电动 家 用 缝 幼 机 所 蔡 代 ! 在 现 
有 轻 合金 便携 式 电子 控制 多 能 家 用 缝 幼 机 的 基础 上 ， 将 
发 展 重量 更 轻 、 体 积 更 小 、 功 能 更 多 .机 电 一体 化 ,具有 人 
工 智能 、 使 用 更 为 安全 和 方便 的 家 用 缝 幼 机 。 工 业 用 缝 幼 
机 已 实现 不 同 程度 的 机 械 控制 自动 化 、 电 子 控制 自动 化 
和 电脑 控制 自动 化 ， 不 需 直 接 操 作 ， 能 按 规定 程序 自动 
上 料 、 自 动 镍 制 各 种 不 同 的 线 颖 和 自动 印 料 的 缝 幼 单元 
(sewing unit) 已 经 问世 。 今后 将 在 此 基础 上 研究 电子 计 
算 机 控制 的 服装 生产 柔性 自动 线 。 例 如 ,传送 缝 料 系统 、 
缝 纪 机 头 可 旋转 的 缝 纲 系统 ,机 械 手 拾 料 和 折 边 系统 、 电 
视 监测 颖 料 边缘 的 观察 系统 等 的 自动 化 ! 钾 料 自动 识别 、 
定向 、 传 送 、 上 料 \ 夹 紧 、 缝 幼 、 印 料 自动 化 和 新 的 缝合 技 
术 ， 发 展 新 的 线 迹 ! 利 用 可 移动 的 缝 幼 机 头 , 按 不 同方 向 
在 不 同 的 平面 上 链 幼 ， 从 一 种 缝 幼 样式 转变 到 另 一 种 颖 
钢 式 样 等 。 总 的 方向 是 ， 将 高 技术 尽 可 能 地 应 用 于 服装 

生产 ， 建 立 无 人 操作 的 自动 化 工厂 。 
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《 陈 元 章 ) 


fengwen 

凤 纹 〈phoenix design) ”中 国 传统 图 案 之 一 。 
凤 是 古代 传说 中 的 神 鸟 , 体 态 类 似 锦 鸡 ,生性 高 洁 ， 能 歌 
善 舞 , 位 居 百 鸟 之 首 ; 雄 为 凤 , 纵 为 性 ,通称 凤凰 或 风 。 风 
纹 源 于 自然 界 的 禽 鸟 ,是 概括 、 压 张 、 综 合 了 多 种 鸟 类 特 
征 而 形成 的 艺术 形象 ， 常 与 龙 纹 并 用 ， 象 征 吉祥 美好 的 
事物 。 

新 石器 时 期 的 彩陶 中 已 出 现 各 种 造型 类 似 凤 的 纹 
样 。 商 周 时 期 ,y 有 关 “ 玄 鸟 "和 简 狄 知 燕 卵 而 生 契 的 神话 ， 
反映 了 对 凤 的 崇拜 ,春秋 战国 时 期 , 凤 已 成 为 楚 文化 的 代 
表 , 并 具备 长 长 的 卷 尾 和 粗 长 的 腿 扑 (图 1)。 秦汉 时 期 盛 
行 的 “四 灵 兽 ”, 以 朱 省 , 即 凤 代 表 南 方 , 主 火 。 此 后 , 凤 的 
造型 更 加 完善 丰满 。 据 k 尔 雅 ' 释 鸟 ? 载 ; 鸥 , 风 ， 其 肉 皇 ， 
郭 瑛 注 ;“ 鸡 头 、 蛇 项 、 燕 僻 、 龟 背 、 鱼 尾 、 五 彩色 、 高 六 尺 
许 。" 唐 宋 以 后 ， 凤 的 造型 风格 向 雍容 华丽 转化 ， 宽 大 的 
凤 尾 化 为 驭 馏 卷曲 的 带 尾 , 吃 似 唐 , 腿 似 礁 ， 改 变 了 早期 
粗 久 伟岸 的 风格 。 元 明 清 时 期 , 凤 的 形象 逐步 定型 化 , 规 
范 化 , 头 上 饰 以 雄 鸡 冠 ! 眼 睛 细 长 上 翘 , 微 含 醉 意 ， 即 “ 丹 
凤 眼 "; 尾 作 和 孔雀 尾 鱼 , 或 作 卷 草 形 ;又 在 两 翼 内 侧 加 饰 雄 
性 色 凰 的 答 立 习 羽 ,总 体 造型 更 加 清 逸 华贵 ,但 仍 不 失 婉 
丽 孤 做 的 风格 (图 2)。 

凤 纹 从 诞生 以 来 ,就 具有 较 复杂 的 文化 内 涵 , 曾经 作 
为 火 和 吉祥 的 象征 。 传 说 中 的 凤 , 饮 必 择 食 ， 栖 必 择 枝 ， 
凤凰 见 则 天 下 太平 、 吉 祥 如 意 。 这 种 美好 的 寅 意 是 其 得 以 
长 期 传承 的 主要 原因 。 民 间 又 常 把 凤 作 为 纯洁 ,幸福 和 爱 
情 的 象征 ,赋予 其 更 加 宽泛 普遍 的 写意 。 封 建 统治 者 也 曾 
a sti 开业 关 关 中 各 光 而 的 特 在 4 着 作 四 扒 红 5 


图 1 战国 钊 盏 中 的 风 


图 2 北京 故宫 石 阶 上 的 风 纹 


长 期 以 来 , 凤 纹 被 广泛 运用 于 工艺 关 术 的 各 个 领域 ， 
并 常见 于 建筑 和 器 物 的 装饰 。 凤 纹 与 龙 纹 常 联系 在 一 起 。 
丹 凤 朝 阳 、 百 鸟 朝 凤 、 龙 凤 呈 祥 等 已 成 为 中 国 工艺 关 术 的 
传统 题材 。 凤 纹 作为 传统 图 案 至 今 仍 具有 很 强 的 生命 力 ， 
深 受 中 国人 民 的 喜爱 。 《 王 连 海 ) 


Foshon caizhoa shitou 
佛山 彩 扎 狮 头 (Foshan festoon lion's head) 
用 竹 信 、 纸 、 纱 、 绸 绑扎 ,被 糊 、 彩 绘 .装配 成 的 狮 头 。 是 中 
国民 间 狮子 舞 的 道具 。 

《 汉 书 . 礼 乐 志 》 中 记载 ,汉代 已 有 狮子 舞 。 到 唐 、 宋 
更 为 盛行 。 佛 山 彩 扎 狮 头 始 于 清 代 乾 隆 年 间 (1736 一 
1795), 至 清末 已 很 兴盛 ,产品 并 出 口 。 著 名 作坊 有 "“ 黎 祥 
兴 "、“ 黎 祥 泰 "“ 黎 祥 新 "”、“ 忠 诚 泰 "、“ 德 泰 祥 "、“ 麦 荣 
记 " 等 。 中 华人 民 共和 国 建立 后 ,佛山 彩 扎 狮 头 有 了 较 大 
的 发 展 ，1985 年 年 产量 达 3.8 万 只 。 产 品 除 销 广 东 、 广 西 
外 ,还 出 口 日 本 、 美 国 、 加 拿 大 、 联邦 德国 和 东南 亚 等 20 
多 个 国家 和 地 区 。 此 外 ,广东 省 的 广州 ,鹤山 南海、 潮州 
等 市 .县 也 生产 彩 扎 狮 头 。 香港、 新 加 坡 的 广东 籍 华侨 也 
制作 彩 扎 狮 头 。 

佛山 彩 扎 狮 头 有 50 多 个 品种 , 主要 分 大 狮 头 、 小 独 
头 (儿童 玩具 ?两 大 类 。 大 狮 头 分 为 特级 一 级 .二 级 、 三 
级 等 ,级 数 以 做 工 精 粗 而 分 ;而 规格 均 以 彩 扎 判 头 的 嘴 的 
宽度 表示 。 大 狮 头 有 47、45、41、37cm 4 种 规格 .小 狂 头 有 
33.5,29.5、26、22、18.5cm 5 种 规格 ,佛山 彩 扎 狮 头 根据 
脸谱 又 分 文 狮 、 武 狮 、 少 狮 3 种 。 文 狮 多 用 作 娱 乐 性 要 
舞 , 武 狮 用 作 比 武 . 采 青 ; 少 狮 为 青少年 要 舞 之 用 。 脸 谱 图 
案 主要 有 “ 白 脸 刘备 狮 "“ 红 脸 关公 狮 "“ 黑 脸 张 飞 独 " 以 
及 “五 虎将 狮 "(分 别 为 白 , 黄 、 红 、 黑 、 青 五 色 ) 等 。 近 年 来 ， 
又 设计 了 陈列 欣赏 用 的 “ 精 妆 小 狮 "等 新 品种 。 佛 山 彩 扎 


独 头 的 艺术 风格 以 神似 为 特点 ,造型 夸张 ,威武 雄健 、 装 
饰 华丽 。 

佛山 彩 扎 狮 头 的 制作 分 扎 作 、 祛 贴 、 彩 绘 . 装 配 4 道 
工序 。 首 先 ,以 狂乱 扎 作成 狂 头 造型 的 框架 ,然后 寝 贴 以 
纸 、 纱 、 绸 等 ,一 般 为 6 层 , 使 其 坚固 结实 ,不 易 损 坏 , 外 表 
平整 ,不 起 争 福 。 彩 绘 是 按照 脸谱 和 不 同 的 要 求 ,手工 彩 
绘 各 式 特 定 的 装饰 图 案 。 最 后 , 装配 以 绒 球 ,. 继 玫 、 小 铜 
镜 \ 小 金属 片 、 免 万、 马尾 等 。 整 个 彩 扎 狮 头 重量 不 得 超过 
4kg， 便 于 人 们 页 舞 。 ( 林 明 体 ) 


futejia 

伏特 加 《vodka) 俄罗斯 民族 的 一 种 传统 燕 饮 
酒 。 为 俄语 soxxa 的 译音 。 用 燕麦 .大麦 小 麦 等 为 原料 ,经 
粉碎 、 燕 者 .糖化 、 发 醇和 藻 饱 制 得 优质 酒精 ,再 进一步 加 
工 而 成 。 也 有 以 马铃薯 为 主要 原料 的 。 

第 二 次 世界 大 战 前 ,只 有 俄国 爱沙尼亚 、 拉 脱 
维 亚 等 波罗的海 国家 生产 伏特 加 。 战 后 ,伏特 加 的 生产 急 
剧 发 展 , 遍 及 世界 各 地 。 目 前 , 除 苏联 及 东欧 各 国外 , 生产 
和 消费 量 较 多 的 还 有 美国 和 欧洲 许多 国家 。 生 产 的 品种 
除 纯 伏特 加 外 ， 还 有 加 入 芳香 植物 调 香 的 伏特 加 。 较 著 
名 的 品种 有 苏联 的 Bolskaya ( 波 尔 斯 卡 亚 )、Gorilka 
( 哥 丽 尔 卡 )、Starka (斯 大 卡 )、Moskovskaya (莫斯科 卡 
亚 )， 波 兰 的 Wyborowa ( 维 波 罗 瓦 )， 芬 兰 的 Finlandia 
(芬兰 地 亚 ), 美国 的 Smirnoff (斯 米 诺 夫 )、Samovar( 沙 
莫 瓦 ), 英 国 的 Cosseck (哥萨克 ), 法 国 的 Voloskaya ( 弗 
劳 斯 卡 亚 ) 等 。 

伏特 加 制造 的 工艺 流程 为 :将 优质 酒精 加 水 稀释 , 制 
成 酒精 -水 混合 物 ,经 第 一 次 过 小 、 活 性 央 处 理 、 第 二 次 过 
滤 , 最 后 调 至 规定 的 酒精 浓度 , 即 可 装 瓶 出 售 。 一 般 不 需 
陈酿。 

制 取 伏特 加 时 , 对 酒精 和 水 要 求 高 使 用 符合 要 求 的 
软水 和 符合 食用 级 质量 标准 的 优质 酒精 是 保证 成 品质 量 
的 关键 。 由 于 水 和 酒精 的 质量 好 ， 生 产 过 程 中 又 经 仔细 
过 滤 和 活性 类 (通常 用 桦木 崇 ) 脱 臭 处 理 ， 使 伏特 加 杂质 
含量 极 微 , 酒 度 一 般 在 40 多 以 下 。 且 口味 单纯 、 干净 ,无 
任何 杂 味 , 独 树 一 格 。 常 作为 基础 酒 配制 各 种 鸡尾酒 。 现 
已 成 为 一 种 世界 性 的 酒 种 。 

与 中 国 传统 白酒 比较 ,伏特 加 具有 酒精 浓度 低 、 杂 质 
含量 少 . 工 艺 简单 .机 械 化 程度 高 等 特点 。 符 合 饮料 酒 向 
低 度 化 发 展 的 方向 。 中 国 青岛 天津、 上海、 哈尔滨 等 
地 均 有 少量 生产 。 如 哈尔滨 生产 的 珍珠 水 酒 , 即 是 一 种 伏 
特 加 。 ( 胡 丽 明 ) 


fushijlon 
服饰 件 (dress accessory) 具有 装饰 作用 的 
着 装配 饰物 。 包 括 头饰 、 领 饰 、 胸 饰 、 腰 饰 、 艾 饰 、 肥 饰 
以 及 其 他 饰物 。 通 常 分 装饰 性 服饰 件 和 实用 性 服饰 件 两 
大 类 。 

装饰 性 服饰 件 “ 以 修饰 为 目的 的 服饰 件 。 有 头 纱 \ 面 
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纱 ,发 管 ,发 带 、 额 带 、 假 发 . 披 巾 、 领 天、 胸 花 ,以 及 包 ( 袋 ) 
等 饰物 。 

头 纱 和 面纱 ” 女 用 巾 状 饰物 。 通 常用 薄 纱 和 绸 级 制 
作 ,加 饰 花 边 。 头 纱 披 盖头 部 ， 有 的 披 过 肩 背 甚至 及 地 。 
面纱 用 来 庆 挡 脸 部 ， 一 般 接 附 在 帽 上 ， 或 由 帽 榴 自 然 垂 
下 。 中 国 隋唐 时 的 吞 需 披 拂 全身， 为 头 纱 、 面 纱 两 兼 的 
装饰 。 现 代 头 纱 多 见于 者 礼服 ， 面 纱 多 见于 伊斯兰 教 
地 区 。 

发 车” 插 在 发 右上 的 条 状 饰物 。 通 称 管 。 一 般 指 一 
端 为 环 状 \ 一 端 为 尖 状 ,整体 呈 条 形 的 车 子 (又 称 禾 )。 一 
头 重 珠 花 的 称 结子 。 两 股 警 子 合成 的 称 角 , 小 的 称 掠 子 。 
竺 可 配 以 各 种 花样 的 物件 (如 管 花 ), 以 增加 装饰 效果 (图 
1)。 中 国 古 代 女 子 成 年 时 方 可 用 管 , 故 有 及 敌 之 称 。 现 代 
女子 绾 结 发 怖 普遍 采用 发 卡 (发 夹 )、 梳 片 等 饰物 。 


图 1 珠 单 发 等 


发 带 和 额 带 ” 带 状 头饰 发 带 指 各 式 各 样 系 扎 、 拢 合 
头发 的 带子 ,常用 的 有 给 带 、 岗 带 或 纱 带 。 用 毛线 等 绳 类 
代替 发 带 的 , 称 头 强 。 额 带 指 水 平 围 系 于 额 际 的 饰 带 , 有 
的 兼 起 发 带 作用 ， 中 国 古 代 曾 称 抹 额 。 

假发 ” 即 饰 发 。 指 假发 套 和 卷 入 头发 的 假发 垫 、 假 
发 红 。 中 国 古 代 妇女 常 编 假 状 作为 头饰 ， 上 古 时 称 被 或 
副 ,后 来 历代 又 有 丫 玖 \ 云 区 等 名 称 。 古 埃及 最 早 使 用 发 
套 。 欧 美 18 一 19 世纪 曾 流行 过 阿 道 尼 斯 , 拉 米 列 等 多 种 
男 用 假发 。 现 代 假 发 已 成 为 美容 内 容 之 一 。 假 发 多 取材 
于 人 发 ,也 可 用 马尾 \ 纱 、 金 银 丝 等 蔡 代 。 

技 巾 ” 披 围 于 肩 部 ， 下 端 过 胸 下 委 的 矩形 或 三 角形 
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饰 巾 。 以 纽 或 带 系 合 的 又 称 披肩 ( 见 披风 )。 中 国 隋唐 流 
行 的 披 坊 是 一 种 长 披 巾 ， 披 用 时 绕 肩 衷 避 再 搭 腕 下 垂 其 
至 过 腰 过 肤 , 极 富 特色 。 元 明 清 各 代 女 用 的 云 崩 和 起 由 都 
是 披 巾 的 品种 (图 2)。 技 巾 在 世界 大 部 分 地 区 广泛 流行 ， 
19 世纪 70 年 代 还 被 称 为 披 巾 时 期 。20 世纪 初 ， 用 中 国 
西藏 山羊 绒毛 制 成 的 开 司 米 披 巾 深 受 欢迎 。 现 代 的 披 由 
常用 钩针 和 棒针 编织 而 成 , 称 编织 披 巾 。 也 有 用 皮毛 制 成 
的 披 巾 ,一 般 用 于 较 正式 的 场合 。 

胸 花 和 胸针 ” 胸 花 是 戴 于 胸 前 起 点 级 作用 的 饰物 。 
胸 花 起 源 于 18 世纪 的 欧洲 , 通常 为 男子 赠 予 女子 ， 佩 戴 
在 背心 或 紧身 胸 衣 上 部 。20 世纪 女子 佩 莽 胸 花 成 为 风 
俗 ,常见 于 礼仪 场合 。 婚 礼 用 红色 ， 音 礼 用 白色 或 黑色 。 
胸针 是 一 种 通常 靠 搭 钩 别 在 衣服 上 的 小 饰物 。 造 型 有 动 
物 \ 花 卉 . 星 月 、 己 弩 等 形状 , 并 可 镶嵌 宝石 。 

包 ( 党 ) 用 以 盛 放 小 物品 的 各 种 手 携 或 千 背 的 包 、 
袋 、 见 . 箱 等 。 包 ( 袋 ) 品 类 繁多 ,著名 的 有 夏 内 尔 包 \ 古 萎 
尼 袋 可 揉 袋 ,水 手 守 等 。 中 国 西南 地 区 白 , 景 颇 , 阿 昌 等 
民族 的 绣花 、 印 染 挂 包 ( 挂 袋 ) 也 享有 盛名 。 包 ( 袋 ) 的 造 
型 .色彩 、 质 地 与 穿着 配套 并 协调 统一 时 ， 更 能 突出 服装 
整体 装饰 效果 。 

实用 性 服饰 件 ”以 实用 为 目的 的 服饰 件 ,有 头巾 、 转 
巾 、 忽 巾 、 肝 带 、 腰 裙 、 暖 手 简 、 手 套 、 篆 套 、 袜 套 , 袜 、 庄 
腿 等 。 

头 中 用 布 , 纱 罗 或 编织 物 制 成 的 囊 头 用 巾 。 女 式 头 
由 有 方形 ,长 方形 或 三 角形 ,使 用 时 或 围绕 .或 系 扎 ,也 有 
并 用 。 男 式 头巾 多 见于 东方 民族 ， 因 风俗 习惯 不 
同 ,有 的 披 围 之 后 用 绳 带 加 以 图 夭 ,有 的 以 长 巾 缠 衷 而 成 
包头 (又 称 头巾 帽 ), 有 的 包头 一 端 下 垂 。 在 中 国 ,古代 男 
子 用 头巾 囊 头 ,作为 成 年 的 象征 ;女子 头巾 与 发 饰 合 称 巾 
帐 ,巾帼 遂 成 为 女子 的 代称 。 中 国 西北 ,西南 地 区 ， 养 族 
的 英雄 结 包 头 、 侗 族 的 大 头 帕 及 其 他 少数 民族 的 头巾 等 
都 独 具 特 色 。 

国 中 ”俗称 围 脖 。 主 要 材料 有 纱 、 线 . 布 、 呢 和 毛皮 


等 。 其 中 用 毛线 编织 的 围巾 使 用 较 广 泛 。 中 国 普遍 使 用 
的 长 条 围巾 ,一 般 用 来 御寒 。 男 子 通常 只 围 在 颈 部 ,女子 
多 兼作 头巾 。 世 界 上 印度 方 巾 ,长 毛 围 巾 (又 称 大 蛇 围 巾 》 
比较 著名 。 

史 中 用 于 胸 至 腰 腹 部 位 的 服饰 件 。 中 国 古 代 通 称 
腰 巾 ,近代 又 俗称 肚 完 、 围 腰 等 ,主楼 女 用 。 狗 巾 现 常见 于 
中 国 西北 民间 和 西南 少数 民族 地 区 。 一 般 采 用 绣花 、 锐 
边 等 装饰 。 

腹 裕 系 于 腰部 的 服饰 件 。 因 从 前 或 后 面 看 去 形似 
裙 而 得 名 。 自 前 向 后 围 系 的 腰 裙 , 称 围裙 ,或 称 前 裙 ， 自 
后 向 前 围 系 的 腰 袜 , 称 宰 裙 ,又 称 抹 裙 。 古 埃及 人 使 用 到 
裙 的 历史 可 追溯 到 5 000 年 前 , 穿 法 是 缠绕 数 周 ， 在 身 前 
打 结 , 故 又 称 缠 腰 布 。 现 代 , 腰 裙 仍 是 民族 服装 中 常见 的 
服饰 件 ,中 国 南方 民间 和 藏 高 山 、 景 晤 等 民族 的 腰 裙 各 
具 特 色 。 围 裙 还 普遍 用 于 家 庭 。 

暖 手 测 ”又 称 手 笼 。 为 两 端 开 口 的 简 状 饰物 ， 主 要 
用 于 手 部 御寒。 大 小 长 短 不 等 。 其 材料 一 般 与 冬衣 质地 
类 似 ， 也 有 采用 毛料 或 贵重 的 毛皮 。 

手套 覆 于 手腕 及 辟 的 服饰 件 ,通常 为 五 指 分 开 的 
样式 ,也 有 五 指 不 分 或 不 全 分 的 距 状 手套 以 及 露 指 手套 。 
手套 较 早 见于 埃及 皇帝 图 特 安 哈 门 〈 公 元 前 14 世纪 ) 幕 
闫 中 的 亚麻 手套 。 中 国 马 王 堆 汉 幕 出 土 文物 中 有 女 用 绣 
花 、 织 字 的 丝 手 套 。 现 代 手 套 多 用 皮革 和 针织 物 裁 制 ,或 
用 毛线 等 编织 ,有 的 采用 绣花 . 钉 珠 等 。 用 于 专业 劳动 和 
体育 运动 的 手套 , 则 需 采 用 相应 的 材料 ,进行 必要 的 技术 
处 理 。 

肖 要 和 广大 ” 套 于 手 熙 和 小 腿 的 管状 饰物 。 中 国 古 
代 将 熙 套 归 于 辟 衣 将 袜 套 归于 肥 衣 ,现代 臂 套 和 袜 套 多 
为 柔软 的 毛线 针织 物 ， 兼 具 保 暖和 装饰 的 作用 。 

袜 脚 部 服饰 件 。 中 国 古代 称 足 衣 。 周 代 以 前 曾 长 
期 使 用 的 角 著 ,以 兽 皮 制 成 有 带子 系 于 躁 部 。 汉 代 已 出 
现 绢 袜 、 锦 袜 , 罗 袜 和 加 以 刺绣 的 花 袜 , 古 埃及 3~6 世纪 
的 莫 疯 中 发 现 编 结 袜 。 1589 年 由 于 英国 针织 机 的 发 明 ， 
产生 了 针织 袜 。1941 年 以 后 , 用 富有 弹力 和 韧性 的 锦纶 
纱 线 织 出 的 锦纶 福 ,由 于 可 以 加 热 定型 ,穿着 舒适 ， 很 快 
取代 了 天 然 虱 丝袜 和 粘 胶 丝袜 。 但 棉纱 线 福 、 羊 毛 袜 仍 
受 欢迎 。 袜 的 种 类 很 多 , 按 穿着 部 位 分 别 有 脚 掌 套 、 短 统 
袜 ( 又 称 套 袜 ), 长 统 袜 、 连 裤 袜 (又 称 裤 袜 ) 等 。 连 裤 袜 因 
1790 年 始 用 于 艺 革 娠 服装 而 称 芭蕾舞 袜 。 以 锦纶 夹 橡胶 
丝 制 出 的 连 祥 袜 , 可 减轻 静脉 冲 造成 的 压力 , 称 理疗 性 连 
裤 袜 。 

右 腿 又 称 绑 腿 、 护 腿 。 是 扣 合 或 缠绕 于 小 腿 部 位 的 
皮革 制品 或 布 制品 。 中 国 古代 通称 肥 衣 。 

( 王 晓 撑 ”都 连 德 ) 


fuzhuang 

服装 (costume) 穿 于 人 体 起 保护 和 装饰 作用 的 
制品 ,又 称 衣 向 。 广 义 的 还 包括 烤 、 幅 ,服饰 件 。 是 人 们 必 
需 的 生活 用 品 。 服 装 文化 是 人 类 物质 文明 和 精神 文明 的 
反映 。 服 装 的 制作 和 消费 涉及 卫生 学 ,心理 学 、 美 学、 市 
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场 学 等 多 学 科 的 知识 领域 .服装 制作 过 程 包括 设计 ,选择 
材料 .加 工 成 型 三 大 步骤 .服装 役 计 是 通过 艺术 构思 来 确 
定 款式 造型 ,配色 、 选 料 等 ,并 加 以 形态 化 。 服 装 材料 是 制 
作 服装 的 重要 组 成 部 分 一 般 有 棉 、 毛 、 丝 、 麻 ,化 纤 等 织 
物 ,以 及 毛皮 、 皮 革 、 人 造 革 、 塑 料 等 , 需 具 有 一 定 的 保温 、 
透气 .吸湿 等 性 能 ,以 适应 人 体 的 需求 。 服 装 加 工 工艺 主 
要 体现 在 裁 葛 \ 颖 幼 \ 民 泌 等 方面 。 加 工 过 程 中 要 参照 有 
关 服 装 标准 如 服装 号 型 系列 等 ,以 适应 于 各 种 体型 的 人 。 

活 半 “有 旧 石器 时 代 中 期 ,产生 了 用 兽 皮 、 草 共 、 树 叶 
等 系 缚 \ 悬 挂 、 围 囊 于 身 的 原始 服装 。 约 公元 前 5 000 年 ， 
中 国 \ 古 埃及 ,印度 河流 域 \ 小 亚细亚 等 地 ， 有 了 亚麻 . 丝 
网. 棉 和 羊毛 等 早期 的 纺织 品 ,为 服装 的 发 展 英 定 了 重要 
的 物质 基础 。 早 期 的 服装 , 结构 大 多 比较 简单 ,如 古 埃 及 
的 缠 腰 家 (loincloth)、 古 希 弄 用 别针 将 衣 片 相 接 的 希 瑟 
服 (chiton) 等 。 自 中 世纪 起 ， 欧 洲 多 裁 片 立体 造型 的 服 
装 ,逐渐 成 为 服装 发 展 的 主流 。 近 代 ,西戎 .大衣 等 风行 世 
界 各 地 ， 产 生 了 较 大 的 影响 。 

中 国 在 旧 石 器 时 代 晚期 ， 有 了 用 兽 皮 缝 制 的 简单 的 
原始 衣服 ,氏族 公社 以 后 有 用 麻布 和 丝绸 终 制 的 衣服 。 商 
周 时 期 形成 上 衣 下 浆 的 服装 形制 。 春 秋 战 国之 交 形成 深 
衣 制 。 以 后 各 朝代 在 这 两 种 形制 的 基础 上 演变 出 了 极为 
丰富 多 采 的 服装 品种 。 中 国 传统 服装 以 平面 造型 结构 为 
主 , 接 颖 少 ,无 装 袖 , 收 匡 和 打 神 , 穿 起 来 平 硕 自然 。 近 代 ， 
随 着 西方 裁剪 技术 的 传人 ， 除 一 部 分 服装 保留 平面 结构 
外 ,大 多 服装 吸收 和 采用 西方 立体 造型 结构 , 即 肩 、 袖 另 
行 城楼 , 历 、 胸 等 部 位 按 人 体 曲 线 进 行 收 蜂 , 打 袜 , 装 笠 垫 
等 。 中 国 服装 从 而 形成 中 西 并 存 .中 西 结合 的 特点 ( 见 中 
国 服饰 史 )。 

功能 “服装 主要 有 护 体 ,装饰 、 阁 关 、 标 识 等 功能 .0 
护 体 ， 是 服装 的 基本 功能 之 一 。 主 要 用 于 御寒 和 避免 
害 ,以 使 人 体 适 应 环境 ,利于 生存 。 随 着 科技 的 发 展 和 服 
装 穿 用 范围 的 不 断 扩大 ,服装 护 体 功能 越 来 越 细致 ,如 军 
服 、 职 业 服 中 的 诸多 品种 ， 都 在 设计 上 特别 注重 这 一 功 
能 。@ 装 饰 ， 主 要 表现 在 穿着 者 对 修饰 人 体 、 表 现 个 性 、 
吸引 异性 等 美的 追求 。 一 般 通 过 服装 的 款式 、 色 彩 、 材 
料 ,工艺 等 ,实现 对 人 体 美的 修正 或 补充 。 由 于 人 们 对 服 
装 装饰 美的 理解 追求 不 同 ， 服 装 的 品种 越 来 越 多 样 化 ， 
以 适应 各 种 需求 。@ 迹 姜 ， 表 现 不 尽 相同 ， 如 有 的 遮掩 
严实 ,有 的 大 面积 开放 , 它 与 人 类 的 审美 观念 .道德 伦理 、 
社会 风俗 等 密切 相关 。 现 代 服装 还 注重 迹 姜 功能 与 美化 
装饰 功能 巧妙 融合 , 以 达到 相辅相成 的 境界 。@ 标 识 , 指 
通过 服装 的 色彩 ,材料 .款式 以 及 装饰 件 等 来 表明 人 们 的 
职业 .身份 和 地 位 。 军 警 、 法 官 及 医务 .铁路 ,航空 工作 人 
员 等 ,都 穿 用 标识 明显 的 职业 服 。 在 礼仪 场 舍 , 人 们 十 分 
注重 服装 的 整洁 和 款式 的 得 体 ,以 与 自己 的 身份 .地 位 相 
适应 。 

构成 ”服装 通常 由 部 件 、 色 彩 .材料 、 款 式 等 组 合 而 
成 。@ 部 件 , 指 服装 的 构成 零件 ,也 称 结构 部 件 。 如 上 衣 
的 前 后 衣 片 、 领 . 袖 、 崔 等 ; 裤 的 祥 奈 、 裤 管 等 ,此 外 还 包括 
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衬里 、 衬 垫 物 等 。@@ 色 彩 ， 是 造成 服装 色 感觉 的 重要 因 
素 。 服 装 通 过 色彩 给 人 以 色觉 印象 ,从 而 形成 美感 。@@ 材 
料 ,是 构成 服装 的 素材 ， 也 是 服装 的 物质 成 分 。@ 款 式 ， 
即 服装 的 式样 。 它 是 服装 的 存在 形式 ， 也 是 区 别 服装 品 
种 的 主要 标识 。 服 装 款式 追求 实用 人 性、 多 样 性 、 艺 术 性 ， 
只 有 不 断 创作 出 新 颖 别致 的 产品 ， 才 能 满足 人 们 的 消费 
需求 ， 提 高 人 民 的 着 装 水 平 。 

分 类 ”服装 的 分 类 方法 很 多 。@ 接 穿着 用 途 分 ， 有 
日 常生 活 服装 (包括 时 装 、 民 族 服 装 ) 专 用 服装 。 日 常生 
活 服装 又 分 上 家 、 裤 、 裙 、 衫 、 衬 、 袍 套装 、 大 家、 撤 风 、 内 
表 等 ;专用 服装 则 有 职业 服 、 状 台 服 、 运 动 服 、 礼 服 、 家 居 
服 等 类 。@ 按 服装 面料 分 ,有 布 服 装 、 毛 呢 服装 、 丝绸 服 
装 、 化 纤 服装 、 类 皮 服 、 洞 线 版 、 胶 塑 服装 等 。@ 按 季节 
分 , 有 春秋 装 、 夏 装 ,冬装 。@ 按 穿着 对 象 分 , 有 男装 、 女 
装 、 童 装 、 中 老年 服装 等 。 其 中 童装 又 有 婴儿 装 (又 称 宝 
宝 装 )、 幼 童装 、 中 童装 、 大 童装 等 区 别 。@ 按 工艺 特点 
分 ,有 缝 制服 装 、 工 艺 的 饰 服装 、 编 结 服装 ( 见 毛 线 衣 ) 等 。 
@@ 按 结构 形式 分 ， 有 中 式 服装 、 西 式 服装 、 中 西式 服装 
等 。@ 按 织物 工艺 分 ,有 机 织 ( 梭 织 ) 服 装 和 针织 服 。 

瘤 势 ”服装 发 展 的 趋势 是 成 衣 化 、 时 装 化、 多 样 花 。 
@ 成 衣 化 :服装 将 由 单 件 来 料 加 工 的 方式 逐步 转变 为 以 
批量 生产 成 衣 为 主 的 方式 。@@ 时 装 化 : 日常 生活 服装 的 
造型 和 装饰 将 更 加 突出 艺术 性 和 时 代 风 貌 ， 以 充分 显示 
人 们 追求 时 装 美的 生活 情趣 。@ 多 样 化 ， 服 装 的 造型 
品种 质量 、 档 次 将 向 多 样 化 方向 发 展 ， 以 适应 社会 环境 
和 各 阶层 人 士 多 样 化 的 穿着 需求 ,达到 适销 对 路 ,促进 生 
产 发 展 。 ( 王 金 林 须 笋 明 ) 


fuzhuang caillao 
服装 材料 (costume material) 用 于 制作 服 
装 的 面料 ,里 料 、 架 料 、 胆 料 和 辅料 等 的 总 称 。 又 称 服装 
结构 材料 。 

面料 ”用 以 制作 服装 表层 的 材料 。 多 为 纺织 物 、 表 
皮 . 皮 革 、 人 造 革 等 。 其 中 纺织 物 为 主要 材料 ， 有 机 织 和 
针织 之 分 。 机 织物 以 纱 线 作 经 纬 交 织 而 成 ,又 称 梭 织 物 。 
用 它 作 面 料 制 成 的 服装 习惯 上 称 梭 织 服装 。 机 织物 按 原 
料 分 有 棉 、 毛 \ 麻 、 丝 、 化 学 纤维 以 及 混纺 等 。 针 织物 用 织 
针 将 纱 线 构成 线圈 ,再 把 线圈 相互 串 套 而 成 ( 见 针织 服 )。 

棉 织 物 ”以 棉 纤维 为 原料 的 机 织物 。 又 称 棉布 。 大 
体 有 5 类 。@ 平 纹 类 ， 主要 品种 有 平 布 , 府 绸 、 罗 级 和 纱 
织物 等 。 平 布 采用 支 数 相等 或 相近 的 经 、 纬 纱 以 平纹 组 
织 织 成 。 用 作 服装 面料 的 主要 是 细 平 布 ， 可 加 工 成 漂白 
布 \ 色 布 和 印花 布 等 。 府 绸 也 是 平纹 织物 , 布 面 习 净 ， 织 
纹 清 晰 ,结构 紧密 ， 滑 爽 柔 软 。 平 布 和 府 绸 均 宜 做 衬衫 、 
袜 、 睡 衣 裤 ( 见 家 居 服 ) 等 。 罗 组 是 布 面 呈 横 条 罗纹 的 棉 
织物 , 布 面 光亮 如 级 ,质地 厚实 , 宜 做 外 衣 、 童 装 等 。 纱 织 
物 有 麦 而 纱 、 巴 黎 纱 ,轻薄 、 挺 认 , 宜 做 夏季 服装 。@@ 斜 纹 
类 : 主要 品种 有 和 斜纹 布 . 哗 员 、 卡 其, 华 达 呢 等 .这 类 织物 
表面 呈 连 续 斜 线 。 有 右 斜 和 左 斜 之 分 。 线 卡其 和 线 轮 吸 
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星 右 斜 纹 , 纱 卡 其 和 纱 哗 员 呈 左 斜纹 。 斜 纹 织 物 较 厚实 。 
宣 做 套装 ` 上 表 、 裤 、 童 装 等 。@@ 级 纹 类 : 主要 品种 有 横 
贡 级 、 直 贡 维 。 花 色 多 样 。 厚 型 的 可 制作 春秋 冬季 外 家， 
薄型 的 可 制作 衬衫 ,睡衣 裤 和 运动 县 等 。@ 起 绒 类 :主要 
品种 有 平 绒 , 灯 艾 绒 和 绒布 等 。 平 绒 和 灯芯 绒布 身 厚实 ， 
绒 面 柔软 ,绒毛 短 而 稠密 ,具有 较 好 的 抗 镇 性 ,保暖 性 , 宜 
制作 春秋 冬季 服装 。 绒 布 分 双 面 绒 , 单 面 绒 两 种 , 布 身 柔 
软 , 穿 着 贴 体 舒 适 , 宜 做 内 衣 、 睡 衣 裤 。 印 花 和 条 格 绒布 
宣 做 衬衫 和 妇女 \ 儿 童 春秋 外 衣 。 回 起 约 类 :主要 品种 有 
络 布 \ 泡 泡 纺 . 树 皮 络 和 屯 纹 布 等 。 多 为 薄型 织物 ， 用 以 
制作 夏季 的 女 衬 衫 、. 连 衣 裕 睡衣 裤 等 。 用 棉 织物 制作 的 
服装 具有 吸湿 、 透 气 、 易 洗 等 优点 。 

所 织物 以 羊毛 或 其 他 动物 毛 为 原料 的 机 织物 。 习 
惯 上 又 称 呢绒 。 可 分 3 类 。@ 精 纺 呢绒 用 精 梳 毛纱 织 
制 ,经 、 纬 纱 常用 双 股 36 x 60 公 支 毛线 ,结构 紧密 。 主 要 
品种 有 花呢 、 啥 味 呢 、 华 达 昵 、 毛 轮 吸 、 巧 克 丁 \ 贡 呢 、 驼 丝 
锦 、 马 裤 呢 、 派 力 司 和 凡 立 丁 等 。 织 物 表面 光洁 ， 织 纹 清 
晰 ,手感 柔软 ,多 用 作 高 档 服装 。 其 中 贡 呢 、 驼 丝 锦 可 用 
作 礼服 的 面料 1 马 裤 呢 、 巧 克 丁 既 可 作 套 装 也 可 作者 秋 大 
衣 的 面料 ， 凡 立 丁 和 派 力 司 一 般 用 于 夏季 服装 。@@ 粗 纺 
呢绒 :用 粗 梳 毛 织 制 ,经 、 纬 纱 常用 单 股 4 一 16 公 支 毛线 ， 
结构 莲 松 。 外 观 多 昔 毛 ,质地 厚实 ,保暖 性 较 好 。 主 要 品 
种 有 麦 尔 登 .海军 呢 、 制 服 呢 、 法 兰 绒 和 大 衣 呢 , 除 制作 大 
衣 外 ,还 可 制作 秋冬 季 服 装 ,如 中 山 某 、 夹 克 衫 , 裤 等 。@ 
长 毛 绒 ; 经 纱 起 毛 的 立 绒 织 物 。 主 要 品种 有 海 虎 绕 和 印 
花 兽 皮 绒 。 多 作 女 式 大 衣 的 面料 或 男 、 女 大 衣 的 领 料 。 用 
毛 织 物 制 作 的 服装 具有 挺 括 .不 易 折 皱 . 耐 磨 、 耐 脏 以 及 
弹性 、 吸 湿性 , 拒 水 性 较 好 的 特点 ， 缺 点 是 易 发 钴 、 易 受 
虫 蛙 。 

麻 织 物 ”以 麻 纤 维 为 原料 的 机 织物 。 主 要 有 两 类 。 
四 芝麻 布 ; 分 手工 织 和 机 织 两 种 。 手 工 织 的 艺 麻布 又 称 
夏布 , 门 幅 较 罕 ( 约 50cm), 大 都 为 浅 色 ;机 织 芝麻 布 有 漂 
白 、 杂 色 和 印花 等 品种 , 比 夏布 色泽 鲜艳 、 色 牢 度 好 。@ 
亚麻 布 :以 漂白 为 主 ,也 有 浅 杂 色 和 印花 等 品种 。 麻 织物 
适 于 制作 夏季 服装 。 具 有 吸湿 .散热 快 、 抗 断裂 强度 高 、 
浆 疯 后 穿着 凉爽 ,透气 等 优点 。 缺 点 是 抗 镇 性 差 , 折 缝 处 
易 磨 损 。 

些 织物 “以 蚕丝 为 原料 的 机 织物 。 品 种 策 多 ， 用 途 
广泛 。 主 要 有 : @ 纺 ,表面 细 洁 的 平纹 丝 织 物 。 主 要 有 电 
力 纺 ( 杭 纺 )， 可 做 衬衫 、 裙 。@@ 约 ,外 观 呈 各 种 不 同 络 纹 
的 丝 织 物 。 有 双 绚 、 乔 其 络 ( 乔 其 纱 )、 怕 约 ( 印 度 绸 ) 等 ， 
宣 做 衬衫 、 袜 。 回 绸 ,中 厚 型 的 丝 织 物 。 主 要 品种 有 双 富 
网、 茶花 绸 等 较 薄 的 宣 做 衬衫 、 裙 , 较 厚 的 可 做 外 套 、 裤 ， 
提花 品种 常用 作 礼 服 的 面料 。@ 级 ,级 纹 组 织 的 丝 织 物 。 
主要 品种 有 软 级 、 九 霞 级、 织锦 级 、 库 级 ( 贡 级 ) 等 。 较 轻 
薄 的 可 做 衬衫 、 裙 、 并 台 服 等 , 较 厚重 的 可 用 作 高 级 外 衣 、 
棉 只 的 面料 。@ 锦 ,中 国 传统 的 高 级 多 彩 提花 丝 织 物 , 常 
织 入 各 种 金 银 丝 。 主 要 品种 有 甬 锦 ,云锦 、 宋 锦 等 ， 可 用 
作 女 式 只 ,少数 民族 袍 服 和 式 装 的 面料 。@@ 罗 ,采用 条 形 


绞 经 罗 组 织 的 丝 织 物 。 分 横 罗 和 直 罗 。 罗 类 织物 紧密 结 
实 ,又 有 和 孔 眼 透 气 , 宣 做 夏季 服装 。@ 纱 ,由 经 纱 扭 绞 形 
成 均匀 分 布 孔 眼 的 纱 组 织 的 丝 织 物 。 有 素 纱 和 提花 纱 两 
种 , 纱 类 织物 轻薄 透 孔 , 结构 稳定 ,尤其 是 黄 纱 ( 香 云 纱 )， 
具有 挺 爽 .透气 、 易 洗 易 干 . 免 殉 等 特点 ， 宜 做 夏季 服装 。 
轿 绫 ,采用 斜纹 组 织 的 丝 织 物 。 用 于 服装 的 主要 有 真丝 
绫 (斜纹 绸 、 双 丝 绫 )。 绫 类 织物 光滑 和 柔软 , 宜 做 衬衫 、 功 
衣 、 裙 等 。@@ 绢 ,采用 平纹 或 平纹 变化 组 织 的 丝 织 物 用 
于 服装 的 主要 有 塔 夫 绸 。 绸 面 紧 密 细致 . 平 插 光 滑 \ 不 易 
沾 尘 污 ， 但 折 秋 重 压 后 易 产生 折 痕 。 宜 做 外 衣 。@ 绒 ， 
用 柔 蛋 丝 或 桑 虱 丝 与 化 纤长 丝 交织 成 的 起 绒 丝 织物 ， 统 
称 丝绒 。 主 要 品种 有 天 热 绒 、 漳 绒 、 凹 凸 绒 ( 拷 花 丝线 )、 
乔 其 绒 等 。 丝 绒 是 高 级 丝织品 ， 用 作 妇 女 的 外 套 或 礼服 
的 面料 。@ 呢 , 是 表面 有 四 凸 的 颗粒 纹 ， 质 地 丰厚 而 相 
久 少 光 译 的 丝 织 物 ， 可 加 工 成 素 色 或 印花 。 主 要 品种 有 
四 季 呢 ,新 华 呢 、 纺 建 呢 等 。 多 用 作 上 衣 的 面料 。@ 缚 ， 
平纹 组 织 的 轻薄 透明 丝 织 物 。 主 要 品种 有 建春 缚 、 平 素 
峭 \ 条 格 绸 ,提花 缚 \ 烂 花 缚 \ 修 花 缚 以 及 嵌 有 少量 金 银 丝 
的 各 种 闪光 峭 等 。 宣 做 女 式 晚 礼 服 和 连衣裙 等 。@@ 莫 ， 
纬 丝 比较 粗 的 紧密 丝 织 物 ,织物 表面 呈 明 显 横向 凸 纹 , 有 
素 织 和 提花 两 类 。 主 要 品种 有 文 尚 四 、 维 背 莫 、 金 星 万 
等 。 宜 用 作 春 秋季 服装 或 棉 呆 的 面料 。@@ 梓 丝 绸 ,用 梓 
者 丝 织造 的 丝 织 物 。 有 精练 漂白 ,提花 、 染 色 和 印花 等 
品种 。 梓 丝绸 具有 良好 的 耐 瞧 性 能 ,但 缩水 率 较 大 , 我 衣 
前 应 预 缩 。 丝 织物 一 般 富 有 光泽 、 手 感光 滑 、 和 柔软 ， 制 成 
的 服装 高 雅 华丽 ,具有 良好 的 吸湿 透气 等 特点 。 丝 织物 
不 仅 可 做 日 常生 活 服装 ， 有 些 还 可 做 耐酸 工作 服 和 带电 
作业 服 。 

化 学 纤维 织物 ”以 化 学 纤维 (简称 化 纤 ) 为 原料 的 机 
织物 。 有 合成 纤维 (涤纶 .锦纶 、 睛 纶 . 维 纶 .丙纶 等 ) 织 物 
和 人 造 纤维 ( 粘 胶 、 铜 铵 、 醋 酯 等 ) 织 物 两 大 类 。 用 作 服 装 
面料 的 化 纤 织物 品种 繁多 ,主要 有 以 下 几 种 。@ 变形 丝 
织物 ， 分 高 弹 织物 和 低 弹 织物 。 高 弹 的 锦纶 或 丙纶 织物 
可 做 弹力 衫 ,游泳 衣 等 。 低 弹 织物 可 做 一 般 服 装 。@@ 中 
长 化 纤 织物 ;用 长 度 约 51 一 76 mm 的 混纺 纱 线 织 制 成 的 
仿 毛 织物 。 主 要 有 涤 且 和 涤 粘 两 类 。 品 种 有 平纹 呢 、 隐 
条 呢 、 隐 格 呢 、 华 达 呢 和 各 种 色 织 , 提 花花 呢 等 。 涤 有 哺 织物 
抗 秆 性 、 免 更 性 较 好 ,但 布 面 较 棚 煤 ; 涤 粘 织物 弹性 ,吸湿 
性 较 好 ,缺点 是 免费 性 差 。 中 长 化 纤 织物 宜 做 套装 、 上 
衣 \ 裤 等。@@ 仿 毛 织物 :主要 有 化 纤 啥 味 呢 、 华 达 呢 、 大 
衣 呢 ,法 兰 绒 等 。 用 于 制作 外 衣 。@ 仿 丝 织 物 : 主要 有 
涤纶 和 锦纶 制 成 的 合成 纤维 丝 织 物 ,如 尼龙 纺 ( 尼 丝 纺 )、 
涤 丝 络 \ 闪 光 提 花 级 \ 塔 夫 岗 、 烂 花 乔 其 约 等 。 也 有 用 涤 
粘 、 锦 粘 织造 的 仿 丝 织 物 。 仿 丝 织 物 的 用 途 与 真丝 织物 
相同 。@ 仿 纱 型 织物 : 异 仿 短 纤 纱 织物 风格 的 化 纤长 丝 
织物 。 有 用 涤纶 锦纶、 哺 纶 丙纶. 粘 胶 、 醋 酯 ,也 可 夹 入 
金 银 线 织 成 仿 棉 、 仿 毛 、 仿 麻 类 织物 ,还 可 用 机 织 ,针织 纬 
编 或 经 编 方法 织 成 花 式 纱 线 织物 。 宣 做 套装 、 裤 等 。@ 
人 造 毛 皮 : 类 似 动物 毛皮 的 长 毛 绒 型 织物 。 采 用 棉 , 粘 胶 
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或 洒 纶 长 丝 作 底 布 , 且 纶 或 变形 有 晴 纶 纤维 作 毛 条 ,外 观 酷 
似 动物 毛皮 。 多 用 于 大 衣 及 其 衣 领 。@ 人 造 魔 皮 :织物 
表面 有 密集 的 纤细 而 柔软 的 短 毛 绒 。 采 用 涤纶 .锦纶 、 且 
纶 , 醋 栈 等 化 纤 仿制 。 宜 做 春秋 季 大 衣 、 外 套 、 运 动 衫 , 夹 
克 衫 等 。 合 成 纤维 织物 制作 的 服装 , 优点 是 强度 高 ,抗争 
性 好 ， 耐 摩 ， 易 洗 快 干 ， 有 良好 的 袜 枫 保持 性 ,不 霉 ,不 
蛙 ! 缺点 是 吸湿 、 透 气 等 性 能 不 如 天 然 纤维 织 物 ， 并 易 
起 毛 ,起 球 、 勾 丝 、 迪 积 静电 和 吸 尘 。 人 造 纤维 织物 制作 
的 服装 ,优点 是 吸湿 性 好 ,色泽 鲜艳 ,手感 柔软 ;缺点 是 弹 
性 差 , 容易 折 敏 变形 , 强度 低 ， 尤 其 在 潮湿 状态 下 强力 下 
降 , 耐 磨 性 差 ,缩水 率 大 。 

混纺 织物 用 化 学 纤维 和 棉 、 毛 、 麻 、 丝 等 天 然 纤 维 
混合 纺 制 或 交织 的 织物 。 往 往 兼 具 两 者 优点 ， 穿 用 性 能 
良好 。 其 用 途 与 天 然 纤 维 织物 基本 相同 。 

表皮 ” 宜 做 女 式 大 衣 及 一 般 大 衣 衣 领 镶 边 等 ( 见 类 
皮 服 )。 

皮 半 宜 做 大 衣 、 上 衣 、 裤 等 。 

人 志 半 ”类 似 皮 革 的 塑料 仿制 品 。 由 聚 氨 乙 烯 树脂 
涂 于 基 布 组 成 。 表 面 呈 天 然 皮 革 纹 状 。 有 发 泡 和 不 发 泡 
两 种 。 发 泡 人 造 革 的 质地 比 不 发 泡 的 柔软 ， 表 面皮 纹 感 
强 ,可 制作 大 衣 、 上 衣 、 裤 等 。 由 于 人 霹 半 不 透气 、 不 吸 
湿 , 因此 穿着 有 问 热 感 。20 世 纪 70 年 代 出 现 一 种 以 经 浸 
涡 的 无 纺 布 为 网 状 层 , 微 孔 聚 氨 栈 层 为 粒 面 层 的 合成 革 。 
其 透气 .吸湿 性 能 近似 天 然 皮革 ,用 途 与 皮革 相同 。 

除 以 上 的 服装 面料 外 ,还 有 特制 织物 面料 ,如 防 灼伤 
的 帆布 .不燃 的 石棉 布 ,用 于 字 航 服 的 镀 铝 织物 、 用 于 屏 
项 服 的 均 压 绸 及 辐射 热 铝 物 等 。 

里 料 用 作 服装 里 子 ( 衬 里 ) 的 材料 。 按 原料 分 有 网 
里 、 绒 里 和 皮 里 等 。 绸 里 的 主要 品种 有 羽 纱 .美丽 绸 、 软 
级 、 斜 纹 网 和 尼 丝 纺 等 。 绒 里 的 主要 品种 有 驼 绒 、 长 毛 
绒 等 。 里 子 对 于 服装 的 作用 是 平 挺 、 保 暖 , 滑 爽 、 保 护 面 
料 和 装饰 。 

架 料 。” 置 于 面料 和 里 料 之 间 起 保暖 作用 的 材料 。 主 
要 有 棉花 、 驼 毛 、 丝 棉 、 羽 绒 等 。 架 料 使 用 时 有 的 要 加 胆 
料 需 给 牢 ( 见 服装 加 工 工艺 )。 此 外 ,还 有 片 状 纤维 加 片 ， 
有 固定 的 门 幅 , 品 种 有 和 氧 纶 .涤纶 、 锦 纶 等 定型 棉 和 涤纶 
中 空 棉 , 特 点 是 厚薄 均匀 , 铺 辊 容易 ,不 等 烂 ,防虫 蛙 , 便 
于 洗涤 缺点 是 洗 后 保暖 性 较 差 。 

胆 料 ” 包 襄 絮 料 的 套 。 用 于 稳定 架 料 ,便于 面 、 里 拆 
洗 和 调换 。 常 用 作 胆 料 的 织物 有 细 布 涤纶 针织 仿 绒布 
等 。 胆 料 的 色泽 以 不 深 于 面料 为 宜 。 

` 辅 料 面料 .里 料 \ 絮 料 、 胆 料 以 外 的 其 他 服装 材料 
的 统称 。 主 要 有 衬 布 \ 衬 垫 . 缝 幼 线 ,装饰 线 带 \ 纽 扣 、 拉 
链 等 ,此 外 还 有 金属 的 风纪 扣 、 领 钩 \ 裤 钩 以 及 尼龙 搭 扣 、 
罗纹 带 、 松 紧 带 等 。 和 

衬 布 ”又 称 衬 头 。 是 服装 造型 的 骨骼 。 贴 于 面料 的 
反面 ,使 服装 挺 括 合体 ,修饰 和 弥补 人 体 体型 的 不 足 ， 达 
到 造型 美的 效果 。 主 要 品种 有 浆 布 衬 、. 黑 炭 衬 、 麻 衬 、 马 
尾 衬 \ 树 脂 衬 \ 粘 合 衬 和 无 纺 布 。@ 浆 布 衬 :一 般 是 平纹 
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组 织 的 棉布 。 有 细 、 粗 之 分 。 经 过 上 浆 整 理 后 ,具有 质地 
厚实 和 硬挺 的 效果 。 多 用 于 中 低档 服装 。@ 黑 炭 衬 :又 
称 毛 织 衬 。 用 畦 牛 毛 、 羊 毛 、 马 尾 时 毛 . 人 发 、 人 造 毛 、 棉 
纱 织造 而 成 。 具 有 弹性 好 、 硬 挺 度 高 的 特点 。 是 制作 毛 
料 服装 的 优质 衬 布 。@ 麻 衬 :又 称 黄 衬 、 法 西 衬 。 由 麻 和 
棉纱 交织 而 成 。 其 中 经 上 蜡 整 理 的 称 蜡 线 衬 , 具 有 请 爽 、 
平整 硬挺 度 适 中 、 弹 性 好 的 特点 ， 但 缩水 率 较 大 ， 使 用 
前 需 预 缩 ,用 作 毛 呢 服 装 的 底 衬 。@ 马尾 衬 : 以 马尾 长 
紧 与 棉纱 交织 而 成 。 弹 性 强 ,定型 性 好 , 在 湿热 的 条 件 下 
可 加 工 成 所 需 的 形状 ,如 妇女 乳房 的 圆锥 形 、 男 子 胸部 的 
球 冠 形 等 。 用 作 高 档 西 装 、 大 衣 的 胸 衬 。@ 树脂 衬 : 经 
醚 化 六 羟 树 脂 整理 的 棉 或 涤 棉 平纹 衬 布 。 具 有 平整 、 光 
清 、 硬 挺 度 高 . 回 弹性 好 、 缩 水 率 小 、 洗 后 不 易 变形 的 特 
点 。 适 宜 用 作 衬衫 领 社 和 袖 头 衬 , 以 及 其 他 衣 领 衬 。 使 用 
时 最 好 斜 裁 , 以 增加 弹性 、 使 衣 领 和 袖口 平 服 。@ 粘 合 
衬 :以 热 熔 胶 涂 于 基 布 而 制 成 的 衬 布 。 又 称 热 熔 衬 、 热 压 
衬 。 基 布 有 机 织 布 .针织 布 和 无 纺 布 , 胶 种 有 聚 乙 燃 、 聚 
酰胺 、 聚 本 等 。 一 般 按 用 途 分 有 外 衣 领 社 ， 大 (前 身 衬 ， 
挺 胸 衬 、 驱 头 ( 领 ) 衬 下摆 衬 、 挂 面 ( 衣 门 襟 贴 边 部 分 ) 衬 、 
袋 盖 ( 口 ) 衬 和 腰 头 衬 等 。 使 用 粘 合 衬 时 应 按 面料 确定 不 
同 的 压 帝 温度 、 时 间 和 压力 。 对 于 热 敏 度 高 的 面料 ,如 丝 
绸 表皮, 灌 纶 乔 其 纱 等 不 宜 用 高 温 压 沉 ， 以 免 损 伤 。@ 
无 纺 布 :以 纺织 纤维 为 原料 ,经 过 粘 合 、 熔 合 或 用 其 他 化 
学 .机 械 等 方法 加 工 而 成 。 又 称 无 纺织 布 .不 织 布 。 是 20 
世纪 40 年 代 开 发 的 新 材料 ,薄型 无 纺 布 常用 作 服装 衬里 。 

宰 执 ”用 作 服装 特定 部 位 的 支撑 物 。 以 棉 、 化 纤 定 
型 棉 等 制作 。 主 要 有 肩 垫 和 胸 垫 。 房 垫 是 用 于 褒 部 的 半 
贺 形 垫 料 ,起 户 部 加 高 补 整 作用 。 胸 垫 形似 乳房 , 呈 半 球 
状 ,一 般 用 于 女 西装 的 胸部 。 

礁 急 线 按 材料 分 有 棉 、 丝 、 涤 棉 、 涤 纶 等 线 。 经 上 蜡 
处 理 的 称 蜡 光 线 ， 经 丝光 处 理 的 称 丝光 线 。 机 用 颖 细 线 
的 质量 与 其 股 数 ,拉力 用 胀 系数 等 有 关 。 化 纤 缝 幼 线 用 
于 高 速 缝 细 机, 因 其 易 发 热 被 拉 断 , 故 需 提高 线材 耐 热能 
力 或 采取 冷却 措施 。 

装饰 线 带 ” 起 美观 装饰 作用 的 线 或 带 料 。 主 要 有 人 金 
银 线 和 花边 。 金 银 线 以 仿 金 、 仿 银 材 料 制 成 。 用 聚 栈 薄 
膜 在 真空 的 条 件 下 , 履 上 铝 膜 并 涂 树 脂 后 , 切 成 细 扁 丝 状 
而 成 。 除 金 、 银 色泽 外 ,还 有 彩虹 和 荧光 等 色 。 不 可 用 碱 
性 肥 钳 洗涤 ,应 用 中 性 洗衣 粉 , 以 免 失 去 光泽 。 花 边 、 饰 
带 多 为 透 孔 带 状 织物 ,具有 各 种 图 案 。 主 要 用 于 童装 、 女 
装 、 民 族 服装 、 戏 装 的 镶 边 。 

组 扣 ”通常 为 小 形 片 状 或 球状 物 。 一 般 带 孔 眼 。 有 ， 
明 、 暗 眼 之 别 ,也 有 无 眼 上 下 按 合 的 四 件 敲 扣 、 子 母 扣 等 。 
主要 用 于 连接 衣襟 、 衣 片 或 装饰 按 材料 分 有 不 锈 钢 、 铜 、 
电化 铝 等 金属 纽扣 ,胶木 (酚醛 )、 电 玉 (脲醛 )、 葵 塑 ( 诊 苹 
乙烯 )、 珠 光 有 机 琉璃 ( 聚 甲 基 丙 烯 酸 甲 酯 )、 尼 龙 ( 聚 酰 
胺 )、 诊 酷 环 氧 树 脂 、 人 造 骨 ( 酪 肝 塑 笠 ) 等 塑料 纽扣 ， 此 
外 还 有 以 贝壳 、 竹 木 、 骨 角 、 皮革 、 玻璃 为 材料 制 成 的 纽 
扣 , 以 及 与 面料 匹配 ， 用 手工 制作 的 包 布 扣 \ 盘 花 编 结 纽 
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扣 等 。 其 中 聚 酶 〈 不 饱和 聚 酯 ) 扣 和 和 人造 骨 扣 用 于 高 档 
服装 。 

此 链 ”材质 有 人 金属 锦纶 丝 和 塑料 ( 聚 甲 醛 树 脂 ) 等 。 
造型 有 封 尾 型 .分 尾 型 , 双 头 型 和 正 反 型 等 。 主 要 用 于 系 
襟 、 接 合 衣 片 ( 见 日 用 五 金 )。 ( 宋 绍 华 ” 田 宁 华 ) 


fuzhuong hooxing xille 
服装 号 型 系列 (size system and designation 
for costume) 按 人 体 体型 规律 设置 分 档 号 型 系 
列 的 标准 。 依 据 这 一 标准 设计 ,生产 的 服装 称号 型 服装 ， 
标志 方法 是 :号 /型 。 号 表示 人 体 总 高 度 ， 型 表示 净 体 胸 
围 或 历 围 ， 均 取 厘 米 数 。 服 装 号 型 系列 为 服装 设计 提供 
了 科学 依据 ,有 利于 成 衣 的 生产 和 销售 。 

服装 号 型 系列 产生 之 前 ， 中 国 各 地 服装 没有 统一 的 
号 型 标志 。 有 的 地 方 上 衣 规格 以 衣 号 和 胸围 大 小 来 表示 ， 
衬 疹 以 领 图 大 小 为 标志 ;有 的 地 方 将 服装 分 为 特大 、 中 、 
小 号 。 计 量 单位 的 使 用 也 不 一 致 。 有 的 用 市 尺 ， 有 的 用 
英尺 ,有 的 用 公制 的 厘米 ,在 农村 还 有 用 老 尺 、 大 尺 、 官 
尺 等 ,给 服装 产销 带 来 不 便 和 困难 。1973 年 ,轻工业 部 和 
商业 部 联合 进行 服装 标准 化 工作 ， 先 后 对 21 个 省 ,市 近 
40 万 人 按 17 个 测量 部 位 ( 见 服装 设计 ) 进行 人 体 测量 抽 
样 调查 ， 取 得 600 多 万 个 数据 ,经 分 析 计算 划 出 中 国 男 、 
女 、 童 正常 体型 各 部 位 的 数据 规律 , 据 此 制订 了 服装 号 型 
系列 ,1977 年 经 国家 标准 总 局 批准 试行 。1981 年 7 月 经 国 
家 标准 总 局 批准 列 为 国家 标准 ， 自 1982 年 1 月 正式 实 
施 。 服 装 号 型 系列 中 的 系列 设置 ， 包 括 两 燃 :@ 成 人 服 
装 系列 。 以 中 间 标 准 体 (男子 总 体高 165cm, 胸 围 88cm， 
腰围 76cm; 女 子 总 体高 155cm, 胸围 stcm， 腰 围 72cm) 
为 中 心 , 按 规 定 的 分 档 距离 (号 档 :5 和 3cmy 型 档 : 上 衣 4 
和 3cmy 下 衣 4,3 和 2cm) 向 上 、 下 推 档 ， 形 成 5.4、5.3、 
5.2、3.2 等 4 个 系列 。@ 童装 系列 。 按 儿童 发 育 特点 ， 
高 度 从 81cm、 胸 围 从 50cm 起 , 依 档 距 递增 ， 形 成 7.2 和 
5.3 系 列 。 中 国 的 服装 号 型 系列 与 国际 标准 化 组 织 服装 规 
格 系统 及 其 名 称 技术 委员 会 (ISO/TC133) 所 制定 的 有 关 
国际 标准 ,都 以 人 体 尺寸 作为 服装 规格 的 基础 ,都 以 厘米 
表示 人 体 尺寸 ,都 在 成 家 上 标明 相应 的 人 体 尺寸 ,这 表明 
中 国 的 标准 与 国际 的 标准 基本 接近 。 

( 张 韵 清 王 金 林 李 刚 ) 


fuzhuang jiogong gongyi 
服装 加 工 工艺 (costume processing techno- 
logy) 将 服装 材料 加 工 成 服装 的 技艺 和 过 程 。 主 要 
体现 在 裁剪 、 缝 幼 、 驱 竟 几 个 方面 。 

裁剪 ”将 衣料 分 割 成 各 种 形态 衣 片 的 工艺 。 有 批量 
裁剪 (又 称 工业 裁 前 ) 和 单 件 裁剪 之 分 。 

批量 名 前 ”按照 服装 号 型 系列 制作 样板 进行 多 释 层 
的 裁 剪 。 是 服装 工业 生产 中 的 主要 裁剪 形式 。 主 要 步骤 
为 : @ 材料 检验 ,主要 是 对 衣料 的 伸缩 率 、 色 牢 度 、 耐 热 
度 的 理化 检验 ， 检 查 疫 点 , 测 幅 宽 ,整理 纬 斜 以 及 热 预 缩 


等 。@ 制定 规格 和 样板 。 根 据 服装 款 式 ,规格 ,衣料 性 能 
和 缝 制 工艺 要 求 ,用 硬 纸板 制 成 划 样 用 的 衣 片 样板 ,并 制 
定 规格 搭配 等 .@ 排 料 ,将 各 衣 片 样板 排列 在 衣料 上 或 与 
衣料 幅 宽 相同 的 纸 上 , 以 求 最 大 限度 地 提高 衣料 利用 率 。 
@@ 划 样 。 按 排 料 确定 的 格式 , 依 样板 划 出 衣 片 轮 廊 和 记 
号 。 批 量 大 的 产品 通常 用 漏 花样 板 (将 排 料 线路 钻 成 等 距 
连续 针 和 孔 的 样板 )， 以 刷 样 (用 粉末 刷 入 孔 内 使 之 漏 下 显 
形 ) 取 代 划 样 。20 世 纪 60 年 代 出 现 用 于 服装 设计 的 计算 机 
辅助 设计 系统 (CAD)， 按 实 样 或 比例 绘 出 排 料 图 的 新 技 
术 。@ 铺 料 。 按 排 笠 划 样 所 需 长 度 、 幅 宽 .数量 ,将 衣料 多 
层 又 铺 在 裁剪 台 上 。50 年 代 除 手工 销 料 外 ,采用 手推车 或 
往返 式 电动 铺 料 机 操作 。80 年 代 应 用 微电脑 控制 的 自动 
铺 料 机 ,能 自动 进行 正 ,反面 交叉 或 单 面 销 料 , 自动 理 边 、 
记 数 等 。@ 开 裁 。 按 划 样 线路 将 衣料 裁 成 衣 片 。 通 常用 
立 式 电 剪 刀 ( 见 日 用 五 金 ), 最 高 开 城 厚度 可 达 160mm, 薄 
型 织物 约 200 层 。 此 外 还 有 各 种 辅助 裁剪 设备 ， 如 带 式 
载 布 机 (又 称 环形 刀 裁 剪 机 )、 冲 裁 机 等 。60 年 代 末 出 现 
使 用 电脑 控制 的 自动 裁剪 机 (CAM) 。@ 分 包 。 将 裁 好 的 
衣 片 按 不 同 的 规格 、 颜 色 归 类 ， 分 成 若干 包 。@ 编号 。 
将 一 件 ( 包 ) 服 装 的 各 组 合 衣 片 编 成 同一 个 顺序 号 。 有 以 
包 编 号 或 以 件 编号 两 种 , 衬 疹 ,睡衣 等 产品 通常 以 一 匹 同 
色 原 料 按 序 编号 ,对 易 产生 色差 的 采取 分 层 以 件 编号 "用 
自动 号 码 机 打印 。@ 扎 包 。 将 产品 的 组 合 裁 片 按 规定 
的 搭配 要 求 包扎 在 一 起 ,并 在 包 外 注 明 标号 , 挂 上 标签 。 


单 件 坊 剪 ”对 合体 要 求 较 高 或 特殊 体型 的 定制 服 
装 、 样 品 等 进行 裁剪 。 根 据 穿着 对 象 的 体型 或 样品 测 取 
各 种 裁剪 数据 。 上 衣 主 要 测量 部 位 有 衣 长 、 胸 围 户 宽 、 
袖 长 、 领 围 。 紧 身 式 女装 还 需 增 测 腰围 . 民 围 、 乳 高 、 乳 
距 , 前 后 腰 节 长 度 等 。 裤 的 主要 测量 部 位 有 裤 长 、 腰 围 、 
胃 围 上 裙 长 。 单 件 裁剪 的 方法 主要 有 5 种 。@ 比 例 法 ; 
即 胸 度 法 或 民 度 法 。 上 衣 以 人 体 胸围 为 基础 ， 下 装 以 人 
体 民 围 为 基础 ， 对 其 他 部 位 尺寸 根据 胸围 或 几 围 进行 比 
例 分 配 。@ 原型 法 ;又 称 基 型 法 。 依 测量 人 体 的 尺寸 为 
基准 ， 绘 制 模具 式 衣 片 原型 ， 然 后 在 原型 基础 上 按 款式 
特点 作 局 部 调整 ,再 进行 裁 草 。@@ 定 寸 法 ， 用 文字 或 图 
形 将 各 部 位 裁剪 所 需 数 据 全 部 标 出 ， 然 后 技 标 出 的 尺寸 
裁剪。@@ 短 寸 法 :对 人 体 各 部 位 尽 可 能 进行 测量 ， 然 后 
按 取得 的 数据 进行 裁剪 。@ 立体 法 ;在 人 体 模型 或 人 体 
上 直接 塑造 服装 款式 , 并 做 好 各 种 标记 ,是 将 设计 造型 和 
霄 剪 融 为 一 体 的 方法 。 缝 制 前 还 需 复原 为 平面 ， 作 必要 
的 修正 或 复制 成 样板 。 常 用 于 裁剪 某 些 立体 感 强 ， 造 型 
难度 高 ,衣料 柔软 , 具 悬 垂 特性 的 女 式 时 某 。 

缝 幼 把 衣 片 缝合 成 服装 的 工艺 。 可 分 为 手 颖 工艺 、 
机 颖 工艺 ,特殊 工艺 等 。 

手 色 工艺 ”采用 手 针 进 行 颖 制 的 工艺 。 是 中 国 的 传 
统 手工 技艺 。 很 多 针 法 及 其 作用 尚 不 能 用 现代 缝 幼 机 赫 
代 。 具 有 线 迹 精细 平整 , 针 法 丰富 等 特点 ， 被 誉 为 高 档 
工艺 。 常 用 手 颖 工艺 针 法 见 表 。 


常用 手 义 工艺 针 法 


针 丝 | 运 针 和 作用 用 途 针 法 线 迹 

硕 向 等 距 运 针 ， 外 圳 线 | 呢 服 装 面 ,里 ,、 宕 位 
的 ( 定 ) | ， 迹 较 长 ， 起 暂时 固定 | 。 置 固定 ,西区 ,大 

作用 家 扎 这 试 样 一 一 一 

| 

摧 ( 续 ) | 大 向 等 下 运 针 ， 纺 迹 可 | 视 片 顶 员 收 纪 和 

抽动 聚 缩 细 福 

纵向 往返 运 针 ， 排 列 平 

行 , 正 面 旦 星 点 针 迹 ， 2 
扎 肥 遇 星人 字形 ， 增 加 “| 驱 领 部 位 ( 扎 驳 头 ) 

硬 括 贴 服 感 

| 

将 衣 片 边 绿 毛 丝 压 住 环 
环 ( 忆 ) | 。 光 旺 斜 形 ， 防 止 织物 | 锁 边 ( 持 边 ) 

所 边 
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全 车 | 运 针 和 作用 用 途 
送 向 运 针 ， 皮 将 组 络 扳 
扳 畦 ,又 将 守 市 盘 不 | 罗 服 半边 绿 处 理 
| 
着 。 | 上 上 导 义 吕 折光 与 下 颖 | 链 合 袖 里 , 领 , 贴 
合 , 乒 迹 哺 基 边 ， 淤 组 眼 等 
分 明 绿 \ 哺 隶 织物 两 边 
折光 等 量 吃 针 ， 线 迹 | 圳 服装 贴 边 ,组 尖 
总 外 逢 为 明 绿 ; 线 迹 正 | 条 
面 不 显 ， 反 而 外露 为 
隧 旨 
运 针 先 进 后 进 , 吃 针 细 ， 
入 针 距 长 ， 起 加 料 固定 | 棉服 装 轩 定 象 料 
作用 
倒 向 运 针 ， 后 针 与 前 针 | 视 许 、 领 苹 、 呢 大 
| 
( 侈 的 ) 缩 性 能 ，| 。 位 ,使 边缘 收 旦 ， 
中 间 凸 起 
西装 止 口 边缘 、 手 
拱 。 | 运 针 先 过 后进, 将 多 层 | ”由 全 封口， 女 上 
织物 用 星 点 针 这 固定 |。 衣 的 挂面 ( 门 凡 ) 
与 里 固定 
| 
绕 成 线 套 ， 线 迹 平均 外 | 锁 弓 限 \ 气 限 (图 形 
镇 露 ， 有 立体 感 ， 将 织 小 孔 ), 装 实事 , 控 
物 毛 口 锁 光 花 、 绣 花 、 绣 边 等 


服 


续 表 


外 车 | 运 针 和 作用 用 疾 针 法 线 这 
织 , 模 定向 对 穿 ,或 并 列 | 
串联 装 条 组 Ue ‘如 A 
| -一 一 
| 
在 轴 心 线 上 连续 缠绕 ， | 
统 线 迹 抽 紧 后 线 表 悬 空 | 封口 加 固 
成 线 套 ， 也 称 虚 套 结 | 
| 装 包 领 、 钉 商标 
成 V 形 ,起 国定 作用 
两 层 以 上 衣 片 同 部 位 线 
遇 休 “| 过 先 组 合 相 过 ,后 
( 泡 线 ) 断 分 离 ， 谋 钉 在 织物 呢 服装 衣 片 组 合 部 
7 孝 针 处 , 起 上 下 层 同 | 。 件 装配 
位 标记 作用 
用 连环 套 线 迹 拉 扯 成 畴 “| 女装 屡 江 ,底面 边 
线 灌 | ， 状 小 天 ,起 连接 ,过 淡 “| ”里 漠 系 ,两 用 撤 
神 系 作用 假 眼 等 
| 
ee 女 大 衣 、 上 衣 里 的 
杨 树 花 | 型 亿 杨 树 花 " 叶 组 %w。 | 。 底 边 和 童装 衣 领 
4 针 , 有 实用 和 装饰 作 
等 部 位 


手 颖 工艺 的 主要 工具 是 手 缝 针 和 顶 针 短 。 丝 绸 等 纤 
维 较 细 的 织物 宜 用 7 一 9 号 针 ; 锁 眼 钉 纽 宜 用 4 一 5 号 针 ， 
一 般 毛 料 则 用 粗细 适中 的 6 一 8 号 针 。 

机 刍 工 艺 ”采用 种 幼 机 进行 缝 制 的 工艺 。 具 有 针 迹 
整齐 、 工 效 高 等 优点 。 常 用 的 机 颖 工艺 有 以 下 几 种 。@ 
合 缝 ( 含 守 颖 ): 将 衣 片 组 合 缝 缉 。 用 于 暗 缝 衣 片 组 合 或 
袋 盖 、 衣 领袖 头等 三 边 缝合 的 翻转 部 件 。@ 包 颖 :以 一 
层 衣 片 边 包 住 另 一 层 衣 片 边 缝 缉 ， 再 作 第 二 或 第 三 次 颖 
缉 。 有 明 包 , 障 包 之 别 。 一 般 用 于 布 服装 不 锁 边 的 缝 口 。 
图 咬 缝 : 由 上 下 层 衣 片 咬 住 中 间 一 层 衣 片 ,正面 缉 明 线 。 
用 于 装 袖 头 、 腰 头等 。@ 骑 颖 两 块 织物 颖 口 衔接 (不 要 
起 ), 在 衔接 处 缉 W 状 线 迹 ,使 两 块 布 互相 牵 牢 ,一 般 用 于 


高 档 服装 的 衬 布 拼接 和 收 笑 。 人 @ 平 接 缝 :两 块 织物 缝 口 
拼接 , 互 为 衔接 补充 。 用 于 接 长 衣 片 部 件 等 。@ 平 得 颖 ， 
两 块 织物 颖 口 重 释 , 居 中 缝 缉 。 用 于 衬 布 拼接 和 收 甘 等 。 
@ 来 去 缝 ， 将 两 块 衣 片 释 合 ， 先 沿 毛 口 正 面 缉 狭 颖 
(3mm), 再 在 反面 缉 阔 缝 ( 约 7mm)。 多 用 于 单衣 缝合 。@ 
分 缉 颖 :两 层 衣 片 登 合 缝 缉 ， 颖 口 分 开 , 两 边 各 缉 一 道明 
线 。 常 用 于 不 易 折 转 的 衣料 (如 皮革 ?或 线 迹 装饰 等 。@ 
坐 缉 颖 :两 块 衣 片 缝合 , 缝 口 倾倒 ,正面 作 第 二 次 缝 缉 。 常 
用 作 固 定 缝 口 或 线 迹 装饰 。@ 分 坐 缉 缝 : 两 块 衣 片 先 合 
缉 , 将 缉 经 倾倒 颖 口 分 开 , 在 分 颖 上 缉 一 道明 线 。 多 用 于 
布 服装 的 前 袖 颖 、 裤 裙 终 、 后 终 等 。@ 压 缉 缝 ( 问 缉 颖 ): 
上 层 衣 片 缝 口 折光 ,覆盖 下 层 衣 片 , 一 次 缝 缉 成 型 。 多 用 
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于 前 后 过 肩 或 呈 圆 弧 型 、 尖 角 型 等 部 件 的 装 接 。@ 漏 落 
颖 ; 明 缉 线 漏 落 于 分 缝 槽 内 或 紧 挨 坐 颖 边沿 , 既 能 使 线 迹 
暗藏 ,又 能 固定 下 层 衣 片 。 常 用 于 装 腰 头 、 里 襟 等 。@ 卷 
边 : 用 卷 边 压 脚 或 用 手指 将 衣 片 毛 口 卷 光 。 常 用 于 单衣 
或 衣 里 的 下 口 边 。 鸭 倒 回 针 : 在 原 线 迹 上 往返 颖 缉 。 用 
于 缉 颖 的 始末 加 固 , 装 封口 , 义 封 口 , 装 带 其 等 。 

现代 服装 加 工 的 主要 机 颖 设备 ， 除 高 速 平 链 幼 急 机 
《简称 平 颖 机 ) 外 ， 还 有 多 针 多 线 包 继 考 纪 机 〈 简 称 包 细 
机 ) 以 及 取代 手工 的 开 线 、 锁 眼 、 钉 扣 , 扎 驳 、 复 衬 ( 衣 面 与 
衣 衬 组 合 )、 装 袖 、 装 裤 腰 、 打 初等 各 种 专用 单机 ,并 有 多 
功能 自动 调 速 固体 电路 电子 缝 细 机 问世 。20 世纪 80 年 
代 , 较 先进 的 机 缝 设备 是 自动 缝 细 系统 ,采用 工业 摄像 机 
和 电子 计算 机 监控 ,能 自动 识别 碎片 的 样式 ,传送 并 进行 
自动 分 类 控制 。 

装饰 工艺 ”起 装饰 点 级 作用 的 服装 加 工 工艺 ， 原 多 
用 手工 。 具 有 技艺 精 洪 、 风 格 独特 、 历 史 您 久 的 特点 。 用 
装饰 工艺 制作 的 服装 ,被 视 为 精美 的 艺术 品 。 中 华人 民 共 
和 国 建立 后 ， 这 些 传统 工艺 得 到 继承 和 发 扬 。 加 工 方面 
除 创 制 诸如 灸 、 嵌 、 滨 , 荡 、 盘 、 绣 等 专用 小 工具 外 ,还 发 展 
到 使 用 机 器 ,常用 的 设备 有 绣花 机 、 高 频 轧 花 机 、 纳 花 机 
以 及 各 种 多 功能 装饰 缝 幼 机 。 先 进 的 电脑 绣花 机 ， 采 用 
九 色彩 绣 ,24 个 机 头 同步 工作 , 并 配 有 二 针 到 二 十 五 针 机 
的 10 多 种 装饰 机 ， 可 在 织物 上 创造 出 复杂 的 美术 图 案 。 
装饰 工艺 有 传统 装饰 、 花 式 装饰 、 特 艺 装饰 3 种 。 

传统 装饰 ”主要 指 传 统 的 贸 、 嵌 、 浓 (也 称 纺 )、 荡 、 
盘 。Q@ 镶 : 将 异 色 或 异 质 的 布料 ,以 镶 边 、 贸 条 、 义 色 的 
形式 组 成 不 同 竟 味 的 服装 整体 。@ 内 : 在 两 层 织物 中 间 
装 上 民 线 。 幅 线 按 部 位 有 外 谤 、 里 嵌 , 接 形状 有 扁 嵌 、 贺 
嵌 ( 嵌 条 内 加 细 强 )。@ 滚 : 按 材 料 经 纬 方向 取 45" 条 状 
斜 料 将 衣 片 边缘 包 实 、 包 光 。 是 处 理 服装 边缘 的 常用 装 
饰 方法 。 种 类 有 细 香 深 、 狭 党、 阅 滚 、 单 滚 . 双 浓 ， 或 按 缉 
颖 的 层次 有 二 层 滚 滚 、 四 层 滚 (俗称 皮 头 滚 )。 滚 和 
嵌 常 组 合 使 用 ,给 人 以 精致 ,华贵 的 美感 ,用 于 衣襟 、 领 、 
领口 、 底 边 、 视 口 等 部 位 。@ 荡 : 俗 称 荡 条 。 用 异 料 悬 缉 
在 衣 片 某 部 位 呈 条 状 的 装饰 形式 。 有 单 层 荡 、 双 层 荡 、 单 
边 明 线 荡 、 狭 荡 、 阔 荡 , 单 荡 、 双 荡 、 一 滚 一 荡 、 一 深 二 荡 。 
多 用 于 女装 童装 装饰 ， 有 朴实 \ 高 牙 、 别 具 一 格 的 特点 。 
回 盘 : 用 织物 或 丝 强制 成 的 纽 薪 条 , 盘 成 各 种 花 型 ,分 盘 
花 、 盘 纽 两 种 。 盘 花 是 将 纽 禄 条 弯曲 成 各 种 花卉 图 案 , 用 
于 服装 的 领口 ,前 胸 、 摆 颖 等 部 位 的 扣 合 或 装饰 ， 产 生 虚 
中 有 实 的 艺术 效果 ， 是 高 档 服装 的 精致 装饰 。 盘 纽 是 用 
纽 其 条 盘 曲 成 各 种 花色 纽扣 。 有 空心 花 组 ,实心 花 纽 双 
色 花 纽 等 3 种 。 题 材 丰 富 , 内涵 深 刻 ,如 “ 福 、 禄 、 寿 "、“ 寿 
桃 "花卉 ,动物 等 各 种 象形 花 纽 ,具有 浓郁 民族 特色 。 

花 式 装饰 ”主要 指 在 服装 上 增设 荷 叶 边 、 穗 鞋 、 包 
纽 \ 绒 球 . 穿 绳 等 附件 ,或 进行 缉 线 、 缉 花 \ 抽 福 、 打 入 等 - 

特 艺 装饰 ”在 服装 上 运用 特殊 技艺 显示 装饰 效果 。 
绣花 ,手绘 .蜡染 , 扎 染 等 是 常用 的 待 艺 装饰 手法 ( 见 工艺 
装饰 服装 )。 
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筑 汤 ”对 服装 部 件 或 成 家 作 热处理 的 工艺 。 

作用 ”对 壬 的 作用 有 :Q@ 平整 ， 消 除 织物 福 络 。@ 
整 纬 , 矫 正 织物 染 整 工艺 中 形成 的 纬 向 丝 绊 焉 斜 , 使 织物 
复原 ,以 利 裁剪 . 缝 制 。@ 预 伸缩 ,防止 衣 片 在 终 制 中 因 
受热 而 产生 伸缩 现象 。@ 变形 ,利用 织物 可 塑性 ， 将 织 
物 局 部 变形 ,促使 衣 片 形态 由 直 变 弧 或 由 弧 变 直 , 以 便 加 
工 出 合体 的 成 家 。@ 整形 ， 对 成 衣 外 形 进行 修改 整理 ， 
弥补 工艺 操作 中 的 不 足 ,使 外 观 平 挺 , 贴 服 ,不 外 疙 。 

条 件 ” 民 竟 需 具备 温度 ,湿度 .压力 三 方面 的 条 件 。 
其 中 温度 是 关键 。 按 各 类 织物 的 性 能 特点 ， 使 外 加 的 输 
热度 与 织物 固有 的 耐 热度 要 相 适 应 。 温 度 过 高 会 损坏 织 
物 ， 过 低 则 民 淡 无 效 。 通 常 掌握 的 毁 痰 温度 。 合成 纤维 
90 一 160'\C( 其 中 锦纶 90'Y 左右 ), 丝 类 120Y 左右 ,羊毛 
类 160Y 左右 (加 湿布 200'C 左右 ), 棉 布 类 180' 左右 ， 
麻 类 190' 左右 。 

驱 痪 压力 的 大 小 和 时 间 长 短 ， 需 根据 衣料 厚薄 和 原 
料 固有 性 能 而 定 ,一 般 薄 型 质 松 的 衣料 所 需 压 力 较 小 , 异 
法 时 间 也 短 ， 厚 型 质 密 衣 料 反之 。 织 物 不 能 直接 放 在 案 
面 上 丑 半 , 需 垫 薄 秘 ,毛料 产品 还 需 上 盖 湿 布 ， 以 保持 家 
服 整洁 而 不 产生 反射 光 。 

方法 ” 愤 溉 方法 主要 有 :Q@ 推 , 归 、 拔 。 是 加 工 毛料 
服装 的 传统 民 渴 技法 ,能 使 平面 状 衣 片 产生 立体 造型 ,以 
及 服装 贴 体 平整 的 效果 。 推 与 归 交 互 进行 。 推 ， 是 在 衣 
片 的 胸 、 背 、 必 等 部 位 进行 推 深 ,使 织物 隆起 ; 归 ， 是 根据 
人 体 凸 起 的 边缘 部 位 ， 将 衣 片 相应 部 位 的 织物 进行 聚集 
归 缩 驱 攀 ,使 边缘 长 度 绾 短 , 使 凸 起 部 位 效果 更 显著 。 拔 ， 
是 对 衣 片 需要 延展 的 部 分 ,将 织物 拔 开 ( 伸 长 ) 慰 赞 ,通常 
用 于 衣 片 的 腰部 、 袖 肝 、 领 脚 和 裤 片 中 实 ( 膝 位 ) 等 部 位 。 
@ 磨 淄 。 用 力 多 次 往返 重复 丑 竟 ,多 用 于 胸 衬 和 胸 医 项 
端 费 服 。@ 压 羔 。 用 力 压 住 贷 斗 进 行 驱 溉 ， 使 织物 定型 
并 锅 薄 。 用 于 丑 汤 衣襟 、 衣 角 等 。@ 烘 光 。 丑 斗 悬 空 不 
直接 接触 织物 ， 用 传 温 方 式 进行 驱 滨 。 用 于 导 交 服装 的 
领 \ 驱 领 .下 摆 等 有 角 部 位 ,使 之 不 外 才 。@@ 轧 泥 。 运 用 
属 斗 外 侧 , 沿 缝 缉 的 圆 弧 ,借助 铁 医 ( 旭 肩 部 \ 袖 寞 的 匡 状 
工具 ) 慷 得 。 常 用 于 民 竟 上衣 的 袖 底 弧 、 西 裤 的 襟 弧 等 。 
轿 吸 枕 。 在 织物 上 覆盖 湿布 ,高 温 快速 轻浮 慰 滨 。 用 于 民 
痪 厚 呢绒 面 的 毛 昔 , 以 及 消除 水 花 、 亮 光 等 。@ 分 泪 。 运 
用 尽 斗 尖 部 将 缀 合 的 缉 颖 分 开 恬 腕 。@@ 扣 多 。 将 颖 口 或 
福 边 折 转 扣 住民 得， 用 于 民 肖 贴 袋 颖 口 或 各 类 袜 边 等 。 
@ 坐 要 .用 尉 斗 前 侧 将 缉 颖 一 边 定 向 溉 倒 。 多 用 于 夹 里 宰 
链 口 贷 旨 。@ 翻 次 ,部 件 经 反面 缝 缉 后 翻 出 于 正面 仁 深 。 
用 于 慰 半 袋 盖 、 衣 领 \ 门 襟 ,里 襟 等 部 件 。@ 粘 沟 。 刊 浆 
恤 租 式 粘 合 衬 ( 见 服装 材料 ) 导 况 ,起 粘 合作 用 。 

工具 ” 届 斗 是 服装 导 沟 的 主要 工具 。 中 国 汉代 已 有 
筑 斗 ,又 称 " 火 斗 ", 为 装 炭 火 的 勺 形 物 。 近 代 驱 次 是 烙铁 
和 以 炭 为 热源 利用 风 箱 催 温 的 炭 慰 斗 (俗称 炭火 轮 )。20 
世纪 50 年 代 起 较 普遍 使 用 电 矣 和 填 。50 年 代 后 期 ， 中 国 第 
一 代 “ 三 领 机 "研制 成 功 ,用 于 衬衫 领 的 粘 合 和 弧 定型 英 
国 发 明 以 热 压 方式 粘 合 可 熔 性 衬 布 的 专用 粘 合 机 。 现 在 


粘 合 机 已 发 展 成 能 控 时 、 控 压 、 控 温 的 滚 压 和 平 压 式 两 
种 ， 成 为 与 幼 制 新 工艺 配套 的 新 型 贷 杰 工 具 。 对 半成品 
和 成 品 的 仁美, 目前 已 应 用 模压 、 充 气 、 多 工 位 回转 等 语 
汽 丑 溉 机 和 衣 片 归 拨 机。 一 套 西服 燕 汽 仁美 设备 可 完成 
愤 六 家 袖 、 衣 身 、 立 体 整 形 等 12 种 最 终 民 过 和 分 缝 、 归 拔 
等 18 种 中 间 贷 淄 , 使 产品 干燥 、 辉 迹 定型 .无 亮光 。 现 代 
丑 当 新 设备 ,新 工艺 , 极 大 地 提高 了 产品 的 贷 奖 质量 。 

( 陈 康 标 王 林 风 徐 新 友 ) 
fuzhuong shejl 
服装 设计 (apparel design) ”以 人 体 为 对 象 ， 
构思 服装 并 加 以 形态 化 的 创作 过 程 。 属 于 工业 造型 设计 
范畴 ,涉及 科学 ,技术 ,艺术 等 领域 和 物质 、 精 神 诸 方面 。 
服装 设计 除了 必须 具有 一 般 工业 产品 设计 类 同 的 实用 
性 、 审 美 性 和 经 济 性 之 外 ， 还 必须 适应 人 的 生理 ,心理 需 
要 ， 使 “人 -服装 -环境 "协调 统一 。 

沿革 ”人 类 衣着 的 社会 化 是 服装 设计 产生 的 基础 。 
在 漫长 的 历史 进程 中 ， 服 装 设计 的 内 容 和 形式 日 趋 丰富 
和 完善 据 文献 记载 和 出 土 文物 反映 , 1.8 万 年 前 中 国 原 
始 的 服装 就 有 了 用 骨 针 简单 缝 制 和 色彩 的 内 容 ,6000 年 
前 尼罗河 流域 、 印 度 河流 域 、 黄 河流 域 、 幼 发 拉 底 河和 
底格里斯 河流 域 设 计 的 服装 采用 麻 、 棉 、 丝 、 毛 等 材料 ,中 
国 商 代 有 了 着 装 的 等 级 差别 ， 周 代 完善 了 冠 服 制 ， 并 规 
定 了 十 二 章 纹 的 用 法 ,于 是 服装 设计 有 了 等 级 ,礼仪 、 标 
识 等 内 容 。4 000 年 前 在 克 里 特 岛 和 希腊 陆地 有 了 关于 服 
装 设计 人 员 的 记载 。 16 世 纪 末 ~18 世纪 中 叶 ， 欧 洲 的 服 
装 设计 先后 受 巴洛克 艺术 、 洛 可 可 艺术 的 影响 ,突出 了 艺 
术 风 格 的 内 容 。1672 年 在 巴黎 出 现 第 一 个 定期 介绍 服装 
式样 的 刊物 《靓妆 信使 %XMercure galant)。1794 年 在 伦 
教 出 版 的 《时 装 画廊 刊登 服装 设计 效果 图 。1850 年 英国 
的 《时 装 世界 》 刊 有 服装 裁剪 图 。19 世纪 末 法 国人 玛丽 穿 
着 她 丈夫 C. 沃 思 设计 的 服装 进行 表演 ， 成 为 世界 上 第 一 
位 服装 模特 儿 。 服 装 设计 的 表现 形式 从 而 丰富 多 采 。19 
世纪 中 叶 ， 西 方 服装 设计 的 立体 造型 法 传人 中 国 。 20 世 
纪 上 半 叶 ， 服 装 心理 学 、 服 装 卫生 学 相继 形成 ， 使 服装 
设计 的 内 容 更 趋 于 完善 。 

从 古 到 今 , 随 着 人 类 社会 的 发 展 ,服装 设计 日 益 加 深 
实用 ,美观 和 经 济 的 意识 ,不 断 丰 富 款式 色彩 .材料 和 装 
饰 等 内 容 。 近 10 多 年 来 ,中 国 对 服装 设计 引起 普遍 关注 。 
1977 年 制定 服装 号 型 系列 标准 ，1982 年 成 立 中 国 服装 研 
完 设计 中 心 ,加 强 了 服装 设计 的 组 织 领导 和 科研 工作 。 此 
后 ， 通 过 举办 全 国 性 的 服装 设计 评比 会 ,大 奖 赛 ,举办 服 
装 流行 趋势 发 布 会 ,开展 国际 性 的 服装 设计 学 术 交 流 等 ， 
促进 了 中 国 服装 设计 的 发 展 。80 年 代 后 期 ， 运 用 计算 机 
进行 配色 、 量 体 、 绘 制裁 前 图 等 辅 肪 设计 ， 开 以 了 服装 设 
计 的 新 途径 。 

设计 原则 ” 指 服装 设计 所 遵循 的 基本 规范 ， 泛 指 实 
用 美观、 经济 3 个 基本 原则 。 

实用 “最 大 限度 地 发 挥 服装 的 功能 以 满足 人 的 穿着 
需要 。 通 常 反 映 在 服装 设计 目标 和 服装 人 机 效果 等 方面 。 


@@ 服 装 设计 目标 ,又 称 服装 设计 条 件 、“5 W 1H”。 即 : 何 
时 穿着 (When to Wear), 何 地 穿着 (Where to Wear), 何 
人 穿着 (Who to Wear) ,为 何 穿着 (Why to Wear)， 穿 何 
服装 (What to Wear), 如 何 穿着 (how to wear)。@@ 服 装 
人 机 效果 。 服装 着 于 人 体 后 所 具有 的 和 体现 出 的 “人 - 服 
装 "的 综合 功能 。 由 服装 本 身 的 功能 和 服装 着 于 人 体 后 所 
发 挥 出 的 功用 组 成 。 概 括 为 ， 保 护 身 体 ， 穿 服装 以 防御 
自然 环境 对 人 体 的 伤害 ;美化 形象 ,通过 服装 的 款式 、 色 
彩 ,材料 、 肌 理 和 装饰 等 使 着 装 人 增加 美感 ， 违 着 掩 丑 ， 
凭借 服装 来 弥补 身体 缺陷 或 不 宜 裸露 部 位 ， 以 适应 人 类 
文明 意识 和 道德 规范 ;表现 个 性 ,用 服装 表现 国家 、 民 族 、 
政治 .经 济 、 思 想 ,文化 ,信仰 ,风俗 .地 区 、 气 修 等 特性 ， 
也 表现 男女 老 幼 及 个 人 的 爱好 、 兴 趣 以 至 身份 .职业 等 
益 于 社交 ,穿着 适宜 的 服装 参加 社交 礼仪 活动 ,体现 着 装 
者 的 风度 、 气 质 、 心 意 和 文化 修养 等 。 

美观” 指 服装 的 综合 美 。 是 服装 美学 的 具体 体现 。 服 
装 美学 是 研究 服装 美美 感 及 其 规律 的 学 科 。 形 成 于 19 世 
纪 与 20 世纪 之 交 。 主 要 研究 内 容 是 服装 与 着 装 人 ,环境 
融 为 一 体 的 综合 美感 效果 。 服 装 的 综合 美 可 概括 为 以 下 
4 个 方面 ，@ 个 性 美 ， 是 服装 与 着 装 人 的 性 格 ,风度 、 爱 
好 、 志 趣 产生 的 美 ! @ 流 行 美 ,是 服装 与 着 装 人 迎合 时 
代 精 神 和 社会 风尚 产生 的 美 ，@ 内 在 美 ， 是 服装 与 人 的 
心灵 、 气 质 融合 产生 的 美 ，@ 外 在 美 ， 是 直接 表露 在 外 
的 美 。 此 外 ， 还 包括 在 上 述 4 个 方面 美的 作用 下 产生 的 
美 ,如 服装 与 身体 辅 成 的 姿态 美 ;服装 的 结构 线条 与 体型 
辅 成 的 构成 美 ; 材 料 品质 ,组 织 ,肌理 辅 成 的 材质 美 ,服装 
颜色 与 肤色 辅 成 的 色彩 美 ， 造 型 .款式 .纹样 等 产生 的 艺 
术 美 ; 工 艺 、 技 术 等 产生 的 技巧 美 ， 佩 饰 ,配件 衬托 的 装 
饰 美 ;服装 与 帆 、 手 套 、 鞋 、 袜 穿戴 物品 形成 的 整体 美 ， 服 
装 与 人 的 长 相 及 修饰 打扮 产生 的 化 妆 美 ， 服 装 的 功能 与 
人 的 工作 、 环 境 、 条 件 、 工 具 、 对 象 相 适 应 的 实用 美 。 

经 济 ” 泛 指 节约 。 主 要 内 容 是 ，@ 用 较 少 的 人 力 、 
物力 财力, 时间 、 空 间 等 ,设计 生产 出 理想 的 量 多 质 好 的 
服装 , 即 投入 少 , 产 出 多 ， 获 得 最 佳 效 益 ，@ 把 一 切 影响 
产品 和 效益 的 问题 尽 可 能 在 设计 中 予以 解决 ， 获 得 最 佳 
设计 效果 ; @ 使 服装 的 成 本 : 售 价 适应 购买 力 水 平 ,符合 
消费 者 价值 心理 ,提高 产品 信誉 和 竞争 能 力 。 

设计 原理 ” 即 美学 的 比例 ,平衡 韵律、 加强 和 协调 
统一 形式 法 则 在 服装 设计 中 的 运用 。 

比例 ”服装 的 整体 或 部 分 间 的 分 割 、 比 较 及 其 形成 
的 尺度 。 如 上 衣 与 下 装 、. 过 肩 与 衣 片 .连衣裙 的 历 节 上 部 
与 下 部 之 分 割 , 启 宽 与 衣 长 . 袖 长 与 衣 长 、 贴 袋 的 长 与 宽 
之 比 , 色 彩 ,材料 ,装饰 配置 的 面积 之 比 ,人 着 装 后 各 部 位 
所 占 居 空 间 (体积 ) 之 比 等 。 三 原形 (正方 形 . 三 角形 、 
形 )、 黄 金 率 矩形 和 平方 根 矩 形 是 公认 的 具有 美的 比例 关 
系 的 形式 ,在 设计 中 广 为 运 用 。 

平 街 ” 又 称 均衡 。 服 装 的 整体 或 部 分 在 量 感 和 动感 
作用 下 产生 的 稳定 形式 。 分 对 称 平衡 和 不 对 称 平衡 。 对 
称 平衡 是 常见 的 朴素 简单 的 平衡 形式 ,如 服装 左右 对 称 、 
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上 下 对 称 等 , 易 使 人 产生 安详 .端庄 、 严 肃 等 感觉 ,但 伴 有 
单调 ,呆板 的 感觉 。 适 宜 设计 礼服 ,军服 、 警 服 、 法 官 服 
等 。 不 对 称 平衡 是 静 中 有 动 的 平衡 形式 ， 易 使 人 在 稳定 
感 的 基础 上 产生 律动 、 浪 漫 , 活 小 和 发 展 变化 的 感 党 。 适 
宜 设计 童装 和 女装 。 

前 律 或 称 节奏 、 旋 律 。 指 有 规律 地 重复 出 现 的 线 
条 、 色 彩 、 装 饰 等 变化 的 美学 法 则 。 分 反复 、 阶 层 、 流 线 、 
放射 等 4 类 (图 1), 有 连续 渐变 .交错 起 伏 等 表现 形式 。 


4 


图 1 服装 的 位 示意 


加 强 又 称 强调 ,是 一 种 画龙点睛 、 突 出 重点 的 美学 
法 则 。 主 要 方法 有 ，@ 线 条 加 强 。 如 裙 服 加 福 ， 衣 身 开 
刀 ， 用 装饰 颖 等 。@ 色 彩 加强 。 如 红色 上 衣 配 以 黑色 钱 
盖 ， 白 色 衬衫 配 以 蓝 色 克 夫 袖口 。@@ 材 料 加 强 。 如 呢 大 
衣 镶 上 毛皮 领 ， 灯 芯 绒 夹克 衫 配 上 皮革 过 肩 。@ 工 艺 加 
强 。 如 高 档 上 衣 内 附 衬里 并 加 挺 胸 衬 \ 下 节 衬 、 垫 肩 等 。 
@@ 装 饰 加 强 。 如 服装 上 绣花 、 印 字 、 绘 画 、 灸 花边 、 装 袖 
裤 和 衣襟 等 。 装 饰 加 强 应 因 衣 因 人 而 异 ， 切 忌 多 中 心 。 

协调 统一 ”协调 指 服装 的 部 分 与 整体 、 部 分 与 部 分 
的 和 谐 一 致 ， 统 一 指 在 协调 的 基础 上 集中 化 一 ， 体 现 美 
感 。@ 协 调 * 分 相似 协调 和 对 比 协调 。 相 似 协调 变化 小 、 
稳定 感 强 , 有 温柔 .和 缓 、 融 洽 的 美感 。 如 服装 的 圆 领 与 
圆 摆 形 成 的 线条 协调 ,同一 色 形成 的 色彩 协调 等 但 运用 
不 当 易 产生 乏味 ,生硬 之 感 。 对 比 协调 变化 大 ,变动 感 强 ， 
有 明快 、 活 跃 的 美感 。 如 紧 胸 而 宽松 下 摆 的 连衣裙 的 形 
态 协调 ， 补 色 形 成 的 色彩 协调 等 。@@ 统 一 ， 分 共性 统一 
和 个 性 统一 共性 统一 是 相似 协调 的 深化 及 神韵 的 集中 
个 性 统一 是 对 比 协调 的 深化 及 神韵 的 集中 。 

根据 悖 论 理论 ,有 人 提出 参 权 ( 又 称 加 权 ) 原 理 , 即 与 
上 述 诸 原 理 反 其 意 而 用 之 ， 以 求 获 得 别开生面 的 设计 效 
果 。 如 乞丐 服 ， 以 石 磨 水 洗 织物 制作 的 各 种 服装 等 。 

设计 要 素 “主要 指 线条 、 色 彩 和 材料 三 要 素 。 

线条 ”服装 的 轮廓 衣襟、 舌 道 . 接 缝 ， 以 及 排 扣 、 拉 
链 、 花 边 等 都 给 人 线条 概念 。 线 条 按 形 态 可 分 为 直线 和 
曲线 两 类 。 直 线 给 人 刚强 ,简练 庄重 之 感 ,适用 于 男装 、 
运动 服 ,以 表现 矫健 有 力 。 曲 线 给 人 圆满 , 活 小 、 温 柔 之 
感 ,适用 于 女装 和 童装 , 以 表现 温文 尔 雅 或 天 真 活 泌 。 直 
线 按 方 向 又 可 分 为 垂 线 ,水平 线 、 余 线 和 折线 。 垂 线 给 人 
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加 长 刚强 .明快 之 感 ,水 平 线 给 人 加 宽 、 庄 重 .正直 ,安静 
之 感 , 斜 线 给 人 轻盈 、 活 动 之 感 ,折线 给 入 刚 中 带 条, 静 中 
有 动 之 感 .曲线 按 有 无 规则 可 分 为 几何 曲线 和 自由 曲线 。 
几何 曲线 中 的 圆 ,椭圆 ,给 人 圆满 ,温柔 ,活泼 之 感 ， 抛 物 
线 、 双 曲线 给 人 对 称 、 扩 大 、 贺 润 之 感 ， 自由 曲线 给 人 潇 
酒 、 浪 漫 ,灵活 之 感 ; 由 断 续 的 点 组 成 的 断 续 线 给 人 姚 跃 、 
活 小 明快 之 感 。 服 装 设计 应 根据 各 种 线条 的 特性 , 适当 
选用 , 以 一 种 为 主 ,其 余 为 辅 , 从 而 形成 理想 的 款式 。 

色彩 ”服装 设计 注重 色彩 的 感觉 .感情 和 象征 、 吸 热 
和 散热 .以 及 配色 。 

@ 色彩 感觉 色彩 给 人 视觉 ,心理 和 精神 上 的 感受 。 
主要 有 4 种 感受 。 一 是 冷暖 感 。 蓝 色 、 青 色 易 使 人 联想 
天 空 和 海洋 等 ,产生 冷 感 , 称 为 冷色 ,适宜 于 夏装 ! 红 \ 栓 、 
黄 三 色 易 使 人 联想 太阳 和 火 等 ,产生 热 感 , 称 为 暖色 ， 适 
宜 于 冬装 ! 绿 色 和 紫色 易 使 人 联想 绿色 植物 ,花卉 等 ， 称 
为 中 性 色 ,常用 于 春秋 装 。 二 是 轻重 感 。 明 度 高 的 色 使 人 
产生 轻 感 ,明度 低 的 色 使 人 产生 重 感 。 因 此 一 般 下 装 比 上 
装 色彩 明度 低 些 , 以 保持 稳定 庄重 。 三 是 进退 和 胀 缩 感 。 
明度 、 纯 度 高 的 色 和 暖色 有 前 进 感 和 膨胀 感 ， 白 色 最 强 ， 
明度 、 纯 度 低 的 色 和 冷色 有 后 退 感 和 收缩 感 ， 黑 色 最 强 。 
适当 运用 进退 和 胀 缩 感 ,可 使 有 层次 的 服装 效果 分 明 , 瘦 
人 穿 浅 色 服装 和 胖 人 穿 深 色 服 装 可 起 到 一 定 的 协调 效 
果 。 四 是 软 硬 感 明度 高 的 色 和 中 等 纯度 的 色 有 和 柔软 , 温 
和 感 , 宜 用 于 女装 、 夏 装 或 内 衣 ; 明 度 低 的 色 、 高 或 低 纯度 
的 色 有 刚 硬 \ 严 肃 感 , 宜 用 于 男装 老年 装 、 冬 装 或 外 衣 。 
此 外 ,色彩 还 有 厚 注 感 .明暗 感 、 强 弱 感 等 。 

@ 色彩 的 感情 和 象征 ， 色 彩 使 人 产生 的 感情 和 人 
赋予 色彩 的 象征 意义 因 国家 、 地 区 、 民 族 ,文化 等 不 同 而 
有 差异 。 如 在 中 国 ,红色 给 人 以 热烈 感 ,象征 喜庆 ;黄色 给 
人 以 温柔 感 ,象征 希望 ,紫色 给 人 以 优雅 感 ,象征 高 贵 ! 黑 
色 给 人 以 严肃 感 ,象征 庄重 ;白色 给 人 以 素 洁 感 ， 象 征 纯 
正 ; 金 银色 给 人 以 华丽 感 ,象征 富贵 等 。 因 此 应 根据 服装 
的 用 途 选 用 适当 的 色彩 。 

@ 色彩 吸 热 和 散热 。 明 度 低 的 色 吸 收 光 热 的 能 力 
强 ,黑色 最 强 ; 明 度 高 的 色 反射 光 热 的 能 力 强 , 白色 最 强 。 
因此 穿 浅 色 服装 较 凉快 , 穿 深 色 服 装 较 暖和 。 

@@ 服装 配色 。 对 服装 的 色彩 进行 组 合 。 通 常 采用 同 
一 色 ( 单 色 )、 类 似 色 ( 邻 色 )、 则 色 、 补 色 (对 比 色 ) 的 配色 
方法 此 外 还 采用 无 彩色 和 由 浅 至 深 ,\ 由 纯 至 浊 等 顺序 变 
化 的 层次 配色 ,一 色 为 主 辅 以 他 色 的 统一 配色 ,不 协调 色 
配 上 一 色 使 之 协调 的 分 割 配色 等 。 服 装 与 鞋 、 帽 、 手套、 
袜 、 带 等 的 色彩 组 合 也 属 配色 内 容 。 组 合 方法 有 统一 法 、 
呼应 法 ,衔接 法 \ 点 组 法 ,缓冲 法 、 分 割 法 和 衬托 对 比 法 ， 
宜 灵活 选用 。 

材料 构成 服装 的 物质 素材 。 根 据 设计 图 目 的 、 需 
要 和 条 件 选用 材料 。 即 以 料 定式 或 以 式 定 料 ， 根 据 现 有 
的 材料 设计 适宜 的 服装 或 根据 服装 的 要 求 选择 适宜 的 材 
料 。( 见 服装 材料 7 

服装 造型 ”塑造 服装 在 三 维 空间 的 整体 轮廓 及 外 貌 


形态 。 服 装 造型 是 服装 设计 的 核心 * 服 装 设计 的 原则 、 原 
理 要 素 贯 串 于 服装 造型 的 全 过 程 。 因 此 。 服 装 造型 涉及 
人 体 体型 . 量 体 , 视 错 、 服 装 构成 ,及 服装 设计 图 等 问题 。 

人 体 体型 及 量 体 人 体 体型 是 服装 造型 的 依据 。 可 
从 规律 体型 和 廓 型 体型 加 以 研究 。 @ 规 律 体型 :通过 调 
查 和 测量 大 量 的 人 体 ， 分 析出 人 体 部 位 的 变化 规律 加 以 
分 类 ， 分 类 中 规定 的 人 体 体型 即 规律 体型 。 规 律 体型 是 
以 最 具有 代表 性 的 身高 ,胸围 \ 压 围 、 冉 围 等 基本 部 位 的 
数据 而 制订 的 。 中 国 根据 总 体高 .胸围 .腰围 等 制订 了 县 
装 号 型 系列 。 按 规律 体型 设计 出 的 服装 适 于 批量 生产 ,也 
便于 经 销 和 消费 。@@ 廓 型 体型 ， 人 站 立时 的 体型 外 部 轮 
廊 。 往 往 取 正视 体型 和 侧 视 体型 来 分 析 研究 。 正 视 体型 
是 正视 人 体 ,以 肩 、 腰 、 必 形成 的 轮廓 。 可 归纳 为 5 种 体型 
(图 2) :梯形 (a)、 倒 梯形 (b)、 答 形 (c)、 腰 鼓 形 (d)、 滑 轮 形 
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图 2 正视 人 体 体型 示意 
《e) 。 侧 视 体型 是 侧 视 人 体 ,以 胸 、 背 、 腹 、 恬 形成 的 轮廓 。 
可 归纳 为 9 种 体型 (图 3): 腹 背 凹 进 型 (a), 胸 峰 凹 进 型 
《b), 腹 丑 凹 进 型 (c), 胸 背 凹 进 型 (d), 恬 部 止 进 型 (e), 背 
部 凹 进 型 (9)、 腹 部 四 进 型 (8), 胸 部 止 进 型 (h), 背 部 与 骨 
部 同 重 线 型 (i)。 服装 要 适应 体型 和 美化 体型 。 服 装 造型 
需 按 服装 设计 目标 和 服装 人 机 效果 而 定 。 千 变 万 化 的 服 
装 可 归纳 划分 为 5 种 基本 廓 型 ， 上 窄 下 宽 的 A 型 ， 上 宽 


下 窜 的 V 型 ， 上 下 及 腰部 近乎 等 宽 窑 的 志 型 ， 关 领 紧 下 
摆 或 收 下 摆 而 不 收 腰 的 O 〇 型 ,强调 腰身 线条 的 X 型。 

为 了 制图 准确 和 制作 的 服装 适 身 可 体 , 需 量 体 , 即 测 
量 人 体 某 些 重要 控制 部 位 尺寸 作为 服装 造型 的 根据 。( 见 
服装 加 工 工艺 ) 

视 错 ”人 的 视觉 对 造型 中 的 点 线 面体 及 色彩 等 所 产 
生 的 与 事实 不 符 的 错觉 。 又 称 错 视 。 视 错 可 分 为 线段 视 
错 、 角 度 视 错 \ 面 积 视 错 、 透 视 视 错 、 分 割 视 错 ,位 移 视 错 、 
重 盔 视 错 对 比 视 错 、 高 低 视 错 、 变 形 视 错 、 立 体 视 错 等 。 
在 服装 造型 中 对 视 错 采 取 利 用 或 矫正 的 方针 。 

服装 构成 ”又 称 服装 结构 。 将 服装 各 部 分 组 合成 服 
装 的 过 程 。 服 装 构成 必须 符合 人 体 工程 学 的 要 求 。 通 常 
是 根据 人 体 着 装 部 位 而 定 的 领袖 、 衣 身 、 裤 腰 裤 管 , 裙 腰 
裙 片 等 组 合 而 成 。 服 装 构成 的 创作 方法 ， 是 充分 运用 组 
成 各 部 位 的 形态 要 素 (点 \ 线 \ 面 \ 体 ,肌理 ,色彩 等 ) 进行 
艺术 造型 ,其 具体 方法 (服装 造型 方法 ) 主 要 有 立体 法 、 比 
例 分 配 法 、 短 寸 法 和 原型 法 。@ 立 体 法 :直接 在 人 体 或 人 
体 模型 上 塑造 服装 形态 的 造型 方法 。 将 衣料 或 纸 披 围 在 
人 体 或 模型 上 , 找 好 几 个 主要 部 位 的 尺寸 ,大 致 标 画 出 衣 
片 轮廓 ,然后 经 造型 处 置 或 造型 校正 而 成 此 法 适 于 各 种 
体型 的 人 , 且 造 型 出 的 服装 适 身 可 体 ,但 技艺 要 求 较 高 且 
不 易 掌 握 。 回 比例 分 配 法 (简称 比例 法 )* 属 于 立体 造型 
平面 裁 航 的 一 种 。 通 过 量 体 获得 几 个 主要 部 位 的 尺寸 , 结 
合 服装 式样 等 要 求 , 以 胸围 或 几 围 等 某 一 部 位 为 基础 , 按 
一 定 比例 分 别 求 出 其 他 部 位 的 尺寸 而 进行 服装 造型 的 方 
法 。 以 胸围 为 基础 的 称 胸 度 式 ， 以 腰围 为 基础 的 称 腰 度 
式 。 采 用 其 他 部 位 尺寸 与 基础 部 位 尺寸 之 比 为 /3 再 加 
减 参数 的 称 三 分 法 。 以 此 类 推 , 有 四 分 法 ,五 分 法 、 八 分 
法 等 。 此 法 较 易 掌握 , 中国 单 件 服装 加 工大 都 采用 此 法 。 
@ 短 寸 法 ， 造 型 所 需 的 各 有 关 部 位 的 尺寸 尽 可 能 通过 量 
体 测 得 的 一 种 服装 造型 方法 。 此 法 造型 出 的 服装 尺寸 准 
确 . 适 身 可 体 ,但 测量 较 繁琐 。@@ 原 型 法 ， 在 人 体 模型 或 
人 体 上 用 纸 或 布料 采取 被 糊 或 贴身 方法 进行 立体 造 型 。 
在 模型 或 人 体 上 找 准 颈 窝点 ,第 七 颈椎 点 、 肩 点、 乳 突 点 
的 位 置 ,进而 找 准 领 图, 胸围 袖 麻 ,腰围 . 避 围 腿 根 围 和 
上 禄 高 的 位 置 、 长 度 ,均一 一 划 


线 , 作 记 , 然 后 按照 服装 造型 结 
构 的 规则 裁 片 ， 作 平面 展开 而 
成 服装 原型 。 以 此 原型 制 成 原 
型 板 ( 样 型 板 )， 所 需 的 服装 式 
样 和 尺寸 只 要 在 原型 板 上 加 以 
推移 变化 即 可 获得 。 此 法 适 于 
灵活 多 变 的 服装 造型 和 批量 生 
产 的 服装 造型 。 

服装 设计 图 服装 设计 制 
图 的 总 称 。 最 常用 的 有 意向 图 、 
款式 图 、 效 果 图 和 芒 前 图 。@ 


© d e f 
图 3 钢 说 人 体 体型 示意 


意向 图 , 源 于 艺术 的 写意 画 , 寅 
意 性 或 趋向 性 地 描绘 服装 形 神 
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以 表达 设计 意境 的 一 种 设计 图 ， 如 服装 广告 画 和 流行 服 
装 素描 等 。@ 款 式 图 : 直接 体现 服装 款式 造型 的 黑白 线 
条 图 。 包 括 示意 图 、 装 饰 图 、 展 示 图 ,分 解 图 。@ 效 果 图 : 
表现 着 装 后 整体 效果 的 图 画 。 既 要 表现 服装 的 造型 、 款 
式 、 色 彩 , 材 料 、 肌 理 、 装 饰 、 工艺 等 , 又 要 表现 人 的 神态 、 
肢体 ,姿势 以 及 鞋 帽 、 服 饰 和 环境 等 。@@ 裁 前 图 ， 按 造型 
方法 ， 运 用 制图 符号 .文字 等 标明 衣 片 结构 及 有 关 裁 剪 、 
链 制 规定 的 设计 图 。 按 裁剪 图 可 直接 裁剪 出 所 设计 的 服 
装 的 衣 片 等 ， 从 而 颖 制 成 衣 。 

服装 工艺 设计 ”制订 服装 生产 过 程 中 对 原 辅 材料 、 
半成品 进行 加 工 、 缝 制 而 成 服装 产品 的 方法 和 采用 加 工 
设备 的 技术 文件 的 过 程 。 是 服装 加 工 的 前 提 和 服装 工艺 
准备 工作 的 主要 部 分 。 分 工艺 规程 设计 和 工艺 装备 设计 。 

工艺 规程 设计 ”制订 服装 生产 中 加 工 、 缝 制 方法 的 
技术 文件 的 过 程 。 制 订 的 加 工 、 缝 制 方法 要 力求 先进 , 科 
学 ,合理 。 主 要 内 容 是 ， 决 定 服装 加 工 \ 颖 制 和 质量 检验 
的 过 程 和 方法 ,选择 缝 细 等 设备 ， 确 定 必要 的 工艺 装备 ， 
制订 工时 定额 和 原材料 消耗 定额 ， 拟 定 劳动 组 织 和 生产 
组 织 等 。 

工艺 装备 设计 “制订 服装 加 工 、 颖 制 中 采用 .配备 的 
工 , 卡 器 具 的 技术 文件 的 过 程 。 选 配 的 工 , 卡 器 具 要 确保 
实用 、 高 效 ， 主 要 内 容 分 标准 工艺 装备 和 专用 工艺 装备 。 
@ 标 准 工艺 装备 ,如 平 颖 机 压 脚 .机 针 等 。 适 用 于 制造 不 
同 产品 ,利于 缩短 工艺 准备 时 间 , 降 低 费 用 。@ 专 用 工艺 
装备 ,如 纲 袖 机 的 送 布 牙 . 开 袋 机 的 切 刀 等 。 只 适用 于 特 
定 的 缝 制 工作 ,有 利于 提高 劳动 效率 和 服装 质量 。 

服装 设计 程序 ”服装 设计 的 步骤 ， 依 次 为 ，@ 接 受 
任务 ,明确 目的 要 求 。 接 受 设 计 任务 ， 对 所 设计 的 服装 形 
成 效果 标准 。@@ 创 作 构思 。 根 据 目的 \ 要 求 和 任务 (效果 
标准 ), 进行 构思 , 草拟 方案 并 选 定 最 佳 方案 。 回 具体 实 
施 。 运 用 技艺 ,使 构思 和 方案 形态 化 。 如 绘制 效果 图 、 裁 
航 图 、 制 作 样品 、 编 写 设计 文件 等 。@ 效 果 表 现 。 即 实 
现 设计 目的 ,展现 设计 成 果 。 

参考 书目 

许 明朗 :< 服装 设计 百科 知识 , 亲 亲 服装 学 院 出 版 社 ， 台 湾 ， 
1983。 
(日) 杉 野 芳子 、 析 原 操 : < 服装 设计 ,商务 印 书 馆 , 台湾 ， 


1983。 
《〈 王 仲 纯 ) 


fuzhuong xiemao gongye 
服装 鞋 帽 工业 (apparel, footwear and head- 
wear industry) 从 事 服装 、 寿 、 避 生 产 的 加 工 
业 。 泛 称 服装 工业 。 国 际 上 通常 还 包括 县 饰 件 的 生产 。 是 
消费 品 工业 的 重要 组 成 部 分 。 

沿革 在 旧 石器 时 代 ， 人 们 已 掌握 用 骨 针 将 动物 皮 
缝 制 成 衣服 的 技术 。 北 京 周口 店 山顶 洞 人 遗址 ( 距 今 1.8 
万 年 ), 以 及 欧洲 的 马 格 兰 文化 遗址 中 都 曾 发 气 出 骨 针 。 
后 来 演进 采用 金属 针 和 人 金属 刀具 制作 服装 、 鞋 、 帽 等 穿 
着 物 。19 世纪 中 期 以 前 的 几 千年 间 ， 世 界 各 国 服装 鞋 幅 
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的 生产 一 直 是 家 庭 手 工作 坊 式 ,主要 由 妇女 承担 ,也 有 少 
数 专 职 颖 工 .鞋匠 走 乡 串 户 , 上 门 加工 。 历 代 王 朝 宫廷 为 
满足 需要 ， 设 置 专门 机 构 并 征集 专门 役 工 从 事 服装 鞋 由 
生产 。 中 国 春秋 时 期 已 使 用 铁 针 , 并 有 了 专职 的 缝 工 、 织 
匠 。 到 了 汉代 ,朝廷 设立 “ 织 室 令 "、“ 三 服 官 "等 专 事 督 造 
织物 、 衣 物 ,以 供 官府 之 需 。 明 清 时 期 朝廷 经 营 的 织造 局 、 
工艺 局 已 形成 大 作坊 ,并 根据 产品 及 生产 方式 分 出 皮 作 、 
绣 作 、 甲 作 等 ,配备 工匠 从 事 分 工 生产 。 在 民间 ， 明 代 以 
后 少数 城镇 有 了 个 体 手工 小 店 坊 。 自 晚 清 起 , 缝 工 、 鞋 匠 
开始 形成 行 会 组 织 , 除 官 营 手工 工场 外 ,民间 的 一 些 作 坊 
店铺 也 在 扩展 ,如 1795 年 起 开设 的 苏 广 成 衣 铺 ,分布 上 
海江 浙 ,广州 等 地 。19 世纪 中 叶 ， 西 方 裁剪 技术 传 入 中 
国 , 西 桨 ,皮鞋 制 作业 开始 在 中 国 出 现 ， 并 在 颖 工 中 逐步 
形成 奉 帮 (又 称 红 帮 ,做 西服 )、 本 帮 ( 做 中 式 服装 )、 大 帮 
《以 做 军服 、 制 服 为 主 ) 等 裁缝 帮会 ， 生 产 方式 仍 以 个 体 、 
小 作坊 为 主 。20 世纪 初 ， 服 装 鞋 贴 生 产 渐 由 手工 加 工 向 
机 器 加 工 过 渡 。 

形成 与 发 展 现代 服装 鞋 帽 工业 形成 于 19 世纪 中 
叶 。 工 业 形成 的 主要 标志 是 开始 采用 机 器 进行 集中 而 有 
分 工 的 商品 生产 。 

世界 概况 ”服装 鞋 贴 生产 较 早 地 成 为 独立 加 工业 的 
是 美 . 英 、 法 等 国 。1830 年 ,法 国人 B. 带 莫 尼 耶 发 明了 第 
一 架 单线 绻 幼 机 ，1851 年 美国 人 I_ M. 胜 家 改进 为 脚 踏 
缝 纪 机 ,投入 批量 生产 。 缝 纠 机 的 普及 促使 生产 效率 的 进 
一 步 提高 ,并 进而 推动 裁剪 机 、 延 布 机 、 锁 眼 机 、 纳 鞋 机 、 
整 筠 设备 等 一 系列 配套 设备 的 陆续 问世 ， 为 服装 鞋 帽 工 
业 走 向 机 械 化 、 集 中 化 ,专业 化 生产 起 着 重要 作用 。20 世 
纪 50 年 代 以 前 ,大 多 数 国家 的 服装 鞋 由 生产 仍 处 于 小 型 
工业 或 作坊 式 的 状态 。50 年 代 以 后 ， 欧 美 各 国 普遍 开始 
重视 发 展 服装 鞋 帼 加 工业 及 其 世界 性 贸易 。 英 国 以 男 式 
服装 、 鞋 帆 类 见长 ,法 国 以 高 级 女装 著称 ， 联 邦 德国 注重 
生产 运动 服 及 各 类 生活 便服 ,意大利 ,捷克 斯 阁 伐 克 则 成 
了 鞋 类 的 主要 生产 国 。70 年 代 世 界 服装 鞋 帽 业 出 现 两 种 
倾向 ， 一 是 美国 和 欧洲 一 些 工业 发 达 国家 由 于 内 部 产业 
结构 变化 及 劳动 成 本 提高 ， 一 些 服装 鞋 贴 生产 厂商 纷纷 
以 独资 .合资 经 营 或 转让 商标 的 形式 ,将 产业 向 亚洲 等 一 
些 劳动 成 本 较 低 的 地 区 转移 ， 另 一 是 亚洲 有 几 个 国家 和 
地 区 如 香港 、 南 朝鲜 、 台 湾 的 服装 鞋 巾 业 得 到 迅速 的 发 
展 。 至 80 年 代 ,已 成 为 世界 服装 土 帼 贸易 市 场 的 重要 出 
口 国家 和 地 区 。1984 年 以 来 ， 香 港 的 服装 出 口 量 常 居 世 
界 首位 ,台湾 也 成 了 世界 鞋 类 最 大 出 口 地。 然而 ,到 80 年 
代 中 期 ,加 工 设 备 比较 先进 、 工 业 技 术 比较 发 达 的 优势 ， 
仍 在 欧美 和 日 本 ;美国 仍 是 世界 最 大 的 服装 生产 国 ,同时 
也 是 世界 最 大 的 服装 鞋 帽 消费 市 场 。 

中 国 概况 ”中国 自 19 世纪 中 叶 西 装 传 入 后 ,吸收 其 
机 器 加 工 的 特点 并 引进 颖 幼 机 。 清 政府 在 各 省 开办 的 一 
些 工艺 局 ,也 开设 了 成 衣 缝 幼 、 制 靴 、 制 帽 等 科目 , 招收 艺 
徒 传授 机 器 加 工 技术 。20 世纪 初 缝 细 机 在 一 些 大 中 城市 
逐渐 得 到 推广 ,上 海 , 天 津 、 广 州 等 地 出 现 了 新 光 内 衣 织 


造 厂 , 盛 锡 福 帽 庄 以 及 其 他 一 些 针织 衫 袜 厂 、 胶 鞋 厂 等 。 
其 中 有 些 产品 已 有 一 定 影响 。 据 全 国 20 个 主要 城市 统 
计 , 1947 年 共有 服装 工厂 ( 场 )1785 个 ,每 个 平均 工人 数 
近 26 人 。 其 中 稍 具 规 模 的 是 上 海南 京 、 武 汉 , 北 平 ( 今 北 
京 ) 等 地 的 一 些 官 营 服装 厂 , 以 生产 军需 被 服 为 主 。 当 时 
全 国 颖 细 业 从 业 人 数 约 60 万 , 工厂 人 数 约 占 7 多 ,其 余 均 
是 分 散 的 个 体 工匠 。 

自 中 华人 民 共 和 国 建立 以 来 ,服装 鞋 帽 工 业 在 40 年 
中 逐步 实现 三 个 转变 ，@ 从 以 加 工 定货 、 承 接 门市 零 活 
来 料 加 工 为 主 向 成 衣 批 量 生产 为 主 转变 。 尤 其 是 1972 年 
后 ,在 提高 生产 技术 水 平 的 基础 上 ,扩大 了 成 衣 生 产 的 比 
重 ， 由 1975 年 的 3.3 亿 件 提高 到 1985 年 的 16 多 亿 件 ， 
平均 年 递增 率 约 为 13% 。 从 手工 方式 向 半 机 械 化 、 机 
械 化 生产 方式 转变 。1956 年 全 国 服装 业 仅 拥有 40 万 台 缝 
幻 机 ( 绝 大 多 数 是 家 用 缝 幼 机 ), 其 他 如 裁剪、 慰 沁 、 钉 纽 
扣 等 主要 靠 手工 , 鞋 帽 行业 机 器 设备 更 少 。 各 地 服装 鞋 幅 
工厂 通过 技术 革命 与 革新 改造 老 设备 ， 研 制 或 引进 新 设 
备 ,至 80 年代, 基本 实现 半 机 械 化 ,机 械 化 加 工 ， 并 有 一 
些 电子 计算 机 控制 的 专用 设备 投入 使 用 ， 生 产能 力 大 为 
提高 。 一 大 批 工厂 的 生产 技术 已 达到 或 接近 世界 先进 水 
平 。@ 从 雏形 工业 向 具有 较 完整 体系 的 独立 工业 转变 。 
中 国 服装 鞋 帽 工 业 在 50 年 代 以 前 , 仅 初 见 规 模 ,至 80 年 
代 中 期 , 则 已 逐步 形成 一 个 全 民 、 集 体 、 个 体 多 种 经 济 成 
分 并 存 ;城市 .乡镇 ,农村 .中 外 合资 企业 多 层次 、 多 方位 
发 展 ， 生 产 、 科 研 \ 供 销 系统 逐步 配套 ,以 大 企业 为 骨干 、 
中 小 企业 为 主体 、 乡 镇 企业 和 个 体 生 产 为 重要 调节 补充 
力量 的 服装 峙 帽 工业 生产 体系 。 此 外 ,服装 鞋 帽 业 在 积极 
开拓 国内 市 场 ,大 力 发 展 成 衣 生 产 的 同时 ,还 积极 开拓 国 
际 市 场 ,采取 多 出 成 衣 、 少 出 衣料 的 方针 ， 开 始 实行 从 以 
量 取胜 向 以 质 取胜 方向 的 转变 。 

在 科研 .教育 方面 , 自 1956 年 起 陆续 在 各 地 建 起 100 
多 个 服装 工业 研究 所 ， 从 事 产品 设计 和 服装 方面 的 科学 
技术 研究 ,开展 标准 化 的 调研 \ 制 订 工作 ， 以 及 编辑 出 版 
有 关 科技 书刊 等 。1973 年 、1982 年 在 北京 先后 成 立 轻 工 
业 部 制 鞋 工业 科学 研究 所 、 中 国 服装 研究 设计 中 心 * 中 国 
服装 号 型 系列 、 鞋 号 、 帽 号 系列 的 颁布 ,为 服装 、 鞋 帽 实现 
标准 化 生产 疯 定 了 基础 。80 年 代 ， 国 家 重视 发 展 服装 鞋 
帆 教 育 事业 ,在 各 地 开设 一 些 中 等 专业 学 校 ,职业 学 校 以 
及 诸如 兰州 服装 职工 大 学 等 成 人 高 校 ,并 于 1980 年 在 中 
央 工 艺 美术 学 院 开设 服装 设计 专业 , 1984 年 在 中 国 纺织 
大 学 等 开设 服装 系 。1987 年 ， 中 国 第 一 所 服装 专业 高 等 
学 校 一 一 北京 服装 学 院 正式 成 立 。1984 年 中 国 服装 工业 
总 公司 成 立 ,统筹 管理 全 国 服装 鞋 由 工业 生产 ,制订 长 远 
发 展 战略 和 长 期 发 展 规划 。 

特点 服装 土 贴 工业 具有 以 下 一 些 主要 特点 。 

产品 生命 力 强 ”服装 鞋 由 产品 是 人 民生 活 必需 品 ， 
是 永久 消费 性 商品 。 社 会 生产 越发 展 ,经 济 越 增长 ,人 们 
对 衣着 的 花色 、 品 种 ,数量 的 需求 就 会 越 来 越 多 ， 质 量 要 
求 越 来 越 高 ， 因 此 服装 土 帽 工 业 必须 适应 社会 发 展 而 发 


展 ,在 此 意义 上 说 , 它 既 是 传统 的 老 行业 ， 又 是 新 兴工 业 
和 常 青 工业 ， 体 现 出 产品 生命 力 强 的 特点 。 

产品 要 求实 用 性 和 艺术 性 相 结 合 ”服装 鞋 幅 都 具有 
实用 和 装饰 双重 作用 ， 因 而 是 一 种 实用 品 和 艺术 品 的 结 
合 物 ,尤其 在 突出 人 体 美方 面 更 具 独特 功能 。 服 装 鞋 幅 的 
设计 ,制作 ,在 完善 诸如 保暖 防护、 舒适 等 实际 功用 的 同 
时 ,还 要 考虑 到 美观 .大 方 谐 调 ， 体 现 出 产品 的 艺术 性 ， 
以 满足 各 种 消费 者 修饰 美化 人 体 的 需要 。 

产品 具有 多 样 性 和 多 变性 ”表现 于 产品 花色 、 品 种 、 
规格 ,号 型 的 多 样 性 和 产品 款式 的 多 变性 。 穿 着 对 象 和 消 
费 阶层 的 不 同 ,环境 ,气候 \ 时 间 、 地 点 ,场合 .目的 和 风俗 
习惯 的 不 同 ,都 会 导致 产品 造型 结构、 色彩 ,材料 等 的 不 
同和 变化 。 即 使 同一 类 产品 ,由 于 穿着 者 体型 不 同 ,也 可 
形成 许多 种 款式 和 规格 。 此 外 ,经 济 发 展 ,科技 进步 和 市 
场 流行 趋势 也 推动 了 服装 鞋 由 产品 的 多 样 性 和 多 变性 ， 
从 而 使 产品 更 新 越 来 越 快 ， 市 场 流行 周期 越 来 越 短 。 

使 用 密集 劳动 力 生 产 ” 服 装 鞋 帽 工业 是 加 工 工 业 ， 
有 一 部 分 工序 还 是 手工 操作 。 生 产 过 程 中 颖 制 工序 所 耗 
用 的 时 间 和 劳动 力 ,几乎 占 全 部 加 工时 间 、 劳 动力 消耗 的 
80 多 。 此 外 ， 有 些 产品 为 了 保持 传统 特色 而 仍 采用 手工 
生产 ,有 些 订户 还 指定 用 手工 工艺 加 工 某 些 产品 。 因 此 ， 
服装 鞋 帽 工业 在 当前 和 可 预见 的 相当 长 时 间 内 仍然 是 劳 
动 密集 型 工业 。 

除 主要 特点 外 ， 服 装 鞋 帽 工业 还 具有 投资 少 、 见 效 
快 . 耗 能 少 、 无 污染 等 特点 。 投 资 兴 建 一 个 较为 现代 化 的 
工厂 ,一 般 投产 后 3 年 左右 时 间 即 可 收回 全 部 投资 ,改造 
老 厂 一 般 也 花 钱 不 多 ,收效 较 快 。 

生产 与 科技 服装 鞋 幅 工 业 生 产 所 用 材料 、 工 艺 和 
设备 是 与 科技 的 发 展 密切 相关 的 。 

材料 主要 有 棉布 麻布 .丝绸 、 毛 织物 ,毛皮 、 皮 划 
等 ,近代 起 橡胶 .塑料 .化纤 材 料 也 被 大 量 采用 ,此 外 还 有 
其 他 衬 垫 类 材料 材料 按 结 构 ,质地 类 型 来 分 ,大 致 有 
纤维 类 ,又 可 分 为 纺织 纤维 材料 和 非 纺织 纤维 材料 两 种 。 
纺织 纤维 材料 指 用 槐 、 麻 、 丝 \ 毛 、 化 纤 等 纱 线 经 纺织 而 成 
的 材料 ,主要 有 机 ( 梭 ) 织 ,针织 之 别 ( 见 股 装 材料 )。 它 是 
服装 鞋 帽 生产 的 主要 原材料 。 非 纺织 纤维 材料 指 无 纺 布 、 
秸 、 衬 纸 , 轩 棉 , 毛 绒 等 ,主要 用 作 服装 奎 由 生产 的 辅助 材 
料 。@ 要 皮 类 , 指 经 区 制 的 牛 、 羊 、 猪 等 动物 的 毛皮 ,皮革 ， 
以 及 人造革 ,合成 革 等 仿制 品 ,是 生产 类 皮 股 .皮鞋 、 皮 帆 
的 主要 材料 。@@ 胶 塑 类 ,主要 有 天 然 橡胶 、 合 成 橡胶 、 塑 
料 、 胶 粘 剂 等 ,是 制 壮 工业 的 主要 材料 ， 此 外 也 用 于 生产 
防 雨 ,防水 服装 鞋 帆 。@@ 其 他 ,有 木材 .钢材 、 铝 材 ,树脂 、 
玻璃 、 有 机 玻璃 贝壳、 金属 等 ， 多 用 作 服 装 峙 幅 生产 的 
辅料 。 

工艺 “服装 鞋 帆 按 加 工 材料 和 产品 品种 的 不 同 而 采 
用 不 同 的 生产 工艺 。@ 服 装 大 多 用 纤维 织物 、 皮 张 制品 
制作 ,因此 主要 采用 链 纪 工 艺 加 工 成 型 ， 其 他 还 有 裁剪 、 
导 当 等 工艺 ( 见 服装 加 工 工艺 )。 加 鞋 类 中 的 皮 半 ,布鞋 、 
胶鞋 ,塑料 鞋 等 材料 区 别 较 大 , 除 全 塑 鞋 外 ， 一 般 制 帮 多 
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用 缝 细 工艺， 在 帮 底 结合 上 则 越 来 越 多 地 采用 冷 粘 、 模 
压 、 硫 化 \ 注 塑 等 工艺 。 各 类 鞋 的 主要 加 工 工艺 大 致 可 以 
分 为 制 帮 , 配 底 两 大 部 分 ,而 全 塑 鞋 一 般 采 用 注塑 工艺 一 
次 成 型 。@@ 帽 生产 中 , 以 织物 制作 的 帽 类 , 主要 采用 缝 细 
工艺 ,有 些 品 种 如 钢 亦 ,塑料 帐 ,针织 帽 等 ， 则 采用 冲压 、 
注塑 、 编 结 ,针织 等 工艺 加 工 成 型 。 

传统 服装 鞋 帽 工业 以 缝 纪 为 主要 加 工 工艺 , 既 费 时 ， 
又 费力 。 为 了 提高 产品 质量 和 工作 效率 , 70 年 代 以 来 中 
国 已 开发 和 采用 热 熔 和 粘 合 两 种 新 工艺 。@ 热 熔 ， 通 过 
加 热 熔化 某 些 需要 加 工 部 件 的 结合 处 (一 般 采用 合成 胶 、 
塑料 薄膜 \ 粘 合 衬 等 ), 以 实现 熔融 胶 接 ,从 而 代替 缝 幼 工 
序 , 如 服装 接 链 , 装 领 宰 、 袖 头 和 门 襟 等 .尤其 在 制 鞋 方面 
用 得 较 广 。 热 熔 设 备 最 先是 用 电 、 燕 汽 等 加 热 , 现 已 有 采 
用 高 频 及 红外 线 等 加 热 压 慰 装置 。@@ 粘 合 ， 将 胶合 剂 直 
接 涂 于 加 工件 所 需 结合 的 部 位 , 施 压 实现 粘 结 , 以 代替 继 
制 工艺 。 如 服装 装 裤 裤 等 , 现 欧美 已 有 高 速 裤 襟 粘 合 机 。 
此 外 还 有 由 热 熔 、 粘 合 而 衍生 的 其 他 新 兴工 艺 ,如 国外 已 
有 将 粘 合剂 喷涂 在 衣料 数 衬 部 位 以 代 蔡 衬里 ， 把 熔融 状 
化 纤 以 静电 植 绒 方 法 涂 在 衣 片 上 再 烘焙 定型 以 代 葵 衬 里 
等 方法 ,替代 了 乡 幼 工艺 。 在 制 鞋 方面 ,中 国 已 普遍 采用 
胶 粘 , 模 压 ,注塑 .硫化 等 工艺 ,使 鞋 的 加 工 、 组 装 、 成 型 大 
为 简化 。 硫 化 工艺 上 还 出 现 数控 及 进出 外 自动 装置 。 胶 
鞋 生产 还 推广 了 静电 喷 浆 和 围 条 乳胶 浸 浆 等 新 工艺 。 

设备 ”服装 鞋 申 生产 主要 有 以 下 几 方 面 设备 。@ 设 
计 、 载 前 设备 :20 世纪 60 年 代 末 国际 上 已 使 用 电子 计算 
机 辅助 设计 系统 (CAD), 通过 荧光 屏 彩色 图 像 进行 服 
装 、 鞋 、 帆 等 产品 设计 。 电 子 计算 机 辅助 系统 在 发 展 过 程 
中 又 具有 把 设计 好 的 作品 平面 展开 成 裁剪 图 、 进 行 样板 
扩 缩 号 、 排 料 等 功能 ,并 把 这 一 过 程 扩 大 到 展 布 挫 料 和 很 
前 的 电子 计算 机 控制 系统 ， 从 而 使 设计 到 裁剪 的 工艺 过 
程 实现 一 体 化 电脑 控制 ,中 国 80 年 代 初 开始 研制 和 引进 
CAD 系统 用 于 服装 土 贴 生产 。 在 裁剪 方面 ， 各 种 回旋 
式 、 往 复式 、 带 锯 式 、 冲 切 式 电动 我 剪刀 已 基本 普及 .70 年 
代 国 外 又 出 现 了 电子 计算 机 控制 的 激光 裁剪 设备 和 高 压 
水 束 裁剪 设 备 等 ,提高 了 才 前 效率 和 裁 片 精度 ,增加 了 开 
裁 重 层 。 回 缝 制 设备 ， 服 装 鞋 帽 工业 用 的 缝 幼 机 ， 经 历 
手 揭 - 脚 踏 -电动 几 个 发 展 阶段 ,目前 正在 向 高 速 、 专 用 、 
多 用 方向 发 展 。 高 速 平 颖 机 转 数 已 达到 4500 转 /分 以 上 ， 
高 速 包 缝 机 已 达到 8 000 转 / 分 以 上 。 专用 缝 幼 设 备 有 打 
眼 、 钉 扣 、 包 缝 , 钉 袋 贴 六 条 、 滚 线 口 缚 边 、 装 衬 垫 .绣花 
等 。 这 些 专用 设备 ,通过 更 换 附件 , 可 实现 一 机 多 用 ， 提 
高 设备 功能 。 在 缝 幼 设备 研制 方面 上海 服 装 行业 于 1978 
年 试制 成 功 的 光电 控制 全 自动 钉 扣 机 、 光 电 程序 控制 单 
色 绣 花 机 ,程序 控制 自动 锁 眼 机 等 ,获得 全 国 科学 大 会 科 
技 奖 。@ 整 竟 设 备 ， 整 竟 是 服装 加 工 实现 外 观 造型 的 重 
要 工序 之 一 。 加 工 工具 主要 为 民 斗 。 它 经 历 了 炭 - 电 加 热 
的 发 展 过 程 。70 年 代 后 期 已 发 展 到 蒸汽 自动 导 继 ， 并 逐 
步 实现 控 温 、 喷 汽 , 吸 风 、 压 葬 的 自动 控制 。 较 先进 的 转盘 
式 立 体 民 枫 设 备 已 在 衬衫 生产 厂 使 用 ， 其 动作 按 程 序 指 
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令 自 动 循环 进行 ,并 由 传送 装置 衔接 传送 加 工件 。 

此 外 ， 鞋 帆 加 工 的 专用 设备 也 得 到 发 展 。 如 中 国 制 
鞋 ,制帽 行 业 研 制 成 功 并 投入 使 用 的 绷 帮 机 、 销 鞋 机 、 箱 
眼 机 、 合 布 机 、 注 塑 机 、 多 针 机 、 整 间 帽 盔 机 、 电 子 计 算 
机 控制 模 针 提花 机 等 ， 对 实现 机 械 化 加 工 都 有 着 重要 
意义 。 . 

展望 服装 鞋 帽 工业 在 近期 和 相当 长 一 段 时 间 内 将 
仍然 以 劳动 密集 型 工业 为 主 ， 并 向 技术 密集 型 工业 逐步 
发 展 。@ 发 展 电子 计算 机 辅助 设计 (CAD) 和 电子 计算 机 
辅助 制造 (CAM) 技 术 , 实现 自动 化 加 工 ， 并 进而 形成 无 
人 生产 流水 线 。70 年 代 起 已 有 电子 计算 机 装备 于 服装 鞋 
帆 生 产 流水 线 ,可 通过 编制 程序 变换 指令 改变 设备 动作 ， 
以 扩大 加 工 产品 变换 后 设备 的 适用 性 能 ， 并 使 流水 线 生 
产 更 趋 集成 化 。 但 要 使 这 种 自动 化 流水 线 更 适应 于 产品 
的 多 变性 ,各 种 配套 设备 将 更 趋 专用 化 、 多 用 化 ， 加 工 工 
序 将 分 解 得 更 为 具体 ， 或者， 加 工 单机 将 具 自 动 控制 功 
能 。@ 开 发 机 器 人 技术 ,实现 立体 式 、 可 移 式 加 工 。 日 本 、 
美国 等 最 先 在 服装 管理 生产 部 门 中 使 用 机 器 人 。 但 现 有 
机 器 人 仅 适 宜 于 搬运 ,产品 检验 、 包 装 等 工作 。 联 邦 德国 
等 正在 从 事 立 体式 、 可 移 式 颖 幼 机 的 研制 。 一 旦 机 器 人 技 
术 在 灵活 性 ,辨识 应 变 能 力 尤其 是 对 付 织物 的 柔软 性 方 
面 有 重大 突破 ， 立 体 可 移 自 动 加 工 的 目的 将 会 实现 。@ 
在 发 展 粘 合 技术 的 前 提 下 ， 实 现 无 缝 细 加工 或 一 次 性 成 
型 加 工 。 ( 张 庆 安 须 歼 明 》 


fuyinjl 
复印 机 (duplicator) 由 书写 、 绘 制 或 印刷 的 
原件 复制 出 副本 (复印 件 ) 的 装置 。 它 与 铅字 印刷 、 蜡 纸 
油印 、 胶 版 印刷 等 装置 的 主要 区 别 是 + 不 需要 专门 制作 中 
间 印 刷 版 ( 母 版 ) 而 直接 得 到 原件 复印 件 。 复 印 份 数 较 少 
时 ,尤为 经 济 。 复 印 迅速 ,操作 简便 , 可 提高 办 公 效率 。 

20 世纪 初 的 复印 方法 主要 为 蓝图 法 和 直接 照相 法 。 
1920 年 第 一 台 重 氨 复印 机 在 欧洲 问世 。 由 于 其 使 用 方便 、 
复印 迅速 ,基本 上 取代 了 蓝图 法 而 得 到 广泛 的 应 用 。1938 
年 ,美国 人 C. F. 卡尔 森 发 明了 静电 复印 法 , 后 由 巴 梯 纪 
念 研究 社 和 哈雷 公司 〈 现 名 施乐 公司 ) 加 以 发 展 而 实用 
化 。1950 年 前 后 ,相继 出 现 了 利用 光化学 和 热 化 学 成 像 原 
理 ,使 用 特种 感光 纸 和 感 热 纸 的 复印 方式 .1960 年 第 一 台 
普通 纸 全 自动 914 型 静电 复印 机 开始 出 售 。 自 此 以 后 , 除 
重 氮 复印 机 仍 广泛 应 用 于 复印 工程 图 纸 外 ， 其 他 类 型 的 
复印 机 逐渐 被 淘汰 静电 复印 机 成 为 最 主要 的 复印 装置 。 

目前 使 用 的 复印 机 属 模拟 方式 ， 只 能 如 实 进行 文献 
的 复印 。 今 后 复印 机 将 向 数字 式 复印 机 方向 发 展 ， 使 图 
像 的 存储 、 传输 以 及 编辑 排版 (图 像 合成 、 信 息 追 加 或 删 
碱 、 局 部 放大 或 缩小 、 改 错 ) 等 成 为 可 能 。 它 可 以 通过 接口 
与 计算 机 .文字 处 理 机 和 其 他 微 处 理 机 相连 ,成 为 地 区 网 
络 的 重要 组 成 部 分 ,多 功能 化 ,彩色 化 廉价 和 小 型 化 ,高 
速 仍然 是 重要 的 发 展 方向 。 

复印 机 接 产 品类 型 分 为 普通 办 公用 、 工 程 图 纸 、 阅 


读 .彩色 及 微型 和 传真 复印 机 # 按 工作 原理 分 为 光化学 复 
印 机 、 热 敏 复 印 机 ,静电 复印 机 3 种 类 型 。 

光化学 复印 机 复印 方法 有 5 种 。@ 直 接 照相 法 : 
是 1950 年 前 资料 复印 的 主要 方法 。 用 高 反差 相 纸 代 蔡 感 
光 胶 片 对 原件 进行 照相 。@@ 蓝 图 法 : 复印 纸 表 面 涂 有 感 
光 铁 盐 ,与 透明 或 半 透明 原件 登 在 一 起 进行 接触 式 曝光 、 
显影 后 形成 蓝 底 白 线 图 像 。@ 重 氮 法 ， 复 印 纸 表面 涂 有 
感光 重 氮 化 合 物 ,其 成 像 方法 与 蓝图 法 相似 ,但 较 蓝 图 法 
复印 质量 好 ,使 用 简便 。@@ 扩 散 转 印 法 * 含 有 氧化 银 的 负 
片 纸 与 原件 一 起 进行 反射 式 接触 曝光 (面对面 )， 然 后 与 
另 一 无 感光 作用 的 正片 纸 合 在 一 起 进行 显影 负片 纸 上 
的 氯 化 银 扩散 到 正片 纸 上 并 还 原 为 金属 银 而 成 像 。@ 染 
料 转 印 法 ， 与 扩散 转 印 法 相似 ， 区 别 在 于 负片 纸 显影 后 
生成 黑色 染料 ,可 转移 到 普通 纸 上 。 

热 教 复印 机 应 用 热 化 学 成 像 原理 进行 复印 。 将 表 
面 涂 有 热 敏 材料 的 热 敏 纸 与 原件 贴 在 一 起 ， 利 用 原件 黑 
色 图 像 部 分 吸收 红外 线 迅 速 转变 成 热 ， 反 射 到 与 原件 相 
接触 的 热 敏 纸 上 而 生成 黑色 沉积 物 ， 即 形成 复印 件 。 

郁 电 复印 机 利用 物质 的 光电 导 现 象 与 静电 现象 相 
结合 的 原理 进行 复印 。 常 用 的 感光 体 有 硒鼓 、 氧 化 锌 纸 、 
硫化 锅 鼓 和 有 本 光 导 体 带 。 复 印 方式 有 间接 式 和 直接 式 
之 分 。 

间接 式 静 电 复 印 步 邓 ( 见 图 ) 为 :首先 用 高 压 电 暴 放 


间接 式 租 电 复印 步 褒 图 


电 使 感光 体 表面 在 暗 处 充 上 静电 荷 ， 然 后 对 原件 进行 曝 
光 , 曝 光 部 分 静电 荷 消失 ,其 余部 分 静电 荷 保留 ， 形 成 内 
眼看 不 见 的 静电 潜 像 ， 再 用 显影 剂 将 静电 潜 像 显影 成 可 
见 的 墨 粉 图 像 ,将 墨 粉 图 像 转 印 到 普通 纸 上 ,加 热 墨 粉 使 
其 熔化 而 定 影 在 纸 上 , 即 得 到 复印 件 。 定 影 后 的 复印 件 和 
普通 印刷 品 一 样 能 长 期 保存 。 除 去 转 印 后 残留 在 感光 体 
上 的 加 粉 ,清洁 后 的 感光 体 可 立即 再 用 。 

直接 式 静 电 复 印 的 感光 体 为 氧化 锌 纸 ， 最 终 的 图 像 
直接 定 影 在 该 纸 上 ， 不 需 转 印 和 清洁 。 《 姚 仲 实 ) 
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ganfa zaozhl 


干 法 造纸 (dry paper making) 用 空气 作为 
纤维 的 载体 , 在 成 形 网 上 形成 纤维 薄 层 ,再 用 粘 合剂 粘 合 
成 纸 的 一 种 特殊 的 造纸 方法 。 它 与 传统 造纸 方法 不 同 之 
处 在 于 纤维 是 在 无 水 情况 下 形成 纸 幅 。 由 于 成 品 外 观 、 性 
能 和 用 途 均 介 于 纸 与 织物 ( 布 ) 之 间 ， 根 据 需要 可 以 具有 
与 纸 相 近 的 外 观 而 与 布 相近 的 性 能 和 手感 ， 且 在 应 用 上 
更 具 特色 ， 因 而 纺织 界 又 将 这 一 方法 纳入 织物 中 的 无 纺 
布 范畴 。 

干 法 造纸 术 最 早 是 1931 年 由 苏联 M. 季 米 特 里 耶 夫 
和 M. 邦 达 连 科研 制 成 功 ,而 无 纺 布 的 概念 则 始 于 50 年 代 
后 期 , 干 法 制造 的 纸 和 的 板 可 用 植物 纤维 (如 棉 、 麻 、 韧 皮 
和 木材 纤维 等 )、 人 造 纤维 、 合 成 纤维 (如 粘 胶 纤维 与 各 种 
聚合 物 纤维 ) 和 矿物 纤维 (如 石棉 、 玻璃 丝 、 矿渣 棉 等 ) 为 
原料 ， 并 可 根据 不 同 的 需要 在 制造 时 配 用 不 同 的 粘 合剂 
和 填料 以 及 防水 剂 .防老 化 剂 .柔软 剂 .渗透 剂 . 阻 燃 剂 等 
各 种 助 剂 。 

和 干 法 造纸 的 粘 合 方法 有 湿式 及 干 式 两 种 ， 湿 式 粘 合 
是 用 液体 粘 合剂 将 纤维 网 粘 合成 纸 ， 分 为 浸渍 和 喷 雪 两 
种 方法 ,所 用 粘 合 剂 有 乳液 .水 溶液 和 溶剂 三 种 类 型 ， 其 
中 以 乳液 型 的 应 用 较 广泛 。 干 式 粘 合 是 将 干粉 状 的 热 塑 
性 或 热固性 树脂 粘 合剂 定量 地 均匀 分 布 在 纤维 层 上 ， 或 
将 热塑性 粘 合 纤维 (如 氯 乙烯 -丙烯 及 共计 纤维 、 毛 乙烯 - 
醋酸 乙烯 共聚 纤维 等 ), 按 一 定 比例 与 主体 纤维 充分 混合 
梳 制 成 网 ,再 经 热 辊 挤 压 粘 合成 纸 , 亦 可 将 聚合 物 熔 喷 在 
网 上 靠 喷 出 成 型 的 纤维 自身 的 热 粘性 在 成 网 的 同时 粘 合 
成 纸 。 

干 法 造纸 的 最 大 优点 是 不 用 水 ， 不 产生 水 和 大 气 的 
污染 。 但 因 干 纤维 则 没有 结合 力 ， 需 靠 配 加 粘 合剂 将 纤 
维 粘 合 成 纸 ， 因 此 成 本 较 湿 法 造纸 为 高 。 

和 干 法 纸 和 纸板 主要 应 用 于 工业 ， 作 为 过 省、 包装 、 衬 
垫 .绝缘 、 擦 拭 等 材料 ; 用 于 生活 用 品 ， 作 床单 、 毛 巾 、 台 
布 .餐巾 ,服装 、 鞋 贴 , 装 饰 、 垄 纸 等 ;用 作 卫 生 材料 ， 如 一 
次 性 医院 用 被 单 、 手 套 、 手 术 衣 、 擦 拭 布 . 盖 单 。 


( 叶 站 林 尚 息 ) 
ganlao 
干酪 (cheese) 见 扎 和 和 乳 制品 。 
ganyljl 
干 衣 机 (clothes dryer) ”利用 电热 自动 干燥 


衣物 的 清洁 电器 。 干 衣 机 的 规格 按 干燥 容量 (一 次 能 干燥 
的 最 大 干 衣物 质量 ) 划 分 。 家 用 干 衣 机 的 干燥 容量 一 般 在 
6kg 以 内 ,功率 约 为 1 一 2kW。 

1930 年 ,美国 本 R. 穆 尔 研制 成 功 电热 干 衣装 置 , 重 
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318 kg。1938 年 ,美国 汉密尔顿 制造 公司 按照 穆 尔 的 干 衣 
装置 设计 制造 的 首 批 干 衣 机 投放 市 场 。1984 年 世界 干 衣 
机 的 产量 为 649.9 万 台 , 其 中 美国 为 364.8 万 台 , 日 本 为 
42.5 万 台 。 

家 用 干 衣 机 按 安装 方式 分 为 落地 式 和 吊 挂 式 ， 按 结 
构 形式 分 为 深 简 式 和 柜 式 , 以 滚 简 式 居多 ; 按 水 分 的 排除 
方式 分 为 排 气 型 和 除湿 型 。 排 气 型 是 将 机 内 水 分 蒸发 形 
成 的 高 温 高 湿 空 气 直接 排 往 机 外 ， 除 湿 型 是 将 机 内 水 分 
莱 发 形成 的 高 温 高 湿 空 气 经 过 热 交换 器 生成 冷 秦 水 后 再 
排 往 机 外 ;后 者 对 环境 没有 影响 , 故 较为 流行 。 

深 简 式 干 衣 机 一 般 由 箱 体 、 这 简 系统 、 热 风 系统 、 传 
动 和 控制 系统 等 组 成 〈 见 图 )。 滚 简 转 速 一 般 为 40 一 50 
r/min。 柜 式 干 衣 机 是 用 衣架 将 衣物 悬挂 在 烘箱 中 进行 烘 
干 。 电 热 元 件 有 普通 电阻 式 和 PTC 元 件 ( 见 电 胖 器 具 ) 两 
种 ,后 者 是 发 展 方向 。 温 度 控制 过 去 多 采用 定时 器 , 现 多 
采用 精确 、 节 能 的 由 电子 计算 机 和 传感器 结合 的 控制 系 
统 。 所 采用 的 传感器 有 3 种 ，@D 电 阻 传感器 ， 利 用 电极 
检测 衣物 的 表面 电阻 ， 从 而 测定 干燥 状态 。@@ 湿 度 传 感 
器 ,通过 检测 党 简 出 口 空气 的 相对 湿度 的 变化 进行 控制 。 
回 温度 传感器 ,通过 检测 滚 简 出 口 空气 的 温度 ,或 是 衣物 
翻滚 时 的 温度 进行 控制 。 


排水 管 


除 温 型 流 简 式 干 衣 机 


将 全 自动 型 洗衣 机 和 干 衣 机 结合 为 一 个 全 自动 洗衣 
干 衣 机 ， 可 以 实现 洗涤 、 漂 洗 、 脱 水 、 烘 干 全 过 程 的 自动 
化 , 现 已 有 产品 问世 ,但 这 种 装置 的 结构 比较 复杂 。 

《 陈 祖 勋 ) 

ganyou 
甘油 〈glycerol) 。 肥皂 生 产 过 程 中 的 副产品 。 学 
名 两 三 醇 。 无 色 透明 ,无 毒 . 有 甜 味 的 粘 和 液体 ， 具 强 吸 
湿性 , 呈 中 性 反应 。 

1779 年 瑞典 化 学 家 C. W. 合 勒 首先 发 现 甘油 (从 橄 
槛 油 与 一 氧化 铝 的 反应 中 获得 ),1870 年 颁发 第 一 个 用 制 
皂 度 液 经 燕 馏 而 制 得 甘油 的 专利 。 迄 今 虽 也 可 通过 化 学 
合成 法 ， 以 丙烯 为 原料 制造 甘油 ， 但 主要 还 是 以 天 然 油 
脂 为 原料 ， 而 且 主要 是 从 生产 肥皂 的 过 程 中 取得 。 

一 般 油脂 中 含 甘油 约 10%， 制 皂 中 得 到 的 肥皂 度 液 
约 含 甘油 5~15%%, 油 脂 水 解 得 到 的 甘油 水 溶液 约 含 甘油 


10 一 20% ， 而 油脂 与 甲醇 交 酯 反应 得 到 的 甘油 水 溶液 含 
甘油 可 高 达 80%。 

预 处 理 是 将 废 液 中 含有 的 大 量 杂质 除去 。 先 加 一 些 
脂肪 酸 或 油脂 或 含 剩余 油脂 的 皂 基 ， 和 废 液 中 的 游离 碱 
作用 ,生成 肥皂 而 予以 回收 ,还 可 减少 以 后 双重 处 理 的 困 
难 及 化 学 品 的 消耗 。 双 重 处 理 是 废 液 经 以 上 处 理 后 再 用 
酸 碱 处 理 的 一 种 工艺 。 酸 处 理 是 加 盐酸 ,调整 PH 值 ,再 
加 FeCls, 使 残 皂 生 成 不 溶性 铁 皂 ， 从 而 使 一 些 含 氢化 合 
物 和 其 他 有 机 杂质 一 起 析出 。 碱 处 理 则 是 在 碱 的 作用 下 ， 
使 过 量 的 FeCl, 转 变 成 Fe(OH), 而 沉淀 ， 并 使 其 废 液 呈 微 
碱 性 ， 以 防止 对 设备 的 腐蚀 。 过 滤 后 的 澄清 液 予 以 蒸发 
浓缩 。 

燕 发 的 目的 是 取得 粗 甘油 。 经 预 处 理 后 的 废 液 仍 含 
有 大 量 的 水 和 盐 , 必须 经 真空 燕 发 脱水 和 脱盐 , 以 制 取 浓 
度 约 为 80% 的 粗 甘油 。 

粗 甘油 经 蒸馏 ,才能 制 得 合乎 质量 标准 的 甘油 。 蒸 馏 
必须 在 真空 真空 度 要 求 在 745mmHg 以 下 ) 条 件 下 进 
行 ,因为 常 压 下 的 甘油 沸点 是 290"C, 但 在 204 尼 便 开 始 分 
解 和 发 生 聚 合 反应 。 

经 蒸馏 制 得 的 甘油 还 带 有 极 微 的 黄色 ， 通 过 脱色 才 
能 达到 精 甘油 的 标准 。 常 用 的 悦 色 剂 为 活性 炭 ， 一 般 加 
人 入 量 为 甘油 重量 的 0.25 一 0.5%, 有 时 还 用 比较 少量 的 硅 
匣 土 作为 助 让 剂 。 

甘油 广泛 应 用 于 医药 作为 溶剂 和 渔 温 剂 ， 也 可 作为 
词 滑 剂 、 甜 味 剂 .渗透 剂 . 抗 式 剂 .分 散剂 及 掺 合剂 等 ， 在 
食品 工业 中 ,可 作为 溶剂 ,保湿 剂 , 增 稠 剂 , 抗 结 块 剂 、 体 
积 脱 胀 剂 、 乳 化 剂 ,稳定 剂 及 悬浮 剂 等 :在 化 妆 品 皮革 、 
烟草 、 像 胶 、 印 刷 、 合 成 树脂 ,纺织 造纸、 炸药 等 工业 中 也 
有 应 用 。 《 周 镇 江 ) 


gonzhe zhitang 

甘蔗 制 糖 (cane sugar manufacturing) 

以 甘蔗 为 原料 ,经 提 汗 、 清 净 、 阁 发 ,结晶 、 分 塞 和 干燥 等 
工序 制 成 白 砂糖 , 粗 糖 等 产品 的 过 程 。 甘 蔗 特 性 、 莽 计 的 
化 学 成 分 及 性 质 , 对 制 糖 工艺 影响 甚大 ,是 选择 生产 方法 
及 工艺 条 件 的 依据 。 

甘蔗 是 禾 本 科 植 物 , 生 长 在 热带 和 亚热带 。 广 泛 分 布 
种 植 在 从 北纬 34 "至 南 纬 31" 的 范围 ， 人 遍布 80 多 个 国家 
和 地 区 。 全 世界 每 年 甘蔗 种 植 面积 约 1 583 万 公顷 。 甘 蔗 
生长 期 为 10 一 16 个 月 ,长 的 达 18 一 24 个 月 。 每 公顷 产 蔗 
量 随 生产 期 延长 而 增高 。 
美国 的 夏威夷 单产 最 高 ， ee 
每 公顷 产 蔗 量 为 207 吨 。 
甘蔗 种 植 面积 和 产量 最 多 
的 是 印度 和 巴西 。 

中 国 种 植 甘 蔗 的 省 
(区) 有 14 个 ， 以 广东 、 
广西 、 台 湾 、 云南 、 福 建 
等 为 主 ， 其 次 有 海南 、 四 
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川江 西 .湖南 .浙江 、 贵 州 .湖北 ,河南 和 陕西 等 省 。 全 国 
甘蔗 种 植 面积 约 90 万 公顷 ( 含 台湾 省 7.5 万 公顷 ), 每 公 
需 平 均 产 其 量 51 吨 ， 其 中 以 台湾 省 和 福建 省 最 高 ,分 别 
为 75 吨 和 72 吨 。 

甘蔗 的 化 学 成 分 随 品 种 、 土 壤 、 气 侯 、 成 熟 程度 等 的 
不 同 而 变化 其 大。 成熟 的 甘蔗 水 分 为 70 一 77% ， 蔗糖 分 
12 一 18 免 ,纤维 分 9.5 一 12.0 匈 ,无 机 物 0.5 一 1.4 匈 , 非 糖 
分 0.7 一 1.0% 。 

甘蔗 作为 制 糖 原料 ， 既 要 有 足够 的 蔗 源 以 满足 糖 厂 
生产 ， 同 时 要 求 蔗 芭 的 蔗糖 分 和 纤维 分 较 高 ， 非 糖分 要 
低 。 甘 蔗 的 蔗糖 分 随 生长 期 而 逐渐 提 高 ， 成 熟 时 达到 最 
高 点 ,然后 逐渐 下 降 。 甘 蔗 一 经 收获 , 便 开 始 失 水 减轻 重 
量 , 芒 糖 逐渐 转化 为 还 原 糖 ,从 而 使 纯度 下 降 。 在 干燥 和 
高 温 条 件 下 更 易 转 化 。 因 此 ,甘蔗 不 能 贮存 ,应 尽快 送 糖 
厂 加 工 ,以 收获 居 不 超过 2 天 即 加 工 为 宜 。 

甘蔗 制 糖 工序 包括 提 汁 \ 清 净 、 蒸 发 .结晶 、 分 塞 和 干 
燥 。 后 4 道 工序 的 工艺 技术 与 甜菜 制 糖 的 基本 相同 〈 见 
制 塘 )。 

提 汁 ”从 甘蔗 提取 蔗 汁 的 方法 有 压榨 法 与 渗 出 法 。 
压榨 法 是 对 甘蔗 通过 预 处 理 和 压榨 设备 与 渗 溃 系统 相配 
合 提取 蔗 计 的 方法 。 渗 出 法 是 甘蔗 经 预 处 理 破碎 ， 通 过 
渗 出 设备 和 采用 一 定 的 流 汁 系统 ， 蔗 料 经 水 和 稀 糖 汗 淋 
渗 , 使 甘蔗 糖分 不 断 被 浸 沥 而 洗 出 的 方法 。 

卦 若 压 柠 法 ”压榨 提 汁 原理 主要 是 将 甘蔗 斩 切 成 丝 
状 与 片 状 的 蔗 料 ,入 压榨 机 ,使 充满 莽 计 的 甘蔗 细胞 的 细 
胞 壁 受到 压榨 机 辊 和 油 压 的 压力 而 破裂 ,着 料 被 压缩 , 细 
胞 被 压 扁 的 同时 排出 苏 汁 ， 借 助 于 活 唐 系统 将 从 压榨 机 
排出 \ 开 始 膨胀 的 六 渣 进行 加 水 或 稀 汁 渗 浸 , 以 稀释 细胞 
内 的 糖分 ,提取 更 多 的 蔗 汗 。 

图 1 是 压榨 法 一 般 采用 的 生产 流程 。 蔗 料 相继 通过 
几 座 三 辊 压榨 机 被 多 次 压 棒 。 在 汞 料 进入 末 座 压榨 机 之 
前 加 水 渗 浸 。 加 入 的 水 称 闯 浸水 ， 一 般 用 量 为 甘蔗 量 的 
15~25% 。 从 末 座 榨 出 的 汁 称 末 座 榨 出 计 , 它 随即 被 汞 入 
前 一 座 压 榨 机 作为 渗 漫 液 , 诡 温 进入 该 座 压 榨 机 的 芒 料 
所 榨 出 的 稀 守 再 作 前 一 座 压 榨 机 的 渗 漫 液 ， 如 此 直至 第 
二 座 压榨 机 ,这 就 是 糖 厂 普遍 使 用 的 复式 渗 浸 法 ,由 第 一 
座 及 第 二 座 压榨 机 压 出 的 计 合 并 成 混合 计 , 送 清净 处 理 。 
从 末 座 压榨 机 排出 的 藤 料 称 为 语 汗 。 菩 潮 中 水 分 为 45~ 
50%% ,糖分 1~4%, 纤 维 分 45 一 52%, 可 溶性 固体 物 1.5~ 
6% 。 燕 潮 送 锅炉 作 燃 料 ,或 男 作 其 他 工业 原料 ,衡量 提 汁 


图 1 压 柠 法 生产 流程 


方法 的 提 糖 效率 用 糖分 抽出 率 ， 其 定义 为 从 甘蔗 中 已 被 
提取 的 蔗糖 对 甘蔗 中 蔗 术 的 质量 百分数 。 甘 蔗糖 厂 糖 分 
抽出 率 在 92 一 97 多 之 间 。 

压榨 提 计 主要 设备 包括 切 莽 机 、 压 榨 机 及 其 驱动 装 
置 , 渗 浸 系统 及 相应 的 输送 设备 。 切 蔗 机 由 蔗 刀 及 驱动 装 
置 组 成 。 压 榨 机 由 3 个 辊 子 及 机 架构 成 。 三 辊 压榨 机 的 
辊 被 装 嵌 成 三 角形 , 视 其 所 处 位 置 分 别称 为 顶 辊 .前 辊 和 
后 辊 。 顶 辊 与 前 后 辊 间 有 一 定 的 间隙 。3 个 辊 的 轴 端 带 
有 传动 齿 ,由 原 动 机 如 电动 机 、 汽 轮机 或 蒸汽 机 经 减速 装 
置 驱 动 项 辊 ,从 而 使 3 个 榨 辊 以 相同 的 速度 转动 。 

甘蔗 糖 厂 生产 能 力 ， 以 糖 厂 每 日 压 棒 甘 蔗 吨 数 来 表 
示 。 处 理 甘蔗 的 能 力 与 压榨 机 座 数 甘蔗 破碎 度 . 压 榨 辊 
直径 与 长 度 、 辊 子 转速 .甘蔗 纤维 分 和 对 糖分 抽出 的 要 求 
等 因素 有 关 。 通 常 , 糖 厂 采用 4 一 6 座 压 榨 机 组 成 一 压榨 
机 列 。 亦 有 采用 2 列 .3 列 ,以 适应 生产 的 需要 。 

蔗 汁 的 化 学 成 分 , 随 甘蔗 的 化 学 成 分 ,甘蔗 收获 后 存 
放 时 间 和 环境 等 不 同 而 变化 。 表 1 为 芯 计 化 学 成 分 。 表 
2 所 列 是 中 国 广东 珠江 三 角 洲 几 家 甘蔗 糖 厂 混合 汁 的 化 
学 成 分 及 其 变化 范围 。 

80 年 代 后 期 以 来 ， 甘 蔗 提 汁 技术 一 方面 倾向 于 加 强 
甘蔗 预 处 理 , 使 破碎 度 提高 到 70 一 80 多 注重 采用 高 位 入 


表 1 荐 汁 成 分 

对 蔗 汗 可 这 性 对 其 补 可 溶性 
柬 计 成 分 | 固体 物 ( 备 ) | ”说 守成 分 | 固体 物 (和 %) 
糖 类 ~92 1.1~3.0 
藤 糖 70~88 0.5~2.5 
欧 萄 精 2~4 0.5~0.6 
果糖 2~4 0.001~0.05 
已 测定 非 糖 物 0.3~0.6 
无 机 酸 盐 | 1.5~4.5 莽 蜡 、 萨 脂 等 | 0.05~0.15 
有 机 酸 盐 | 1.0~3.0 3.0~5.0 


表 2 中 国 广东 珠江 三 角 洲 几 家 糖 厂 混合 汁 成 分 ( 务 ) 


机 旧作 站 人 
最 高 | 最 低 | 平均 | 最 高 

可 溶性 固体 物 | 19.09 | 14.09| 16.42 

糖 类 15.053 91.67 
莽 糖 分 16.85 | 13.31| 14.66 94|85.15| 89.28 
还 原 糖分 0.68| 0.146| 0.393| 4.46|0.986| 2.39 
非 糖 物 1.367 8.33 
胶体 0.74| 0.322| 0.529| 4.05| 1.97| 3.222 
Eq 0.056| 0.017| 0.377| 0.319| 0.113|0.2295 
灰分 0.55|0.0114|0.0837 | 3.11|0.697| 2.052 
pH 值 5.8| 5.0| 5.5 

Wt |0.0286 | 0.0116| 0.0188 | 0.1544 |0.074| 0.115 
数 表示 ) 

色 值 "St) 
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料 槽 ， 或 者 采用 压力 入 料 辊 (又 称 齿 状 入 料 辊 两 个 与 传 
统 的 三 辊 压榨 机 组 成 五 辊 压榨 机 ,以 强化 压榨 机 的 入 料 ， 
并 进行 预 压 缩 , 从 而 提高 压榨 机 生产 能 力 ; 另 方面 在 闯 浸 
工艺 上 ， 又 在 复式 渗 浸 系统 的 基础 上 ， 采 用 压榨 机 出 来 
的 稀 计 的 大 部 分 回流 本 座 压 榨 机 ， 使 在 不 增加 渗 温 水量 
的 前 提 下 增加 渗 诅 液 量 , 使 蔗 潮 含 液 量 达到 饱和 , 呈 饱 和 
活 温 ,充分 活 温 与 稀释 芒 料 的 残留 糖分 ,达到 进一步 提高 
糖分 抽出 的 目的 。 

压榨 法 耗 用 钢材 与 电力 较 多 ， 但 它 具 有 的 处 理 甘蔗 
能 力 适 应 性 强 ,技术 管理 方便 和 运行 可 靠 等 优点 ,使 之 迄 
今 仍 是 甘蔗 提 汗 的 主要 方法 。 

填 茂 渗 出 法 ”甘蔗 活 出 法 的 基本 原理 是 利用 甘蔗 细 
胞 中 的 细胞 质 与 细胞 壁 之 则 有 一 层 细胞 质 膜 ， 对 细胞 外 
面 的 物质 能 起 选择 吸收 的 渗透 作用 。 因 此 ,可 以 应 用 固 一 
液 苹 取 的 浸 沥 操作 ， 通 过 洗涤 、 稀 释 .浸透 和 扩散 作用 把 
甘蔗 中 蔗糖 分 子 转移 于 渗 出 计 中 ,达到 提取 糟 分 的 目的 。 

甘蔗 殉 出 法 提 汁 工艺 主要 包括 甘蔗 预 处 理 、 糖 分 渗 
出 和 混 蔗 酒 脱水 。 渗 出 工艺 又 可 分 成 两 类 ， 一 类 是 蔗 丝 
渗 出 ,甘蔗 经 预 处 理 成 蔗 丝 后 进入 渗 出 器 ,经 渗 出 水 和 稀 
计 渗 漫 得 渗 出 汁 , 一 类 是 萃 渣 渗 出 ,是 甘 蒋 预 处 理 后 的 芒 
丝 先 经 一 台 压榨 机 ，, 榨取 相当 于 甘蔗 合 糖 的 60~80% 的 
原 蔗 计 后 ,再 进入 渗 出 器 作 进一步 的 渗 出 提 汁 ,压榨 出 原 
蔗 计 与 渗 出 汁 合并 成 混合 计 送 清净 处 理 。 从 渗 出 器 出 来 
的 蔗 料 称 湿 攻 酒 ,水 分 约 85 锡 ,入 脱水 设备 脱水 ， 将 水 分 
降 至 50 锡 以 下 , 送 锅炉 作 燃 料 或 作 其 他 工业 原料 。 脱 水 设 
备 所 得 稀 汁 称 脱水 汁 ,通常 经 加 入 磷酸 ,石灰 和 加 热 等 化 
学 ,物理 方法 清净 处 理 , 清 计 导 回 渗 出 器 以 助 莹 取 和 多 回 
收 糖 分 。 渗 出 法 糖分 抽出 率 与 压榨 法 大 体 相同 。 

甘蔗 预 处 理工 艺 要 求 的 甘蔗 破碎 度 ， 对 蔗 酒 渗 出 法 
为 75 一 80 狗 ,对 蔗 丝 渗 出 法 达到 85 一 90 锡 , 蔗 丝 幼 细 、 片 
状 莽 属 不 应 过 多 ,以 利于 更 有 效 地 渗 出 甘蔗 糖分 。 预 处 
理 设备 常用 据 裂 机 或 重 锤 式 据 裂 机 , 切 蔗 机 或 其 组 合 设 
备 。 脱 水 设备 多 用 三 辊 压榨 机 。 活 出 器 有 多 种 形式 ,主要 
有 Silver 型 .BMA 型 .Da Smet 型 ,DdS 型 和 Saturne 型 等 。 
不 同形 式 的 渗 出 器 各 具 特 点 ,但 工艺 效果 大 致 相同 。 各 种 
活 出 器 都 具有 使 蔗 料 连续 向 前 移动 或 旋转 推 前 的 运动 构 
件 、 分 级 闯关 系统。 预 处 理 的 蔗 料 送 入 渗 出 器 的 一 端 , 在 
另 一 端 加 入 约 甘蔗 量 25 多 的 渗 出 水 ,以 渗 淋 苹 取 糖分 ,并 
从 此 端 排出 湿 蔗 渣 。 借 助 多 级 肉麻 系统 , 使 蔗 料 与 革 取 液 
经 受 多 级 逆流 渗 让 , 渗 出 汁 自 入 芒 料 端 排出 。 渗 淋 系 统 级 
数 , 莽 丝 活 出 用 12 一 18 级 , 渗 出 时 间 20 一 35 分 钟 ! 蔗 酒 
渗 出 用 8 一 12 级 , 渗 出 时 间 16 一 26 分 钟 。 渗 出 温度 是 通 
过 加 热 渗 淋 稀 秆 。 使 维持 渗 出 器 内 热烈 区 渗 出 计 温 度 在 
380 一 90'C， 最 终 渗 出 秆 温度 在 50~65'C。 影响 渗 出 糖分 
抽出 效率 的 主要 因素 ,是 甘蔗 破碎 度 \ 渗 出 温度 、 时 间 和 
渗 出 水 加 入 量 。 渗 出 器 生产 能 力主 要 取决 于 它 的 规范 尺 
寸 和 流 过 蔗 料 层 的 节 汁 流速 。 而 影响 攻 计 流 过 蔗 料 层 速 
度 的 因素 是 甘 芒 质量 、 预 处 理 破碎 度 、 有 
讨 质量 和 渗 出 温度 。 


渗 出 提 汁 法 具有 省 钢材 、 省 动力 、 省 投资 -省 维修 费 
用 等 优点 。 但 技术 管理 要 求 较 高 , 耗 用 莱 汽 较 多 。 

清净 ”借助 清净 剂 和 加 热 所 起 的 化 学 和 物理 化 学 作 
用 ,并 通过 固 液 分 离 方法 , 尽 可 能 除去 混合 计 中 影响 蔗糖 
结晶 的 各 种 非 糖 物质 ， 获 得 色 值 较 低 清晰 \ 较 纯净 的 清 
净 计 。 

甘蔗 制 糖 方法 是 以 清净 过 程 中 使 用 的 主要 清净 剂 来 
命名 。 目 前 ,各 产 糖 国家 用 甘蔗 生产 白 砂 糖 、 粗 糖 的 通用 
清净 方法 主要 有 亚 硫 酸 法 、 石 灰 法 和 碳酸 法 。 

亚 硫 酸 法 ”采用 石灰 和 二 和 氧化 硫 为 主要 清净 剂 。 混 
合计 经 预 灰 (图 2) ,一 次 加 热 , 硫 震中 和 、 二 次 加 热 后 入 沉 
降 器 ,分 离 出 清净 汁 和 记 秆 。 泥 计 经 过 滤 得 诈 清 秆 , 它 与 
清净 计 混 合 再 经 加 热 、 多 效 燕 发 成 糖浆 ,再 经 糖浆 硫 夭 得 
清 糖浆 作 结 蝇 原 


定 法 ,以 10 毫升 
硫 孔 汁 消耗 的 
N/32 碳 液 毫升 
数 表示 。 

亚 硫 酸 法 工 
艺 原理 主要 是 利 
用 亚 硫 酸 离子 与 
钙 离子 反应 生成 
亚 硫 酸 钙 粒子 ， 
明 附 蔗 汁 中 的 色素 ， 加 热 凝 聚 胶体 物质 与 加 速 沉 降 ， 调 
节 中 和 pH 值 而 达到 某 些 非 糖 物 的 凝聚 点 而 生成 沉淀 等 
化 学 和 物理 化 学 的 作用 以 达到 清净 的 目的 。 预 灰 与 一 次 
加 热 对 议 秆 中 微生物 的 繁殖 亦 会 起 到 抑制 的 作用 。 

亚 硫 酸 具 还 原 性 ,是 一 种 漂白 剂 。 它 把 色素 暂时 还 原 
成 无 色 物 质 , 当 与 空气 长 期 接触 又 会 渐渐 呈 色 。 这 就 是 亚 
硫酸 法 制 得 的 白 砂糖 放置 时 间 较 长 会 变 黄 的 原因 之 一 。 

蔗糖 在 酸性 条 件 下 会 水 解 成 葡萄 糖 与 果糖 等 分 子 混 
合 物 , 称 为 转化 糖 。 由 于 其 具 还 原 性 , 制 糖 工业 又 称 之 为 
还 原 糖 。 还 原 糖 在 酸性 溶液 中 稳定 ， 在 碱 性 溶液 中 当 温 
度 较 高 时 则 迅速 分 解 ,生成 有 机 酸 如 已 糖 二 酸 、 葡 萄 糖 酸 
等 及 深 色 的 络 合 物 。 这 些 物质 不 易 除去 。 深 色 的 络 合 物 
还 影响 产品 色 值 。 糖 浆 硫 震 控 制 调节 其 pH 值 ,是 为 了 防 
止 结晶 时 还 原 糖 分 解 ,增加 色 值 ,并 利用 亚 硫 酸 的 漂白 作 
用 降低 色 值 和 粘度 。 

硫 际 中 和 过 程 的 二 氧化 硫 是 借 燃 硫 炉 燃烧 硫磺 时 生 
成 。 气 态 二 氧化 硫 由 类 似 水 喷射 式 真空 抽 吸 器 的 多 喷嘴 
立 式 管道 硫 杖 中 和 器 抽 人 和 人。 在 管道 内 与 作 喷射 的 蔗 计 充 
分 接触 ,反应 生成 亚 硫 酸 。 同 时 ,在 该 器 尾 管 及 储 汁 箱 分 
几 点 加 入 石灰 与 之 中 和 ,从 而 完成 硫 需 中 和 工艺 过 程 。 

加 热 设 备 大 多 采用 多 程 列 管 式 加 热 器 。 泥 汁 过 沥 普 


图 2 亚 硫 酸 法 工艺 流程 


遍 采 用 转 鼓 式 真空 吸 滤 机 ， 亦 有 采用 通用 的 板 框 式 压 滤 
机 。 带 找 并 连续 沉降 器 (又 称 Dorr 式 沉降 器 ) 是 沉降 分 离 
设备 之 一 。 它 以 隔 板 分 成 4 或 5 层 , 顶层 为 凝聚 层 , 底 层 
为 泥 计 增 浓 层 ,中 间 几 层 为 沉降 层 。 清 净 计 主要 从 各 沉降 
层 放 出 。 泥 汁 借助 于 该 器 中 心 轴 慢 慢 带 动 它 的 泥 计 友 ,使 
之 流向 底层 而 放出 ,达到 沉降 分 离 的 目的 。 

在 亚 硫 酸 法 流程 中 ,通常 还 用 磷酸 作 辅 助 清净 剂 。 它 
与 石灰 作用 形成 架 凝 状 的 沉淀 。 它 对 部 分 非 糖 物 和 色素 
具有 较 强 的 吸附 作用 。 制 糖 工业 界 普遍 认为 ， 混 合计 中 
含有 效 五 氧化 二 磷 300 一 400ppm, 清净 可 获 良好 的 效果 。 

近 十 年 来 ， 糖 厂 广泛 使 用 一 种 能 起 絮 肇 作用 的 人 工 
合成 的 诊 合 电解 质 ， 又 称 加 凝 剂 。 它 是 一 类 高 分 子 化 合 
物 。 常 用 的 有 聚 丙烯 酰胺 ,分 子 量 在 200 万 到 2 000 万 左 
右 。 它 的 用 量 极 少 , 几 个 ppm 便 足以 促使 粒子 聚 成 查 大 的 
絮 状 团 粒 ,加 速 沉降 及 过 滤 。 

在 亚 硫 酸 法 流程 的 基础 上 ,应 用 絮凝 剂 , 利 用 蔗 汗 在 
碱 性 条 件 下 能 大 量 析出 胶体 、 色 素 和 部 分 无 机 盐 ， 采 用 
以 气 浮 分 离 技 术 先 使 楼 聚 的 粒子 上 浮 而 除去 大 部 分 非 糖 
物 ， 然 后 将 它 的 碱 性 清 计 用 磷酸 中 和 后 入 沉降 器 的 新 工 
艺 。 所 得 清净 汁 的 色 值 比 原 亚 硫 酸 法 降低 30~40%， 从 
而 提高 白 砂 糖 质量 。 利 用 气 浮 分 离 技 术 ,对 亚 硫 酸 法 糖浆 
进行 清净 处 理 ,同样 可 达到 改善 糖浆 质量 ,提高 白 砂糖 质 
量 的 目的 。 

石灰 法 ”以 石灰 为 主要 清净 剂 。 将 混合 秆 预 灰 至 pH 
6.4, 加热 至 60'C, 然后 加 灰 中 和 至 PH7.6 一 8.0, 再 加 热 
至 100 一 102\C, 入 沉降 器 分 离 出 清净 汁 与 泥 汁 泥 汁 过 滤 
得 滤 清 汁 与 清净 计 混 合 ,经 多 效 燕 发 得 糖浆 以 供 结晶 用 。 

石灰 法 流程 简单 ,设备 少 ,只 靠 加 灰 中 和 莽 计 生成 较 
少量 的 沉淀 物 与 加 热 的 凝聚 作用 ， 清 净 过 程 除去 的 非 糖 
物 和 色素 较 少 ,适用 于 生产 粗 糖 。 

戌 酸 法 ”以 石灰 和 二 氧化 碳 为 主要 清净 剂 的 蔗 计 清 
净 法 。 其 工艺 流程 (图 3) 为 :混合 汁 经 一 次 加 热 、 预 灰 , 然 
后 在 加 入 过 量 的 石 
灰 乳 的 同时 通 入 二 
氧化 碳 进行 一 次 碳 
酸 饱 充 ， 使 产生 大 
量 钙 盐 沉淀， 随即 
加 热 、 过 这 得 一 碳 
清 汁 ， 再 经 第 二 次 
碳酸 饱 充 ， 然 后 加 
热 , 过 滤 , 得 二 碳 清 
计 ， 又 经 硫 重 、 加 
热 . 燕 发 成 糖浆 。 然 
后 进行 硫 漂 使 PH 
降 至 5.8~6.4, 供 
结晶 之 用 。 

碳酸 法 工艺 原 
理 主要 是 利用 一 碳 
饱 充 过 程 反 应 生成 


图 3 碳酸 法 工艺 流程 
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的 大 量 碳酸 钙 粒 子 对 胶体 、 色 素 及 其 他 非 糖分 的 良好 吸 
附 作用 ,达到 降低 色 值 和 提高 清 汁 纯度 的 目的 。 但 由 于 蔗 
汁 含 还 原 糖 较 多 ,为 了 避免 在 高 温 , 强 碱 条 件 下 分 解 ， 一 
碳 加 石灰 量 为 蔗 计 的 1.5 一 2.0 旬 ， 一 碳 适宜 的 pH 为 
10.5~11, 相当 于 0.03~0.05 克 CaO/100ml 的 饱 充 碱 
度 , 随 后 的 二 碳 饱 充 控制 PH 为 8.0 一 8.4。 二 碳 饱 充 是 通 
过 进入 CO,, 尽 可 能 完全 地 沉淀 溶解 在 一 碳 清 汁 中 的 石灰 
和 和 钙 盐 ， 并 吸附 部 分 杂质 和 色素 ， 进 一 步 提高 清净 计 的 
质量 。 

二 碳 清 汁 通 入 SO,, 是 使 清 汁 在 接近 中 性 的 条 件 下 蒸 
发 成 糖浆 , 以 避免 还 原 糖 的 破坏 而 增加 色 值 ,同时 糖浆 粘 
度 也 得 到 降低 。 这 一 工艺 作用 不 能 以 在 二 碳 饱 充 时 通 入 
过 量 的 CO, 来 达到 ， 因 为 这 样 会 增加 钙 盐 含量 和 影响 清 
净 效 果 。 

碳酸 法 糖 厂 汐 备 有 石灰 容 ， 石 灰 石 在 客 中 圾 烧 产生 
的 CO, 和 CaO 供 该 法 生产 工艺 所 需 。 

碳酸 法 的 清净 效果 优 于 亚 硫 酸 法 ,产品 质量 较 好 。 但 
清净 耗 用 物料 较 多 ,成 本 较 高 , 且 滤 泥 处 理 比较 困难 。 碳 
酸 法 工艺 流程 比 亚 硫酸 法 复杂 ,操作 技术 要 求 较 高 。 
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《 黄 世 培 林 德 华 梁 汉 平 ) 
gancheng 
杆 秤 《steelyard) 。 以 带 有 星 点 和 维度 的 木 杆 或 
金属 杆 为 主体 ,并 配 有 态 ( 压 码 )、 配 强 和 秤 盘 (或 秤 钓 ) 的 
小 型 村 器 。 按 使 用 范围 和 各 量 的 大 小 分 为 驶 子 、 盘 称 和 
钩 秤 3 种 。 

杆 秤 由 第 一 类 杠杆 组 成 ,其 重点 在 支点 外 端 称 重 时 
根据 被 称 物 的 轻重 ， 使 太 与 琵 绳 在 秤 杆 上 移动 以 保持 平 
衡 。 根 据 平衡 时 达 绳 所 对 应 的 秤 杆 上 的 星 点 ， 即 可 读 出 
人 杆 秤 的 结构 和 制作 工艺 简单 , 轻 小 ， 
携带 使 用 方便 ,半价 低廉 ,但 准确 度 低 。 

杆 秤 是 人 类 发 明 的 各 种 衡器 中 历史 最 您 久 的 一 种 。 
在 中 国 湖南 长 沙 东 部 楚 摹 出土 的 公元 前 700 年 前 的 文 
物 中 ,已 有 各 种 精制 的 硅 码 、 秤 杆 、 秤 盘 . 系 秤 盘 的 丝线 和 
提 绚 等 中 国 汉 墓 出 土 的 公元 前 200 年 前 的 文物 中 ,已 有 
各 种 规格 的 杆 秤 花 。1989 年 ， 在 中 国 陕西 眉 县 常 兴 镇 尧 
十 村 的 一 座 汉代 单 窗 砖 墓 中 ,发 现 完整 的 木质 杆 秤 遗物 ， 
其 制作 时 间 约 在 公元 前 1 ~ 公元 1 世纪 。 古 代 杆 秤 的 发 
展 ， 长 期 停留 在 采用 强 纽 、 非 定量 碎 和 木 、 竹 、 骨 秤 杆 的 
基础 上 ,并 由 手工 制作 。 直 到 20 世纪 ， 杆 秤 才 由 传统 的 
强 组 结构 ， 逐 浙 改 变 为 外 刀 纽 与 刀 承 或 内 刀 纪 与 刀 承 结 
构 。1949 年 后 , 中 国 为 了 加 强 计 量 法 制 管 理 ， 先 后 制订 
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了 杆 秤 检定 规程 和 国家 标准 。1985~1987 年 , 中 国 对 杆 
秤 结构 作 了 一 次 重大 改革 ,将 原来 的 木质 杆 改 为 金属 杆 ， 
从 而 解决 了 木质 杆 的 计量 准确 度 受 地 区 及 天 气 影 响 的 环 
病 , 并 适应 了 半 机 械 化 ,标准 化 、 通 用 化 和 大 批量 生产 的 
需要 。 但 杆 秤 因 其 计量 准确 度 低 ， 已 渐 趋 淘汰 。 
(王立 常 ) 
ganggoncheng 
杠杆 秤 (lever scale) 。 见 街 器 。 
gooya gongdeng 
高 压 汞 灯 (high pressure mercury lamp) 
利用 尔 放 电 时 产生 的 高 压 (0.2 一 IMPa) 冬 燕 气 获得 可 见 
光 的 电光 源 。 发 光 效 率 可 达 35 一 50lm/W， 广 泛 用 于 环 
境 温度 为 一 20" 一 40 立 的 街道 ,广场 ,高 大 建筑 物 ,交通 运 
输 等 场所 作为 室内 外 照明 光源 。 

除 作 普 通 照 明 用 的 高 压 条 灯 外 ， 还 有 在 外 壳 上 加 反 
射 膜 的 反射 型 灯 (HR?， 适 于 300~500nm 重 氮 感 光 纸 的 
复印 灯 , 广 告 .显示 用 的 黑光 灯 ， 有 红斑 效应 的 医疗 用 太 
阳 灯 ，, 作 尼龙 原料 光合 化 学 作用 和 涂料 、 盔 水 诊 合 干燥 的 
紫外 线 硬化 用 的 汞 灯 等 。 

黄 炎 ”1906 年 研制 成 柔 蒸气 压 约 为 0.]MPa 的 高 压 
冬 灯 。 30 年 代 初 ， 高 压 汞 灯 在 以 下 几 个 方面 获得 发 展 ， 
@ 引 进 激 活 电极 代替 液 条 电极 ，@ 掌 握 金 属 丝 和 硬 质 玻 
璃 或 金属 条 和 石英 玻璃 的 真空 封 接 工艺 ; @ 选 择 适当 的 
冬 量 使 之 在 灯 充 分 燃点 后 全 部 燕 发 ， 改 进 了 灯 的 启动 性 
能 和 稳定 性 。40 年 代 高 压 冬 灯 进入 实用 阶段 ,50 年 代 后 
采用 了 适合 高 压 科 灯 所 发 射 的 、 以 365nm 长 波 紫 外 线 为 
主 并 补充 红色 光谱 的 荧光 粉 。1965 年 采用 稀土 荧光 粉 ， 
大 幅度 提高 了 显 色 性 和 发 光 效率 。 高 压 冬 灯 的 发 展 为 高 
强度 气体 放电 灯 葛 定 了 技术 基础 。 

80 年 代 , 世界 上 高 压 汞 灯 的 年 产量 约 3 000 万 支 。 中 
国 于 60 年 代 试 成 高 压 汞 灯 ， 1987 年 年 产量 已 超过 550 
万 支 。 

工作 原理 ”高 压 冬 灯 工作 时 ,电流 通过 高 压 东 菊 气 ， 
使 之 电 高 激发 ， 形 成 
放电 管 中 电 子 、 原 子 
和 离子 间 的 碰撞 而 
发 光 。 放电 时 波长 
253.7 nm 的 共振 线 
〈 辐 外 光谱 被 吸收 ， 
可 见 谱 线 强度 增加 ， 
主要 辐射 的 是 404.7 
nm、\435.8nm、546.1 
nm 和 577.0~579.0 
nm 的 可 见 谱 线 ,此 外 
还 辐射 较 强 的 365.0 
nm 的 长 波 紫外 线 。 

结构 ”照明 高 压 
汞 灯 的 典型 结构 如 图 


田 1 高压 汞 灯 的 业 型 结构 


1。 灯 中 心 部 分 是 放电 管 ,用 石英 玻璃 制 成 。 管 内 充 有 一 
定量 的 汞 和 氨 。 用 钨 作 主 电极 并 填充 碱 士 金属 氧化 物 电 
子 发 射 物质 。 电 极 和 石英 玻璃 用 钼 箔 实现 非 匹 配 气 密封 
接 。 启 动 一 般 采 用 辅助 电极 ， 它 通过 一 个 40 一 60 k9 的 
电阻 和 不 相 邻 的 电极 连接 。 外 壳 除 起 保护 作用 外 还 可 防 
止 环境 对 灯 的 影响 。 外 这 内 表面 涂 以 荧光 粉 ， 成 为 荧光 
高 压 秒 灯 。 荣 光 粉 的 作用 是 补充 高 压 冬 灯 中 不 足 的 红色 
谱 线 ， 同 时 提高 灯 的 光 效 。 现 已 采用 销 激活 的 钒 酸 包 
(YVO,:Eu) 荧 光 粉 。 

光电 特性 和 基本 参数 ” 当 灯 加 上 电源 电压 后 ， 主 电 
极 和 辅助 电极 间 产生 辉 光 放 电 , 瞬 时 转移 到 主 电 极 间 , 形 
成 弧 光 放电 , 几 分 钟 后 汞 蒸气 达 稳定 态 。 灯 熄灭 后 , 须 自 
然 冷却 , 待 蒸气 压 下 降 至 一 定 值 后 才能 再 启动 , 时间 约 需 
5 一 10 分 钟 。 

当 电 源 电压 变动 时 , 灯 参 数 的 变动 情况 如 图 2 。 


图 办 2 高 压 汞 灯 
二 的 电源 电压 变化 
与 灯 特 性 变化 


高 压 乘 灯 的 发 光 效率 随 单位 电弧 长 度 功率 增 大 而 提 
高 ,一 般 显 色 指数 (Ra) 为 40 一 45, 光谱 分 布 如 图 3 所 示 ， 
寿命 为 12 000 小 时 。 改 进 型 的 400W 荧光 灯 高 压 冬 灯 光 
通 量 为 23 500lm, 色温 2 350K, 一 般 显 色 指数 为 53, 寿命 
达 20 000 小 时 。 

普通 高 压条 灯 有 负 阻 特性 ， 使 用 时 必须 外 接 相应 的 
镇 流 器 。 为 克服 这 一 缺点 ， 可 利用 装 在 高 压 汞 灯 外 壳 内 
部 的 ,与 放电 管 串联 的 灯丝 来 代 蔡 外 接 镇 流 器 ,相应 的 光 
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图 3 高 压 汞 灯 的 光谱 分 布 
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源 称 为 自 镇 流 高 压条 灯 。 这 种 灯 利用 混 光 改进 了 普通 高 
压 冬 灯 的 显 色 性 ,弥补 了 普通 高 压 汞 灯 红 光 不 足 的 缺点 ， 
同时 减少 了 升温 启动 时 间 。 但 在 启动 和 升温 时 间 缩短 的 
同时 ,灯丝 寿命 也 相应 缩短 ,因而 自 镇 流 高 压 录 灯 的 寿命 
主要 取决 于 灯丝 寿命 ， 由 于 高 发 光 效 率 的 放电 功率 与 低 
发 光 效 率 的 灯丝 功率 比 不 利 ， 自 镇 流 高 压 冬 灯 总 的 发 光 
效率 从 外 镇 式 的 35 一 50lm/W 下 降 到 18 一 25lm/W。 自 镇 
流 高 压 汞 灯 使 用 方便 。80 年 代 , 中 国 自 镇 流 高 压 邓 灯 的 
产量 约 占 高 压 秒 灯 总 产量 的 50%。 
参考 书目 


外. 爱 伦 巴 斯 著 , 方 道 觅 ,张译 球 译 :< 光源 ,轻工业 出 版 社 , 北 
京 ，1981。(W. Elenbaas, Light Sources, Macmillan Press 
Ltd., London, 1972.) 


《张译 于 ) 


gaqoya nadeng 
高 压 钠灯 (high pressure sodium lamp) 
利用 钠 放电 时 产生 的 高 压 (0.01 MPa 以 上 ) 钠 蒸气 获得 
可 见 光 的 电光 源 。 普 通 型 高 压 钠灯 发 光 效率 高 达 130 
lm/W, 相 当 于 荧光 高 压 承 灯 的 2 倍 , 仅 低 于 低压 钠灯 。 

阐 史 ”高压 钠灯 的 研制 始 于 29 世纪 30 年 代 ， 当 时 
是 为 了 改善 低压 钠灯 单 色 性 太 强 、 显 色 性 很 差 .放电 管 过 
长 等 缺点 。 研 制 过 程 中 遇 到 两 个 主要 问题 ， 一 是 放电 管 
材料 问题 。 要 提高 钠 燕 气压 ,使 蒸气 压强 达到 2,. 67 x 104 
Pa 左右 , 管 具 温 度 须 维持 在 700'C 以 上 ,这 时 灯 的 显 色 性 
大 为 改善 ,亮度 提高 。 但 是 ,高 温 高 压 工作 的 钠 蒸气 将 加 
速 腐蚀 玻璃 ,因此 必须 找到 一 种 既 能 耐 受 高 温 、 又 能 抗 钠 
腐蚀 的 透明 管材 。 经 过 长 期 努力 ，1956 年 美国 通用 电气 
公司 的 R. 工 . 科 布尔 研究 成 功 半 透 明 多 蝇 氧 化 铝 陶 痪 管 ， 
为 高 压 钠灯 的 研制 成 功 创造 了 先决 条 件 。 第 二 个 问题 是 
金属 与 陶瓷 的 封 接 问 题 。 由 于 陶瓷 被 加 热 到 一 定 温度 时 
会 很 快 从 固体 融化 成 液体 ， 在 固态 和 液态 之 间 无 胶 粘 状 
态 , 所 以 必须 用 特殊 方法 与 金属 电极 进行 封 接 。1958 年 
本 下 . 鲁 斯 成 功 地 将 陶瓷 与 包 幅 封 接 在 一 起 ,但 这 项 技术 
首次 用 于 氨 灯 而 不 是 高 压 钠灯 。 直 到 1961 年 ,美国 通用 
电气 公司 才 正式 试制 成 功 世界 上 第 一 只 高 压 钠灯 。 

结构 ”高 压 钠灯 的 结构 见 图 1 。 放 电 管 是 灯 的 关键 
部 件 ,直接 影响 灯 的 光电 参数 及 寿命 ,多 采用 耐 高 温 、 耐 
高 压 、 ibaaniitdonaly pe te 两 端 采 
用 金属 陶瓷 封 接 工艺 ， 
通过 锯 管 (或 锯 丝 ) 将 电 
极 与 外 引线 导 通 ;放电 
管内 充 入 钠 、 录 和 情 性 
气体 。 高 压 钠灯 的 放电 
管 有 包 幅 结构 和 陶瓷 帆 

结构 、 饮 管 结构 和 饮 丝 

结构 、 有 排 气 管 结构 和 
“无 排 气 管 结构 之 分 ,其 
中 陶瓷 幅 、 锯 管 ,无 排 气 
管 的 为 较 理 想 的 结构 。 
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图 1 高 压 钠灯 的 结构 


光谱 特性 ”低压 钠 燕 气 放电 由 钠 了 D 线 构成 ， 其 光谱 
在 可 见 区 主要 只 有 两 条 共振 谱 线 (波长 589.0 和 589.6 
nm), 因 此 光 色 很 差 。 在 高 压 钠灯 中 , 随 着 钠 燕 气压 的 升 
高 ,由 于 共振 辐射 的 自 吸收 而 使 销 也 线 发 光 威 弱 ,但 当 钠 
燕 气压 继续 增加 时 , 钠 卫 线 两 侧 光谱 连续 ,发 光 加 强 ， 形 
成 一 个 较 宽 的 光谱 带 ,同时 在 长 波段 部 位 也 出 现 辐射 , 灯 
的 发 光 效率 仍然 很 高 (图 2)， 从 而 使 光 色 得 到 改善 。 光 


400 500 600 700 
波长 ( 奏 油 米 ) 


图 2 高 压 钠灯 的 相对 光谱 能 量 分 布 


谱 加 宽 的 原因 主要 是 由 于 钠 原 子 的 相互 碰 拉 而 使 共振 
加 宽 。 

分 类 ”高压 钠灯 分 类 方法 很 多 。 一 般 根据 显 色 性 分 
为 普通 型 (标准 型 )、 改 进 型 和 高 显 色 型 各 类 型 的 基本 特 
性 参数 见 表 。 

普通 型 (标准 型 ) 高 压 钠灯 适用 于 街道 、 广 场 、 车 站 、 
港口 .机 场 等 场所 大 面积 照明 ;改进 型 高 压 钠灯 用 于 一 般 
室内 昭明 ,高 显 色 型 高 压 钠灯 适用 于 要 求 高 显 色 高 照度 
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高 压 钠灯 特性 参数 


功率 范围 | 发 光 效 率 柱头 后退 显 色 指数 | 平均 寿命 
(W) llm/W)| (K) (Ra) (h) 


普通 型 24 000 
改进 型 5 24 000 
16 000~ 


24 000 


的 场所 照明 。 

现状 及 发 展 趋 势 ”20 世纪 60 年 代 以 后 ， 高 压 钠灯 
发 展 极为 迅速 普通 型 高 压 钠灯 已 进入 技术 成 熟 阶段 。80 
年 代 ， 微 机 控制 的 高 压 钠灯 自动 化 生产 线 的 生产 能 力 高 
达 100 万 只 /年 ， 世 界 平均 年 产量 在 2 000 万 只 以 上 。 中 
国 80 年 代 末年 生产 能 力 为 200 万 只 。 今 后 是 重点 发 展 小 
功率 ( 70W 以 下 ) 和 高 显 色 型 高 压 钠灯 ,开发 它 在 室内 照 
明 领 域 的 应 用 ， 同 时 解决 普通 型 高 压 钠灯 原材料 及 其 配 
套 成 本 过 高 ,不 利于 推广 应 用 等 问题 ,积极 石 拓 市 场 ， 力 
求 在 较 大 程度 上 取代 目前 仍 在 使 用 的 发 光 效率 较 低 的 高 
压 冬 灯 ， 实 现 照 明 节能 。 《 王 东明 ) 


ge 
革 (leather) 经 脱毛 和 炮制 等 物理 、 化 学 加 工 
所 得 到 的 已 经 变性 、 不 易 腐烂 的 动物 皮 。 再 经 修饰 和 整 
理 , 即 为 成 革 , 又 称 皮 革 。 

主要 性 能 。 革 是 由 天 然 蛋 白质 纤维 在 三 维 空间 紧密 
编织 构成 的 。 革 的 表面 有 一 种 特殊 的 粒 面 层 ,具有 自然 的 
粒 纹 和 光泽 ,手感 舒适 。 革 具有 天 然 材料 特有 的 性 能 ，@ 
较 高 的 机 械 强度 ,如 抗 张强 度 、 耐 据 裂 强度 、 耐 曲折 等 ,而 
穿 耐用 。@ 一 定 的 弹性 和 可 塑性 ,易于 加 工 成 型 用 于 生 
产 各 种 羊 制 品 , 在 使 用 过 程 中 不 易 变 形 。@ 易 于 保养 ,使 
用 中 能 长 久保 持 其 天 然 外 观 。@ 耐 湿热 稳定 性 好 ， 耐 腐 
蚀 , 对 一 些 化 学 药品 具有 抵抗 力 , 耐 老化 性 能 好 。@ 优 良 
的 透气 ( 汽 ) 吸 湿 ( 计 )、 排 湿性 能 ,因而 穿着 卫生 ,舒适 。 

由 于 革 具 有 上 述 性 能 ， 直 到 现在 仍然 广泛 用 于 制 成 
各 类 革 制 品 , 供 军 需 、 工 农业 和 民用 。 随 着 科学 技术 的 发 
展 ,出 现 了 各 种 人 造 革 、 合 成 革 等 ,作为 天 然 革 的 补充 ,用 
于 制作 皮 羞 及 其 他 革 制 品 ， 但 尚 不 具备 天 然 革 那 种 卫生 
性 能 和 舒适 感 。 

质量 评定 ” 生 皮 的 种 类 和 制 革 工 艺 是 决定 成 革 质 量 
的 两 个 主要 因素 。 成 革 的 质量 可 以 从 感 观 .化 学 性 能 、 物 
理性 能 、 试 用 试验 和 利用 率 等 方面 进行 评定 。 

@ 感 现 ,包括 革 身 的 丰满 柔软 弹性、 色泽. 革 面 粒 
纹 ， 绒 毛 以 及 苏 透 程度 等 。 用 眼看 、 手 摸 的 方法 赁 经 验 
检验 。 

回 化 学 性 能 :主要 是 水 分 油脂 、 灰 分 、 氧 化 铬 、 皮 
质 、 结 合 萄 质 . 水 溶 物 等 的 含量 和 酸 碱 值 等 。 

图 物理 性 能 : 主要 是 革 的 抗 张强 度 , 伸 长 率 , 撕 裂 强 
度 , 骨 裂 强度 , 曲 挠 强度 ,透气 性 ,吸水 性 , 耐 磨 度 , 耐 老化 
性 , 耐 开 性 , 涂 层 耐 干 、 涅 擦 性 能 ,以 及 收缩 温度 《要求 植 


线 革 65'C 以 上 , 铭 室 革 95"C 以 上 ) 等 。 

@ 试用 试验 :将 革 加 工 成 革 制 品 ， 在 试用 过 程 中 观 
察 革 的 变化 ,判断 其 适用 性 和 使 用 寿命 。 

@@ 利用 率 :根据 缺陷 的 轻重 程度 及 其 分 布 状况 ， 计 
算出 缺陷 的 总 面积 ,确定 革 的 利用 率 利 用 率 是 评定 革 的 
等 级 的 主要 依据 之 一 。 

种 类 ” 草 的 种 类 很 多 。 一 般 按 用 途 分 类 ( 见 表 ) 和 按 
莱 制 方法 分 类 。 按 甸 制 方法 分 为 铬 邦 革 、 植 茵 革 、 油 攻 
革 、 醛 琶 革 和 结合 室 革 等 。 此 外 ， 还 可 分 为 轻 革 和 重 革 。 
一 般 用 于 鞋 面 、 服 装 、 手 套 等 的 革 , 称 轻 革 ， 按 面积 计量 ， 
用 较 厚 的 动物 皮 经 植物 葬 剂 或 各 种 结合 嗓 制 ， 用 于 皮鞋 
内 、 外 底 及 工业 配件 等 的 革 , 称 重 革 , 一 般 按 重量 计量 。 


革 的 种 类 ( 技 用 途 分 ) 
类 别 品 种 


正 鞋 面 革 , 绒 鞋 面 革 , 服装 手套 革 , 鞋 底 革 、 
鞋 用 配件 革 ( 主 跟 、 包 头 用 革 等 ), 箱包 票 
夹 革 ， 历 带 革 , 帽子 革 , 家 具 革 等 


武装 带 革 ,航空 衣 帽 草 , 过 讶 汽油 用 草 等 


轮 带 革 , 皮 板 、 皮 图 、 皮 结 \ 打 校 带 等 纺织 用 
革 ， 煤 气 表 革 、 气 象 仪表 革 等 仪表 用 革 ， 
护 油 轿 革 ,擦拭 用 草 , 车 马 挠 具 革 等 


篮球 、 排 球 ,足球 手球 、 棒球 、 羽毛 球 等 球 
类 用 革 ， 鼓 皮革 ,定音鼓 革 、\ 风 琴 革 等 乐 
器 用 革 , 运动 手套 革 , 护 具 用 革 等 


文化 体育 用 品 革 


命名 ”说明 某 种 革 的 靶 制 方法 , 生 皮 的 种 类 ,所 用 生 
皮 的 部 位 , 革 的 外 观 和 用 途 等 ,如 铬 钩 大 黄牛 半 张 黑 正 鞋 


工业 ,农业 ,军需 等 领域 和 日 常生 活 中 。 革 制品 耐 穿 耐用 ， 
弹性 好 ,不 易 变形 ,卫生 性 能 好 ,因而 用 途 广 泛 。 

沿 羊 ”公元 前 5 000 年 ,人 类 已 使 用 皮革 制品 。 中国 
西周 时 。 王 侯 将 相 乘 用 的 路 车 上 装备 的 弓箭 袋 就 是 革 制 
品 。 山 东 省 蓬莱 村 发 扎 的 西周 晚期 至 春秋 早期 墓葬 中 有 
带 钧 的 革 带 。 公 元 前 6 世纪 冶炼 生铁 时 ,就 采用 牛皮 特制 
的 大 皮囊 鼓 风 。 西 安 秦 陵 兵马俑 坑 出 土 的 陶 马 配 有 皮革 
著 具 。 中 世纪 ,欧洲 也 有 革 腰 带 、 钱 包 ( 袋 ) 和 装饰 品 等 革 
制品 。 经 过 长 期 发 展 和 不 断 改进 ， 革 制品 不 仅 成 为 丰富 
人 们 日 常生 活 的 服饰 用 品 、 室 内 装饰 用 品 和 办 公 、 旅 游 用 
暴 , 而 且 也 是 工业 和 军需 ,军工 的 重要 配套 用 品 。 

随 着 时 代 的 进步 ， 革 制品 的 造型 款式 和 结构 不 断 创 
新 ,性 能 不 断 改 进 ,功能 不 断 完善 ， 加 工 方法 和 生产 方式 
不 断 发 展 ,并 融 皮 革 , 合 成 材料 ,金属 , 非 金属 材料 的 加 工 
技艺 、 造 型 艺术 ,科学 技术 和 人 们 的 消费 心理 为 一 体 。 

种 类 ” 革 制 品 按 功能 分 为 非 日 用 革 制 品 和 日 用 革 制 
品 两 大 类 ( 见 表 ), 按 革 的 种 类 分 为 猪 革 制 品 、 牛 革 制 品 、 
羊 革 制品 等 。 

构成 ” 革 制 品 主要 由 以 下 几 部 分 材料 构成 。@ 面 
料 : 革 制 品 的 表面 材料 。 多 用 革 或 革 与 其 他 纤维 材料 或 合 
成 材料 拼接 而 成 ，@ 里 料 : 革 制 品 的 内 层 材料 。 多 用 棉 、 
绸 、 化 学 纤维 织物 、. 乎 ` 人 造 卑 等 ! 回 衬 料 : 革 制 品 面 层 与 
里 层 之 间 的 衬 垫 材料 。 多 用 泡沫 塑 村 、 化 学 纤维 等 ! @ 
骨架 :保持 革 制 品 形状 的 成 型 支架 多 用 木材 纸板 ,竹编 
片 材 钢 架 、 铝 材 等 ，@ 装 饰 五 金 件 : 草 制品 部 件 之 间 的 
连接 件 ,方便 使 用 装置 .加固 保护 装置 、 安 全 装置 和 美化 
装饰 件 ,如 拉链 、 合 页 . 提 把 、 走 轮 , 各 种 锁 、 金 属 扣 、 钧 、 
环 、 泡 钉 ,架子 口 、 标 牌 图 案 饰物 等 。 

制作 多 为 半 手 工 半 机 械 操作 。 制 作 过 程 依 次 有 下 


面 革 。 革 的 各 部 位 分 别 命名 革 制 品 的 种 类 
为 头 部 , 颈 肩 部 ,背部 ,性 部 ， 
腹 胸 部 ， 背 部 和 必 部 总 称 皮 类 别 品 种 材料 要 求 
心 。 此 外 ， 革 还 有 头 层 革 和 二 
Ed A | 。 庆 基 有 一 定 本 区、 厚度 、 亨 
粒 面 层 的 称 头 层 革 ， 肉 面 层 。。 第 | 交通 大 昌 用 | 皮 入 ,车 马 换 具 等 人 
称 二 层 革 , 又 称 剖 层 革 。 一 般 入 军用 革 制 品 | 去 器 用友 硬 , 友 理惠 , 检 套 "子弹 贷 ， 架 , 装 饰 较 简单 ,但 要 牢固 
ee TY 革 表 面 光滑 细致 ， 伤 残 
参考 书目 皮鞋 男女 、 皮革 表 六 ， 
成 都 科学 技术 大 学 西北 轻 工 皮革 服装 。 | 男 、 女 、 音 皮 制 衣 , 禄 , 裤 、 背 心 等 人 从 
业 学 院 编 : < 制 革 化 学 及 工艺 日 上 当天 Di 
学 > 轻工业 出 版 社 ,北京 ,1982。 皮 手 套 ER | 
(《 刘 于 瑜 。 李 舍 华 》 用 [到 训 和 条, 家 用 衣 条 ,公文 和 ,化 汉 项 ， 
Dezhipir 革 | 皮包 公文 包 ,提包 ,月 包 ,手包 ,旅行 人 等 
这 本 edhen Pee: 沙发 .村 , 杭 、 自 行车 座 执 等 四 和 
duct) 。 全 部 或 主要 部 。 制 | 二 sohbet 计 厚 旋 , 如 友 用 本 ,多数 某 
分 以 年 为 原料 制 成 的 有 实用 皮 制 球 皮 制 篮 排 . 足 . 手 , 柚 槛 球 等 thd 还 
价值 的 物品 有 轮 带 、 车 马 挽 。 品 | 小 皮 件 古人 
具 , 枪 套 、 油 封 . 皮 半 ,皮革 服 en 
装 、 皮 箱 , 皮 制 球 等 。 可 用 于 S| EE 
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列 几 道 工 序 。@ 样 品 设计 :对 实物 样品 进行 复制 ,改进 设 
计 , 或 按 市 场 信息 或 科研 成 果 , 设 计 新 款式 的 样品 ， 画 出 
实 样 图 和 部 件 草 图 。@ 样 品 制作 : 按 设计 图 纸 制 成 样品 。 


并 按 样品 提出 有 关 原 料 、 辅 助 材料 零 部 件 、 装 饰 件 的 要 


求 及 其 物料 、 工 时 消耗 ,成 本 概算 ， 质 量 标准 和 工艺 操作 
要 求 等 资料 。@ 样 板 制作 ， 首 先 用 纸板 或 塑料 板 按 样品 
制 成 划 样 用 的 裁 断 样板 ,再 将 样板 扩 、 缩 制 成 不 同 规格 尺 
寸 革 制 品 的 几 套 样板 ,然后 制作 相应 的 装配 样板 ,以 标示 
部 件 连接 ,装配 的 尺寸 \ 位 置 等 ， 最 后 制作 相应 的 检验 样 
板 , 以 检验 裁 断 用 刀 模 的 精度 。@ 配 料 ; 要 使 同一 件 革 制 
品 不 同 部 位 革 的 颜色 基本 一 致 。@@ 划 样 : 根据 革 制 品 不 
同 部 件 对 革 的 质量 要 求 , 按 样 板 逐 张 划 样 。@@ 裁 断 沿 按 
样板 划 好 的 线 手工 裁剪 或 裁 断 机 裁 断 ， 把 同 件 革 制 品 的 
面料 捆 在 一 起 。 并 将 里 料 、 衬 料 和 纸板 .木板 等 骨架 材料 
按 要 求 裁 断 。@ 缝 制 ， 将 裁 好 的 材料 按 要 求 缝 制 成 型 或 
缝合 成 整 块 零 部 件 。@ 装 配 成 型 ， 将 整 块 零 部 件 用 金属 
装饰 件 ,连接 件 (如 合 页 ?和 骨架 等 装配 成 型 ， 并 将 附件 、 
锁 类 安全 装置 和 饰物 等 按 要 求 安装 固 定 。@ 装 饰 ， 除去 
加 工 过 程 中 沾 上 的 污 杰 、 露 出 的 线头 等 , 并 对 面料 伤 残 或 
制造 过 程 中 产生 的 伤 残 进行 修补 、. 涂 饰 和 殿 渴 ,有 的 还 要 
用 专门 的 化 工 材料 溶液 在 革 制 品 表面 描 花 美化 ， 剧 光亮 
剂 等 。 皮 革 服 装 、 皮 手套 等 产品 ,还 要 进行 丑 溉 等 定型 加 
工 。@ 成 品 检验 ， 按 质量 标准 进行 质量 检验 。 

保养 ”在 使 用 和 保藏 过 程 中 ， 主 要 防止 革 制 品 的 变 
形 和 其 构成 材料 的 性 能 变化 和 损伤 。 革 在 潮湿 环境 下 容 
易 发 移 , 这 不 仅 使 划 面 产生 难以 消除 的 每 班 ,还 会 降低 其 
强度 。 革 内 所 含水 分 和 油脂 在 温度 较 高 的 环境 中 易 燕 发 
和 挥发 ,使 革 变 硬 变形 ,并 易 使 橡胶 .塑料 配件 老化 。 革 接 
触 到 带 有 酸 、 碱 性 的 物质 ,会 因 腐 蚀 作用 ， 致 使 革 面 裂 面 
甚至 断裂 ,损伤 。 革 本 身 由 动物 蛋白 质 纤 维 组 成 ,有 些 革 
制品 的 里 料 用 糯米 浆 粘贴 ,这 些 均 易 被 虫 星 或 鼠 咬 。 尘 埃 
能 吸 去 革 中 的 油脂 ,使 革 面 变 粗 、 变 硬 , 易 吸 潮 , 发 等 。 因 
此 ,使 用 和 保藏 过 程 和 要 注意 防潮 、 防 热 、 防 腐蚀 、 防 
尘 等 。 ( 吴 元 培 ) 


Geloze 
格拉 泽 ,G. (Gtinther Glaser 1912~ ) 
德国 计时 学 家 和 物理 学 家 。 1912 年 生 于 德国 斯 图 加 特 。 
1930 一 1935 年 在 斯 图 加 特 高 等 工业 学 院 和 哥 丁 根 大 学 
学 习 物 理学 ,1936 年 获 博士 学 位 。1953 一 1963 年 在 联邦 
德国 施 拉 姆 集 的 容 汉 斯 钟表 厂 任 开发 部 主任 。 1963 一 
1983 年 担任 联邦 德国 斯 图 加 特大 学 钟表 技术 和 精密 机 
械 学 院 教授 , 并 兼任 该 大 学 钟表 和 精密 仪器 研究 所 所 长 ， 
1983 年 后 任 名 誉 教授 .1967 一 1983 年 任 德国 钟表 学 会 会 
长 ，1983 年 后 任 名 誉 会 长 。 他 还 长 期 担任 国际 精密 计时 
仪 检查 协会 会 长 ,直到 1984 年 。 他 以 在 计时 学 和 钟表 技 
术 方面 的 成 就 ,于 1980 年 获 联邦 德国 政府 颁发 的 一 级 联 
邦 十 字 助 章 。 

在 容 汉 斯 钟表 厂 工 作 期 间 ， 格 拉 译 从 事 于 改善 机 械 
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钟表 的 性 能 和 进行 优化 设计 ,研究 开发 电气 钟表 ,电子 钟 
表 和 体育 用 钟表 等 工作 。 在 斯 图 加 特大 学 工作 期 间 , 他 运 
用 新 的 测试 方法 对 机 械 钟 表 进行 理论 计算 和 优化 设计 ， 
继续 研究 并 开发 电气 钟表 、 石 英 电子 钟表 和 无 线 电 钟表 
的 理论 和 结构 。 他 著述 甚 多 ， 主 要 有 《钟表 技术 百科 全 
书 》、《 石 英 钟表 技术 》 和 篇 幅 很 大 的 《计时 学 和 钟表 技术 
手册 3 第 一 分 册 ， 计 时 学 ,第 二 分 册 ， 机 械 钟表 ,第 三 分 
册 : 电 子 钟表 ,第 四 分 册 : 工 艺 学 .材料 和 检测 等 书 。 格 拉 
泽 还 在 《德国 钟表 学 会 年 刊 ? 和 其 他 钟表 杂志 上 发 表 过 很 
多 论文 ,内 容 涉及 计时 学 的 各 个 领域 。 《和 孙 家 票 ) 


Gelel'emu 

格雷 厄 姆 ,G6. (George Graham 1673~1751) 
英国 钟表 学 家 。1673 年 7 月 7 日 生 于 英格兰 的 坎 伯 蓝 
郡 ,1751 年 11 月 16 日 卒 于 伦敦 1688 年 在 伦敦 当 学 徒 。 
1695 年 被 接纳 为 钟 匠 公会 (Clockmakers' Company) 会 
员 ，1719 一 1721 年 任 钟 匠 公 会 理事 ，1722 年 升任 会 长 。 
1720 年 成 为 皇家 学 会 会 员 ,1722 年 任 学 会 理事 。 格 雷 厄 
姆 于 1715 年 发 明 摆 钟 用 的 直 进 式 扒 纵 机 构 (又 称 格雷 厄 
姆 搞 纵 机 构 )$1721 年 发 明 水 银 补偿 摆 , 有 效 地 减少 了 温 
度 变化 对 摆 钟 走时 精度 的 影响 ; 1725 年 又 改进 了 工 字 轮 
擒 纵 机 构 ,使 之 能 实用 于 手表 。 他 一 生 制 作 了 近 3 000 只 


表 和 约 175 座 钟 ,以 及 多 种 天 文 仪器 。 《容光 文 ) 
gendloo 
根雕 (carving root) 以 各 种 树木 或 竹子 的 根 


桩 为 原料 雕刻 人 物 、 动 物 等 形象 通常 也 指 用 根 柱 雕 刻 成 
的 难 塑 工艺 品 。 又 称 根 艺 或 树 根 造型 。 

沿革 ” 据 《 齐 书 》 记 载 ,南齐 高 帝 曾 将 竹 根 驹 刻 的 "如 
意 "赠与 隐士 。 唐 代 诗人 韩愈 曾 写 诗 描写 根雕 人 物 ,当时 
还 有 用 树 根 加 工 的 木 术 。 宋 代 ， 根 驹 艺术 更 加 成 熟 ,《 太 
平 广 记 » 中 记述 了 树 根 雕刻 的 狮子 ， 其 “ 毛 爪 眼 耳 足 尾 无 
不 悉 具 "。 明 代 张 从 所 著 的 《 陶 话 梦 忆 》 也 记载 根雕“ 森 
龙 ", 状 如 龙 , 遍 体 波纹 如 鲜 , 重 500kg。 明正 德 .嘉靖 年 间 
《1506 一 1566)， 江 苏 嘉 定 ( 今 上 海 ) 竹 刻 艺 术 家 未 松 名 及 
其 子 朱 小 松 、 孙 朱 三 松 也 擂 长 以 竹 根 的 自然 形态 雕刻 人 
物 ,次 蜂 等 。 清 代 ， 根 内 名 家 辈出 ， 作 品 广 布 于 世 。《 拥 
剩 ) 说 , 老 树 “ 产 于 曲 岩 、 鹿 谷 者 ,历时 既 久 , 蠕 根 届 曲 ,， 变 
幻象 形 ", 经 雕刻 后 被 好 事 之 家 “ 置 为 几 案 清 玩 , 然 工 巧 天 
成 "。 近 代 学 者 赵 涩 珍 在 《古玩 指南 》 中 记载 明 至 清 代 根 
脱 名 家 50 多 人 。 北 京 颐 和 园 等 处 藏 有 不 少 清 代 根 周作 
品 。 进 入 20 世纪 80 年 代 以 后 , 中国 根雕 有 了 很 大 发 展 。 
1986 年 ， 中 国 工艺 美术 学 会 成 立根 艺 研究 会 , 组 织 并 指 
导 根 赚 创 作 。 中 国 根 凡 作 品 先后 到 美国 .欧洲 ,日 本 、 香 
港 等 国家 和 地 区 展览 ,受到 防 目 。 

创作 方法 和 特色 根雕 是 作者 根据 树 根 、 竹 根 的 树 
皮 、 枝 权 、 疤 节 、 疙 将 、 孔 洞 、 以 及 腐朽 的 纹 迹 等 天 然 形 
状 .质地 ,纹理 ,色泽 等 , 充分 发 挥 艺术 想象 力 , 经 过 巧妙 
构思 后 , 稍 加 警 记 和 艺术 加 工 而 成 。 根 雕 注重 传神 ,不 求 


形似 和 逼真 ,以 表现 自然 天 趣 为 妙 。 

根雕 制作 一 般 分 为 取 合 、 整 形 、 拼接 、 雕刻 以 及 后 处 
理 等 工序 。@@ 取 合 , 是 在 根 桩 的 自然 形态 中 发 现 题材 , 取 
其 意象 所 需 的 造型 , 舍 去 其 多 余 的 部 位 。@ 整 形 ,是 按照 
所 需 表现 的 艺术 形象 ,将 根 桩 加 以 整理 , 可 采用 届 伸 、 扭 
曲 、 烘 烤 等 方法 。@ 拼 接 ,是 在 自然 形态 不 够 完美 时 ， 适 
当 加 以 拼接 ,以 弥补 不 足 。@ 雕 刻 , 是 在 作品 的 局 部 或 关 
键 部 位 稍 加 刀 伏 , 施 以 雕 浅 , 犹如 画龙点睛 。 回 后 处 理 ， 
包括 配 底座 、 色 彩 处 理 等 。 色 彩 以 保留 根 桩 表面 自然 色 
泽 为 主 ,充分 发 挥 其 材质 ,纹理 的 美 。 底 座 要 与 作品 相 协 
调 ,以 取得 完整 的 艺术 效果 。.、 

根雕 作 品 的 题材 广泛 ， 无 所 不 包 。 作 品 的 规格 依据 
根 桩 的 大 小 而 定 。 品 种 有 几 案 、 桌 椅 、 屏 风 、 手杖 等 实用 
品 和 供 居室 雅 玩 ,陈列 的 欣 党 品 。 ( 林 明 休 》 


gongkuangdeng 
工矿 灯 (luminaire for industry use) 
厂 、 矿 井 的 生产 作业 区 中 使 用 的 灯具 。 工 矿 灯 除了 在 通 
常 环境 中 使 用 的 各 种 照明 灯 外 ， 还 有 特殊 环境 中 使 用 的 
防爆 灯 和 防 肩 蚀 灯 等 。 

类 型 “工矿 灯 按 照明 功能 可 分 为 一 般 照 明灯 和 局 部 
照明 灯 两 种 。 

一 般 照 明灯 通常 均匀 布置 在 工作 场地 的 上 方 或 侧 上 台 
上 ,照明 整个 工作 面 , 需要 使 用 功率 较 大 的 白炽 灯 、 雪 钨 
灯 、 高 强度 气体 放电 灯 或 数量 较 多 的 荧光 灯 。 绝 大 部 分 
的 工矿 灯 都 属 此 类 。 一 般 照 明灯 对 光线 的 分 布 有 较 高 的 
要 求 ， 广 泛 使 用 直接 照明 型 和 半 直 接 照明 型 两 种 类 型 的 
光 分 布 ， 尤 其 是 后 者 。 半 直接 照明 型 中 的 一 部 分 向 上 发 
出 的 光线 照 亮 顶 棚 , 可 以 增加 顶棚 亮度 , 创造 出 更 舒服 、 
更 明亮 的 环境 。 

局 部 照明 灯 是 一 种 提高 某 一 工作 部 位 照度 的 灯具 。 
它 的 作用 可 以 是 在 一 般 照 明 的 基础 上 加 强 、 补 充 照 明 ,也 
可 以 是 在 一 些 平时 不 需要 照明 的 场所 (如 设备 检修 ,保养 
场所 ) 作 为 临时 照明 。 对 它们 的 光 分 布 大 多 无 严格 规定 。 
局 部 照明 灯 通 常 装 在 工作 区 附近 ， 以 使 用 安全 特 低 电压 
(<50V，, 交流 有 效 值 ) 的 白炽 灯 、 协 钨 灯 为 光源 。 有 ( 手 
提 ) 行 灯 、 挂 灯 、 工 作 台 灯 、 机 床 工作 灯 等 。 在 一 些 高 大 厂 
房 中 ,有 时 也 使 用 投 光 灯 作 局 部 照明 。 

使 用 要求” 为 了 满足 不 同 生 产 作业 的 视觉 需要 和 灯 
具 安 装 条 件 的 需要 ， 工 矿 灯 的 反射 器 应 能 产生 各 种 宽 窗 
程度 的 光 分布 。 表 面 涂 漆 、 涂 釉 使 之 呈现 白色 , 和 用 铝 、 
琉璃 镜 、 核 镜 玻璃 等 材料 制 成 的 反射 器 ,都 可 以 得 到 宽 的 
光 分 布 ， 适 合 于 大 面积 、 工 作 面 垂直 或 接近 季 直 的 工作 
场所 。 对 于 高 大 厂房 和 有 高 大 机 床 的 需要 单独 照明 的 场 
所 ,可 采用 棱镜 玻 璃 .镜面 玻璃 和 抛光 铅 等 控 光 性 能 强 的 
材料 制 成 的 反射 器 ,得 到 窦 光 束 分 布 。 

为 在 多 尘 ,潮湿 等 环境 条 件 较 差 的 场所 中 长 期 \ 可 靠 
地 工作 ,工矿 灯 在 结构 设计 .外壳 和 反射 器 等 方面 都 有 特 
殊 要 求 。 多 尘 环境 中 应 使 用 密闭 式 灯具 或 有 向 上 光 通 的 


对 流 式 灯具 ( 见 图 )， 潮湿 环境 中 应 注意 外 充 的 窜 闭 性 和 
反射 器 的 表面 处 理 ,一 
般 室内 常用 敞开 式 灯 
具 , 采 用 扩 瓷 面 反 射 器 、 
表面 氧化 铝 膜 层 较 厚 或 
涂 有 二 氧化 硅 保护 膜 的 
铝 反射 器 ， 考 虑 到 生产 
场所 中 不 可 避免 的 震 
动 ， 固 定 光源 宜 采用 防 
松 脱 灯 座 ,等 等 。 

工矿 灯 有 多 种 固定 方式 。 一 般 照 明灯 有 吸 顶 , 炭 入 、 
吊装 (采用 直 管 或 链条 ) 和 吸 壁 等 形式 。 可 移 式 局 部 照明 
灯 配 有 相应 的 挂钩 .手柄 、 夹 脚 等 ; 固定 式 局 部 照明 灯 一 
般 都 用 螺钉 或 固定 机 构 牢固 地 镇 在 工作 机 器 上 。 

《 郑 非 ) 


具有 向 上 光 通 的 对 流 式 灯具 


gongye shejl 

工业 设计 (industry design) 对 工业 产品 的 
造型 色彩、 装饰 等 外 观 特征 进行 设计 。 也 是 一 种 艺术 创 
作 。 又 称 工业 产品 设计 。 工 业 产品 ,小 到 纽扣 、 别针, 大 
到 汽车 ,机 械 设备 以 至 电力 机 车 ,轮船 ,宇宙 飞 船 等 ,可 以 
直接 作用 于 人 们 的 感官 ， 影 响 人 们 的 心理 和 精神 。 好 的 
工业 设计 会 产生 积极 的 作用 ,不 仅 鼓 舞 劳动 热情 , 而 且 使 
人 们 得 到 美的 享受 ,陶冶 人 们 的 情操 。 

1890 年 左右 ， 欧洲 产业 革命 兴起 ， 大 规模 的 机 械 化 
工业 生产 打破 了 中 世纪 遗留 下 来 的 小 规模 手工 作坊 式 的 
生产 方式 ， 艺 术 家 们 迫切 地 感到 工业 产品 也 必须 同 手工 
业 产品 一 样 要 具有 优美 的 造型 。1920 年 左右 , 欧洲 形成 
现代 工业 设计 概念 ， 其 中 以 德国 为 代表 。 艺 术 家 们 注重 
工业 产品 的 功能 ,使 产品 的 造型 与 功能 相 适 应 ,剔除 无 用 
的 装饰 ,风格 简洁 ,体现 新 材料 ,新 技术 的 美 ,并 符合 大 工 
业 批量 化 ,标准 化 的 生产 方式 。 

工业 设计 不 仅 注重 材料 美 、 色 彩 美 、 造型 美 , 它 更 强 
调整 体 美 ,即将 造型 、 物 质 技术 条 件 、 产 品 功能 、 经 济 效 
益 、 社 会 效能 等 有 机 地 统一 起 来 ,达到 工业 产品 更 适合 人 
们 在 劳动 和 生活 中 的 需要 , 并 改善 人 们 生活 环境 的 目的 。 

适用 .经济 、 美观 , 是 工业 设计 的 主要 原则 。 设 计 应 
注意 以 下 几 个 方面 @ 符 合 产品 的 功能 ， 并 体现 出 现代 
大 工业 生产 的 先进 方式 ，@@ 确 保 使 用 者 和 消费 者 的 安 
全 ,方便 ,舒适 ,使 产品 的 使 用 、 操 作 和 控制 等 充分 与 人 的 
生理 和 心理 条 件 (如 和 人体 的 标准 尺寸 、 动作 范围 、 运 动量 
的 极限 以 及 视觉 、 听 觉 、 触 觉 等 ) 相 符合 ， 轿 符 合生 产 者 
和 消费 者 的 利益 ,节约 材料 ,降低 成 本 ,使 用 周期 长 ,便于 
维修 ;图 设 计 的 不 仅 是 产品 , 而 是 满足 人 们 的 审美 需要 ， 
是 科学 技术 .社会 关系 文化 艺术 ,道德 伦理 、 生 活 方式 和 
美感 的 反映 ，@ 不 仅 考 虑 单 件 .单项 的 产品 设计 ,而 是 从 
“人 -产品 (机 械 )- 环 境 ” 的 观点 出 发 , 注重 产品 的 使 用 条 
件 及 其 环境 因素 ， 发 流利 记 为 他 进 人 人 半 打 生 洛 各 者 的 
社会 活动 。 

工业 设计 是 科学 技术 同 艺术 、 社会 科学 相 结合 的 新 


137 


兴学 科 。 在 当前 环境 污染 .能 源 浪费 、 资源 枯竭 、 生态 平 
衡 遭 到 破坏 等 一 系列 琴 端 下 ， 工 业 设计 越 来 越 受到 人 们 
的 重视 ,成 为 现代 社会 中 重要 的 学 科 门 类 。 
( 张 绮 受 ) 

gongye yong fengrenjl 
工业 用 缝 纲 机 (industry sewing machine) 
适 于 缝 细 工厂 或 其 他 工业 部 门 中 大 量 生产 用 的 缝 制 工件 
的 链 急 机 。 一 般 采用 电动 机 传动 。 

工业 用 缝 纠 机 的 主要 特点 是 ， @ 专 用 性 强 。 大 部 分 
工业 用 缝 幼 机 是 为 某 种 特定 工件 ， 甚 至 是 为 某 一 特定 颖 
制 工序 而 专门 设计 的 。@ 生 产 效率 高 。 根 据 不 同 的 用 途 
和 缝 料 ,每 分 钟 能 缝 制 1 000 一 10 000 个 线 迹 。@ 颖 制 质 
量 好 。 所 继 制 的 线 迹 和 线 缝 牢固 ,整齐 划一 。 

工业 用 缝 幼 机 的 品种 超过 3 000 种 。 按 形成 的 线 迹 
划分 ,主要 有 镇 式 线 迹 颖 纪 机 、 单 线 链 式 线 迹 终 纪 机 、 多 
线 链 式 线 迹 颖 细 机 、 包 边 链 式 线 迹 缝 细 机 和 覆盖 链 式 线 
迹 颖 纠 机 5 种 。 在 上 述 基础 上 , 根据 用 途 、 加 工件 尺寸 、 
颖 料 的 特征 和 厚度 、 线 继 形 式 等 ,又 可 分 为 各 种 专用 的 类 
别 , 主 要 有 平 幼 链 绍 机 、 包 摆 链 包机 、 细 六 链 纪 机 、 镇 红 孔 
名 幼 机 、 休 弓 扣 纤细 机 、 封 包 名 幼 机 、 皮 蔷 制 品 镍 雪 机 、 瞳 
缝 颖 纠 机 、 加 固 矣 颖 纠 机 以 及 由 此 派生 的 各 种 特殊 用 途 
的 工业 用 缝 细 机 等 。 

镇 式 线 迹 狂 切 机 应 用 最 广泛 的 一 种 工业 用 缝 幼 
机 。 主 要 由 刺 布 机 构 、 钩 线 机 构 、 挑 线 机 构 和 送料 机 构 组 
成 。 缝 制 速度 每 分 钟 可 超过 6 000 个 线 迹 。 它 缝 制 的 镇 
式 线 迹 在 各 类 线 迹 中 是 最 牢固 的 一 种 ， 即 使 线 颖 中间 的 
线 断 裂 线 颖 也 不 会 散 开 ， 但 是 没有 弹性 。 一 般 适 于 缝 制 
不 需要 伸张 的 缝 料 如 编织 物 . 人 造 革 、 皮 革 等 。 

单线 和 多 线 链 式 线 这 链 纪 机 另 一 种 应 用 很 广 的 工 
业 用 缝 细 机。 机 头 由 刺 布 机 构 、 钧 梭 机 构 、 挑 线 机 构 、 送 
料 ( 差 动 或 无 差 动 ) 机 构 组 成 , 缝 制 速度 每 分 钟 可 达 7 000 
个 线 迹 。 它 缝 制 的 链 式 线 迹 富有 弹性 ， 可 随 着 缝 料 的 被 
拉 伸 而 扩展 、 缝 料 的 复原 而 收缩 。 特 别 适 于 颖 制 穿着 时 
需要 扩展 和 复原 的 针织 服装 。 如 果 按 线 迹 形成 过 程 的 逆 
向 牵 拉 颖 线 , 则 可 较 容易 地 将 线 缝 解 开 。 因 此 , 它 又 可 缝 
制 以 后 又 需要 解 开 线 颖 的 装载 袋 封口 等 。 

包 边 链 式 线 迹 细 纪 机 又 称 包 颖 机 。 机 头 由 斜 置 刺 
布 机 构 、 钧 梭 ( 线 钓 ) 机 构 、 针 杆 和 摆 杆 挑 线 机 构 .送料 ( 差 
动 或 无 差 动 ) 机 构 组 成 。 颖 制 速度 每 分 钟 可 达 10 000 个 
线 迹 。 它 缝 制 的 线 迹 由 1 根 至 4 根 缝 线 组 成 ， 其 中 至 少 
有 一 根 线 包 绕 缝 料 边缘 ， 通 常 采用 的 是 三 线 包 颖 机 。 主 
要 用 于 包 绕 加 固 颖 料 边缘 ， 或 在 将 几 层 缝 料 缝合 的 同时 
包 绕 加 固 边缘 。 一 般 还 装 有 切 料 刀 ， 一 边 缝 幼 一 边 将 料 
缘 切 齐 。 由 于 线 迹 具有 较 大 的 弹性 ， 除 用 于 编织 料 包 边 
外， 还 用 于 需要 扩张 和 复原 的 针织 内 衣 的 缝合 和 包 边 。 

《 郑 厚 康 》 

gongyihua 
工艺 画 (handicraft picture) 用 各 种 材料 ， 
通过 拼 贴 \ 镶 嵌 、 彩 绘 、 铸 假 , 唆 饰 等 工艺 制 成 的 图 画 。 它 
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不 同 于 中 国画 、 油 画 、 版画 等 绘画 作品 , 一 般 也 不 包括 器 
物 上 附属 的 装饰 绘画 ， 而 是 相对 独立 的 工艺 品 。 主 要 品 
种 有 壁画 、 挂 屏 、 屏 风 等 艺术 欣赏 品 。 

沿革 中国 工艺 画 是 从 附属 于 器 物 上 的 镶嵌 图 案 发 
展 而 来 的 。 公 元 前 11 世纪 , 商 代 已 出 现金 银 错 ， 即 在 青 
铜 器 上 镶嵌 金 银 丝 、 片 等 组 成 的 装饰 图 案 。 期 , 金 
银 错 已 很 著名 ， 并 出 现 羽毛 贴画 装饰 。 这 一 时 期 中 国 淋 
器 工艺 有 了 重大 的 发 展 ,形成 了 彩绘 .镶嵌 金 银 稍 、 螺 铀 、 
描 金 等 加 饰 技法 。 这 些 技法 都 被 梁 吾 所 采用 。 明 代 ， 福 
建 创制 编织 工艺 与 绘画 相 结 合 的 纸 织 画 。 清 代 出 现 了 不 
少 工艺 画 的 新 品类 ,如 四 川 和 浙江 的 竹 帘 画 、 江 苏 苏州 的 
朝 重 相 \ 安 徽 芜湖 的 铁画 、 福 州 的 软木 画 等 。20 世纪 20 
年 代 以 来 ,中 国 工艺 画 更 加 繁荣 , 陆续 出 现 树 皮 画 、 邮票 
贴画 皮毛 贴画 .棉花 画 、 锐 赦 画 、 卵 石 画 .静电 植 绒 画 、 牛 
角 画 、 贝 区 画 、 羽 毛 画 等 ,成 为 工艺 美术 的 一 个 门类 。 

品类 ”中 国 工艺 画 技 原 料 分 ,有 贝 雕 画 、 羽毛 画 、 牛 
角 画 、 卵 石 夯 、 彩 蛋 画 、 软 木 画 、 树 皮 画 、 羔 画 、 铁画 、 棉花 
画 ,皮毛 贴画 ,邮票 贴画 等 。 按 工艺 方法 分 ,主要 有 漆 画 、 
镶嵌 画 、 绘画 工艺 画 、 拼 贴 工艺 画 和 其 他 工艺 画 等 5 类 。 

绘本 工艺 画 ”以 绘画 为 主要 表现 手法 的 工艺 画 。 包 
括 资 板 画 、 培 画 \ 卵 石 画 , 竹 帘 画 ,彩蛋 画 等 。 资 板 画 是 以 
彩 釉 在 资 板 上 绘画 人 物 肖像 .风景 等 ,产地 以 江西 南昌 为 
主 。 孵 石 画 是 以 当地 出 产 的 雨花石 、 三 峡 石 等 卵石 为 原 
料 , 因 材 施 艺 , 在 利用 卵石 自然 色彩 和 纹理 的 基础 上 稍 加 
描绘 ,构成 山水 风景 等 画面 , 天 趣 自 成 , 主要 产 于 江苏 南 
京 .宁夏 银川 ,河南 等 地 。 竹 帘 画 是 在 编织 精细 的 竹 窑 上 
彩绘 图 画 ,主要 产 于 浙江 温州 .四川 梁平 、 广 西 苍 梧 、 湖 南 
常德 等 地 。 竹 帘 画 的 工艺 是 将 竹 乱 乔 前 成 从 丝 后 ， 以 丝 
线 为 经 , 竹 丝 为 纬 ,编织 成 竹 帘 , 然 后 涂 上 白色 底 彩 ,并 在 
其 上 设 色 绘画 。 有 的 不 在 竹 帘 上 涂 白色 ,保留 竹 丝 的 本 
色 , 称 为 本 色 清水 帘 ; 有 的 除 以 绘画 为 主 外 ,还 饰 以 刺绣、 
的 花 ， 使 产品 增添 风采 。 竹 帘 画 具有 中 国 绘画 的 传统 艺 
术 特 色 , 讲 究 墨 趣 和 色彩 泻 染 ,画面 鲜明 谈 牙 。 品 种 有 条 
幅 、 横 幅 、 四 条 屏 等 。 

幸 贴 工艺 画 ”以 拼 贴 工艺 为 主要 表现 手法 的 工艺 
画 。 主 要 有 牛角 画 、 贝 雕 画 ( 见 贝 先 笋 刻 )、 羽 毛 画 ( 见 油 
毛 工艺 品 )、 软 木 画 、 才 和 贴画 、 树 皮 画 、 邮 票 贴画 等 。 牛 
角 画 以 透明 的 牛角 为 材料 , 经 雕琢 后 , 拼 贴 成 动物 图 案 ， 
作品 晶莹 而 生动 。 主 要 产 于 广西 、 黑 龙 江 等 地 。 树 皮 夯 
是 以 白桦 树 皮 拼 贴 而 成 的 工艺 画 , 主 要 产 于 吉林 ,山东 等 
地 。 白 桦 树 树干 端 直 , 树 皮 和 柔软、 色泽、 纹理 美观 , 可 以 分 
层 剥 落 ， 是 制作 工艺 品 的 良好 材料 。 树 皮 画 的 工艺 主要 
有 选材 . 剪 切 、 拼 接 、 粘 贴 , 配 画 框 等 。 经 过 艺人 们 的 合理 
选材 , 充分 利用 并 发 挥 树 皮 由 表 及 理 所 呈 现 的 白 、 银灰 、 
深 灰 、 赭 石 等 多 种 天 然 色彩 ,精心 剪 切 、 雕刻 , 巧妙 拼接 、 
粘贴 , 制 成 中 国画 形式 的 楼 台 亨 阁 ,或 是 西洋 油画 形式 的 
花卉 、 瓜 果 等 , 风格 高 雅 。 邮 票 贴画 由 杭州 人 吴江 于 20 
世纪 20 年 代 创 制 。 它 是 将 废旧 邮票 按 色彩 分 类 ,根据 画 
稿 设计 要 求 ， 选 取 符 合 构图 和 色彩 要 求 的 邮票 ， 加 以 剪 


载 . 拼 贴 在 素 色 绫 级 上 而 成 的 工艺 画 。 主 要 产 于 武汉 。 
其 他 工艺 画 ”有 铁画 、 纸 织 画 、 棉 花 画 以 及 20 世纪 
80 年 代 出 现 的 树脂 画 、 丙 烯 丝绸 画 、 沥 粉 丙烯 画 等 。 
棉花 画 是 福建 漳州 匠 师 黄 家 声 于 1961 年 创制 的 。 它 
是 利用 棉花 质地 柔软 、 可 塑性 强 等 特点 , 并 借鉴 雕塑 、 彩 
扎 、 国 画 等 传统 艺术 ,将 脱脂 棉花 以 桃 胶 等 粘贴 而 成 的 工 
艺 画 。 主 要 产 于 漳州 。 棉 花 画 的 品种 有 挂 屏 、 台 屏 约 50 
多 种 ,题材 广泛 , 风格 典雅 清新 , 可 用 于 室内 装饰 。1960 
年 以 来 , 黄 家 声 又 创制 了 金 丝 绒 棉 花 画 “祖国 常 青 "、“ 应 
击 长 空 "等 ， 作 品 精美 。80 年 代 , 又 发 展 了 闪光 棉花 画 、 
双 层 棉花 画 以 及 能 发 声 的 电子 声 棉花 画 。 现 在 ， 漳 州 棉 
花 画 已 出 口 美国 ,日 本 、 联邦 德国 、 比 利 时 等 十 几 个 国家 
和 地 区 。 (文思 起 陈 宝 光 黄 拖 法 林 兰 熔 》 


gongyi meishu 

工艺 美术 (arts and crafts) 具有 实用 和 审 
美 双重 特性 的 造型 艺术 。 曾 称 日 用 工艺 、 陈 设 工艺 美术 
工艺 等 。 这 些 名 称 ,历史 地 反映 了 不 同 的 认识 过 程 ,也 反 
映 了 某 些 提 法 的 局 限 性 。20 世纪 50 年 代 初 , “工艺 美术 ” 
一 词 始 在 中 国 广泛 使 用 。 现 代 ， 中 国 对 工艺 美术 的 概念 
仍 有 不 同 的 见解 ;有 的 认为 ,是 指 具 有 较 高 技艺 和 较 多 装 
饰 成 分 的 一 部 分 工艺 品 ,其 特点 是 工艺 技巧 性 和 欣赏 性 ， 
有 的 认为 ,是 指 对 衣 、 食 、 住 , 行 、 用 等 方面 的 生活 用 品 和 
生活 环境 的 美化 。 在 欧美 各 国 ， 工 艺 美术 的 概念 一 般 是 
指 手 工艺 ,与 中 国有 所 不 同 。 

本 质 特征 ”工艺 美术 涉及 人 们 生活 的 各 个 领域 ， 直 
接 与 人 们 的 衣 、 食 、 住 , 行 、 用 有 着 紧密 的 联系 , 强调 实用 
价值 和 功能 ,是 融 生活 与 艺术 为 一 体 的 广义 的 文化 形态 ， 
是 民族 文化 水 平 的 形象 写照 。 因 此 , 工艺 美术 在 内 容 、 形 
式 和 价值 观念 等 方面 ,都 体现 出 其 本 质 特征 , 即 具 有 物质 
的 和 精神 的 双重 属性 。 一 方面 它 运用 技法 ， 对 材料 进行 
加 工 , 制 成 物质 产品 , 反映 一 定时 代 、 一 定 社会 的 物质 和 
文化 的 生产 水 平 ， 另 一 方面 ， 它 又 在 制造 中 体现 审美 观 
念 ， 反 映 一 定时 代 的 审美 观 。 工 艺 美术 既 不 同 于 一 般 的 
造型 艺术 ,也 区 别 于 一 般 工业 产品 。 

分 类 ”工艺 美术 的 分 类 方法 很 多 。 按 艺术 门类 ， 可 
分 为 手工 艺 、 实 用 美术 、 环 境 艺术 、 工 业 设计 、 装 饰 、 图 案 
等 。 关 于 工业 设计 和 环境 艺术 ,在 中 国 ,有 的 认为 应 属于 
工艺 美术 的 范畴 ,有 的 认为 不 属于 工艺 美术 的 范畴 ,而 是 
独立 的 设计 门类 。 按 材料 和 工艺 ,可 分 为 陶瓷、 雕塑 、 玉 
器 织锦、 于 乡 . 印 染 \ 花 边 、 编 结 . 编 织 、 地 千 、 漆 器 、 爹 属 
工艺 .工艺 画 、 首 饰 、 人 造 花 等 。 

特点 工艺 美术 与 功能 学 、 美学 、 技术 科学 (材料 和 
技术 )\ 心 理学 ,经 济 学 、 信息 学 、 人 体 工程 学 等 都 有 着 密 
切 的 联系 。 工 艺 美术 设计 要 研究 人 和 物 的 关系 ， 即 人 们 
在 使 用 工艺 美术 品 时 ,在 生理 和 心理 上 的 效应 和 反应 ; 研 
究 生 活 美 . 艺 术 美 , 即 满足 实用 与 功能 的 要 求 , 体现 材料 
质地 美 、 工 艺 技巧 美和 装饰 美 ， 研 究 材料 性 能 和 技术 特 
点 ;研究 消费 心理 、 流 行 心理 ;研究 生产 成 本 、 价格 、 流通 


和 


和 市 场 ; 研 究 现状 、 信息 和 未 来 预测 等 ! 研究 人 的 生理 结 
构 和 需要 ,强调 器 物 的 适应 性 。 

工艺 美术 对 于 人 民生 活 和 民族 文化 等 ， 都 具有 十 分 
重要 的 作用 。 它 通过 生活 领域 对 人 们 的 思想 意识 和 审美 
情趣 进行 潜移默化 的 陶冶 。 它 对 人 们 生活 影响 的 经 党 
性 、 深 入 性 和 广泛 性 ,是 其 他 艺术 所 无 可 比拟 的 。 中 国 工 
艺 美术 , 曾 以 优美 的 丝绸 、 独创 的 陶瓷, 在 古代 开拓 了 通 
往 西方 的 丝绸 之 路 和 陶 次 之 路 ,加 强 了 中 外 经 济 .文化 的 
交流 。 现 代 工艺 美术 将 在 不 断 发 展 中 发 挥 更 大 的 作用 。 

《 田 自 乘 ) 

gongyi melshu shejl 
工艺 美术 设计 (arts and crafts design) 
以 美化 生活 用 品 和 生活 环境 为 目的 ， 通 过 艺术 构思 而 进 
行 的 创作 过 程 。 工 艺 美术 设计 ， 在 不 同 的 历史 时 代 有 不 
同 的 含义 。19 世纪 以 后 开始 形成 一 门 独 立 的 学 科 , 当时 
在 西方 认为 工艺 美术 设计 只 是 对 工艺 美术 品 和 生活 用 
品 、 室 内 环境 等 外 表 进 行 附加 的 装饰 ,因此 当时 的 设计 主 
要 就 是 装饰 图 案 。20 世纪 以 来 , 工艺 美术 设计 注重 产品 
的 功能 和 造型 ,并 同 工 业 生产 相 结合 ,而 不 是 附加 的 装饰 
图 案 。 因 此 在 综合 社会 .经 济 、 技 术 、 艺 术 、 心理 、 生理 等 
因素 的 基础 上 ， 工 艺 美术 设计 不 仅仅 是 单纯 的 艺术 创作 
活动 ,而 且 成 为 实用 和 审美 相 结合 的 、 运 用 科学 手段 制 成 
物质 产品 的 艺术 创作 。 

20 世纪 50 年 代 , 中 国 工艺 美术 界 提 出 了 “适用 、 经 
济 、 美 观 "的 设计 原则 。 随 着 科技 的 发 展 和 理论 水 平 的 提 
高 ， 工 艺 美术 设计 原则 的 内 涵 进 一 步 扩 展 和 深化 。 它 包 
括 以 下 几 个 方面 : @ 功 能 的 要 求 ， 即 充分 考虑 人 与 物 的 
关系 ， 也 就 是 工艺 美术 品 对 人 的 生理 和 心理 方面 的 适应 
和 影响 。 例 如 ;在 生理 方面 , 要求 省 力 、 轻 便 和 有 效 等 在 
心理 方面 ,要 求 使 人 感到 舒适 .卫生 和 安全 等 。@ 材 料 和 
技术 的 运用 。 工 艺 美术 设计 最 终 是 为 了 制 成 生活 用 的 物 
质 产 品 ,因此 材料 的 选择 ,技术 的 应 用 ,是 使 设计 达到 具 
象 化 的 必要 条 件 。 在 设计 中 ， 要 考虑 材料 的 特性 和 工艺 
过 程 中 技术 的 应 用 ,充分 发 挥 材料 质地 美 ,便于 加 工 ， 省 
工 ,省 料 ,并 发 挥 工艺 过 程 中 所 体现 的 艺术 效果 。@ 审 美 
观念 的 体现 , 即 美观 的 原则 。 包 括 造型 、 纹饰 、 色 彩 的 设 
计 。 除 了 在 设计 中 创造 出 具有 时 代 风 貌 的 时 代 美 ， 还 应 
具有 传统 特色 的 民族 艺术 风格 。 使 人 与 物产 生 感 情 的 交 
流 ,使 人 得 到 美的 享受 , 并 能 起 到 美化 生活 的 作用 。@ 经 
济 价值 , 即 在 设计 中 考虑 制作 的 成 本 、 工 效 以 及 包装 、 运 
输 等 流通 过 程 ,掌握 消费 的 社会 承受 力 , 适应 城乡 人 民 的 
消费 水 平 。 《 田 自 村) 


gongyi 四 bangshl 和 zhuanmg 
工艺 装饰 服装 (apparel ornamented with 
arts and crafts) 用 特殊 技艺 加 工 的 有 一 定 艺术 
性 装饰 的 服装 。 俗 称 工艺 服装 。 通 常 分 刺绣 装饰 服装 、 编 
结 装饰 服装 、 印 染 装饰 服装 和 手绘 装饰 服装 等 。 
刺绣 装 镍 服装 ”采用 刺绣 工艺 装饰 的 服装 。 主 要 包 
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括 丝 线 绣 服 装 、 金 银 线 绣 服装 和 珠 绣 服装 等 。 中 国 商 代 
始 有 刺绣 装饰 服装 。 周 代 的 冕 服 上 绘 绣 十 二 章 纹样 的 图 
案 。 春 秋 战 国 以 后 ,刺绣 装饰 服装 日 趋 考 究 , 绘 绣 的 图 案 
有 龙凤 .吉祥 , 动 植物 等 内 容 。 明 清 时 期 的 刺绣 装饰 服装 
远 销 欧美 。 近 代 中 国 许多 地 方 出 现 了 民 同 传统 的 家 庭 手 
工业 ， 制 作 具 有 独特 风格 的 刺绣 装饰 服装 。 人 丝线 绣 服 
装 。 在 刺绣 装饰 服装 中 历史 您 入。 中 国 的 丝线 绣 服装 从 
17 世纪 起 大 量 流入 欧美 ,成 为 西方 节日 .婚礼 、 舞 会 等 场 
合 中 最 时 丢 的 服装 之 一 。 回 金 银 线 绣 服装 : 中 国 约 在 汉 
代 已 有 牛人 金 刺绣 。13 世纪 ， 欧 洲 成 功 地 制造 出 金 银 线 
《 仿 金 银 的 线 )。 金 银 线 绣 服装 以 德国 纽伦堡 为 中 心 ， 发 
展 为 欧洲 宫廷 服装 ,成 为 婚礼 .加 园 典 礼 上 的 礼服 。@ 珠 
绣 服装 ， 中 国 周 代 始 有 珠 绣 服饰 品 。 宋 代 皇 室 的 女 服 常 
绣 饰 珍 珠 。19 世纪 意大利 制 出 具有 红宝石 效果 的 珊瑚 
珠 刺 绣 装饰 服装 。 美 洲 印第安 人 的 玻璃 珠 刺 绣 装 饰 服装 
著称 于 世 。 近 代 以 来 , 珠 绣 服装 常 作 礼服 和 时 装 , 并 多 采 
用 彩色 玻璃 珠 、 小 金属 片 、 贝 这 、 塑料 片 (电镀 彩 片 ) 代 壹 
珠宝 玉石 。20 世纪 以 来 , 中 国 福建 、 广 东 生 产 的 珠 绣 晚 
礼服 腰带, 提包、 拖鞋 等 大 量 出 口 。 

坊 结 荣 饰 服装 ”用 一 根 或 若干 根 纱 ( 线 ) 以 相互 环 套 
的 形式 编 结 而 成 的 工艺 装饰 服装 。 传 统 的 用 手工 编 结 而 
成 。 主 要 有 棒针 编 结 服装 和 钩针 编 结 服装 。 随 着 科技 的 
进步 和 发 展 ,逐渐 以 机 器 编 结 代 蔡 手工 编 结 ,并 可 通过 计 
算 机 编制 程序 。Q@ 棒 针 编 结 服装 ， 起 源 于 欧洲 。 在 中 世 
纪 ， 英 国 爱尔兰 的 苞 尔 韦 海 湾 外 阿兰 岛 和 意大利 马尔 凯 
地 区 海港 城市 安 科 纳 的 渔民 创制 了 用 棒针 编 结 的 毛线 
衣 ， 其 编 结 工艺 同 编 结 渔 网 较 相 似 ， 浙 成 为 渔民 们 的 服 
装 。17 世纪 ,这 种 服装 成 为 欧洲 人 的 冬装 。19 世纪 英国 
广泛 流行 。1940 年 美国 好 莱 坞 女 影 星 穿着 编织 的 毛 线 
衣 , 以 突出 形体 美 。1945 年 后 ， 棒 针 编 结 服装 已 发 展 为 
外 衣 、 晚 礼服 ,披肩 、 帽 、 披 巾 、 围 巾 、 长 统 靴 、 手套 等 系列 
品类 。 回 钩针 编 结 服装 : 约 14 世纪 在 欧洲 兴起 ,以 法 国 、 
英国 的 为 著名 。16 世纪 贵族 们 已 穿着 钩针 编 结 的 长 统 
袜 。19 世纪 初 , 法 国 妇女 用 钩针 编 结 模仿 意大利 威尼斯 
花边 图 案 的 服饰 件 ， 后 来 流传 到 英国 ， 受 到 维多利亚 女 
王 和 贵 妇 们 的 喜爱 。1840 年 ,爱尔兰 的 农妇 们 从 事 钩针 
编 结 手工 艺 ， 产 品 流传 到 欧洲 各 国 。 中 国 吉 林 延 边 的 朝 
鲜 族 也 搜 长 钩针 编 结 服装 。 

印染 装饰 服装 ”采用 所 米 和 蜡染 等 特殊 工艺 加 工装 
饰 的 服装 。 扎 染 , 中 国 古 称 绞 纺 。 唐 代 官 廷 已 广泛 使 用 。 
扎 染 服装 具有 独特 的 色 晤 和 放射 效果 ， 是 中 国 传统 的 民 
间 工 艺 装饰 服装 之 一 。 江 苏 南通 的 扎 染 服装 较为 著名 。 
蜡染 ,中 国 古 称 蜡 频 。 约 始 于 汉代 , 盛行 于 唐 代 。 中 国 传 
统 的 民间 印染 工艺 之 一 。 蜡 染 能 产生 独特 的 冰 纹 效果 ， 
装饰 性 强 ,具有 鲜明 的 民族 风格 。 现 在 中 国 菌 .布依 、 瑶 、 
修 佬 等 民族 中 甚 为 流行 螨 染 服装 。 贵州 省 安顺 的 蜡 
染 服装 在 国际 上 享有 盛誉 。 

手绘 装饰 服装 ”采用 绘画 艺术 手法 加 以 装饰 的 服 
装 。 中 国 上 古 时 期 已 在 车 与 、 衣 冠 上 绘画 ， 作 为 某 种 标 
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识 。 后 来 借鉴 刺绣 衣裳 的 美化 效果 ， 将 细致 的 绣花 版 样 
描画 在 服装 上 ,或 将 名 人 画 稿 描摹 在 服装 上 ,成 为 手绘 装 
饰 服装 。 辛 刻 革 命 以 后 ,一 些 画 匠 在 实 、 只 、 旗 袍 等 女装 
上 作画 ， 使 绘画 艺术 和 服装 融 为 一 体 。30 年 代 ， 曾 有 著 
名 国画 家 将 作品 用 于 手绘 旗袍 ,风格 高 雅 , 被 视 为 珍品 。 
80 年 代 以 来 , 绘画 艺术 再 度 用 于 手绘 服装 ， 受 到 青年 人 
喜爱 。 《未 培 初 ) 


gouzhen huoblon 
钩针 花边 (crochet lace) ”以 棉线 为 主要 原 
料 ,用 钩针 以 手工 编 结 而 成 的 花边 。 又 称 钩 花 ,钩针 用 金 
属 , 竹 \ 木 . 骨 等 材料 制 成 ,顶端 带 有 弯 钩 。 

治 羊 18 世纪 ,钩针 花边 的 束 发 带 已 在 欧洲 流行 。 
19 世纪 ,爱尔兰 钩针 花边 闻名 于 世 。 当 时 ,钩针 花边 多 模 
仿 意大利 西班牙 、 比 利 时 花边 的 图 案 ， 独 创 的 图 案 有 爱 
尔 兰 国 花 一 白花 醉 效 草 。 中 国 钩针 花边 生产 和 出 口 约 
始 于 20 世纪 60 年 代 初 当时 山东 乳山 、 海 阳 县 花边 生产 
企业 组 织 设计 人 员 研究 欧洲 钩针 花边 ， 并 且 吸收 民间 钩 
针 编 结 技法 的 长 处 ， 用 漂白 棉线 钩针 花边 试制 成 盘 执 并 
出 口 。.1964 年 , 在 盘 垫 小 件 的 基础 上 又 连 级 成 大 件 钩针 
花边 ,并 将 钩针 花边 同 棉布 刺绣 花边 \ 亚 麻布 刺绣 花边 拼 
接 ,成 为 多 针 镜 边 或 钩针 拼 方 大 套 。1967 年 后 ,山东 钩针 
花边 生产 由 乳山 、 海 阳 县 扩展 到 黄 县 及 御 平 等 县 钩针 花 
边 成 为 花边 行业 中 的 大 宗 出 口 产 品 。 

工艺 ” 编 结 者 左手 捍 线 ,右手 执 钓 针 , 通 过 缠绕 和 多 
拉 等 针 法 , 编 结 成 花 式 。 按 照 不 同 的 针 法 和 程序 产生 不 同 
的 花 式 ,主要 有 朝天 区 一 柱 香 、 象 眼 块 ,莲花 辩 \ 梅 花 络 、 
连环 扣 \ 桂 花 网 等 ， 然 后 将 不 同 的 花 式 连 级 成 各 种 图 案 。 
工具 简单 , 编 结 技法 多 变 , 具 有 铂 空 立体 的 艺术 效果 。 

( 孙 克 堪 ) 

guci 
骨 资 (bone china)  。 一 种 高 级 软 质 资 。 又 称 骨 
灰 资 。 资 体 的 微观 结构 主要 由 方 石英 、 钙 长 石 、 莫 来 石 、 
玻璃 相 构成 。 瓷 质 细腻 , 白 度 高 , 半 透明 度 好 , 器 四 规整 ， 
画面 光亮 ,广泛 用 于 制作 高 档 日 用 瓷 和 高 级 艺术 陈设 资 。 

骨 资 首先 由 英国 斯 塔 福 德 那 的 J 斯波 德 于 1794 年 
研制 成 功 。 现 仍 以 英国 为 最 大 的 生产 国 。 日 本 、 联 邦 德 
国 、 比 利 时 、 法 国 等 亦 有 骨 资 产品 。 中 国 唐山 市 第 一 资 厂 
于 1965 年 制 成 第 一 批 骨 资产 品 。1986 年 生产 骨 效 200 
万 件 ,其 中 约 60% 出 口 。 

骨 资 由 “磷酸 钙 - 高 岭 士 -石英 -长 石 " 系 陶 光 器 原料 
组 成 .坯料 中 的 磷酸 钙 由 兽 骨 经 段 烧 后 的 骨灰 中 获得 ,在 
配料 中 的 含量 约 占 50%%。 坯 体 成 型 后 ,经 1 240 一 1 280 'C 
高 温 素 烧 ,所 获 素 资 胎 经 磨 光 、 施 釉 ， 于 1080~1 140 'C 
高 温 下 进行 釉 烧 ,再 经 彩 饰 , 烤 烧 得 成 品 。 骨 次 的 泥 料 塑 
性 较 差 ,党 成 范围 罕 , 烧 成 中 易 变形 , 盗 质 易 变色 ,生产 工 
艺 复杂 ,技术 难度 大 。 

唐山 生产 的 红 玫瑰 牌 骨 资 西餐 具 乳 白 莹 洁 ， 造 型 酒 
脱 ,画面 精美 。 (起 鸿 声 ) 


gudiao 
骨 雕 (bone carving) 以 牛 骨 ,骆驼 骨 、 乌 丹 鱼 
骨 等 动物 骨骼 为 原料 进行 内 刻 和 磨 制 ， 通 常 也 指 壁 刻 和 
磨 冶 成 的 难 塑 工艺 品 。 

在 距 今 约 10 万 年 的 旧 石 器 时 代 , 北 京 周口 店 龙骨 山 
的 山顶 洞 遗 址 内 发 现 了 钻 孔 的 骨 坠 ,是 以 鱼 骨 制 成 有 的 
用 赤 铁 矿 染 上 红色 。 陕 西 临 童 新 石器 时 代 姜 寨 墓 闫 出 土 
的 雕刻 花纹 的 骨 甜 ( 束 发 用 ) 以 及 8 577 颗 骨 珠 , 打磨 光 
滑 ,造型 圆满 规整 。 在 山东 宁 阳 大 汶 口 遗址 ( 约 公元 前 25 
世纪 ), 出 土 了 链 雕 的 骨 简 、 骨 梳 等 , 刀 法 流畅 ,技艺 精巧。 
1973 年 , 在 浙江 余姚 河姆渡 遗址 发 现 了 长 条 形 的 骨 蕊 ， 
正面 驹 刻 双 头 唐 纹 ,上 下 两 端 内 刻 花 纹 , 非 常 精致 。 商 代 
已 有 专业 的 骨 雕 工场 。 在 河南 安阳 和 辉 县 ,北京 昌平 等 商 
代 踪 址 中 出 土 了 骨 雕 的 梳 、 已 、 禾 和 花 板 等 。 花 板 长 约 
16cm, 宽 约 7cm, 上 端 内 刻 两 层 睁 多 纹 , 下 端 肉 刻 带 状 图 
案 , 层 次 分 明 , 疏 密 有 致 。 骨 七 的 把 手 上 膨 刻 云 雷 、 蓟 葡 、 
诡 龙 . 净 风 等 图 案 。 骨 莽 以 往 只 注重 光滑 , 商 代 在 造型 上 
改进 为 花冠 形 ,并 内 刻 蒜 凤 等 图 案 , 成 为 插 在 头发 上 的 装 
饰 ， 发 展 到 汉代 即 成 为 步 扬 。 汉 代 以 后 , 骨 上 驹 逐渐 衰退 ， 
但 在 民间 仍 有 生产 。 

20 世 纪 以 来 ,中 国 骨 雕 产地 以 北京 浙江、 内 蒙古 、 广 
东 等 地 为 主 ,北京 骨 雕 以 牛 到 为 原料 , 制 成 手 铜 , 粉 盒 、 裁 
纸 刀 等 ， 有 的 染 以 彩色 。 浙 江宁 波 用 牛 骨肉 刻 成 浮雕 的 
山水 ,楼 阁 等 图 案 ,镶嵌 于 家 具 上 。 内 蒙古 包头 的 骨 雕 以 
骆驼 骨 为 原料 。 广 东 佛 山 以 洁白 的 乌贼 鱼 骨 为 原料 , 镑 内 
人 物 . 山 水 等 题材 , 玲珑 剔透 ,精巧 之 极 。 《未 培 初 7 


gujioo 
骨 胶 (bone glue) 在 高 温 下 直接 从 带 矿物 质 的 
兽 骨 中 提取 的 动物 胶 粗 制 品 。 

骨 胶 是 一 种 工业 胶 。 与 明 爱 相 比 ， 由 于 原料 预 处 理 
较 简单 , 革 取 的 工艺 条 件 较 剧烈 ,因此 产品 中 明胶 质 有 较 
多 的 降解 ,色泽 较 深 ,从 金黄 色 到 红 棕色 ,杂质 较 多 ,译注 
度 较 高 ,粘度 和 凝 胶 强度 较 低 中国 的 工业 胶 ( 骨 胶 ) 产 品 
质量 标准 为 ;水 分 小 于 16 免 ， 灰 分 低 于 2.5%%, 水 不 溶 物 
在 0.5%% 以 下 。 骨 胶 按 色泽 和 凝 胶 强 度 ( 浓 度 12.5 锡 绝 干 
胶 在 10 'C 时 ) 分 4 个 等 级 ( 见 表 )。 


骨 胶 等 级 


生产 工艺 “将 骨 料 轧 碎 至 平均 为 1 一 scm 大 小 的 碎 
块 ,用 莱 \ 石 油 醚 等 有 机 溶剂 进行 骨 油 的 荃 取 ， 使 骨 料 中 
的 脂肪 含量 降 至 1 多 以 下 ,一 般 为 0.3 一 0.5 狗 左右 ,然后 
在 一 个 转 鼓 中 使 骨 料 相互 摩擦 ， 以 使 表面 上 残余 的 肉 和 
筋 等 分 离 。 再 装 入 漂白 乱 中 ,加 水 并 通 和 二氧化硫 气 。 二 
氧化 硫 溶 于 水 而 生成 亚 硫 酸 ， 除 有 漂白 作用 外 还 有 灭 菌 


和 酸 处 理 作用 。 二 和 氧化 硫 使 骨 料 中 的 部 分 磷酸 钙 转 变 为 
磷酸 二 氢 钙 而 溶解 于 水 中 。 这 样 可 使 骨 质 琉 松 而 便于 用 
水 苹 取 。 这 一 工序 在 一 些 生产 企业 中 俗称 票 骨 。 经 二 氧化 
硫 处 理 和 水 洗 即 送 去 蔷 取 。 萃 取 在 0.25 MPa 左右 的 压 
力 下 进行 ,因此 温度 较 高 。 革 取 器 一 般 以 6 一 8 个 为 一 组 ， 
定时 将 苹 取 液 逐 镶 逆 向 流动 。 从 新 装 料 的 苹 取 器 抽出 的 
是 最 浓 的 萤 取 液 。 莹 取 液 经 过 滤 后 再 蒸发 浓缩 到 50% 左 
右 。 加 入 适当 的 防腐 剂 后 冷却 形成 凝 胶 , 烘 干 成 为 骨 胶 。 
用 途 ”@ 作 粘 结 剂 ， 用 于 铝 物 、 砂 布 .砂纸 等 的 粘 结 
及 胶合 木器 、 装 订 书 本 等 。@ 用 于 印刷 制版 及 金属 铭牌 
和 徽章 制造 。 骨 胶 溶液 中 加 入 重 铬 酸 盐 ， 涂 在 金属 表面 
后 烘 干 ,进行 曝光 后 可 形成 不 溶解 的 薄 层 ,被 庶 住 而 未 受 
到 曝光 的 部 分 仍然 可 溶 于 水 而 洗 去 ， 这 样 就 可 以 利用 蚀 
刻 制 成 印刷 版 等 产品 。 还 能 用 于 丝 网 印刷 。@ 用 作 电 镀 
添加 剂 。 在 电镀 液 中 加 入 少量 骨 胶 可 使 镀层 表面 光亮 。 
@ 可 作 施 胶 剂 ,用 于 造 多 和 纺织 工业 。 草 帽 施 上 骨 胶 后 ， 
再 用 甲醛 处 理 ,不 易 变形 并 可 防水 。 《 王 师 俊 ) 


Guxlu 

顾 绣 (Gu embroidery) 。 上 海 著名 村 乡 。 因 源 
于 上 海 顾 名 世 家 族 之 手 而 得 名 。 又 因 顾 名 世 曾 在 宅 第 修 
筑 露 香 园 ,所 以 又 称 露 香 园 绣 。 

沿革 顾 名 世 是 明代 嘉靖 三 十 八 年 (1559) 进 士 ， 官 
至 尚 室 司 孙 。 顾 绣 始 于 其 长 子 顾 汇 海 之 讼 绢 氏 。 顾 名 世 
次 孙 顾 寿 潜 之 朗 音 希 于 ， 武 陵 ( 今 湖南 常德 ) 人 ， 工 画 花 
齐 , 尤 精 于 刺绣 。 其 作品 多 临摹 宋 元 名 画 ,并 且 受 到 明代 
文人 画 派 的 影响 ,但 不 局 限于 单纯 模仿 绘画 , 而 是 充分 发 
挥 刺绣 技艺 的 特长 。 她 所 绣 制 的 人 物 、 山 水 、 草 虫 等 ， 都 
极 富 神韵 。 传 世 作 品 有 "水墨 梅花 "“ 洗 马 图 "“ 洛 虾 "等 
约 20 幅 ， 现 藏 于 沈阳 故宫 博物 馆 、 北 京 故 官 博物 院 和 上 
海 博物 馆 。 顾 名 世 的 曾孙 女 顾 兰 玉 也 工 刺绣 ,以 刺绣 维持 
生计 。 据 请 代 嘉 庆 年 间 《松江 府 志 》 记 载 , 顾 兰 玉 曾 * 设 晶 
授 徒 , 女 弟子 咸 来 就 学 ", 传 艺 长 达 30 多 年 ， 使 克 绣 的 技 
艺 广 为 流 传 ,影响 遍及 江南 。 清 代 初叶 , 顾 绣 已 从 家 庭 女 
红 变 为 商品 刺绣 。 乾 隆 年 间 (1736 一 1795), 除 了 妇女 以 
外 , 不 少男 工 也 绣 制 屏障 等 。 嘉 庆 年 间 (1796 一 1820)， 顾 
绣 的 品种 主要 是 蟒 服 、 胸 背 、 衣 袖 、 佩 囊 等 服饰 。 当 时 ,大 
绣 对 南京 ,苏州 .杭州 等 地 的 织锦 、 刺 绣 等 影响 很 大 。 

20 世纪 初 ,上 海 顾 绣 已 濒 失传 。 直 到 1978 年 , 上海 
松江 县 工艺 品 厂 成 立 顾 绣 小 组 ,聘请 顾 绣 老 艺人 传 艺 , 始 
恢复 生产 。80 年 代 , 上海 顾 绣 继承 了 传统 技艺 ,整理 出 几 
十 种 针 法 ,并 运用 上 千 种 彩色 丝线 。 产 品 远 销 美国 ,日 本 、 
英国 .意大利 ,澳大利亚 等 国 。 

艺术 特色 顾 绣 以 区 写 古代 名 画 为 绣 稿 ， 其 题材 以 
山水 .人 物 居多 ,丝线 配色 近似 国画 效果 , 善 用 中 间 色 ,给 
人 以 恬静 ,雅致 的 美感 。 顾 绣 继承 了 古代 疾 阁 绣 的 传统 技 
艺 ( 见 苏 绑 ), 司 丝 细 过 于 发 , 针 法 精细 ， 刺 入 续 弘 ， 毫 无 
痕迹 。 顾 绣 还 运用 绘画 与 刺绣 相 结 合 的 技法 ， 在 某 些 刺 
绣 不 及 之 处 ,如 天 空山 石 等 ， 则 以 画笔 接 色 , 以 画 代 绣 
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既 不 失 刺 绣 之 特色 ,又 做 到 虚实 得 体 ,主题 突出 。 这 些 技 
法 对 现代 中 国 刺绣 的 发 展 产生 了 较 大 的 影响 。 

参考 书目 

徐 胜 南 着 : < 顾 绣 考 y, 中 华 书局 ,北京 .1936。 
《 陆 福 德 ) 

guanxing wanju 
惯性 玩具 (inertial toy) 一 种 以 机 械 运 动 的 
惯性 为 动力 的 机 动 玩 具 。 一 般 在 机 芯 中 装 有 飞轮 ， 以 外 
力作 用 于 玩具 ,驱动 飞轮 高 速 旋转 , 积聚 能 量 ,产生 惯性 。 
当 外 力作 用 停止 后 ,玩具 可 和 凭借 惯性 持续 运动 一 段 时 间 。 
因为 惯性 玩具 大 部 分 依靠 摩擦 来 驱动 飞轮 旋转 ， 故 又 称 
摩擦 玩具 。 惯 性 玩具 的 外 形 以 车 辆 . 枪 类 居多 。 

早 在 公元 前 3000 一 前 2000 年 的 古 埃及 文物 中 已 有 
陀螺 。 它 是 一 种 古老 的 惯性 玩具 。 中 国 宋代 称 陀螺 为 千 
千 。 现 在 民间 流传 的 陀螺 呈 倒 圆锥 形 ,用 六 抽打 ,使 之 旋 
转 。19 世纪 ,欧洲 开始 生产 近代 惯性 玩具 。 当 时 德国 生产 
的 惯性 玩具 汽车 ,外 这 用 薄 铁皮 冲压 而 成 ,机 芯 装 有 铅 铸 
的 飞轮 ,中国 从 20 世纪 30 年 代 开始 生产 近代 惯性 玩具 。 
最 早生 产 的 品种 有 "荷花 人 "。 外 形 是 一 朱 含 苞 待 放 的 荷 
花 。 当 揪 动 手柄 时 ,齿轮 带动 荷花 旋转 , 花 男 因 离心 力作 
用 展开 ,露出 藏 在 花 荔 中 的 人 物 。 另 有 相同 原理 的 “小 鸡 
出 这 ”惯性 玩具 。60 年 代 起 ,中 国有 了 专门 生产 惯性 玩具 
机 芯 的 工厂 ,机 芯 中 的 飞轮 由 铅 铸 改 为 铁 片 又 合 制 成 , 既 
简化 了 生产 工艺 又 降低 了 产品 成 本 。 

惯性 玩具 根据 外 力 做 功 方式 ， 可 以 分 为 以 下 3 种 。 
@ 推 动 式 惯性 玩具 :外 形 以 车 辆 为 主 。 用 手 担 住 车 身 向 前 
推动 数 下 , 车 辆 即 赁 惯性 向 前 行驶 。 有 的 车 辆 里 装 有 纸 制 
发 声 器 , 受 机 芯 带 动 而 发 声 。@@ 撤 动 式 惯 性 玩具 :外 形 以 
枪 类 为 主 。 用 手 连续 折 动 扳手 ,玩具 即 任 惯性 发 出 声响 、 
火花 或 作出 相应 动作 。@ 声 动 式 惯性 玩具 ， 揪 动 玩具 某 
一 部 件 , 即 引 起 惯性 ,发 生 相 应 动作 效果 。 此 类 玩具 现 已 
很 少 生产 。 《 何 关 善 ) 


guongpu guangyuan 
光谱 光源 (optical spectrum light source) 
充 有 不 同 金属 敬 气 和 气体 ， 产 生 连 续 光 谱 或 轮廓 分 明 的 
线 光谱 ， 和 滤波 器 组 合 起 来 可 以 获得 单 色 辐 射 的 一 类 气 
体 放电 电光 源 。 主 要 用 于 干涉 仪 . 分 光度 计 、 偏 振 仪 等 光 
学 仪器 。 

光谱 光源 主要 有 低压 有 汞 灯 、 低压 钠灯 、 原 子 光谱 灯 、 
和 氨 灯 \ 氢 灯 \ 氢 弧 灯 \ 汞 齐 灯 和 微波 无 极光 谱 灯 等 。 

原子 光谱 灯 ”又 称 空 芯 阴 极 灯 。 是 一 种 采用 空 芯 阴 
极 放电 形式 的 辉 光 放电 光源 。 这 种 灯 的 阴极 制 成 圆 简 形 ， 
灯 的 阴极 区 发 光 均 匀 且 明亮 。 工 作 时 ， 正 离子 强烈 地 又 
击 阴极 ， 使 阴极 表面 金属 小 射 ， 被 溅 射 的 原子 进入 放电 
区 ,使 灯 辐 射出 金属 元 素 的 光谱 。 如 用 单一 纯 金 属 做 成 简 
形 阴 极 ,就 可 得 到 该 单一 元 素 的 光谱 。 对 于 价格 帅 贵 . 整 
形 加 工 困难 、 熔 点 低 、 易 于 氧化 的 金属 ， 则 可 用 铜 和 镍 作 
基金 属 做 成 简 形 ,再 镶 上 一 薄 层 所 需要 的 贵金属 ,也 可 用 
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嵌入 法 或 蘑 肛 法 等 在 内 简 上 加 置 一 定量 的 所 需 该 金属 。 
对 于 阴极 为 多 种 金属 元 素 的 光谱 灯 ， 常 采用 合金 阴极 或 
几 种 单 件 金属 排列 在 一 起 的 复式 阴极 。 

原子 光谱 灯 的 辐射 谱 线 强度 大 ,稳定 性 高 , 谱 线 宽度 
窄 ， 可 用 作 微量 元 素 的 光谱 分 析 ,、 干 涉 度量 的 长 度 标准 ， 
也 可 用 来 测量 波长 。 这 种 灯 有 60 余 种 规格 。 

钱 灯 和 饼 灯 ”分 别 为 能 量 辐射 稳定 的 拨 光 谱 ( 波 长 
431.4 nm、486.1nm 和 656.3 nm) 和 氨 光 谱 (波长 
706.5 nm 和 587.6 nm) 的 辉 光 放电 光源 。 供 各 种 光学 仪 
器 如 干涉 仪 . 折 射 仪 等 作 配 套件 使 用 。 放 电 管内 充 有 高 纯 
度 拨 或 氨 * 灯 带 有 能 加 大 贮 气体 积 的 附加 部 分 ,以 维持 恒 
定 的 气压 ， 从 而 使 放电 比较 稳定 。 放 电 部 分 制 成 内 径 为 
2 一 3 mm 的 毛细 管 ,以 使 辐射 光度 集中 。 

琶 纹 灯 是 一 种 有 热 阴极 的 弧 光 放电 光源 。 玻 这 为 
石英 玻璃 ,内 充 高 纯度 氢气 ,能 辐射 波长 180~400 nm 的 
连续 光谱 。 氢 弧 灯 是 研究 分 子 结构 的 基本 光源 之 一 。 

秒 齐 灯 “以 冬 作 基金 属 ， 充 人 适量 锅 和 锌 制 成 的 金 
属 芒 气 弧 光 放电 光源 。 除 辐射 和 的 特征 谱 线 外 ,还 辐射 位 
于 冬 谱 线 间 的 锅 和 锌 的 特征 谱 线 (波长 643.8 nm、 636.2 
nm、632.5 nm、631.6 nm、546.1 nm、508.5 nm、481.0 
nm、 435.8 nm 和 404.7 nm 等 )。 冬 齐 灯 用 在 分 光 仪 上 作 
该 长 标定 时 ,不 必 再 用 其 他 单 色光 源 , 且 能 使 分 光 仪 的 波 
长 标定 更 为 方便 和 正确 。 在 冶金 ,医疗 、 物理 、 化 学 测试 
中 得 到 广泛 应 用 。 

杠 流 无 极光 庶 灯 一 种 利用 微波 感应 无 极 放电 发 光 
的 光源 。 灯 内 充 有 几 百 帕 情 性 气体 和 某 些 易 挥发 的 纯 元 
素 或 金属 和 非 金 属 讽 化 物 。 其 工作 频率 在 10 MHz 左右 ， 
辐射 光谱 几乎 全 部 是 原子 线 光谱 ,没有 干扰 背景 。 这 种 灯 
结构 简单 ,成 本 较 低 ,性 能 稳定 ,使 用 可 靠 , 是 原子 荧光 光 
庶 分 析 技 术 中 理想 的 辐射 光谱 。 (《 陈 大 华 》 
Guangyuan 
《光源 》 (Light Sources) 。 有 关 当代 电光 源 理 
论 和 技术 的 专著 .英国 W. 埃 伦巴 斯 著 。1972 年 在 伦敦 初 
版 。 后 由 方 道 胸 , 张 泽 球 译 成 中 文 ， 并 于 1981 年 由 轻 工 
业 出 版 社 出 版 。 作 者 在 光源 领域 工作 多 年 ,最 后 10 年 任 
飞利浦 公司 照明 开发 部 主任 , 退休 后 著述 此 书 。 书 中 重点 
介绍 了 电光 源 的 基础 理论 ,如 多 在 真空 中 的 燕 发 速率 ,由 
空间 电荷 限制 的 电流 对 阳极 电位 的 依赖 关系 ， 以 及 给 定 
低 气压 放电 空间 电位 时 如 何 用 探 针 法 获得 电子 温度 和 电 
子 浓度 的 资料 等 光源 》 还 集中 讨论 了 白炽 灯 \ 低 气压 放 
电灯 (荧光 灯 、 低 压 钠灯 ) 和 高 强度 气体 放电 灯 ( 汞 灯 \ 高 
压 钠 灯 、 氨 灯 等 ) 等 实际 使 用 的 电光 源 。 。 〈 张 渗 丈 ) 


Guongcaici 

广 彩 资 (Guang color porcelain) 中 国 广 
东 省 广州 市 生产 的 一 种 釉 上 彩 姿 。 又 称 广州 织 金彩 资 。 产 
品 有 陈设 次 日 用 资 等 类 .产品 销 往 世 界 140 多 个 国家 和 
地 区 。 


广 彩 砍 始 为 中 国明 代 的 广州 三 彩 ,以 后 发 展 为 五 彩 ， 
并 在 清 代 赣 隆 年 间 (1736 一 1795) 逐 步 形成 独特 的 艺术 风 
格 。 广 彩 次 吸取 了 民间 优秀 的 工艺 图 案 和 戏剧 艺术 的 舞 
台 装 饰 手法 , 具有 浓郁 的 东方 民族 特色 。1514 年 广州 盗 
器 首次 传 到 葡萄 牙 。17 世纪 是 广 彩 效 对 外 贸易 的 占 盛 时 
期 ,当时 ,法 王 路 易 十 四 命令 宰相 马扎 兰 派 人 到 广州 定制 
带 有 法 国 甲 家 纹 章 的 次 器。 从 此 ,广州 人 用 景德镇 的 素 胎 
次 器， 描绘 出 奇特 的 外 国 纹 章 、 风 光 、 图 案 ， 注 上 外 文 款 
识 , 制 成 彩 次 销 往 国外 。20 世纪 40 年 代 , 广 彩 资 渐 趋 衰 
落 ,生产 一 度 中 断 。1956 年 才 恢 复生 产 。 广 彩 盗 主要 由 广 
州 织 金彩 次 工艺 厂 生产 ,香港 澳门 等 地 也 有 中 小 型 的 工 
厂 生产 同类 产品 。 

广 彩 次 的 素 白 瓷 胎 来 自 江西 湖南、 广东 等 次 区 ， 所 
用 颜料 有 大 红 、 西 红 、 水 青 、 大 绿 、 堆 春 、 艳 黑 、 双 黄 等 20 
多 种 ,用 织 、 填 , 染 , 洗 、 描 , 堆 、 刻 、 刷 等 风光 器 茶 饰 技巧 ， 
绘制 花纹 图 案 ,花卉 .山水 、 人 物 ， 用 立 式 或 井 式 电容 于 
800'C 左 右 温度 下 烤 烧 而 成 。 广 彩 次 色彩 鲜艳 浓重 ,构图 
精致 紧密 ,在 洁白 的 次 器 上 积 上 金地 ,如 万 缕 金 丝 织 于 宝 
石 之 上 ， 有 雍容 华贵 之 感 ， 在 中 国 釉 上 彩 系列 中 独 树 一 
帜 , 自 成 风格 。 ( 诗 思 福 》 


guldooheng 
轨道 衡 (railroad scale) 称 量 铁路 货车 载重 
的 全 器 。 分 静态 轨道 衡 动 态 轨道 衡 和 轻型 轨道 衡 3 种 。 
广泛 用 于 工厂 ,矿山 、 冶金 、 外 贸 和 铁路 部 门 对 货车 散装 
货物 的 称 地。 

攀 态 轨道 全 ”用 于 称 重 静止 状态 货车 载重 的 轨道 
衡 。 有 机 械 式 、 机 电 结合 式 和 电子 式 3 类。 机械 式 静 
态 轨道 衡 ， 由 承重 台 、 杠 杆 系 统 和 示 值 装置 3 部 分 构成 。 
称 量 时 ,机 车 以 低 于 3 km/h 的 速度 将 货车 准确 停止 在 
承重 台 上 ,脱钩 后 ， 司 秤 员 移动 计量 杠杆 上 的 大 、 小 游 达 
使 杠杆 平衡 ， 按 大 ,小 游 达 在 主 \ 副 杠杆 上 的 示 值 之 和 读 
出 称 量 。 它 具有 准确 度 较 高 ,性 能 稳定 、 经 济 实用 等 优点 。 
缺点 是 操作 复杂 、 效 率 低 、 不 宜 安 装 在 列车 出 入 频繁 的 线 
路 上 。@@ 机 电 结 合式 静态 轨道 衡 ， 结 构 原 理 与 机 械 式 相 
同 。 但 在 传 力 杠杆 连接 处 装 有 一 个 称 重 传感器 ,并 由 称 重 
显示 器 自动 显 出 称 量 。@ 电 子 式 静 态 轨道 衡 :由 承重 台 、 
传感器 、 称 重 显示 仪表 和 数字 打印 机 4 部 分 组 成 。 能 自动 
显示 称 量 数值 和 打印 记录 。 具 有 远 传 信息 、 连 续 计 量 等 
特点 。 

动态 轨道 入 ”用 于 称 量 行驶 中 货车 载重 的 轨道 衡 。 
有 机 电 结 合式 和 电子 式 两 种 ,计量 方式 有 整 车 计量 、 转 向 
架 计 量 和 轴 计 量 3 种 。 承 重 台 有 单 台面 和 双 台 面 两 种 。 电 
子 式 动态 轨道 衡 由 承重 台 、 称 重 传感器 、 称 重 显示 器 、 微 
型 计算 机 和 打印 机 等 组 成 。 称 量 时 ,列车 以 小 于 15 km/h 
的 速度 通过 承重 台 , 轨 道 开 关 自 动 判别 车 头 和 货车 ,利用 
支撑 承重 台 的 4 个 传感器 ， 将 货车 载重 转换 成 电信 号 并 
经 放大 器 放大 ， 然 后 由 转换 器 变换 成 数字 信号 输入 计算 
机 , 处 理 后 即 可 显示 出 货车 载重 的 多 种 数据 ,并 可 打印 记 


录 。 电 子 动态 轨道 衡 具 有 操作 方便 ,效率 高 的 特点 。 可 安 
装 在 铁路 正 线 上 ， 不 计量 时 允许 列车 以 30 km/h 的 速度 
通过 。 ( 张 羊 ) 


gul 

柜 (cabinet) 贮藏 和 陈列 物品 用 的 家 具 。 又 称 
杭 。 公 元 前 2 世纪 古 埃及 已 有 一 种 高 腿 的 双 门 箱 形 柜 。 
13~~14 世 纪 从 木 制 棺 廊 形 式 演变 而 来 的 仿 罗马 式 高 腿 屋 
顶 形 锋 盖 柜子 ,以 金属 件 加 固 和 装饰 。 同 时 , 哥 特 式 后 期 
的 柜子 , 则 开始 采用 柜 架 镶 接 木板 的 新 工艺 , 镶 板 多 施 以 
精致 的 栈 刻 。 中 国 晋 代 , 柚 已 作为 收藏 物品 的 家 具 。 明 、 
清 时 期 ， 柜 的 品种 主要 有 亮 格 柜 ， 圆 角 柜 和 方 角 柜 三 大 
类 。 

柜 按 柜 体 结构 形式 可 分 为 单 体 柜 ,组 合 柜 .悬挂 柜 等 
3 种 。 单 体 柜 使 用 功能 比较 单一 ,如 衣柜 ,文件 柜 , 食 品 柜 
等 。 组 合 柜 可 根据 使 用 要 求 和 环境 条 件 进行 多 种 方式 的 

合 ,同时 具备 贮藏 .陈列 ,支承 等 多 种 功能 。 组 合 方式 有 
单 体 组 合 和 部 件 组 合 两 种 。 单 体 组 合 由 系列 单 体 柜 ， 按 
一 定 尺寸 比例 以 彼 积 、 多 向 、 并 列 3 种 方式 组 合 ， 部 件 组 
合 是 由 各 种 规格 系列 的 板式 部 件 ， 通 过 各 种 连接 件 组 装 
而 成 。 县 挂 柜 是 将 柜 体 悬 挂 在 墙 上 或 支架 上 ， 可 较 多 地 
利用 空间 ,但 必须 考虑 柜 下 人 体 活动 的 空间 。 柜 类 家 具有 
高 \ 低 两 种 。 高 柜 以 人 在 取 物 时 两 手 能 达到 使 用 的 高 度 ， 
一 般 在 1 800 mm 左右 。 若 需 扩大 存放 空间 或 节省 占 地 面 
积 ,也 可 在 柜 顶 上 番 置 柜 、 架 ,用 于 存放 较 轻 ,不 常用 的 物 
品 。 低 柜 的 高 度 通常 在 视线 以 下 ， 柜 面 可 放置 物品 。 

柜 类 家 具 用 材 和 工艺 .结构 的 选择 ,与 存放 的 物品 类 
别 有 关 。 如 存放 服装 被 福 之 类 物品 ， 要 求 选用 能 吸湿 、 
透气 性 好 的 无 异味 的 材料 ,一 般 以 木材 和 木质 人 造 板 制 
作 较 佳 ， 存 放 保密 档案 ,资料 等 物品 ,一般 采 用 金属 板材 
制作 ， 存 放 供 人 们 以 直观 .参阅 或 陈列 物品 , 柜 门 或 围 板 
可 采用 玻璃 等 透明 材料 。 柜 体 结构 、 尺 寸 和 工艺 主要 根 
据 存放 物体 的 尺寸 ,特性 、 存 放量 和 收藏 方式 并 最 有 效 地 
利用 空间 。 如 场地 狭小 的 可 采用 移 门 结构 ! 为 适应 存放 
各 种 尺寸 的 物品 ,可 采用 搁 板 升降 的 结构 。 

(商法 来 ) 

Guojl Fozh! Jiiong Zuzhi 
国际 法 制 计量 组 织 (Organisation Interna- 
tionle de Métrologie Légale) 处 理 包 括 衡器 
在 内 的 法 制 计量 器 具 和 法 制 计 量 学 的 一 般 问题 和 基本 问 
题 的 国际 组 织 。 法 文 缩写 为 OIML。 1955 年 10 月 12 日， 
美国 .联邦 德国 等 24 个 国家 在 巴黎 签署 了 “国际 法 制 计 
量 公约 ", 同 时 建立 了 独立 于 联合 国 系统 之 外 的 政府 间 组 
织 一 一 国际 法 制 计量 组 织 。 这 个 组 织 的 总 秘书 处 设 在 巴 
黎 ,名 为 国际 法 制 计量 局 (法 文 缩写 为 BIML); 最 高 决策 
和 权力 机 构 是 国际 法 制 计量 大 会 ,一 般 每 4 年 \ 至 少 6 年 
召开 一 次 会 议 ;领导 和 咨询 机 构 是 国际 法 制 计量 委员 会 ， 
一 般 每 两 年 召开 一 次 会 议 。 后 者 对 总 秘书 处 及 分 设 在 几 
个 成 员 国 的 技术 秘书 处 的 工作 计划 进行 协调 和 监督 。 技 
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术 秘书 处 由 指导 秘书 处 及 其 附属 的 报告 秘书 处 组 成 。 截 
至 1988 年 ，OIML 有 51 个 正式 成 员 国 , 27 个 通讯 成 员 
国 .中 国 于 1985 年 4 月 25 日 起 成 为 正式 成 员 国 之 一 ,由 
国家 技术 监督 局 代表 国家 参加 其 活动 。OIML 的 正式 语 
言 是 法 语 , 重要 的 出 版 物 有 国际 建议 (IR)、 国 际 文件 (ID) 
和 公报 , 均 以 英 ,法 两 种 文字 发 表 。 

国际 间 对 衡器 的 计量 要 求 、 技 术 要 求 和 管理 要 求 ， 
是 通过 OIML 的 “质量 计量 "指导 秘书 处 (由 美国 归口 ) 负 
责 制定 的 有 关 国际 建议 来 统一 实施 的 。“ 质 量 计量 "指导 
秘书 处 的 任务 是 规定 衡器 的 分 类 分级、 必要 的 特性 及 其 
应 遵从 的 标准 ， 以 便 获得 成 员 国 的 批准 并 推荐 到 国际 上 
使 用 ;制定 衡器 及 其 管理 的 建议 和 法 规 ,以 便 提供 计量 保 
证 。 它 还 组 织 有 关 衡器 开发 研究 和 检测 技术 的 国际 交流 ， 
协调 国际 间 因 制 造 ,检定 、 使 用 和 管理 而 出 现 的 问题 ， 推 
动 计量 立法 的 国际 一 致 ， 以 及 消除 由 于 技术 法 规 而 造成 
的 国际 贸易 壁垒 。 它 的 附属 机 构 见 表 1。 


表 1 “质量 计量 "指导 秘书 处 的 附属 机 构 


机 构 名 称 | 所 在 图。 任 务 | 备注 
第 1 号 报告 秘书 处 | 美国 由 划 册 区 是 
第 号 报告 秘书 处 | 美国 
第 3 号 报告 秘书 处 | 美国 
第 4 号 报告 秘书 处 
第 5 号 报告 秘书 处 | 英国 | 自动 衡器 
第 6 号 报告 秘书 处 | 等 区 8 器 | 计价 各 BW 


第 7 号 报告 秘书 处 | 美国 | 使 用 中 衡器 的 管理 
第 8 号 报告 秘书 处 | 美国 。 | 称 重 传感器 


国际 间 对 硅 码 的 计量 要 求 ,技术 要 求 和 管理 要 求 , 是 
通过 OIML 的 “ 硅 码 "指导 秘书 处 (由 美国 归口 ) 负 责 制定 
的 有 关 国际 建议 来 统一 实施 的 。 该 指导 秘书 处 的 附属 机 
构 见 表 2。 


表 2 “ 硅 码 "指导 秘书 处 的 附属 机 构 


机 构 名 称 


所 在 国 


任 务 


第 1 号 报告 秘书 处 | 美国 硅 码 的 计量 规范 
第 8 号 报告 秘书 处 | 比利时 。 | 硅 码 的 检定 


第 5 号 报告 秘书 处 | 国际 半 制 | 空气 中 衡量 结果 的 约定 值 


第 4 号 报告 秘书 处 大 科 量 村 器 用 的 标准 共计 


第 5 号 报告 秘书 处 
第 6 号 报告 秘书 处 
参考 书目 
<“OIML 国际 建 议 译文 集 (1)?, 中 国 计 量 出 版 社 ,北京 ,1985。 
<OIML 国 际 建议 译文 集 (2)>, 中 国 计 量 出 版 社 , 北 京 ,1987。 

《〈 施 昌 新 ) 


贸易 和 工业 用 的 硅 码 
高 准确 度 在 码 
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Guoji Jioyongdianqi Jishu Huiy! 
国际 家 用 电器 技术 会 议 (International App- 
liance Technical Conference) 国际 性 家 用 电 
器 行业 的 技术 组 织 。 简 称 IATC 。 第 一 届 会 议 于 1949 年 
在 美国 纽约 召开 , 以 后 每 年 一 届 。 会 议 由 美国 电子 与 电气 
工程 师 协 会 (UEEE), 美 国家 用 电器 制造 商 协 会 (AHAM)、 
美国 机 械 工 程 师 协 会 (ASME)、 空 调 与 制冷 协会 (ARD、 
煤气 器 具 制 造 商 协会 (GAMA) 和 家 用 设备 大 学 教育 者 
协会 (CEHE) 6 大 组 织 支 持 。 会 议 主 席 由 上 述 6 大 协会 
推举 。 

会 议 议题 主要 是 从 技术 进步 角度 (包括 生产 工艺 、 材 
料 应 用 、 产 品 开发 等 ) 对 世界 家 电工 业 的 发 展 趋势 进行 探 
讨 。 与 会 者 大 多 是 各 家 电 生产 国 或 各 家 电 公司 的 技术 权 
威 或 决策 人 物 ,所 以 IATC 在 世界 家 电工 业 中 具有 较 高 的 
权威 性 和 较 大 的 影响 。 ( 丁 展 ) 
Guojl Plge Huoxuejla he Gongylxuejlo Xlehul 
Lianhehul 
国际 皮革 化 学 家 和 工艺 学 家 协会 联合 会 (Inter- 
national Union of Leather Technologists 
and Chemists Societies) 国际 皮革 界 最 大 的 学 
术 组 织 。 由 世界 上 各 个 国家 级 的 皮革 学 会 推 派 代 表 组 成 。 
1873 年 , 奥地利 制 革 学 家 W. 艾 特 纳 在 奥地利 建立 了 世 
界 上 第 一 个 皮革 研究 所 ， 以 后 欧洲 一 些 国家 也 相继 建立 
皮革 科研 机 构 。1897 年 ，W. 艾 特 纳 等 人 与 欧洲 其 他 国 
家 的 皮革 研究 所 商议 建立 国际 性 组 织 ， 以 便 交流 制 革 技 
术 并 制订 共同 的 皮草 测试 方法 。 从 此 逐步 开展 了 皮革 专 
业 的 国际 活动 。1948 年 ,由 英国 、 法 国 、 比 利 时 皮革 学 会 
发 起 ,有 20 多 个 国家 的 代表 参加 ， 在 法 国 巴 黎 成 立国 际 
皮革 化 学 家 和 工艺 学 家 协会 联合 会 ， 并 决定 在 正常 情况 
下 每 两 年 召开 一 届 大 会 。 联 合 会 有 主席 、 副 主席 ,司库 和 
秘书 (主管 日 常事 务 ) 等 8 人 ,每 4 年 改选 一 次 。 联 合 会 的 
驻地 随 秘书 的 所 在 国 而 转移 。 

联合 会 的 任务 是 @ 在 各 成 员 协会 之 间 以 及 联合 会 
同 其 他 与 皮革 工业 有 关 的 国际 组 织 间 建 立定 期 接触 和 保 
持 有 效 联系 ,以 便 互相 交流 ,促进 皮革 学 术 的 发 展 。 活 动 
方式 包括 召开 全 体 大 会 (以 发 表 和 宣读 皮革 学 术 论文 , 交 
流 科技 进步 等 内 容 为 主 ), 举 办 各 种 专题 讨论 会 等 。@ 负 
责 批准 国际 皮革 联合 委员 会 推荐 的 国际 联合 方法 (IU- 
methods), 以 及 促进 这 些 方法 的 正确 使 用 。 

(会 良 俊 》 

Guoji Shipin Kexue Jishu Lionhehul 
国际 食品 科学 技术 联合 会 (International 
Union of Food Science and Technology) 
世界 食品 科技 工作 者 的 国际 学 术 团 体 。 简 称 IUFoST。 其 
前 身 是 食品 科学 小 组 ， 成 立 于 1960 一 1962 年 ,由 澳 大 利 
亚 、 美 国 ,英国 、 加 拿 大、 瑞典 、 印 度 等 国 的 食品 科学 家 和 
食品 工艺 学 家 组 成 。1962 年 在 英国 伦敦 召开 第 一 届 世 界 
食品 科学 技术 会 议 ,组 成 国际 食品 科学 技术 委员 会 ,作为 


食品 科学 小 组 的 一 个 特 设 机 构 。1966 年 在 波兰 华沙 召开 
第 二 届 会 议 ， 会 上 国际 食品 科学 技术 委员 会 作为 各 国 食 
品 科学 技术 协会 的 国际 联合 组 织 获得 公认 。1970 年 在 美 
国 华盛顿 召开 第 三 届 会 议 ， 会 上 正式 宣布 成 立国 际 食品 
科学 技术 联合 会 。 
联合 会 的 宗旨 是 ， 在 成 员 组 织 的 科学 家 和 专家 之 间 
进行 国际 合作 和 交流 科学 技术 情报 ， 支 持 食品 科学 在 理 
论 和 应 用 领域 的 国际 进展 + 提高 食品 加 工 ,制造 、 保 藏 和 
流通 技术 ;促进 食品 科学 技术 教育 和 培训 。 除 常 单独 或 联 
合 有 关 国际 学 术 组 织 主持 召开 专题 国际 学 术 会 议 外 ， 每 
4 年 支持 召开 一 次 世界 食品 科学 技术 会 议 ， 同 时 召开 全 
体 代表 会 议 , 进行 执行 委员 会 的 换届 。 每 届 执 行 委员 会 由 
主席 ,前 任 ( 上 届 ) 主 席 , 副 主席 ,秘书 长 ,司库 及 其 余 5 位 
执行 委员 组 成 ， 在 当 任 秘书 长 所 在 地 设立 负责 联络 的 秘 
书 处 中 国 科学 技术 学 会 于 1984 年 参加 了 该 联合 会 。 
( 张 亚 云 ) 
Guojl Tangboo 
《国际 糖 报 》 (lnternational Sugar Journal) 
有 关 制 糖 技术 的 学 术 性 月 刊 。 英 国 国际 米 堤 亚 〈Interna- 
tional Media) 有 限 公司 出 版 ， 英 国 亚当 斯 和 桑 斯 (Adams 
妈 Sons) 有 限 公司 印刷 ,发 行 世界 各 地 。1899 年 创刊 。 
《国际 糖 报 》 内 容 丰 富 , 主要 包括 :甘蔗 、 甜 菜 的 栽培 
技术 , 甘 攻 甜菜 制 糖 工业 概况 , 粗 糖 . 白 砂糖 和 粗 糖精 炼 
技术 设备 ， 糖 品 及 糖 液 中 非 糖 成 分 的 分 析 方 法 ， 节 能 技 
术 ， 制 糖 工 业 副产品 综合 利用 等 方面 的 学 术 论文 与 试验 
报告 ;简明 的 糖 业 信息 与 评论 ， 扼要 的 糖 业经 济 统计 资 
料 ; 世 界 各 地 糖 业 技术 文献 摘要 ;各 国 糖 业 工艺 设备 技术 
专利 新 出 版 的 制 糖 技术 书籍 介绍 。 
20 世纪 50 年 代 后 期 ,《 国 际 糖 报 》 始 设 编辑 、 副 编 
辑 , 并 聘请 英国 国内 外 制 糖 专家 为 审 稿 人 。 
《〈 黄 世 培 ) 
Guojl Yoncao Yonjlu Wenxian 
《国际 烟草 研究 文献 》 (Beitriige zur Tabakfor- 
schung Tnternational) 研究 烟草 的 论文 集 。 联 邦 
德国 卷烟 工业 协会 科研 部 编 刊 ， 不 定期 出 版 。 1961 年 
创刊 。 一 般 每 两 年 辑 为 1 卷 ， 每 卷 5 期 , 1987 年 起 为 第 
14 卷 。 所 载 论文 用 英文 或 德 文 发 表 ,每 篇 论文 有 英 、 德 、 
法 3 种 文字 的 摘要 。 刊 载 的 论文 内 容 广 泛 ,烟草 种 植 方面 
有 遗传 育种 栽培 方 法 ,生理 生化 、 植 物 保护 和 各 种 农药 ? 
工艺 方面 有 工艺 理论 , 滤 嘴 、 卷 烟 纸 、 降 低 卷烟 姻 气 中 有 
害 物 质 的 措施 和 原理 ,防老 防虫 ! 烟 草 化 学 方面 有 烟草 和 
烟 气 各 种 成 分 的 分 析 鉴 定 ,香味 成 分 和 有 害 成 分 的 研究 ， 
检测 方面 有 新 仪器 新 方法 的 研究 和 应 用 。 刊 物 编辑 为 国 
际 烟草 界 著名 专家 ,所 刊载 的 论文 有 较 高 的 学 术 水 平 。 
( 孙 瑞 申 ) 
Guojl Zhaoming Weiyuanhul 
国际 照明 委员 会 (lnternational Commission 
on Illumination) 国际 照明 工程 领域 的 学 术 组 
织 。 缩 写 CIE, 源 于 法 语 名 称 的 词 首 字母 成 立 于 1913 年 。 


创办 宗旨 是 在 各 成 员 国 之 间 开 展 照明 工程 学 研究 的 交流 
与 合作 。 它 的 主要 任务 是 : @ 为 开展 照明 工程 学 术 讨论 
提供 一 个 国际 性 讲坛 ，@ 讨 论 、 研 究 和 制订 照明 工程 的 
测试 和 计量 技术 的 标准 和 规范 ，@ 在 国际 上 推广 应 用 照 
明 工 程 技术 标准 规范 ,制订 各 国 或 地 区 性 标准 和 规范 , 提 
供 技术 指导 @ 筹 备 和 出 版 会 刊 . 照 明 技术 报告 ,以 及 推 
荐 标准 规范 等 文件 ，@ 加 强 和 其 他 有 关 的 国际 学 术 组 织 
的 联系 ,促进 照明 工程 学 科 和 技术 的 发 展 。 

国际 照明 委员 会 至 1987 年 已 有 包括 中 国 在 内 的 38 
个 国家 和 地 区 的 成 员 单位 。 国 际 照明 委员 会 的 章程 和 事 
务 ,由 成 员 单 位 民主 协调 后 投票 决定 。 它 的 中 央 局 包括 执 
行 委员 会 、 行 政委 员 会 ,财务 委员 会 和 技术 管理 委员 会 。 
下 设 视觉 与 颜色 、 光 与 辐射 测量 、 室 内 环境 与 照明 设计 、 
交通 运输 照明 与 其 他 照明 、 室 外 照明 与 其 他 照明 、 光 生物 
学 和 光化学 照明 的 一 般 方面 等 7 个 研究 分 部 ,每 个 研究 
分 部 又 按 研究 课题 成 立 若 干 个 技术 委员 会 ， 共 有 100 多 
个 技术 委员 会 。 随 着 课题 的 进展 和 变迁 ,技术 委员 会 的 数 
目 可 作 适 当 的 增删 。 

国际 照明 委员 会 章程 规定 ， 每 4 年 举行 一 次 国际 性 
照明 工程 学 术 交 流 会 。 并 在 会 议 期 间 讨论 和 决定 有 关 委 
员 会 的 重大 事宜 。 国 际 照 明 委员 会 每 年 发 行 两 期 自己 的 
学 术 杂 志 一 一 《国际 照明 委员 会 学 刊 》Journal CIE)。 主 
要 内 容 涉及 : 光 和 视觉, 光度 学 、 色 度 学 、 照 明 效果 的 评价 
方法 、 采 光照 明 的 设计 计算 和 光源 的 发 光 机 理 等 基本 理 
论 问题 :研制 新 型 光源 .灯具 ,充分 利用 天 然 光 资源 ,节约 
照明 用 电 ! 与 照明 工程 密切 相关 的 光 生物 、 光 化 学 问题 
新 技术 新 设备 .新 材料 在 照明 方面 的 应 用 。 同 时 ,也 报道 
有 关 国 际 照 明 委员 会 的 学 术 活动 、 会 议 消息 以 及 ? 个 研 
究 分 部 所 包括 的 技术 委员 会 制订 推荐 出 版 物 的 信息 。 

《 陈 大 华 》 


guohe dlooke 
果 核 雕刻 (fruit pit carving) 在 果 核 上 周 
刻 各 种 人 物 、 动 物 和 船只 等 ， 通 常 也 指 用 果 核 雕刻 成 的 
夷 凶 工 艺 品 。 按 材料 分 有 桃 核 内 刻 、 机 槛 核 肉 刻 、 杏 核 膨 
刻 . 杨 梅 核 具 刻 、 核 桃 雕刻 等 ,其 中 以 桃 核 后 刻 为 主 。 
洛 革 ” 果 核 雕刻 的 起 源 尚 待 者 证 。 据 史籍 记载 和 文 
物 考证 , 果 核 内 刻 在 明代 已 达到 了 很 高 的 艺术 水 平 。 明 宣 
德 年 间 (1426 一 1435), 夏 白眼 在 橄榄 核 上 雕刻 16 个 小 孩 ， 
每 个 小 孩 仅 有 半 粒 米 大 小 ， 眉 目 清晰 。 明 代 最 著名 的 果 
核 雕 刻 家 是 天 启 年 间 (1621 一 1627) 江 苏 钼 山 ( 今 常 熟 ) 的 
王 圾 ( 字 叔 远 ,号 初 平山 人 )。 他 在 天 启 二 年 创作 的 “赤壁 
之 舟 "是 果 核 雕刻 史上 的 珍品 。 舟 长 约 3cm, 高 约 0.5cm， 
中 间 为 舱 , 上 以 徐 覆 之 , 旁 开 小 窗 ， 左 右 各 4 扇 ， 且 能 开 
合 。 窗 旁 雕 栏 上 , 右 刻 “山高 月 小 "“ 水 落石 出 ", 左 刻 “ 清 
风 徐 来 "“ 水 波 不 兴 "。 船 首 刻 苏东坡 及 其 好 友 黄 鲁 直 、 佛 
印 和 尚 3 人 ,其 中 苏东坡 、 黄 鲁 直 两 人 共 执 一 书 阅读 ， 而 
佛 印 和 尚 如 同 区 勒 , 祖 胸 露 乳 , 左 营 挂念 珠 ， 念 珠 历历 可 
数 。 船 尾 横 坚 一枝 , 栓 的 左右 各 雕刻 船 夫 一 人 。 船 背 题 款 : 
“天 启 王 成 秋 日 谨 山 王 裔 上 权 远 刻 "字迹 细 如 蚊 足 , 又 刻 篆 
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章 “ 初 平山 人 ”。 这 件 “ 核 背 "成 为 后 世 果 核 雕刻 名 匠 仿 效 
的 典范 ,宜兴 雕刻 家 丘山 精 于 胡桃 核 雕刻 ,题材 大 多 为 苏 
东 坡 游 赤壁 ,渔家 乐 、 百 花篮 、 山 水 等 。 清 代 ， 果 核 崔 刻 
的 艺术 水 平 进 一 步 提高 ， 以 江苏 为 传统 产 区 。 康 四 年 间 
(1662 一 1722), 苏州 金 老 ( 名 不 详 )、 嘉 定 封 锡 禄 以 及 乾隆 
年 间 (1736 一 1795) 的 苏州 杜 士 元 、 沈 君 玉 等 都 是 果 核 雕 
刻 名 手 。 封 锡 禄 的 橄 模 核 雕刻 * 草 桥 惊 梦 ", 屋 字 、 人 物 等 
在 构图 上 安排 得 当 , 并 配合 疏 柳 藏 鸡 , 柴 门 卧 大 ， 充 分 表 
现 了 乡村 夜景 。 沈 君 玉 的 橄榄 核 雕 刻 "驼背 老人 "， 头 戴 棕 
帆 , 蕾 胡须 ,衣服 户 部 有 补 级 ,手持 一 扇 ， 扇 上 刻 有 诗 文 ; 
他 用 杨梅 核 雕刻 的 “猕猴 ", 眉 目 毕 具 。 据 《人 金玉 琐碎 》 记 
载 ,有 的 艺人 以 桃 核 梧 刻 串 连 成 108 枚 念珠 ,每 枚 念珠 刻 
有 3 一 6 名 罗汉 ,姿态 各 异 ,面目 无 一 雷同 。 此 外 ,嘉庆 , 道 
光 年 间 (1796 一 1850), 福 建 霞浦 的 果 核 驹 刻 名 匠 方 建 动 ， 
他 创作 的 “ 东 坡 游 赤 壁 ",“ 莲 窗 撑 积 , 江 柳 掩映 "， 舟 中 人 
物 、 航 枚 刻画 细致 

近代 , 果 核 雕刻 主要 产 于 山东 ,江苏 、 广 东 、 上 海 等 
地 ,山东 潍坊 桃 核 雕 刻 名 匠 有 丁 念 廷 高 家 俊 、 都 渭南 、 张 
大 眼 、 陈 子 和 等 ,其 中 丁 念 廷 高 家 俊 的 作品 曾 在 1915 年 
美国 旧金山 巴拿马 博览 会 上 获 银 牌 奖 。 橄 榄 核 肉 刻 以 广 
州 , 苏 州 为 主 。 广 州 名 匠 区 桂 来 及 其 弟子 江 泽 流 以 人 物 、 
花 筋 见长。20 世纪 初 ,上 海 果 核 输 刻 名 匠 有 麦 春 华 、 了 股 根 
福 等 人 。 麦 春 华 擅长 雕刻 楼 阁 、 池 沼 、 人 物 、 器 具 、 花 鸟 等 。 
股 根 福 的 橄榄 核 肉 刻 题材 有 十 八 罗 汉 、 八 仙 、 观音 、 弥陀 
佛 以 及 花木 兰 , 穆 桂 英 等 人 物 ,后 来 传 其 子女 股 荣 生 、 股 
雪 靶 等 , 股 雪 蔚 和 弟子 董 兰 生 在 继承 传统 雕刻 的 基础 上 ， 
创作 桃 核 崔 刻 “寒山 寺 ”. 橄 榄 核 崔 刻 “ 鉴 真 东 渡 船 "等 ,其 
中 “ 鉴 真 东 渡船 " 刻 有 唐 代 名 僧 鉴 真 及 弟子 、 船 工 等 35 人 ， 
并 配 以 玉石 、 红 木雕 琢 成 海 波纹 的 底座 ， 更 显 精巧 。 

工艺 和 特色 果 核 驹 刻 的 主要 工具 为 雏 . 溺 、 钼 。 键 
有 毛 键 、. 光 刍 、 贺 刍 当 刀 有 方 评 、 贺 赣 两 种 。 果 核 雕刻 的 
工序 是 ，@ 用 毛 铁 、 光 键 将 果 核 进行 初步 加 工 ; @@ 设 计 
构思 ,并 在 果 核 上 画 样 ，@ 用 圆 铁 按 画 样 进行 粗 加 工 ,做 
出 粗粮 的 造型 ，@@ 用 涂 刀 雕刻 细部 ， 并 以 小 方 涂 刻 画 人 
物 的 眉毛 ,眼睛 ,以 小 圆 音 刻 画 嘴 部 等 @@ 磨 光 , 上 蜡 。 最 
后 打眼 , 串 连 成 念珠 ,或 配 以 底座 ,作为 欣赏 品 。 

果 核 雕刻 的 艺术 特色 是 雕刻 精细 入 微 ， 形 态 小 巧 玲 
珑 单 件 陈设 品 配 以 底座 ,加 盖 玻 璃 章 , 以 供 欣 赏 ; 有 的 组 
以 流苏 ,作为 佩 件 或 扁 坠 ;有 的 将 若干 枚 果 核 肉 刻 串 连 成 
念珠 。 ( 黄 云 网 ) 


guoqlao diaoke 
果 壳 雕刻 (fruit shell carving) ”在 果 壳 上 赔 
刻 各 种 图 案 、 文 字 和 形象 ,通常 也 指 用 果 壳 雕刻 成 的 剖 闻 
工艺 品 。 中 国 果 沉 雕刻 主要 有 荫 芦 车 刻 、 椰 这 雕刻 等 。 

区 芒 腑 刻 又 称 刻 葫芦 。 是 在 靖 芦 上 膨 刻 图 画 或 花 
纹 。 在 清 代 乾 隆 年 间 (1736 一 1795) 称 为 狗 器 ,技艺 已 很 精 
巧 。 据 《 清 穆 类 钞 》 记 载 ,宫廷 内 种 植 戎 芦 ,“ 当 结实 之 初 ， 
饭 木 成 范 , 其 形 或 为 郑 , 或 为 盏 , 锦 以 文字 及 各 种 花 痕 , 纳 
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戎 芦 于 其 中 ", 待 项 芦 成 熟 后 ， 就 随 木 模 雕 刻 纹样 而 呈现 
各 种 图 案 。 到 道光 年 间 (1821 一 1850) 发 展 为 以 玛瑙 制 的 
刀具 刻 出 凸 起 的 阳 文 ,有 的 为 儿童 斗 紧 昱 等 图 画 ,儿童 面 
目 各 异 ,而 且 不 留 刀 痕 。 宫 中 有 太监 梁 九 公 , 人 称 梁 葫 芦 ， 
精 于 刻 葫 芦 ,大 者 如 斗 ,可 为 果 盆 , 极 小 者 为 妇女 耳坠 ,在 
葫芦 上 刻 匀 山水 花鸟 之 状 , 细 入 毫发 ,有 的 镶嵌 象牙 、 紫 
模 为 盖 , 空隙 处 刻 有 “ 梁 九 公制 "小 方 印 , 为 京师 所 贵重 。 
光绪 年 间 (1875 一 1908), 刻 葫芦 逐渐 以 甘肃 兰州 为 著名 。 
据 《 皋 兰 县 志 》 记 载 ,光绪 十 八 年 , 艺人 王 鸿 平 等 已 在 葫芦 
外 皮 上 刻画 戏剧 脸谱 ,最 初 为 民间 玩物 ， 到 20 世纪 初 被 
上 层 社会 作为 礼品 。 当 时 ， 书 画家 李 文 帝 晚年 从 事 刻 萌 
芦 , 在 技艺 上 加 以 改进 。 他 把 葫芦 的 外 皮 刊 去 后 磨 光 , 以 
细 针 代笔 ,刻画 人 物 ,诗词 等 。 他 能 在 直径 4cm 的 小 葫芦 
上 ,一面 刻 苏东坡 《赤壁 赋 》 全 文 ,一 面 刻 八 仙 , 并 镜 刻 小 
字 ， 字 迹 清 晰 流利 。20 世纪 40 年 代 , 王 德 山 等 人 继承 刻 
戎 芦 技艺 ,以 信物 见长 ,作品 更 加 精细 。1954 年 ， 王 德 山 
等 人 组 成 特种 工艺 美术 社 , 专 门生 产 刻 葫芦 工艺 品 。 

刻 葫 芦 所 用 的 葫芦 是 经 过 改良 ,培植 的 独特 品种 ,大 
者 如 鸡蛋 ,小 者 如 算盘 珠 , 皮质 细 腑 而 光滑 , 略 呈 浅黄 色 。 
每 到 成 熟 采 摘 后 , 经 过 刊 去 外 皮 、 晒 干 . 磨 光 , 尤 见 光 亮 。 
然后 , 艺人 们 在 葫芦 上 设计 、 刻 画 各 种 人 物 \ 云 山 烟雨 , 花 
卉 , 诗 文书 法 等 。 风 格 古朴 典雅 传统 以 针 浅 刻 ,技法 以 工 
笔画 为 主 。80 年 代 以 来 ,兰州 著名 艺人 阮 文 辉 以 刀 代 针 ， 
并 且 创作 出 名 空 刻 菁 芦 、 仿 水 县 画 刻 萌 芦 、 彩 面 刻 萌 芦 
等 。 有 的 刻 葫芦 上 端 开口 , 配 以 盖 ,下 端 配 以 底座 ,有 的 可 
以 悬空 吊 挂 。 现 在 ,兰州 刻 葫 芦 不 仅 是 当地 的 旅游 工艺 
品 ,而 且 还 出 口 。 

补 沈 列 刘 产 于 海南 , 据 唐 代 《 岭 表 录 异 》 记 载 ,海南 
椰子 树 ,“ 结 椰子 大 如 幅 下 ( 杯 ), 外 有 粗 皮 ,如 大 腹 ， 次 有 
硬 壳 , 圆 而 且 坚 , 厚 二 三 分 。 有 加 如 卵 者 , 即 截 开 一 头 , 砂 
石 磨 之 ,去 其 锐 皮 ,其 漳 斑 锦 纹 ， 以 白金 涂 之 ， 以 为 水 馈 
子 ,珍奇 可 爱 "。 可 见 在 公元 9 世纪 以 前 ,海南 人 就 以 椰 这 
制 成 器 血 。 明 末 清 初学 者 届 大 均 在 k 广 东 新 语 》 中 记载 , 广 
东 椰 壳 甚 坚 , 可 以 “ 横 破 成 碗 , 纵 破 成 杯 , 以 盛 酒 "。 当 对， 
除了 以 椰 这 制作 器 血 外 ， 还 以 小 块 树 沉 片 拼 制 成 各 种 工 
艺 品 ,并 雕饰 图 案 ,镶嵌 铜 、 锡 ,极为 精制 ， 发 展 成 为 椰 这 
雕刻 。20 世纪 初 ,海南 椰 壳 雕刻 最 为 兴盛 , 约 有 120 多 个 
品种 。 

椰 壳 赔 刻 的 品种 有 和 餐具、 茶具、 烟具 、 洒 具 、 花 瓶 , 花 
碗 ,糖果 盒 . 茶 叶 欠 , 座 屏 , 挂 屏 等 。 椰 过 肉 刻 的 雕刻 工艺 
有 浅 刻 、 浮 驹 、 镑 崔 、 灸 嵌 、 留 棕 刻 等 。 浅 刻 是 运用 刻 刀 在 
椰 沈 上 进行 刻画 ,以 表现 不 同 的 形象 和 图 案 ,并 在 浅 刻 的 
四处 涂 以 金色 或 白色 ,以 便 突出 形象 和 图 案 。 杀 内 贝 这 是 
在 继承 镶嵌 铜 , 锡 的 传统 技艺 基础 上 发 展 起 来 的 , 它 以 海 
南 特有 的 夜光 絮 片 进 行 镶嵌 ,在 不 同 的 光线 下 ,能 显现 出 
五 彩 变幻 的 效果 ,风格 富丽 堂皇 。 留 棕 刻 是 近年 来 创新 的 
技法 ， 又 称 割 棕 。 它 是 利用 留 在 椰 壳 上 的 棕 丝 的 纹理 变 
化 ， 雕 刻 人 物 ,动物 等 ， 风 格 朴素 而 典雅。 

《 林 明 体 ) 
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海盐 (sea salt) 以 海水 为 原料 ， 用 煎 者 法 或 日 
晒 法 制 成 的 盐 。 历 史上 长 期 是 刊 取经 海水 浸渍 的 成 土 
( 灰 、 沙 ), 淋 制 秽 水 , 用 锅 煎 盐 ( 见 制 盐 技术 史 )。 现 代 普 
这 采用 日 晒 法 , 即 在 涨潮 时 将 海水 引入 盐田 ,利用 日 三 风 
吹 ,使 海水 燕 发 浓缩 结晶 成 盐 。 可 以 充分 利用 自然 能 源 ， 
但 要 具备 较 明显 和 较 长 的 旱季 ,浓度 较 高 的 海水 ,广阔 平 
坦 的 滩涂 等 条 件 。 
中 国 是 世界 上 生产 海盐 最 多 的 国家 。 辽 宁 、 天 津 、 河 
北 、 山 东 、 江 苏 为 北方 海盐 区 ， 盐 场 分 布 于 渤海 、 黄 海 沿 
岸 。 当 地 年 燕 发 量 1500~2 000mm， 降 雨量 500~900 
mm 雨量 集中 在 7 一 8 月 ,生产 分 为 春 晒 、 秋 晒 两 段 ,实行 
适当 的 长 其 结晶。 浙江, 福建 广东 ,广西 ,海南 为 南方 海 
盐 区 ,年 燕 发 量 约 2 000mm, 降 雨量 约 1500mm, 实行 短 
期 结晶 。 为 了 突破 自然 条 件 限制 ， 中 国 独创 了 塑料 薄膜 
昔 盖 结晶 地 新 技术 ， 雨 前 将 薄膜 覆盖 在 结晶 池 卤 水 液 面 
上 ,十 后 排 除 膜 上 积 水 , 天 晴 收 起 薄 区 继 续 晒 盐 , 实行 长 
期 结晶 ,常年 生产 ,年 蒸发 最 可 利用 80~85%, 年 降雨 量 
可 排除 85% 以 上 ， 产 盐 量 相应 增加 ,并 为 机 械 收 盐 创造 
了 条 件 。 天 津 汉沽 盐场 新 建 的 集中 式 盐田 ， 采 用 塑料 薄 
膜 苗 盖 结晶 池 , 长 期 结晶 、 死 态 盐 工艺 , 盐 质 接近 国际 先 
进 水 平 。 
海水 的 化 学 组 成 ”海水 是 成 分 复杂 的 稀薄 水 溶液 ， 
总 含 盐 量 3.5 多 左右 ,其 中 氧化 钠 为 2.7213 旬 ,其 余 是 毛 
“ 化 镁 、 硫 酸 镁 、 握 化 钾 等 。 在 海水 中 溶 存 物质 的 总 重量 
中 , 氰 占 55%% , 钠 占 30% ,其 次 是 硫酸 根 、 镁 、 钙 和 钾 ， 合 
计 占 14%, 还 含有 微量 的 省 、 硼 、 碘 、 龟 以 及 几乎 地 这 中 
含 的 所 有 其 他 元 素 。 所 有 海水 的 化 学 组 成 极其 近似 ， 主 
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图 J Na*Mg**//CI-SO}--H,O 相 图 (35 


要 化 学 成 分 相互 比值 是 恒定 的 ; 密度 为 1.026g/cm*， 随 
其 盐 类 含量 和 温度 的 变化 而 变化 。 

海水 区 发 析 盐 规律 ”如 将 含量 少 的 钙 、 钾 离子 忽 
几 , 海 水 可 看 成 一 个 NarMg:*//CLSOi--HO 的 四 元 交 
互 体系 。 在 温度 为 35 时 , 其 相 图 如 图 1。 这 一 体系 中 
共有 8 个 结晶 区 ,海水 标 于 图 中 M 点 ,MK 线 反映 氧化 负 
析出 时 液 相 组 成 的 变化 。 在 藻 发 浓缩 过 程 中 ， 盐 类 析出 
硕 序 见 表 。 对 海盐 生产 ， 海 水 浓缩 到 25.5~26*Be’ 时 ， 
含 氧化 钠 达到 饱和 点 ,为 制 秽 阶段 ;饱和 亢 水 继续 浓缩 至 
30*Be', 氯 化 钠 从 开始 析出 到 基本 析出 ,为 结晶 阶段 。 

生产 工序 海盐 生产 包括 纳 潮 , 制 砚 、 结 晶 、 收 盐 与 
集 过 ,洗涤 与 堆 存 等 工序 。 

纳 湖 “海水 经 引 潮 沟 和 闸门 自然 流入 盐田 的 蔷 水 
地, 或 用 水 泵 扬 入 储 水 池 。 海 水 含 盐 度 与 盐 的 产量 .成 本 
密切 相关 ,如 用 2*Be' 的 海水 100m: 可 制 成 饱和 向 5.87m?， 
用 3.5*Be' 的 海水 ，100m? 则 可 制 成 他 秽 9.25ms。 因 
此 ,生产 中 要 掌握 湖 汐 、 海 流 规律 , 纳 取 高 浓度 海水 .雨季 
和 化 冰 季 节 不 宜 纳 潮 。 

制 由 ” 燕 发 浓缩 海水 ， 使 讽 水 中 氧化 钠 含量 逐步 达 
到 饱和 。 含 盐 度 在 10*Be' 以 下 的 为 初级 秽 水 ，10~20 
Be' 为 中 级 向 水 ，21~25*Be' 为 高 级 商 水 。 制 贞 方 法 有 
平面 苛 发 .立体 燕 发 .冷冻 法 和 电 滩 析 法 。 制 秽 过 程 中 要 
注意 保持 盐田 生态 系统 的 平衡 ( 见 业 四 )。 

@ 平面 燕 发 制 讽 , 将 海水 引入 盐田 ,进行 妆 发 浓缩， 
使 之 成 为 饱和 亢 水 。 在 蒸发 量 大 、 降 雨量 小 的 干旱 地 区 ， 
卤水 可 沿 各 步 节 发 地 按 落差 自然 流下 , 直到 饱和 ,在 天 气 
相对 稳定 的 早 季 或 比较 干旱 的 地 区 ， 常 规定 各 步 节 发 地 
的 讽 水 深度 , 待 达到 一 定 浓度 后 ,再 放 入 下 步 燕 发 凶 ， 留 
适量 的 贞 水 作 底 水 ,便于 后 续 贞 水 迅速 提高 浓度 ;各 步 讽 
水 浓度 ,初级 制 务 区 一 般 相差 0.5~1.0*Be', 中 、 高 级 制 
协 区 一 般 相 差 2~3*B'。 在 多 雨季 节 或 地 区 , 则 将 浓度 
较 高 的 商 水 深 色 于 少数 燕 发 池 或 贮 秽 池内 ， 碱 少 因 降 十 
稀释 ; 低 浓度 商 水 则 在 其 余 藻 发 池 中 实行 浅 晒 ,利用 短 哺 
天 迅速 提高 浓度 , 以 利 产 盐 。 

@ 立体 燕 发 制 协 : 讽 水 沿 梳 条 架 或 垂 网 架 下 流 , 在 
空间 进行 敬 发 ,加快 秽 水 浓缩 。 梳 条 架 有 单 墙 式 .房屋 式 
等 多 种 , 一 般 是 在 木 架 上 作 挂 若干 层 竹 枝 , 架 高 5~7m， 
长 度 以 便于 操作 为 准 ， 方 向 与 生产 季节 最 多 的 风向 成 直 
角 , 架 顶 设 贞 水 模 ( 沟 )。 用 水 泵 将 讽 水 扬 入 槽 内 ,分 流 至 
讽 水 沟 ,经 沟 底 小 孔 或 沟 边 缺口 流 到 最 高 层 竹 梳 上 ,成 水 
滴 逐 层 下 流 ,最 后 落 入 基 盘 , 再 打 入 出水 槽 , 如 此 反复 进 
行 ， 以 提高 讽 水 浓度 。 生 网 架 是 用 聚 氧 乙烯 塑 村 等 编 成 
网 ， 委 挂 在 竹 木 架 上 ， 贞 水 自 架 顶 沿 网 丝 流下 。 因 造价 
高 , 耗 电 多 , 现 均 已 停 用 。 

@ 冷冻 法 制 讽 : 冬季 利用 自然 低温 ， 使 初级 卤水 表 
面 结 冰 ,在 水 下 抽取 浓度 较 高 的 向 水 ,但 要 注意 合理 安排 
结 冰 面 积 ,做 好 春 初 化 冰 、 分 水 和 排除 淡水 等 工作 。 

@ 电 渗析 法 制 讽 : 海 水 通过 离子 交换 膜 电 渗析 装置 
进行 浓缩 。 电 渗析 村 由 阴 、 阳 电极 离子 交换 膜 ,浓缩 宝 、 


147 


[六 党 缩水 


lf 


ES 


图 3 电 渗析 法 制 上身 示意 


脱盐 室 等 组 成 (图 2)。 离子 交换 膜 对 一 价 离子 有 选择 透 
过 性 。 高 盐 度 ( 含 NaCl210g/1) 的 卤水 从 浓缩 室 流出 , 淡 
水 ( 含 盐 约 1.8%) 从 脱盐 室 流出 。 此 法 占 地 小 ， 不 受 天 
气 影响 , 岗 水 纯度 高 ,质量 好 ,但 投资 多 , 电 耗 大 ,成 本 高 ， 
较 少 使 用 。 

结晶” 饱 秽 水 在 结晶 地 中 蒸发 浓缩 和 析出 氧化 钠 
的 过 程 。 通 常 以 浓缩 到 30.2"Be' 为 宜 ,此 时 钢水 中 的 毛 
化 钠 已 析出 近 80% ,其 他 盐 类 析出 少 ( 见 表 )， 盐 的 质量 
好 。 握 化 钠 的 临界 结晶 速度 为 2x 10-smm/s, 其 纯 溶液 
的 过 饱和 度 为 1.6g/1 超 过 此 限度 , 则 晶 形 不 规整 ， 晶 体 
看 松 , 含 液 泡 多 ,影响 盐 质 , 实际 生产 中 常 根据 燕 发 量 大 
小 ,控制 结晶 池 卤 水 深度 ,以 降低 过 饱和 度 ， 稳 定 结晶 速 
度 ,使 晶体 坚实 、 整齐 。 在 结晶 过 程 中 , 定期 搅动 氧化 钠 
晶体 ,使 之 相互 分 离 , 即 成 活 奢 盐 ;如 不 搅动 , 任 其 结 为 整 
体 , 则 成 死 渣 盐 。 为 了 避免 已 生成 的 盐 渣 被 降雨 化 损 ,多 
雨 地 区 的 海盐 场 常 实行 短期 结晶 ,一 年 收 盐 多 次 ; 反之 ， 
干旱 地 区 的 海盐 场 则 可 实行 长 期 结晶 ， 一 年 只 收 盐 一 、 
二 次 。 

收益 与 集 过 ”用 人 工 、 联 合 收 盐 机 组 或 水 力 管道 输 
送 设 备 ,将 结晶 池内 的 盐 采 出 ,运送 到 坨 地 堆 存 。 


@ 联合 收 盐 机 组 : 由 收 盐 机 与 运 盐 车 联合 组 成 , 有 
两 种 形式 : 一 种 是 死 渣 盐 收 盐 机 组 , 收 盐 铲 将 盐 层 铲 起 ， 
喂 入 提升 机 的 链 斗 ,在 提升 过 程 中 , 自动 卸 入 皮带 机 的 受 
料 槽 ,再 将 盐 送 入 与 收 盐 机 并 行 的 运 盐 车 ! 另 一 种 是 活 硅 
盐 联 合 收 盐 机 组 , 收 盐 机 用 低压 充气 轮胎 ,车 体 前 部 装 有 
把 头 、 螺 带 和 刊 检 提升 机 ,中 部 向 右 侧 伸 出 皮带 机 ， 利 用 
手动 油 压 装置 起 落 艳 头 ,用 螺 带 集 盐 , 经 天 板 机 、 皮带 机 
将 盐 提升 , 送 到 运 盐 车 上 ,完成 收 盐 作 业 。 

@ 水 力 管道 输 盐 ; 用 人 工 或 机 械 将 结晶 池内 的 原盐 
集中 到 喂 料 模 , 再 以 卤水 为 输送 介质 ,用 盐 浆 泵 将 盐 通过 
管道 送 往 指定 地 点 ， 脱 水 堆 存 。 中 国 目前 采用 的 有 两 种 
形式 ， 一 种 是 固定 式 输送 系统 。 由 运 盐 车 将 结晶 池 原 盐 
送 至 喂 料 槽 ,再 用 管道 输送 ;其 喂 料 装置 , 盐 泵 、 秽 系 、 输 
送 管道 和 脱 讽 、 堆 存 等 设备 的 位 置 均 固定 不 变 。 如 天 津 长 
芦 汉 沽 盐场 采用 此 法 , 输 盐 铸铁 管道 直径 200~250mm， 
输送 距离 260 一 600m, 输 盐 能 力 100 一 200t/h, 用 振动 往 
脱水 ,皮带 机 堆 坨 。 另 一 种 是 移动 式 输送 系统 :在 结晶 区 
内 设 若 干 个 咀 料 模 , 根据 收 盐 安排 , 移动 管道 和 输 盐 泵 ， 
将 盐 送 至 不 同 的 堆 存 地 点 。 如 天 津 长 芦 塘沽 盐场 采用 此 
法 ， 输 盐 用 的 硬 质 育 氯 乙烯 管道 ， 直 径 100~125 mm 
流量 103 m*/h, 通 过 面积 为 0.83 mz 的 双 级 弧 形 脱水 得 ， 
使 盐 \ 钢 分 离 ,输送 能 力 为 30~50t/h。 

洗涤 与 礁 存 ”为 了 提高 盐 质 ， 除 去 不 溶 物 和 可 溶性 
杂质 ， 需 对 原盐 进行 洗涤 。 如 天 津 汉 沽 盐场 经 管道 输送 
的 盐 ， 在 盐 讽 分 离 槽 内 淘 洗 后 ， 由 刊 板 机 送 至 振动 筛 脱 
夜 , 可 除 掉 80%% 的 硫酸 钙 和 大 部 分 镁 盐 。 洗 涤 后 的 盐 通 
过 皮带 机 组 送 至 堆 坨 机 进行 堆 存 。 

世界 大 型 海盐 场 采用 联合 收 盐 机 组 收 盐 的 都 设 有 洗 
兹 装置 。 尝 西 哥 黑 勇 十 盐场、 澳大利亚 丹 皮尔 盐场 都 是 
在 钢丝 网 输送 带 上 进行 喷 淋 洗涤 ， 澳 大 利 亚 夏 克 湾 盐场 
《Shark Bay Satt) 采用 斜 振动 得 和 双 螺 带 洗涤 机 两 次 洗 
涤 , 送 至 离心 机 脱 卤 ,然后 用 皮带 输送 机 组 集 坨 。 

参考 书目 

杉 二 郎 \ 中 山道 夫 主 纺 :< 海 折 四 化 学 ,日 本 想 学 会 网 集 , 盐 村 


海水 浓缩 后 各 种 盐 类 析出 重量 表 ( 务 ) 


析出 16 多 


带 出 和 析出 


带 出 3. 科 多 23.74 匈 


带 出 3.07%% 带 出 1.55%% 
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析出 70.1% 


组 合 中 央 会 张 行 ,东京 ,昭和 三 十 七 年 。 
福永 范 一 著 , 唐 汉 三 , 曲 惠 新 合 译 :< 制 盐 与 苦 讽 工业 ?, 轻 工业 
出 版 社 ,北京 , 1959。 
《部 他 思 ) 

Hoandon taocl 
邯郸 陶瓷 (Handan ceramics) 中 国 河北 省 
邯郸 市 生产 的 陶器 和 瓷器 。 产 区 主要 分 布 在 峰 峰 矿区 彭 
城镇 , 义 井 镇 一 带 。 产 品 有 象牙 资 \ 白 次 青花 交 、 陶 资 壁 
画 和 美术 园林 陶瓷 等 。 

新 石器 时 代 邯 郸 地 区 即 开始 制造 陶器 。 北 朝 至 隋 代 
曾 生产 过 青瓷。 隋 开 皇 十 年 《590)， 因 州 之 西部 有 磁石 
山 而 设置 磁 州 ,该 地 区 陶瓷 窗 场 后 来 被 命名 为 磁 州 窗 。 唐 
末 至 五 代 时 期 ， 磁 州 窗 逐 渐 形成 ， 北 宋 中 期 成 为 北方 著 
名 的 民间 次 窒 , 迄 金 、 元 时 期 达到 瞻 感 。 当 时 ， 磁 州 窗 陶 
次 利用 了 当地 丰产 的 大 青 土 , 缸 土 、 黑 釉 、 碱 石 等 天 然 原 
料 ,采用 拉 坯 与 印 坯 的 陶 光 器 成 型 方法 ,制造 出 供 民 用 的 
硫 、 盘 以 及 供 官 廷 贵族 用 作 佘 品 和 明 器 的 守 佛 坛 、 次 枯 、 
陶 俑 等 。 其 主要 特征 是 在 灰白 色 胎 体 上 覆盖 一 层 白化 
妆 土 ， 然 后 再 施 一 层 透明 釉 制 成 白 赛 。 此 外 还 有 黑 釉 和 
低温 釉 彩 。 磁 州 窜 有 历代 著名 的 刻 划 花 、 剔 花 、 白 地 黑 
花 , 三 彩 等 独 具 特色 的 陶 次 器 装饰 技法 ,造型 厚 村 ， 纹 饰 
生动 有 力 。 这 些 制 次 工艺 和 装饰 技法 不 但 广泛 流行 于 中 
国 北方 各 省 , 并 对 朝鲜 、 日 本 、 越南、 泰国 的 陶瓷 业 产生 
影响 。 

20 世纪 80 年 代 , 邯郸 已 成 为 陶 窜 的 生产 、 科 研 、 教 
育 和 原料 及 辅助 材料 工业 的 基地 。 每 年 生产 各 类 陶瓷 约 
1.2 亿 件 ,其 中 出 口 约 30%。 邯 著 陶 次 分 粗 资 与 细 这 。 粗 
并 产品 使 用 当地 原料 制 成 , 细 资 则 使 用 中 国 北方 大 同 土 、 
石英 、 长 石 三 元 配方 制 成 。 采 用 滚 压 与 注 桨 等 陶 痪 吕 成 
型 方法 ， 用 连续 式 隘 道 容 一 次 氧化 焰 烧 成 。 代 表 性 品种 
有 4 种 。@D 象 牙 资 器: 利用 金属 氧化 物 着 色 剂 制 成 的 色 
胎 高 级 细 资 产品 。 质 地 细腻 , 釉 面 光 润 柔 和 ,具有 象牙 质 
感 ， 被 选 为 国家 用 痪 。 名 青花 次 器: 利用 氧化 钴 高 温 下 
呈 青 色 的 原理 , 先 制 成 薄膜 花 纸 , 贴 于 成 未 上 ， 然 后 施 釉 
烧 成 ,成 为 釉 下 彩 瓷器。@ 石 质 盗 :又 称 炳 器 。 胎 质 介 于 
陶 与 次 之 间 ， 是 一 种 完全 烧结 、 吸 水 率 低 但 不 透明 的 次 
器 。 石 质 资 胎 体 厚实 ,色调 与 花 面 装饰 富有 乡土 气息 , 具 
有 很 高 的 耐 急 冷 急 热 性 能 和 机 械 强 度 。@ 陶 次 壁画 分 
高 温 花 釉 和 高 温 无 釉 浮雕 壁画 两 种 。 花 釉 壁画 是 在 陶 板 
上 运用 刻 划 、 喷 釉 、 点 彩 等 磁 州 密 传 统 技法 加 工 ,， 采用 容 
变 技法 烧 制 而 成 。 浮 雕 壁画 利用 大 缸 料 的 粗壮 、 淳 厚 的 


特点 制 成 陶 板 浮雕 , 烧 成 后 嵌 装 而 成 。 《 刘 志 国 》 
Han Ximeng 
韩 希 孟 中 国明 代 刺 绣 工艺 家 。 女 。 杭 州 人 。 生 卒 


年 不 详 ， 约 生活 于 明 万 历 、 烷 祯 年 间 〈1573 一 1644)。 工 
画 花 卉 ， 又 擅 刺 绣 。 作 品 为 世 所 诊 ， 称 为 韩 媛 绣 。 韩 希 
孟 为 上 海 顾 寿 潜 之 妻 , 且 顾 家 有 露 香 园 , 故 又 称 其 刺绣 为 
露 香 园 绣 , 简 称 顾 绣 。 


韩 希 孟 的 代表 作品 是 现 藏 于 北京 故宫 博物 院 的 《 宋 
元 名 迹 册 页 》。 由 册页 中 顾 寿 潜 跋 知 ， 崇 被 七 年 《1634) 
春 , 韩 希 孟 搜 访 宋 元 名 迹 , 摹 临 8 幅 ,然后 “ 覃 精 运 巧 ” 以 
五 彩 丝线 绣 成 册页 。 册 页 主要 用 套 针 、 松 针 、 滚 针 、 网 针 
等 针 法 绣 成 , 运 针 灵 活 ， 丝 理 平顺 , 作品 有 较 强 的 质感 和 
艺术 表现 力 。 全 幅 计 有 " 洗 马 "“ 仕 女 "“ 仿 米 山水 "“ 松 
鼠 葡 萄 "、“ 晴 妖 扁 豆 ”、“ 华 褒 渔 隐 " 等 8 开 , 每 开 均 绣 有 
“ 韩 氏 女 红 " 印 章 , 末 开 绣 题 " 韩 氏 希 孟 " 款 ,对 幅 均 有 董 其 
昌 题 赞 。 其 中 “ 仿 米 山水 "和 “ 华 络 渔 陷 "刺绣 ， 又 辅 以 笔 
墨 浑 染 ,充分 体现 了 宋代 画家 米 莆 绘画 中 烟雨 灌注. 江波 
浩渺 的 气韵 。 《 杨 伯 达 ) 


Hongzhou chouson 
杭州 绸 全 (Hangzhou silk umbrella) 在 
绸 、 绢 等 伞 面 上 装饰 绘画 、 图 案 的 位。 是 中 国 传统 的 工 
艺 品 。 又 称 西湖 绸 拿 。 杭 州 岗 伞 既 能 遮阳 , 又 有 观赏 价值 。 

沿革 伞 , 古 称 缴 、 缴 盖 。 据 《通俗 义 》 记 载 , 商 周 时 
代 已 有 伞 。 古 代 ， 伞 还 作为 仪 全 之 物 ， 其 造型 和 色彩 因 
官员 等 级 而 异 。1934 年 , 杭州 者 锦 生丝 织 厂 借鉴 日 本 索 
面 绸 伞 试 制 生产 绸 伞 并 获得 成 功 。 后 来 ， 又 在 伞 面 上 运 
用 刷 色 , 喷 色 、 绘画 等 工艺 表现 杭州 西湖 风景 成 为 杭州 
具有 特色 的 工艺 品 。1948 年 ,网 伞 产量 已 达 1 万 把 ,1958 
年 ,成 立 杭州 西湖 绸 伞 厂 ,至 1959 年 ,年 产 绸 伞 60 万 把 ， 
其 中 出 口 40 万 把 。 

工艺 和 特色 ”工艺 过 程 主要 分 为 伞 骨 、 制 伞 两 大 工 
序 。 每 把 绸 伞 有 36 支 伞 骨 。 它 由 浙江 奉化 、 余杭 、 德清 
等 地 所 产 的 淡 竹 制 成 。 伞 骨 工艺 从 选 竹 开始 ， 然 后 进行 
落 料 . 擦 . 刮 . 劈 . 前 、 锯 、 排 列 、 钻 孔 . 防 翻 等 近 20 道 工序 ， 
一 般 都 在 淡 竹 产 区 工场 完成 。 制 伞 工 艺 有 裁 绸 、 绷 伞 面 、 
上 浆 、 上 伞 架 、 剪 糊 边 圈 、 串 花 线 、 贴 青 、 刷 绘 、 装 杆 、 胶 
合 伞 头 和 伞 柄 等 工序 ,其 中 串 花 线 是 在 36 支 伞 骨 的 144 
个 小 孔 中 穿针引线 ,来 回 交叉 , 编织 成 网 状 图 案 。 贴 青 是 
将 篇 青 贴 在 伞 面 上 ， 同 伞 面 下 的 篇 黄 伞 骨 相对 应 。 刷 绘 
是 根据 绘画 或 图 案 采 用 多 色 套 版 , 以 刷子 .第 板 将 稀薄 的 
颜色 喷 剧 于 伞 面 上 。 刷 绘 的 内 容 有 三 潭 印 月 、 平 湖 秋 月 、 
柳 浪 闻 营 、 花 港 观 鱼 等 西湖 风景 名 胜 , 或 手工 彩绘 仕女 、 
花鸟 等 画面 。 伞 面 以 绢 、 岗 、 乔 其 纱 等 制 成 , 薄 如 暗 姻 ,有 
天 蓝 、 玫瑰 红 、 淡 黄 等 10 多 种 色彩 。 伞 柄 以 坚硬 木材 制 
成 , 呈 花 瓶 状 ,手感 舒适 ,便于 把 握 ,下 结 流苏 。 伞 顶 多 为 
硬木 制 成 的 三 潭 印 月 的 小 塔 状 造型 。 伞 面 折 又 、 收 扰 后 ， 
由 于 伞 面 上 贴 以 入 青 ， 所 以 外 观 帘 如 青 浴 润泽 的 天 然 竹 


简 , 富 有 浓厚 的 江南 地 方 色彩 。 ( 朱 培 初 ) 
Hongzhou zhijin 

杭州 织锦 (Hangzhou brocade) 中 国 浙江 
杭州 生产 的 以 真丝 ,人造 丝 为 主要 原料 的 重 纬 多 彩 织锦 。 
简称 杭 锦 。 


洛 车 ”五 代 ,杭州 出 现 官 营 丝 织 手 工业 。 南 宋 时 , 杭 
州 成 为 中 国 丝 织 业 的 中 心 , 官 营 锦 院 规模 宏大 , 织 机 数 百 
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架 ， 工 匠 千 余人 。 据 《 梦 漆 录 》 记 载 。 民 间 丝 织 作坊 也 兴 
起 ,并 能 织造 名 贵 的 绒 背 锦 。 明 清 两 代 , 杭州 织锦 业 以 工 
巧 闻名 全 国 。1909 年 , 曾 在 日 本 东京 藏 前 大 学 学 习 纺织 
的 许 织 甫 在 杭州 创办 杭州 传习 所 。1913 年 改名 为 浙江 
甲 种 工业 学 校 ,设立 机 织 、 染 织 、 纹 工 等 专业 ,并 引进 日 本 
提花 机 ， 促 进 了 杭 锦 的 发 展 。1922 年 , 实业 家 都 锦 生 在 
杭州 创办 都 锦 生丝 织 厂 。1924 年 , 杭 锦 采 用 了 经 线 为 真 
丝 、 纬 线 为 人 造 丝 的 交织 法 ， 在 图 案 设计 上 仍 保持 传统 
特色 。 

品类 ”主要 有 织锦 级 、 古 香 级 和 都 锦 生 织锦 ,其 中 都 
锦 生 织 锦 是 杭 锦 的 独特 品种 。Q 织 锦 级 , 质地 柔软 ,光泽 
明亮 ,色彩 绚丽 ， 手 感 丰富 。 图 案 多 以 中 国 传统 题材 为 
主 ,富有 浓厚 的 民族 特色 。 为 妇女 服装 面料 中 的 上 品 , 至 
今 仍 有 “丝绸 皇后 "之 称 。@@ 古 香 级 ,是 织锦 级 派生 品种 。 
常见 的 有 风景 、 亭 台 楼 赔 、 古 代 仕女 等 图 案 , 古色古香。 
回 部 锦 生 织锦 ,是 运用 纹 工 技术 表现 摄影 ,绘画 等 艺术 的 
丝织品 。 产 品 有 丝 织 工 艺 品 和 网 纹 两 大 类 ， 约 有 1000 
多 个 花色 品种 。 丝 织 工艺 品 主要 有 人 像 . 风 景 、 台 毯 、 靠 
热 ,床单 以 及 提花 窗帘 、 头 由 披肩 .室内 装饰 面料 和 少数 
民族 袍 料 等 。 人 像 、 风 景 类 丝 织 工艺 品 多 以 中 国 古代 绘 
画 或 摄影 作品 为 粉 本 , 尤其 以 西湖 风景 为 特色 , 分 黑白 、 
彩色 两 种 。 黑 白 像 景 以 白色 真丝 为 经 线 , 黑 、 白 两 色 人 造 
丝 作 纬 线 ,通过 变化 织物 纹样 组 织 的 方法 ,获得 多 层次 的 
黑白 ,明暗 效果 , 擅长 于 表现 水 光山 色 , 雾 雨 阴 晴 以 及 传 
统 的 中 国 水 黑 画 。 杭 锦 “ 江 山 万 里 图 "， 宽 42cm， 长 达 
400cm， 是 历史 上 第 一 幅 大 型 风景 丝 织 工艺 品 。 彩 色 像 
景 以 双 股 熟 丝 为 经 线 ,彩色 人 造 丝 为 纬 线 而 织 成 ,又 名 五 
彩 锦绣 。 台 毯 、 靠 热 、 床单 等 日 用 品 则 采用 了 织锦 级 、 古 
香 维 的 织物 纹样 组 织 , 全 用 五 彩 丝线 织 成 ,质地 坚 致 而 光 
滑 。 大 型 台 秘 “丝绸 之 源 "(138 x 200cm) 是 近年 的 优秀 
作品 。 它 表现 了 中 国 丝绸 的 历史 ， 有 种 桑 养 委 、 手 工 绕 
丝 \ 木 机 织 绸 ,出 使 西城 等 11 个 情节 的 画面 。 

《 陈 晓 丰 7 

hongbloo deng 
航标 灯 (navigation mark light) ”为 保证 般 
舶 在 夜间 安全 航行 而 安装 在 某 些 航标 上 的 一 类 交通 灯 。 
它 在 夜间 发 出 规定 的 灯光 颜色 和 闪光 频率 ， 达 到 规定 的 
照射 角度 和 能 见 距离 。 

航标 灯 有 固定 灯 标 灯 浮标 , 灯 船 和 灯塔 4 种 。 固 定 
灯 标 及 灯 浮标 的 结构 较为 简单 将 灯 系 于 立 标 及 浮标 上 
即 成 。 灯 船 是 锚 泊 在 海上 无 法 建筑 灯塔 的 地 方 ， 作 导航 
和 警告 用 的 信 标 。 现 代 的 灯 船 是 一 舰 小 型 的 钢 船 ， 装 有 
和 号 、 无 线 电信 号 台 以 及 在 恶劣 天 气 中 使 导航 灯光 的 光 
永保 持 水 平 的 装置 。 灯 塔 的 作用 是 在 海上 县 夜 发 出 可 识 
别 的 信号 ， 供 船舶 测定 位 置 和 向 船舶 提供 危险 警告 。 灯 
塔 信号 包括 固定 信号 和 内 光 信号 两 种 ， 固 定 信 号 是 在 一 
定 范围 内 用 红色 或 绿色 灯 发 出 定向 灯光 ， 供 船舶 辩 别 方 
向 ;内 光 信号 用 作 识 别 信号 。 

航标 灯 上 使 用 的 供电 电源 主要 是 蓄电池 组 。 太 阳 能 
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电池 也 已 成 功 地 在 许多 交通 不 便 的 小 型 灯塔 上 使 用 ， 并 
装 有 光 控 开关 ， 接 日 照 变化 量 控制 灯光 的 启 灭 。 在 大 型 
灯塔 上 则 采用 柴油 发 电机 组 作为 主 电源 。 

( 钟 海宝 ) 
hanghoi tlonwenzhong 
航海 天 文 钟 (marine chronometer) 一 种 
精确 的 针 ( 见 图 )。 主 要 用 于 航海 。 利 用 它 所 指示 的 时 间 
与 地 方 时 的 时 差 , 可 测定 船舶 所 在 位 置 的 经 度 。 

1726 一 1735 年 
间 , 英国 人 J 哈里 
森 发 明了 杨 形 温度 
补偿 摆 、 星 爪 式 扒 
纵 机 构 和 保 力 装 
置 ， 继 而 在 此 基础 
上 发 明了 航海 天 文 
钟 。 这 种 机 械 式 航 
海天 文 钟 经 过 不 断 
改进 和 完善 ， 沿 用 
了 200 多 年 。 它 在 
结构 上 与 普通 的 钟 
有 很 大 差别 。 它 的 
作为 动力 源 的 发 
条 ， 可 通过 带 有 保 力 装 置 的 均 力 器 输出 恒定 的 力矩 。 失 
纵 机 构 是 一 种 每 个 周期 只 传递 一 次 冲 量 的 天 文 钟 搞 纵 机 
构 。 带 有 螺 柱 形 游 丝 的 摆 轮 用 双人 金属 制 成 ， 它 能 补偿 温 
度 变化 对 走时 的 影响 。 钟 面 上 除了 有 指示 时 、 分 、 秒 的 指 
针 外 ,还 有 一 根 指示 满 条 以 后 所 运行 时 间 的 指针 ,以 反映 
发 条 的 上 紧 程度 。 通 常 上 满 一 次 发 条 可 以 运行 2 天 或 8 
天 。 机 芯 装 在 一 个 铜 质 的 外 壳 内 。 外 壳 安 装 在 一 个 常平 
架 上 ， 船 舶 类 艇 时 可 保持 机 芯 处 于 水 平 姿态 ， 从 而 消除 
产生 位 置 误差 的 条 件 。 带 有 机 芯 和 外 这 的 常平 架 固定 在 
一 个 约 20cm 见方 的 木匠 内 。 

20 世纪 70 年代 以 后 ， 石 英 电子 式 航海 天 文 钟 有 了 
很 大 发 展 。 它 的 外 形 与 机 械 式 的 相似 ， 也 带 有 指针 ， 但 
没有 常平 架 《因为 石英 振荡 器 没有 位 置 误差 )。 钟 内 配 
有 温度 补偿 装置 ， 以 减少 温度 对 走时 精度 的 影响 。 它 具 
有 很 高 的 走时 精度 ， 有 取代 传统 的 机 械 式 航海 天 文 钟 的 
趋势 。 《容光 文 ) 


圾 海天 文 钟 


hechengge 
合成 草 (synthetic leather) 模拟 天 然 革 ( 见 
壮 ) 的 组 成 和 结构 并 作为 其 代用 材料 的 塑 煌 制品 。 通 常 ， 
以 经 浸渍 的 无 纺 布 为 网 状 层 , 微 也 聚氨酯 层 作 为 粒 面 层 
其 正 、 反 面 都 与 皮革 十 分 相似 ,并 具有 一 定 的 透气 性 。 因 
此 , 比 普通 的 人 过 车 更 近似 天 然 革 , 广 泛 用 于 制作 鞋 . 靴 、 
箱包 和 球 类 等 。 

美国 杜邦 公司 多 年 来 以 鞋 用 小 牛 革 为 目标 ， 试 图 用 
人 工 方法 制造 与 其 品质 相似 、 质 地 均一 的 皮革 代用 材料 。 
1964 年 终于 制 成 商品 名 为 柯 芬 (Corfam) 的 合成 革 。 这 


种 合成 革 用 合成 纤维 无 纺 布 为 底 基 , 中 间 以 织物 增强 ,并 
温 以 与 天 然 革 胶 原 纤维 组 成 相似 的 聚氨酯 弹 体 溶液 。 此 
弹 体 在 水 中 凝固 ,其 溶剂 被 水 置换 ,因而 在 弹 体 中 形成 微 
细小 孔 , 孔 数 可 达 150 000 个 /em*。 这 些微 孔 相互 连接 ， 
由 表 及 里 形成 坚韧 而 富有 弹性 的 微 孔 层 ， 成 为 合成 革 的 
表层 ， 并 与 底 基 构成 整体 。 又 由 于 无 纺 布 纤维 交织 形成 
的 毛细 管 的 作用 ,更 有 利于 湿 气 的 吸收 和 迁移 ,因而 部 分 
表现 天 然 革 的 呼吸 特征 ,而 有 一 定 的 透气 性 。 

1965 年 日 本 可 乐 丽 公司 研制 了 二 层 结构 的 “可 乐 丽 
娜 "合成 革 , 取 消 了 中 间 织 物 层 , 以 改善 成 品 的 柔软 性 ,这 
种 合成 革 采 用 聚 酰胺 与 聚 基 乙 烯 的 复合 纤维 ， 在 生产 过 
程 中 ,以 甲 芋 抽 提 纤维 中 的 聚 茉 乙烯, 便 构 成 底 基 的 聚 酰 
胺 纤维 呈 稿 状 截 面 ， 从 而 进一步 改善 了 柔软 性 ， 曲 挠 达 
100 万 次 以 上 不 裂 , 透 湿度 大 于 400g/m**24h。1983 年 中 
国 第 一 个 聚氨酯 合成 革 厂 在 山东 省 烟台 市 建成 ， 开 始 用 
此 法 生产 聚氨酯 合成 革 ( 见 图 )。 
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20 世纪 80 年 代 ， 合 成 革 已 有 许多 品种 ， 除 具有 合 
成 纤维 无 纺 布 底 基 和 聚氨酯 微 孔 面 层 等 共同 特点 外 ， 各 
品种 也 有 差异 。 如 无 纺 布 纤维 品种 和 加 工 工艺 各 有 不 同 ， 
采用 其 他 的 底 基 漫 溃 液 ,如 丁 莱 或 丁 且 胶 乳 ,以 得 到 无 纺 
布 纤维 与 聚合 物 间 的 特殊 结合 ! 结 构 层次 不 同 ， 三 层 、 二 
层 结构 并 存 ， 还 有 多 用 于 制作 服装 的 单 层 结构 。 为 获得 
不 同 的 表面 风格 ， 除 采用 花 辊 压 纹 和 揉 革 工 艺 制造 光 面 
革 外 ,也 磨 微 孔 层 的 表面 使 呈 绒 状 , 称 为 绒 面 合成 革 。 为 
避免 花 辊 压 纹 破坏 微 孔 结构 ,也 采用 转移 涂 覆 法 ( 见 人 千 
羊 ) 制 成 干 湿 结 合 型 合成 革 ， 多 用 于 制作 箱包 和 装饰 品 。 

( 张 ”高 ) 
hecheng xidijl 
合成 洗涤 剂 (synthetic detergent) 由 表面 
活性 剂 (如 烷 基 共 磷酸 钠 、 脂 肪 醇 硫酸 钠 ) 和 各 种 助 剂 (如 


三 双 辜 酸 钠 )、 辅 助 剂 配制 而 成 的 一 种 洗 淋 用 品 。 

分 类 ”合成 洗涤 剂 主要 按 产品 的 外 观 形态 和 用 途 
分 类 。 

按 产品 外 观 形态 分 为 固体 、 液 体 洗涤 剂 固 体 洗涤 剂 
产量 最 大 , 习惯 上 称 为 洗衣 粉 ， 包 括 细 粉 状 、 颗 粒状 和 空 
心 颗粒 状 等 ， 也 有 制 成 块 状 的 ! 液体 洗涤 剂 近年 发 展 较 
快 。. 还 有 介 于 二 者 之 间 的 膏 状 洗涤 剂 , 也 称 洗 衣 畜 。 

按 产品 用 途 分 为 民用 和 工业 用 洗涤 剂 。 民 用 洗涤 剂 
是 指 家 庭 日 常生 活 中 所 用 的 洗涤 剂 ,如 洗涤 衣物 、 鼻 洗 人 
体 及 厨房 用 洗涤 剂 等 ， 工 业 用 洗涤 剂 则 主要 是 指 工业 生 
产 中 所 用 的 洗涤 剂 ， 如 纺织 工业 用 洗 话 剂 和 机 械 工业 用 
的 清洗 剂 等 。 

此 外 ， 还 可 按 表 面 活性 剂 被 微生物 降解 程度 分 为 硬 
性 洗涤 剂 和 软 性 洗涤 剂 ， 按 泡沫 高 低 分 为 高 泡 型 、 抑 泡 
型 、 低 泡 型 和 无 泡 型 洗涤 剂 ! 按 表 面 活性 剂 种 类 多 少 分 
为 单一 型 和 复 配 型 洗涤 剂 。 

配方 ”调配 表面 活性 剂 和 各 种 助 剂 与 辅助 剂 在 合成 
洗涤 剂 中 所 占 的 比例 ， 以 达到 预期 的 效果 ， 称 为 配方 。 
近 几 十 年 来 ,化 学 工业 和 石油 化 学 工业 的 发 展 ,为 合成 洗 
涤 剂 工业 提供 了 丰富 的 、 质 量 稳定 的 各 种 表面 活性 剂 和 
助 剂 ,为 配制 优质 产品 提供 了 良好 的 基础 ,配方 中 各 种 组 
分 的 配 比 是 否 合理 ， 对 产品 的 质量 、 成 本 都 有 很 大 的 影 
响 。 因 此 ,配方 技术 就 成 为 合成 洗涤 剂 工业 中 的 重要 技术 
环节 。 配 方 主要 取决 于 以 下 几 点 ， 

@ 产品 的 使 用 性 能 和 质量 :表面 活性 剂 的 选择 最 为 
重要 ,因为 它 在 洗涤 过 程 中 起 着 主要 作用 ,但 助 剂 与 辅助 
剂 的 搭配 也 十 分 重要 ， 因 为 助 剂 与 辅助 剂 不 但 能 够 增强 
表面 活性 剂 的 作用 ,如 增强 去 污 、 分 散 、. 乳 化 \ 增 深 、 硬 水 
软化 , 抗 再 沉积 等 ， 而 且 还 能 改善 其 他 性 能 ,如 增 大 洗涤 
剂 的 溶解 度 、 粘 度 ,提高 泡沫 稳定 性 , 抗 结 块 ,防止 刺激 皮 
肤 ,对 被 洗 物 的 增 白 , 增 艳 以 及 对 产品 的 加 色 、 加 香 等 ( 见 
洗 灌 剂 用 表面 活性 剂 . 流 沫 剂 用 助 剂 与 辅助 剂 )。 

@ 商品 性 能 ;需要 从 商品 的 形态 、 相 对 密度 、 颜 色 、 
气味 、 泡 沫 直到 包装 设计 进行 研讨 。 如 洗衣 粉 ,要 求 颗粒 
大 小 适当 、 均 匀 , 无 结 块 、 色 泽 洁白 (着 色 粉 色泽 鲜艳 ) ,无 
不 良 气味 (加 香 粉 ,要 有 香味 及 其 持久 性 )、 流 动 性 好 、 视 
比重 稳定 、 溶 解 性 好 等 ， 对 液体 洗涤 剂 , 则 需 研究 透明 度 
或 混浊 度 、 稠 度 、 稳 定性 、 色 泽 、 香 味 等 。 洗 涤 时 是 否 对 皮 
肤 有 刺激 手感 如 何等 。 

@ 经 济 效益 :必须 考虑 最 后 的 产品 成 本 。 只 有 产品 
的 质量 好 而 又 便宜 的 配方 , 才 具 有 生产 的 价值 。 

@@ 环境 问题 :不 能 对 环境 和 人 体 产生 不 利 的 影响 。 

一 个 较 好 的 、 较 成 功 的 配方 都 要 经 过 上 述 4 个 方面 
的 考验 。 在 配方 的 研究 中 ,应 力求 做 到 产品 质量 ,商品 形 
式 和 经 济 效果 等 各 方面 的 协调 和 统一 。 

生产 工艺 “各 类 合成 洗涤 剂 有 不 同 的 生产 工艺 ， 以 
固体 洗涤 剂 最 为 复杂 。 

@ 固体 洗涤 剂 :空心 颗粒 状 洗涤 剂 是 当前 世界 各 国 
比较 普遍 采用 的 一 种 商品 形式 。 采 用 高 塔 喷雾 干燥 法 生 
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产 ( 见 图 )。 其 主要 工序 为 料 浆 制备 , 喷 田 干燥 、 风 送 老化 
和 包装 。 

料 浆 制 备 的 过 程 为 ; 将 活性 物 和 各 种 助 剂 及 辅助 剂 
按 配方 在 配料 镀 或 锅 中 搅拌 混合 一 定时 间 ,经 过 过 沥 辑 , 
除去 大 粒 杂 物 和 铁 类 等 什 物 ( 过 滤器 中 装 有 磁铁 )， 再 送 
入 高 速 旋转 的 均 化 磨 研 磨 ， 制 备 成 适宜 于 喷 田 干 燥 的 料 
效 , 最 后 进入 高 压 泵 ,对 料 效 要 求 在 达到 流动 性 好 的 基础 
上 尽量 提高 总 固体 物 的 含量 。 目 前 制备 料 浆 的 方法 有 间 
歇 式 和 连续 式 两 种 。 间 验 式 是 将 物料 分 批 依次 投入 配料 
馈 , 进 行 模 拌 .混合 而 成 为 料 桨 ， 连 续 式 是 将 物料 连续 定 
量 地 送 入 配料 器 ,经 搅拌 混合 后 ,连续 地 出 料 。 后 者 能 使 
料 桨 结构 稳定 、 浓 度 高 流动 性 好 ,产品 质量 好 。 

喷 叹 干 燥 是 制造 空心 颗粒 状 洗涤 剂 的 主要 工序 ， 其 
过 程 为 ， 料 浆 由 高 压 桶 送 至 喷 粉 塔 顶 ， 经 过 喷枪 中 的 喷 
嘴 , 以 雾 状 喷 向 下 方 。 热 风 从 塔 底 经 过 导向 板 入 塔 , 呈 旋 
转 状 态 吹 向 上 方 。 二 者 逆流 相遇 , 料 浆 得 到 加 热 干燥 。 由 
于 喷 粉 塔 塔 身高 , 料 效 与 热 空气 的 热 交换 时 间 长 , 料 浆 雾 
滴 经 预 热 . 表 面 车 发 、 内 部 扩散 及 冷却 老化 等 过 程 ,从 而 
在 塔 底 可 形成 空心 颗粒 状 的 产品 。 塔 底 产品 经 过 筛 分 ,分 
出 块 状 物料 (俗称 头子 粉 )。 塔 顶 尾气 则 用 旋风 分 离 器 回 
收 细 粉 ,最 后 通过 尾 风机 排 入 大 气 中 。 喷 鄙 干 燥 法 生产 的 
产品 ,产量 大 ,质量 比较 稳定 。 但 所 需 设 备 多 , 投资 较 大 ， 
耗 热 亦 多 。 

风 送 老化 和 包装 的 过 程 为 ， 由 塔 底 出 来 的 产品 温度 
较 高 (一 般 约 60~80'C ), 需 要 通过 皮带 输送 机 和 风 送 的 
过 程 进行 冷却 和 老化 ， 然 后 进入 沉降 分 离 器 ， 分 出 细 粉 
沉降 下 来 的 产品 如 不 加 香 、 加 酶 或 其 他 添加 剂 ,就 可 计量 
包装 。 如 需要 加 香 ,加 酶 或 加 其 他 二 加 剂 和 热 敏 性 物料 ， 
则 需要 在 专门 的 设备 (如 后 配料 设备 ) 中 进行 。 

用 高 塔 喷 轨 干 燥 法 生产 颗粒 状 洗涤 剂 起 始 于 20 世 
纪 50 年 代 。 到 60 年 代 , 此 法 几乎 取代 了 过 去 使 用 的 冷 拌 
结晶 法 、 干 法 中 和 、 厢 式 喷 粉 、 盘 式 和 滚 简 干燥 等 干燥 成 
型 方法 。 从 70 年 代 起 ,为 节约 能 源 、 适 应 各 种 热 敏 性 物料 
(如 酶 制剂 过 氧化 盐 ) 以 及 各 种 非 离子 活性 物 的 加 入 ,又 
采用 了 一 些 新 的 成 型 方法 ， 其 中 较为 重要 的 是 汽 胀 成 型 
法 和 附 聚 成 型 法 。 
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放空 汽 胀 成 型 法 中 ， 以 三 偏 磷酸 钠 
代替 三 聚 磷酸 钠 ! 在 配料 过 程 中 ,再 
加 入 氢 氧 化 钠 ， 使 三 偏 磷酸 钠 转变 
为 三 聚 磷酸 钠 ， 同 时 产生 大 量 的 反 
应 热 ,使 料 浆 中 的 水 分 汽化 , 料 浆 成 
为 多 孔 的 固体 颗粒 ， 经 过 得 分 离 出 
大 颗粒 ， 即 得 颗粒 状 洗涤 剂 。 大 颗 
粒 粉 碎 后 ,也 可 掺 入 颗粒 粉 内 。 

附 聚 成 型 法 又 称 喷雾 混合 法 ， 
是 将 料 浆 或 液体 物料 喷 入 运动 中 的 
具有 高 吸附 性 能 的 粉 状 助 剂 混合 物 
中 ， 也 可 不 经 喷雾 ， 而 将 表面 活性 
剂 与 助 剂 通过 特别 强烈 的 搅拌 混合 
器 成 型 。 附 聚 成 型 法 按 液 .固体 混合 方式 不 同 , 又 分 为 全 
喷雾 混合 法 和 半 喷 雪 混 合法 。 全 喷雾 混合 法 是 指 固体 和 
液体 物料 均 通过 喷 雪 方 法 而 混合 。 半 喷 儿 混 合法 是 将 液 
体 物料 雾 化 ,而 固体 物料 则 借助 转 柄 式 、 流 化 床 式 等 运动 
方式 使 两 者 混合 。 

@ 液体 洗涤 剂 :制造 简便 ,只 需 将 表面 活性 剂 . 助 剂 
和 其 他 涿 加 剂 ， 以 及 经 过 处 理 的 水 ， 送 入 混合 机 进行 混 
合 , 即 得 产品 。 然 后 送 至 包装 系统 ,经 多 个 工作 台 分 别 进 
行 灌 装 、 上 盖 , 检 量 、 贴 标 。 在 更 换 品种 时 ,必须 将 混合 机 
和 包装 系统 打扫 干净 ， 以 保证 产品 的 使 用 特性 和 质量 规 
格 。 液 体 洗涤 剂 的 制造 不 用 一 系列 的 加 热 干燥 设备 ,具有 
节约 能 源 、 使 用 方便 ,溶解 迅速 等 优点 。 液 体 洗涤 剂 要 求 
各 组 分 的 相 容 性 最 为 重要 。 因 是 液体 ,配方 中 的 组 分 必须 
良好 相 容 ,才能 保证 产品 的 稳定 ， 使 之 在 一 定 温度 一定 
时 间 内 无 结晶 ,无 沉淀 ,不 分 层 , 不 混浊 ,不 改变 气味 、 不 
影响 使 用 效果 。 稳 定性 主要 取决 于 配方 的 组 成 ,但 也 与 制 
备 工艺 条 件 ,操作 技术 以 及 保管 条 件 等 有 关 。 

@ 高 状 洗涤 剂 : 按 配 方 将 各 种 液体 物料 和 固体 物料 
同时 加 入 高 速 切 变 混合 机 内 混合 ,加 温 , 当 温度 超过 50'C 
后 进行 冷却 ， 也 有 将 固体 、 液 体 物料 在 高 速 切 变 混合 的 
同时 进行 冷却 ， 以 使 混合 物 的 温度 在 混合 过 程 中 不 超过 
50C ,从 而 配制 成 一 种 稳定 、 均 匀 而 粘 稠 的 分 散 体 ， 即 高 
状 洗涤 剂 。 它 在 贮藏 和 气温 变化 时 不 产生 分 层 、 结 晶 、 结 
块 或 变 为 流体 。 这 种 洗涤 剂 不 需要 干燥 , 因而 生产 设备 简 
单 ,燃料 动力 消耗 低 。 

@ 块 状 洗涤 剂 :有 两 种 类 型 ， 一 种 是 由 合成 洗涤 剂 
与 粘 结 剂 混合 制 成 ， 另 一 种 是 由 合成 洗涤 剂 和 肥皂 及 其 
他 辅助 剂 混合 制 成 。 大 部 分 成 品 属于 后 一 种 。 

( 周 镇 江 》 


旋风 分 离 器 
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合成 香料 〈aroma chemical) 用 单 离 、 半 合 
成 和 全 合成 方法 制 成 的 看 料 。 用 物理 或 化 学 的 方法 从 精 
油 中 提取 出 的 香料 称 为 单 离 香料 ， 如 从 丁香 油 中 得 到 的 
丁香 酚 ; 利用 某 种 天 然 成 分 经 化 学 反应 使 结构 改变 后 所 
得 到 的 香料 称 为 半 合成 香料 ， 如 利用 松节油 中 的 藏 烽 制 
得 的 松 节 醇 ;利用 基本 化 工 原料 合成 的 称 全 合成 香料 (如 


由 乙 抉 丙酮 等 合成 的 芳 樟 醇 )。 

合成 香料 工业 创始 于 19 世纪 末 。 早 期 从 天 然 产物 中 
所 含 的 芳香 化 合 物 , 如 冬青 油 中 的 柳 酸 甲 酯 . 苦 杏仁 油 中 
的 茱 甲醛、 香 英 兰 豆 中 的 香 兰 素 和 黑 香 豆 中 的 理 豆 素 等 
人 工 合成 香料 并 实行 工业 化 生产 。 稍 后 ,紫罗兰 酮 和 确 基 
订 香 等 的 出 现 ,也 是 合成 香料 发 展 中 的 重要 里 程 碑 。 由 于 
天 然 精油 生产 受 自 然 条 件 的 限制 ， 加 上 有 机 化 学 工业 的 
发 展 , 自 20 世纪 50 年 代 以 来 合成 香料 发 展 迅速 ,一 些 原 
来 得 自 精 油 的 蓝 类 香料 如 芳 樟 醇 、 香 叶 醇 . 栓 花 醇 、 香 茎 
醇 , 柠 地 醛 等 已 先后 用 半 合 成 法 或 全 合成 法 投入 生产 , 产 
量 相当 可 观 。 此 外 ,还 有 一 系列 在 自然 界 未 曾 发 现 的 新 型 
香料 如 铃 兰 醛 新 铃 兰 醛 .五 甲 基 三 环 异 色 满 靡 香 等 陆续 
出 现 ,这 类 香料 对 新 香 型 香精 的 调配 有 重要 作用 ,目前 常 
用 的 品种 不 少 于 2 000 种 。 

合成 香料 通常 按 有 机 化 合 物 的 官能 团 分 类 ， 主 要 有 


烃 类 、 醇 类 .本 类、 酸 类 、 栈 类、 内 酯 类 、 醛 类 、 酮 类 、 缩 本 
( 酮 ) 类 、 且 类 、 酚 类 、 杂 环 类 及 其 他 各 种 含 硫 含 氮 化 合 物 。 
各 种 合成 香料 的 分 子 量 一 般 不 超过 300 ,挥发 度 同 其 香 
气 的 持久 性 有 关 。 分 子 结构 稍 有 不 同 往往 会 导致 香气 的 
差异 ,如 顺 式 -3- 己 燃 醇 ( 即 叶 醇 ) 要 比 它 的 反 式 异 构 体 更 
为 清香 ,左旋 香 芹 酮 有 留 兰 香 的 特征 香气 ,而 右 旋 体 为 葛 
缕 子 香 , 因此 用 途 也 不 一 样 。 

合成 香料 是 精细 有 机 化 学 品 的 一 类 。 合 成 方法 繁 简 
不 一 ， 涉 及 多 种 有 机 反应 ， 如 氧化 ,还 原 、 酯 化 .缩合 , 环 
化 、 加 成 、 异 构 化 .裂解 等 ,主要 通过 减 压 分 馏 和 结晶 等 单 
元 操作 进行 提纯 。 产 品 除了 要 符合 规定 的 物理 化 学 规格 
如 比重 (dt)、 折 光 率 (m$)、 比 旋 度 ([a])、 熔 点 (mp)、 溶 
解 度 外 ,还 要 符合 应 有 的 香气 质量 要 求 ,不 论 是 配制 食用 
香精 还 是 日 化 理 梢 所 用 的 香料 均 有 安全 使 用 方面 的 质量 
标准 重要 的 合成 香料 见 表 。 


重要 合成 香料 简介 
名 称 (分 子 式 ) 化 学 结构 制 法 香气 用 途 
@ 芳 樟 油 、 胡 蔡 子 油 \ 下 璃 | 清香 带 乔 的 铃 兰 香 | 在 香 本 中 应 用 较 广 ， 如 
木 油 单 离 气 ， 香 气 对 和 透 | 在 花香 型 . 果 香 型 . 清 
@a- 共 燃 经 攻 烷 -3- 醇 裂 | 发 ,但 不 持久 香 型 . 醋 秋 型 .东方 型 
0 解 ( 半 合成 ) 等 各 种 日 化 香精 中 。 
芳 樟 醉 | 四 乙 抉 \ 丙 酮 \ 异 丙 基 甲 本 也 可 用 于 柠檬 、 香 柠 
(CoHuO) 的 全 合成 橡 、 栓 子 香 等 食用 香 
国 @ 异 友 二 顽 、 盐 酸 、 两 酮 、 精 。 是 生产 维生素 下 
乙 抉 的 全 合成 的 基本 原料 。 它 的 乙 
加 异 丁 顽 、 甲 栈 、 丙 酮 酸 栈 是 重要 香料 之 一 
乙 块 的 全 合成 站 
@ 香 枉 调 、 玫 瑰 草 油 单 离 | 玫 璃 型 香气 ， 从 玫 | 各 类 玫瑰 型 香精 的 基本 
@ 芳 桥 醇 异 构 化 现 草 油 单 离 所 得 | 原料 之 一 ， 常 与 香 菠 
on @B- 薄 顽 的 裂解 产物 月 桂 | 产品 的 香气 最 佳 。| 。 醇 、 芋 乙醇 同 用 能 在 
香 叶 醉 烯 经 所 化 气 加 成 ， 再 同 | 它 的 顺 式 异 构 体 | 多 种 香精 中 协调 和 
(CoH'O) 人 乙酸 钠 反 应 、 皂 化 而 成 | 称 栓 花 朴 ， 香 气 | 合 。 在 食用 香精 中 也 
偏 清 可 少量 应 用 。 它 的 酯 
类 也 是 重要 的 香料 
芯 燃 经 水 合 所 得 水 合 蓝 二 | 紫 丁 香 、 铃 兰 香气 ，| 用 于 多 种 花香 香精 ,如 
醇 脱水 而 得 ( 半 合 成 ) | 右 旋 q- 松 油 醇 | 柴 丁 香 、 百合、 铃 兰 、 
而 克 要 比 左旋 异 构 体 | 玉兰 
为 佳 中 能 与 芳 樟 醇 、 羟 基 
香 苦 夺 等 很 好 协调 
松 油 本 在 食用 香精 中 也 可 用 
(CoHuO) a 于 检 柑 、 白 检 檬 等 理 
精 ; 它 的 乙酸 栈 也 是 
(a 型) (B 型 ) (y 型 ) 重要 的 香料 ， 常 用 于 
配制 车 衣 草 、 香 和 检 
等 香精 
@ 幸 、 环 氧 乙 棕 在 无 水 三 | 请 型 玫 现 香 ， 香 气 | 适用 于 各 种 香 型 的 香 
OH 秘 化 铝 存在 下 缩合 而 得 | 对 和 但 不 持久 | 精 ， 与 其 他 香料 的 香 
B- 亲 乙醇 EY (全 合成 ) 气 能 良好 协调 ,在 食 
Sea) @ 某 乙烯 经 开 氧 化 ， 加 复 用 香精 中 也 可 应 用 
而 得 (全 合成 ) 
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名 称 (分 子 式 ) 


制 法 


香 气 


续 表 


用 途 


@ 莆 敬 这 单元 清凉 愉快 的 薄荷 香 | 主要 用 于 医药 ,牙膏 、 清 
薄荷 本 @ 香 芋 醛 环 化 、 加 所 气 凉 油 及 糖果 中 ， 也 可 
(CoHsO) 加 回 麻 香 章 酚 加 气 用 于 酒 用 、 烟 用 香精 
四 标榜 草 油 、 山 苍 闻 皮 油 | 栓 样 柑 栖 果 香 ， 波 | 配制 李 橡 、 香 柠檬 , 检 叶 
单 离 时 似 生 美的 辛 香 | ”等 香精 的 重要 原料 。 
@ 芳 樟 醇 或 香 叶 醇 氧化 | 在 清香 型 、 花 香 型 香 
( 半 合成 或 全 合成 ) 精 中 也 可 用 以 赋予 清 
co 加 陪 复 芳 术 酵 异 构 化 (全 | 新 感 ， 在 柠檬 型 等 
行 橡 本 ， 合成 ) 果 香 的 食用 香精 中 也 
(CeHO) 可 使 用 。 此 外 ， 它 大 
(是 顺 式 体 和 反 式 体 的 混合 物 ) 量 用 于 合成 紫罗兰 机 
类 等 香料 ， 在 医药 上 
是 合成 维生素 人 的 重 
| 要 原料 
香 委 醋 经 本 其 保护 \ 水 合 \| 锥 兰 \ 普 提花 、 百 合 | 用 于 紫 丁 香 、 免 了 草花 、 
再 释 出 醋 基 而 得 半 合 | ” 花 的 花香 较 持久 | ” 风 信子 、 铃 兰 等 花香 
羟基 香 茎 栈 成 或 全 合成 ) 香精 中 ， 它 与 邻 胺 基 
(CeHu0y) CHo 芋 甲 酸 甲 栈 生 成 的 希 
OH 夫 碱 习 称 椎 花 素 ,有 
检 花 香气 
@ 香 叶 油 单元 清 甜 玫瑰 型 香气 ， | 玫瑰 型 香精 的 基本 原料 
@ 香 芭 醋 还 原 ( 半 合 成 ) | 。 留 香 一 般 。 它 的 | 之 一 , 常 与 香 叶 脐 , 莱 
香 革 本 @ 检 样本 加 复 左旋 异 构 体 香气 | ， 乙 本 等 同 用 ; 在 其 他 
(CuHaO) 本 甜 而 强 花香 型 如 铃 兰 、 紫 丁 
| 香 等 香精 中 可 以 用 来 
增加 甜 润 的 鲜花 香气 
荣 甲 醛 和 庚 醛 缩合 而 得 | 有 珠 兰 、 树 兰 和 莱 | 配制 羔 痢 、 板 子 等 花香 
(全 合成 ) 莉香 气 ， 强 而 透 | 型 香精 的 重要 原料 ， 
-成 基 桂 栈 cho 发 与 B- 蒜 乙醇 同 用 可 
(CuHuO) | 比拟 茉莉 本 的 香气 ， 
在 苹果 、 吉 子 等 食用 
香精 中 微量 使 用 
对 异 丙 基 荃 甲醛 与 丙 醋 | 有 免 耳 草花 , 铃 兰 、| 广泛 用 于 各 种 香精 ， 如 
缩合 后 选择 加 气 而 得 | ”车 提 花 的 香气 ，| 铃 兰 , 免 耳 草 花 \ 紫 丁 
条 本 划 了 bt (全 合成 ) 请 甜 洞 厚 香 、 风 信子 等 花香 和 
(CuHu0) NE 
cHO 黄 樟 素 异 构 化 为 异 黄 樟 | 有 蕉 花香 气 ， 清 而 | 在 各 类 花香 型 香精 中 均 
素 ,再 氧化 而 得 ( 半 合 | ” 甜 , 香 气 较 持 久 ，| ”可 使 用 ,有 定 香 性 能 ， 
洋 茉莉 醛 成 ) 如 含有 微量 黄 樟 | ”并 能 与 香 豆 案 、 香 兰 
(GH,0,) 素 或 异 黄 樟 素 ， 素 、 丁 香 酚 等 香气 调 
< 将 破坏 其 花香 特 | 和。 在 食用 香精 中 对 
让 性 香 兰 素 有 增 效 作用 


154 


续 表 
名 称 (分 子 式 ) 化 学 结构 制 法 香气 用 ”和 途 
@ 龟 创 木 玖 和 甲酸 芳 基 | 有 香 英 兰 特征 香 | 产量 最 大 的 合成 香料 ， 
状 胺 反应 生成 中 间 体 | 。 气 ,香气 浓 而 持 | ”是 食用 香精 中 的 主要 
Ei 希 夫 碱 ， 再 水 解 而 得 | 久 成 分 。 在 日 化 香精 中 
(全 合成 ) 是 花粉 香 、 百 香 的 重 
香 兰 素 @ 意 创 林 检 同 乙 醋酸 或 要 成 分 ， 且 有 良好 的 
(CuH0y) 三 氧 忆 丁 缩合， 再 氧 定理 作 用 ， 能 和 洋 莱 
ocH, 化 分 解 而 得 (全 合成 ) 利 陀 、 香 豆 素 、 麻 香 等 
测 @ 木 质 案 (如 亚 硫 酸 纸 协调 使 用 
区 度 液 中 的 木 案 磺 酸 
盐 ) 经 大 性 氧化 ,再 全 
取 精 制 ( 半 合成 ) 
6 @ 和 疗 模 本 和 丙酮 缩合 ,| 有 型 花香 , 木 香 \ 果 | 在 各 种 花香 香精 中 ， 有 
再 环 化 而 得 ( 半 合成 | ， 香 -紫罗兰 柄 比 | 修饰 、 四 和 并 增加 花 
人 和 全 合成 ) B- 楷 罗兰 柄 异 构 | 香甜 香 的 作用 ;在 食 
@ 脱 揽 芳村 醇和 甲 基 异 | 。 体 更 有 葵 罗 兰花 | 用 , 烟 用 、 酒 用 香精 中 
再 烽 基 栅 的 屿 交换 ，| ， 和 名 尾 的 甜 香 ，| 均 可 使 用 。 -紫罗兰 
米 罗 兰 卫 “得 重 排 和 环 化 而 得 (全 | 。 后 者 的 木 香 和 果 | 。 页 可 用 于 复 盆子 、 草 
(CuHuO) o 合成 ) 香 较 重 移 等 食用 香精 。 此 外 
B- 紫 罗兰 天 是 生产 维 
后 全 生 素 人 的 重要 原料 
B 型 
0 @ 栓 橡 醛 和 丁 本 缩合 再 | a- 甲 基 紫 罗兰 天 香 | 配制 桂花. 荣 罗 兰 , 金 合 
环 化 而 得 ( 半 合成 和 | 。 气相 似 于 a- 迷 罗 | ” 欢 等 花香 型 和 素 心 兰 
全 合成 ) 兰 胡 ， 较 柔 甜 “| 型、 东方 型 等 香精 ,有 
@ 脱 气 芳 检 醇 和 甲 基 - | B- 甲 基 荣 罗兰 酮 则 | ”良好 的 协调 四 和 作 
2- 丁 婚配 的 本 交换 、| 。 似 B- 紫 罗兰 酮 ，| ”用 ,其 中 由 于 a- 异 四 
“” 甲 基 紫罗兰 天 重 排 和 环 化 而 得 (全 | 。 稍 有 皮革 气 基 兹 罗兰 酮 花香 气 最 
合成 ) a- 异 甲 基 紫 罗兰 天 | 。 细 ， 常 用 于 高 级 香水 
是 香气 最 佳 的 异 | 中 ， 有 的 甚至 以 它 为 
<、 改 一 构 体 ， 有 似 荣 罗 | 主 香 体 , 它 和 有 - 异 四 
兰花 和 将 尾 的 甜 | 基 繁 罗兰 明 均 可 用 于 
香 浆果 香 、 果 香 等 食用 
a B- 异 甲 基 荣 罗兰 天 | 香精 
六 深 罗 尖 册 Ee 具有 粉 香 如 交尾 
(CuHa0) 香 并 咯 有 木质 气 


+ 


4- 异 甲 基 紫 罗兰 酮 


+ 


B- 异 甲 基 紫 罗兰 酮 
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名 称 (分 子 式 ) 化 学 结构 制 法 香气 用 话 
0 柏木 油 的 售 半 蓝 烯 〈 主 | 有 木 香 、 龙 省 香 和 | 能 与 多 种 香 型 协调 ， 并 
要 含 柏木 增 和 罗汉 柏 | 。 麻 香 香气 ， 留 香 | ”能 赋予 良好 动物 香 前 
燃 ) 和 乙 本 在 酸 偿 化 | ”持久 ， 扩 散 性 好 | ”和 木 香 ， 因 此 常用 在 
下 反应 而 得 ( 半 合成 ) 近代 流行 的 香水 香精 
中 
甲 基 柏木 本 
(CoHaO) 
0 
主要 化 学 结构 
甲 基 苹 乙 场 、 异 戊 燃 生 | 香气 强烈 持久 ， 近 | 麻 香 型 香料 中 较 新 的 品 
六 甲 基 三 环 异 成 五 甲 基 二 氢 吕 ， 再 | 。 似 大 环 麻 香 的 万 | 。 种 ， 由 于 香气 性 能 良 
色 满 麻 香 先后 同 环 气 丙 烷 和 甲 | 香 香气 好 ， 价 格 适中 ， 在 各 
(CuHa0) 醋 缩 合 而 得 种 化 妆 品 香精 中 用 量 
较 大 
蕙 麻油 碱 性 型 解 所 得 | 强烈 的 近似 十 五 内 | 大 环 麻 香 中 较为 重要 的 
10- 羟 基 公 酸 ,经 羟基 | ”机 的 麻 香 香气 ，| 一 种 ， 价 格 较 十 五 内 
人 Ve 湾 代 , 同 1,5- 友 二 醇 | 扩散 性 好 、 留 香 | 栈 便 宜 ， 而 香气 又 近 
本 二 全 单 钠 缩合 , 线 型 聚合 ，| ”持久 似 ， 在 香精 中 能 起 到 
ee 解 泰 内 柄 化 而 得 (全 烘托 香气 和 定 香 作 用 
合成 ) 
Bad a，@- 闫 基 十 五 烷 酸 经 | 良好 的 麻 香 香气 ，| 珍贵 的 大 环 订 香 香料 之 
和 线 型 京 合 ， 解 聚 内 本 | ” 浓 甜 而 强烈 ， 香 | 一, 适用 于 花香 . 木 香 
DC ‘CHa 化 而 得 〈 半 合成 或 全 | ” 气 持久 和 东方 型 等 高 档 香水 
we 合成 ) 香精 中 。 用 量 一 般 不 
大 ,但 效果 良好 
四 水 杨 醛 和 乙 村 和 乙酸 | 似 黑 香 豆 的 清 甜 豆 | 配制 入 奇 型 香精 以 及 素 
钠 共 热 而 得 (全 合成 ) | 香 并 带 干草 香 ，| 。 心 兰 、 新 浊 草 、 烟 草 
下 @ 邻 甲 栈 同 磷酸 或 氧气 | 香气 持久 香 等 香精 ， 能 和 香 兰 
el OQ 化 确 反 应 得 确 酸 机， 素 、 洋 茉莉 \ 水 杨 本 成 
人 0 0 再 先后 通气 和 同 乙 酯 良好 协调 。 并 有 定 
酥 ,乙酸 钠 反 应 而 得 香 作用 
(全 合成 ) 
葵 醇 和 乙 本 或 自 氮 化 六 | 有 强 的 茉莉 、 板 子 | 芋 醉 栈 类 中 最 重要 的 一 
和 乙酸 钠 栈 化 而 得 | 花香 ， 清 甜 而 上 | 种 ， 广 泛 用 于 各 种 花 
乙酸 半 本 ‘OcocH, (全 合成 ) 带 果 香 ， 但 不 持 | ， 香 型 香精 ;在 食用 香 
(CuHuOy) 久 精 如 苹果 、 葡 萄 、 香 
茹 、 草 花 等 中 也 可 应 
用 
环 戊 珊 同 正 上 醛 缩合 异 | 清新 文雅 莱 莉 型 花 | 广泛 用 在 花香 型 、 素 心 
二 所 茉莉 柄 酸 CoocH, 构 化 、 再 局 丙 二 酸 二 | 香 ， 持久 性 好 。 | 兰 、 古 龙 型 香精 中 ,也 
甲 本 甲 贾 加 成 、 水 解 、 脱 用 于 香皂 、 洗 淋 剂 及 
(CoHa0) 酸 、 酯 化 而 得 〈 全 合 其 他 家 用 化 学 品 中 


成 ) 
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一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
名 称 (分 子 式 ) 化 学 结构 制 法 香气 用 疾 
对 坡 丁 基 柱 酚 经 所 化 、| 莒 尾 样 花香 、 并 有 | 广泛 用 于 日 化 香精 ， 其 
乙酸 对 权 丁 基 oOCoCH， 南 化 而 得 (全 合成 ) ”| ， 木 香 和 高 香 的 底 | 。 理气 能 与 紫罗兰 柄 、 
环 已 本 香 。 高 原 式 香气 | ”柏木 油 等 良好 协调 
(CuHaOy) 较为 细 虐 而 有 果 | ”使 香精 的 香气 更 有 让 
再 实感 
本 
志 二 和 间 二 甲 蘑 经 权 丁 基 化 和 | 强 的 麻 香 香气 ， 但 | 由 于 价 廉 ,用 途 较 广 , 并 
I Re (全 合 | 较 相 狠 有 定 香 作用 
二 甲 华 麻 香 ) 
(CaHuOuNy) So 
NO: 
re 间 甲 酚 经 甲 基 化 、 叔 丁 | 麻 香 香气 ， 并 有 黄 | 在 重 香 型 香精 中 应 用 较 
"a 基 化 和 硝化 反应 而 得 | 。 蜀 英 子 的 气息 , | ” 广 ,有 了 良好 定 香 作用 ， 
英子 麻 香 | (全 合成 ) 兼 有 花香 格调 | ”与 洋 莱 莉 醛 、 香 豆 案 
(CuHisON») och， 同 用 可 产生 粉 香 效 
果 。 但 由 于 毒性 问 是 
已 限制 使 用 
a 同 二 甲 苹 经 权 丁 基 化 、| 柔和 麻 香 香气 ， 花 | 最 重要 的 硝 基 户 香 ， 广 
1 乙酰 化 和 硝化 反应 而 | 香 不 及 奖 子 麻 香 | ， 泛 用 于 重 香 型 香精 
两 麻 香 AN 一 得 (全 合成 ) 中 ,与 甲 基 紫 罗兰 酮 、 
l 桂 朴 、 水 杨 酸 共 酯 合 
ON NO 用 可 赋予 粉 香 ; 在 食 
用 香精 中 也 有 少量 使 
用 
以 入 本 为 原料 ， 同 甲 基 | 焦 糖 型 香 和 温和 果 | 在 食用 和 烟 用 香精 中 用 
走 芽 办 二 澳 化 镁 反应 得 件 醇 中 | ”香味 途 较 广 ,用 在 草 共 , 风 
(GH,Os) Cr 间 体 ， 再 在 甲醇 中 通 梨 等 香精 中 可 赋 也 甜 
oa 气 反 应 而 得 厚 的 天 然 风味 ， 是 一 
种 增 香 刘 和 增 甜 刘 
参考 书目 石蜡 氧化 法 生产 合成 脂肪 酸 的 原料 为 Cu-ae, 馅 程 为 


S. Arctander, Perfume and Flavor Chemicals, Published 
by S. Arctander, Montclair, N. J., USA, 1969. 

P. Z. Bedoukian, Perfumery and Flavoring Synthetics, 
Allured Publishing Corporation, 1986. 

K. Bauer, Dorothea Garbe, Common Fragronce aond 
Flavor Materials, Preparation, Properties ond Uses, VCH 
Verlagsgesellshaft, 1985. 

( 黄 致 喜 ) 


hecheng zhifangsuon 
合成 脂肪 酸 (synthetic fatty acid) 以 石 
油 产品 经 化 学 合成 方法 制 得 的 脂肪 酸 。 用 作 制 皂 的 原料 。 
其 碳 数 为 10 一 18， 碳 数 较 低 的 部 分 用 于 其 他 工业 。 

生产 合成 脂肪 酸 的 方法 有 石蜡 氧化 法 、 崇 基 合 成 法 、 
齐 格 勒 法 和 科 赫 法 等 ,其 中 以 石蜡 氧化 法 最 为 重要 ,其 产 
量 也 最 大 。 


350 一 420"C 的 正 构 烷烃 (俗称 石蜡 ), 也 有 用 馏 程 为 320 一 
450 的 正 构 烷 烃 。 生 产 工艺 流程 如 图 所 示 。 


三 一 ,脂肪酸 


水 
空气 氧化 蜡 -而 
石 晴 健 化 和 氧化 | 水 洗 


水 洗 氧化 蜡 


三 一 I 级 不 皂 化 物 


-一 | 皂 化 


皇 液 


本 时 
所 氧化 钠 二 


不 皂 化 物 


| 


一 | 英 忆 (或 精 伪 ) | 一 一 脂肪 酸 


石塔 氧化 法 制 取 脂 肪 本 工艺 流 程 
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石蜡 在 氧化 塔 (氧化 反应 器 ) 中 ， 与 空气 充分 接触 进 
行 催化 氧化 反应 ,温度 在 110~130°C ,催化 剂 为 高 馆 酸 钾 
或 其 他 的 锰 盐 和 钾 ( 钠 ) 盐 , 用 量 约 为 石蜡 重量 的 0.2%。 
氧化 进行 到 反应 产物 (氧化 蜡 ) 的 酸 价 达 70~80 时 停止 ， 
所 得 的 氧化 蜡 经 水 洗 分 出 溶 于 水 的 C, 一 C, 脂 肪 酸 后 ， 用 
碱 皂 化 《氧化 蜡 中 的 脂肪 酸 被 中 和 而 生成 脂肪 酸 钠 皂 )， 
而 后 静 置 分 出 乳化 或 未 乳化 于 皂 液 中 的 未 反应 石蜡 〈 不 
皇 化 物 ), 继 之 用 压 热 法 〈1.8 一 2.0 MPa, 180Y ) 再 分 出 
一 部 分 不 皂 化 物 。 用 溶剂 伴 取 或 在 管 式 炉 中 高 温 内 蒸 的 
方法 可 进一步 将 增 溶 于 拒 液 中 的 不 拒 化 物 分 出 。 分 出 的 
不 皂 化 物 经 除去 夹带 的 钠 皂 后 ， 与 新 鲜 蜡 按 一 定 比例 混 
合 ， 作 为 下 批 氧 化 的 原料 。 除 去 不 皂 化 物 后 的 干 皂 溶 于 
水 中 ， 用 硫酸 酸化 即 得 粗 脂肪 酸 。 除 去 硫酸 根 后 的 粗 脂 
肪 酸 按 实 际 需要 ,在 精 饮 塔 中 分 馏 成 不 同 馏分 的 脂肪 酸 。 

石蜡 氧化 法 , 除 主要 生产 长 碳 链 脂肪 可 外 ,还 副 产 仲 
醇 .Ci~, 脂 肪 酸 和 芒硝 (硫酸 钠 )。 


参考 书目 
顾 良 荧 主 编 :< 合成 脂肪 酸化 学 及 工艺 学 ,轻工业 出 版 社 ， 北 
京 ,1984。 
《于 疹 祥 ) 
hefu 
和 服 〈kimono) 日 本 传统 民族 服装 。 日 文 称 着 


物 。 

日 本 古代 曾 长 期 使 用 附 袖 贯 头 衣 , 称 “小 袖 ", 是 结合 
南方 “ 身 需 ”北方 “ 简 袖 "所 创制 , 袖 祖 下 有 “ 身 八 口 "( 通 
风口 )。 从 公元 3 世纪 开始 ,中 国 袍 传 入 日 本 并 产生 影 
响 ,“ 小 袖 " 不 断 豚 收 吴 服 ( 中 国 三 国 时 期 吴 国 服装 、 五 代 
时 期 吴 国 服 装 )、 唐 衣 ( 中 国 唐 代 服装 ) 和 中 国明 代 服 
装 特点 ,在 室町 时 期 (1338 一 1573) 发 展 成 摆 长 过 膝 、 袖 口 
宽大 的 “长 丈 小 袖 ", 确定 了 和 服 的 基本 形式 。 

和 服 分 男 用 、 女 用 、 儿童 用 和 单衣 、 夹 衣 ， 有 “ 表 着 ” 
《外 袍 )“ 下 着 "( 内 袍 ) 等 种 类 。 和 服 长 度 一 般 齐 趴 , 交 领 ， 
右 大 襟 , 宽 袖 , 留 身 八 口 ,上 下 无 扣 无 其 , 系 腰带 ， 衣 上 印 
有 家 族 微 记 。 男 和 服 采 用 黑 、 褐 、 灰 ,深蓝 等 色 的 布料 ,或 
用 细 格 、 贺 点、 鸟 眼 图 案 的 布料 。 女 和 服 通常 采用 色彩 艳 
丽 的 丝绸 面料 ,有 精细 的 刺绣、 绘画 及 附加 饰物 。 女 和 服 
腰带 ( 奥 比 ?质地 为 织 花 或 绣花 的 绸 纵 , 长 约 3 一 5m, 宽 约 
25 一 40 cm, 通常 单条 织造 而 不 加 载 欧 ,用 时 衷 于 历 胸 之 
间 , 在 背后 打 结 , 结 眼 考究 ， 有 200 多 种 。 历 带 后 中 部 有 
一 小 垫 衬 ,用 以 撑 住 腰带 的 袜 饰 。 在 各 种 社交 活动 中 ,和 
服 一 直 深 受 日 本 人 民 喜 爱 。 《 王 昱 处 ) 


hegansuan lel tiooweilioo 

核 音 酸 类 调味 料 。 (nucleotide-based flavo- 
ring) 。 以 5- 肌 昔 酸 (5'-Inosine Monophosphate， 简 
称 IMP)、5'- 鸟 背 酸 (5'-Guanosine Monophosphate, 简 称 
GMP) 为 主 的 一 类 能 增进 食品 鲜 味 的 化 合 物 。 核 苷 酸 是 
核 背 的 磷酸 酯 , 由 叮 叭 碱 或 喀 喧 碱 \ 核 糖 或 脱氧 核糖 和 磁 
酸 所 组 成 。 通 过 研究 核 苷 酸 的 鲜 味 与 其 化 学 结构 之 间 的 
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关系 ,人 们 发 现 ,具有 鲜 味 ( 即 呈 味 ) 的 核 背 酸 必 须 具备 如 
下 条 件 : 是 味 吟 碱 类 核 背 酸 ， 味 吟 环 6 位 碳 上 含有 羟基 
(一 0H) ;核糖 5"- 位 被 磷酸 化 ,因此 , 能 够 呈现 鲜 味 的 核 
苷 酸 并 不 限于 5'- 肌 苷 酸 .5'- 鸟 背 酸 ,但 以 这 两 种 核 苷 酸 
呈 味 能 力 最 强 。 工 业 产品 为 白色 结晶 或 白色 结晶 状 粉末 。 

在 自然 界 ，5'- 肌 昔 酸 广泛 存在 于 多 种 植物 中 ， 特 别 
是 肉 类 和 鱼 类 中 ! 5'- 鸟 苷 酸 主 要 存在 于 蔬菜 中 ， 尤 其 是 
存在 于 以 香菇 为 代表 的 食用 菌 类 之 中 ， 在 肉 类 中 的 含量 
甚 微 。 

1913 年 日 本 小 玉 新 太郎 发 现 干 松 鱼 的 鲜 味 是 因 含有 
5'- 肌 苷 酸 而 引起 。1960 年 日 本 又 发 现 5'- 鸟 苷 酸 的 呈 味 
效果 ,继而 发 现 呈 味 核 苷 酸 与 谷 所 酸 钠 (味精 ) 并 用 时 ,对 
谷 氨 酸 钠 具 有 强烈 的 助 鲜 效果 。 此 后 不 久 , 日 本 对 5'- 肌 
苷 酸 和 5'- 鸟 苷 酸 进行 工业 化 生产 ，80 年 代 年 产量 已 达 
4 000 吨 左右 。 中 国 目前 年 产 5- 肌 苷 酸 和 5'- 鸟 苷 酸 能 
力 为 50 一 80 吨 。 

生产 方法 ”生产 5'- 肌 苷 酸 和 5'- 鸟 苷 酸 的 方法 主要 
有 3 种 。 

@ 核糖 核酸 (ribonucleic acid， 简 称 RNA) 水 解法 
用 糖 质 原料 或 亚 硫 酸 制 浆 废 液 等 制备 酵母 菌 体 ， 从 菌 体 
中 分 离 出 RNA, 水 解 RNA, 得 到 5'- 肌 苷 酸 和 5'- 鸟 藻 
酸 (图 1)。 水 解 RNA 有 酶 法 和 化 学 法 两 种 。 制 备 RNA 

酝 母 萌 体 


核糖 核酸 


引 - 腺 董 酸 


5 肌 谷 酸 


图 】 RNA 水 解法 流程 


的 原料 , 以 桂 好 菌 最 为 实用 , 一 般 培 养 产 肝 假 丝 酵 母 , 酸 
酒 酵母 等 酵母 。 工业 生产 上 以 2% 热 食盐 水 从 其 菌 体 
中 抽 提 出 RNA 最 为 简便 。RNA 含量 为 干 菌 体 的 10 一 
15% 。 

酶 法 水 解 RNA 所 采用 的 5- 磷酸 二 贾 酶 , 过 去 来 自 
和 牛 的 小 肠 粘 膜 和 蛇毒 等 特殊 材料 。 后 来 发 现 ， 在 橘 青 短 
和 人 金色 链 霉 菌 等 中 ， 亦 存在 此 种 酶 。 现 在 工业 生产 上 培 
养 这 些 菌株 作为 酶 疡 。 采 用 橘 青 霉 的 5'- 磷 酸 二 酯 酶 水 


解 RNA 时 , 得 到 的 产物 为 5- 腺 苷 酸 、 
5'- 鸟 背 酸 、5'- 胞 苷 酸 、5'- 尿 昔 酸 混合 


配合 比率 


物 。 还 需 采 用 米 曲 夫 产生 的 5 - 腺 昔 酸 
脱 氨 酶 将 混合 物 中 的 5- 腺 昔 酸 脱毛 生 


oo/10 ”是 


成 5- 肌 萌 酸 。 在 采用 金色 链 每 菌 时 ,其 21 9 
培养 液 中 除 含有 5'- 磷 酸 二 酯 酶 外 ,还 


含有 5'- 腺 昔 酸 脱毛 酶 ， 所 以 在 其 RNA 


酶 法 水 解 液 中 不 含有 5'- 腺 背 酸 。 现 代 
从 RNA 中 提取 出 5- 肌 谷 酸 和 5'- 岛 茜 | 5/ 甸 


酸 后 ， 还 有 一 半 与 呈 味 无 关 的 喀 啶 核 捅 
酸 ， 即 5'- 胞 苍 酸 和 5'- 尿 在 酸 被 进一步 | “只 


开发 利用 ， 使 酶 法 水 解 RNA 成 本 有 所 

降低 。 

用 化 学 法 水 解 RNA, 若 以 氢 氧 化 钙 
作 水 解 剂 ， 则 几乎 全 部 水 解 成 核 背 ,分 离 所 得 到 的 核 苷 ， 
再 用 化 学 法 使 其 砚 酸化 ,可 制 得 5'- 肌 营 酸 .5'- 鸟 共 酸 。 

@ 发 酵 法 和 化 学 法 相 结合 的 方法 : 先 采用 微生物 发 
酵 的 方法 ,生产 出 核 此 ,然后 再 经 化 学 法 进行 磷酸 化 ， 最 
终 得 到 5'- 肌 苔 酸 和 5'- 鸟 蔡 酸 。 

采用 枯草 杆菌 产 氨 短 杆菌 ,短小 全 孢 杆菌 的 腺 嘎 吟 
营养 缺陷 型 发 酵 生产 肌 昔 ， 再 用 化 学 法 使 其 磷酸 化 得 到 
5'- 肌 昔 酸 。 亦 可 采用 对 抗菌 素 有 抗 性 的 枯草 杆菌 突变 株 
发 酵 生 产 鸟 苷 ,同样 再 经 化 学 磷酸 化 ,生成 5- 鸟 背 酸 对 
于 5'- 鸟 背 酸 生产 来 说 ， 也 可 采用 枯草 杆菌 .巨大 萄 孢 杆 
菌 营养 缺陷 型 发 酵 生产 5 氨基- 甲 酰胺 核 苷 ， 以 化 学 法 
进行 环 化 、 氧 化 、 氨 化 生成 鸟 熙 ， 再 经 化 学 磷酸 化 生成 
5 - 鸟 苷 酸 。 

@@ 直接 发 酵 法 ， 利 用 微生物 发 酵 直接 生产 5- 肌 苷 
酸 .5 ~ 黄 虞 酸 。 

随 着 近代 分 子 生物 学 的 发 展 ， 对 于 微生物 生产 氨基 
酸 和 核 苷 酸 代谢 调控 机 制 ,已 有 一 定 的 认识 ,为 利用 微 生 
物 直接 发 酵 生产 核 萌 酸 提供 了 条 件 。 要 利用 微生物 以 葡 
葡 糖 为 原料 直接 发 酵 生产 5 - 核 背 酸 ,必须 解决 使 所 生成 

。 的 核 篆 酸 透 过 细胞 膜 和 不 使 生成 的 核 苷 酸 分 解 成 核酸 碱 
基 和 核 并 的 问题 , 现 根据 代谢 调控 机 制 选 育 出 的 菌株 ,已 
成 功 地 解决 了 这 一 问题 。 采 用 对 侯 离 子 不 敏感 的 产 气短 
杆菌 突变 株 , 直接 发 酵 生产 5- 肌 苷 酸 , 产 率 达 20g/1、 亦 
可 采用 产 氨 短 杆 菌 突 变 株 直 接 发 酵 高 产 5- 黄 苷 酸 ,进而 
再 由 其 他 突变 株 或 用 酶 法 进一步 将 5- 黄 苷 酸 转 化 为 5 
鸟 芽 酸 。 

中 国 采用 酶 法 水 解 RNA 方 法 生产 呈 味 核 苷 酸 。 随 着 
固定 化 酶 技术 发 展 ,在 核 华 酸 生产 中 有 所 应 用 。 中 国 科学 
院 上 海 生物 化 学 研究 所 与 广东 江门 甘蔗 化 工厂 、 上 海 啤 
酒 厂 成 功 地 将 B- 对 - 硫酸 酯 乙 砚 基 基 胶 连接 到 纤维 素 和 
葡萄 糖 凝 胶 上 , 制 得 了 固定 化 5'- 磷 酸 二 酯 酶 ， 应 用 于 生 
产 ,使 生产 效率 提高 了 20 倍 。 

用 途 5- 肌 营 酸 和 5'- 鸟 苷 酸 是 广泛 应 用 于 食品 的 
核 背 酸 类 调味 料 。 就 呈 味 能 力 而 言 ,5- 鸟 音 酸 约 是 5 - 肌 
昔 酸 的 两 倍 ,这 两 者 间 没 有 协同 呈 味 效果 ,而 当 其 各 自 或 


图 2 5“~ 肌 霸 职 (IMP(1))、5'- 乌 蔡 酸 (GMP(2)) 或 其 混合 物 (3) 与 


谷 气 酸 销 (MSG) 的 增 鲜 效果 


一 起 与 谷 氨 酸 钠 混合 时 ,具有 显著 增 鲜 效果 , 鲜 味 比 单独 
使 用 谷 氨 酸 钠 时 大 得 多 (图 2)。 图 中 IMP/GMP= 1。 

应 用 于 食品 加 工业 的 是 5'- 肌 昔 酸 和 5'- 鸟 背 酸 或 这 
两 者 的 混合 产品 。 在 食品 加 工 过 程 中 ， 将 其 与 谷 氨 酸 钠 
搭配 使 用 ， 构 成 食品 基本 的 调味 料 。 在 使 用 谷 氨 酸 钠 的 
加 工 食品 中 , 除 特殊 情况 外 ,都 是 与 核 共 酸 类 调味 料 配合 
使 用 。 其 添加 量 虽 因 加 工 食品 的 种 类 而 异 ， 但 通常 其 标 
准 用 量 为 谷 氮 酸 钠 用 量 的 2~5%。 在 家 庭 迹 饪 中 应 用 的 
是 5'- 肌 苔 酸 和 5'- 鸟 共 酸 与 谷 氨 酸 钠 配制 好 的 “强力 味 
精 "。 当 有 食 醋 存 在 时 ,效果 更 好 。 其 标准 用 量 ,以 含 92% 
谷 氨 酸 钠 与 8 多 5"- 肌 苷 酸 的 “强力 味精 "为 例 ,对 味道 清 
淡 的 菜肴 加 入 食盐 用 量 的 5% ,对 味道 浓厚 的 菜肴 加 入 食 
盐 用量 的 10 多 为 宜 。 

核 共 酸 类 调味 料 应 用 于 食品 时 ， 除 增进 和 改善 食品 
风味 外 ,还 可 减少 谷 氨 酸 钠 和 同类 调味 料 的 使 用 量 , 相应 
降低 成 本 。 《未 庆 装 ) 


hengql 

街 器 (weighing machine) 通过 衡量 物体 的 
重量 (所 受 重力 的 大 小 ?来 测定 该 物体 质量 的 器 具 。 某 些 
街 器 习惯 上 称 为 秤 。 街 器 广泛 应 用 于 工业 、 农业 、 商业 、 
科研 、 医 疗 卫生 等 部 门 。 衡 器 是 利用 力 的 形变 平衡 原理 
《 虎 克 原理 或 力 的 杠杆 平衡 原理 测定 物体 质量 的 。 形 变 
平衡 根据 被 测 物 自身 重量 所 引起 的 弹性 体形 变量 来 测定 
被 测 物 质量 ,形变 量 随 着 重力 加 速度 的 变化 而 变化 ;杠杆 
平衡 根据 标定 硅 码 重量 与 被 测 物 重量 在 杠杆 上 的 平衡 来 
测定 被 测 物质 量 。 杠 杆 平衡 与 重力 加 速度 的 变化 无 关 ， 


“但 在 重力 加 速度 等 于 零 时 ,衡量 失效 。 


简 史 衡器 是 在 商品 的 交换 过 程 中 产生 和 发 展 的 。 
人 类 最 早 使 用 的 衡器 是 原始 天 平 。 约 在 公元 前 5000 年 ， 
埃及 就 已 使 用 等 艾 天 平 秤 (图 1)。 它 是 在 简易 杠杆 中 点 设 
一 支点 ,在 杠杆 一 端 (图 中 右 端 ) 的 盘 ( 钧 "上 放置 被 测 物 ， 
在 另 一 端 (图 中 左 端 ) 的 盘 上 逐个 放置 形状 、 质 量 一 样 的 
物体 , 当 这 种 装置 平衡 时 ,就 意味 着 两 边 的 质量 相等 ， 并 
可 从 左 端 物 体 的 个 数 推定 右 端 被 测 物 的 质量 。 
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中 国 的 度量 
衡 制 始 于 公元 前 
2500 年 的 * 黄 钟 " 
律 。 据 记载 ,“ 度 
本 于 黄 钟 之 长 ， 
量 本 于 黄 钟 之 
仑 ， 权 衡 本 于 黄 
钟 之 重 "。 黄 钟 
器 已 失传 。 夏 代 ， 
中 国 始 用 权衡 作 
为 称 重 器 具 。 权 
相当 于 在 码 , 衡 指 杠杆 。 杠 杆 正 中 有 一 小 孔 用 作 支 点 ,在 
杆 的 两 端 各 悬 有 挂钩 ， 一 边 挂 被 称 物 ， 一 边 挂 权 。 每 一 
副 权衡 都 有 一 组 权 。 权 的 重量 逐一 递增 ， 以 称 不 同 重 
量 。 汉 代 出 现 木质 杆 秤 ， 此 后 一 直 沿用 了 2 000 多 年 。 

18 世纪 ,苏格兰 化 学 家 J. 布莱克 首次 将 刀子 、 刀 承 
应 用 在 天 平 上 ， 从 而 制 得 精确 的 称 重 器 具 。1831 年 , 美 
国人 了, 费 尔 班 克 斯 发 明 台秤 ,综合 了 不 等 璧 杆 秤 和 天 平 
的 优点 ,使 各 种 机 械 式 衡器 趋 于 完善 。 20 世纪 中 叶 出 现 
了 简单 的 电子 衡器 ,使 衡器 跨 入 电子 时 代 。 微 处 理 机 与 称 
重 传感器 的 结合 引起 了 称 重 领域 的 变革 ， 此 后 ， 微 处 理 
机 在 称 重 尤其 是 在 动态 称 重 方面 的 应 用 愈 来 依 广 ， 已 基 
本 取代 原来 结构 复杂 的 计算 系统 。 微 电子 技术 的 不 断 发 
展 ,大 规模 ,超大 规模 集成 电路 的 出 现 ， 使 得 称 重 与 过 程 
控制 等 功能 可 以 合并 到 同一 电子 单元 中 。20 世纪 80 年 
代 ， 电 子 衡器 已 遍及 从 微量 称 重 到 大 型 专业 称 重 的 各 个 
领域 ， 衡 器 产品 已 发 展 到 上 千 个 规格 品种 ， 静 态 准 确 度 
一 般 都 在 0,1% 以 上 ,动态 准确 度 一 般 在 1% 一 0.2%%。 

中 国 约 有 250 个 衡器 制造 厂 ， 能 成 批 生产 大 型 专用 
衡器 19 类 、150 多 个 品种 .500 多 个 规格 。 机 械 式 衡器 生 
产 具有 相当 规模 ,电子 衡器 已 形成 年 产 几 万 台 的 能 力 。 

分 类 ”衡器 按 结 构 原理 可 分 为 机 械 秤 ,电子 秤 .机电 
结合 秤 3 大 类 ,机 械 秤 又 分 为 杠杆 秤 (包括 等 璧 杠杆 秤 也 
即 狭义 的 天 平 .不 等 熙 杠杆 秤 ) 和 弹 莫 杆 。 衡 器 还 可 按 衡 
量 方法 分 为 非 自动 衡器 和 自动 衡器 。 街 器 的 主要 品种 有 
天 平 、 杆 样 、 案 律 、 台 征地 中 衔 、 地 上 衡 、 轨 道 街 、 皮 带 笠 、 
邮政 和 、 吊 梓 、 配 料 秆 和 装 钱 秤 等 。 

结构 “衡器 主要 由 承重 系统 、 传 力 转换 系统 和 示 值 
系统 3 部 分 组 成 。 

承重 系统 其 结构 取决 于 所 称 物体 的 形态 ,台秤 地 
中 衡 一 般配 用 平板 承重 机 构 ; 专 门 衡 量 一 种 物体 的 秤 , 则 
配 有 能 缩短 衡量 时 间 、 减 少 操作 繁重 性 的 专用 承重 机 构 ， 
如 :衡量 颗 粒状 物料 的 秤 上 设置 繁 笑 式 秤 盘 ,衡量 液体 的 
秤 则 安装 专用 贮 盛 器 。 此 外 ， 承 重 机 构 的 形式 还 有 轨道 
街 的 轨道 皮带 秤 的 运输 带 , 吊 秤 的 吊 钓 等 。 承 重 系统 的 
结构 虽 各 不 相同 ,但 功能 却 是 一 致 的 。 

传 力 转 接 系 统 ”是 决定 衡器 计量 性 能 的 关键 部 件 。 
通常 采用 杠杆 传 力 系统 和 形变 传 力 系统 。 

杠杆 传 力 系统 主要 由 承重 杠杆 , 传 力 杠杆 ,支架 零件 
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四 1 古 埃及 的 等 臂 天平 释 


和 联结 零件 如 刀子 、 刀 承 、 帅 钧 ,吊环 等 组 成 。 图 2 中 , 承 
重 杠杆 1 和 2 承受 由 承重 机 构 了 传 来 的 荷 重 G, 传 力 杠 杆 
3 将 荷 重 从 承重 杠杆 传 到 示 值 机 构 一 一 计量 杠杆 4 。 

形变 传 力 系统 中 ， 弹 筑 是 人 们 最 早 使 用 的 形变 传 力 
机 构 。 弹 簧 秤 的 称 量 可 从 1 毫克 到 数 十 吨 ， 所 用 的 弹簧 
有 石英 丝 弹簧 、 平 卷 弹簧 、 螺 旋 弹簧 和 盘 形 弹 策 。 弹 簧 秤 
受 地 理 位 置 、 温 度 等 因素 的 影响 较 大 ， 计 量 准确 度 较 低 。 
为 获得 较 高 的 准确 度 , 人们 研制 了 各 种 称 重 传感器 ,如 电 
阻 应 变 式 、 电 容 式 、 压 磁 式 和 振 弦 式 称 重 传感器 等 ， 以 电 
阻 应 变 式 传感器 使 用 最 广 。 


图 3 杠杆 传 力 系统 


示 值 系统 ”机 械 秤 的 示 值 系统 主要 采用 具有 刻度 标 
志 的 计量 杠杆 或 刻度 盘 。 前 者 利用 增 达 、 游 达 、 硅 码 来 平 
衡 计量 杠杆 以 获得 读数 ， 后 者 通过 指针 沿 扇形 或 圆 形 分 
度 盘 的 转动 来 表示 衡量 结果 。 电 子 种 的 示 值 系统 为 称 重 
显示 器 , 它 有 数字 显示 和 模拟 刻度 显示 两 种 。 

发 展 趋势 ”衡器 发 展 的 重点 是 电子 衡器 。 程 控 、 群 
控 、 电 传 打印 记录 、 屏 幕 显 示 等 现代 电子 技术 的 配套 使 
用 ,将 使 衡器 功能 齐全 ,效率 更 高 。 采 用 放射 性 原理 和 液 
压 传动 比 原理 的 计量 设备 将 得 到 有 限 的 发 展 。 在 称 重 与 
生产 过 程 的 结合 中 ， 机 电 结 合式 衡器 具有 较 好 的 经 济 效 
果 , 预计 其 应 用 范围 将 进一步 扩大 。 在 具备 基本 计量 性 能 
的 同时 ,对 衡器 的 商用 价值 和 可 靠 性 要 求 也 将 逐步 提高 。 
街 量 价值 较 高 的 商品 时 ,要 求 其 计量 准确 度 较 高 ;衡量 价 
值 较 低 的 商品 时 , 则 主要 考虑 计量 效率 这 将 促使 衡器 向 
多 样 化 ,多 层次 方向 发 展 。 ( 胡 平 ) 


hongmu xlaojion 

红木 小 件 (mahogany article) 。 用 乌木 紫 
术 木 .花梨 木 等 硬 质 木 材 同 刻 成 的 体积 较 小 的 工艺 品 ,多 
为 文 房 用 具 及 案头 陈设 品 。 

活 章 唐 代 ， 中 国 始 用 繁 权 一 类 硬 质 木材 制作 卷轴 
书画 的 轴 头 。 明 代 , 随 着 明 式 硬木 家 具 的 出 现 和 发 展 , 红 
木 小 件 生产 有 了 较 大 发 展 ， 成 为 一 个 独立 的 工艺 美术 门 
类 。 当 时 有 用 繁 檀 木 .花梨 木 等 制 成 的 笔 简 、 笔 船 、 区 搁 、 
砚 划 、 又 匣 、 图 书 车 、 梳 具 车 ,香炉 座 等 器 物 。 江 南 一 带 的 


富豪 讲究 服 御 器 用 ,更 有 收藏 里 大 书画 之 风 , 也 推动 了 红 
木 小 件 的 生产 。 另 有 一 些 文人 墨客 参与 设计 和 指导 红木 
小 件 的 制作 。 使 江南 的 红木 小 件 在 艺术 上 形成 了 高 雅 清 
丽 的 风格 。 当 时 苏州 ,嘉兴 一 带 名 匠 颇 多 。 苏 州 狗 天 成 精 
于 小 木器 , 喜 友 竹 精 制 方 件 , 邬 四 精制 圆 件 , 王 百 户 、 朱 游 
崖 , 方 古林 等 善 雕 琴 图 书 匣 、 香 车 、 扁 坠 等 , 孟 仁 父 擅 制 紫 
杆 嵌 银 丝 ; 嘉 兴 严 望 云 为 收藏 家 项 元 沪 制 作 的 香 几 、 小 盒 
等 ,被 后 世 当 作 古 玩 收藏 。 清 代 初期 ,红木 小 件 生产 仍 集 
中 于 江浙 一 带 。 康 照 .乾隆 年 间 (1662~1795), 朝 廷 把 各 
地 能 工 巧 匠 召 入 北京 ,在 官 廷 造 办 处 供职 ,由 此 红木 小 件 
在 北京 流行 。 苏 州 名 匠 屠 士 元 为 官 中 制 一 架 转 (类 似 屏 风 
的 嵌 空 屏障 ), 上 雕 五 百 罗 汉 , 精 细 绝 伦 。 乾 隆 年 间 , 广 州 
也 有 红木 小 件 生产 ,风格 较 苏州 繁 手 精细 。 清 代 ,红木 小 
件 名 匠 苏 州 王 蠕 擅 制 笔 简 、 图 章 匣 ， 僧 大 汕 能 以 花梨 木 、 
紫檀 木 制作 盘 、 备 、 杯 . 碗 等 。 清 末 , 上 海 生产 的 红木 小 件 
远 销 国外 。 现 在 ,中 国 红木 小 件 的 主要 产地 是 苏州 、 上 海 、 
北京 和 广州 。 当 代 红 木 小 件 制作 名 师 有 吴 进 入 ,在 上 海 、 
苏州 从 事 雕刻 技艺 ， 扫 长 各 式 盒 架 , 几 座 , 尤 精 于 古玩 底 
座 的 配制 ,中 国 工艺 美术 大 师 陆 涵 生 (1905~  ) 江 苏 
无 锡 人 ,从 师 吴 麻 昆 ,擅长 各 种 树 根 几 雕 刻 ， 并 善 以 娇 龙 
作为 装饰 ,代表 作品 有 ，“ 双 龙 梧桐 叶 "、“ 双 龙 树 根 几 "等 。 

工艺 ”红木 小 件 的 制作 工艺 大 致 分 6 道 工序 ，@ 开 
料 。 将 原木 剖 成 木 方 、 木 板 。@ 配 料 。 包 括 划 线 、 锯 料 、 
创 料 、 出 桦 、 当 眼 等 一 般 木 工 工艺 。@ 雕 刻 。 用 贺 浅 、 平 
溺 、 斜 潍 以 及 方 铁 、 贺 欠 、 拉 花 弓 等 工具 ,根据 设计 的 装饰 
图 案 纹样 进行 雕刻 。@ 装 配 。 将 各 部 件 装配 成 型 。@ 打 
磨 。 用 砂纸 、 木 贼 草 、 砂 叶 等 将 产品 打磨 光 清 。@ 涂 漆 。 
用 生 漆 在 产品 表面 涂饰 。 涂 漆 与 打磨 结 合 进行 ， 一 般 涂 
漆 3 次 。 产 品 涂 读 后 再 阴干 。 

品类 ” 按 用 途 分 以 下 5 类 ，@@ 几 架 有 方 、 贺 方 角 
形 各 式 几 架 ， 如 花 几 \ 树 根 几 ,盆景 架 、 插 屏 等 。 加 底座， 
作 玉 器 , 牙 雕 、 铜 器 、 资 器 等 古玩 和 工艺 品 的 底座 ,造型 要 
求 与 主体 协调 ,并 使 主体 安置 稳妥 。@ 挂 件 ， 包 括 挂 灯 、 
镜框 . 乌 算 等 。@ 盒 、 盘 、 匣 . 简 , 包 括 首饰 盒 、 果 盒 、 各 式 
托盘 ,文具 匣 、 烟 具 、 笔 简 等 。@@ 脸 刻 艺术 品 ， 如 各 种 人 
物 、 鸟 兽 , 龙 船 等 , 专 供 案头 陈设 玩 催 。 ( 黄 去 网) 


hongwoal! guongyuon 
红外 光源 (infrared light source) 以 产生 
红外 辐射 为 主要 目的 的 非 照明 用 电光 源 。 红 外 辐射 是 波 
长 大 于 红色 光波 长 的 一 定 范围 的 电磁 辐射 ,波长 为 780 一 
10+ nm, 分 为 近 红 外 (代号 IR-A， 波 长 780~1 400 nm)、 
中 红外 (IR-B,1 400~3 000 nm)、 远 红外 (IR-C, 3 000 一 
10' nm) 3 个 波段 。 相 应 的 红外 光源 分 别称 之 为 近 红 外 、 
中 红外 和 远 红外 光源 。 红 外 光源 常用 于 加 热 、 理 疗 、 夜 
视 、 通 讯 . 导 航 、 植 物 栽培 和 禽 畜 人 饲养 等 。 

红外 光源 通常 分 为 热 辐射 红外 光源 、 气 体 放电 红外 
光源 和 激光 红外 光源 3 种 。 

热 辐射 红外 光源 ”可 以 是 黑体 、 白 炽 灯 、 通 电 碳化 硅 


棒 等 。 黑 体 是 理想 的 热 辐射 红外 光源 。 因 为 在 同一 温度 
下 ， 黑 体 的 辐射 功率 密度 最 大 。 

白炽 灯泡 能 将 75% 以 上 的 输入 电能 转变 为 红外 辐 
射 ,可 作为 红外 光源 。 因 白炽 体 辐射 出 的 5000 nm 以 上 
的 红外 辐射 均 被 琉璃 外 壳 吸 收 ， 故 白炽 灯 是 一 种 近 红外 
和 中 红外 光源 。 为 充分 利用 白炽 灯泡 的 红外 辐射 ， 可 采 
用 反射 形 玻璃 外 壳 ， 通 过 玻 壳 后 部 的 铝 反射 面 把 红外 辐 
射 集中 到 前 方 ,进一步 增强 红外 辐射 效果 。 此 外 ,还 可 采 
用 石英 管 形 红外 白炽 灯 作为 红外 光源 ， 它 利用 而 鲍 循环 
原理 工作 ,体积 小 机械 强 度 高 ,便于 安装 使 用 , 且 寿 命 可 
达 5 000 小 时 以 上 。 

碳化 硅 棒 通 电 加 热 后 在 波长 为 2000 一 20 000 nm 
范围 内 近似 黑体 辐射 ,是 一 种 中 、 远 红外 光源 。 

在 发 热 物体 表面 涂 数 钛 、 钳 、 铬 、 锰 、 铁 、 镍 和 硅 的 氧 
化 物 ,或 硼 和 硅 的 碳化 物 ,可 以 制 成 远 红外 光源 。 

气体 放电 红外 光源 某 些 气体 放电 光源 放电 时 产生 
红外 辐射 , 可 作为 红外 光源 使 用 。 氨 灯 的 光谱 连续 并 且 在 
近 红外 区 域 产生 强烈 的 辐射 , 常 被 用 作 太阳 模拟 光源 , 熔 
炼 特殊 金属 或 材料 的 热源 ;其 红外 辐射 容易 调制 ,可 用 于 
红外 通信 。 

流光 红外 光源 某 些 激光 器 可 作为 红外 光源 使 用 。 
包 铝 石榴 石 或 铭 玻 璃 固体 激光 器 的 辐射 波长 为 1.06 x 
10' nm， 是 一 种 近 红 外 光源 。 化 碳 气 体 激光 器 的 辐 
射 波 长 为 1.06 x 10'nm, 是 一 种 远 红外 光源 。 用 不 同 材料 
制 成 的 半导体 激光 器 ， 在 不 同 工 作 温度 下 可 以 用 作 从 近 
红外 至 远 红外 波段 的 红外 光源 。 激 光 红外 光源 的 单 色 性 


好 ,相干 性 好 ,方向 性 强 、 亮 度 高 。 《路 绍 来 ) 
Hubl 

湖 笔 (Huzhou writing brush) 见 毛 笔 。 
huyon 

湖 盐 (lake salt) 从 盐湖 中 直接 采 出 的 盐 和 以 


盐湖 岗 水 为 原料 在 芋 田 中 枉 制 而 成 的 盐 。 生 产 历史 悠久 
( 见 制 二 技术 史 )。 生 产 方法 因 资 源 情况 而 异 ， 凡 已 形成 
石 盐 矿 床 并 赋 存 丰富 品 则 向 水 的 盐湖 ， 如 中 国 和 苏联 的 
多 数 盐湖 ,主要 是 直接 开采 石 盐 ; 未 形成 石 盐 矿 床 或 石 盐 
沉积 很 少 的 盐湖 ,如 美国 犹他 州 的 大 盐湖 .印度 的 桑 巴 尔 
盐湖 中国 山西 省 的 运城 盐池 等 , 需 在 湖 边 修筑 盐田 ， 引 
入 湖 中 商 水 ,日 芽 成 盐 , 无 蝇 间 向 水 的 干 润 盐湖 ， 如 澳 大 
利 亚 的 马克 利 奥 特 湖 ， 需 注水 深 制 饱和 钢水 旺 盐 或 直接 
开采 原盐 。 其 原理 及 操作 与 海 冀 基本 相同 ， 但 盐湖 秽 水 
浓度 较 高 ,所 需 蒸 发 池 面 积 相应 地 比 海盐 减少 。 

湖 盐 开采 ”以 手工 或 机 械 方法 从 盐湖 中 直接 采 出 石 
盐 的 过 程 。 石 盐 为 天 然 结晶 , 呈 透 明 、 半 透明 状 ， 握 化 钠 
含量 高 , 结构 松散 或 半 松散 , 矿 体 呈 层 状 、 似 层 状 或 透镜 
体 , 直 露 地 表 , 易 开 采 , 生产 成 本 和 能 源 消耗 低 于 海盐 和 
并 人 矿 冀 。 中 国 湖 盐 开采 长 期 以 来 都 是 手工 操作 ,用 铁 钙 的 
松 覆盖 在 盐湖 表面 厚 20 一 30cm.、 混 有 泥 沙 的 盐 盖 ， 堆 集 
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联合 采 益 机 结构 示意 


在 采 坑 一 侧 * 再 逐 层 松动 盐 层 , 用 铁 丰 将 盐 粒 在 卤水 中 反 
复 洗 涤 , 用 带 孔 铁 勺 捞 出 , 堆 集 在 采 坑 的 另 一 侧 ， 每 人 每 
天 可 捞 盐 3 一 5t, 劳动 强度 极 大 。70 年 代 后 期 起 ， 逐 步 实 
现 机 械 化 作业 ,如 内 蒙古 吉 兰 太 盐 场 用 联合 采 盐 机 采 盐 ， 
自 印 汽 车 运 盐 , 水 力 管道 输送 和 堆 坨 机 堆 坨 ,青海 茶 卡 盐 
场 则 用 联合 采 盐 船 采 盐 , 装 小 火车 运输 。 

联合 采 盐 机 将 采 盐 、 脱 讽 、 装 车 设备 组 装 在 一 个 车 


禺 内 ( 见 图 ), 沿 轨道 往返 运行 作业 。 生 产能 力 100t/h。 开 . 


采 盐 槽 的 最 大 深度 5m, 长 度 一 般 为 1 000m。 采 完 一 条 盐 
档 后 ,用 拖拉 机 牵引 轨道 ,横向 搬移 1.1 一 1.2m， 继 续 开 
采 下 一 盐 槽 。 采 盐 时 ,直径 lm、 外 周 装 有 切割 刃具 的 切 
盐 器 ,以 每 分 钟 33 转 的 速度 切割 盐 层 ， 使 盐 粒 悬浮 于 讽 
水 中 ,形成 一 定 浓度 的 盐 浆 。 切 盐 器 的 切割 方向 和 切割 深 
度 , 由 卷 扬 设 备 绳索 的 收 、 放 来 控制 为 防止 盐 层 志 塌 , 采 
盐 模 的 垂直 面向 湖 内 坡 向 15” 角 。 吸 盐 友 将 盐 浆 吸 送 至 
水 力 旋 流 器 ， 使 泥 沙 及 细 粒 石膏 由 顶 流 排 向 已 采 空 的 盐 
权 内 沉降 , 盐 粒 由 底 流 排 向 弧 形 第 脱 讽 。 第 上 装 有 喷头 ， 
用 清 贞 强力 冲洗 盐 粒 ,除去 杂质 后 流入 提升 机 ,在 提升 过 
程 中 再 一 次 沥 出 商 水 ， 装 入 自 务 汽车 ， 运 至 水 力 输 盐 友 
站 。 采 盐 机 借助 驱动 装置 带动 车 轮 ,以 2m/min 的 速度 在 
轨道 上 运行 。 整 机 动力 为 100kW, 经 电缆 卷 简 由 湖 内 电 
源 引入 车 内 。 由 于 采 盐 机 在 轨道 上 运行 作业 ， 开 采 的 盐 
槽 排列 匀 整 ,操作 控制 也 比较 简单 ,但 对 移 轨 后 的 直 顺 和 
平行 程度 要 求 严格 ,否则 影响 盐 的 采 出 率 。 

联合 采 冀 船 ” 装 有 松动 盐 层 的 切 盐 器 、 豚 盐 泵 与 采 
盐 机 具 的 船 。 切 盐 深度 依靠 门 架 和 卷 扬 设备 控制 ， 切 割 
进 尺 由 船上 的 横 移 绞车 和 定位 桩 控制 ， 采 盐 时 船体 作 扇 
形 摆动 。 吸 盐 友 吸入 的 盐 浆 经 船尾 的 水 上 浮 管 送 至 湖 边 
坨 地 或 湖 内 移动 式 脱水 站 , 脱 讽 后 装 小 火车 外 运 。 采 盐 船 
动力 由 铺设 在 浮 管 上 的 电缆 从 岸上 供电 。 可 在 水 中 连续 
作业 , 采 深 3m, 吃 水 0.6m, 生产 能 力 60~100t/h。 联 合 
采 盐 船 的 特点 是 @ 采 出 的 盐 经 浮 管 连续 送 至 脱水 站 ， 
可 提高 采 盐 效率 和 设备 利用 率 ! @@ 盐 层 中 的 泥 沙 可 随 盐 
浆 排 至 湖 外 ,为 湖 内 卤水 继续 结晶 创造 良好 条 件 ; @@ 采 
盐 船 对 盐 层 连续 切割 ,中 间 不 留 “ 盐 墙 ", 可 通过 运行 参数 
的 控制 ,提高 矿床 采 出 率 。 但 开采 前 必须 作 好 采 区 规划 ， 
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湖面 上 树立 观测 标志 ， 以 控制 船体 的 
前 进 和 摆动 幅度 ， 防 止 漏 采 和 采 深 不 
一 。 还 有 一 种 链 斗 式 采 盐 船 ， 用 链 斗 
采 盐 装置 将 石 盐 采 出 ,直接 装 船 ,运往 
洗涤 、 脱 水 工 有 有, 适用 于 湖面 承载 能 力 
差 , 充 水 条 件 好 的 湖区 。 

盐湖 中 原来 沉积 的 石 盐 经 采 出 
后 ,其 空间 即 为 晶 间 协 水 所 填充 ,经 日 
王 燕 发 ,又 结晶 成 盐 , 每 年 生成 新 盐 的 
厚度 为 20 一 30cm, 盐 层 更 为 松散 , 盐 
粒 细小 ,氧化 钠 含量 可 达 95 多 以 上 , 采 
出 后 通过 简单 的 洗涤 ,脱水 .干燥 ， 即 
符合 食 立 标准 。 这 种 盐 通称 再 生 盐 。 
许多 盐场 既 开 采 原盐 ,也 有 计划 地 开采 再 生 盐 ,开采 方法 
同上 。 

湖 盐 加 工 ” 对 从 盐湖 中 采 出 的 原盐 ， 用 不 同方 法 除 
去 所 含 杂质 的 过 程 。 盐 湖 石 盐 中 除 主要 成 分 氧化 钠 外 ,还 
含有 泥 沙 石膏、 芒硝 等 杂质 。 泥 沙 可 在 开采 过 程 中 ， 通 
过 联合 收 盐 机 ( 船 ? 上 的 洗涤 、 喷 淋 工序 除去 .石膏 含量 往 
往 随 盐 层 深度 而 增多 ， 因 此 开采 上 部 盐 层 时 ， 针 对 石膏 
少 、 颗 粒 细 的 特点 ,利用 水 力 旋 流 器 的 分 级 和 振动 第 的 第 
选 作用 ,使 盐 与 石 青 分 离 。 开 采 中 部 以 下 盐 层 时 , 则 对 采 
出 的 原盐 进行 焙烧 ,使 二 水 石膏 脱水 成 为 半 水 石膏 ,通过 
碾 钙 机 的 捞 碾 ,使 成 为 细 粉 状 ,经 分 级 机 溢 流 除去 。 含 芒 
硝 的 原盐 , 盐 硝 不 易 分 离 , 可 利用 芒硝 析出 规律 ， 夏 季 采 
盐 , 冬 夏 捞 硝 。 

资源 保护 ”盐湖 周围 多 为 沙 洪 、 戈 图 长 期 受 自然 和 
人 为 因素 影响 , 湖 周 自然 生态 失去 平衡 ,沙化 加 剧 ， 流 沙 
不 断 侵入 湖 内 。 因 此 ,在 开发 盐湖 的 同时 , 需 在 湖 的 周转 
造林 、 育 草 ,扩大 植被 ,以 防止 沙 害 。 盐 湖 一 般 都 处 干旱 地 
区 ,开采 时 揭 开 盐 盖 后 , 晶 间 讽 水 裸露 , 燕 发 加 快 ,如 果 没 
有 足够 的 水 源 补给 ， 将 导致 湖 中 水 位 下 降 ， 影 响 长 远 开 
发 .深入 研究 补水 技术 ,考虑 合理 的 开采 规模 ， 是 湖 盐 开 
发 的 一 项 重要 课题 。 ( 史 保 林 ) 


hushl dlanchl 
糊 式 电池 〈paste type battery) 包 镍 电池 的 
一 种 。 又 称 浆 糊 电池 。 因 正 负极 则 的 隔离 层 是 含有 电解 
液 的 浆 糊 而 得 名 。 一 般 在 加 简 形 电 池 中 采用 。 糊 式 电池 
于 1910 年 发 明 , 一 直 沿 用 至 今 ， 仍 然 是 锌 锰 电 字 中 的 主 
要 品种 。 中 国 的 锌 锰 干 电池 总 产量 中 , 约 有 80% 为 糊 式 
电池 。 

结构 ” 糊 式 电池 的 结构 如 图 1 所 示 。 电 池 的 中 心 有 
作为 正极 的 碳 棒 , 具 有 多 孔 性 ,对 电池 放电 过 程 中 产生 的 
气体 兼 有 排 气 作用 .。 碳 棒 装 入 电池 以 前 要 先 经 惜 水 处 理 。 
碳 棒 周 围 紧 贴 着 的 是 正极 粉 料 ， 由 二 氧化 锰 、 导 电 碳 粉 
〈 乙 抉 黑石 时 ) 和 固体 毛 化 近 混合 组 成 。 正 极 粉 料 与 以 氧 
化 锌 和 氧化 铁 的 水 溶液 混和 后 ， 经 过 加 压 成 型 ， 成 为 电 
芯 。 在 正极 电 芯 与 兼作 容器 的 负极 锌 简 之 间 , 注入 电解 液 


糊 (简称 电 糊 )。 电 焕 是 以 氧化 锭 和 氧化 锌 为 主 的 电解 液 、 
面粉 淀粉 以 及 少量 的 氧化 系 和 表面 活性 剂 组 成 ,经 一 定 
温度 加 热 , 糊 化 成 为 胶 状 物 , 作 为 正 \ 负 极 间 的 隔离 层 。 氧 
化 冬 的 作用 是 减缓 锌 片 的 腐蚀 。 在 电 芯 的 上 部 留 有 空气 
室 , 作 为 排出 气体 和 电 芯 脱 胀 的 空间 ,为 了 防止 水 分 的 蒸 
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发 ,在 空气 室 上 部 用 封口 剂 密封 * 封 口 剂 通常 由 沥青 和 松 
香 组 成 。 碳 棒 顶 部 装 有 与 之 紧密 配合 的 铜 帽 ， 作 为 正极 
端 。 负 极 锌 简 底 面 作为 负极 端的 称 为 半 封 团 电 地 } 也 有 
再 装 上 一 个 马口铁 底板 作为 负极 端的 , 称 为 全 封闭 电池 。 
为 了 防止 锌 简 在 放电 过 程 中 不 断 消耗 造成 穿孔 而 引起 调 
液 ,在 锌 简 外 面包 襄 纸 或 塑料 简 , 如 果 装 上 金属 外 帝 ， 则 
防 漏 性 能 更 好 。 


芋 片 一 ~ 过 盖 上 EE 
i 1 
封口 齐 一 =[ 浇 圭 口 提 电池 成 品 


图 2 国 简 形 糊 式 电池 制造 工艺 流程 


制造 工艺 ”由 于 各 生产 厂 所 使 用 的 设备 和 工艺 要 求 
上 的 差异 ,生产 工艺 流程 不 尽 相同 图 2 所 示 的 贺 简 形 糊 
式 电池 制造 工艺 流程 是 一 种 常见 的 生产 流程 。 
《张新民 ) 


hufu huazhuongpin 
护肤 化 妆 品 (skin care cosmetic) 
词 人 体 皮 肤 , 防 止 干粮 并 延缓 衰老 的 化 妆 品 。 

皮肤 由 表皮 、 真 皮 和 皮下 组 织 3 层 组 成 。 最 外 层 是 表 
皮 。 表 皮 又 可 从 里 到 外 分 为 底层 、 棘 层 .颗粒 层 、 透 明 层 和 
角质 层 。 角 质 层 保持 适量 的 水 分 是 使 皮肤 保持 柔软 和 富 
有 弹性 的 重要 因素 ,其 含水 量 以 10~20% 最 为 合适 。 角 
质 层 的 保湿 功能 ， 除 来 自 其 自身 的 保湿 能 力 外 ， 其 中 存 
在 的 天 然 保湿 物质 和 皮脂 也 有 很 大 作用 。 天 然 保湿 物质 
必须 和 皮脂 、 细 胞 脂 质 同时 存在 ， 才 能 有 效 地 发 挥 协同 
作用 。 

皮肤 随 着 年 龄 增长 而 逐渐 衰老 和 气候 干燥 等 因素 都 
会 使 角质 层 水 分 挥发 过 快 ,而 体内 又 来 不 及 补充 ,从 而 导 
致 皮肤 干粮 、 失 去 弹性 甚至 性 裂 。 

护肤 化 妆 品 一 般 是 由 润 肤 剂 .保湿 剂 .水 和 乳化 剂 所 
组 成 的 乳化 体 ， 有 油分 散在 水 相 中 的 水 包 油 (O/W) 型 和 
水 分 散在 油 相 中 的 油 包 永 (W/O) 型 两 种 根据 产品 形态 ， 
呈 半 固体 状态 无 流动 性 的 称 为 这 霜 , 如 雪花 青 、 香 脂 、 润 
肤 霜 \ 清 洁 霜 和 粉底 霜 等 ! 呈 液体 状态 具有 流动 性 的 称 为 
乳液 ,如 润 肤 乳 液 和 润 肤 水 ;还 有 胶 状 产品 ,如 面膜 等 。 

护肤 化 妆 品 对 皮肤 主要 起 保持 湿度 和 滋润 ， 阻 止 水 
分 挥发 ， 吸 收 水 分 ， 去 垢 ， 净 肤 和 载 输 营 养 剂 和 药剂 成 
分 等 作用 。 主 要 的 护肤 化 妆 品 有 雪花 膏 , 冷 霜 、 词 肤 震 、 清 
洁 逢 .粉底 逢 、 词 肤 水 、 乳 液 和 面膜 。 

雪花 组 雪花 谊 的 基体 是 硬 脂 酸 和 水 形成 的 乳化 
物 。 硬 脂 酸 作为 主要 的 油性 物料 , 其 中 的 一 部 分 ( 约 占 总 
量 的 15~25%) 用 碱 中 和 生成 硬 脂 酸 皂 作为 乳化 剂 。 所 
用 的 碱 一 般 为 所 氧化 钾 , 也 有 用 氢 氧 化 钠 或 三 乙醇 胶 的 。 
现代 的 雪花 谊 配方 中 往往 减少 碱 的 用 量 而 配 入 某 些 非 离 
子 型 表面 活性 剂 如 单 硬 脂 酸 甘油 酯 . 乙 氧 基 化 脂肪 酸 、 乙 
第 基 化 缩水 山梨 醇 栈 等 作为 乳化 剂 ， 有 些 场合 甚至 完全 
不 用 碱 而 全 部 采用 非 离子 型 表面 活性 剂 进行 乳化 。 雪 花 
膏 中 的 油性 物料 除了 上 述 游离 的 硬 脂 酸 为 主 外 ， 也 可 配 
入 一 些 硬 脂 酸 酯 和 (或 ) 脂 肪 醇 (一 般 是 十 八 烷 醇 )， 以 改 
善 畜 体 的 细 肛 感 和 润 清 爽快 感 ， 并 提高 乳化 物 的 稳定 性 
和 耐寒 性 。 雪 花 膏 中 的 保湿 剂 一 般 采 用 车 油 ， 也 可 用 丙 
二 醇 山 梨 醇 或 聚 乙 二 醇 等 。 此 外 , 还 须 加 入 一 定量 的 防 
腐 剂 和 香精 。 

雪花 膏 油 相 的 总 量 一 般 为 10 一 20% , 是 弱 油性 水 包 
油 乳 化 型 护肤 化 妆 品 。 控 在 皮肤 上 后 ， 随 着 畜 体 中 水 分 
的 挥发 ,会 留 下 一 层 由 硬 脂 酸 、 硬 脂 酸 皂 和 保湿 剂 组 成 的 
薄膜, 使 皮肤 表面 与 外 界 空气 有 一 定 程度 的 隔离 ,能 抑制 
水 分 的 挥发 由 于 雪花 畜 油 相 中 的 主要 成 分 是 硬 脂 酸 ,所 
以 在 皮肤 上 形成 的 薄膜 比较 滑 弄 , 没 有 油 肤 的 感觉 ,适宜 
于 油性 皮肤 者 使 用 。 用 于 皮肤 的 滋润 ， 化 妆 前 用 雪花 这 
打 底 ,可 增加 香 粉 的 粘 附 力 ,并 可 防止 粉 粒 堵塞 毛孔 。 

冷 霜 用 于 给 皮肤 适度 的 油分 ， 防 止 皮肤 粗粮 和 敏 
裂 的 重油 性 乳化 物 。 又 称 香 脂 。 

约 在 公元 100 一 200 年 ,希腊 人 用 蜂蜡 、 机 槛 油 和 玫 
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保护 和 滋 
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瑰 水 制 成 冷 霜 , 擦 在 皮肤 上 有 水 分 析出 ,挥发 吸 热 ， 使 皮 
肤 有 阴凉 的 感觉 ， 故 名 之 为 冷 霜 。 但 当时 的 产品 质量 很 
不 稳定 。 直 到 19 世纪 初 ,配方 中 加 入 现 砂 和 白 油 ， 从 而 
使 冷 霜 质量 得 到 提高 。 

长 期 以 来 ,蜂蜡 -硼砂 体系 一 直 被 用 作 制 造 冷 霜 的 主 
要 乳化 剂 。 实 质 上 乳化 剂 是 硼砂 水 解 产 生 的 氢 氧 化 钠 与 
蜂蜡 中 的 脂肪 酸 〈 主 要 是 二 十 四 碳 和 二 十 六 碳 脂肪 酸 皂 
化 生成 的 脂肪 酸 皂 )。 现 代 的 冷 霜 已 采用 了 多 种 其 他 的 乳 
化 剂 。 例 如 ， 中 国生 产 的 冷 霜 以 双 便 脂 酸 铝 和 硬 脂 酸 钙 
为 主要 乳化 剂 。 由 于 双 硬 脂 酸 铝 和 硬 脂 酸 钙 都 是 多 价 金 
属 皂 , 亲 油 性 较 强 ,所 以 能 制 成 质量 稳定 的 油 包 水 型 乳化 
体 。 畜 体能 经 得 住 大 幅度 的 温差 变化 ,在 气温 40'C 时 ,不 
软化 不 析 油 ,在 气温 一 30'C 时 ,不 破 乳 不 析 水 。 此 外 ,一 些 
非 离子 型 表面 活性 剂 如 缩水 山梨 醇 倍 半 油 酸 贾 、 乙 氧 基 
化 缩水 山梨 醇 - 油 酸 酯 等 也 常用 作 冷 霜 生 产 的 乳化 剂 。 冷 
霜 油 相 成 分 一 般 为 白 油 ` 凡士林, 地 蜡 、 角 获 烷 、 硬 脂 酸 
等 ,其 总 含量 一 般 在 50 多 左右 ， 属 重油 性 护肤 化 妆 品 ,一 
般 是 油 包 水 型 乳化 体 。 冷 霸 擦 在 皮肤 上 后 ， 随 着 膏 体 中 
水 分 的 挥发 ,会 留 下 一 层 封闭 性 油脂 薄膜 ,控制 水 分 的 挥 
发 ,使 角质 层 从 底层 取得 的 水 分 发 生 水 合作 用 ,使 皮肤 保 
持 滋 润 而 柔软 。 冷 霜 宜 于 在 寒冷 季节 使 用 ， 对 干 性 皮肤 
者 尤为 适宜 。 

润 肤 需 ” 用 于 滋养 肌肤 ,提供 给 皮肤 脂 类 润 肤 剂 .水 
溶性 保湿 剂 和 营养 剂 的 中 性 乳化 物 。 能 使 松弛 的 皮肤 细 
紧 , 温 度 上 升 ,促进 血液 循环 ,滋养 皮肤 ,并 能 保持 角质 柔 
软 、 毛 孔 扩 大 ， 从 而 使 壳 体 中 的 有 效 成 分 易 被 皮肤 吸收 。 
还 有 吸附 清洁 皮肤 表面 的 作用 。 

润 肤 箱 包括 各 种 营养 逢 、 按 摩 逢 和 夜 逢 等 产品 ,其 主 
要 成 分 是 某 些 与 人 体 皮 肤 表面 存在 的 天 然 保 湿 物 质 和 皮 
脂 相 类 似 的 保湿 剂 和 油性 物料 。 保 湿 物 质 能 在 低 湿度 的 
气候 条 件 下 帮助 皮肤 角质 层 保持 适量 的 水 分 。 配 方 中 常 
用 的 是 氨基 酸 类 物质 和 羊毛 脂 衍 生物 。 天 然 保湿 物质 中 
的 吡咯 烷 酮 羧 酸 和 乳酸 盐 等 也 已 在 引起 人 们 的 重视 和 
研究 。 

在 润 肤 霜 的 基质 中 ， 常 选 加 各 种 维生素 、 水 解 委 和 白 
质 、 天 然 果 汁 或 中 草药 荣 取 液 等 营养 剂 ,以 促进 皮肤 细胞 
新 陈 代 谢 的 功能 。 

润 肤 霜 的 油 相 含量 一 般 在 20 一 40%, 多 于 雪花 译 ， 
少 于 冷 霜 , 属 中 油性 护肤 化 妆 品 ,性 质 介 于 雪花 谊 和 冷 霜 
之 则 。 一 般 是 水 包 油 型 乳化 体 ,个 别 也 有 油 包 水 型 ,使 用 
后 的 感觉 滋润 滑 诡 ,其 少 油 虐 的 感觉 ,对 干 性 、 中 性 和 油 
性 皮肤 均 适 用 。 

清洁 赴 ”用 于 清除 面部 化 妆 物 质 和 皮肤 污垢 。 清 洁 
霜 是 含有 大 量 矿 物 油 的 乳化 基质 ,经 搓 擦 ,使 油污 物质 溶 
解 于 油 相 中 ,而 水 溶性 污垢 则 溶解 于 水 相 中 ,然后 用 软 纸 
措 拭 , 能 使 皮肤 具有 滋润 滑 奕 的 感觉 .清洁 霜 和 冷 霜 所 用 
的 原料 基本 相同 ,有 些 清洁 箱 要 比 冷 霜 更 油 润 、 更 柔软 而 
易 液 化 ,在 皮肤 上 易于 铺展 。 

扮 底 震 ”用 于 化 要 数 粉 前 打 底 ， 使 香 粉 能 更 好 地 附 
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着 在 皮肤 上 的 含 粉 质 乳化 物 。 

粉底 霜 与 雪花 膏 膏 体 结构 基本 相同 并 在 基质 中 挫 入 
粉剂 。 粉 剂 主要 是 钛 白粉 和 氧化 锌 ， 它 们 具有 较 好 的 谈 
盖 力 ,能 弥补 皮肤 上 的 缺陷 有些 粉 剂 ( 如 氧化 铁 等 ) 具 有 
颜色 , 可 用 以 调整 肤色 。 粉 底 霜 一 般 都 采用 硬 脂 酸 和 三 乙 
醇 胶 作用 生成 的 硬 脂 酸 胺 皂 作 主要 乳化 剂 。 胺 皂 有 利于 
谊 体 的 柔软 性 和 稳定 性 。 

粉底 霜 一 般 都 是 水 包 油 乳化 型 , 育 体 结构 比较 复杂 。 
配方 中 的 油 相 成 分 和 粉剂 (包括 有 色 粉 剂 ) 都 要 均匀 地 分 
散在 水 相 中 ,由 于 有 色 粉 剂 比重 较 大 ,容易 产生 沉淀 ， 凝 
集 造 成 色泽 不 匀 ， 故 在 粉底 霜 配方 中 一 般 都 加 有 羟 乙 基 
纤维 素 \ 羧 甲 基 纤 维 素 或 胶 态 硅 酸 铝 镁 等 增 稠 剂 ,以 提高 
水 相 相 度 来 改善 膏 体 的 稳定 性 。 

润 肤 水 ”用 于 洁净 、 滋 润 皮肤 \ 促 进 皮肤 生理 机 能 的 
透明 液体 。 其 品种 较 多 , 主要 有 @ 收 敛 润 肤 水 ， 含 有 
明 矶 、 铝 化 合 物 和 柠 样 酸 等 收敛 剂 ， 对 皮肤 有 收 剑 作 用 ， 
能 缩小 毛孔 ,使 皮肤 显得 细腻 , 并 能 抑制 油性 皮肤 皮脂 过 
分 溢出 ， 防 止 粉刺 的 形成 。 常 用 于 化 妆 前 调整 底子 。@ 
营养 润 肤 水 ,含有 维生素 氨基酸、 天 然 果 汁 或 中 草药 革 
取 液 等 营养 剂 ,能 促进 皮肤 细胞 新 陈 代谢 , 延 绥 皮肤 的 衰 
老 。@ 须 后 润 肤 水 ,含有 尿 囊 素 、 薄 荷 脑 甘 油 和 酒精 等 。 
男子 剃 须 后 使 用 ， 能 减轻 须 后 皮肤 的 刺激 感 和 赋予 新 鲜 
凉爽 的 舒适 感 ,并 能 中 和 剃 须 皂 残 留 的 碱 性 。 

乳液 ”用 于 滋润 皮肤 或 化 妆 前 打 底 ， 具 有 流动 性 的 
乳化 体 。 一 般 为 水 包 油 型 。 其 油 相 组 分 中 的 固体 成 分 比 
这 霸 少 。 乳 液 的 性 质 介 于 畜 霜 和 润 肤 水 之 间 ， 甚 易 在 皮 
肤 上 均匀 地 铺 成 一 层 极 薄 的 油脂 薄膜 ， 滋 润滑 殉 ， 无 油 
肛 感 。 

乳液 的 品种 较 多 , 可 供 干 性 .中 性 和 油性 各 种 皮肤 使 
用 。 根 据 香气 色泽 和 部 分 原料 的 不 同 , 有 柠 机 乳液 和 可 
仁 乳液 等 。 含 有 营养 成 分 的 称 营养 乳液 ! 含有 粉剂 成 分 
的 称 粉 质 乳液 ， 具 有 清洁 作用 的 称 清洁 乳液 。 

乳液 的 主要 原料 是 高 级 脂肪 醇 烷 基 脂肪 酸 酯 .脂肪 
酸 、 白 油 、 保 湿 剂 .乳化 剂 和 水 。 乳 化 剂 一 般 采 用 脂肪 酸 皂 
和 非 离子 型 乳化 剂 。 常 在 水 相 中 加 入 增 和 而 剂 ， 以 提高 水 
相 粘 度 ,改善 乳化 稳定 性 。 

面膜 用 于 清除 面部 污垢 和 促进 营养 成 分 渗入 皮肤 
的 护肤 用 品 。 有 胶 状 浆 糊 状 和 粉末 状 等 形态 。 涂 在 皮肤 
上 干燥 后 有 成 膜 和 不 成 膜 之 分 ， 以 胶 状 干燥 后 能 成 膜 的 
面膜 最 为 流行 。 这 种 面膜 一 般 涂 在 面部 约 20 分 钟 就 能 干 
燥 成 膜 , 膜 能 整 张 冰 离 揭 下 。 这 种 面膜 中 的 成 膜 剂 是 聚 乙 
燃 醇 、 聚 乙烯 吡咯 烷 酮 、 羧 甲 基 纤 维 素 等 ;保湿 剂 是 甘油 、 
丙二醇 聚 乙 二 醇 等 ,它们 还 能 对 面膜 起 增 塑 作 用 另外 
还 加 有 营养 剂 \. 乙 醇和 水 。 

胶 状 面膜 对 护理 皮肤 的 原理 是 ， 利 用 面膜 在 干燥 成 
膜 过 程 中 的 收缩 力 ,使 皮肤 贿 紧 ,温度 上 升 ， 血 液 德 环 加 
速 ,促进 营养 成 分 渗入 皮肤 ， 并 使 皮肤 与 外 界 空气 隔离 ， 
使 来 自 皮下 的 水 分 保留 在 皮肤 表面 和 面膜 之 间 ， 有 助 于 
表皮 角质 层 的 柔软 。 此 外 ,面膜 还 有 吸附 作用 , 在 剥离 时 


可 吸附 毛孔 深 处 的 污垢 而 一 起 除去 。 剥 离 后 ,面部 富有 新 
鲜 舒适 和 润 湿 的 感觉 。 ( 莹 大 可 》 


huabian 
花边 (lace) 一 种 以 棉线 、 麻 线 、 丝 线 或 各 种 织物 
为 原料 ,经 过 绣 制 或 编织 而 成 的 装饰 性 链 空 制品 。 在 中 国 
俗称 抽 纱 。 

洛 羊 ”公元 4 ~~5 世纪 的 古 埃及 墓葬 中 便 有 类 似 的 
抽 纱 花边 和 及 绣花 边 。 古 代 秘 鲁 文物 中 也 有 这 类 花 
边 。 中 世纪 ， 欧 洲 花边 生产 集中 在 修道 院 ， 产 品 用 于 祭 
坛 装饰 和 僧 衣 。 文 艺 复兴 之 后 ， 花 边 生产 普遍 发 展 。 在 
15 世纪 的 意大利 、 比 利 时 、 法 国 的 绘画 中 。 可 以 看 到 
人 物 服装 和 坐 椅 靠 垫 的 边缘 镶 有 精致 的 狭 条 花边 。16 
世纪 ， 意 大 利 、 德 国 、 法 国都 生产 针 绣花 边 。 这 时 期 的 
针 绣花 边 图 案 以 涡 形 叶 纹 和 花卉 纹样 为 主 ,16 世纪 20 年 
代 , 德 国花 边 生 产 已 较 普及 , 并 出 版 了 有 关 崩 状 花边 图 案 
的 书刊 。1542 年 , 意大利 出 版 了 第 一 本 膨 绣 花边 图 案 样 
本 。16 世纪 , 比利时 和 法 国 北部 又 发 展 出 绕 线 管 花边 ( 即 
棒 楼 花边 )。17 世纪 是 欧洲 花边 生产 的 繁荣 时 期 .1650 年 
以 后 ,意大利 威尼斯 城 的 针 绣花 边 以 用 工 精细 ,价格 昂贵 
而 着 名 , 称 为 威尼斯 花边 ,在 法 国 ,路 易 十 四 时 期 (1643 一 
1714)， 国 务 大 臣 J. B. 科 尔 伯 专 从 意大利 和 比利时 等 国 
请 来 花边 艺人 传授 技艺 ， 在 色 当 等 城市 生产 出 轻巧 的 法 
国花 边 。18 世纪 , 法 国 和 比利时 花边 都 以 质 轻 、 和 玲珑 易 
透 为 特色 。19 世纪 , 欧洲 出 现 了 机 制 花边 。1813 年 , 英 
国 了 . 利 弗 尔 斯 发 明了 花边 织 机 。1840 年 以 后 , 花边 织 机 
的 性 能 已 相当 完善 ,使 手工 花边 生产 受到 一 定 影响 。 当 时 
在 爱尔兰 出 现 了 用 钩针 仿制 威尼斯 花边 的 工艺 ， 称 为 多 
针 花 边 。 欧 洲 花边 生产 自 19 世纪 以 后 逐渐 讲 落 ,手工 花 
边 的 产地 向 亚洲 的 中 国土 耳 其. 斯里兰卡， 拉丁 美洲 的 
巴拉圭 ,巴西 等 国家 转移 。 第 一 次 世界 大 战 后 ,欧洲 除 极 
少数 供 展览 的 花边 产品 采用 手工 外 ， 手 工 花边 生产 几乎 
停止 ,机 制 花边 成 为 主要 品种 。 

中 国 的 花边 生产 是 19 世纪 末 由 欧洲 传人 的 。1885 
年 ,福建 厦门 已 有 花边 生产 。1896 年 ,爱尔兰 传教 士 丁 马 
茂 兰 在 山东 烟台 开设 培 真 女 校 ,传授 花边 技艺 。 此 后 ,上 
海 . 烟 台 、 宁 波 、 汕 头等 地 花边 生产 逐渐 发 展 .产品 远 销 美 
国 .澳大利亚 .英国 ,加拿大 等 国家 。20 世纪 20 年 代 ， 中 
国花 边 曾 一 度 统治 欧洲 市 场 。 第 二 次 世界 大 战 后 ， 由 于 
对 外 贸易 中 断 ,中 国花 边 生 产 受到 影响 。 中 华人 民 共 和 国 
建立 后 ,花边 生产 迅速 恢复 发 展 ， 并 遍及 南北 许多 省 市 。 
其 中 以 山东 省 的 烟台 ,威海 , 青 岛 , 潍 坊 ， 江 苏 省 的 常熟 、 
张家港 .吴县 \ 南 通 ,浙江 省 的 萧山 .绍兴 ,台州 .温州 ， 广 
东 省 的 潮州 ,汕头 为 重点 产 区 。 花 边 是 中 国 工艺 美术 的 主 
要 品类 和 出 口 产品 , 它 销 往 100 多 个 国家 和 地 区 ,1987 年 
出 口 换 汇 30 多 亿美 元 。 

分 类 ”花边 按 工艺 技法 分 为 针 绣 花边 . 棒 权 花边 、 纺 
织 花边 ,混合 花边 和 机 制 花 边 5 类 。 

@ 针 绣花 边 :以 绣花 针 引线 绣 成 的 花边 。 根 据 针 法 


又 分 为 万 续 丝 .周颖 花边 、 拍 纱 花边 、 彩 平 绣花 边 等 品种 。 
彩 平 绣花 边 是 以 彩色 丝线 为 原料 ， 运 用 中 国 传统 材 颖 针 
法 在 底 布 上 绣 制 五 彩 图 案 , 又 融合 补 花 、 挑 花 以 及 花边 中 
的 勒 . 扭 缠 、 镇 等 技法 而 制 成 的 花边 。 以 江苏 吴县 ,北京 、 
广东 潮州 和 汕头 ,山东 荣 城 为 主要 产地 。 

回 襟 桂花 边 :以 棉线 、 麻 线 为 原料 ,以 木 制 小 棒 析 为 
绕 线 工具 ,将 花边 图 纸 用 别针 扎 于 草 垫 上 进行 扭 绞 、 缠 结 
而 编织 成 的 花边 。 主 要 产 于 山东 益 都 和 烟台 。 

图 编织 花边 :以 棉线 、 麻 线 为 原料 ,以 梭 子 .钩针 , 棒 
针 为 工具 编织 而 成 的 花边 。 根 据 工具 和 编织 方式 ， 又 分 
为 梭 邓 花边、 网 状 花边 、 钧 针 花 边 、 针 结 花 边 等 品种 。 针 结 
花边 是 用 1 枚 钩针 起 头 ,用 4 根 棒针 编 结 而 成 的 花边 。 主 
要 产 于 江苏 张家港 。 

@ 混合 花边 :用 各 种 花边 混合 拼 灸 而 成 的 花边 。 拼 
镶 的 方式 很 多 ,如 将 万 缕 丝 与 彩 平 绣花 边 拼 镶 , 将 花边 与 
棉 、 麻 布料 拼 镶 ， 或 将 花边 与 棉 麻布 料 间隔 排列 成 正方 
形 , 芋 形 ,海棠 形 的 四 方 连续 图 案 ， 称 为 拼 方 。 山 东 即 县 
镶 边 就 是 万 缕 丝 与 麻布 彩 平 绣花 边 拼 镶 而 成 的 一 种 混合 
花边 。 

图 机 制 花边 : 用 花边 织 机 织 成 的 花边 ,这 类 花边 主 
要 有 机 织 花边 ,针织 花边 、 机 制 刺绣 花边 、 机 制 编织 花边 
等 品种 。 

除 以 上 分 类 外 ， 中 国花 边 行业 中 还 有 将 花边 分 为 针 
绣花 边 和 编织 花边 两 大 类 的 分 类 法 。 针 绣花 边 是 在 面料 
上 绣 制 的 花边 ,包括 肉 绣 花边 、 扣 眼花 边 、 彩 平 绣花 边 等 
品种 。 编 织 花边 是 不 用 面料 ,直接 用 线 编织 成 的 花边 , 包 
括 万 缕 丝 、 棒 枫 花 边 、 校 子 花边 ,网 状 花边 、 钩 针 花边 等 。 

制作 分 为 前 道 、 绣 花 (或 编织 )、 整 轩 三 大 工序 。 
@ 前 道 工序 :主要 包括 图 案 设计 , 画 出 纹样 和 色彩 ;根据 
图 案 设计 ， 计 算 并 配备 产品 所 需 的 各 种 颜色 线 的 品种 和 
数量 , 验 布 , 检 查 底 布 有 无 洞 . 色 差 , 粗 纱 \ 竟 点 等 ! 按 产品 
规格 要 求 ,裁剪 布料 ;把 设计 图 案 描绘 成 蓝图 ,然后 排 样 ， 
精确 地 测算 出 所 需 的 工时 和 用 线 量 ! 用 扎 孔 机 将 蓝图 纸 
上 的 图 案 扎 成 无 数 连 续 的 小 孔 , 透 过 小 孔 , 用 颜色 将 图 案 
印 制 在 底 布 或 纸 版 上 。 回 绣花 (或 编织 ) 工 序 ， 根 据 设计 
图 案 进行 绣 制 或 编织 。 在 制作 大 规格 产品 时 ， 由 于 布料 
幅 宽 所 限 ,必须 采用 对 拼 、 直 拼 、 斜 拼 “ 井 " 字 拼 等 拼接 方 
法 ,将 小 规格 的 布料 拼接 而 成 。@ 整 竟 工 序 :主要 包括 漂 
洗 、 上 效 、 脱 水 等 ,使 产品 美观 ;将 上 效 的 产品 放 在 法 平 机 
上 压 平 , 烘 干 , 并 剪 去 边缘 花纹 的 余 布 ， 民间 ， 使 产品 平 
整 ,花纹 舒展 ;成 品质 量 检验 ,包装 出 厂 。 

品种 ”花边 主要 用 于 室内 装 镍 和 服饰 。 按 用 途 可 以 
分 为 以 下 各 类 ，@ 台 几 用 品 , 即 铺 在 桌面 上 的 台布 。 有 方 
台布 .长 方 台布 . 贺 台 布 . 椭 贺 台 布 .茶几 套 , 长 几 套 、 牌 桌 
套 等 。 一 般 除 单独 使 用 外 ,还 配 有 4 至 24 块 方 茶 巾 ， 形 
成 “ 台 套 "。@@ 餐 哀 用品, 有 早餐 套 、 午 餐 套 ,面包 巾 , 各 种 
贺 形 .椭圆 形 . 方 形 、 长 方形 的 委 垫 、 盘 垫 等 。@ 床 上 用 
品 ,有 床 军 、 被 单 套 ,枕套 。@ 其 他 室内 陈设 用 品 ,包括 沙 
发 车 背 ,车 热 、 窗 帘 . 门 帘 、 钢 琴 军 等 。 加 服装 及 配套 装 
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饰 ,包括 花边 服装 、 头 巾 、 幅 披肩、 胸罩、 围裙 手帕 手提 
袋 、 钱 包 、 描 手巾 等 。 

艺术 特色 ”花边 具有 色彩 素 静 、 格 调 高 雅 的 艺术 特 
色 。 花 边 产品 与 室内 装饰 相 结合 ， 可 形成 和 谐 的 整体 效 
果 。 中 国花 边 工艺 在 吸收 欧洲 花边 艺术 特长 的 基础 上 ,与 
中 国 刺 绣 编 结 等 传统 工艺 相 结 合 ,在 图 案 和 针 法 上 进行 
创新 ,更 充分 地 显示 出 工艺 精巧 .细腻 , 既 素 雅 ,又 华丽 的 
效果 。 有 的 花边 精品 ,如 浙江 萧山 特 重 2 万 缕 丝 ,山东 威 
海 满 工 扣 锁 、. 荣 城 手 拿 花边 \ 广 东 潮 州 和 汕头 玻璃 纱 花边 
等 ,集中 体现 了 精湛 的 技艺 ,被 当 作 高 贵 的 礼品 和 艺术 珍 
晶 收藏 。 

参考 书目 


陶 风 英 等 编著 : “ 抽 纱 技艺 >， 轻 工业 出 版 社 ， 北 京 ，1985。- 


《〈 毕 多 江 ) 

huosi 
花丝 (filigree) ”用 人 金 . 银 \ 铜 等 金属 细 丝 编织 , 堆 
爸 、 平 填 、 灸 谋 而 成 的 金属 工艺 品 。 是 金属 工艺 品 中 传统 
的 品种 。 

战国 时 期 中 国花 丝 工 艺 已 与 金 银 错 和 镶 恢 等 工艺 相 
结合 。 至 今 所 见 最 早 的 实物 是 河北 定 县 西汉 幕 出 土 的 “ 腑 
那 "、“ 群 羊 "、“ 龙 头 "等 花丝 。 其 中 用 金 丝 制 成 的 “ 辟 获 ” 
高 2.5cm, 长 4cm， 上 面 镶嵌 绿 松石 和 玛 瑞 16 颗 ，“ 群 
羊 ” 是 焊 在 一 块 扬 有 流 云 纹饰 的 薄 金 片上 ， 共 有 4 只 小 
羊 , 每 只 羊 仅 长 1 em, 高 0.8 cm, 羊 身 以 薄片 制 成 ， 上 面 
组 以 小 米 般 的 金 珠 , 用 花丝 缠绕 表示 羊毛 、 羊 角 和 羊 尾 ， 
并 用 绿 松石 镶嵌 ,造型 生动 ,工艺 精湛 。 明 代 ， 花 丝 发 展 
形成 高 潮 , 并 有 不 少 精品 ,如 明定 陵 出 土 的 金 丝 皇 冠 和 凤 
冠 ， 编 织 , 堆 又 技艺 精致 。 皇 冠 通 高 24 cm, 全 部 用 极 细 
的 金 丝 编 成 ,不 仅 空隙 均匀 , 而 且 不 露 焊接 痕迹 。 皇 冠 顶 
端 用 人 垒 丝 工艺 制 成 的 “双龙 戏 珠 "精巧 生动 ,增加 了 皇冠 
厚重 的 气势 。 凤 冠 是 花丝 和 点 以 工艺 相 结 合 的 珍品 ， 即 
在 花丝 制 成 的 龙凤 和 祥云 上 ,人 饰 以 蓝 绿色 到 鸟 羽毛 ， 还 
镶嵌 多 种 珠宝 ,使 作品 金 锋 辉煌 ,珠光 宝 气 。 清 代 光 绪 三 
十 四 年 (1908), 四 川 成 都 创制 出 平 填 花丝 制品 , 有 盘 、 盒 、 
瓶 、 领 花 . 城 指 等 品种 。 

花丝 产地 以 北京 、 四 川 成 都 为 主 。 北 京 花丝 多 与 镶 
嫉 结合 , 称 花 丝 锐 嵌 ,以 编织 、 堆 垒 技法 见长 ，20 世纪 80 
年 代 又 采用 新 的 无 胎 透 空 镶嵌 技法 。 北 京 花丝 分 欣赏 品 
和 日 用 品 两 类 。 欣 赏 品 主要 有 炉 、 震 、 建 筑 . 人 物 、 动 物 等 。 
其 中 建筑 类 作品 制作 较 复杂 , 需 运 用 堆 侄 、 编 织 、 招 丝 , 镶 
贬 等 多 种 技法 ;动物 类 作品 大 多 小 巧 玲珑, 神态 生动 。 日 
用 品 有 手 镜 , 烟 盒 、 粉 盒 、 糖 盒 、 酒 具 、 花 插 等 ,北京 花丝 老 
艺人 有 毕 尚 斌 、 翟 德 寿 等 。 四 川 成 都 的 银 丝 制品 无 胎 成 
型 ,结构 严谨 ,纹样 清晰 ,玲珑 剔透 , 富 于 变化 。 技 法 上 以 
平 填 花 丝 为 主 ， 兼 有 穿 丝 . 搓 丝 .又 丝 等 技法 。 优 秀 作品 
有 陈列 于 人 民 大 会 堂 四 川 厅 的 平 填 银 丝 大 挂 盘 “ 丹 凤 展 
起"“ 和 孔雀 开 屏 " 和 银 丝 挂 瓶 “ 玉 羽 迎春 "。70 年 代 创作 的 
圆 形 平 填 花 丝 “万 象 需 球 "和 "* 牡 丹 瓶 "， 是 历史 上 平 填 花 
丝 工艺 品 从 方形 到 圆 形 的 重大 突破 。 《〈 王 明石 


166 


Huosheng Dionql Goncsi 

华 生 电器 公司 (Wahson Electric Manufac- 
turing Co.) 。 中 国 第 一 个 电扇 生产 厂 。 前 身 为 华 
生 电 器 制造 厂 ， 1916 年 由 实业 家 杨 济 川 集资 创办 于 上 
海 。 抗 日 战争 期 间 , 内 迁 武汉 、 重 庆 。1945 年 在 上 海 恢 
复生 产 。1949 年 以 后 ,多 次 调整 , 几 易 厂 名 ，1979 年 定名 
为 华 生 电扇 厂 。1980 年 扩大 为 华 生 电扇 总 厂 , 下 有 13 个 
分 厂 和 1 个 研究 所 , 实行 专业 化 协作 生产 。1987 年 扩大 
家 用 电器 生产 , 又 改名 为 华 生 电 器 总 厂 。1988 年 更 名 为 
华 生 电器 公司 , 除 生产 电扇 产品 外 ,还 开发 生产 厨房 排 油 
烟 机 、 食 物 加 工 机 、 吸 尘 器 等 家 用 电器 产品 。 

1915 年 , 杨 济 川 仿照 国外 样机 试制 成 功 中 国 第 一 台 
台式 电 风扇。 但 因 资金 不 足 ， 到 20 年 代 初 才 正式 投产 ， 
并 采用 “ 华 生 "商标 ， 寅 意 为 “为 中 华 民族 的 生存 "。1924 
年 产量 为 1 000 多 台 。1925 年 开始 生产 吊 扁 。 1935 年 ， 
各 种 台 、 吊 扇 产量 达 3 万 台 左右 ,使 美国 “奇异 " 牌 电 扇 在 
中 国 市 场 上 失势 。1949 年 生产 1.5 万 台 。 中 华人 民 共和 
国 成 立 后 , 生产 发 展 迅速 。1984 年 以 来 ， 通 过 引进 和 技 
术 改 造 ， 已 形成 从 原材料 进 厂 到 成 品 出 厂 完整 的 专业 化 
协作 生产 体系 ， 主 要 生产 技术 和 工艺 装备 已 具有 较 高 的 
水 平 ,电扇 产品 已 有 20 个 大 类 、 数 十 个 品种 。1987 年 ,总 
厂 有 职工 2 236 人 , 技术 人 员 占 20% ,产量 达到 110 多 万 
台 , 其 中 出 口 32 多 万 台 。1949~1987 年 , 工厂 生产 电扇 
1100 多 万 台 , 上 交 税 利 8 亿 多 元 , 出 口 创汇 1 亿 多 美元 。 

华 生 电扇 行销 95 个 国家 和 地 区 ,在 国内 国际 市 场 上 
均 享有 较 高 声誉 。 从 1922 年 至 1930 年 ， 华 生 电 扁 在 国 
内 外 展览 会 .博览 会 上 获得 13 次 特等 . 超 等 ,最 优等 奖 及 
金 章 奖 。1978 年 以 来 , 多 次 获得 国家 经 委 、 轻 工业 部 优 
质 产品 称号 。1980 年 获得 国家 优质 产品 银 质 奖 。 

《胡可 前》 

huaxuefo zhijiong 

化 学 法 制 次 〈chemical pulping) ”用 化 学 药 
剂 对 原料 进行 处 理 而 制造 纸浆 的 方法 。 此 法 以 纤维 植物 
(主要 是 木材 和 草 类 茎 杆 ) 为 原料 ， 利 用 某 种 能 与 原料 中 
所 含 木 素 发 生 选 择 性 化 学 反应 的 化 学 药剂 脱 除 大 部 分 木 
素 ， 并 使 原料 中 的 单 根 纤维 充分 疏松 分 离 为 纤维 素 纯度 
较 高 的 纸浆 。 工 业 生产 上 常用 的 有 破 法 制 浆 及 亚 破 酸 站 
法 制 荣 两 大 类 。80 年 代 世界 纸浆 约 70% 是 采用 此 法 生 
产 的 。 

洛 羊 ”中国 在 东汉 时 期 已 开始 利用 木 素 含量 很 低 的 
破 布 及 旧 绳 头 拓 的 成 纸浆 。 约 自 晋 代 , 原料 扩大 到 稻草 、 
又 皮 及 辣 竹 等 ， 并 采用 石灰 及 草木 灰 〈 主 要 成 分 为 碳酸 
钾 ) 脐 渍 或 蒸煮 以 制 取 纸浆 ,这 是 最 早 的 化 学 法 制 浆 。 这 
类 以 草本 植物 为 原料 ， 使 用 简单 生产 工具 进行 手工 操作 
的 制 浆 方法 延续 一 千 多 年 之 久 ,直至 19 世纪 才 有 了 较 大 
变革 。1839 年 德国 人 P. 皮 耶 特 利用 球形 蒸煮 器 , 在 一 定 
压力 下 蒸 者 破 布 制 浆 , 是 设备 的 一 大 改进 。1851 年 英国 
人 了 H. 伯 格 斯 和 美国 的 C. 瓦特 发 明 用 烧碱 为 药剂 蒸煮 木 
材 制 浆 。1866 年 美国 人 B. C. 蒂 尔 曼 发 明 用 酸性 亚 硫 酸 


盐 法 蒸煮 木材 制 浆 , 使 制 浆 原料 从 草本 植物 扩大 到 木材 。 
19 世纪 后 期 。 酸 性 亚 硫 酸 盐 法 制 桨 因 生产 成 本 低 , 纸浆 
色泽 浅 而 占有 重要 地 位 ,但 此 法 对 原料 选择 较 严 , 且 有 制 
浆 燕 者 废 液 污染 严重 的 缺点 。1937 年 以 后 , 硫酸 盐 法 制 
浆 技术 发 展 较 快 ,逐步 取代 亚 硫 酸 盐 法 ,成 为 最 重要 的 化 
学 制 浆 方法 。 由 于 木材 成 为 最 重要 的 制 浆 原料 ， 并 利用 
较 低廉 的 化 学 品 作为 化 学 药剂 和 高 效率 的 机 械 设备 取代 
手工 操作 ， 为 现代 化 学 法 制 浆 疯 定 了 基础 。 纸 浆 漂白 技 
术 和 从 纸浆 燕 者 废 液 中 回收 化 学 品 及 热能 等 技术 的 发 
展 ,使 化 学 制 浆 方法 逐步 完善 ,基本 工艺 ( 见 纸 菜 ) 已 比较 
稳定 。 

制 允 工 艺 ”化 学 法 制 浆 包括 备料 、 燕 者 和 净化 三 个 
基本 工艺 过 程 ,以 及 辅助 工艺 过 程 。 

@ 备料 :将 木材 剥皮 并 前 成 木片 或 将 草 类 茎 杆 切 成 
草 自 ,再 经 过 筛选 除 杂 , 使 原料 比较 洁净 ， 大 小 规格 比较 
整齐 均一 ， 以 利于 下 一 步 燕 者 过 程 中 物理 化 学 反应 的 顺 
利 进行 。 

@ 燕 煮 :使 原料 转变 成 为 化 学 纸浆 的 基本 过 程 。 将 
合格 的 料 片 或 料 届 和 适量 的 化 学 药剂 装 入 蒸煮 器 中 ， 按 
严格 控制 的 温度 、 压 力 、 时 间 与 药 液 组 成 ， 使 药 液 渗入 原 
料 并 与 原料 中 的 木 素 发 生化 学 反应 ， 从 而 使 单个 纤维 疏 
松 分 离 成 为 纸浆 ， 燕 者 所 成 纸浆 称 为 粗 浆 。 在 多 数 情况 
下 纤维 细胞 的 初生 壁 也 被 破坏 ， 在 较 强烈 的 燕 煮 反应 情 
况 下 ,也 有 一 部 分 木 素 从 纤维 的 次 生 壁 中 被 溶出 ,其 他 碳 
水 化 台 物 ,树脂 ,无 机 盐 类 等 组 分 也 被 部 分 除去 ， 因 而 化 
学 法 所 制 得 的 纸浆 ,通常 纤维 素 含量 较 高 。 

燕 煮 器 是 化 学 法 制 桨 蒸煮 过 程 的 基本 设备 ， 按 工艺 
过 程 分 为 间 欢 燕 者 器 (图 1) 和 连续 蒸 者 器 (图 2) 两 大 类 。 
常用 的 间歇 蒸 者 器 有 能 旋转 的 燕 球 和 固定 的 立 式 燕 者 
锅 。 设 备 比较 简单 ,所 需 投资 较 低 ,操作 维修 较 容易 ， 较 
适合 于 中 小 型 制 浆 工 厂 采用 ,但 其 加 热 用 汽 负荷 不 均衡 ， 


化 


废 热 回收 较 困难 ， 所 人 制 浆 料 均匀 性 较 差 。 连 续 燕 者 器 按 
设备 主体 的 布置 方式 分 为 立 式 、 横 管 式 及 斜 管 式 几 种 ,各 
种 蒸煮 器 的 主体 部 分 均 为 容积 较 大 的 金属 耐 压 容器 ， 燕 
者 过 程 的 化 学 反应 即 在 此 容器 内 进行 。 连 续 蒸 者 器 设备 
复杂 , 投资 高 ,操作 管理 水 平 要 求 也 高 ， 但 加 热 用 汽 负荷 
均衡 , 废 热 回收 较 易 , 所 制 纸浆 均匀 性 好 ， 适 合 于 大 型 纸 
浆 厂 采用 。70 年 代 后 世界 上 新 建 纸浆 工厂 所 采用 的 燕 者 
器 , 按 生产 能 力 计 , 大 约 间 歌 蒸 者 器 与 连续 燕 者 器 各 占 一 
半 左 右 。80 年 代 有 些 间歇 燕 帮 器 在 采用 了 计算 机 程序 控 
制 和 节能 新 工艺 后 ， 其 各 项 技术 经 济 指标 均 可 接近 甚至 
优 于 连续 蒸煮 器 。 


图 1 间歇 蒜 者 器 


回 净化 :经 燕 煮 制 成 的 粗 浆 ， 经 过 适当 净化 才能 成 
为 可 用 的 纸浆 。 纸 浆 的 净化 一 般 包括 洗涤 、 角 选 .漂白 等 
过 程 。 洗 涤 是 使 纸浆 与 燕 者 废 液 分 离 ， 为 了 以 最 少 的 水 
洗 净 纸 浆 并 得 到 浓度 较 高 的 蒸 者 度 液 以 便于 综合 利用 ， 
一 般 多 采用 3、4 台 喜 空 或 压力 转 鼓 式 洗涤 机 进行 串联 道 
流 洗涤 ， 筛选 是 将 洗涤 后 纸浆 中 所 含 的 粗大 料 片 与 纤维 


图 2 过 续 莱 都 器 
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东 , 利 用 带 有 细 孔 或 窄 颖 第 板 的 第 桨 机 加 以 第 除 ,并 利用 
各 种 类 型 的 水 力 旋 流 器 ( 锥 形 除 砂 器 ?除去 浆 料 中 所 含 的 
泥 沙 等 较 重 杂 物 ,使 纸浆 得 到 进一步 净化 ;漂白 的 作用 是 
减少 或 脱 除 纸浆 中 的 残余 木 素 或 其 所 合 的 发 色 基 团 纸 
浆 中 主要 的 有 色 物 质 ), 使 纸浆 达到 较 高 的 白 度 。 化 学 浆 
常用 的 漂白 剂 为 次 毛 酸 盐 及 液 氧 ， 其 他 用 量 较 少 的 漂白 
剂 为 氧 、 二 氧化 握 、 烧 碱 和 过 氧化 气 。 在 漂白 过 程 中 一 
般 产 生 两 种 主要 化 学 反应 :一 种 化 学 反应 是 有 色 物质 (如 
木 素 ) 与 漂白 剂 反 应 而 被 溶解 除去 。 另 一 种 化 学 反应 是 
有 人 色 物 质 的 发 色 基 团 与 漂白 剂 反应 而 不 再 显 色 。 漂 白 工 
艺 可 分 为 单 段 漂 和 多 段 漂 。 对 一 些 木 素 合 量 很 低 或 对 白 
度 要 求 不 太 高 的 纸浆 ， 只 需 采用 次 氧 酸 盐 进 行 单 朋 漂 即 
能 满足 对 漂白 的 要 求 。 对 木 素 含量 较 高 较 难 脱色 或 对 白 
度 要 求 较 高 的 纸浆 则 需要 采用 各 种 不 同 的 漂白 剂 进行 多 
眉 漂 白 ， 例 如 最 常用 的 有 和 所 化 处 理 ， 碱 处 理 和 次 氯 酸 盐 
处 理 的 三 段 漂白 ， 或 在 三 段 漂白 的 基础 上 增加 二 氧化 氢 
等 漂白 段 的 更 多 段 漂白 。 一 般 在 每 段 处 理 之 同 都 要 进行 
一 次 洗涤 ,处 理 的 段 数 愈 多 ,并 使 用 高 效 漂白 剂 ( 如 二 和 氧 
化 氧 ) 时 ,所 制 的 纸浆 质量 较 好 , 也 能 达到 较 高 的 白 度 ,但 
设备 投资 和 运行 成 本 都 高 漂白 过 程 的 温度 .pH 值 \ 纸 浆 
浓度 漂白 剂 用 量 和 漂白 时 间 对 纸浆 质量 影响 很 大 , 需 严 
格 控制 。 

@ 辅助 工艺 ,包括 燕 者 液 制 备 、 制 浆 燕 都 废 液 的 化 
学 品 及 热能 回收 等 工艺 ( 见 制 半 黑 液 破 回 收 、 亚 厂 酸 益 法 
制 某 )。 

发 展 趋势 ”预计 今后 相当 长 一 段 时 间 内 硫酸 盐 法 制 
浆 仍 将 占 主要 地 位 ， 其 主要 原因 是 ，@ 硫 酸 盐 法 对 原料 
的 适应 性 最 强 ,几乎 各 种 植物 原料 均 可 用 此 法 制 浆 。 而 且 
硫酸 盐 纸浆 的 物理 强度 较 高 ， 既 能 用 以 生产 强度 较 高 的 
纸张 ， 也 更 适应 高 速 井 纸 机 的 抄 造 要 求 ，@ 潭 白 技 术 的 
发 展 ,使 色泽 较 深 的 硫酸 盐 纸浆 可 以 漂 至 很 高 的 白 度 ,能 
满足 生产 高 白 度 纸张 的 要 求 ，@ 碱 回收 技术 的 发 展 ， 大 
大 减轻 了 这 种 制 浆 蒸 者 刻 液 的 污染 ， 同 时 回收 了 化 学 品 
与 热能 ,生产 成 本 大 为 降低 。 亚 硫酸 盐 法 制 浆 中 传统 的 酸 
性 亚 硫 酸 钙 法 已 趋 于 衰落 ， 但 碱 性 亚硫酸钠 法 则 被 部 分 
制 浆 工作 者 认为 仍 是 较 有 发 展 前 途 的 一 种 化 学 制 浆 方 
法 。 在 各 种 碱 性 法 制 桨 中 , 除 硫酸 盐 法 取得 最 重要 的 发 展 
外 ， 烧 碱 法 制 浆 由 于 发 展 了 在 蒸煮 液 中 添加 微量 草 配 类 
化 学 品 而 可 以 取得 较 高 的 纸浆 收 得 率 和 物理 强度 ， 又 可 
避免 硫酸 盐 法 蒸煮 过 程 中 所 产生 的 恶臭 物 ， 仍 为 许多 工 
厂 乐于 采用 。 石 灰 法 制 浆 已 逐渐 威 少 。 在 化 学 法 制 浆 的 
技术 发 展 上 , 现 有 方法 的 蒸煮 废 液 污染 负荷 很 大 , 处理 污 
染 的 设施 投资 很 高 ,因此 , 发展 较 完善 较 简单 的 废 液 回收 
利用 技术 ， 以 及 发 展 无 污染 或 低 污染 的 化 学 制 浆 新 工艺 
将 是 科研 工作 的 一 个 重点 。 近 年 来 出 现 的 氧 碱 法 制 浆 , 利 
用 弱 碱 低温 蒸煮 ,及 氧 与 臭氧 漂白 脱 木 束 等 制 浆 工艺 ,以 
及 对 溶剂 法 制 浆 的 重新 重视 ,都 反映 了 这 种 趋势 。 此 外 ， 
由 于 纤维 原料 的 日 益 短缺 和 所 占 成 本 很 高 ， 提 高 化 学 纸 
浆 对 原料 得 率 , 并 发 展 相应 的 漂白 技术 ,也 是 一 项 重要 的 


168 


课题 。 
参考 书目 
天 津 轻工业 学 院 等 合 编 , 隆 言 泉 主编 :< 制 菜 造纸 工艺 学 ?， 上 
册 , 轻 工业 出 版 社 ,北京 ,1980。 
《〈 余 贻 职 ) 


huoxuejixiefa zhljiong 

化 学 机 械 法 制 浆 (chemi-mechanical pulping) 
采用 化 学 预 处 理 和 机 械 磨 解 后 处 理 的 制 浆 方法 。 先 用 药 
剂 进行 轻 度 预 处 理 〈 淄 渍 或 蒸 者 )， 除 去 木片 中 部 分 半 
纤维 素 ， 木 素 较 少 溶出 或 基本 未 溶出 ， 但 软化 了 胞 间 
层 。 再 经 盘 磨 机 进行 后 处 理 ， 磨 解 软化 后 的 木片 〈 或 草 
片 )， 使 纤维 分 离 成 纸浆 ， 简 称 化 机 浆 〈CMP)。 化 学 机 
梳 法 制 浆 与 机 械 法 制 浆 不 同 之 处 为 有 化 学 软化 预 处 理 阶 
段 ,与 化 学 法 制 浆 不 同 之 处 为 化 学 处 理 过 程 比较 温和 ,如 
诅 涡 或 蒸 奏 时 间 短 ,温度 较 低 , 药品 用 量 少 等 ， 但 需 经 麻 
解 方 能 成 浆 。 

化 学 机 械 法 制 桨 可 以 较 好 地 利用 盖 叶 木 等 作 原 料 ， 
且 其 制 浆 得 率 比 化 学 法 制 浆 高 。 为 了 节约 与 开拓 原料 次 
源 ,并 适应 纸板 生产 高 速 发 展 的 需要 ,这 种 制 桨 方法 在 近 
30 年 来 , 发 展 较 快 。 以 木材 为 原料 的 化 机 浆 对 原料 的 得 
率 为 65~94%。 其 中 得 率 在 65~84% 之 间 的 ,也 常 称 为 
半 化 学 效 。 

治 羊 1874 年 ， 德 国 化 学 家 A. 密切 利 希 建议 先 将 
木片 用 亚 硫 酸 或 亚 硫 酸 气 盐 处 理 后 麻 解 成 奖 。1921 年 美 
国 林产 实验 室 工作 人 员 发 现在 制 浆 用 的 亚硫酸钠 溶液 中 
加 入 少量 的 烧碱 或 碳酸 钠 调节 PH 值 有 利于 防止 设备 府 
蚀 ,同时 也 发 现 ,只 要 纸浆 的 得 率 在 60~70% 时, 用 机 械 
法 分 离 纤维 , 即 可 制 成 纸浆 。 基 于 此 ， 美 国 于 1925 年 建 
立 了 第 一 个 以 中 性 亚硫酸钠 药 液 (Na,SO,+ Na,CO,) 进 
行 区 者 化 学 预 处 理 , 再 磨 解 成 桨 的 化 学 机 械 法 纸 奖 厂 。 高 
尔 达 造纸 公司 则 于 1955 年 用 烧碱 (NaOH) 溶液 在 常 压 
下 预 浊 木 片 的 化 学 预 处 理 后 ， 磨 解 成 浆 ， 称 为 冷 碱 法 制 
浆 。 其 后 又 出 现 了 许多 不 同类 型 的 化 学 预 处 理 和 磨 解 方 
式 组 合 而 成 的 化 学 机 械 制 效 方法 。 

制 某 工艺 化 学 预 处 理 及 机 械 磨 浆 是 化 学 机 械 法 制 
浆 的 两 个 最 基本 的 工艺 过 程 化 学 预 处 理 有 常 压 预 浸 \ 加 
压 预 浸 , 加 温 加 压 预 区 者 等 多 种 方式 , 并 可 采用 烧碱 、 亚 
硫酸 钠 、 碳 酸 钠 、 亚 硫酸 铵 和 绿 液 等 各 种 不 同 的 化 学 药 
剂 。 磨 浆 也 可 采用 常 压 或 加 压 磨 ， 以 及 单 侦 磨 或 双 段 麻 
等 不 同方 式 。 使 用 不 同 的 化 学 预 处 理 方法 以 及 不 同 的 麻 
北方 式 ,可 以 组 成 多 种 不 同 的 工艺 流程 ,其 中 比较 重要 的 
有 :化 学 热 磨 机 械 法 流程 (图 1), 所 制 得 的 纸浆 称 为 化 学 
热 认 机械 桨 (CCTMP)， 中 性 亚 硫 酸 盐 半 化 学 法 流程 ,所 制 
得 的 纸浆 称 为 中 性 亚 硫 酸 盐 半 化 学 桨 (NSSC); 冷 碱 法 流 
程 ， 所 制 纸浆 称 为 冷 碱 法 化 机 浆 。 化 学 机 械 法 制 浆 最 主 
要 的 设备 是 盘 磨 机 (图 2)。 纤维 原料 由 喂 村 器 输入 盘 麻 
机 的 进 料 口 ,通过 高 速 旋转 的 齿 盘 , 麻 解 成 浆 后 ， 经 离心 
力作 用 由 浆 料 出 口 输出 根据 需要 也 可 采用 过 氧化 氢 . 连 
二 亚硫酸钠 和 次 氧 酸 盐 等 漂白 剂 对 化 机 浆 进行 漂白 。 
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车 汽 、 热 回收 《265 一 420) 张 华 《博物 志 》 载 有 “对 烧 铅 
1 作 粉 "， 以 之 涂 面 美容 。 胡 粉 ( 碱 式 碳酸 
旋风 和 高 铅 ) 曾 为 皇家 后 妃 用 以 涂 面 美容 , 称 为 宫 
粉 。 后 唐 《中 华 古 今 注 》 关 于 胭脂 的 记载 

让 有 "起 自 纪 , 以 红 兰花 计 凝 成 ", 由 于 产 于 


沉 压 麻 浆 ) 燕 国 , 所 以 称 燕 脂 。 关 于 唇膏, 有 “ 层 脂 
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图 1 化 学 热 磨 机 械 桨 生产 流程 
料 浊 P 


1 
化 机 效 


3 麻 盘 出 而 
图 2 双 盘 府 机 结构 简 图 


化 机 柠 的 性 质 和 用 途 ”化 学 机 械 法 制 桨 的 化 学 预 处 
理 比 化 学 法 制 桨 的 蒸煮 过 程 温和 得 多 ， 对 原料 的 脱 木 素 
作用 较 小 , 对 纤维 素 的 破坏 也 少 , 仅 分 子 量 较 低 的 半 纤 维 
素 溶出 较 多 ,因此 ,所 制 得 的 化 机 浆 一 般 含有 较 高 的 木质 
素 和 纤维 素 组 分 ， 较 低 的 半 纤 维 素 组 分 。 这 种 纸浆 的 物 
理 强 度 介 于 化 学 桨 与 机 械 浆 之 间 ， 能 使 成 纸 具有 十 分 良 
好 的 挺 度 , 其 漂白 、 水 化 和 滤 水 性 能 比较 接近 于 机 械 浆 。 
但 不 同 品种 的 化 机 浆 的 得 率 差别 较 大 , 低 的 为 65%， 高 
的 可 达 94%, 因而 其 化 学 组 分 仍 存 在 不 小 差异 。 一 般 得 
率 较 低 的 本 色 化 机 浆 的 物理 强度 较 高 ， 多 用 于 生产 包装 
纸板 及 瓦楞 原纸 等 ;其 漂白 浆 多 用 于 生产 中 档 印 刷 纸 类 。 
得 率 较 高 而 色泽 较 浅 或 经 过 适当 漂白 的 化 机 浆 则 多 用 于 
生产 新 闻 纸 、 中 低档 印刷 纸 或 配 用 于 涂 布 加 工 原纸 ,在 各 
种 化 机 桨 中 ， 以 益 叶 木 中 性 亚硫酸钠 法 半 化 学 浆 的 产量 
最 大 ,主要 用 于 纸板 生产 。 


参考 书目 
天 津 轻 工业 学 院 等 合 编 :< 制 浆 造纸 工艺 学 *， 第 一 版 ,轻工业 
,北京 ,]980。 
waa (《 张 志 访 余 贻 骏 ) 
huazhuongpin 
化 妆 品 (cosmetic) ”清洁 ,保护 ,美化 人 体面 部 、 


皮肤 以 及 毛发 等 的 日 用 化 学 品 。 具 有 令 人 愉快 的 香气 ,能 
使 人 的 容貌 整洁 美观 ， 并 有 益 于 身心 健康 。 化 要 一 词 起 
源 于 希腊 ,含义 是 装饰 的 技巧 ,意思 是 把 人 体 自身 的 优点 
多 加 发 扬 ,而 把 缺点 加 以 弥补 。 

滞 半 ”中国 早 在 公元 前 就 开始 使 用 化 妆 品 。 晋 代 
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以 丹 作 之 ， 象 唇 赤 也 ”"。 东 汉 (25~220) 
班固 撰 k 汉 书 》 中 ， 有 画眉 的 记载 。 在 北 
魏 (386 一 589) 贾 思想 著 《 齐 民 和 要 术 少 中 ， 
记载 了 “ 作 香 粉 惟 多 著 丁香 于 粉 盒 中 , 自 
然 芬 酸 "。 清 代 宫廷 中 , 曾 用 中 药 防治 脱 
发 ,用 皂 角 制品 进行 沐浴 。 

随 着 生产 和 使 用 不 断 发 展 ， 到 了 清 
代 ， 化 妆 品 生产 已 形成 具有 一 定 规模 的 
手工 作坊 。 最 早 的 生产 企业 有 ， 开设 于 
道光 九 年 1830) 的 扬州 谢 屋 春香 粉 铺 
《 现 为 谢 醒 春日 用 化 工厂 )， 主 要 生产 香 
佩 , 香 闪 等 粉 类 产品 ;咸丰 十 一 年 (1861) 
在 上 海 开设 了 生产 热 蛋 粉 和 发 油 的 老 妙 
香 室 粉 局 ( 现 为 东风 日 用 化 工厂 )， 同治 
元 年 《1862) 在 杭州 开设 的 孔 凤 春香 粉 
厂 ,所 产 各 种 香 粉 获准 向 清 王室 进贡 , 故 
名 贡 粉 ，1896 年 开设 的 广 生 行 (1956 年 
改称 上 海 家 用 化 学 品 厂 ), 总 行 设 在 香港 ,在 上 海 ,营口 等 
地 设立 分 支 机构 。 生 产 双 妹 牌 花露水 .雪花 .爽身 粉 。 广 
生 行 是 率先 从 作坊 式 生产 发 展 到 采用 机 械 生产 的 工厂 。 
1915 年 谢 玖 春香 粉 铺 生产 的 香 佩 、 香 囊 和 宫 粉 等 品种 获 
巴拿马 万 国 博览 会 的 银 质 奖 。1916 年 广 生 行 的 双 妹 牌 化 
妆 品 在 美国 巴拿马 赛会 上 获 特 奖金 牌 。 

到 了 30、40 年 代 又 陆续 出 现 了 明星 香水 厂 、 富 贝 康 
化 学 品 厂 等 。50 年 代 化 妆 品 行业 经 过 充实 调整 ,得 到 发 
展 。 到 80 年 代 ,化 妆 品 生产 已 形成 了 化 妆 品 门类 基本 齐 
全 的 生产 体系 。 

公元 前 5 世纪 , 古 埃及 在 许多 宗教 仪式 上 采用 香 裔 、 
香木 焚香 ， 同 时 也 用 芳香 产品 混同 油脂 涂 在 人 身上 去 朝 
圣 ,或 涂 于 尸体 上 作 防 腐 用 。 约 在 公元 300 年 ,意大利 罗 
马 理发 店 已 使 用 香水 。 那 不 勒 斯 地 区 成 为 芳香 业 中 心 , 产 
品 有 固体 香 膏 、 液 状 香油 和 香 粉 。 后 者 用 于 衣 桐 中 ,使 衣 
服 有 香味 和 防虫 蛙 。9 世纪 后 ,阿拉 伯 人 从 香花 中 燕 馏 取 
得 芳香 油 , 用 在 化 妆 品 中 , 是 化 妆 品 技术 上 的 重要 成 就 。 
13 一 16 世纪 ,化 妆 品 开始 从 医药 中 分 离 出 来 。 到 19 世纪 
来 ,化 妆 品 生产 逐渐 发 展 成 为 单独 的 工业 。 

分 类 ” 按 产品 用 途 分 为 护肤 化 妆 品 、 毛 发 化 妆 品 、 半 
容 化 妆 品 和 其 他 化 妆 品 4 类 。 接 产品 形状 分 为 乳化 状 化 
妆 品 ， 如 清洁 霜 、 粉 底 霜 、 润 肤 霜 .营养 霜 、 冷 箱 、 发 乳 等 ， 
粉 质 悬浮 状 化 要 品 ,如 香 粉 塞 、 水 粉 ; 粉 状 化 妆 品 ， 如 香 
粉 . 褒 身 粉 . 拜 子 粉 等 :油状 化 妆 品 ,如 发 油 , 发 蜡 ? 畜 状 化 
下 品 , 如 泡沫 剃 须 青 、 洗 发 调 : 胶 态 化 妆 品 ,如 指甲 油 、 面 
膜 ; 液 状 化 妆 品 ， 如 化 妆 水 、 香 水 、 奎 宁 水 ,古龙 水 、 花 露 
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水 ; 块 状 化 妆 品 ,如 粉饼 胭脂 : 喷 委 化 妆 品 ,如 摩 丝 \ 喷 雾 
花露水 。 

原料 ”制造 化 妆 品 所 用 的 原料 品种 有 数 千 种 。 主 要 
的 可 分 为 以 下 6 类 。 

@ 油性 物料 :许多 护肤 化 妆 品 和 发 用 化 妆 品 的 基本 
成 分 。 常 用 的 有 动 植物 油脂 和 蜡 , 如 稻 油 、 橄 模 油 、 划 @ 麻 
油 、 巴 西 棕榈 蜡 ( 卡 诺 巴 蜡 )、 蜂 蜡 、 羊 毛 脂 等 :矿物 油 和 
蜡 , 如 石蜡 \ 白 油 ( 液 体 石蜡 ) 凡士林 \ 地 蜡 等 ;由 化 学 加 
工 或 合成 的 产品 ， 如 脂肪 酸 、 脂 肪 醇 、. 羊 毛 醉 、 角 鳌 烷 .各 
种 酯 类 等 。 

@ 表面 活性 剂 : 在 化 妆 品 中 起 乳化 .去 垢 、 增 溶 .分 
散 和 湿润 等 作用 。 主 要 是 作为 乳化 剂 和 去 垢 剂 。 

乳化 剂 广泛 用 于 护肤 化 妆 品 和 发 用 化 妆 品 中 ， 有 硬 
脂 酸 钾 皂 ,十 六 醇 硫 酸 盐 、 单 硬 脂 酸 甘油 栈 、 乙 氧 基 化 脂 
肪 醇 系列 、 乙 氧 基 化 脂肪 酸 系 列 、 缩 水 山梨 醇 脂肪 酸 贾 系 
列 , 乙 氧 基 化 缩水 山梨 醇 脂肪 酸 酯 系列 ,磷酸 酮 、 卵 磷脂 、 
蔗糖 脂肪 酸 酯 等 。 

去 拍 剂 主要 用 在 洗 发 香波 和 洗浴 液 中 ， 主 要 有 脂肪 
醇 硫 酸 盐 ( 钠 盐 和 三 乙醇 胺 盐 )、 乙 氧 基 化 脂肪 醇 、 乙 氧 基 
化 脂肪 醇 硫酸 盐 、 环 氧 乙 烧 和 环 氧 丙烷 嵌 段 共聚 物 、 季 铁 
盐 ,氧化 脂肪 胺 、 甜 菜 碱 和 号 唑 啉 衍生 物 等 。 

图 保湿 剂 ， 可 以 防止 皮肤 水 分 过 快 燕 发 ,从 而 调节 
皮肤 角质 层 适当 的 水 分 ,保持 皮肤 鲜 润 和 和 柔软 。 常 用 的 保 
湿 剂 有 填 油 \ 丙 二 醇 , 山 梨 醇 \ 聚 乙 二 醇 、 乳 酸 钠 等 。 此 外 ， 
某 些 氨 基 酸 类 物质 和 水 解 蛋白 、 水 解 明胶 等 也 是 良好 的 
保湿 剂 。 

@ 增 稠 剂 :使 乳胶 保持 稳定 ,增加 稠度 ,并 能 帮助 乳 
剂 中 分 散 的 固 相 (粉剂 ) 悬 浮 。 常 用 的 有 4 类 ， 从 动 植物 
中 提取 的 ,如 车 树胶 ,淀粉 .明胶 、 果 胶 等 ， 从 动 植物 中 提 
取 再 进一步 经 化 学 加 工 ( 半 合成 ) 的 ,如 羧 甲 基 纤维 素 、 产 
乙 基 纤 维 素 、 海 营 酸 钠 、 改 性 淀粉 等 ! 化 学 合成 的 ,如 聚 乙 
烯 醇 育 丙烯 酸 树脂 等 :矿物 类 物料 经 过 精制 的 ， 如 微粒 
氧化 硅胶 态 硅 酸 铝 镁 等 。 

图 粉剂 主要 用 于 香 粉 ,粉饼 胭脂、 眼影 粉 和 粉底 
霜 等 化 妆 品 中 ,使 粉 质 微粒 涂 散 于 面部 ,起 美容 作用 或 迹 
盖 皮 肤 上 的 某 些 缺陷 。 粉 剂 要 有 一 定 的 吸收 性 、 粘 附 性 
和 请 爽 性 。 常 用 的 有 滑石 粉 ,高 岭 十 二 氧化 钛 、 氧 化 锌 、 
硬 脂 酸 锌 、 硬 脂 酸 镁 、 淀 粉 .碳酸 镁 ,云母 粉 (珠光 粉 )、 和 氧 
化 铁 ( 红 、 黄 、 黑 ) 等 。 

@@ 添加 剂 :用 量 较 少 而 能 起 特殊 作用 的 物料 。 主 要 
有 以 下 各 类 :防腐 剂 :用 以 抑制 微生物 的 繁殖 。 常 用 的 是 
对 羟基 革 甲 酸 酯 (俗称 尼 泊 金 ,一 般 有 甲 、 乙 、 丙 、 丁 等 
酯 )、 咪 只 烷 基 腺 山梨 酸 、 脱 气 乙 酸 等 。 抗 氧 剂 :用 以 防 
止 不 饱和 油脂 或 不 饱和 脂肪 酸 及 其 衍生 物 的 氧化 酸败 。 
常用 的 是 二 权 丁 基 对 甲 酚 皮 丁 基 羟 基 柱 甲 酥 ,维生素 EE 
等 。 金 属 歼 合 剂 ， 用 于 防止 混入 的 金属 离子 直接 或 间接 
造成 化 妆 品 质量 的 恶化 。 金 属 离子 有 时 是 自动 氧化 的 催 
化 剂 。 因 此 ， 金 属 整合 剂 也 是 抗 氧 化 增 效 剂 。 常 用 的 有 
乙 二 胶 四 乙酸 钠 , 柠 样 酸 、 苹 果 酸 等 。 营 养 剂 ， 用 以 保护 


170 


皮肤 或 头发 健康 ， 防 止 因 缺 乏 营养 而 引起 的 皮肤 或 头发 
的 损伤 。 常 用 的 营养 剂 有 维生素 (A~F) 和 氨基 酸 制品 。 
一 般 具有 营养 作用 的 中 草药 亦 属 此 类 。 色 料 ， 主 要 用 于 
美容 化 妆 品 、 发 用 化 妆 品 和 演员 用 油彩 。 一 般 分 为 有 机 
合成 色素 、 天 然 色素 和 无 机 颜料 3 类 。 有 机 合成 色素 又 
可 分 为 染料 、 色 淀 和 有 机 颜料 。 无 论 哪 种 色 料 都 必须 符 
合 国家 标准 的 要 求 ,确保 对 人 体 安全 。 香 精 :化 妆 品 的 重 
要 成 分 。 使 大 多 数 品种 的 化 妆 品 具有 芬芳 的 气味 。 

制造 工艺 “化妆品 制造 工艺 的 关键 技术 问题 是 配方 
和 配料 的 程序 和 工艺 操作 条 件 。 按 产品 外 形 分 为 下 列 3 
类 制作 工艺 ， 

@ 乳 育 状 产品 制造 工艺 :主要 是 将 油性 物料 ， 水 性 
物料 乳化 剂 和 其 他 原料 充分 混和 进行 乳化 ,使 之 成 为 均 
匀 分 散 的 水 包 油 型 或 油 包 水 型 的 乳 谊 。 生 产 方法 有 3 种 。 

第 一 种 是 单反 分 批 法 ， 其 主要 设备 就 是 乳化 饶 。 它 
是 一 台 具 有 夹 套 构 造 的 不 锈 钢 反应 饶 ， 中 心 有 带 套 简 的 
涡轮 式 搅拌 器 。 沿 着 饶 的 内 壁 有 刮 板式 搅拌 器 ， 用 于 改 
善 铅 壁 的 传 热 在 馈 体 的 底部 往往 还 有 一 个 均 化 器 。 均 化 
器 的 作用 是 加 强 杀 内 物料 的 循 环 并 进一步 分 散 和 均 质 。 
物料 在 加 入 乳化 钱 以 前 一 般 先 在 计量 贮 欠 中 预 热 到 所 需 
温度 。 加 入 乳化 锥 后 如 有 必要 也 可 以 在 乳化 饶 的 夹 亦 内 
通 入 燕 汽 或 热 水 进 行 加 热 ， 乳 化 完成 后 在 她 化 馆 夹 套 内 
通 冷 却 水 冷却 后 出 料 ,注入 贮 馈 ,以 备 包 装 。 

第 二 种 生产 方法 是 馈 组 法 。 这 种 方法 与 单 钱 分 批 法 
的 主要 不 同 点 在 于 把 乳 谊 的 冷却 移 到 另 一 台 带 夹 套 和 乔 
板 挠 拌 器 的 冷却 馈 内 进行 ,冷却 钱 往 往 兼作 贮 欠 之 用 , 因 
此 其 台数 要 按 生产 能 力 配备 ,一 般 为 3~4 台 。 

第 三 种 生产 方法 是 半 连 续 法 。 实 质 上 配料 和 乳化 仍 
然 是 在 乳化 馈 中 分 批 进行 ， 乳 化 完成 后 将 物料 通过 一 台 
连续 的 列 管 冷却 器 冷却 后 进入 贮 馈 。 这 种 方法 适合 于 批 
量 较 大 产品 的 生产 线 。 

有 些 乳 畜 状 产品 中 含有 粉 状 物料 ， 如 果 含量 不 多 可 
以 直接 加 入 乳化 锥 中 + 如 果 含 量 较 高 ,应 在 乳 刘 完成 后 在 
另 一 台 专 用 设备 中 加 入 乳化 入 并 使 之 均匀 混和 。 常 用 的 
设备 一 种 是 辊 轧机 , 装 有 2~3 个 辊 简 ， 另 一 种 是 装 有 ZZ 
形 叶 片 的 捏 和 机 。 

乳 青 产品 在 专用 的 包装 机 上 进行 灌 装 并 密封 ， 或 采 
用 人 工 包装 ,但 都 必须 在 洁净 无 菌 的 条 件 下 进行 。 

@ 粉 状 和 块 状 产品 制造 工艺 : 粉 状 产 品 的 典型 制造 
工艺 包括 混和 、 粉 碎 和 筛选 3 道 工序 。 混 和 在 专用 的 混 
和 机 中 进行 。 有 时 物料 粉碎 机 也 兼作 混和 机 使 用 。 许 多 
粉 状 产品 的 配方 中 有 一 些 液体 物料 ， 例 如 香精 。 因 此 在 
混和 机 中 有 喷 田 装置 ， 香 精 的 水 溶液 由 喷头 喷 成 细小 的 
雪 滴 ， 有 助 于 均匀 分 布 。 有 些 油性 物料 要 预先 加 热 使 之 
呈 熔 融 状 ， 然 后 亦 在 喷头 中 加 入 。 一 般 先 在 混和 机 中 加 
入 吸收 性 较 好 的 粉剂 , 喷 入 液体 物料 后 先行 混和 ,然后 再 
与 其 他 原料 混和 均匀 均匀 的 粉 料 要 粉碎 到 10 pm 以 下 。 
常用 的 粉碎 机 有 压缩 型 、 冲击 型 、 剪 切 型 和 摩擦 型 4 类 。 
粉碎 后 再 经 过 筛选 ,使 成 品 中 的 颗粒 度 不 超过 10 hm, 大 


部 分 分 布 为 2~5 pm。 常用 的 第 选 方法 有 机 械 式 筛选 和 
气流 分 选 两 种 ,气流 分 选 较 好 。 利 选 后 即 为 成 品 。 

粉饼 是 典型 的 块 状 产品 。 即 结 成 块 状 的 粉 状 产品 .为 
了 易于 结 块 ,配方 中 含 请 石 ,高 岭 土 等 粉剂 较 多 。 此 外 ,使 
用 少量 的 油性 物料 ,如 液体 石蜡 、 角 获 烷 以 及 某 些 有 粘 结 
作用 的 物料 ， 如 增 笛 剂 羧 甲 基 纤维 素 等 。 制 备 好 的 粉 状 
产品 在 一 台 粉 饼 机 上 压缩 成 为 块 状 ， 然 后 在 同一 台 设备 
上 装 盒 , 封 闭 ,得 到 成 品 。 

图 液 状 产品 制造 工艺 :以 香水 类 产品 为 例 ， 典 型 的 
工艺 过 程 为 配料 混和 贮存 熟化 ,低温 冷却 .过滤 、 灌 装 包 
装 。 配 料 混 和 是 在 有 搅拌 器 并 能 调整 温度 的 容器 中 ， 按 
规定 的 配方 和 顺序 进行 。 混 和 后 要 贮存 一 段 时 间 ， 称 为 
熟化 ,其 时 间 一 般 为 2 一 12 周 甚至 更 长 一 些 , 其 目的 是 使 
各 种 香料 中 的 组 分 之 间 的 反应 ,如 酵 类 与 醛 类 、 醇 类 与 酸 
类 、 醛 类 与 含 氨 化合物 等 ,得 以 完成 。 有 些 产物 以 沉淀 状 
态 析出 , 然后 进行 低温 (一 般 为 0~5'C) 冷 却 ， 使 一 些 在 
较 低温 度 下 呈 固 体形 态 的 物料 进一步 析出 ， 再 经 过 着 除 
去 沉淀 物 得 到 香水 成 品 ， 在 冬天 仍 保持 河清 透明 。 过 滤 
时 往往 要 加 入 一 些 助 滤 剂 ,如 滑石 粉 之 类 , 香水 中 已 加 入 
的 色素 会 被 助 滤 剂 吸附 而 退色 。 因 此 ， 有 时 在 过 滤 后 还 
要 作 补充 调 色 。 这 样 的 产品 经 检验 合格 即 可 供 灌 装 包装 ， 
成 为 商品 。 

展望 ”由 于 现代 社会 中 人 们 对 美容 要 求 的 提高 ， 化 
妆 品 的 功能 和 品种 ， 特 别 是 兼 有 护肤 或 护 发 作用 的 美容 
化 妆 品 将 会 有 更 快 的 发 展 。 

随 着 化 妆 品 日 益 广泛 的 应 用 ， 有 些 化 妆 品 被 很 多 人 
每 日 使 用 ,甚至 每 日 多 次 使 用 , 它 对 人 体 的 实际 效用 和 安 
全 性 也 愈 来 念 受到 人 们 的 注意 。 化 妆 品 的 配方 和 制造 将 
愈 来 依依 靠 先进 的 仪器 ,仪表 和 实验 手段 :现代 的 分 析 技 
术 、 实 验 设计 方法 ,数据 处 理 和 计算 机 技术 ,现代 的 物理 、 
化 学 和 生物 理论 结合 人 体 医 学 ， 特 别 是 皮肤 医学 指导 下 
的 科学 研究 。 化 妆 品 原料 的 开发 也 将 从 基于 利 选 、 试 用 
结果 发 展 为 在 现代 科学 技术 的 指导 下 ， 揭 示 原 料 中 有 效 
成 分 对 人 体 所 起 的 效用 以 及 所 含 杂质 的 副作用 。 在 此 基 
础 上 有 许多 重要 原料 可 以 用 精密 的 化 学 技术 和 (或 ) 生 物 
技术 加 以 人 工 制 备 和 (或 ) 精 制 ， 这 样 就 能 使 化 妆 品 的 实 
用 性 和 安全 性 大 为 提高 。 《 衣 铁 彪 ) 


huanjing yishu 
环境 艺术 (environment design) 工艺 美术 
的 一 个 门类 。 它 是 为 保证 人 和 大 自然 的 和 谐 发 展 ， 把 建 
筑 、 环 境 和 人 的 生活 当成 一 个 互相 关联 而 协调 的 整体 , 设 
计 、 创 造 出 特定 的 意境 ,陶冶 人 们 的 性 情 ， 使 人 们 的 生活 
舒适 ,方便 , 并 得 到 教 益 和 美的 享受 。 

环境 艺术 是 一 种 综合 ,多 元 的 群体 存在 ,其 构成 因素 
复杂 .多样 ,是 任何 单 体 艺术 品 所 无 法 比拟 的 。 它 是 自然 
环境 和 人 工 环境 设计 的 创造 性 的 结合 ,包括 城市 规划 、 园 
林 \ 建 筑 设 计 、 室 内 装饰 雕塑 .壁画 和 各 种 陈设 艺术 品 等 
的 协调 与 统一 。 它 强调 生活 环境 与 社会 环境 的 结合 ， 强 


调 局 部 与 整体 .小 与 大 内 部 与 外 部 的 空间 对 应 关系 ， 强 
调 空间 与 时 间 的 结合 , 并 通过 空间 -时 间 的 序列 变化 ， 启 
迪 人 们 的 心灵 ， 激 化 人 们 的 感情 。 

在 现代 大 工业 生产 的 时 代 , 由 于 自然 环境 的 污染 , 环 
境 艺 术 越 来 越 受 到 人 们 的 重视 。 艺 术 家 们 以 环境 艺术 设 
计 来 改善 人 们 的 生存 环境 ， 创 造 具 有 优秀 文化 价值 的 社 
会 环境 和 良好 的 生活 环境 。 ( 张 兰 要 


huanqishon 
换气扇 (ventilating fan) 由 电动 机 带动 风 叶 
旋转 驱动 气流 ,使 室内 外 空气 交换 的 一 类 空气 调节 电器 。 
又 称 通风 扇 。 换 气 的 目的 就 是 要 除去 室内 的 污浊 空气 , 调 
节 温 度 、 湿 度 和 感觉 效果 。 换 气 扇 广泛 应 用 于 家 庭 及 公 
共 场 所 。 

1958 年 换气扇 在 日 本 投产 。 早 期 的 产品 只 能 单 向 排 
气 , 称 为 排 气 ( 风 ) 扇 。1964 年 出 现 百叶 窗 式 换气扇 。 中 国 
广东 省 江门 市 家 用 电器 工业 公司 于 1974 年 首次 生产 
200mm 开 向 式 排 气 扇 。 沈 阳 市 排 风扇 厂 于 1976 年 开始 生 
产 300mm 爹 属 型 百叶 窗 式 排 气 扇 ，1979 年 生产 300mm 
双向 百叶 窗 式 换气扇。 

分 类 ”换气扇 按 进 排 气 口 分 为 隔 墙 型 《 隔 墙 孔 的 两 
侧 都 是 自由 空间 , 从 隔 墙 的 一 侧 向 另 一 侧 换 气 )、 导 管 排 
气 型 (一 侧 从 自由 空间 进 气 ,而 另 一 侧 通过 导管 排 气 )、 导 
管 进 气 型 〈 一 侧 通过 导管 进 气 ， 而 另 一 侧 向 自由 空间 排 
气 )、 全 导管 型 (换气扇 两 侧 均 安置 导管 ,通过 导管 进 气 和 
排 气 )。 按 气流 形式 分 为 离心 式 (空气 由 平行 于 转动 轴 的 
方向 进入 ,垂直 于 轴 的 方向 排出 )、 轴 流 式 (空气 由 平行 于 
转动 轴 的 方向 进入 ， 仍 平行 于 轴 的 方向 排出 ) 和 横流 式 
《空气 的 进入 和 排出 均 垂直 于 轴 的 方向 )。 

换气扇 的 换 气 方式 有 排出 式 、 吸入 式 、 并 用 式 三 种 。 
排出 式 从 自然 进 气 口 进入 空气 ， 通 过 换气扇 排出 污浊 空 
气 ! 吸 入 式 通过 换气扇 吸入 新 鲜 空气 ,从 自然 排 气 口 排出 
污浊 空气 ， 并 用 式 是 吸 气 与 排 气 均 由 换气扇 来 完成 。 

摘 气 重 不 同 场所 需要 换 气 量 和 换 气 次 数 不 同 。 一 
个 人 或 每 平方 米 所 需 的 新 鲜 空气 量 , 称 为 所 需 换 气量 ,在 
1 小 时 内 更 换 新 鲜 空 气 的 次 数 , 称 为 换 气 次 数 ( 见 表 )。 


换 气 次 数 
机 械 换 气 | 自然 换 气 


所 需 换 气量 (ms?) 
每 人 


每 平方 米 


结构 百叶窗 式 换气扇 是 使 用 最 广泛 的 换气扇 ， 主 
要 由 电动 机 、 扁 叶 、 风 框 .面板 ,百叶窗 以 及 专用 的 拉线 开 
关 等 附属 元 件 组 成 。 电 动机 一 般 采用 单 相 电 容 运 转 异步 
电动 机 。150mm 规 格 以 下 的 换气扇 也 采用 晶 极 式 电 动 
机 。 扇 叶 一 般 用 ABS、AS 塑料 注塑 成 型 ,重量 轻 而 强 度 
高 。: 风 框 通常 用 薄 钢 板 冲 压 和 点 焊 制 成 ， 也 有 采用 塑料 
注塑 成 型 。 面 板 采用 塑料 注塑 成 型 。 百 叶 窗 通常 采用 薄 


钢板 或 马口铁 冲压 成 型 。 
换气扇 的 规格 ， 按 其 扇 叶 直径 分 为 100、150、200、 

250.300.350、400、450 和 500mm。 《和 孙 要 谋 ) 
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黄酒 (rice wine) 。 以 稳 米 . 季 米 、 玉 米 为 原料 ， 


以 曲 和 酒 母 作 糖 化 发 酵 剂 ， 酿 制 、 压 榨 而 成 的 一 种 酿造 
酒 。 成 品 的 酒精 含量 一 般 在 15 一 18 匈 (体积 ), 还 含有 一 
定量 的 糖 `\ 有 机 酸 、 酯 , 醛 和 低 分 子 蛋白 ,特别 是 游离 氨基 
酸 的 含量 达 400~500mg/100m], 是 氨基 酸 含量 最 丰富 的 
酒 种 。 色 澄 黄 , 清亮 透明 ,具有 独特 的 浓郁 香气 , 味 醇和 、 
鲜美 ,营养 成 分 丰富 。 黄 酒 除 作 饮料 酒 外 ,还 可 作 中 药 引 
子 和 丸 散 谊 丹 的 重要 辅料 以 及 烹调 菜肴 的 调味 料 等 。 

发 展 简况 ”黄酒 是 中 国 历史 最 为 悠久 的 传统 饮料 
酒 。 以 浙江 绍兴 生产 的 黄酒 最 为 有 名 。 绍 兴 酒 简称 “ 绍 
酒 "、“ 老 酒 "。 它 的 起 源 可 追 席 到 2 300 多 年 前 的 战国 时 
代 。1910 年 获 清 宣统 “南洋 劝 业 会 "金奖 ，1915 年 获 " 巴 
拿 马 太平 洋 万 国 博 览 会 "金奖 。 1952 年 绍兴 加 饭 酒 被 评 
为 中 国 八大 名 酒 之 一 。1985 年 分 别 在 法 国 和 西班牙 获 金 
奖 ， 在 世界 名 酒 中 占有 一 定 地 位 。 黄 酒 的 主要 产 区 为 浙 
江 ,\ 江 苏 ,江西 、 福建、 台湾 和 上 海 等 省 市 , 其 中 浙江 省 的 
产量 约 占 总 产量 的 60% 。 各 地 所 产 的 黄酒 ,由 于 原料 、 曲 
和 酿造 工艺 的 差异 ,品种 繁多 ,各 具 地 方 特色 。 黄 酒 传统 
生产 方法 都 是 作坊 式 的 手工 操作 ， 在 低温 的 冬季 开始 生 
产 , 采用 缸 、 坛 、 竹 木 等 器 具 , 肩 挑 人 抬 , 劳动 强度 很 大 。 
20 世纪 60 年 代 开始 对 传统 工艺 和 设备 进行 改造 ， 相继 
用 连续 燕 饭 机 代替 士 灶 木片， 用 纯 种 麦 曲 和 酒 母 代 蔡 自 
然 培养 的 麦 曲 和 淋 饭 酒 母 ， 用 容积 为 30 一 60 m? 的 碳 钢 
涂料 锥 代替 缸 ,、 坛 等 发 酵 容 器 ,用 板 框 压榨 机 代替 笨重 的 
木 柠 ， 用 列 管 式 连续 前 酒 器 代 壹 煎 谈 ， 使 黄酒 生产 的 前 
眉 工 序 实现 了 机 械 化 。 

生产 黄酒 的 生产 流程 见 图 。 发 酵 是 生产 黄酒 的 关 
键 步 又 。 黄 酒 醒 液 的 发 酵 是 开放 型 的 ， 物 料 不 经 过 严格 
的 杀菌 ， 利 用 控制 温度 和 通气 量 来 调节 各 种 微生物 之 间 
的 平衡 维持 正常 发 酵 。 防 止 配 液 变 酸 (酸败 ) 是 酿造 黄酒 
的 关键 。 由 于 糖化 和 发 酵 同时 进行 ,不 形成 高 浓度 的 糖 ， 
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酒精 
黄酒 生产 流程 


缓和 了 对 酵母 的 损害 作用 。 曲 和 米饭 等 固形 物 能 促进 酵 
母 的 增殖 和 发 酵 , 米 中 的 蛋白 质 和 维生素 B, 有 利于 除去 
发 酵 中 产生 的 高 级 醇 等 有 害 副 产物 ! 长 时 间 的 低温 
(15C) 后 发 醉 ,能 产生 高 达 18 一 20% (容量 ) 的 酒精 ， 是 
中 国 酿酒 技术 的 宝贵 遗产 。 

@ 水 是 重要 原料 之 一 ,应 符合 酿造 用 水 的 要 求 。 传 
统 法 生产 绍兴 酒 还 使 用 一 部 份 诅 糯 米 产生 的 酸 水 ( 浆 水 ) 
来 调节 酒 本 的 酸度 ,补充 酵母 需要 的 营养 和 生长 素 ,增加 
成 品 酒 的 风味 。 

@ 米 , 季 米 ,玉米 都 能 作为 酿造 黄酒 的 原料 。 其 中 以 
糯米 酿 制 的 黄酒 品质 最 佳 。 因 糯米 淀粉 中 98.7 一 99.2 狗 
为 支 链 淀粉 。 支 链 淀粉 结构 呈 树 枝 状 ,分 子 量 较 大 ,吸水 
快 而 不 易 糊 化 。 酒 液 中 可 溶性 成 分 多 ,口味 醇厚 。 粳 米 、 
籼米 的 淀粉 中 除 支 链 淀粉 外 还 含有 20~30% 的 直 链 淀 
粉 。 燕 者 时 吸水 多 ,不 易 糊 化 , 饭 质 松散 ， 需 要 采用 相应 
的 燕 熟 工艺 才能 达到 酿酒 要 求 , 酿 成 的 酒 口味 较 淡薄 。 山 
东 即 感 、 辽 宁 大 连 等 地 以 答 米 为 原料 ,采用 先 加 水 溉 至 焦 
糊 然后 调 入 沸水 中 表 的 方法 使 淀粉 糊 化 ， 成 品 酒 有 独特 
的 焦 香 味 。1982 年 开发 了 用 玉米 酿 制 黄酒 的 新 工艺 。 将 
去 皮 脱 胚芽 的 玉米 粒 粉碎 成 米粒 大 小 ,经 浸泡 、 燕 熟 后 酿 
制 而 成 。 酒 质 品味 纯正 ,是 黄酒 中 的 后 起 之 秀 。 

@ 曲 是 酿造 黄酒 的 糖化 剂 ,有 些 曲 还 兼 有 一 定 的 发 
醇 剂 作用 , 对 成 品 酒 的 香味 ,口味 起 重要 作用 。 不 同 的 曲 
酿 成 酒 的 风格 也 不 相同 ,主要 品种 有 麦 曲 、 酒 药 ( 小 曲 ) 和 
红 曲 等 。 麦 曲 是 将 小 麦 轧 碎 加 水 制 成 曲 块 ， 保 温 保湿 培 
养 而 成 。 由 于 曲霉 根 伦 酵母 等 有 益 微生物 的 生长 ， 产 
生 能 起 液化 和 糖化 作用 的 淀粉 酶 类 。 自 然 培养 的 生 麦 曲 
液化 力 和 糖化 力 较 低 ， 用 曲 量 大 。 人 工 接 入 纯 种 培养 的 
麦 曲 ,液化 力 、 糖 化 力 高 ,可 减少 用 曲 量 ,但 酿 成 的 酒 香味 
不 如 前 者 。 酒 药 是 在 米粉 或 米糠 、 扫 皮 中 接 入 曲 种 加 适 
量 水 拌 匀 制 成 曲 粒 ,保温 保湿 培养 而 成 ,主要 微生物 为 根 
每 和 酵母 ,是 中 国 特有 的 菌 种 保存 方法 。 用 量 为 原料 米 量 
的 0.3 一 0.6 锡 ， 与 米饭 拌 匀 后 ， 酒 药 内 的 微生物 在 合适 
的 条 件 下 繁殖 ,起 糖化 发 酵 作 用 ,用 以 制造 甜 酒 酿 、 淋 饭 
酒 母 、 甜 型 黄酒 和 米 白酒 等 。 红 曲 是 将 大 米 经 浸泡 、 燕 热 
接 入 红 曲 种 培养 而 成 的 楷 红 色 米 曲 。 是 福建 、 浙 江 省 南 
部 酿酒 的 主要 糖化 发 酵 剂 。 以 福建 古田 产 的 红 曲 最 为 有 
名 。 还 是 消食 化 游 的 良药 和 食品 着 色 剂 。 

@ 酵母 菌 的 发 酵 性 能 也 是 决定 成 品 酒 风 味 的 重要 
因素 。 传 统 法 酿造 采用 “ 淋 饭 酒 母 "提供 自然 培养 纯化 的 
酵母 菌 种 。 为 了 防止 黄酒 发 酵 酚 液 在 酿造 过 程 中 产生 酸 
败 ,机 械 化 生产 都 采用 纯 种 培养 酒 母 。 

类 型 ”中 国 黄酒 的 定名 方式 很 多 。 以 产地 为 名 ， 黄 
酒 有 绍兴 酒 、 丹 阳 甜 黄酒 ,山东 即 肛 老酒 等 。 在 绍兴 以 外 
地 区 按 绍兴 酒 工艺 生产 的 称 仿 绍 酒 , 以 示 区 别 。 按 米饭 冷 
却 方式 定名 ,用 凉水 淋 凉 的 称 淋 饭 酒 ， 捧 京 的 称 捧 饭 酒 ， 
米饭 分 几 次 加 入 发 酵 醒 中 的 称 喂 饭 栖 ， 增 加 米饭 比例 的 
称 加 饭 酒 等 。 为 了 保证 产品 质量 ， 便 于 管理 和 组 织 质量 
评比 ,一 般 按 成 品 酒 中 糖 的 含量 将 黄酒 分 为 干 黄酒 、 半 干 


黄酒 , 半 甜 黄酒 、 甜 黄酒 4 类 。1981 年 轻工业 部 颁布 黄酒 


及 其 试验 法 中 要 求 的 理化 指标 见 表 。 
黄酒 及 其 试验 法 中 要 求 的 理化 指标 

中 指标 | 
a 雪 曲 | 红 昌 

干 | 糖分 (葡萄 糖 计 ,g/100 ml)< | 0.50 |1.00 | 1.00 
黄 | 酒精 度 (%V) > | 1.5 |13.5 | 1.0 
酒 | 总 酸 ( 斑 珀 酸 计 ,g/100 mD< | 0. 每 |0.55 | 0.60 
兴 | 糖分 ( 疯 萄 糖 计 ,g/100 ml)< | 3500”|13000 | 3500 
黄 | 酒精 度 (%V) > | 1.0 |14.0 | 11.0 
酒 | 总 酸 ( 玉 珀 酸 计 ,g/100 mI) | 0.45 |0.55 | 0.60 

| 

关 | 着 分 (而 大 糖 计 ,8/100 ml) | 3100 |3;0005| 218 
黄 | 酒精 度 ( 和 %V) > | 15.0 |14.0 | 11.5 
酒 | 总 酸 (琥珀 酸 计 ,g/100 ml)< | 0.55 |0.55 | 0.55 
甜 | 糖分 ( 荀 欧 糖 计 ,g/100 ml)>> | 10.0 |10.0 | 10.0 
黄 | 酒精 度 (%V) > | 13.0 |13.0 | 11.5 
酒 | 总 酸 (琥珀 酸 计 ,g/100 mb) 天 | 0.55 | 0.55 | 0.50 


干 型 和 半 干 型 黄酒 约 占 总 产量 的 90 多， 半 甜 型 、 甜 
型 酒 品种 多 具有 地 方 特色 。 

绍兴 酒 的 主要 品种 有 : @ 元 红酒 ,又 名 状元 红 。 用 捧 
饭 法 酿造 ,发酵 完全 ,残留 的 糖 少 , 酒 液 澄 黄 , 有 独特 的 芳 
香 , 味 甘 爽 微 苦 , 是 绍兴 酒 中 的 大 宗 产 品 ， 干 型 黄酒 的 典 
型 代表 。100kg 糯米 可 产 210 一 230kg 酒 。@@ 加 饭 酒 ， 生 
产 方法 与 元 红酒 相同 , 因 饭 量 增加 醒 液 稠 厚 , 控制 发 酵 难 
度 较 大 , 酒 液 深 黄 带 红 , 芳香 浓郁 , 味 醇和 鲜美 ,是 绍兴 酒 
中 的 上 品 ， 也 是 出 口 的 主要 品种 ， 半 干 型 黄酒 的 典型 代 
表 。100kg 糯米 可 出 酒 180kg 左右 。 以 坛 装 的 陈 年 加 饭 
酒 , 叫 花 雕 酒 。 其 坛 外 壁 塑 绘 山水 、 花 、 鸟 ,人 物 等 神话 故 
事 ,包装 精美 ,可 作 高 档 礼品 。@ 善 酿酒 ,用 摊 亿 法 酿造 ， 
用 贮存 1~3 年 的 元 红酒 代 水 酿 制 而 成 。 因 发 酵 开 始 就 有 
6 多 的 酒精 浓度 ,发 酵 缓慢 ,成 品 中 糖 份 保持 在 7 锡 以 上 ， 
是 半 甜 型 酒 的 典型 代表 。 酒 色 深 黄 ,香气 芬芳 浓郁 , 味 醇 
和 甜美 ,是 绍兴 酒 中 的 珍品 。@ 香 雪 酒 ,用 淋 饭 法 制 成 甜 
酒 酸 后 , 拌 入 少量 麦 曲 加 槽 烧酒 抑制 发 酵 , 保 留 需要 的 糖 
份 陈酿 而 成 。 酒 液 呈 琥珀 色 ,香味 芬芳 , 味 醇 厚 甜美 ， 是 
甜 型 黄酒 的 典型 代表 。 《 际 云 节 ) 
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黄杨 木雕 ”(box wood carving) 
刻 而 成 的 木 腑 。 

黄杨 木雕 产 于 浙江 .福建 .上海 .江苏 等 地 ,其 中 以 浙 
江 温州 和 乐清 为 最 著名 。 浙 江 黄 杨 木 同 发 源 于 乐清 县 , 约 
始 于 清 代 中 叶 民 间 元 宵 节 盛行 的 木 厨 龙灯 骨架 上 的 小 型 
佛像 ， 以 及 用 于 建筑 、 家 具 装 饰 的 浮雕 花 板 。 光 结 年 间 
《1875~1908)， 著 名 温州 木雕 艺人 朱子 常 对 黄杨 木雕 加 


用 黄杨 木 内 


以 改进 和 提高 ， 使 黄杨 木 肉 从 附属 的 装饰 件 发 展 成 为 艺 
术 欣 赏 品 。 朱 子 常 以 桔 刻 佛像 .婴儿 游戏 题材 见长 ,神态 
自如 , 刀 法 细 就 ,不 留 涂 疗 。 其 婴儿 游戏 ,，“ 凡 (一 ) 百 儿 ， 
各 具 一 面目 ,无 一 类 似 者 , 坊 亦 各 殊 。” 朱 子 常 的 “ 济 疗 和 
尚 "作品 获 1910 年 南京 南洋 功业 会 优等 奖 和 美国 旧金山 
巴拿马 博览 会 二 等 奖 。20 世纪 30 年 代 初 ,浙江 温州 和 乐 
请 的 黄杨 木雕 逐渐 兴盛 ， 并 且 开始 出 口 。 当 代 著名 的 艺 
人 有 中 国 工艺 美术 大 师 叶 润 周 、 王 凤 祷 及 其 子 王 各 纯 、 左 
定 良 . 陈 志 云 . 张 始 周 等 。 叶 渔 周 出 身 于 祖传 四 代 的 木雕 
世家 , 以 雕刻 弥勒 佛 见长 ,并 著 有 《黄杨 木雕 技法 》。 王 凤 
神 的 “苏武 牧羊 "作品 ， 曾 在 莫斯科 社会 主义 国家 造型 艺 
术 展 览 会 上 展 出 。 

黄杨 木 是 一 种 珍贵 的 木材 ,生长 缓慢 ,纹理 细密 ， 质 
地 坚 韦 ,色泽 光 润 , 如 同 象牙 ,适宜 精 雕 细 刻 , 且 便 于 长 期 
保存 。 黄 杨 木 周 的 工艺 主要 有 设计 、 选 料 ,雕刻 、 粗 坯 ( 人 
物 整体 造型 )、 细 坯 (四 肢 、 脸 部 、 衣 纹 等 )、 修 光 、 打 磨 、 刻 
纹 、 上 清漆 、 配 底座 等 。 木 料 一 般 选用 具有 四 五 十 年 树龄 
的 黄杨 木 ,以 形状 直 而 贺 . 无 节 疤 、 树 皮 细 匀 、 木 纹 细密 、 
色泽 辣 黄 者 为 上 。 雕 刻 时 , 由 上 至 下 , 由 前 至 后 , 由 表 及 
里 ， 由 浅 至 深 地 循序 渐进 。 修 光 是 细致 地 刻画 人 物 ， 并 
注意 刀 法 ,使 之 线条 流畅 。 打 磨 是 用 细 砂 纸 顺 木 纹 摩 氛 ， 
清除 苗 痕 ,使 之 光洁 。 刻 纹 是 刻画 头发 、 眉 、 胡 须 、 兽 毛 、 
服饰 图 案 等 。 上 清 潜 是 在 作品 上 涂饰 清漆 和 香 敬 水 的 混 
合 溶 液 ,不 仅 光亮 ,而 且 起 到 保护 作品 的 作用 。 雕 刻 的 技 
法 有 铁 肉 、 回 雕 、 浮 周 、 线 刻 等 , 以 圆雕 为 主见 知 烹 工 
艺 品 )。 《 黄 拖 法 ) 


huiguong zhishl guongyuon 

辉 光 指示 光源 (glow discharge source) 

利用 冷 阴 极 气 体 放 电 时 阴极 附近 的 负 辉 区 发 光 的 电光 
源 。 它 是 在 一 个 小 型 玻 泡 内 ， 封 接 两 个 距离 相近 而 彼此 
间隔 的 金属 电极 (电极 上 有 时 还 涂 覆 电子 发 射 材 料 )， 并 
充 有 数 千 帕 压 强 的 氛 气 、 人 氧气 或 氛 氧 混合 气体 。 当 两 电极 
间 施 加 的 电压 足够 高 时 ,指示 光源 即 着 火 放电 ,着 火电 压 
通常 为 80V 左右 ,呈现 橘红 色 。 氛 气 中 混入 少量 氢 时 ,发 
光 颜 色 中 的 红色 成 分 增强 。 辉 光 指示 光源 工作 时 ， 电 路 
中 人 须 串 接 一 个 限 流 电 阻 ,其 消耗 功率 约 为 0.25~3W, 光 
源 表面 亮度 为 1250cd/m? 左右 ,寿命 为 5000~30 000h。 
为 提高 指示 效果 , 玻 泡 端 部 有 时 做 成 透镜 形 。 

辉 光 指示 光源 可 按 工 作 原理 分 为 氛 灯 和 荧光 辉 光 灯 
两 类 。 气 灯 即 普通 的 辉 光 指示 光源 。 荧 光辉 光 灯 则 是 在 
普通 辉 光 指 示 光源 的 琉 泡 内 壁 涂 覆 某 种 荧光 物质 ， 利 用 
灯 内 辉 光 放电 产生 的 紫外 线 来 激励 荧光 物质 发 光 。 这 样 
可 以 得 到 蓝 绿 , 黄 ,粉红 等 指示 颜色 为 了 增强 气体 放电 
中 产生 的 楷 外 线 ,提高 荧光 物质 的 发 光亮 度 , 灯 内 可 注入 
少量 冬 或 氨 气 ,但 这 种 灯 的 寿命 要 比 气 灯 短 , 约 数 干 至 1 
万 小 时 。 

辉 光 指示 光源 结构 简单 , 体积 小 , 表面 温度 低 ， 机 械 
强度 高 , 耐 震 性 好 , 耗 电 省 ,寿命 长 ,可 交 、 直 流 电源 两 用 。 
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为 了 使 用 方便 ,有 时 将 限 流 电阻 直接 装 入 灯头 内 ,构成 一 
体 。 辉 光 指示 光源 常用 于 配 电 箱 、 仪 器 设备 、 家 用 电器 、 
照相 机 闪光 灯 \ 汽 车 和 航空 仪表 等 ， 指 示 有 无 供电 电源 、 
开关 的 接触 和 切断 、 仪 器 设备 的 工作 状态 ! 大 量 指示 光源 
列 阵 , 也 可 用 作 大 屏幕 显示 。 

辉 光 指示 光源 正 向 着 形状 枢 形 化 、 无 金属 灯头 和 体 
积 小 型 化 发 展 ,已 制 成 外 径 3mm 的 超 小 型 氛 灯 。 利 用 辉 
光 放 电 原 理 ,同样 可 制 成 各 种 艺术 性 的 装饰 灯 , 两 电极 呈 
所 需 形 状 或 字体 ， 玻 泡 内 表面 涂 覆 各 种 荧光 粉 或 其 他 材 


料 ,放电 时 电极 显现 不 同 的 色彩 。 《 诸 玉 华 ) 
Huimo 

微 加 (Huizhou inkstick) 见 村 。 

huttubl 

绘图 笔 (drawing pen) 。 用 以 绘制 技术 图 纸 的 


专用 笔 。 根 据 绘图 工作 的 需要 ， 采 用 自来水 和 原理 和 结 
构 , 进 行 设计 和 制造 。 在 笔杆 内 部 有 贮 水 结构 ,在 绘图 时 
能 连续 不 断 地 供水 。20 世纪 50 年 代 ,联邦 德国 推出 针管 
型 笔头 绘图 笔 ， 已 为 国际 上 普遍 采用 。 绘 图 笔 翠 水 采用 
碳 素 类 颗粒 颜料 为 显 色 剂 。 

绘图 笔 由 针管 笔头 ( 尖 )、 笔 项 ,引水 通 针 、 储 水 器 、 连 
接 螺丝 、 笔 胆 ,笔杆 、 笔 套 \ 圆 规 夹 . 护 胆管 . 衬 套 及 密封 件 
等 零 部 件 组 成 ( 见 图 )。 为 使 绘图 笔 储 水 器 内 气压 与 外 界 
大 气压 保持 相对 平衡 ,保证 绘图 时 能 连续 供水 ,设计 有 进 
气 通道 。 为 防止 外 界 温度 ,气压 突变 而 引起 漏水 ,设计 有 
储 水 环 模 。 高 级 绘图 笔 笔 套 内 设 有 双重 密封 结构 ， 防 止 
墨水 挥发 干 泗 。 


绘图 笔 结 构 示意 
绘图 笔 按 用 途 分 为 手工 使 用 和 仪表 使 用 两 大 类 ， 后 
者 包括 数控 绘图 仪 、 计 算 机 控制 自动 绘图 仪 及 计算 机 终 
端 输出 纪录 用 笔 等 ; 按 吸 水 方式 分 为 吸水 式 、 灌 水 式 和 换 
世 式 等 。 
绘图 笔 规格 按 笔头 划 出 线条 的 宽度 共 分 9 档 ， 每 档 
规格 用 笔杆 上 的 色 标 表 示 ( 见 表 )。 


笔迹 宽度 和 色 标 对 照 表 


宽度 
(mm) 0.13 0.18 0.25 0.35 0.50 0.70 1.00 1.40 2.00 


色 标 繁 红 白 黄 棕 蓝 桥 绿 灰 
一 一 
《 徐 正 元 ) 


Hulgensi 
惠 更 斯 ,C. (Christiaan Huygens 1629~1695) 
荷兰 物理 学 家 、 天 文学 家 和 数学 家 。1629 年 4 月 14 日 
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PB 


生 于 海牙 , 1695 年 7 月 8 日 卒 于 海牙 。1645 一 1649 年 在 
荷兰 莱 顿 大 学 和 布雷 达 大 学 求学 。1663 年 被 选 为 英国 皇 
家 学 会 会 员 。1666 年 在 法 国 皇 
家 科学 院 成 立时 被 接受 为 成 
员 ， 同 年 5 月 到 巴黎 。1681 年 
回 荷兰 。 

1650 一 1655 年 , 惠 更 斯 从 
事 光 学 研究 ， 改 进 了 望远镜 。 
1655 年 3 月 , 他 用 望远镜 发 现 
了 土 卫 六 ,由 此 闻名 于 世 。1656 
年 ,他 又 发 现 了 土星 光环 。 

1657 年 ， 惠 更 斯 利用 伽 利 
略 的 单 摆 等 时 性 原理 ， 研 制 成 功 第 一 只 摆 钟 。 这 种 摆 锤 
式 钟 表 可 使 日 差 〈 见 钟表 日 差 ) 缩 小 到 5 一 10 秒 /日 。 为 
了 精确 地 测定 时 间 , 他 发 明 用 单 摆 作 为 时 钟 的 调 速 器 , 并 
推导 了 单 摆 振 动 时 间 的 公式 。1673 年 ， 他 发 明 摆 轮 游 丝 
振动 系统 ( 见 机 械 钟 表 机 构 ), 并 用 以 代 蔡 单 摆 , 制 成 携带 
式 钟表 。 这 种 游丝 结构 是 通过 游丝 有 效 长 度 的 变化 作 走 
时 调整 的 ， 一 直 在 机 械 式 钟表 尤其 是 手表 中 沿用 至 今 。 
在 采用 了 摆 锤 和 摆 轮 游丝 振动 系统 后 ， 钟 表 的 走时 精度 
获得 空前 提高 , 从 而 开始 了 精密 计时 的 时 代 。 

惠 更 斯 还 创立 了 光 的 波动 学 说 ， 在 建立 四 周 运动 的 
数学 理论 ,向 心力 概念 和 极光 研究 等 方面 均 有 重要 贡献 。 
惠 更 斯 在 钟表 方面 的 着 作 有 《钟表 》、《 钟 表 的 摆动 》 等 。 
1888 一 1950 年 ,荷兰 出 版 有 22 卷 的 《 惠 更 斯 全 集 》。 

《 王 维 城 。 朱 中 元 》 
hunlfu 
婚礼 服 (wedding dress) 
时 服装。 
中 国 自古 以 来 重视 婚姻 礼仪 。 周 代 《 诗 经 》 有 
新 娘 “ 衣 锦 玛 衣 "的 描述 。 汉 代 曾 采用 12 种 色彩 
的 丝绸 设计 出 不 同 身份 的 人 穿 用 的 婚礼 袍 服 。 唐 
代 将 贵重 的 铀 负 礼 衣 (发 千金 俊 花 铀 , 身 穿 大 袖 衫 
长 裙 , 披 访 ), 用 作 新 娘 礼 服 。 在 科举 制度 影响 下 
唐 代 还 出 现 “ 假 豫 "， 即 当时 贵族 子孙 婚 娶 可 以 使 用 园 服 
或 介 服 ， 官 员 女 儿 出 巡 可 以 穿 用 与 母亲 的 身份 等 级 相符 
的 命 妇 服 ， 平 民 结婚 也 可 穿 用 绛 红色 公 服 。“ 假 服 "发 展 
到 请 代 ,新娘 通常 穿 红 地 绣花 的 只 裙 或 访 袍 , 外面“ 借 穿 ” 
谐 命 夫 人 专用 的 背心 式 霞 幢 , 头 上 敌 红 花 , 拜 堂 时 蒙 盖头 
(红色 庶 面 巾 ); 新郎 通常 穿 青色 长 袍 ,外 单 绀 色 ( 黑 中 透 
红 ) 马 裙 ， 戴 暖 帆 并 插 赤 金色 花饰 ( 称 金 花 ),， 拜 堂 时 身 披 
红 角 ( 称 披 红 )。 辛 玄 革 命 后 ,婚礼 服 日 益 多 样 化 。 在 20 一 
40 年 代 , 清 代 的 婚礼 服 被 广泛 沿用 。 这 一 时 期 由 于 受 “ 文 
明 结婚 "影响 ， 西 式 婚礼 服 在 城市 部 分 人 中 开始 穿 用 。 
50 一 70 年 代 , 民间 婚礼 服 大 多 为 日 常生 活 服装 ， 注 重 相 
素 整洁 。80 年 代 以 来 , 婚礼 服 已 不 拘 一 格 。 有 的 穿 传统 
民族 服装 的 衫 \ 攻 、 旗 袍 ;有 的 穿 西式 婚礼 服 , 即 新 郎 穿 西 
装 , 新 娘 为 裙 装 。 新 娘 裙 装 通 常 为 高 腰 式 连衣裙 , 裙 后 摆 
长 拖 及 地 。 裙 装 面料 多 采用 级 子 , 校 纹 岗 等 面 笠 ,一 般 为 


新 郎 新 娘 结婚 礼仪 


和 白色， 象征 新 人 洁身自好 。 新 娘 配 用 露 指 手套 ， 手 担 花 
束 , 头 戴 花 冠 ,花冠 附 有 头 纱 \ 面 纱 。 ( 王 晓 芜 ) 


hunhe yiInllao 

混合 饮料 (mixed drink) 用 几 种 酒 ,饮料 , 调 
味 品 等 调配 而 成 的 饮料 酒 。 其 中 鸡尾酒 占 主要 地 位 。 鸡 尾 
酒 的 来 源 说 法 不 一 。 一 般 认 为 源 于 美国 纽约 州 Plmsford 
的 Halls Corners 酒店 ( 现 名 O"Brien's Ledgar House)。 
在 美国 革命 时 期 ,店内 一 位 名 叫 B. 弗 拉 纳 根 的 女 服务 员 
为 美军 官 调 合 一 种 名 叫 "Betsy Bracers" 的 饮料 。 她 习惯 
于 在 她 酒店 的 玻璃 杯 上 装饰 鸡 尾 羽毛 ， 并 以 鸡 尾 的 名 称 
来 宜 扬 她 调配 酒 的 手艺 。 由 于 这 种 调 合 酒 风味 独特 ， 深 
受 消 费 者 的 欢迎 ,从 此 流行 。 后 来 ， 调 合 配方 有 所 发 展 ， 
将 一 些 饮料 ,水 果 等 调 入 ,更 增加 了 色 、 香 . 味 的 美感 ， 而 
发 展 成 为 混合 饮料 。 目 前 国际 上 一 些 大 型 宴会 常 采用 鸡 
尾 酒会 的 格式 。 这 种 酒会 既 有 自助 餐 的 省 时 、 省 钱 和 自 
由 交谈 的 特点 ， 又 有 各 式 各 样 鸡尾酒 助兴 。 混 合 饮 料 按 
调配 方法 可 分 成 20 余 类 ,各 类 因 所 用 原料 和 配方 不 同 而 
名 目 各 异 。 这 些 命名 多 为 宣传 酒 种 厂商 \ 地 名 、 配 方 发 
明 人 等 等 。 

高 百 乐 类 《Cobblers) 在 红酒 杯 或 白酒 杯 内 放 满 碎 
冰 , 加 入 所 要 的 酒 类 ,上 面 放 些 果 子 作 点 级 。 

芍 屁 酒 类 《Cocktails) 是 混合 饮料 中 大 类 。 用 世界 
各 地 的 独特 名 酒 进行 混合 调配 而 成 。 它 包括 有 各 种 蒸馏 
酒 类 ,利口 酒 类 、 葡 萄 酒 类 、 苦 味 酒 类 、 糖 桨 类 等 等 ， 加 以 
冷冻 ,用 苦 酒 调 香 〈 古 典 式 )。 鸡 尾 酒 必须 盛装 在 正规 的 
鸡尾酒 杯 内 。 酒 杯 必须 先 冷冻 ， 然 后 将 冰 倒 人 配 好 的 鸡 
尾 酒 内 ,再 倒 回 杯 内 ,上 面 用 红 樱桃 . 青 橄榄 栓 皮 、 黄 瓜 
皮 等 作 装饰 。 

高 林 类 (Collins) 用 柠 橡 汁 \ 粉 糖 、 燕 饮酒 配制 成 的 
一 种 饮料 。 倒 入 一 高 长 薄 壁 的 玻璃 杯 内 , 杯 中 盛 有 创 冰 ， 
然后 加 苏打 水 至 满 杯 ,用 一 片 柠檬 作 点 级 。 

可 斯 塔下 (Crustas) ”是 鸡尾酒 的 一 种 调配 改进 。 它 
由 西班牙 人 圣 蒂 纳 在 美国 新 奥尔良 所 发 明 。 

冷饮 类 《Coolers) 将 一 份 酒 类 加 碎 冰 和 红色 苦 酒 ， 
放 入 调 酒 谈 内 扬 匀 , 连 碎 冰 倒 入 水 杯 内 , 注 满 苏打 水 。 

奖杯 类 (Cups) 将 酒 类 及 冰 块 放 入 次 制 或 玻璃 制 的 
大 盆 内 ,再 加 些 利口 酒 调味 ,然后 加 汽水 稀释 之 ， 并 将 柠 
样片 、 黄 瓜 皮 ,苹果 片 等 浮 在 盆 内 , 饮 时 用 勺 取出 ,注入 条 
杯 、 耳 杯 或 香槟 酒杯 内 。 

达 士 类 (Daisies) 在 调配 杯 内 不 加 冰 ， 将 一 些 饮料 
进行 调配 ,然后 将 混合 液 倒 入 有 刨冰 的 杯 中 ， 用 是 搅拌 ， 
液 面 装饰 一 点 水 果 , 必要 时 加 一 小 枝 薄荷 。 

重 奶 类 (egg nog) ”将 牛奶 、 鸡蛋 及 碎 冰 放 入 调 酒 这 
内 扬 匀 ， 然 后 撤 些 豆蔻 粉 于 液 面 上 。 

非 克 斯 类 (Fixes) 以 糖 粉 加 水 溶解 ， 加 水 果糖 浆 、 
柠 机 计 , 再 加 入 燕 馏 酒 和 利口 酒 调 香 、 搅 习 。 装 饰 以 水 果 ， 
以 吸管 饮用 。 

飞 喷 类 (Fizzes) 将 碎 冰 放 在 水 杯 内 ,加 酒 类 、 糖 逢 


或 糖水 ,然后 注 满 苏 打 水 。 

弗 力 普 类 (Flips)》 一 种 甜 的 和 有 时 竞 入 一 些 含 汽 饮 
料 如 淡色 啤酒 、 黄 啤酒 ,苹果 汽 酒 或 蒸馏 酒 ， 且 常 加 一 个 
或 数 个 蛋 。 

天 冰酒 类 (Frappes) 一 种 包括 不 同 成 份 和 香味 并 
经 冷冻 后 饮用 的 酒 ， 配 制 时 加 入 刨冰 。 

未 丽 类 〈Julepsy 美国 一 种 独特 的 饮料 。 用 各 类 型 
的 葡萄 酒 .薄荷 同 芽 、 各 种 水 果 、 创 冰 等 配制 成 . 杯 口 有 时 
以 鲜 苞 萝 按摩 。 

柠 权 水 类 (Lemonades) ”以 柠 榜 守 或 带 汽 柠檬 水 加 
入 到 含有 各 类 葡萄 酒 、 各 种 水 果汁 和 刨冰 的 混和 体 中 
制 成 。 

火热 酒 天 (Mulls) 将 丁香 内 草莽 末 和 桂皮 加 水 者 
讲 , 直 至 香味 唐 提 出 来 ,然后 加 入 葡萄 酒 和 糖 ,直至 沸腾 。 

列 古 斯 类 (Negus) 用 葡萄 酒水 \ 糖 ,内 营 功 和 柠檬 
汁 配 成 。 

圭 桶 ( 栓 ) 水 类 (Orangeade) 以 鲜 桶 ( 栓 ) 汁 、 砂 精 、 
碎 冰 ,各 类 蒸馏 酒 (白兰 地 、 金 酒 、 老 姆 酒 等 ?在 配 酒 查 内 
摇 匀 。 

彩 层 类 《Pousse Cafes) 用 不 同比 重 的 露 酒 或 利口 
酒 缓慢 倒 入 高 长 的 杯 中 使 成 不 同 颜色 的 层次 ， 配 成 诱 人 
的 颜色 和 多 种 风味 的 饮料 。 

宾 至 类 (Punches) 配方 繁多 ,各 式 各 样 。 一 般 是 用 
糖 或 糖浆 以 至 浓 甜 的 利口 酒 或 蒸馏 酒 调和 而 成 ， 有 的 还 
加 少许 牛奶 。 有 热饮 也 有 冷饮 。 

新 加 瑞 类 \Sangarees) 在 热带 地 区 很 风行 的 饮料 。 
其 中 含有 葡萄 酒 , 水 ,有 时 加 白兰 地 ,加 糖 和 佐 料 。 

施乐 部 类 (Shrubs) 用 蒸馏 酒 唐 汪 柠檬 皮 一 段 时 间 
后 再 调配 的 一 种 饮料 。 

司 林 类 《Slings》 含有 蒸馏 酒 和 水 的 甜 味 饮 料 。 一 
般 是 在 玻璃 杯 中 放 一 块 方 糖 加 一 茶匙 水 使 糖 碎 溶 ， 加 一 
块 冰 。 有 时 在 上 面 加 一 些 切 碎 的 柠檬 皮 或 甜 检 皮 ， 搅 拌 
后 饮用 。 若 制 热 司 林 则 用 热 水 ,上 面 撤 点 蔓 苗 末 。 

司马 西 类 (Smashes) 用 蒸馏 水 , 冰 、 术 和 薄荷 等 制 
成 的 一 种 饮料 。 薄 荷 叶 应 磨 成 糊 状 。 

酸味 类 (Sours) ”一 种 很 酸 的 饮料 。 在 调 合 的 玻璃 杯 
中 加 冰 和 其 他 一 些 成 分 找 拌 ,并 在 配 酒 谈 内 充分 摇动 , 滤 
入 到 一 酸味 杯 中 。 仅 在 杯 中 装饰 一 片 柠 机 。 

托 地 类 (Toddies) 是 蒸馏 酒 , 热 水 配 成 的 甜 味 饮料 
也 可 制 成 冷饮 的 。 

周 姆 (Zoom) 将 蜂 密 、 新 鲜 奶油 、 白兰 地 , 在 配 酒 谈 
内 充分 扬 振 而 成 , 倒 入 葡萄 酒杯 内 饮用 。 
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huodong qianb! 

活动 铅笔 (mechanical pencil) 不 用 卷 前 ， 
能 自动 或 半自动 出 芯 的 铅笔 。 活 动 铅笔 的 品种 和 规格 有 
0.3.0.5:0.7.0.9.1.1.1.5.2.0 和 3.15mm8 种。 前 4 
种 属于 细 芯 活动 铅笔 。 

沿革 “19 世纪 中 期 , 活动 铅笔 在 欧洲 以 手工 艺 品 出 
现 。 19 世纪 末期 德国 开始 商品 化 生产 ， 但 铝 芯 仍 需 人 工 
削 尖 ， 产 量 有 限 。1903 年 日 本 开始 使 用 机 械 制造 活动 铅 
笔 ,其 结构 简单 , 均 为 旋转 式 。40 年 代 美国 派克 公司 首 批 
生产 9.9mm 旋转 式 活动 铝 笔 , 铅 芯 无 须 人 工 前 尖 。1965 
年 日 本 研制 成 功 0.5 mm 和 0.7mm 合 成 树脂 细 铅 芯 , 并 
开发 了 新 型 三 爪 卡 头 ,取代 了 传统 的 金属 三 爪 卡 头 。 同 年 
日 本 派 罗 德 自 来 水 笔 株式 会 社 首次 生产 出 脉动 式 细 芯 活 
动 铅笔 70 年 代 又 相继 开发 了 二 次 揪 动 式 、 双 卡 氮 动 式 和 
甩 打 氮 动 式 结构 细 芯 活动 铅笔 。 1979 年 联邦 德国 法 伯 " 
卡 斯 特 铅笔 厂 首次 推出 自动 出 芯 式 活动 铅笔 。1980 年 前 
后 又 研制 成 功 了 塑料 二 爪 卡 头 ， 使 活动 铅笔 在 材料 和 结 
构 上 有 了 新 的 突破 。 

分 类 ” 按 铅 芯 直径 大 小 分 为 粗 芯 (大 于 0.9mm) 和 
细 芯 (小 于 0.9mm) 活 动 铅笔 。 按 出 芯 方 式 , 可 分 为 坠 芯 
式 、 旋 转 式 \ 脉 动 式 和 自动 补偿 式 4 种 活动 铅笔 。 验 芯 式 
靠 铅 芯 重力 自动 出 铝 芯 。 旋 转 式 靠 旋转 输送 铅 芯 。 脉 动 
式 ( 揪 动 式 ) 靠 抠 动 输送 铅 芯 , 结构 有 一 次 揪 动 式 , 即 撤 动 
一 次 出 铅 芯 。 二 次 搬 动 式 ,第 一 次 拱 动 笔 呢 伸 出 笔杆 ,第 
二 次 撒 动 铅 芯 伸 出 。 双 卡 头 拱 动 式 ,采用 双 卡 头 结构 , 缩 
短 了 卡 头 和 笔 嘴 端 部 距离 ,使 活动 铅笔 内 最 后 剩 下 的 8 一 
15mm 的 一 段 残 留 铅 芯 ,不 用 氮 动 可 出 一 支 整 铅 芯 将 其 顶 
出 , 即 可 连续 书写 。 自 动 补偿 式 (自动 出 芯 ) 无 须 旋 转 或 
脉动 装置 , 可 自动 补偿 铅 芯 , 连续 书写 。 

结构 ”脉动 式 机 芯 结构 是 活动 铅笔 普遍 采用 的 基本 
结构 形式 , 主要 由 笔杆 , 尖 套 、 护 芯 管 , 卡 头 、 锁 紧 夭 、 弹 簧 
等 组 成 ( 见 图 )。 当 储 芯 管 受 撒 动 压力 〈 手 指 压力 ) 作用 
时 ,克服 弹簧 的 弹性 力 向 下 移动 , 并 使 卡 头 爪 片 张 开 ， 同 
时 铅 芯 依 靠 自身 的 重力 ,离开 在 储 芯 管内 的 原来 位 置 ,在 
铅 芯 护 共 管 阻尼 图 尖 痉 锁 紧 条 丝 弹簧 卡 头 接 


脉动 式 活动 铅笔 结构 示意 


制 动 元 件 阻尼 图 的 控制 下 沿 着 护 芯 管 壁 移动 一 定 长 度 。 
拱 动 压力 释放 后 ,弹簧 饮 复原 位 , 铅 芯 被 锁 紧 短 和 卡 头 自 
动 锁 紧 定位 ， 完 成 一 次 脉动 出 芯 过 程 。 依 此 往复 即 可 连 
续 脉动 出 芯 。 

树脂 细 铬 芯 ” 细 芯 活动 铅笔 的 专用 铅 芯 ， 具 有 挠 曲 
强度 高 、 书 写 性 能 好 等 特点 。 它 主要 以 合成 树脂 为 铅 芯 
的 粘 结 剂 ， 常 用 的 有 聚 乙 烽 酵 . 沥 青 、 叶 喃 树脂 、 紊 气 乙 
烯 .ABC 树 脂 \ 毛 乙烯- 醋酸 乙烯 共 育 物 等 ;以 石墨 为 铝 芯 
的 着 色 剂 ;常用 溶剂 有 水 、 乙 醇 等 ， 常 以 邻 壮 二 甲酸 二 辛 
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机、 磅 酸 三 甲 酚 酯 等 为 增 塑 剂 ,用 来 降低 树脂 在 高 温 下 的 
流动 粘度 ,改善 成 型 加 工 性 能 ， 常 以 硬 脂 酸 铅 为 稳定 剂 ， 
防止 树脂 老化 ,抑制 氧化 过 程 进 行 ; 以 液体 石蜡 、 低 分 子 
聚 乙烯 等 为 润滑 剂 , 改善 树脂 熔 体 的 流动 性 能 。 

树脂 细 铅 芯 的 制造 是 在 惰性 气体 (如 氧气 ) 保 护 下 或 
密封 条 件 下 ,经 高 温 焙 烧 碳 化 而 形成 石 屡 化 结构 ,使 其 具 
有 较 高 的 机 械 强度 和 较 好 的 书写 性 能 。 

发 展 趋 势 ”活动 铅笔 向 普及 化 和 高 档 化 两 个 方向 发 
展 。 低 中 档 活动 铅笔 的 产量 不 断 增加 , 普及 面 逐 步 扩大 。 
高 档 活动 铅笔 日 趋 装饰 化 ,礼品 化 和 多 功能 化 ,正在 由 原 
来 的 专门 书写 工具 变 成 装饰 典雅 、 多 功能 的 贵重 礼品 和 
工艺 装饰 品 。 活 动 铅笔 的 机 芯 结 构 由 脉动 式 向 自动 补偿 
出 芯 式 发 展 。 机 芯 零 部 件 向 标准 化 、 规 格 化 .系列 化 和 通 
用 化 发 展 。 (生菜 博 ) 


huochal 
火柴 (match) 利用 某 些 物质 的 剧烈 氧化 还 原 
反应 产生 高 温 而 发 火 燃烧 的 一 种 取 火 工具 。 由 药 头 (发 火 
介质 ) 和 火柴 梗 (燃烧 介质 ) 组 成 。 药 头 主要 包含 氧化 剂 
和 还 原 剂 。 
沿革 ”中国 南北 朝 (420 一 589) 时 期 ， 将 硫磺 沾 在 小 
木 棒 上 ,借助 于 火种 或 火 刀 火石 ,能 很 方便 地 把 “ 阴 火 " 引 
发 为 " 阳 火 "。 这 可 视 为 最 原始 的 火柴 。 
1669 年 , 德国 人 HH. 布 兰 德 提炼 出 了 黄 磷 。 人 们 利用 
黄 磷 极 易 氧化 发 火 这 一 特性 , 在 小 木 棒 一 端 沾 上 硫磺 然 
后 再 沾 黄 磷 而 发 光 。1805 年 ， 法 国人 钱 斯 尔 将 氢 酸 钾 和 
糖 用 树胶 粘 在 小 木 棒 上 ， 温 沾 硫酸 而 发 火 。 这 些 都 是 现 
代 火 柴 的 锥 形 。 
1826 年 , 英国 人 J. 沃克 把 气 酸 钾 和 三 硫化 锐 用 树胶 
粘 在 小 木 棒 端 部 作 药 头 , 装 在 盒 内 , 盒 侧面 由 有 砂纸 。 手 
持 小 木 棒 将 药 头 在 砂纸 上 用 力 氛 划 ,能 发 火 燃烧 。 这 是 最 
早 具有 实用 价值 的 火柴 。 
1831 年 ,法 国人 C. 索 里 亚 以 黄 磷 代 痊 三 硫化 镜 扒 人 
药 头 中 , 制 成 黄 磷 火柴 。 这 种 火柴 使 用 方便 ,但 发 火 太 灵 
忽 外 世 管 他 炎 掉 皮 。 敏 , 容 易 引 起 火灾 ,而 且 
/ ”““、 在 制造 和 使 用 过 程 中 ， 
\、 因 黄 磷 有 剧 毒 ， 严 重 危 
害 人 们 的 健康 。 
1845 年 , 奥地利 人 
A. 施 勒 特 尔 研制 出 赤 
磷 ( 也 称 红 磷 ), 它 是 黄 磷 的 同 素 异 形体 , 性 能 比较 稳定 ， 
且 无 毒 .1855 年 ,瑞典 人 J. E. 伦 德 斯 特 伦 创 制 出 一 种 新 
型 火柴 , 它 是 将 氧 酸 钾 和 硫磺 等 混合 物 粘 在 火柴 梗 上 , 而 
将 赤 磷 药 料 涂 在 火柴 盒 侧面 。 使 用 时 ， 将 火柴 药 头 在 磷 
层 上 轻 轻 擦 划 ， 即 能 发 火 。 由 于 把 强 氧化 剂 和 强 还 原 剂 
分 开 ,大 大 增强 了 生产 和 使 用 中 的 安全 性 , 称 之 为 安全 火 
柴 ,应 用 广泛 。 
1898 年 ,法 国人 了 H. 塞 弗 纳 和 EE. D. 卡 昂 以 三 硫化 四 
磷 取 代 黄 磷 制 成 火柴 ， 称 为 硫化 磷 火 柴 。 这 种 火柴 与 黄 


磷 火 柴 一 样 随处 可 以 擦 顽 而 没有 黄 磷 的 毒性 ， 但 仍 不 如 
安全 火柴 安全 。 

火柴 工业 开创 于 欧洲 。1833 年 ， 世 界 上 第 一 家 火柴 
厂 建立 于 瑞典 卡尔 马 省 的 贝 里 亚 城 。1865 年 ， 火 柴 开 始 
输入 中 国 ， 当 时 称 之 为 “ 洋 火 "或 “ 自 来 火 "。 中 国 的 第 一 
家 火柴 厂 是 卫 省 轩 于 1879 年 在 广东 省 佛山 县 创办 的 巧 
明火 柴 厂 。 到 1900 年 ,中 国共 开设 了 19 家 火柴 厂 。1921 
年 , 刘 鸿 生 在 苏州 创办 鸿 生火 柴 厂 ,改进 了 火柴 配方 ， 改 
善 了 生产 管理 ,生产 出 质 优 价 廉 的 “美丽 " 牌 火 柴 。 刘 酋 生 
于 1930 年 又 创建 了 上 海 大 中 华 火柴 公司 。1949 年 后 ,中 
国 火柴 生产 逐步 实现 了 机 械 化 和 半自动 化 。1967 年 ， 第 
一 台 火 柴 自 动 连续 机 试制 成 功 。1982 年 在 济南 火柴 厂 建 
成 了 中 国 第 一 条 连续 生产 线 。 

发 火 原理 ”火柴 有 摩擦 火柴 (又 称 硫化 磷 火 柴 ) 与 安 
全 火柴 之 分 ,其 发 火 原理 不 尽 相 同 。 

摩擦 火柴 药 头 的 主要 成 分 是 毛 酸 钾 和 三 硫化 四 磷 ， 
稍 在 粗糙 表面 摩擦、 产生 的 热 足以 使 这 两 种 物质 起 化 学 
反应 而 发 火 。 

安全 火柴 药 头 中 以 硫磺 取代 三 硫化 四 磷 。 一 般 的 摩 
擦 热 不 足以 使 药 头 起 反应 ， 只 有 在 火柴 盒 侧面 的 磷 层 上 
擦 划 时 ,摩擦 热 先 使 磷 与 氧 酸 钾 发 生 反应 ,放出 较 多 的 热 
能 ,促使 药 头 中 的 化 学 物质 产生 反应 而 发 火 。 它 的 反应 过 
程 如 下 ， 

5KCIO,+ 6P® 3P,0s+ 5KCL+ 3 637kJ 
2KCIO,+3S »2KCl+ 3SO, + 1 137kJ 

上 述 化 学 反应 过 于 剧烈 ,发 火 太 猛 ,不 利于 使 用 。 为 
了 控制 发 火速 度 , 药 头 中 还 需 加 入 一 些 石英 粉 等 填充 剂 ， 
使 药 头发 火 缓 和、 稳定 ;此 外 ,还 加 入 重 铬 酸 钾 和 颜料 等 ， 
以 改善 抗 潮 性 能 和 外 观 。 若 以 淀粉 、 虫 胶 等 代 敬 硫磺 并 
加 入 一 些 香料 , 便 制 成 无 硫 芳香 火柴 ,燃烧 时 不 产生 刺激 
性 气体 SO,, 且 能 散发 香味 ,使 人 感到 舒适 。 

分 类 ”根据 用 途 和 药 头 成 分 ， 火 柴 可 分 为 日 用 火柴 
《普通 火柴 ) 和 特种 火柴 两 大 类 。 

日 用 火柴 按 包装 外 形 和 所 用 原料 有 木 梗 火 柴 、 蜡 
纸 梗 火柴 和 书 式 火柴 3 种 。 

@ 木 醒 火柴 ,用 质地 比较 松软 的 木材 制 成 方形 截面 
的 火柴 梗 , 梗 端 沾 上 石蜡 和 药 桨 ,干燥 后 装 于 木片 或 纸板 
制 成 的 小 盒 中 , 盒 侧面 涂 以 磷 层 。 为 最 普通 的 火柴 。 

@ 蜡纸 梗 火 上 染 :简称 蜡 梗 火柴 。 用 薄 纸 漫 以 熔融 的 
石蜡 后 挤 缩 成 截面 为 贺 形 或 方形 的 长 醒 条 ， 再 经 切断 制 
成 火柴 醒 。 适 合 于 缺乏 木材 的 地 区 。 因 梗 枝 含 蜡 量 大 , 引 
燃 性 能 比较 好 , 燃烧 时 间 也 比 同样 规格 的 木 梗 长 2~3 
倍 ， 适 用 于 航海 .渔猎 ,勘探 等 野外 作业 的 环境 。 但 是 石 
蜡 在 较 高 温度 下 易 软 化 , 使 梗 枝 的 刚度 降低 ， 影 响 使 用 ， 
故 不 适用 于 热带 地 区 。 

图 书 式 火柴 ， 因 其 包装 外 形 扁 薄 且 似 书 册 而 得 名 。 
其 梗 枝 是 用 木片 或 纸板 冲 切 而 成 ， 每 10 支 或 15 支 为 一 
组 ,一 端 基部 相连 , 呈 梳 齿 状 , 梗 尖 一 端 沾 石蜡 及 药 浆 。 制 
成 火柴 后 ， 用 卡 纸 封面 装订 成 册 。 磷 层 涂 刷 于 封面 装订 


处 使 用 时 逐 根 撕 下 擦 划 。 这 种 火柴 外 形 美观 ,携带 方便 。 

特种 火柴 采用 特种 的 药 头 配 方 ， 以 产生 不 同 的 特 
殊 功能 。 主 要 有 下 列 5 种 : 

@ 抗 风 防水 火柴 : 药 头 中 含有 比 普通 火柴 多 15% 左 
右 的 氧化 剂 ,发 火 性 能 较 强 ;表面 沾 有 一 层 防 潮 薄 腊 ， 可 
防止 受潮 ; 药 头 粗 而 长 ,直径 约 5mm, 长 度 为 0mm。 擦 
燃 后 以 每 秒 4 一 6mm 的 速度 燃烧 ,能 均匀 地 持续 燃烧 5 一 
7 秒 钟 。 这 种 特性 使 它 能 抗 强风 ,不 怕 雨 淋 ,适合 于 地 质 、 
水 文 .气象 .航海 .渔猎 等 野外 作业 人 员 使 用 。 

加 高 温 火柴 : 药 头 分 内 外 两 层 。 内 层 是 抗 风 防水 火 
此 的 药 料 ! 外 层 采 用 四 和 氧化 三 铁 和 铝 、 镁 粉 等 原料 ， 用 硝 
化 纤维 溶液 粘 合 而 成 。 大 小 规格 与 抗 风 防水 火柴 相似 。 燃 
烧 时 能 产生 1 200'YC 以 上 的 高 温 ， 可 供 引 燃 熔 接 剂 之 用 ， 
故 又 称 焊接 火柴 。 

@ 信号 火柴 ,又 称 信号 简 。 简 身 直径 2.5 一 3cm 长 
16 一 38cm。 磷 层 涂 在 简 盖 端 部 。 药 料 中 掺 入 硝酸 锯 或 硝 
酸 句 . 碱 式 碳酸 铀 等 物料 ,燃烧 后 能 分 别 发 出 红 、 蓝 、 白 等 
不 同 颜色 的 持续 火光 ,照度 达 80 一 800 支 烛光 , 可 供 铁路 
车 辆 或 航海 船舶 夜间 信号 联络 之 用 。 

@ 多 次 燃烧 火柴 :能 反复 发 火 , 多 次 燃烧 。 这 种 火柴 
不 用 木 梗 ,而 由 氯酸钾 硫磺、 二 醋酸 纤维 、 多 聚 甲醛 及 填 
充 剂 等 化 学 品 经 与 丙酮 混合 后 压制 成 直径 为 2~5mm 的 
棒 形 火柴 , 称 为 火柴 芯 (无 火柴 梗 和 药 头 之 分 ), 以 它 在 磷 
层 上 擦 划 即 可 发 火 。 由 于 二 醋酸 纤维 的 阻 燃 作 用 ， 控 制 
了 发 火 物质 的 燃烧 ， 不 致 于 使 整 根 火柴 一 次 燃烧 完 ， 达 
到 多 次 使 用 的 目的 。 已 研制 成 能 反复 擦 燃 600 次 以 上 的 
火柴 。 

回 感光 火柴 :燃烧 时 发 光 ， 照 亮 物 体 后 能 使 照 像 腕 
片 感光 。 可 代 葵 闪光 灯 供 摄影 用 。 

制造 工艺 火柴 的 制造 工艺 因 品种 而 异 。 

木 覃 火 业 制造 ”大 体 可 分 为 梗 子 制造 , 梗 子 处 理 、 火 
柴 药 头 制造 .盒子 制造 ,包装 及 刷 确 5 个 部 分 ( 见 图 )。 

@ 醒 子 制造 :制作 火柴 梗 应 选用 质地 疏松 、 纹 理 大 
直 . 易 燃 .无 异味 的 木料 。 常 用 的 树种 是 杨 科 或 极 科 ， 也 
可 用 松 类 或 云 杉 。 松 类 木料 需 经 蒸煮 以 除去 所 含 松脂 。 

选材 后 ,将 原木 锯 截 成 自 , 剥 去 树 皮 ，。 旋 前 成 厚薄 均 
匀 的 连续 梗 片 。 梗 片 再 分 切 成 一 定 规格 的 模 枝 。 

@ 梗 子 处 理 : 将 梗 子 用 浓度 1% 左 右 的 磷酸 或 磷酸 
铁 溶 液 浸 淋 , 称 为 防 灼 处 理 , 可 避免 火柴 燃烧 后 的 余 烛 掉 
落 。 经 滨 干 除去 表面 水 分 后 , 送 往 烘 梗 机 中 烘 干 ,使 梗 杆 
含水 率 降 到 6~8 旬 。 梗 枝 烘 干 后 ,经 过 选 梗 机 筛选 ,除去 
断 残 枝 和 长 条 、 宽 片 , 选 出 符合 规格 的 醒 枝 。 

国 火柴 药 头 制造 :合格 的 梗 枝 经 风力 管道 或 传送 带 
送 到 火柴 自动 连续 机 ， 自 动 进行 理 梗 、 上 梗 、 沾 蜡 、 沾 药 、 
烘 干 和 印 梗 等 多 道 工艺 , 即 完成 火柴 的 制作 。 

人 @@ 火柴 盒 制造 ,火柴 盒 分 为 纸 盒 和 木 盒 两 种 。 纸 盒 
采用 厚度 为 0.4mm、 定 量 为 300g/m 的 卷 简 板 纸 或 平板 
纸 为 原料 。 分 纸 机 将 原 卷 简 板 纸 分 切 成 不 同 的 宽度 ， 以 
适应 外 盒 或 内 盒 的 制作 需要 。 内 外 盒 分 别 制 好 后 ， 进 行 
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木 神火 染 生 产 工艺 流程 


套 盒 ,成 为 一 整体 。 木 盒 选用 材质 较 好 无 疱 节 的 木 朋 ,在 
旋 盒 片 机 上 旋 出 带 有 划 痕 的 内 盒 片 或 外 使 片 ， 再 分 别 切 
成 愈 条 ,经 糊 合 机 糊 制 , 烘 干 后 套 食 、 贴 标 。 

加 包装 与 刷 磷 , 火柴 与 火柴 盒 在 包装 工序 汇合 。 
盒 机 将 火柴 按 规定 的 支 数 整 齐 地 装 入 盒 内 ,随后 , 剧 磷 机 
在 盒子 侧面 刷 上 磷 浆 。 另 有 一 种 磷 面 是 在 印刷 商标 时 印 
到 仿 片 侧面 上 的 ， 称 为 “印刷 磷 面 "。 磷 浆 主要 成 分 是 赤 
磷 和 粘 合剂 。 传 统 的 粘 合剂 是 皮 胶 ， 现 在 亦 使 用 合成 粘 
合剂 。 经 烘 干 后 , 包 封 机 将 每 10 盒 火柴 封 成 小 包 ， 装 入 
箱 内 (小 箱 100 包 , 称 为 “ 件 "; 大 箱 200 包 , 称 为 " 双 件 ")， 
即 为 成 品 。 

端 梗 火 数 制 违 ” 蜡 梗 的 制造 有 两 种 方式 ， 一 种 是 拉 
模 成 型 , 另 一 种 是 挤 压 成 型 ,都 要 经 过 原纸 分 切 、 设 蜡 、 成 
型 ,冷却 和 切断 等 工艺 过 程 , 它 采 用 定量 40~45g/m? 的 
卷 简 有 光 组 为 原料 , 分 切 成 宽度 为 20 一 25mm 的 盘 纸 , 通 
过 成 型 模 或 成 型 轮 在 温度 为 120YC 左 右 的 熔化 石蜡 中 形 
成 贺 形 或 方形 截面 的 梗 条 ， 经 凉水 或 冷风 冷却 定型 后 切 
断 成 梗 枝 。 蜡 梗 的 规格 一 般 为 长 28 一 38mm， 圆 醒 直 径 
1.5mm., 方 梗 截面 为 1.6x1.6mm。 

火柴 药 头 的 制造 与 木 梗 火 柴 的 一 样 ， 经 过 理 梗 进入 
普遍 的 火柴 连续 机 上 梗 、 沾 药 , 制 成 火柴 。 但 在 沾 药 前 不 
需 沾 蜡 。 蜡 梗 与 药 头 的 结合 牢 度 较 差 ， 沾 药 效 前 需 先 经 
预 处 理 , 去 掉 梗 枝 端 部 ( 沾 药 处) 表面 的 蜡 层 ,并 略 使 纸 层 
松散 ,以 增加 药 头 与 梗 子 的 粘 结 力 ; 药 头 的 干燥 是 在 较 低 
的 温度 (20~40 仑 ) 下 进行 ,以免 梗 中 石蜡 熔化 。 

纸 覃 书 式 火 米 制 造 ” 分 为 制 梗 (一 般 称 火柴 梳 ); 制 
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封皮 和 装订 3 部 分 。 为 防止 纸 梗 灼 烧 炮 灭 后 的 残 枝 阴 燃 ， 
制 梗 用 板 纸 需 经 防 灼 处 理 。 这 种 处 理 是 在 板 纸 生产 过 程 
的 最 后 工序 , 即 当 纸 还 通过 末 级 烘 缸 前 ， 以 5 多 的 磷酸 所 
二 贸 水 溶液 均匀 喷 酒 在 纸板 上 ,再 经 烘 干 ,含水 率 应 保持 
在 8 多 左右 。 

采用 火 染 梳 自动 连续 机 (CM 机 ) 自动 完 成 制 梗 和 沾 
药 头 。 用 封皮 涂 磷 分 切 机 (PM 机 ) 将 印 制 好 商标 的 封皮 
纸 涂 上 磷 层 ,经 干燥 塔 烘 干 后 , 先 纵向 分 切 成 条 ， 再 横向 
分 切 成 片 ， 以 供 包装 之 用 。 火 柴 梳 和 封皮 汇合 于 装订 机 
(AM 机 )， 火 柴 梳 在 机 上 裁 切 ,封皮 经 过 折 得 后 组 合 装订 
成 册 , 即 为 成 品 。 
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huochedeng 
火车 灯 (train light) 为 保证 铁路 运输 安全 而 
装 设 在 机 车 车 辆 上 用 作 照 明和 信号 的 一 类 交通 灯 。 

早期 的 火车 车 厢 内 燃点 油灯 ,后 改 用 煤油 气 灯 ,20 世 
纪 初 逐渐 使 用 白炽 灯 。1910 年 以 后 ， 机 车 车 头 装 上 白炽 
灯 的 前 照 灯 ,照射 距离 为 300 m。1950 年 以 后 , 车 厢 内 开 
始 采用 荧光 灯 , 使 车 厢 内 照度 达到 100 一 300lx。 随 后 ， 逐 
步 采 用 了 高 频 供电 技术 和 三 基色 荧光 灯 ， 照 明 质 量 明显 
提高 。 现 在 , 除 在 特殊 场所 辅助 照明 场所 和 高 级 客车 的 
豪华 型 装饰 灯 中 使 用 白炽 灯 照 明 外 ， 荧 光 灯 已 成 为 客车 
照明 的 主要 光源 。1965 年 后 ， 机 车 的 前 照 灯 采用 超 高 压 
球形 冬 氨 灯 作为 光源 ,这 种 光源 的 照射 距离 达到 1 000 m 
以 上 。 照 射 距离 的 增加 ， 促 进 了 现代 长 途 和 高 速 列车 的 
发 展 。 

火车 灯 分 机 车 灯 和 车 吊灯 两 大 类 。 

机 车 灯 包括 前 照 灯 、 标 志 灯 和 车 内 照明 灯 。Q@ 前 
照 灯 ,又 名 车 头 灯 。 机 车 前 ,后 上 方 各 装 一 夯 ， 其 形状 和 
功能 与 探照灯 相似 ,光源 采用 超 高 压 球形 东 握 灯 , 功率 有 
500W 和 1 000W 两 种 ,供电 电压 为 直流 50~110V ,工作 时 
须 用 触发 器 启动 。@ 标 志 灯 。 用 于 表示 机 车 运行 方向 和 
运行 线路 的 类 别 。 分 前 标 灯 和 后 标 灯 ， 前 者 装 在 机 车 前 
端面 的 两 侧 , 后 者 装 于 机 车 后 方 两 侧 ( 指 非 对 称 车 型 2, 光 
源 采用 60~200W 的 白炽 灯 。 

车 厢 灯 ”包括 车 厢 内 使 用 的 各 种 灯具 ,如 棚 顶 灯 、 训 
灯 、 镜 前 灯 和 尾 侧 灯 等 。@ 棚 顶灯 。 装 于 车 叮 内 部 客室 、 
通道 和 走廊 等 处 的 棚 项 上 ， 是 车 吊 照 明 的 主要 灯 种 。 回 
尾 侧 灯 。 装 于 列车 尾部 车 辆 的 外 侧 , 表示 列车 运行 方向 。 
各 国 车 厢 都 采用 均匀 柔和 无 防 光 的 照明 方式 ， 选 用 漫 射 
式 的 灯具 ， 使 车 厢 内 有 足够 的 照度 和 均匀 度 。 卧 车 内 按 
室 布置 , 座 车 内 则 采用 单 光 带 或 双 光 带 两 种 照明 方式 。 光 
源 使 用 15、20 或 40W 的 荧光 灯 ， 有 的 还 使 用 110W 直 管 
形 荧光 灯 或 环形 、U 形 荧光 灯 。 车 厢 内 的 灯具 须 具有 灵 


活 方便 的 开启 结构 和 良好 的 密闭 性 ， 外 形 分 矩形 和 圆 形 
两 种 。 《 刘 宝 龙 》 


huohua 
火花 (picture of match) 火 此 盒 上 商标 贴画 
的 雅称 。 既 是 商标 , 又 是 可 供 欣赏 的 小 型 艺术 品 。 人 们 将 
火花 与 邮票 并 称 为 "姐妹 花 "。 在 社会 上 集 藏 火花 的 活动 
仅 次 于 集邮 活动 。 

火花 可 分 为 贴 标 和 卡 标 两 类 。 贴 标 是 贴 在 火柴 盒 上 
的 商标 , 薄 纸 印刷 , 大 小 与 盒 面 尺寸 相当 ;也 有 将 图 案 印 
在 较 长 的 纸 条 上 , 卷 贴 在 木 盒 外 , 称 为 卷 标 。 卡 标 是 直接 
印 在 纸板 火柴 盒 片上 的 。 

世界 上 第 一 枚 火花 是 1827 年 在 英国 克利 夫 兰 诞生 
的 “约翰 沃克 " 牌 商标 。 中 国 早期 的 火花 大 多 数 仅仅 是 一 
种 商品 的 标志 , 主要 是 说 明 产 品名 称 及 生产 厂家 的 文字 ， 


路 配 一 些 简单 的 花边 图 案 。 但 也 有 一 些 早期 火花 在 选 题 、 
构图 、 设 色 以 及 印刷 方面 比较 好 的 ,如 “凤凰 展翅 "、“ 吉 庆 
有 余 "“ 松 礁 延 年 "等 商标 图 案 ， 受 到 人 们 欢迎 。 随 着 印 
剧 技术 的 进步 ,以 及 人 们 对 商品 装潢 要 求 的 提高 ,套色 精 
印 的 火花 逐渐 增多 。 艺 术 家 们 在 这 方寸 之 地 ， 展 示 出 了 
丰富 的 内 容 和 多 采 的 画面 , 集 知识 性 、 趣 味 性 和 艺术 性 于 
一 体 。 火 花 的 题材 十 分 广泛 ,如 名 胜 古 迹 . 人 情 风光 、 历 
史 名 人 、 书 法 绘画 、 奇 花 名 卉 、 珍 禽 异 兽 , 古 服 时 装 、 文 物 
建筑 .体育 武术 ,戏剧 舞蹈 等 ,此 外 还 有 象棋 火花 、 智 力 火 
花 . 导 游 火花 ,广告 火花 ， 等 等 。 火 花 的 表现 手法 不 拘 一 
格 ,采用 工笔 \ 水 遇 、 素 描 , 装 饰 \ 服 画 、 漫 画 、 年 画 、 金石 、 
摄影 . 航 纸 等 各 种 写实 或 写意 的 艺术 形式 。 
《 赵 克 诚 ” 蔡 博 明 ) 

huotul 
火腿 


(ham) 见 肉 和 肉 制品。 


179 


jichong deng 


机 场 灯 (airfield light) 设 在 机 场 跑道 及 其 
邻近 地 区 ,用 以 引导 飞机 起 飞 和 降落 的 一 类 交通 灯 。 

机 场 灯 的 发 展 与 飞机 和 航空 事业 的 发 展 密切 相关 。 
20 世 纪 30 年 代 中 后 期 始 有 标志 飞行 场地 或 跑道 边界 的 
灯具 。1953 年 以 后 , 大 型 快速 的 涡轮 螺旋 染 飞机 和 喷气 
式 飞机 相继 问世 , 驾驶 员 需要 在 更 远 的 地 方 发 现 跑道 , 航 
空运 量 的 不 断 增长 也 对 飞行 安全 和 航班 正常 提出 了 更 高 
的 要 求 。 这 些 都 促使 机 场 灯 在 品种 、 功 能 、 结 构 和 能 耗 等 
方面 不 断 地 完善 起 来 。 ， 

飞机 驾驶 员 在 向 着 大 型 机 场 进 近 着 陆 的 过 程 中 ， 依 
次 看 到 下 列 机 场 灯 发 出 的 灯光 ， @ 机 场 灯 标 。 装 在 机 场 
内 ,发 出 白 , 绿 相间 的 强烈 闪光。 每 个 机 场 一 个 ， 用 以 标 
明 机 场所 在 。@ 识 别 灯 标 。 用 规定 的 莫 尔 斯 电码 同 软 地 
发 出 绿色 闪光。 在 一 个 地 区 有 几 个 机 场 时 ， 每 个 机 场 设 
一 个 ,发 出 不 同 电码 以 示 区 别 。@ 进 近 灯 。 又 名 下 清 灯 。 
按照 跑道 类 别 ， 由 十 几 个 至 一 百 多 个 灯 组 成 进 近 灯光 系 
统 ,帮助 驾驶 员 对 准 跑 道 、 调 整 飞机 姿态 和 判断 到 跑道 和 
口 的 距离 ， 有 时 还 在 进 近 灯光 系统 的 中 线 上 加 装 一 组 由 
脉冲 人 氨 灯 组 成 的 顺序 闪光 灯 。@@ 坡 度 灯 。 即 目 视 进 近 灯 
坡度 指示 系统 或 精密 进 近 航道 指示 器 。 由 多 个 在 垂直 方 
向 上 发 出 红 白 颜色 的 、 界 限 分 明 的 光束 的 灯具 组 成 ,帮助 
驾驶 员 检查 和 修正 飞机 的 进入 坡度 。@ 跑 道 入 口 灯 。 装 
在 跑道 入 口 即 着 陆 跑道 端的 边界 上 ， 发 出 绿 光 并 成 一 横 
线 ， 标 志 跑道 入 口 。@@ 跑 道中 线 灯 。 以 15 或 30 m 的 间 
距 装 在 跑道 中 线 上 ,发 出 白色 光线 (接近 跑道 末端 的 为 红 
色 ), 标 志 跑道 中 线 。@ 接 地 带 灯 。 对 称 地 装 在 跑道 着 陆 
端 900 m 长 的 跑道 道 面 内 , 共 180 个 ,发 出 白光 ， 标 志 可 
以 降落 着 地 的 地 带 。@@ 跑 道 边 灯 。 装 在 跑道 两 人 出， 间距 
50 一 60 m, 发 出 白光 ， 标 志 跑 道 两 侧 边界 。@@ 跑 道 未 端 
灯 。 多 个 , 装 在 跑道 末端 , 横 跨 跑道 ,发 出 红 光 , 标 志 跑 道 
末端 。 回 滑行 道中 线 灯 。 装 在 请 行道 中 线 上 ,间距 15 m、 
17.5m 或 30 m， 发 出 绿 光 , 标 志清 行道 中 线 ， 若 改 为 红 
光 或 黄 光 ， 可 组 成 停止 排 灯 或 观察 通过 排 灯 。@@ 滑 行道 
边 灯 。 装 在 滑行 道 两 侧 ,间距 小 于 60 m, 发 出 蓝光 , 标志 
滑行 道 两 侧 边界 。 

机 场 灯 按 安装 方式 有 立 式 和 平地 式 两 种 ， 按 光线 在 
空间 的 分 布 有 定向 灯 和 全 向 灯 两 种 ， 近 发 光 强 度 有 高 、 
中 、 低 3 种 。 机 场 灯 在 结构 上 不 同 于 一 般 户外 灯具 。 例 
如 ， 立 式 灯具 不 仅 要 经 受 飞机 尾 流 的 巨大 吹 力 ， 还 要 在 
被 飞机 撞 及 时 能 立即 倾倒 ， 平 地 式 灯具 要 能 承受 飞机 
的 压力 和 风 雪 酷暑 的 轮番 作用 。 由 于 机 场 灯 在 结构 上 的 
特殊 要 求 ， 许 多 国家 都 制订 了 严格 的 灯具 规范 并 付 诸 
实施 。 〈 刘 承 沛 ) 
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机 动 玩具 (mechanical toy) ”一 种 凭借 内 部 机 
械 装 置 的 运转 而 产生 各 种 动作 的 玩具 。 它 一 般 由 机 芯 和 
外 壳 两 部 分 构成 。 机 艺 为 一 微型 机 械 装 置 ， 在 某 种 动力 
(如 惯性 力 、 弹 力 、 电 动力 等 ) 的 作用 下 能 持续 运转 。 外 这 
用 薄 铁皮 或 塑料 制 成 ,造型 有 车 辆 飞机 、 舰 船 、 人 物 、 动 
物 等 。 

机 动 玩具 可 根据 内 部 机 械 结 构 和 外 力 做 功 方式 分 为 
惯性 玩具 、 发 条 玩具 、 电 动 玩具 3 类 ,此 外 还 有 弹力 玩具 、 
磁力 玩具 等 。 

洛 革 ”机动 玩具 最 早 是 利用 重力 造成 势能 释放 原理 
制 成 的 水 力 玩具 或 流沙 玩具 。 公 元 前 100 年 ， 欧 洲 有 位 
称 为 希 罗 的 科学 家 曾 利用 水 力 驱 动 原理 制造 出 会 唱歌 的 
鸟 和 活动 铁匠 铺 等 玩具 。18 世纪 ,欧洲 出 现 发 条 玩具 。19 
世纪 ,英国 德国 能 制造 十 分 精巧 的 机 动 玩具 ， 如 可 装置 
梳 枚 用品 的 八音盒、 与 钟表 连 成 一 体 的 游乐 官 等 。19 世 
纪 末 ,德国 制 成 电动 玩具 , 品种 有 电扇 ,火车 头等 。20 世 
纪 20 年 代 ， 德 国 又 生产 出 能 发 出 汽笛 声 的 电动 火车 头 。 
不 久 意大利 制 成 会 冒 烟 的 火车 头 。50 年 代 以 来 , 由 于 材 
料 学 ,电工 学 ,电子 技术 和 加 工 工艺 的 进步 ， 机 动 玩具 制 
作 更 为 精巧 ,有 的 机 动 玩具 还 配 上 电子 元 件 , 这 是 电子 玩 
只 的 锥 形 。80 年 代 , 机 动 玩具 的 外 这 多 用 塑料 ， 机 芯 元 
件 趋 于 标准 化 、 系 列 化 .小 型 化 。 

中 国 古代 玩具 中 也 有 一 些 是 运用 机 械 原 理 的 。 如 陀 
螺 , 竹 晴 婚 是 利用 惯性 力 转动 :走马 灯 是 利用 热 空气 上 升 
所 产生 的 气流 驱动 咽 轮 转动 。 这 些 玩具 的 动作 原理 至 今 
仍 被 一 些 机 动 玩具 所 沿用 。 创 立 于 1922 年 的 上 海 康 元 制 
锥 厂 曾 利用 制 久 的 边角料 制造 机 动 玩 具 ， 较 著名 的 品种 
胱 鸡 、 跳 蛙 、 姚 省 ,这 是 中 国 首 家 制造 机 动 玩具 的 企业 。 
1958 年 后 ， 上 海 和 北京 建立 了 一 批 机 动 玩具 生产 厂 ， 并 
建立 了 玩具 元 件 三、 玩具 电机 厂 、 玩 具 印 刷 厂 ， 初 步 形成 
机 动 玩具 的 生产 体系 。 

设计 和 制作 机动 玩具 的 设计 分 外 形 设计 和 动作 设 
计 两 部 分 。 外 形 设计 属 美术 设计 , 通过 选 题 \ 构 图 ,造型 、 
制 样 得 到 外 形 样品 。 动 作 设计 属 工程 设计 ， 运 用 机 械 设 
计 原 理 ， 将 构思 的 机 械 动 作 及 声 光 效果 的 要 求 落实 到 机 
芯 设 计 方案 中 去 。 机 动 玩具 的 外 形 和 动作 设计 应 做 到 美 
观 的 外 形 、 巧 妙 的 构思 和 各 种 机 械 动作 及 声 光 效果 的 完 
美 统一 。 

机 动 玩具 生产 工艺 可 分 为 制 模 、 零 部 件 加 工 、 装 配 3 
部 分 。@ 制 模 ， 根 据 设计 图 纸 制造 模具 。 有 冷 冲模 具 和 
塑料 模具 两 类 。 模 具 制 成 后 要 进行 试 样 生产 ， 以 检验 所 
生产 零 部 件 是 否 达到 设计 要 求 。@ 零 部 件 生产 ， 人 金属 零 
件 主要 采用 冲压 工艺 。 有 的 零件 表面 有 色彩 或 图 案 ， 即 
采用 马口铁 皮 经 过 印刷 再 行 冲 压 。 如 只 需 一 种 色彩 , 也 可 
在 冲压 成 型 后 喷漆 。 机 芯 零 件 在 冲压 后 再 电镀 。 和 塑料 零 
件 的 原料 以 聚 苯 乙 烯 居 多 , 一般 采用 注塑 工艺 。 加 装配: 
一 般 采用 流水 线 将 零 部 件 装 配 为 成 吻 ， 经 质量 检验 合格 
后 出 厂 。 《 何 关 普 ) 


jixiefa zhijiang 
机 械 法 制 奖 (mechanical pulping) 单纯 利 
用 机 械 磨 解 作用 ， 将 纤维 原料 (主要 是 木材 ) 制 成 纸浆 的 
方法 。 其 产品 统称 为 机 械 桨 。 机 械 法 制 浆 主要 利用 机 械 
的 旋转 摩擦 工作 面 对 纤维 原料 的 摩擦 撕 裂 作用 ， 以 及 由 
于 摩 氛 所 产生 的 热量 对 原料 胞 间 层 木 素 的 加 热 软 化 塑 化 
作用 ， 将 原料 磨 解 据 裂 分 离 为 单 根 纤维 。 机 械 法 制 桨 几 
平 不 溶出 原料 中 的 木 素 , 故 制 浆 得 率 很 高 ， 一 般 在 95 狗 
左右 ,加 以 不 消耗 化 学 药剂 ,因而 是 生产 成 本 最 低廉 的 一 
种 制 桨 方法 。 但 由 于 生产 过 程 中 纤维 受到 的 摩擦 据 裂 作 
用 的 损伤 较 大 ,机 械 浆 的 物理 强度 低 于 其 他 浆 种 , 浆 中 保 
留 了 大 量 木 素 ,因而 比较 难于 漂白 并 易 在 光 、 热 作用 下 变 
黄 及 发 胞 。 

沿革 1840 年 德国 人 F. G. 凯 勒 获得 了 一 项 磨 木 机 
的 专利 。1843 年 开始 发 展 磨 石 麻木 机 工艺 , 这 是 最 早 的 
机 械 法 制 浆 ,所 用 摩 氛 工 作 面 为 粗粮 的 磨 石 , 原 料 主要 为 
木 段 。1932 年 开始 利用 盘 磨 机 制造 机 械 浆 ,， 称 为 盘 磨 机 
械 浆 (RMP)。 盘 磨 机 的 摩 氛 工 作 面 由 磨 石 改 为 金属 麻 
盘 , 原料 也 可 以 不 限于 木 眉 ;而 可 以 用 木片 或 其 他 料 片 。 
在 生产 实践 中 ， 人 们 逐步 认识 到 机 械 桨 的 质量 在 很 大 程 
度 上 决定 于 磨 解 工具 的 表面 性 状 和 研磨 区 间 的 温度 ， 除 
了 不 断 改进 磨 石 或 磨盘 的 材质 及 其 表面 处 理 加 工 方法 
外 ,为 了 提高 研磨 区 间 的 温度 ,对 盘 磨 机 械 效 的 木片 采取 
汽 蒸 预 热 , 从 而 于 1958 年 在 瑞典 开发 了 第 一 套 热 磨 机 械 
浆 (TMP) 装 置 ,其 浆 物理 强度 比 RMP 有 较 大 提高 。 芬 兰 
研究 了 将 普通 磨 石 磨 木 机 封闭 加 压 以 提高 研磨 区 间 的 温 
度 , 于 1979 年 建立 第 一 套 压力 磨 石 磨 木 浆 (PSG) 生 产 装 
置 ,使 麻石 麻木 浆 的 物理 强度 也 得 到 较 大 改善 ,这 些 方法 
各 具 优 缺点 ,不 同 企业 多 根据 其 具体 条 件 分 别 选用 , 其 中 
发 展 较 快 的 为 热 磨 机 械 浆 装置 。1987 年 世界 机 械 浆 的 产 
量 约 占 总 桨 产量 的 21% 。 

机 械 菜 分 类 ”机械 浆 按 其 磨 解 设备 及 成 浆 质量 的 不 
同 主要 分 为 ， 

@ 磨 石 麻木 浆 ， 磨 解 设备 为 各 种 形式 的 磨 石 磨 木 
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机 ,主要 有 人 钱 式 (包括 大 北 式 、 卡 未 尔 式 等 )、 链 式 ( 见 图 》 
和 环 式 三 大 类 ,前 两 种 较 常用 。 木 自 可 连续 加 入 料 箱 , 木 
段 受 向 下 转动 链条 的 压力 ， 与 旋转 的 磨 石 表面 紧密 接触 
摩 掠 ， 在 摩擦 区 间 ， 木 材 纤维 胞 间 层 受 摩擦 加 热 而 被 软 
化 并 被 搓 裂 而 成 单 根 纤维 ， 并 被 水 从 磨 石 表面 冲刷 到 下 
面 的 浆 坑 ， 磨 石 表面 的 性 状 对 浆 的 质量 影响 很 大 ， 可 利 
用 刻 石 装置 加 以 整 饰 。 这 种 浆 一 般 用 云 杉 、 冷 杉 、 杨 木 
等 木材 为 原料 , 白 度 在 60% 左 右 ， 并 有 较 好 的 不 透明 度 
及 吸油 硬性 能 ,一 般 供 生产 新 闻 纸 及 中 低档 印刷 纸 配 用 。 

@@ 褐色 磨 木 浆 : 使 用 的 磨 解 设备 与 磨 石 磨 木 浆 相 类 
似 , 但 木 段 在 磨 解 前 先 经 过 燕 汽 的 预 燕 加 热 至 120C 以 
上 ,这 种 浆 为 褐色 ,物理 强度 比 磨 石 磨 木 浆 高 ， 一 般 用 于 
制造 特种 纸板 。 

@@ 盘 磨 机 械 浆 ， 麻 解 设备 为 盘 磨 机 ( 见 化 学 机 械 法 
制 某 )。 原 料 为 木片 或 其 他 纤维 料 片 , 盘 磨 机 械 效 一般 采 
用 两 段 磨 效 方 式 ,第 一 段 磨 浆 机 将 料 片 磨 解 成 纤维 料 ,再 
进入 第 二 下 磨 浆 机 进行 精 磨 以 分 离 纤维 东 及 分 裂 出 细 纤 
维 以 提高 纤维 间 的 结合 力 。 盘 磨 机 械 桨 的 最 大 优点 在 于 
原料 不 需要 完整 的 木 朋 ,适应 原料 范围 较 广 。 

四 热 磨 机 械 桨 : 磨 解 的 主体 设备 与 盘 磨 机 械 浆 相 
同 ,但 料 片 在 进入 盘 磨 机 之 前 先 经 过 燕 汽 预 燕 加 热 , 加 热 
温度 应 保持 低 于 原料 中 木 素 的 缩合 温度 。 这 种 浆 料 白 度 
略 低 于 磨 石 麻木 浆 ， 而 物理 强度 则 较 高 。 使 用 范围 基本 
相同 。 热 磨 机 械 浆 由 于 质量 好 而 发 展 较 快 ,但 其 耗 能 高 于 
麻石 麻木 效 50% 以上, 是 正在 研究 改进 的 主要 问题 。 

回 压力 磨 石 磨 木 浆 :主要 磨 解 设备 与 磨 石 磨 木 浆 相 
同 ,但 其 磨 解 区 与 磨料 档 能 处 于 封闭 状态 使 磨 解 区 带 压 ， 
因而 具有 比 麻石 磨 木 浆 较 高 的 磨 解 温度 。 这 种 浆 料 具有 
接近 热 磨 机 械 桨 的 较 高 物理 强度 ， 而 能 耗 则 与 磨 石 磨 木 
浆 接 近 。 但 由 于 麻木 机 的 结构 复杂 ,所 需 投资 高 。 

制 条 工艺 ”备料 、 磨 浆 和 净化 是 此 法 的 重要 工艺 过 
程 。 机 械 浆 在 磨 解 成 桨 后 ， 一 般 均 含有 未 完全 离 解 的 纤 
维 束 、 少量 木材 碎片 以 及 砂 尘 等 杂质 , 一般 需 经 过 筛选 、 
沉淀 和 水 力 旋 流 器 等 加 以 净化 。 分 离 出 的 粗 纤维 或 碎片 
可 以 进入 磨 解 设备 进行 再 磨 解 。 机 械 浆 的 白 度 一 般 均 低 
于 60 多 ,为 了 配 抄 白 度 要 求 较 高 的 纸张 ， 也 可 以 进行 漂 
白 。 由 于 机 械 浆 含 木 素 很 高 ， 漂 白 剂 一 般 使 用 价格 较 贵 
的 过 氧化 氧 (双氧水 ) 和 连 二 亚硫酸钠 (保险 粉 )。 经 过 两 
入 漂白 可 以 获得 白 度 达 80% 左右 的 漂白 机 械 浆 。 

《〈 张 志 诚 ) 

Jixle zhongblco jigou 
机 械 钟表 机 构 (mechanism of mechanical 
watch and clock) ”机械 钟表 中 ,利用 带 簧 (发 条 ) 恢 
复 变形 所 放出 的 能 量 或 利用 重 物 下 降 的 重力 作 能 源 ， 以 
机 械 振动 系统 为 时 间 基准 ， 实 现 计 量 时 间 和 时 段 的 机 械 
机 构 。 机 械 钟 表 机 构 有 多 种 类 型 ,但 一 般 都 由 原 动 系 \ 传 
动 系 擒 纵 调 速 系 .上 条 拨 针 系 和 指针 系 组 成 。 工 作 原理 
基本 相同 (图 1)。 此 外 ,日 历 手表 中 还 包括 日 历 (或 双 历 ) 
机 构 ,自动 手表 中 还 包括 自动 上 条 机 构 。 
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ET 本 


机 动工 作 线 一 一 手动 工作 线 一 一 一 
图 1 机 械 钟 表 工 作 原理 


原 动 系 ”储存 和 传递 工作 能 量 的 机 构 。 分 为 重 锤 原 
动 系 和 弹簧 原 动 系 两 类 。 

重 锋 原 动 系 ”利用 重 锤 的 重力 作 能 源 。 多 用 于 简易 
挂钟 (图 2) 和 落地 摆 钟 。 重 锤 原 动 系 结构 简单 ， 力 矩 稳 
定 ,但 当 上 升 重 锤 时 ,传动 系 与 原 动 系 脱 开 ， 钟 表 机 构 停 
止 工作 。 


图 3 人 简易 挂钟 传动 示意 


弹 黄 原 动 系 “利用 卷 成 螺 线形 的 带 策 ( 发 条 ) 饮 复 变 
形 所 放出 的 能 量 作 能 源 。 带 赞 一 端 与 轴 连 接 ， 另 一 端 与 
一 个 不 动 的 零件 或 发 条 僵 的 训 体 连接 。 弹 赞 原 动 系 用 作 
携带 式 钟表 的 能 源 ， 也 用 于 掺 外 上 。 弹 筑 原 动 系 有 蒂 因 
定 条 合式 ,不 带 条 合式 和 带 活动 条 合式 等 3 种 类 型 。 

传动 系 “将 原 动 系 的 能 量 传 给 擒 纵 调 束 系 的 一 组 传 
动 沧 轮 。 通 常 由 一 系列 轮 片 和 齿 轴 组 成 (图 3)， 在 主 伟 
动 中 轮 片 是 主动 齿轮 ， 齿 轴 是 从 动 齿轮 。 传 动 比 按照 以 
下 公式 进行 计算 ， 

i=2Z1/Z, 
式 中 为 主动 内 轮 齿 数 ,Z; 为 从 动 齿 轮 齿 数 。 对 于 有 秒 
针 装 置 的 钟表 ， 其 中 心 轮 的 轮 片 到 秒 轮 的 此 轴 的 传动 比 
必须 等 于 60。 钟 表 传动 系 的 具 形 绝 大 多 数 是 专门 设 计 的 
(《 见 钟表 咨 形 )。 

传动 系 可 按 “二 
置 分 为 两 类 ，@ 中 


轮 "(时 轮 和 分 轮 ) 在 表 机 芯 的 平面 配 
二 轮 在 表 机 芯 的 中 央 。 它 
又 包括 直接 传动 式 、 秒 簧 式 、 短 秒针 和 无 秒针 式 、 双 三 轮 
式 。@ 偏 二 轮 式 ， 二 轮 不 在 表 机 芯 中 央 。 它 又 包括 头 轮 
传 出 式 ,二 轮 传 出 式 , 三 轮 传 出 式 。 
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直接 传动 式 是 经 常 采用 的 传动 系 之 一 (图 3)。 在 这 
种 传动 方式 中 , 分 轮 上 部 有 一 凹 槽 ,分 轮 依靠 摩擦 与 中 心 
轮 管 相 配合 ! 走 针 机 构 的 运动 由 中 心 轮 来 带动 。 


图 3 机 械 手 表 传动 示意 
1 条 金 办 2 上 条 办 3 三 轮 片 4 秒 轮 片 5 中 心 轮 片 6 
扒 纵 罗 片 7 摘 纵 又 8 摆 轮 9 时 轮 10 分 轮 ]] 中 具 轴 
]2 叶轮 片 13 搜 针 轮 14 高 合 杆 15 离合 轮 16 柄 轴 17 
柄 头 18 立 轮 19 拉 挡 20 上 条 租 轮 

擒 纵 调 速 系 ”由 搞 纵 机 构 和 振动 系统 构成 。 按 振动 
系统 的 特点 可 分 为 两 类 :D 有 固有 振动 周期 的 纵 调 速 系 。 
它 具 有 可 以 独立 进行 振动 的 ,有 稳定 周期 的 振动 系统 。 手 
表 、 阅 钟 中 的 走时 系统 的 扒 纵 调 速 系 属于 此 类 。 回 无 固 
有 振动 周期 扩 纵 调 速 系 (图 4)。 它 没有 能 够 独立 进行 振 
动 的 振动 系统 。 这 种 调 速 系 中 的 所 谓 振动 系统 的 往复 振 
动 ， 完 全 依靠 扒 纵 机 构 的 往复 运动 。 机 械 闲 钟 中 的 闹 时 
系统 的 扒 纵 调 束 , 
系 属于 此 类 。 这 
种 调 速 系 精度 要 
求 不 高 ， 结 构 简 
单 ， 工作 可 靠 ， 
抗 外 界 干扰 能 力 
强 ， 在 机 械 式 定 
时 器 和 钟表 引信 
中 大 量 采用 。 

扒 纵 机 构 ”联系 传动 系 和 振动 系统 的 一 种 机 构 。 其 
作用 是 把 原 动 系 的 能 量 传递 给 振动 系统 ， 以 维持 振动 系 
统 的 等 幅 振 动 ;并 把 振动 系统 的 振动 次 数 传 给 指针 机 构 ， 
达到 计量 时 间 之 目的 。 擒 纵 机 构 种 类 很 多 ， 按 其 与 振动 
系统 联系 的 程度 可 分 为 两 类 。@D 非 自由 式 搞 纵 机 构 ， 搞 
纵 机 构 和 振动 系统 经 常 保持 运动 上 的 联系 。 它 包括 直 进 
式 、 后 退 式 和 工 字 轮 式 擒 纵 机 构 等 。@@ 自 由 式 搞 纵 机 构 * 
只 有 在 释放 和 传 冲 阶段 。 擒 纵 机 构 和 振动 系统 才 保持 运 


纪 妈 。 ” 动 上 的 联系 ， 其 余 阶 
i CELI w。。 和 振动 系统 处 于 自由 
运动 状态 。 它 包括 有 

YN 销 钉 式 、 又 瓦 式 和 天 

0 各 入， 文 钟 式 摘 纵 机 构 等 。 

@ 后 退 式 扒 纵 

图 5 后 退 式 的 纵 机 构 机 构 (图 5)， 广泛 用 


于 低 精 度 摆 钟 。 它 的 又 瓦 锁 面 和 冲 面 是 同一 平面 《工作 
面 ); 进 瓦 的 工作 面 是 一 圆柱 面 , 其 圆心 与 擒 纵 叉 的 转动 
中 心 不 重 合 ; 出 瓦 的 工作 面 是 一 平面 。 又 瓦 和 搞 纵 又 作成 
一 体 , 传 冲 后 , 叉 瓦工 作 面 将 迫使 擒 纵 轮 后 退 一 个 角度 。 

@ 又 瓦 式 搞 纵 机 构 ( 图 6): 应 用 最 广 的 搞 纵 机 构 之 
一 。 工 作 时 , 扒 纵 轮 由 传动 系 取得 能 量 ,通过 扒 纵 轮 具 和 
叉 瓦 ( 进 瓦 或 出 瓦 ) 的 作用 转变 为 冲 量 传送 给 搞 纵 又 ; 通 
过 擒 纵 又 的 又 口 和 双 圆 盘 的 冲击 圆 盘 上 的 摆 钉 的 相互 作 
用 ， 再 将 冲 量 传 给 振动 系统 。 双 圆 盘 的 保险 圆 盘 和 又 头 
钉 ， 摆 钉 和 擒 纵 又 的 喇叭 口 是 保 证 机 构 正常 工作 的 保险 
装置 。 


ks 


又 头 久 又 限 位 休 归 贡 


图 6 又 瓦 式 搞 纵 机 构 


@ 销 钉 式 擒 纵 机 构 (图 7): 与 又 瓦 式 搞 纵 机 构 的 不 
同 之 处 是 ,在 搞 纵 又 上 用 两 根 园 柱 销 钉 代 蔡 又 瓦 , 冲 量 只 
沿 擒 纵 轮 齿 冲 面 传递 。 这 种 扩 纵 机 构 结构 简单 ， 精 度 要 
求 低 , 制造 方便 , 多 在 闹钟 和 低 精 度 表 中 采用 , 俗称 粗 马 


图 7 销 钉 式 擒 纵 机 构 


振动 系统 ”作为 时 间 基 准 的 机 构 。 振 动 系统 的 振动 
周期 乘 以 被 测 过 程 内 的 振动 次 数 ， 即 为 该 过 程 经 历 的 时 
间 。 机 械 钟 表 常 用 的 振动 系统 有 
摆 、 扭 转 摆 和 摆 轮 游丝 振动 系统 。 

@. 摆 :由 摆 锤 、 摆 杆 . 挂 摆 装 
置 和 周期 调节 装置 等 组 成 。 用 于 
固定 式 钟 中 (图 2)。 当 摆 锤 在 外 
力作 用 下 偏离 铅 垂 线 ( 平 衡 位 置 7 
任 一 角度 而 放 开 后 。 在 重力 作用 
下 , 摆 锤 将 绕 支点 作 往复 运动 。 振 
动 过 程 是 摆 的 动能 和 位 能 交替 转 
换 的 过 程 。 

@ 扭转 摆 : 主 要 由 摆 盘 和 县 
丝 组 成 (图 8)。 悬 丝 下 端 固定 摆 
盘 ， 上 端 固定 在 不 动 的 支点 上 。 
起 丝 的 截面 可 为 矩形 或 圆 形 。 捏 


图 9 摆 轮 游丝 振动 系统 


转 摆 常 与 后 退 式 搞 纵 机 构 或 叉 瓦 式 扩 纵 机 构 构成 搞 纵 调 
速 系 。 扭 转 摆 有 较 长 的 振动 周期 ( 几 秒 一 几 十 秒 )， 多 用 
于 能 量 较 节省 而 走时 延续 时 间 较 长 的 固定 式 钟 。 

@ 摆 轮 游丝 振动 系统 (图 9), 游丝 的 内 外 端 分 别 固 
定 在 摆 轴 和 摆 夹 板 上 。 摆 轮 受 外 力作 用 偏离 其 平衡 位 置 


+ 交手 
图 ]0 上 条 搜 针 动作 示意 
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开始 摆动 时 ,游丝 就 被 扭转 而 产生 位 能 ,通常 称 为 饮 复 力 
和 矩 。 该 力矩 促使 摆 轮 向 其 平衡 位 置 运动 。 

上 条 拨 针 系 ” 卷 紧 原 动 系 中 的 发 条 和 拨 动 时 针 、 分 
针 以 校正 钟表 所 指示 时 间 的 机 构 ( 图 10)。 上 条 时 ， 立 轮 
和 离合 轮 处 于 吵 合 状态 。 拨 针 时 ， 离 合 轮 和 立 轮 脱 开 而 


与 拨 针 轮 哨 合 。 
参考 书目 
天 津 大 学 精 仪 系 计时 教研 室 编 :< 机 械 计 时 仪器 > 天津 科学 技 
术 出 版 社 ,天 津 , 1980。 
陈 昌 山 编著 :< 手表 结构 原理 >»， 上 海 科学 技术 出 版 社 ， 上 海 ， 
1980。 
(和 车 景 林 ) 
jxiu 
机 绣 (machine embroidery) ”用 机 器 绣 制 的 


刺 乡 。 在 中 国 ,主要 是 以 绻 细 机 绣 制 ,也 采用 校 式 自动 刺 
绣 机 和 多 头 式 电子 刺绣 机 绣 制 ,在 欧美 及 日 本 等 国家 ,机 
绣 主要 是 以 自动 刺绣 机 绣 制 。 

沿革 ”机 绣 始 于 19 世纪 初 。 1828 年 ， 法 国 棉纺 织 
家 了 海尔 曼 发 明了 专用 于 刺绣 的 缝 纠 机 ,在 彩色 布 上 用 
白色 棉线 绣 以 花卉 图 案 , 品 种 有 床 军 、 枯 套 、 台布 等 。 型 
年 ， 他 将 这 一 专利 售 予 瑞士 、 英 国 等 ， 机 绣 由 此 在 欧洲 
流行 。1829 年 ， 英 国 刺绣 艺术 家 H. 种 效 沃 思 创造 了 以 
彩色 线 用 缝 幼 机 绣 制 台 布 , 女 裙 ,床单 门帘、 窗帘 等 ， 图 
案 大 多 是 装饰 枝叶 的 花卉 。 机 绣 约 在 20 世纪 30 年 代 流 
传 到 中 国 。1941 年 ， 上海 胜 家 颖 幼 机 公司 开办 胜 家 机 绣 
缝 纪 传习 所 ， 传 授 机 绣 技艺 。 由 于 机 绣 生产 具有 设备 简 
单 . 技 艺 容易 掌握 ,投资 后 见效 快 等 特点 ,所 以 50 一 60 年 
代 在 中 国有 了 较 大 的 发 展 ,主要 产地 有 上 海 、 苏 州 .无 锡 、 
青岛 、 杭 州 等 。1968 年 以 来 , 各 地 引进 了 外 国 自动 刺绣 
机 ,机 绣 生产 有 了 更 大 的 发 展 。 自 60 年 代 以 来 ,美国 、 联 
邦 德国 ,日 本 、 法 国 等 国家 的 机 绣 发 展 很 快 ， 产 品 多 以 化 
学 纤维 为 面料 ,并 且 采 用 多 头 式 电子 刺绣 机 等 先进 设备 ， 
产量 高 ,品种 多 ,成 本 低 ,工艺 精 , 在 国际 花边 、 刺 绣 市 场 
占有 优势 。 多 头 式 电子 刺绣 机 采用 电脑 程序 控制 ， 每 台 
多 达 24 头 单机 ， 可 以 全 自动 地 在 整 匹 布 上 连续 绣 制图 
案 。 电 脑 内 可 储存 30 个 不 同 式样 的 图 案 ， 并 且 能 放大 、 
缩小 或 改换 方向 。 机 绣 所 用 的 绣 线 因 品 种 而 异 。 日 用 品 
多 用 特制 的 绣花 线 ， 色 彩 多 达 260 多 种 ， 欣 赏 品 多 用 彩 
色 丝线 。 

品种 和 特色 机 绣 产品 具有 实用 性 强 ,花色 品种 多 ， 
针 法 多 变 ,图 案 新 颖 ,色彩 丰富 等 特色 。 另 外 ， 机 绣 生产 
速度 快 ,自动 刺绣 机 每 分 钟 能 绣 制 110 针 次 ,所 以 成 本 较 
低 , 价 格 便宜 。 品 种 分 日 用 品 和 欣赏 品 两 大 类 , 以 日 用 品 
为 主 , 有 枕套 、 台布、 订单、 床罩、 窗帘 、 沙 发 套 、 绣 衣 、 千 
垫 ,头巾 披肩、 领带. 手帕、 书签 、. 儿 细 机 套 \ 电 视 机 套 等 。 
产品 的 面料 也 因 品 种 而 不 同 ,枕套 台布 、 床 单 等 采用 的 
确 凉 \ 特 丽 纶 ,便于 洗涤 手帕、 领带 等 采用 丝绸 ， 高 贵 而 
文雅 缝 幼 机 套 、 电 视 机 套 多 采用 平 绕 、 丝 绒 等 ,以 便 防 
尘 。 此 外 ， 所 用 面料 还 有 棉布 、 卡 其 亚麻 布 等 。 各 种 质 
地 ,厚薄 的 面料 都 适宜 于 机 器 绣 制 。 机 绣 的 针 法 也 很 多 ， 
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主要 有 基础 针 法 、 花 色 针 法 、 特 殊 针 法 三 大 类 ， 不 仅 继承 
了 中 国 传统 手工 丝线 刺绣 针 法 的 特色 ， 而 且 还 吸收 了 花 
边 中 扣 眼 、 抽 丝 、 风 绣 等 针 法 以 及 补 花 的 特长 。 有 的 机 绣 
还 辅 以 印花 、 喷 花 等 工艺 , 既 省 工 , 又 收 到 了 良好 的 艺术 
效果 。 ( 王 文 首 ) 


Jzhi tihua dtan 
机 织 提花 地 毯 《woven jacquard carpet) 
以 纺织 提花 装置 机 械 生产 的 类 似 手 工 式 线 地 盘 的 经 纬 编 
织 栽 绒 地 毯 。 又 称 纺织 地 毯 , 是 机 制 地 息 的 主要 品种 。 

机 织 提花 地 我 的 主要 工艺 有 ，@ 材 料 和 工艺 准备 
包括 梳 纺 载 绒 所 需 的 各 种 纤维 纱 线 、 设 计 图 案 、 绘 制 提花 
意 匠 图 (根据 纹样 ,结合 织物 组 织 ， 将 花形 放大 并 点 绘 在 
一 定 规格 的 格子 纸 上 的 图 ), 以 及 整理 经 纬 线 轴 、 排 列 栽 
绒 纱 线 架 等 。@ 织 造 提花 地 我 ， 在 专门 的 提花 织 机 上 交 
织 经 纬 线形 成 地 秘 底 基 ， 同 时 在 经 纬 线 之 间 栽 绒 。 栽 绒 
纱 线 是 依据 提花 意 匠 图 的 程序 ， 由 提花 楼 子 依 序 提花 栽 
绒 , 形成 图 案 。@ 后 整理 工艺 ,包括 甬 绒 平 牧 、 燕 汽 整理 
绒 面 、 粘 贴 麻布 背 衬 。 如 织造 仿 手工 地 毯 的 机 织 提 花 地 
毯 ,还 必须 裁 断 成 幅 、 装 筷 边 、 颖 秘 稿 等 。 

机 织 提花 地 我 主要 品种 有 ，Q@ 艾 克明 斯 特地 秘 , 是 
八 种 色彩 的 提花 载 绒 地 我 ,其 图 案 细致 ,色彩 复杂 。@ 威 
尔 顿 地 我 ， 是 五 种 色彩 的 提花 割 绒 地 稚 。 其 组 织 结构 如 
同 织 锦 原 理 ,花纹 的 彩色 纱 线 埋 藏 于 地 秘 底 基 之 中 ,不 高 
出 徐 面 ,生产 效率 较 高 。@ 布 鲁 塞 尔 地 筷 , 是 五 种 色彩 的 
提花 圈 绒 地 毯 。 此 外 ， 天 鸠 绒 刀 也 属于 机 织 提 人 花 地 筷 。 

在 机 制 地 我 中 ， 机 织 提花 地 秘 受 到 印花 机 制 灸 线 地 
刀 的 竞争 ， 正 逐步 向 高 档 的 方向 发 展 。 产 品 多 以 纯 羊毛 
线 或 混纺 毛线 作 栽 绒 原 料 ,织造 精细 的 仿 手工 栽 绒 地 筷 。 
用 于 居室 内 铺设 的 机 织 提花 地 千 则 采用 具有 多 种 功能 的 
化 学 纤维 作 栽 绒 材 料 , 配 以 美观 精巧 的 图 案 , 并 用 麻布 或 
橡胶 作为 背 衬 。80 年 代 以 来 , 双 层 威 尔 顿 地 秘 织 机 普及 ， 
提高 了 生产 效率 ， 在 图 案 设计 上 模仿 波斯 地 秘 图 案 和 中 
国 京 式 地 毯 图 案 , 取 得 成 功 。 (地 临 潘 ) 


jizhi curong ditan 
机 制 往 绒 地 毯 (machine-made tufted car- 
pet) 。 在 化 学 纤维 织物 底 布 上 用 排 针 机 械 栽 绒 , 形成 
围 统 或 割 绒 毯 面 的 机 制 地 熏 。 简 称 签 绒 地 筷 。 

徐 绒 地 牧 起 源 于 19 世纪 的 美国 佐治 亚 州 ,最 初 因 其 
外 现 如 同 草坪 , 所 以 又 称 草皮 (turf) 织 物 。20 世纪 30~~ 
40 年 代 , 繁 绒 地 毯 由 单 针 栽 绒 发 展 为 排 针 栽 绒 。50 年 代 
又 出 现 提花 和 印花 的 往 绒 地 毯 ,并 逐渐 在 欧美 各 国 普及 。 
60 年 代 以 来 , 签 绕 地 税 以 化 学 纤维 为 主要 原料 ， 幅 宽 达 
4~5 m， 成 为 机 制 地 毯 中 产量 最 大 、 应 用 最 广 的 品种 。 

入 绒 地 筷 的 主要 工艺 是 ，@ 材 料 准备 ， 将 预 热 定型 
的 丙烯 纤维 纺织 成 底 布 以 及 栽 绒 所 需 的 各 种 化 学 纤维 纱 
线 。 回 栽 统 定型 ， 即 以 排 针 机 械 引 带 化 学 纤维 纱 线 在 两 
烯 纤维 底 布 上 整 排 \ 高 速 地 栽 绒 , 在 秘 面 上 形成 整齐 而 又 


密集 的 图 绒 或 割 绕 。@ 在 秘 背 面 涂 刊 合成 胶乳 或 育 栈 类 
胶粘剂 ， 并 将 底 布 和 栽 绒 粘 成 牢固 的 整体 。@ 后 整理 工 
艺 ， 包 括 以 剪 绒 机 平整 毯 面 、 毯 面 印花 、 毯 背 粘贴 丁 芋 胶 
或 聚 胺 酯 等 泡沫 塑料 背 衬 或 黄麻 布 背 衬 ， 以 蒸汽 莲 松 并 
整理 毯 面 等 。 

在 机 制 地 毯 中 。 签 绒 地 毯 有 类 似 手 工 载 统 地 乱 的 效 
果 , 弹 性 和 牢 度 较 好 。 和 铸 绒 地 筷 还 可 以 应 用 印花 ,提花 工 
艺 , 不 仅 生产 效率 高 ,而 且 成 本 比 机 织 提花 地 乱 低 ， 所 以 
广泛 用 于 车 船 , 住 宅 等 室内 地 面 的 铺设 。 

《 李 临 潘 ) 
jizhl diton 
机 制 地 筷 (machine-made carpet) 用 机 械 
大 批量 、 工 业 化 生产 的 地 韦 。 是 普及 型 的 室内 获 饰 材料 。 

沿 羊 ”机 制 地 我 源 于 18 世纪 的 英国 ,最 初 是 以 织 布 
机 械 生 产 模仿 手工 地 筷 的 产品 。1720 年 , 英国 威 尔 顿 城 
首创 提花 织 布 机 ,生产 圈 绒 机 制 地毯 。 后 来 又 生产 提花 、 
制 绒 的 彩色 地 筷 ， 被 称 为 威 尔 顿 地 我 〈Wilton Carpet)。 
1843 年 ,美国 创造 了 双 面 提花 电动 织 徐 机 。1856 年 ,美国 
设计 成 功 艾 克明 斯 特 电动 织 毯 机 ， 生 产 缠绕 在 卷轴 上 的 
简 子 式 栽 绒 地 毯 , 称 为 艾 克明 斯 特地 毯 (Axminster Car- 
pet)。1890 年 ,英国 在 美国 艾 克明 斯 特 电动 织 毯 机 的 基础 
上 ,成 功 地 设计 出 仿造 手工 载 纺 地 利 的 提花 电动 织 秘 机 。 
至 今 ， 威 尔 顿 图 绒 机 制 地 毯 和 仿 手工 栽 绒 的 艾 克明 斯 特 
提花 机 制 地 筷 仍 是 机 织 提花 地 毯 的 基本 类 型 。1895 年 , 美 
国 发 明了 钱 绒 针 ， 用 于 刺 扎 圈 绒 的 床 军 。 20 世纪 40 年 
代 , 美 国 又 在 徐 绒 针 的 基础 上 ， 发 明 排 针 型 的 徐 绒 机 械 ， 
生产 策 绒 地 毯 , 生产 效率 较 高 。50 年 代 ， 签 绒 地 牧 在 网 
洲 普及 。60 年 代 ,由 于 石油 化 工 和 化 学 纤维 工业 的 发 展 ， 
以 饥 绒 地 秘 为 主 ， 各 种 以 化 学 纤维 为 原料 的 机 制 地毯 迄 
速 发 展 。 同 一 时 期 ,美国 又 借鉴 丝 网 印染 技术 ,在 簧 绒 地 
筷 上 印花 ,成 为 广泛 使 用 的 室内 装饰 材料 ,机制 地 筷 的 市 
场 竞争 比较 激烈 ， 许 多 生产 企业 正在 不 断 地 改进 设备 性 
能 ,研究 采用 各 种 阻 燃 , 抗 静电 等 的 栽 绒 纤 维 原料 ， 改 善 
后 处 理工 艺 等 ， 以 提高 产品 质量 。 机 制 地 千 已 有 比较 完 
备 的 国际 检测 标准 和 技术 。 

类 别 ”机 制 地 毯 分 为 5 类 ，@ 机 织 提花 地 妨 ， 是 以 
纺织 提花 装置 机 械 生 产 的 类 似 手工 栽 绒 地 毯 的 经 纬 编织 
栽 绒 地 毯 。@@ 机 制 长 线 地 入 ,简称 复 绒 地 毯 , 是 在 化 学 纤 
维 织物 底 布 上 用 排 针 机 械 栽 绒 ， 后 背 涂 胶 的 印花 或 提花 
地 稚 。@ 针 织 载 绒 地 筷 ， 是 高 效率 的 经 编织 物 地 我 。@ 
机 械 挫 扣 地 稚 ， 是 以 机 械 缩 结 模仿 中 国 马蹄 形 扣 的 栽 绽 
地 毯 。@ 无 纺织 地 毯 ,简称 无 纺 地毯 , 是 以 化 学 、 机 械 方 
法 加 工 而 成 的 地 毯 , 包 括 针 于 地 息 \ 粘 合 地 毯 、 绳 条 毯 、 勾 
针 秘 等 。 以 上 五 类 地 毯 中 , 提花 地 毯 属 高 档 机 制 地 毯 , 往 
绒 地 秆 属 中 档 机 制 地 黎 ， 无 纺织 地 毯 属 低档 机 制 地 毯 。 

《〈 李 临 潘 ) 
jizhl huobion 
机 制 花边 
织 成 的 花边 。 


(machine-made lace) 


用 各 种 机 器 


机 


18 世纪 末 , 欧洲 在 改进 长 统 袜 织 机 的 过 程 中 ， 曾 尝 
试用 机 器 生产 花边 。1808 年 ,英国 人 J. 希 思 科 特 发 明了 
生产 网 状 编织 物 的 机 器 , 并 在 两 年 后 推广 使 用 。1813 年 
英国 诺丁汉 的 丁 利 弗 尔 斯 发 明了 木 制 的 附设 提花 装置 
的 花边 织 机 ,可 以 生产 带 有 图 案 的 网 状 编织 物 , 称 为 利 弗 
尔 斯 机 械 ， 沿 称 至 今 。1846 年 , 诺丁汉 又 出 现 窗帘 花边 
织 机 。 不 久 又 有 能 织 出 各 种 装饰 花边 织物 的 机 器 问世 。 
1900 一 1910 年 , 欧洲 的 机 制 花 边 工业 已 很 兴盛 ， 机 器 可 
以 仿制 各 种 手工 花边 效果 ， 自 此 机 制 花边 取代 了 手工 花 
边 。 机 制 花 边 按 工艺 可 分 为 机 织 、 针织 、 刺 绣 、 编织 等 
4 类 。 

@ 机 织 花 边 ， 由 提花 机 构 控制 经 线 与 纬 线 交织 而 
成 。 常 用 原料 有 棉线 、 金 银 线 、 人 造 丝线 涤纶 丝线 等 。 织 
机 可 以 同时 织 成 多 条 花边 ,或 者 织 成 独 幅 后 再 分 条 。 花 边 
宽度 为 3 一 170mm。 花 边 底 纹 组 织 有 平纹 .斜纹 .级 纹 、 蜂 
巢 纹 、 小 花纹 等 。 机 织 花 边 质 地 紧密 ,花形 有 立体 感 ， 色 
彩 丰富 。 

@ 针织 花边 :1955 年 , 欧美 国家 开始 在 多 梳 格 经 编 
机 上 生产 针织 花边 。 原 料 大 多 为 锦纶 丝 、 涤 纶 丝 等 ,所 以 
又 称 针织 尼龙 花边 。 针 织 花边 组 织 稀 松 ,有 明显 孔 眼 ,外 
形 轻盈 、 美 观 。 

@ 刺绣 花边 :首创 于 瑞士 和 联邦 德国 。 它 是 通过 纹 
板 控 制 刺 绣 机 上 下 左右 移动 ， 并 经 过 机 针 和 梭 子 的 自动 
交换 ,使 面 线 与 底线 连结 形成 花纹 。 刺 绣花 边 做 工 精细 ， 
花形 凸 出 ,立体 感 强 。 

@ 编织 花边 :由 转 矩 花边 机 织 成 。 以 棉线 为 主要 原 
料 。 编 织 时 由 纹 板 控制 线 轴 的 扭转 和 移动 ， 使 纱 线 相互 
编 结 而 形成 花纹 。 转 矩 花 边 机 可 以 同时 编织 多 条 带 状 花 
边 , 下 机 后 拆除 花边 之 间 的 连 线 即 成 单条 。 编 织 花边 质地 


稀 松 、 透 空 ,外 形 平整 美观 。 《 王 文 普 ) 
jizhizhi 

机 制 纸 (machine-made paper) 见 纸 。 
jiweljiu 

鸡尾酒 〈cocktail) 见 混合 饮料 。 

Jiguang guangyuan 

激光 光源 (laser source) 利用 激发 态 粒子 在 


受 激 辐 射 作 用 下 发 光 的 电光 源 。 是 一 种 相干 光源 。 自 从 
1960 年 美国 的 T. H. 梅 曼 制 成 红宝石 激光 器 以 来 ， 各 类 
激光 光源 的 品种 已 达 数 百 种， 输出 波长 范围 从 短波 紫外 
直到 远 红外 。 激 光 光源 可 按 其 工作 物质 (也 称 激活 物质 7 
分 为 固体 激光 源 〈 晶 体 和 多 玻 璃 )、 气 体 激光 源 ( 包 括 原 
子 、 离 子 .分 子 、 准 分 子 )、 液 体 激光 源 ( 包 括 有 机 染料 、 无 
机 液体 ,整合 物 ) 和 半导体 激光 源 4 种 类 型 。 

激光 光源 由 工作 物质 、 硝 浦 激励 源 和 谐振 腔 3 部 分 
组 成 ,工作 物质 中 的 粒子 (分 子 .原子 或 离子 ) 在 泵 浦 激励 
源 的 作用 下 ,被 激励 到 高 能 级 的 激发 态 ,造成 高 能 级 激发 
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态 上 的 粒子 数 多 于 低能 级 激发 态 上 的 粒子 数 ， 即 形成 粒 
子 数 反 转 。 粒 子 从 高 能 级 跃迁 到 低能 级 时 ,就 产生 光子 ， 
如 果 光 子 在 谐振 腔 反 射 镜 的 作用 下 ， 返 回 到 工作 物质 而 
诱发 出 同样 性 质 的 路 迁 , 则 产生 同 频率 、 同 方向 、 同 相位 
的 辐射 。 如 此 靠 谐振 腔 的 反馈 § 放 大 循环 下 去 ,往返 振荡 ， 
辐射 不 断 增 强 ,最 终 即 形成 强大 的 激光 束 输出 。 

激光 光源 具有 下 列 特点 : @ 单 色 性 好 。 激 光 的 颜色 
很 纯 , 其 单 色 性 比 普通 光源 的 光 高 10"" 倍 以 上 。 因 此 , 激 
光 光源 是 一 种 优良 的 相干 光源 ， 可 广泛 用 于 光 通 信 。@ 
方向 性 强 。 激 光束 的 发 散 立体 角 很 小 ,为 毫 弧度 量 级 , 比 
普通 光 或 微波 的 发 散 角 小 2 一 3 数量 级 。@ 光 亮度 高 . 激 
光 焦 点 处 的 辐射 亮度 比 普通 光 高 10" 一 10! 倍 。 

激光 光源 在 工农 业 生产 和 科学 技术 的 各 领域 中 得 到 
了 广泛 应 用 ,例如 激光 加 工 (切割 、 爆 接 、 打 孔 、 热 处 理 、 刻 
线 ), 核 育 变 ,同位 素 分 离 ,医疗 仪器 (手术 刀 、 凝 固 器 ), 检 
测 器 ,光纤 通信 光源 ,全 息 摄影 光源 ,舞台 美术 光源 ,激光 
视频 唱片 ,激光 传真 ,激光 排版 印刷 ,光学 计算 机 ,激光 武 
器 等 。 

参考 书目 

耿 文 学 编著 :激光 及 其 应 用 >, 河北 科学 技术 出 版 社 , 石家庄 ， 


1986。 
( 诸 玉 华 ) 


J 串 nm Zoozhichang 

吉林 造纸 厂 (Jilin Paper Mill》 中 国 大 型 
制 桨 造纸 企业 之 一 。 位 于 吉林 省 吉林 市 。1940 年 建 厂 。 
主要 生产 新 闻 纸 和 纸袋 纸 ,同时 生产 部 分 轻 工 机 械 产 品 。 
拥有 11 台 造 纸 机 ,具有 年 产 纸 200kt 的 生产 能 力 ， 并 有 
配套 的 硫酸 盐 木 浆 、 碱 回收 和 机 械 木 效 生产 系统 ,其 中 日 
产 150t 的 化 学 热 磨 机 械 浆 系统 及 其 配套 设备 一 一 日 产 
300t 化 学 浆 的 碱 回收 炉 ， 均 为 中 国 造 纸 工业 中 较 新 和 较 
大 的 技术 装备 。 所 产 新 闻 纸 产量 占 全 国 的 1/7， 并 获 国 
家 银 质 奖 ,纸袋 纸 的 产量 占 全 国 的 1/4, 并 获 轻 工业 部 优 
质 产品 称号 。 厂 属 的 机 械 工厂 生产 造纸 机 烘 拭 、 各 种 胶 
辊 ,人 造 石 辊 、 镀 铜 辊 和希 磨 机 磨 片 等 重要 造纸 机 械 备 件 。 
工厂 在 企业 经 营 管理 方面 有 较 突出 成 绩 ， 曾 多 次 受到 国 
家 ,轻工业 部 和 吉林 省 的 奖励 。 ( 余 贻 经) 


Jisu motou 
挤 塑 模 头 (extrusion die) 挤 塑 机 的 成 型 部 
件 。 又 称 挤 塑 模 、 挤 塑 机 头 。 其 功能 在 于 使 来 自 挤 塑 机 机 
简 内 的 塑料 熔 体 ,在 模 头 流 道中 良好 分 布 , 以 便 在 均匀 的 
速度 下 从 模 口 挤 出 并 成 型 。 挤 塑 模 头 的 成 型 作用 在 全 部 
挤 塑 ( 见 塑料 加 工 ) 过 程 中 至 关 重 要 。 

根据 挤 塑 制品 的 不 同 , 挤 塑 模 头 的 结构 也 多 种 多 样 ， 
其 形式 分 类 也 未 统一 。 常 见 类 型 有 单 料 流 式 和 多 料 流 式 
( 即 共 挤 模式 ) 两 大 类 。 按 进 料 方式 ， 单 料 流 模 头 又 可 分 
为 纵向 进 料 、 角 向 进 料 和 偏 置 进 料 3 类 (图 1)。 偏 置式 模 
头 与 挤 出 机 之 间 设 有 供 料 器 (又 称 连 接 器 )。 多 料 流 模 头 
也 可 分 为 供 料 器 式 、 内 汇合 式 和 外 汇合 式 3 类 (图 2)。 
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图 1 py 


供 料 器 式 内 汇合 式 外 汇合 式 


图 2 多 料 流 抗 锰 模 头 类 型 示意 


塑料 熔 体 在 模 头 流 道中 的 实际 分 布 ， 由 熔 体 的 流动 
性 质 、 流 道 的 几何 形状 ,通过 模 头 的 流动 速率 以 及 模 头 中 
的 温度 分 布 决定 。 如 果 在 一 组 条 件 下 某 塑 料 所 要 求 的 流 
道 几何 形状 已 经 优化 , 则 简单 改变 传动 速率 或 温度 , 即 可 
使 已 经 优化 的 流 道 几何 形状 受到 影响 。 除 贺 形 模 头 外 ,就 
多 种 多 样 的 塑料 和 操作 条 件 而 言 ， 要 获得 合理 的 流 道 几 
何 形状 十 分 困难 。 因 此 ,通常 在 挤 塑 机 运转 时 ,赋予 挤 塑 
模 头 以 调节 本 领 ,从 外 部 改变 其 分 布 ,例如 在 模 头 中 设置 
阻 流 或 限 流 部 件 ,以 及 改变 局 部 的 模 头 温度 , 虽然 模 头 的 
机 械 设计 趋 于 复杂 ,但 提高 了 模 头 的 灵活 性 和 可 控 性 。 模 
头 设计 的 一 般 要 求 是 : 流 道中 无 死角 , 沿 流 道 的 速度 稳定 
地 增高 ,组 装 和 拆 印 容易 , 模 口 定型 段 长 度 约 为 模 口 间 阶 
的 10 倍 ， 流 道 几何 形状 不 宜 彝 然 变 化 和 采用 小 的 渐 近 角 。 

挤 塑 模 头 制造 材料 多 为 钢材 ,要求 耐 压 , 耐 高 温 、 耐 
磨损 和 耐 化 学 腐蚀 + 具有 充分 的 韧性 和 表面 硬度 ,易于 抛 
光电 镀 , 热处理 变形 小 ,导热 性 良好 ;无 应 力 。 常 用 钢材 
有 碳 素 结构 钢 、 碳 素 工具 钢 、 合 金 结构 钢 和 合金 工具 钢 。 
制造 方法 有 机 械 切削 、 电 腐蚀 加 工 和 高 能 电子 束 加 工 等 。 


参考 书目 
下 . 米 歌 利 著 , 黄 振 华 译 :* 挤 塑 模 头 设计 及 工程 计算 *， 烃 加 
工 出 版 社 ， 北 京 ，1989。( Walter Michaeli, Extrusion Dies: 
Design and Engineering Computations, Mac-Millan Pub- 
lishing Co. Ine., New York, 1984.) 


《 阵 文 琪 ) 


jya shipin 

挤 压 食 品 (extruded food) 将 谷物 和 油料 种 
籽 用 挤 压 工艺 制 成 的 食品 。 挤 压 食品 分 膨化 和 非 谨 化 两 
类 ,有 通 心 面 \ 小 吃食 品 ,即食 食品 全 脂 大 豆 粉 、 混 合 食 
品 ,组 织 植物 蛋白 等 产品 。 

挤 压 食品 的 生产 是 将 谷物 原料 和 配料 的 混合 破碎 、 
燕 者 , 灭 菌 .成 型 和 部 分 脱水 等 工序 ， 集 中 在 一 台 螺 杆 挤 
压 机 ( 见 食品 工程 ) 中 完成 。 较 之 传统 的 谷物 食品 加 工 方 
式 ,减少 了 设备 的 种 类 ,数量 和 占用 面积 ;投资 省 ;生产 成 
本 低 (采用 双 螺 杆 挤 压 机 时 , 仅 是 传统 制 法 的 40%% 左 右 )。 
此 外 , 它 能 生产 其 他 加 工 方法 难以 形成 的 各 种 产品 形状 ， 
扩大 了 新 品种 。 

在 挤 压 燕 煮 过 程 中 ( 见 图 ) 物料 可 达到 180~200'C， 
但 洲 留 于 高 温 的 时 。 1a0 
间 却 极 短 (5~10 
秒 ), 因 此 也 称 为 高 风化 
温 短 时 过 程 。 燕 乔 。 NS 
过 程 能 使 淀粉 糊 12 
化 ,蛋白 质变 性 、 食 之 log 
品 的 消化 性 和 速 食 如 60 ny 
性 增进 ， 同 时 可 破 现 
坏 原料 中 大 多 数 的 
抗 营养 因子 和 有 毒 。 “ 
成 分 ， 如 大 豆 中 胰 2 
蛋白 酶 抑制 素 ， 棉 0 
闻 中 棉 酚 ， 还 能 钝 
化 能 导致 食品 劣 变 a 
的 梅 的 活性 ， 灭 菌 挤 压 藻 煮 过程 中 温度 与 时 间 关 系 
和 去 除 原料 中 不 良 味道 。 因 而 挤 压 加 工 方式 已 成 为 重要 
的 谷物 食品 加 工 方式 之 一 。 

最 早出 现 的 非 脱 化 挤 压 食品 是 1900 年 左右 的 通 心 
面 ， 采 用 杜 塞 挤 压 机 生产 , 1935 年 起 采用 螺杆 挤 压 机 生 
产 。30 年 代 后 期 ,美国 通用 制 粉 公司 ,首次 使 用 挤 压 机 制 
成 谷物 即食 食品 ,1936 年 挤 压 脱 化 玉米 果 试 制 成 功 ,1946 
年 亚当 斯 公司 实现 商品 化 生产 。1959 年 美国 温 格 公司 首 
次 开发 成 功用 全 粒 大 豆 加 工 成 全 脂 大 豆 粉 的 挤 压 工艺 。 
60 年 代 初期 ， 阿 切 尔 . 丹 尼 尔 斯 . 米 特 兰 德 等 工业 研究 实 
验 室 借 挤 压 闵 者 技术 , 用 豆粕 粉 试制 组 织 植物 蛋白 60 年 
代用 挤 压 机 生产 的 即食 谷物 食品 、 营 养 混合 食品 迅速 得 
到 发 展 。70 年 代 末期 ,法 国 克 勒索 - 罗 阿 公司 首先 研制 成 
双 螺 杆 挤 压 机 后 ， 更 扩大 了 挤 压 食品 所 用 原料 的 范围 和 
产品 品种 。 

中 国 在 70 年 代 后 期 ,出现 搓 压 生产 的 玉米 等 谷物 脱 
化 果 小 吃食 品 。80 年 代 初生 产 玉 米 及 化 粉 ,谷类 -大 豆 混 
合 食品 ,以 王 米 粉 为 原料 生产 人 造 米 , 同 时 出 现 原始 型 的 
组 织 植物 蛋白 产品 。80 年 代 中 期 ， 开 发 成 功 全 脂 大 豆 组 
织 蛋 白 。 对 挤 压 食品 的 主机 一 一 食品 挤 压 机 的 研究 较 晓 ， 
由 于 机 种 单一 ,影响 了 中 国 挤 压 食品 的 发 展 。 

通 心 面 ” 常 分 为 长 制品 和 短 制品 两 大 类 。 其 区 别 在 
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于 挤 压 机 挤 出 时 长 度 、 形 状 和 干燥 方式 不 同 。 长 制品 指 
意大利 通 心 挂面 ,具有 长 而 直 的 特点 ,经 多 股 挤 出 后 ， 垂 
直 悬 挂 干燥 。 短 制品 指 短 型 的 通 心 面 , 形 状 多 样 , 呈 贝 过 
状 . 星 状 \ 弯 头 状 等 等 , 系 直接 在 孔 模 表面 切断 ,经 预 干燥 
后 装 在 货 盘 或 输送 带 上 作 最 后 干燥 。 扁 平 状 面条 有 时 也 
列 为 通 心 面 一 类 ， 是 通过 狭长 孔 模 挤 压 而 成 。 其 表面 略 
旺 粗粮, 与 辊 压 面条 相同 。 

生产 优质 通 心 面 的 专用 原料 是 杜 仑 小 麦 制 的 粗 粒 
粉 。 杜 仑 麦 籽 粒 极 硬 ,含有 较 多 的 胡萝卜 素 ,其 胚乳 几乎 
呈 半 透明 的 琥珀 色 。 面 筋 质 特性 不 同 于 制 面包 用 小 麦 的 
筋 质 , 它 能 以 低 于 面包 用 小 麦 制 成 的 面团 所 需 压力 ,被 挤 
压 通 过 细小 模 孔 。 用 杜 仑 麦 制 成 的 通 心 面 ,机 械 强 度 大 ， 
表面 呈 明 亮 \ 纯 净 的 黄色 ,水 者 时 能 保持 完整 不 发 丫 ， 即 
使 过 度 者 沸 仍 能 保持 不 变 。 用 杜 仑 麦 面粉 生产 的 通 心 面 ， 
其 机 械 强度 和 色泽 均匀 度 都 不 如 用 粗 粒 粉 好 ， 虽 然 煮 熟 
较 快 ,但 不 经 玫 .、 易 糊 汤 。 因 此 生产 通 心 面 的 粗 粒 粉 粒度 
应 在 84lkm(20 目 ) 以 下 .149km(100 目 ) 以 上 , 含 100 目 及 
其 以 下 的 面粉 不 超过 3 免 。 目 前 苏联 ,中 国 也 有 采用 玻璃 
质 软 麦 或 一 般 硬 麦 制作 通 心 面 。 但 需 使 用 高 温 干 燥 的 新 
工艺 ， 同 时 在 挤 压 时 比 杜 仑 麦 的 挤 压 力 要 大 10% 左右 ， 
才能 保持 通 心 面 原 有 质量 。 

通 心 面 的 挤 压 工序 采用 面团 挤 压 机 ， 其 中 有 一 面团 
真空 脱 气 装置 ,将 面团 在 和 面 过 程 中 混入 的 空气 除去 ,使 
产品 较 光滑 ,色泽 明亮 ,机 械 强 度 和 组 织 结构 好 。 干 燥 步 
了 和 时 间 对 通 心 面 质量 很 重要 。 长 制品 的 传统 低温 烘 干 
法 ,温度 不 超过 60"C, 时 间 需 20 小 时 ,采用 高 温 烘 干 法 ， 
可 缩短 为 10 小 时 。 它 是 70 年 代 发 展 的 新 工艺 ， 与 传统 
工艺 相 比 , 具 有 改善 软 麦 通 心 面 的 燕 者 特性 节能、 卫生 
的 特点 。 

小 吃食 品 ” 挤 压 成 型 的 小 吃食 品 大 多 为 膨化 食品 ， 
品种 ,形状 和 口味 多 样 化 。 其 原料 曾 一 度 用 玉米 ,而 今 已 
扩大 到 用 马铃薯 小麦, 大 米粉 连同 普通 或 改 性 淀粉 的 混 
合 物 。 

磨 化 小 吃食 品 生产 有 气流 膨化 和 挤 压 及 化 两 种 工 
艺 。 气 流 脱 化 采用 喷 爆 机 , 挤 压 膨化 采用 挤 压 机 。 二 者 的 
脱 胀 倍数 、 淀 粉 糊 化 度 和 微观 结构 均 不 同 ( 见 表 ) ,一 般 说 
来 ,气流 膨化 适用 于 整 粒 谷物 脱 化 ,形状 单一 ， 挤 压 膨化 
可 扩展 为 粗 粉 或 添加 配料 的 混合 物 ， 并 可 制 成 各 种 形状 
和 结构 的 食品 。 


整 粒 玉米 不 同 胶 化 方式 的 产品 对 比 表 
原料 水 对 淀粉 糊 化 
怠 | 和沙 度 (%) | 微观 结构 
38.51 旦 蜂窝 状 、 网 格 状 
72.53 。 | 呈 层 状 或 片 拓 
50.07 ”| 呈 层 状 或 片 状 
全 .07 ”| 呈 层 状 或 片 状 


小 吃食 品 根据 制作 工艺 、 产 品 精细 程度 和 使 用 设备 
的 发 展 情况 ,可 分 成 4 代 产 品 。 
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@ 第 一 代 产品 ， 如 马铃薯 片 . 烘 制 薄 脆 饼干 。@ 第 
二 代 产 品 ,如 玉米 、 大 米 果 ,玉米 点 心 片 。 采 用 低 水 分 ( 低 
于 15 驳 ) 挤 压 工艺 ,将 陪 胚 玉米 粗 粒 、 其 他 谷物 直接 加 工 
成 脱 化 的 果 状 、 片 状 或 卷曲 状 食品 ,一 经 挤 出 即 干 燥 至 水 
分 低 于 4% 。 以 调味 料 和 油 包 涂 。 也 可 挤 压 成 高 水 分 的 
膨化 食品 ， 挤 出 后 直接 油 炸 。 此 代 产 品 一 般 采用 脱 化 果 
挤 压 机 生产 , 质地 较 硬 ,形状 简单 。 使 用 原料 的 范围 和 产 
品 特色 有 限 。@ 第 三 代 产品 ,如 是 片 、 玉 米 脆 片 、 胸 松 饼 
和 干 等 包括 用 低 水 分 挤 压 工艺 不 可 能 加 工 成 的 多 种 形状 和 
组 织 的 食品 。 谷 物 、 淀 粉 ( 含 变性 淀粉 )、 植 物 油 和 乳化 
剂 , 先 在 挤 压 蒸煮 机 上 预 燕 者 ,然后 在 第 二 台 成 型 挤 压 机 
上 成 型 。 这 些 产品 通常 干燥 到 约 含 10% 的 耐 储存 水 分 ， 
这 时 称 半成品 ， 接 着 用 深层 油 炸 锅 或 烤 炉 使 其 膨化 并 包 
涂 各 种 调味 料 。 半 成 品 也 可 出 厂 在 销售 点 再 加 工 。 若 采 
用 预 蒸煮 ( 棚 化 ?过 的 谷物 和 淀粉 , 则 可 省 去 预 蒸 者 工序 。 
此 代 产品 使 用 高 水 分 挤 压 工艺 ,原料 的 范围 得 到 扩大 , 产 
品 特色 增加 , 可 生产 形状 复杂 ,组 织 结构 各 异 的 食品 。@ 
第 四 代 产 品 ,如 夹心 饼干 、 夹 心 酥 . 充 馅 蛋 卷 、 双 色 三 色 共 
挤 压 食品 。 是 将 不 同 的 原料 采用 共 挤 压 工艺 形成 一 个 整 
体 产品 。 使 用 两 个 挤 压 头 装 在 特殊 压 模 上 的 挤 压 机 或 空 
心 螺 杆 挤 压 机 。 在 挤 压 出 外 层 环 状 或 扁平 状 面团 A 原 料 
的 同时 ,中 则 装填 被 挤 出 的 原料 B， 外 层 谷物 原料 将 内 层 
馆 芯 包 住 ,或 直接 膨化 或 经 干燥 油 炸 ,再 在 表面 涂 搬 调味 
料 。 这 是 一 种 高 级 的 挤 压 小 吃食 品 。 

谷物 原料 和 配料 经 挤 压 工艺 后 ,对 其 香味 .色素 、 维 
生 素 ,氨基 酸 的 损失 问题 ,J. M. 哈 珀 等 人 指出 :由 于 产品 
在 及 化 时 产生 燕 汽 燕 馏 作用 而 使 香料 普遍 发 生 重大 甚至 
全 部 损失 ， 当 挤 压 温度 为 200'C 时 ， 除 食用 合成 色素 红 
色 、 蓝 色 2 号 外 ,其 他 色素 稳定 不 变 ， 经 历 高 温 时 间 长 是 
使 添加 色素 退色 的 主要 原因 ， 挤 压 产品 中 的 维生素 B,、B， 
平均 保留 率 ， 分 别 为 54% 和 92%， 维生素 A、C 约 为 
70%， 挤 压 工艺 生产 饼干 时 对 氨基 酸 的 影响 与 烘 烤 工艺 
相似 , 除 有 效 赖 氨 酸 有 少量 损失 外 ,其 他 氨基 酸 无 明显 变 
化 。 因 此 通常 在 挤 压 加 工 成 产品 后 ,把 维生素 ,香料 采用 
干 法 混合 或 包 涂 方法 添加 。 

即食 食品 ”采用 挤 压 蒸煮 工艺 生产 的 谷类 即食 食品 
在 欧美 大 多 用 作 早餐 食品 ,如 玉米 片 、 脱 化 薄 酥 饼 。 用 挤 
压 燕 者 机 可 挤 压 成 既 可 膨化 也 可 轧 片 的 圆柱 状 | 
之 常用 的 燕 者 器 可 缩短 燕 者 时 间 , 提 高 
料 范围 广 ， 节 者 条 件 与 原料 组 分 无 关 。 加 工 即 食 食品 的 
工艺 是 将 原 、 辅 料 送 入 蒸煮 成 型 挤 压 机 , 挤 出 后 经 烘 烤 而 
成 ,或 先进 挤 压 藉 者 机 ,再 经 成 型 挤 压 机 后 进行 干燥 和 调 
质 。 如 产品 为 片 状 , 经 轧辊 轧 片 后 烘 烤 。 如 产品 需 采 化 ， 
可 另 进入 说 化 机 。 

即食 食品 大 多 采用 玉米 .燕麦 大米 作 原料 ， 谷 物 一 
般 在 配方 中 占 80 一 85 多 。 在 某 些 情况 下 ， 可 减少 谷物 比 
例 ,增加 淀粉 含量 , 以 改变 成 品 特性 和 脱 化 效果 。 直 链 证 
粉 含量 高 的 淀粉 ,其 产品 质地 较 硬 而 结实 ,对 水 、 奶 的 吸 
收 性 差 。 棱 链 淀粉 含量 大 的 淀粉 可 制 成 高 度 及 化 而 较 轻 
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的 产品 ， 其 原因 是 枝 链 淀粉 糊 化 时 的 吸 热 值 较 直 链 淀 粉 
为 高 。 配 方 中 另 合 砂 糖 或 淀粉 糖 、 盐 、 麦 芽 ， 常 合 有 乳化 
剂 和 面团 调 质 剂 ,可 使 干 , 从 而 在 轧 片 或 膨化 过 程 
中 粘性 小 一 些 。 挤 压 蒸 琳 时 的 适宜 水 分 为 25~35% , 温 
度 一 般 在 130~180'C 。 如 需 生产 含 高 蛋白 质 即食 食品 可 
加 大 豆 粉 或 其 他 谷物 蛋白 。 添 加 高 蛋白 质 组 分 ， 会 减低 
混合 物 的 膨化 度 ,因而 挤 压 时 所 需 水 分 、 温 度 要 略 高 些 。 
同时 因 面团 粘度 较 大 ， 挤 压 过 程 中 能 耗 较 高 。 有 了 时 配方 
中 还 加 着 色 剂 及 调味 剂 ， 在 即食 食品 添加 维生素 和 铁 质 
的 也 已 日 益 普及 。 

全 脂 大 豆 粉 ”由 全 粒 大 豆 经 挤 压 燕 琳 工艺 制 成 。 可 
作为 强化 烘焙 食品 ,面条 ,饮料 .婴儿 食品 等 的 配料 大豆 
是 制作 谷类 营养 食品 的 一 种 重要 油料 ， 其 中 含有 一 些 搞 
营养 因子 和 酶 ( 见 大 豆 加 工 )。 通 过 挤 压 热处理 可 使 其 变 
性 或 降低 活力 或 被 破坏 。 如 大 豆 中 脂肪 氧化 酶 ， 经 充分 
高 温 的 挤 压 过 程 ,破坏 程度 可 达 90% 以 上 ， 从 而 使 挤 压 
后 全 脂 大 豆 粉 中 的 油脂 稳定 而 耐 储存 。 全 粒 大 豆 特 有 的 
豆 腥 气 , 通 过 挤 压 过 程 也 能 挥发 而 呈 烘 烤 过 果实 气味 。 

生产 全 脂 大 豆 粉 时 ， 大 多 数 研究 者 认为 在 挤 压 前 应 
有 一 预 调 质 工 序 。 不 经 预 调 质 时 ， 挤 压 机 的 单位 产品 能 
耗 约 为 有 调 质 工序 的 3 倍 。 要 使 大 豆 原料 得 到 充分 的 热 
处 理 ,其 时 间 、 温 度 和 水 分 应 有 一 适宜 的 相互 关系 。G. C. 
穆 斯 塔 卡 斯 等 人 认为 达到 同一 大 豆 胰 蛋 白梅 抑制 素 (TI7 
的 失 活 值 ,在 原料 水 分 较 高 时 ,停留 在 挤 压 机 内 的 时 间 应 
较 短 ; 低 水 分 时 , 挤 压 温度 需 高 些 。TI 的 失 活 率 与 蛋白 质 
效率 比 (PER) 之 间 也 有 一 相互 关系 。 在 TI 的 失 活 率 为 
40 一 70% 时 有 满意 的 PER 值 。 了 丁丁 拉克 斯 指出 TI 的 失 
活 率 大 于 50% ,就 不 会 导致 胰腺 肥大 ， 因 此 该 值 可 作为 
热处理 满意 的 一 个 较 低 水 平 的 指标 。 大 豆 中 所 含 的 尿素 
酶 ， 受 热 时 会 变性 ,其 活力 大 致 随 TI 失 活 率 的 增加 而 降 
低 ， 也 可 作为 大 致 判断 挤 压 过 程 中 热处理 程度 的 一 种 
指标 。 

全 脂 大 豆 粉 一 般 含 蛋白 质 41%, 粗 脂肪 22.5%, 粗 
纤维 1.7 锡 ,灰分 5.1 驳 ,水 分 3.4 多 ,100 目 以 下 的 粒度 占 
95%。 

混合 食品 ”由 谷物 配 以 油料 或 豆 科 作 物 制 成 。 是 一 
种 氨基 酸 模式 接近 完全 的 谷物 食品 。 

混合 食品 的 生产 工艺 大 致 有 两 种 :一 种 是 先 用 拼 压 
机 将 谷物 组 分 预 攻 者 ,经 干燥 ,粉碎 ， 再 混 以 大 豆 蛋 白粉 
或 浓缩 蛋白 粉 ` 油 脂 ,维生素 和 矿物 质 ， 也 可 另 加 脱脂 奶 
粉 和 糖 等 组 分 ! 另 一 种 是 先 将 谷物 组 分 .全 粒 大 豆 、 花 生 
或 豆 科 作物 的 粗 粉 、 预 混合 剂 进 行 混和 并 经 预 调 质 后 ,再 
进入 挤 压 菊 寿 机 , 较 之 前 一 工艺 简单 些 。 

混合 食品 的 配方 可 根据 当地 生产 的 谷物 、 油 料 或 豆 
类 品种 ,价格 ,营养 要 求 ,产品 形式 而 各 有 不 同 。 美 国 对 外 
援助 生产 的 混合 食品 有 玉米 -大 豆 -奶粉 (CSM)、 玉 米 - 
大 豆 混合 粉 (CSB) 小麦- 大豆 混合 粉 (WSB) 等 品种 。 

组 织 植物 笃 白 ”人们 对 肉 类 的 需求 量 不 断 增长 ， 同 
时 又 对 动物 肉 类 含有 较 高 比例 的 饱和 脂肪 酸 而 感到 担 


忧 ,由 此 出 现 了 组 织 植物 蛋白 。 它 主要 以 油脂 工业 的 副 产 
品 一 一 脱脂 大 豆粕 粉 为 原料 ， 经 组 织 化 工艺 制 成 。 根 据 
功能 可 分 为 内 类 增 量 品 和 类 肉 品 二 类 。 前 者 能 取代 部 分 
碎 肉 制 成 各 种 肉 制品 如 香肠 、 肉 蕴 后 者 可 完全 替代 块 状 
肉 品 。 完 美的 组 织 植物 蛋白 应 具有 肉 样 纤维 结构 、 吸 水 
性 和 脂肪 性 , 以 与 肉 类 有 相似 的 口感 和 外 观 ,经 食品 加 热 
和 加 工 后 仍 能 保持 其 完整 性 。 

商品 性 组 织 植物 蛋白 的 原料 ， 以 低温 脱 溶 的 大 豆粕 
为 最 佳 。 其 质量 要 求 为 :蛋白质 含量 不 低 于 50 免 ,纤维 含 
量 不 高 于 3% , 油脂 含量 在 1.0% 以 内 ， 毛 溶 能 度 (NSI》 
为 50~70% 。 挤 压 成 型 的 组 织 植物 蛋白 , 干 重 计 含 50% 蛋 
白质 , 湿 重 计 含 16% 蛋白 质 ,具有 良好 的 脂肪 吸收 性 ,能 
迅速 复 水 而 不 影响 其 结构 形状 和 咀嚼 质地 。 

植物 蛋白 的 组 织 化 工艺 ,可 归纳 成 以 下 4 种 : 

@ 纤维 纺 丝 法 :由 合成 纤维 所 采用 的 纤维 生产 工艺 
发 展 而 成 。 纤 维 的 定向 性 好 ,但 得 率 、 产 量 低 ,成 本 高 ,并 
存 有 废料 的 处 理 问题 ,使 商品 化 生产 受到 极 大 限制 。 

@@ 六 汽 组 织 化 :蛋白 质 颗 粒 在 蒸汽 环境 下 加 热 并 进 
行 压 力 的 快速 释放 .此 工艺 已 商业 性 生产 组 织 化 碎片 ,用 
作 肉 类 增 量 品 。 但 单独 用 它 来 生产 类 肉 品 时， 缺乏 所 要 
求 的 粘性 和 结构 。 

图 压力 组 织 化 :利用 喷 爆 机 可 批量 式 生产 组 织 化 碎 
片 ,其 特点 是 能 使 全 脂 大 豆 组 织 化 。 

@ 挤 压 法 采用 食品 挤 压 机 生产 组 织 植物 蛋白 , 产 
品质 量 高 ,能 连续 化 生产 ,产量 大 而 生产 成 本 低 ， 很 少 或 
没有 需 处 理 的 副产品 。 此 法 和 纤维 纺 丝 法 相 比 ， 纤 维 的 
定向 性 稍 差 ,采用 补充 性 挤 压 工艺 ,可 在 很 大 程度 上 克服 
此 缺点 。 

生产 肉 类 增 量 品 时 ， 最 普遍 的 挤 压 工艺 是 一 次 性 的 
高 温 高 压 挤 压 。 产 品 组 织 化 后 有 明显 的 纤维 结构 和 高 度 
的 膨化 特性 。 生 产 类 肉 品 时 ， 由 于 该 产品 在 强烈 蒸 者 后 
要 求 无 气孔 , 星 层 状 纤维 结构 ， 能 保持 类 似 真 肉 的 结构 、 
外 观 和 口感 ， 通 常 采用 二 道 或 多 道 挤 压 工艺 或 特殊 的 冷 
却 模 头 。 
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jishlxue 
计时 学 (horology) 研究 时 间 的 计量 和 测试 的 
科学 。 也 是 研究 计时 仪器 的 设计 和 制造 的 科学 。 又 称 钟 
表 学 。 

时 间 是 基本 物理 量 之 一 。 日 常生 活 、 工 业 、 交 通 、 国 


防 、 测 绘 .航天 、 科 学 研究 、 体 育 运 动 等 各 个 领域 都 需要 计 
测 时 间 。 早 在 上 古 时 期 ， 人 类 就 发 明了 一 些 利用 自然 现 
象 计 测 时 间 的 方法 和 计时 器 ， 如 观测 太阳 影子 的 圭 表 和 
日 号 ,然后 是 漏 变 和 火 钟 等 。 随 着 社会 的 发 展 ,人们 对 于 
时 间 计 测 的 精度 要 求 不 断 提 高 ， 遂 发 明了 利用 一 些 等 时 
性 好 的 振动 现象 来 计 测 时 间 的 方法 和 计时 器 ， 包 括 至 今 
仍 在 应 用 的 以 重 锤 或 发 条 驱动 的 择 钟 ， 以 发 条 为 能 源 而 
以 摆 轮 游丝 系统 作为 时 间 基准 或 简称 为 时 基 (time base) 
的 机 械 钟 表 ， 以 电池 为 能 源 而 以 音叉 振荡 器 或 石英 振荡 
器 作为 时 基 的 电子 钟表 等 。 现 代 石英 电子 钟表 的 普及 使 
计时 精度 大 为 提高 ， 而 原子 钟 的 发 明 更 使 计时 精度 达到 
空前 未 有 的 高 度 。 

简 史 ”新 的 计时 方法 和 仪器 的 发 明 以 及 计时 精度 的 
逐步 提高 ， 都 要 求 计时 理论 和 技术 有 相应 的 提高 。16 世 
纪 ， 伽 利 略 发 现 了 摆 的 等 时 性 后 ， 计 时 学 的 理论 逐 产 形 
成 。17 世纪 ,C. 总 更 斯 发 表 了 《计时 振荡 器 (Horologium 
Oscillatorium) 等 小 册子 ,他 对 摆 的 等 时 性 、 摆 轮 游丝 振动 
系统 、 摆 线 理 论 和 搞 纵 机 构 的 研究 和 开发 ,奠定 了 机 械 钟 
表 的 理论 基础 。 当 时 的 计时 学 已 应 用 1 牛顿 刚 创立 的 微 
积分 学 和 力学 的 理论 方法 ,分 析 振 动 系统 ,研究 提高 计时 
精度 和 性 能 ,并 以 此 成 为 一 门 领先 的 科学 而 引 人 注 目 . 进 
入 19 世 纪 ,E. 菲利普 斯 研究 了 摆 轮 游丝 末端 曲线 和 等 时 
性 的 关系 ,随后 J 格 罗斯 曼 对 游丝 运动 分 析 和 位 置 误差 
的 研究 ,E. 卡 斯 帕 里 关于 游丝 卷 进 角 对 于 走时 影响 的 研 
究 等 ,都 大 大 充实 了 计时 学 的 理论 。1940 年 ,S. 古 德 斯 米 
特 和 M. 王 发 表 的 关于 等 时 性 游丝 问题 的 论文 ,更 透彻 和 
完善 地 说 明了 游丝 形状 和 等 时 性 的 关系 。 由 于 计时 学 理 
论 的 发 展 ,J. 哈里 森 于 18 世纪 发 明了 走时 精度 很 高 的 航 
海天 文 钟 ,大 大 促进 了 当时 航海 术 的 发 展 ,20 世 纪 初 发 明 
了 各 种 类 型 的 精度 很 高 的 天 文 摆 钟 ， 其 精度 可 达 日 差 千 
分 之 一 秒 。 它 们 用 于 天 文 测 时 和 守 时 ， 促 进 了 天 文学 的 
发 展 。 根 据 计 时 学 的 理论 并 利用 机 械 工程 学 的 原理 和 方 
法 ， 人 们 已 大 量 生产 出 各 种 钟表 ， 设 计 和 制造 出 宝石 轴 
承 ,防震 支承 ,弹性 元 件 和 搞 纵 调 速 器 等 。 

随 着 对 计时 仪器 性 能 要 求 的 不 断 提高 ， 对 计时 仪器 
所 用 材料 的 要 求 也 不 断 提高 。20 世 纪 初 , C. 纪 吝 姆 发 明 
了 一 些 可 用 于 制造 钟表 的 材料 ,其 中 包括 恒 弹性 合金 ,用 
它 来 制作 游丝 ,可 大 大 减 小 钟表 的 温度 误差 。 同 一 时 期 ， 
了 . 斯 特 劳 曼 发 明了 一 种 称 为 " 尼 瓦 法 来 克 斯 "的 材料 ,用 
它 来 制作 的 发 条 ,不 断 不 锈 

20 年 代 开始 , 电子 技术 被 引入 计时 学 中 ,音叉 振荡 器 
和 石英 振荡 器 被 用 作 计时 仪器 的 时 基 ， 它 们 的 频率 比 机 
械 振 动 系统 的 高 ,频率 稳定 性 更 要 高 出 若干 个 数量 级 。 半 
导体 和 集成 电路 的 发 明 ,使 钟表 更 加 微型 化 且 耗 能 更 小 。 
70 年 代 开始 ,钟表 工业 进入 石英 电子 化 阶段 ,使 手表 更 加 
微型 化 、 低 功 耗 、 高 精度 、 多 功能 和 便于 大 量 生产 ,这 是 对 
原 有 的 机 械 钟表 的 一 次 大 的 冲击 。 石 英 电 子 化 后 ， 钟 表 
工业 从 精密 机 械 加 工业 变 成 微 电 子 技术 和 精密 机 械 技术 
相 结合 的 精密 工业 。 由 于 石英 电子 钟表 应 用 液晶 显示 屏 


189 


站 


和 扣 式 电池 ,这 就 使 计时 学 与 光电 子 学 .电化 学 以 及 有 机 
化 学 等 学 科 发 生 了 密切 关系 。 从 钟表 的 生产 和 工艺 来 看 
计时 学 也 与 计算 机 技术 、 机 器 人 学 和 信息 工程 学 等 有 一 
定 关系 。 

1934 年 ， 美 国 C. E. 克利 顿 和 N. A. 威廉 斯 发 明 原 
子 钟 ,以 原子 能 级 间 跃 迁 发 出 的 辐射 频率 作为 时 基 。 与 石 
英 钟 相 比 ， 原 子 钟 具 有 更 高 的 频率 ， 其 频率 稳定 性 可 达 
10 ,这 是 目前 能 达到 的 最 高 性 能 的 计时 仪器 。 原 子 钟 
所 依据 的 理论 主要 是 微波 分 光学 ， 它 是 在 电磁 学 和 原子 
物理 学 的 基础 上 形成 的 ,从 机 械 钟表 到 石英 电子 钟表 , 它 
们 的 时 基 利 用 的 都 是 宏观 的 机 械 振 动 ， 而 原子 钟 利用 的 
则 是 量子 物理 学 中 的 微观 现象 。 

研究 内 容 ”主要 包括 : @ 研 究 解决 各 种 领域 中 的 时 
间 计 量 、 测 试 和 控制 的 方法 和 手段 。 包 括 科学 研究 中 极 
短 时 间 的 测试 和 地 质 、 考 古 研究 中 极 长 时 间 的 测试 。@ 
研究 各 种 计时 仪器 时 基 的 理论 和 影响 各 种 钟表 走时 精 
度 及 其 他 性 能 的 因素 。@ 研 究 各 种 钟表 的 结构 设计 和 制 
造 方法 。@@ 研 究 天 文 台 和 计量 部 门 用 的 时 间 和 频率 基准 
《原子 频 标 ) 以 及 测 时 、 守 时 和 授时 等 时 间 服 务工 作 。@ 
研究 解决 在 各 种 严酷 环境 条 件 下 (如 高 温 、 低 温 、 潮 湿 , 振 
动 .冲击 、 深 水 、 强 磁场 等 ) 工 作 的 计时 机 构 的 精度 和 工作 
可 智 性 。 如 导弹 卫星, 极地、 潜水 和 油井 下 工作 的 计时 
机 构 的 设计 和 外 这 防护 等 问题 。@ 研 究 解决 各 种 计时 仪 
器 ,钟表 ,定时 器 和 它们 的 关键 部 件 的 检测 技术 和 检测 仪 
器 问题 。@ 研 究 解决 钟表 生产 中 的 工艺 问题 ， 包 括 钟表 
生产 中 的 自动 化 和 特种 工艺 问题 。@ 研 究 解决 各 种 专用 
计时 仪器 的 开发 研制 问题 。 计 时 仪器 和 钟表 的 应 用 范围 


很 广 ， 差 不 多 各 个 领域 都 要 应 用 ， 而 各 领域 又 往往 有 其 
特殊 的 要 求 。 因 此 ， 计 时 学 还 根据 各 领域 提出 的 特殊 要 
求 ， 研 究 设计 各 种 专用 的 时 间 计 控 方法 和 计时 仪器 。 
计时 学 是 一 门 综合 性 的 科学 ， 它 是 不 断 地 引进 其 他 
学 科 的 先进 理论 和 先进 技术 而 发 展 起 来 的 。 计 时 学 也 是 
一 门 比较 发 达 的 科学 ， 目 前 时 间 计 测 精度 和 计时 仪器 的 
性 能 都 已 达到 较 高 的 水 平 。 例 如 一 般 日 常生 活用 的 石英 
钟表 的 计时 精度 已 达 10”(10… 约 相当 一 天 差 1 秒 钟 )， 
而 科学 技术 上 用 的 原子 钟 或 原子 频率 标准 的 计时 精度 则 
已 达 10"*。 (和 孙 家 村 


Jishu yongzhi 

技术 用 纸 (paper for technique) 配合 现代 
科技 发 展 、 国 防 和 工农 业 生产 建设 需要 ,具有 特殊 功能 要 
求 的 纸张 的 统称 。 这 类 纸 占 纸 的 总 产量 不 超过 5% ,但 对 
于 工农 业 、 科 技 的 发 展 起 着 重要 的 配套 作用 。 品 种 规格 
很 多 ( 见 表 )。 ( 周 湛 李威 灵 ) 


jiagongzhi 

加 工 纸 (converted paper) 。 根据 需要 ,对 原纸 
进行 某 种 方式 加 工 ,使 其 具有 某 些 新 的 性 能 的 纸 种 ,加工 
用 原纸 除 具 备 一 般 饶 的 基本 质量 ,如 表面 平整 .无 折 纹 列 
口 ,无 尘埃 硬块 .有 一 定 的 强度 ， 还 要 具备 加 工 方法 所 需 
要 的 特性 ,如 误 汪 ,变性 加 工 原纸 ,应 有 规定 的 紧 度 ,吸收 
能 力 、 吸 收 速度 和 湿 强 度 ; 涂 布 加 工 原纸 要 有 适度 的 表面 
施 胶 度 、 较 高 的 表面 平整 度 和 表面 强度 以 及 适当 的 吸水 
值 等 。 


技术 用 纸 主 要 品种 
一 一 


名 藉 特 作 用 人 
本 化 学 引 席 褒 ， 不 售 拖 根 、 克 酸根， 不 刘 许 导电 质点 存在 ， 厚 度 均匀 ， 一 般 厚 度 | 用 于 由 训 吕 的 金属 和 
为 4 12im 之 癌 绝缘 
电 统 纸 纸张 切 成 带 关 维基 于 电线 或 电缆 上 ,化 学 纯度 高 , 绝 绿 电 图 高 ,厚度 均匀 斩 六 各 加 网 拘 座 如 让 
钢 纸 强 所 .致密 ， 抗 种 击 强度 高 a 
和 于 各 | 
记 纸 附 及 静电 吸 角 离子 交 换 等 作用 ， 能 共 窗 流体 中 的 杂质 ,流体 阻力 绞 小 ， 便 于 流 | 过 让 导体 ”液体 中 的 
着 妇 纸 具有 -六 的 着 和 ,和 的 并 度 久 ,要 二 均 印 ,有 与 旭 划 如 度 一 下。 质地 均 | 专用 于 关 
义 \ 级 省, 无 针 最 、 元 
育苗 纸 具有 一 定 湿 强 度 , 可 折 愉 ,不 全 有 对 种 子 有 害 的 化 学 药品 农作物 育苗 专用 
压 敏 记录 复写 纸 | 利用 力 敏 作用 和 化 学 显 色 原理 ， 具 有 直接 复写 \ 直 接 显 色 的 功能 供 复 号 记录 使 用 
i 利用 纸 中 所 含有 机 本 的 铁 盐 受 热 起 化 学 变化 ,析出 全 属 或 其 他 氧化 和 而 显 色 , 取 | 用 于 传真 记录 ， 检 测 
热 敏 记录 复写 纸 | 。 得 记录 或 复写 的 效果 人 了 li 仪器 记录 
光敏 记录 复写 纸 | 有 银 盐 , 非 银 站 之 分 ,原纸 要 求 表面 均 义 ,平滑 , 介 和 让 小 | 工程 制图 ,照相 用 纸 
磋 性 记录 纸 表面 洽 有 活性 金属 磺 粉 ,在 丰 场 作用 下 ,使 之 活化 ， 能 录放 声音 雪人 
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经 加 工 后 的 纸 在 性 能 上 具有 以 下 4 种 类 型 : @ 仍 保 
有 原纸 的 本 体 特性 ,如 机 械 压 光 的 餐巾 纸 、 包 装 科 纸 。@ 
提高 了 原纸 的 使 用 质量 ,增加 了 原纸 使 用 价值 .如 低 定量 
涂 布 新 闻 纸 , 涂 布 层 改善 了 原纸 的 不 透 印 性 能 , 从 而 节约 
用 效 量 ,改善 印刷 效果 。@ 原 纸 具 有 全 新 的 用 途 ,如 以 不 
同 的 涂 布 方法 生产 的 热 敏感 纸 、 光 敏感 纸 、 压 敏感 纸 等 。 
@ 纸 的 纤维 发 生化 学 变化 ， 不 复 存在 原纸 所 具有 的 常规 
性 能 ， 从 而 使 原纸 特性 改变 ， 成 为 变性 纸 ,如 羊皮 化 纸 、 
钢 纸 。 

加 工 纸 按 加 工 方法 主要 分 为 涂 布 加 工 纸 、 浸 涡 加 工 
纸 、 变 性 加 工 纸 、 复 合 加 工 纸 、 机 械 压 型 纸 和 真空 镀膜 
纸 等 。 

涂 布 加 工 纸 在 原纸 表面 , 涂 布 颜料 ,树脂 或 其 他 特 
殊 物质 加 工 而 成 的 纸 , 涂 布 的 目的 是 改善 纸 的 表面 性 能 ， 
提高 其 强度 、 耐 水 性 、 耐 油性 和 提高 防 光 , 防 射线 、 防 锈 等 
功能 。 

在 20 世 纪 20 年 代 广 泛 采 用 计量 棒 涂 布 头 的 技术 , 施 
涂 辊 浸入 料 模 , 将 所 沾 的 涂料 转载 施 涂 于 原纸 的 表面 。 这 
种 涂 布 方式 所 用 涂料 浓度 低 ， 原 纸 吸水 量 大 而 增加 干燥 
负荷 。 不 久 便 被 其 他 方法 所 取代 。 现 在 常用 的 涂 布 方法 
有 三 种 ，@ 辊 式 涂 布 , 带 料 辊 自 料 槽 沾 取 涂料 ,经 渡 料 辊 
向 涂 布 辊 转载 ,向 纸 表 面 施 涂 。@@ 气 刀 涂 布 : 施 涂 辊 沾 料 
后 ,由 刮刀 刮 除 辊 面 上 过 量 的 涂料 ， 然 后 向 纸 面 施 涂 (图 


图 1 气 刀 涂 布 机 示意 


,由 气 刀 向 纸 面 涂 层 吹 送 高 压 空气 ,将 浮 于 纸 面 的 涂料 
吹 除 落 于 回 料 槽 中 。 纸 面 得 到 厚度 均匀 的 涂料 ,进一步 提 
高 了 涂 布 质量 ,使 涂 层 可 以 降低 到 接近 10g/m*。 涂 料 的 
含 干 固 物 量 可 提高 到 40 一 45 移 ,降低 原纸 吸水 量 ,减轻 干 
爆 负荷 ,从 而 可 以 采用 气流 干燥 方式 ,使 涂 布 速 度 可 以 达 
到 300m/min 以 上 。 人 刮刀 涂 布 :原纸 由 衬 辊 支撑 ,与 乔 
刀 托 架 组 成 料 坑 。 纸 与 涂料 短暂 接触 ， 出 料 坑口 即 为 天 
刀 。 由 刮刀 架 的 压力 和 刊 刀 与 纸 接触 的 角度 控制 涂料 在 
纸 面 上 的 留 着 量 (图 2)。 由 于 纸 与 涂料 直接 接触 ,因此 涂 
料 含 固 量 可 高 达 58~62% 。 原 纸 吸 水 量 更 小 ,通常 涂 布 束 


图 2 到 刀 式 涂 布 机 


度 在 800m/min 以 上 ， 目 前 世界 上 最 高 速度 在 1 800m/ 
min 左右 。 由 于 刮刀 刀 端 平 直 ,不 受 原纸 平整 度 的 影响 ， 
刊 后 的 涂 层 表面 平整 , 涂 量 可 低 到 5.78/m:。 在 80 年 代 
初 ， 又 进而 采用 挠 性 刮刀 。 刮 刀 受 压 而 呈 弧 状 ， 与 原纸 
相 切 控制 涂 量 。 它 的 角度 可 以 调整 ， 直 到 涂 量 在 58/m* 
左右 。 

浸 征 加工 纸 ”原纸 温和 浸渍 槽 ,吸收 某 种 浸渍 剂 ( 树 
脂 , 油 类 、 蜡 质 或 沥青 质 物 质 )。 浸 涡 剂 赋予 原纸 新 的 特 
性 ,从 而 改进 了 原纸 的 使 用 质量 。 加 工时 ,用 热风 或 烘 缸 
干燥 ,使 浸渍 剂 固化 。 有 的 纸 漫 溃 石 里、 沥青 等 只 需 加 以 
冷却 即 可 ,如 油 秸 纸 、 食 品 包装 用 蜡纸 .机 械 零 件 包 装 用 
中 性 纸 等 。 

变性 加 工 纸 ”原纸 的 植物 纤维 ， 在 反应 展 中 与 药剂 
接触 并 起 一 定 化 学 作用 和 物理 变化 ,发 生 膨 词 降解 、 胶 
化 等 作用 ， 从 而 改变 了 原纸 的 原 有 特性 ， 成 为 变性 加 工 
纸 ,适用 于 新 的 用 途 。 例 如 ,原纸 在 酸 处 理 槽 中 进行 羊皮 
化 ， 纤 维 降解 并 起 改 性 作用 。 经 压榨 脱 去 残余 酸 并 经 水 
洗 ,使 纸 呈 中 性 ,成 为 不 同 质量 等 级 的 植物 羊皮 纸 ， 供 食 
品 包装 用 、 制 作 打 孔 电报 条 等 产品 ;原纸 经 氧化 锌 处 理 变 
性 后 , 洗 去 残 液 至 中 性 ,成 为 不 同 质量 等 级 的 钢 纸 ， 具 有 
较 高 的 挺 度 和 强度 ,可 供 制作 旅行 提 箱 、 帽 沿 衬 纸 、 变 压 
器 密封 垫 片 、 电 机 线 模 中 绝缘 材料 等 。 

纸 的 变性 作用 缓慢 ,因此 抄 速 不 宜 高 ,药剂 多 具有 腐 
蚀 性 , 设备 需 用 耐 蚀 材料 制作 。 

复合 加 工 纸 ”在 原纸 的 一 面 或 双 面 用 另 一 种 纸 或 其 
他 材料 薄膜 进行 粘 合 或 熔 合 而 成 的 纸 。 复 合 层 增加 了 原 


加 料 斗 


挤 型 机 
寞 口 


卷 取 


原纸 加 压 辊 “ 层 粘 报 冷却 辊 
图 3 挤 压 涂 布 机 示意 
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纸 的 强度 ,平滑 度 , 形 成 防潮 、 防 油层 或 密封 层 , 具有 新 的 
使 用 性 能 。 如 塑料 复合 纸 ,由 挤 塑 模 头 挤 出 的 薄膜 ,用 加 
压 辊 \ 层 粘 辊 使 原纸 与 洲 膜 相 复合 。 复 合 纸 经 冷却 辊 全 部 
冷却 后 即 可 卷 取 成 品 〈 图 3)。 印 有 木 纹 的 复合 纸 可 作家 
具 贴 面 用 ,美观 而 又 可 增加 家 具 表面 强度 ,具有 防水 耐 油 
能 力 ; 也 可 作 墙壁 .地板 贴 面 用 。 纸 与 铝箔 的 复合 纸 , 大 量 
用 于 卷烟 防潮 包装 。 

机 械 压 型 纸 ”多 以 刻 花 的 阴阳 模 辊 对 纸 层 进行 模 
压 , 形 成 图 案 或 花纹 的 纸 。 这 种 纸 改进 了 原纸 的 外 观 , 增 
强 了 艺术 感 。 用 于 制作 装饰 纸 、 壁 纸 及 用 作 精细 商 品 和 
食品 包装 的 衬 垫 。 

真空 匀 腾 纸 ”将 低 熔点 金属 在 真空 室 加 热 燕 发 ， 雾 
点 在 纸 面 冷凝 成 膜 的 纸 。 如 喷 镀 锌 铝 合金 膜 于 电容 器 纸 
面 上 ,用 作 干 电解 电容 阴极 引出 用 纸 。 

参考 书目 

“< 制 浆 造纸 手册 * 编 写 组 ;< 制 浆 造纸 手册 第] 分 册 ' 加 工 纸 w， 
轻工业 出 版 社 ,北京 , 1988。 
(《 林 尚 患 ) 


Jlaomus! Zaozhlchong 

佳木斯 造纸 厂 (Jiamusi Paper Mill) 中国 
大 型 制 桨 造纸 企业 之 一 。 位 于 黑龙 江 省 佳木斯 市 。1953 
年 兴建 ,1957 年 投产 。 主 要 生产 纸袋 纸 , 电 缠 纸 .浸渍 纸 
等 工业 技术 用 纸 ， 以 及 造纸 工业 用 网 和 硫酸 盐 法 制 浆 副 
产品 。 该 厂 最 先 建成 中 国 较 正规 的 碱 回收 系统 ,以 及 长 网 
造纸 机 用 的 无 端 成 形 网 ， 对 推动 中 国 造纸 工业 的 发 展 具 
有 重要 影响 。 该 厂 具 有 年 产 纸 180kt、 造 纸 网 150km* 和 
回收 碱 72kt 的 生产 能 力 。 主 要 产品 电缆 纸 、 浸 渍 绝缘 纸 
获 国家 银 质 奖 ; 纸 线 纸 、 弹 药 弹 简 纸 . 委 种 纸 、 盲 文 印刷 纸 
获 省 优 产品 称号 ， 所 产 造纸 网 也 有 部 分 品种 获 轻 工业 部 
及 黑龙 江 省 优质 产品 的 称号 ， 制 浆 副产品 妥 尔 油 及 粗 硫 
酸 盐 皂 在 中 国 国内 市 场 有 较 重要 地 位 。 工 厂 在 经 营 管理 
和 经 济 效益 方面 有 较 突出 成 绩 , 1985 年 被 国家 经 委 授予 
全 国 工业 交通 商业 系统 经 济 效益 先进 单位 称号 ; 1987 年 
被 中 华 全 国 总 工会 授予 全 国 先进 集体 称号 ， 并 授予 五 一 
劳动 奖状 。 ( 余 贻 台 》 


Jlojufu 
家 居 服 (living clothes) 
操持 家 务 穿 用 的 服装 。 又 称 起 居 服 。 
家 居 服 主要 品种 有 睡衣 、 睡 祥 、 睡 裙 、 睡 袍 、 晨 衣 、 浴 
衣 、 家 务 服 等 。@ 睡 衣 、 睡 蚊 :一 般配 套 穿 着 ， 称 睡衣 套 。 
睡眠 和 家 居 休 息 时 穿 用 ,睡衣 一 般 全 开 襟 , 翻 驱 领 或 无 领 
式 ， 分 长 袖 和 短 袖 两 种 。 睡 裤 裤 腰 嵌 装 松紧 带 ， 穿 脱 方 
便 。 睡 衣 、 睡 入 要 求 宽松 .结构 简单 , 宜 选 用 和 柔软、 吸湿 、 
透气 性 好 的 全 棉 织物 制作 ,夏季 的 睡衣 、 睡 祥 也 可 选用 绢 
丝 纺 、 富 春 纺 等 。@@ 睡 裙 ， 女 子 夏 天 睡眠 或 纳凉 时 穿着 。 
大 都 为 连 衣 式 ,无 袖 或 短 袖 , 宽 腰 直 身 ， 或 在 腰 间 嵌 装 松 
紧 带 略 作 收拢 , 裙 长 一 般 不 过 膝 。@ 帮 袍 :一 般 在 秋冬 季 
节 穿 用 。 睡 袍 长 达 脚 踩 上 下 , 配 以 各 式 翻领 , 以 长 袖 居 多 。 
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一 般 指 家 中 休息 或 


有 的 睡 袍 还 在 胸 前 、 背 后 作 横 向 剪接 , 下 端 收 袜 或 绷 以 花 
边 、 刺 颖 等 装饰 。 图 晨 衣 : 又 称 晨 禄 。 一 般 为 春秋 ,冬季 
起 床 后 防寒 穿着 。 有 长 型 (至 膝下 )、 短 型 (至 必 下 肤 上 》) 
等 ,前 开 襟 ,拱门 较 宽 ,青果 领 , 腰 间 系 带 。 大 都 以 软 级 、 织 
锦 级 等 为 面料 , 配 以 纲 衬 里 ,中 间架 及 纶 绵 或 丝 绵 ， 可 在 
衣 身 上 缝 出 精致 .密集 的 云 纹 花 ,以 及 福 、 寿 、 回 纹 等 团 花 
图 案 , 也 可 在 衣 领 袖口 袋 口 等 部 位 镶 配 异 料 。@ 浴 衣 : 
沐浴 后 休息 穿着 。 一 般 用 毛巾 布 裁 制 , 因 其 质地 柔软 , 吸 
湿性 、 透 气 性 好 ,因而 穿着 舒适 。 浴 衣 式 样 与 晨 衣 大 致 相 
同 , 但 为 单 层 。@ 家 务 服 :操持 家 务 时 穿着 。 款 式 多 为 背 
后 开 襟 , 结构 简单 ,可 与 围裙 、 防 尘 帽 、 袖 套 等 配合 使 用 。 
(也 昌 法 ) 

jioju 

家 具 (furniture) 人 类 日 常生 活 和 社会 活动 中 
使 用 的 具有 坐 卧 、 赁 倚 \ 贮 藏 . 间 隔 等 功能 的 器 具 。 一 般 由 
若干 个 零 . 部 件 按 一 定 的 接合 方式 装配 而 成 。 家 具 已 成 为 
室内 外 装饰 的 一 个 组 成 部 分 。 其 造型 ,色彩 、 质 地 等 在 某 
种 程度 上 烘托 了 厅 室 的 气氛 ;在 一 些 庭院 ,海滩 、 街 道 等 
公共 场所 ,还 起 有 环境 装饰 分隔 和 点 组 作用 。 现 代 家 具 
在 造型 上 既 注重 空间 的 利用 ,又 强调 个 性 化 和 情趣 化 ,以 
适应 人 们 审美 观念 多 元 化 模糊 化 的 多 层 需求 ! 在 加 工 上 
简化 产品 结构 和 工艺 ， 以 适应 工业 化 生产 的 要 求 。 

家 具 的 分 类 方法 很 多 , 按 材料 可 分 为 木 ,金属 、 软 体 、 
竹藤 、 塑 笠 、 陶 次 、 混 合 材料 家 具 等 ; 按 结 构 形式 可 分 为 框 
式 、 板 式 ,组 合 拆 装 式 和 弯曲 木 家 具 ， 按 使 用 功能 可 分 为 
坐 卧 类 家 具 ,如 桂 、 颖 . 床 等 。 凭 倚 类 家 具 , 如 来 `, 几 等 。 贮 
藏 类 家 具 , 如 柜 \ 箱 等 。 间 隔 类 家 具 , 如 拼 风 等 。 此 外 ,还 
可 按 历史 地域. 风格 流派 等 分 类 ,如 哥 特 式 家 具 、 明 式 家 
具 等 。 就 家 具 工 业 生产 而 言 , 一 般 以 材料 分 类 。 

木 家 具 ”用 木材 或 人 造 板 制 成 的 家 具 。 用 实木 制作 
家 具 ， 加 工 工艺 较 复杂 ,还 易 产 生变 形 和 开裂 。20 世纪 初 
期 ,开始 用 稳定 性 好 的 人 造 板 佑 代 实木 板材 , 出 现 了 多 种 
形式 和 结构 的 木 家 具 。 

材料 主要 为 木材 和 人 造 板 。@ 木 材 : 分 针 叶 材 和 
阔 叶 材 两 类 。 常 用 的 针 叶 材 有 松木 .杉木 等 ， 材 质 较 软 ， 
易 切 前 加 工 ,一 般 在 家 具 中 不 用 作 面 料 和 支承 料 ; 常 用 阔 
叶 材 有 水 曲 柳 、 桦 木 . 色 木 . 榆 木 . 梓 木 , 梓 木 . 梅 木 、 黄 蔬 
罗 、 柳 校 . 样 木 等 。 阔 叶 材 的 材质 较 硬 、 多 数 纹理 美观 ,是 
生产 家 具 的 主要 材料 在 制作 家 具 前 须 进 行 干燥 处 理 ,使 
其 内 部 的 含水 量 达到 使 用 地 区 的 平衡 含水 率 〈 木 材 在 空 
气 中 水 分 的 蒸发 和 吸收 达到 平衡 时 的 含水 率 )。 如 中 国 比 
较 潮 湿 的 南方 平均 为 17.3% 左 右 (木材 中 水 分 重量 与 全 
干 木 材 重量 之 比值 ,比较 干燥 的 北方 为 11.4% 左 右 。@ 
人 造 板 :适用 于 生产 家 具 的 主要 有 胶合 板 、 硬 质 纤维 板 、 
刨花板 ,中 密度 纤维 板 、 细 木工 板 和 空 芯 板 等 。 人 造 板 幅 
面 大 ,表面 平整 光洁 ,变形 小 ,不 开裂 和 无 虫 奸 ,物理 性 能 
好 。 在 现代 家 具 生 产 中 使 用 的 比例 越 来 越 大 ,尤其 是 板式 
家 具 , 绝 大 多 数 零 部 件 直接 采用 人 造 板 为 基 材 。 

接合 方式 ”常见 的 接合 方式 有 桦 接合 , 钉 接合 \ 木 螺 


钉 接合 、 胶 结合. 连接 件 接合 等 。@ 桥 接合 : 由 桥头 嵌入 
桥 眼 或 检 沟 的 接合 ,常用 于 固定 接合 部 位 和 定位 。 按 桦 头 
端面 形状 分 为 直角 桥 、 圆 枯 和 燕尾 桦 等 ; 按 桦 头 的 数目 分 
为 单 桦 \ 双 桥 和 多 桥 ; 根 据 桦 头 与 零件 本 身 是 否 为 同一 整 
体 ,分 为 整体 桦 (如 直角 桦 和 燕尾 桦 ) 和 插入 桦 (如 贺 桦 》 
两 种 。@@ 钉 接合 :用 金属 贺 钉 或 代 形 钉 将 两 个 零件 接合 。 
适用 于 家 具 内 部 零件 或 外 形 要 求 不 高 部 位 的 接合 。@@ 木 
螺钉 接合 :利用 木 螺钉 表面 的 螺纹 旋 和 人 木材， 使 两 个 零 、 
部 件 紧 固 接合 。 有 普通 木 螺钉 和 空 芯 木 螺钉 两 种 。 前 者 
适用 于 拆 装 性 零 、 部 件 的 接合 ;后 者 适用 于 拆 装 式 部 件 的 
紧 固 接合 。@ 胶 接合 ， 单 独 用 胶粘剂 接合 家 具 的 零 、 部 
件 。 应 用 较 多 。 常 用 的 胶粘剂 有 蛋白 类 胶 ( 如 肖 胶 、 酷 素 
胶 等 ) 和 合成 树脂 胶 ( 如 脲醛 树脂 胶 、 酚 醛 树脂 胶 、 到 醋酸 
乙烯 乳液 胶 等 )。 胶 接合 常 与 其 他 接合 方式 (如 桦 接合 、 钉 
接合 等 配合 使 用 。@ 连 接 件 接合 :适用 于 板式 和 组 合 拆 
装 式 家 具 部 件 间 的 接合 。 连 接 件 的 种 类 很 多 ( 见 家 具 五 金 
件 ), 接 合 方便 ,有 的 家 具有 多 次 拆 装 功能 。 

结构 ”最 基本 的 是 框 式 ,板式 组合 拆 装 式 和 弯曲 木 
4 种 结构 。 

@ 框 式 结构 ， 以 桦 接合 的 框架 为 主体 结构 的 家 具 。 
以 较 细 的 纵横 撑 档 作 骨 架 起 承重 作用 ， 以 薄板 馈 入 框架 
起 围 护 作用 《图 1), 常用 胶合 板 蔡 代 实木 薄板 形成 板 杠 
式 结构 家 具 。 框 式 家 具 的 加 工 工艺 复杂 ， 生 产 周 期 也 
较 长 。 

@ 板式 结构 ; 主要 部 件 由 各 种 人 造 板 作 基 材 的 板 
件 构成 ,并 以 连接 件 接合 。 所 用 人 造 板 有 刨花板 .中 密度 
纤维 板 、 空 芯 板 等 。 板 式 部 件 兼 起 承重 和 围 护 双重 作用 
《图 2)。 板 式 家 具 的 结构 简单 , 仅 用 几 种 不 同 规格 的 板 件 ， 
按 设 计 要 求 用 连接 件 接合 起 来 ， 可 组 成 多 种 形式 和 不 同 
功能 的 家 具 。 贮 
藏 方式 和 空间 利 
用 合理 ， 造 型 线 


装 式 结构 ， 由 若 
干 个 标准 部 件 或 
单 体 家 具 ， 采 用 
可 多 次 拆 装 的 连 轩 
接 形式 ， 根 据 使 
用 要 求 和 环境 条 
件 组 合 而 成 的 家 
具 。 常 称 组 合家 
具 。 组 合 方式 有 
释 积 型 组 合 、 多 
向 型 组 合 和 并 列 


图 1 框架 结构 示意 


图 3 板式 结构 示意 


型 组 合 3 种 
《图 3)。 改变 
组 合 方式 ， 可 
改变 家 具 的 功 
能 。 技 结构 特 
点 分 ， 有 单 体 
组 合家 具 和 部 
件 组 合家 具 两 
种 。 单 体 组 合 
家 具 是 以 一 种 
或 几 种 定型 的 
具有 独立 使 用 
功能 的 单 体 家 
具 ， 按 一 定 方 
式 组 合 起 来 如 
盒 式 家 具 。 任 
何 一 件 单 体 家 
具 既 可 单独 使 
用 ， 又 能 互相 
组 配 ， 使 用 者 
可 因地制宜 按 
需 组 合 。 在 设 
计时 必须 考虑 
局 部 和 总 体 间 
的 联系 ， 功 能 
要 顾及 整个 组 
合家 具 的 使 用 
特点 。 部 件 组 
合家 具 是 以 几 
种 规格 的 部 
件 ， 按 一 定 方 
式 用 连接 件 装 
配 组 合 起 来 的 
家 具 ， 国 际 上 
称 为 自 装配 式 
家 具 。 所 有 部 
件 规格 均 已 标 
准 化 系列 化 、 
通用 化 ， 便 于 
工厂 组 织 大 批量 生产 ， 长 必 者 习 关 自 己基 区 兴趣 等 选 
购 所 需 的 家 具 部 件 ,自行 装配 组 合 。 

@ 弯曲 木 结构 ， 主要 部 件 采用 守则 工艺 如 工 成 各 种 
弯曲 形状 的 家 具 。 弯 曲 木工 艺 分 为 实木 弯曲 和 单 板 多 层 
胶合 弯曲 两 种 。 采 用 实木 弯曲 工艺 生产 的 家 具 。 弯 曲 自 
然 , 线 条 流畅 ,在 结构 上 可 减少 接合 ， 保 持 木材 纹理 的 完 
整 和 不 损坏 木材 纤维 ,经 久 耐 用 :采用 单 板 多 层 胶合 弯曲 
工艺 生产 的 家 具 , 造 型 轻巧 , 且 可 在 较 大 曲面 上 根据 人 体 
特点 及 使 用 要 求 进行 弯曲 成 型 ,具有 抗 潮 \ 抗 扭 、 不 开裂 
变形 等 优点 + 在 材料 应 用 上 , 除 表层 采用 优质 单 板 外 ， 内 
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惟 积 型 


多 向 型 
图 3 组 合 拆 装 式 结构 的 
组 合 方式 


层 用 材 不 仅 要 求 低 ,而 且 可 以 以 短 接 长 \ 以 罕 拼 宽 ， 使 材 
料 得 到 充分 利用 ; 在 结构 上 一 般 采 用 圆 桦 结合 〈 或 加 木 
棉 ) 和 连接 件 接合 , 拆 装 方便 ,结构 简单 ,适合 批量 生产 。 

工艺 流程 。 木 家 具 生 产 工艺 因 框 式 、 板 式 和 曲 木 式 
三 种 结构 而 异 。 

@ 框 式 家 具 生 产 工艺 :主要 是 将 原木 机 械 加 工 成 各 
种 规格 撑 档 ， 以 桦 卯 接合 为 主 构成 框架 。 由 于 零 部 件 规 
格 多 ,形体 多 样 ,加 工 过 程 较 繁琐 。 


mm 
| nT ] 


图 4” 栓 式 农具 工艺 流程 


@ 板式 家 具 工 艺 流程 :主要 是 将 大 幅面 的 人 造 板材 
或 饰 面 人 造 板 接 设计 要 求 进行 机 械 加 工 与 装饰 ,加 工 过 
程 较 简 单 (图 5)。 


Sl 虹 本 入 二 


图 5 板式 家 具 工艺 流程 


@ 曲 木 家 具 生产 工艺 :主要 是 通过 各 种 专用 设备 及 
工具 ， 采 用 弯曲 工艺 将 木材 或 单 板 加 工 成 各 种 弯曲 零 部 
件 。 曲 木工 艺 分 实木 弯曲 和 单 板 多 层 胶合 弯曲 两 种 实木 
弯曲 工艺 首先 是 选择 没有 腐朽 .裂纹 .大 节 疤 等 缺陷 的 栓 
木 .水 曲 黎 , 析 木 . 山 毛 样 . 橡 木 等 木材 ， 经 软化 处 理 使 森 
材 增 大 可 塑性 , 以 便 在 较 小 的 应 力 下 达到 较 大 的 形态 。 常 
用 的 方法 为 汪 春 法 ， 其 他 还 可 采用 化 学 药剂 处 理 和 高 频 
处 理 等 ,在 保持 一 定 压力 的 情况 下 进行 干燥 定型 ,使 木材 
的 含水 率 达 到 10 狼 左右 ， 失 去 弹性 恢复 力 ,保持 所 需 形 
状 。 经 表面 砂 光 、 装 配 和 涂饰 即 成 成 品 。 

单 板 多 层 胶合 弯曲 工艺 是 将 一 操 涂 了 胶 的 薄 单 板 加 
压 弯曲 ,压力 一 直 保持 到 胶 层 固化 , 制 得 弯曲 部 件 。 一 般 
表 房 单 板 选用 纹理 美观 树种 创 切 单 板 ， 芯 层 和 底层 选用 
普通 树种 旋 切 单 板 ,含水 率 控 制 在 6~12% 。 胶粘剂 选用 
浅 色 或 无 色 透明 的 为 好 ,通常 用 脲醛 树脂 胶 。 单 板 配 坯 的 
方式 ， 根 据 单 板 纤维 的 方向 ， 有 平行 配制 和 交叉 配制 两 
种 。 胶 合 弯曲 配件 从 压 模 中 取出 后 ， 应 在 室温 下 放置 数 
天 ,进行 平衡 处 理 , 减 少 变形 , 再 经 表面 砂 光 , 装 配 和 涂饰 
即 为 成 品 。 

金属 家 具 ”主要 部 件 为 金属 材料 的 家 具 。 人 金属 家 具 
坚固 耐用 ， 材 料 来 源 广 且 性 能 稳定 ， 适 合 机 械 化 批量 生 
产 。 但 金属 家 具 手 感 冷 , 重量 大 ,有 些 金属 表面 材料 处 理 
不 当 易 产生 氧化 锈蚀 。 

材料 常用 的 材料 是 钢材 . 铝 合金 等 ,在 某 些 特殊 场 
合 下 也 用 黄 铜 .青铜 、 镁 等 。@ 钢 材 :有 带 钢 和 薄 钢 板 两 
种 。 带 钢 加 工 成 各 种 形状 管材 ， 在 一 定 的 弯曲 半径 内 可 
进行 弯曲 造型 ; 薄 钢 板 可 加 工 成 条 状 或 块 状 板材 , 按 结构 
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需要 冲压 成 各 种 形态 的 零件 。 有 些 特殊 部 件 ， 如 小 尺寸 
的 脚 、 球 形 的 拉手 、 转 椅 的 底座 等 ， 可 采用 铸造 的 方法 。 
回 铝 合金 : 质 轻 , 强度 高 ,塑性 好 ,有 良好 的 抗 腐蚀 性 能 和 
氧化 着 色 性 能 等 ， 已 成 为 制造 金属 家 具 较 理想 的 轻金属 
材料 ,一 般 多 选用 铝 - 镁 - 铝 系 合金 管材 ,其 断面 可 根据 用 
侨 、 结 构 、 连 接 等 要 求 制 成 各 种 形状 ， 并 可 获得 理想 的 外 
轮廓 线 。 

接合 方式 ”主要 有 焊接 和 机 械 接合 两 种 。 焊 接 有 气 
焊 \ 电 弧 焊 \ 点 焊 和 储 能 焊 等 。 机 械 接合 用 于 不 易 焊接 的 
固定 结构 部 位 或 活动 结构 、 拆 装 结构 等 部 位 。 主 要 有 锦 钉 
接合 ,螺钉 接合 、 销 接合 、 咬 接 接合 等 。 

结构 ”常见 的 有 固定 式 、 拆 装 式 、 折 竹 式 和 插 接 式 
等 。@ 固 定式 结构 :结构 形态 稳固 ,但 产品 体积 大 ， 不 利 
于 存放 ,运输 和 表面 涂饰 加 工 。@@ 拆 装 式 结构 ,体积 可 缩 
小 ,便于 存放 ,包装 .运输 和 表面 涂饰 加 工 , 适 合 大 型 的 组 
合 框架。 要 求 加 工 精度 高 ， 多 次 拆 装 后 连接 件 容易 磨损 ， 
稳定 性 不 如 固定 式 。 图 折 重 式 结构 ， 常 见 的 产品 有 钢 折 
椅 、 钢 折 床 和 钢 折 嘛 等 。 折 合 时 产品 占 地 小 ， 使 用 方便 。 
@@ 插 接 式 结构 ， 又 称 套 接 式 结构 。 对 管 径 的 配合 要 求 较 
高 , 既 要 紧凑 牢固 , 又 要 插 接 方便 。 主 要 产品 有 插 接 式 屏 
风 、 双 层 床 、 架 等 。 

工艺 流程 .根据 所 用 材料 和 结构 ， 可 采用 不 同 的 设 
备 ,工具 及 加 工 方法 (图 6)。 
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焊接 (或 锦 接 ) 表面 处 理 装配 | 成 品 


图 6 人 金属 家 具 工艺 流程 


软 家 具 ”主要 由 弹性 材料 和 软 质 材料 制 成 的 家 具 ， 
如 沙发 、 床 垫 等 坐 卧 类 家 具 。 软 家 具 能 够 增加 家 具 与 人 体 
的 接触 面 , 减 少 人 体 单位 面积 上 承受 的 压力 ,能 避免 或 碱 
轻 人 体 的 某 些 部 位 由 于 压力 过 于 集中 而 产生 的 酸痛 感 。 

材料 软 家 具 所 特需 的 材料 包括 ， 弹 性 材料 有 弹 赞 
( 盘 筑 、 己 簧 、 拉 筑 等 ); 软 材料 有 棕 丝 \ 棉 花 、 乳 胶 海绵 , 聚 
氢 酯 泡沫 塑料 ,发 泡 型 聚 苯 乙 烯 等 ! 崩 结 材 料 有 绷 绳 、 绷 
带 、 纱 线 ,麻布 等 :装饰 面料 及 饰物 有 棉 ,、 毛 \ 化 纤 织品 .人 
造 革 ,牛皮 ,羊皮 ,、 漆 泡 钉 、 嵌 线 等 。 

生产 工艺 ”主要 是 沙发 和 床 垫 的 制作 。 沙 发 制作 工 
艺 除了 采用 泡沫 塑料 一 次 成 型 的 工艺 外 ， 传 统 工艺 都 是 
采用 弓 簧 ( 蛇 形 簧 ) 或 盘 簧 来 制作 。 前 者 工艺 简单 、 生 产 
效率 高 ,后 者 工艺 精细 、 复 杂 ( 图 7)。 床 垫 可 用 机 械 或 手 
工 制作 (图 8)。 
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图 7 沙发 制作 工艺 流程 
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图 8 康 垫 制作 工艺 流程 


人 竹 蕨 家具 ” 竹 茧 家 具 具 有 色泽 素雅 ,光洁 凉 灾 ,轻巧 
灵 便 等 特点 。 无 论 置 于 室内 或 庭园 ， 都 能 给 人 以 浓郁 的 
乡土 气息 和 清淡 雅致 的 情趣 。 竹 材 富有 韧性 和 弹性 , 抗 弯 
能 力 强 ,不 易 折断 , 抗 拉 、 抗 压强 度 均 较 木 材 为 优 ; 茧 材 在 
饱含 水 分 时 极为 柔软 ,干燥 后 又 特别 坚韧 。 因 此 ,人 们 逐 
麻 从 单纯 的 竹 制 家 具 发 展 到 竹 、 芒 结合 使 用 ， 以 便 发 挥 
各 自 的 特长 。 现 代 竹 蕉 家 具 品 种 款式 多样， 制作 技艺 
精湛 。 

材 煌 ”主要 有 支架 材 和 编织 材 两 类 。@ 支 架 材 ， 主 
要 用 竹材 ,如 楠 竹 (毛竹 )、 刚 竹 ( 班 竹 )\ 水 竹 、 淡 竹 ( 白 竹 、 
鞭 竹 )、 慧 竹 等 。 一 般 要 求 选 用 成 热度 高 直径 在 40mm 以 
下 的 竹 杆 ,并 在 使 用 前 进行 防腐 . 防 蛙 、 防 裂 等 处 理 。 除 竹 
材 外 ,也 可 用 钢管 , 苹 条 ,柳条 、 塑 料 等 制作 支架 。 轿 编织 
材 ， 主 要 用 芯 材 。 藤 可 加 工 成 芯 条 、 蔷 芯 和 藤 皮 等 部 分 
用 于 编织 的 部 分 是 芯 皮 。 常 见 的 藤 有 广 葵 、 土 协和 野生 
茧 等 。 

结构 ”竹藤 家 具 的 结构 主要 取决 于 材料 的 构成 。 全 
部 采用 竹材 制 成 的 家 具 称 竹 家 具 ; 用 车 条 、 节 芯 、 柳 条 等 
制 成 的 家 具 称 芯 家 具 ; 采 用 木材 制作 支架 ,用 芯 缠 所 并 作 
编织 面 则 称 巷 编 竹 家 具 , 是 竹 萨 家 具 中 的 主要 产品 ;其 他 
还 有 用 钢管 , 荐 条 ,柳条 ,塑料 等 制作 支架 ,外 用 茧 皮 、 塑 
料 等 缠 扎 并 作 编织 面 的 家 具 。 竹 萨 家 具 的 产品 品种 , 除 常 
见 的 座 椅 类 家 具 外 ,还 可 做 成 各 种 桌 、 几 、 架 、 柜 等 。 

制作 工艺 ”主要 是 支架 的 制作 和 织 面 的 编织 。 用 竹 
材 制作 支架 ,其 弯曲 成 型 可 用 烤 弯 和 锯 口 弯 两 种 办 法 。 旬 
口 弯 方 法 简单 ,但 强度 减弱 且 曲 线 不 自然 流畅 支架 的 连 
接 处 一 般 采 用 茧 皮 缠 扎 ， 也 可 在 竹材 上 钻 孔 用 竹 钉 橡 人 
固定 或 采用 桦 接合 加 竹 钉 枢 合 的 方式 。 用 薛 皮 在 支架 上 
编织 织 面 的 基本 方法 为 挑 盖 , 缠 3 种 ,根据 产品 要 求 ,可 
用 若 皮 编织 各 种 花纹 图 案 ( 见 竹编 、 若 编 )。 

塑料 家 具 ”塑料 家 具 质 轻 而 强 度 高 ， 由 于 抗 腐 能 力 
强 ,不 怕 潮 湿 和 水 浸泡 ,所 以 使 用 范围 广 ， 塑 料 的 导热 性 
差 , 做 成 的 家 具 手 感 温暖 ,塑料 的 着 色 性 能 好 ， 能 直接 在 
原材料 中 加 入 各 种 颜料 ， 做 成 家 具 后 不 需 再 进行 表面 涂 
人 饰 加 工 ! 塑 料 的 成 型 工艺 简便 , 可 以 通过 注塑 或 模压 、 挤 
压 等 方法 ,一 次 复制 出 形状 复杂 的 制品 ,其 生产 效率 之 高 
是 木材 和 金属 材料 加 工 所 无 法 比拟 的 ,适合 大 批量 生产 。 
但 塑料 耐 热 性 差 ,容易 燃烧 ;在 一 定 的 荷载 下 ， 易 缓慢 变 
形 ;在 日 光 和 空气 的 长 期 作用 下 ,会 产生 老化 现象 等 ， 生 
产 塑 料 家 具 的 一 次 性 投资 高 ,不 适合 生产 小 批量 多 品种 
的 产品 。 

混合 材料 家 具 ”主要 部 件 为 两 种 以 上 的 材料 构成 的 
家 具 。 常 见 的 有 木材 与 金属 .木材 与 塑料 .木材 与 琉璃 等 。 
其 加 工 过 程 是 根据 各 种 材料 的 特性 ， 有 各 自 专用 的 设备 
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和 工具 ， 所 以 一 般 只 选用 少量 几 种 材料 进行 混合 使 用 。 
参考 书目 
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家 具 表 面 装饰 (surface decoration of furni- 
ture) 用 涂饰 , 贴 面 烙 花 、 锐 嵌 、 雕刻 等 方法 对 家 具 
表面 进行 装饰 性 加 工 的 过 程 。 家 具 表面 装饰 可 在 家 具 组 
装 后 或 组 装 前 进行 ,而 且 常 将 多 种 装饰 方法 配合 使 用 。 表 
面 装 饰 使 家 具 更 为 美观 ， 具 有 与 造型 相 协调 的 色彩 、 光 
泽 、 纹 理 ,使 人 们 产生 美感 和 舒适 感 。 在 家 具 表面 覆盖 一 
层 具 有 一 定 耐 水 、 耐 热 . 耐 候 、 耐 磨 , 耐 化 学 腐蚀 的 保护 
层 ,就 可 以 达到 保护 家 具 , 延 长 使 用 寿命 的 目的 。 

公元 前 2 000 多 年 ,中 国 就 开始 从 野生 潜 树 上 采集 天 
然 漆 制 成 天 然 大 污 涂 饰 木 家 具 。 古 埃及 也 利用 阿拉 伯 树 
胶 及 蛋白 等 制 成 了 色 漆 。 在 合成 树脂 涂料 出 现 前 , 虫 胶 漆 
及 硝 基 潜 曾 是 涂饰 高 级 家 具 的 主要 涂料 。20 世纪 20 年 
代 出 现 了 酚醛 树脂 漆 ， 才 改变 了 家 具 用 涂料 完全 依赖 于 
天 然 材 料 的 状况 。 随 着 化 学 工业 的 发 展 ， 合 成 树脂 涂料 
的 种 类 也 越 来 越 多 。 现 在 氨基 树脂 漆 、 醇 酸 树脂 漆 \ 丙 烯 
酸 树脂 漆 、 聚 酯 树脂 漆 、 聚 氨 酯 树脂 梁 等 都 在 家 具 涂 饰 中 
得 到 了 上 应用。 涂饰 技术 也 从 作坊 式 的 手工 操作 发 展 到 能 
适应 大 量 生产 的 现代 化 机 械 涂 装 。40 年 代 出 现 了 三 聚 氨 
胶 树 脂 装饰 板 ,50 年 代 出 现 了 聚 氧 乙烯 塑 笠 薄膜 ,低压 型 
合成 树脂 浸渍 纸 、 装 饰 纸 等 贴 面 材料 ,使 家 具 表面 装饰 更 
加 丰富 多 采 。 

近代 金属 家 具 的 表面 装饰 方法 主要 是 涂饰 、 电 镀 及 
氧化 1962 年 法 国 研究 成 功 静电 粉末 喷涂 技术 , 使 金属 家 
具 表 面 涂 装 有 了 新 的 发 展 。 塑 料 家 具 的 主要 原料 为 ABS 
塑料 〈 丙 烯 且 - 丁 二 烯 - 鞋 乙烯 三 元 共聚 物 ) 及 育 葵 乙烯 
等 。 通 常 在 塑料 中 加 入 着 色 剂 ， 使 之 具有 一 定 色彩 或 特 
殊 的 光学 性 能 。 对 较 高 级 的 产品 还 采用 涂饰 、 丝 网 漏 印 
等 方法 进行 表面 装饰 。 

木 家 具 表 面 装饰 ”主要 方法 有 涂饰 、 贴 面 、 烙 花 , 锐 
嵌 、 周 刻 等 。 传 统 的 框 式 家 具 一 般 以 涂饰 方法 为 主 ,并 且 
是 在 家 具 组 装 后 进行 。 板 式 家 具 大 多 由 表面 已 有 装饰 的 
人 造 板 或 细 木 工 板 经 封 边 后 制 成 的 板 件 组 装 而 成 一 般 
不 再 进行 装饰 或 只 进行 简单 的 最 终 涂 饰 。 

涂饰 ” 按 一 定 的 工艺 操作 规程 将 涂料 涂 布 在 家 具 表 
面 上 的 装饰 方法 。 常 用 涂料 有 油性 漆 、 酚 醛 树 脂 漆 、 硝 基 
漆 、 醇 酸 树脂 漆 、 天然 树 脂 漆 、 丙烯酸 树脂 漆 及 育 氨 酯 树 
脂 漆 。 木 家 具 涂 饰 有 透明 涂饰 、 不 透明 涂饰 及 模拟 涂饰 
3 种 。 

@ 透明 涂饰 :采用 透明 涂料 如 清漆 涂饰 。 家 具 经 涂 
饰 后 原 有 木 纹 仍 能 清晰 地 显现 ,使 色彩 更 为 美丽 透明 涂 
饰 一 般 分 3 个 阶段 进行 , 即 表面 处 理 ,涂饰 及 漆 膜 修整 
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表面 处 理 包括 砂 光 , 去 木 毛 ,去 树脂 、 脱 色 、 嵌 补 等 工序 。 
木料 表面 经 砂 光 处 理 后 变 得 光滑 、 洁 净 ， 以 保证 涂饰 质 


量 。 涂 饰 包 括 着 色 、 填 孔 、 涂 底 读 、 涂 面 漆 等 工序 着色 是 


为 了 使 木材 原 有 的 天 然 色彩 更 为 鲜明 或 使 之 具有 所 需 的 
色彩 ,还 可 使 木材 的 材 色 均 匀 ， 掩 盖 其 存在 的 色 班 .变色 
等 缺陷 。 着 色 一 般 有 3 种 方法 ， 在 经 表面 处 理 的 白 坯 上 
直接 用 染料 或 透明 颜料 配制 的 着 色 剂 进行 着 色 ， 在 填 孔 
剂 中 加 入 颜料 或 涂料 进行 着 色 ， 在 底 涂 料 中 加 入 染料 或 
颜料 进行 涂 层 着 色 或 在 底 涂 层 之 上 进行 着 色 。 为 了 得 到 
理想 的 色彩 ,往往 几 种 着 色 方法 需 同时 使 用 。 填 孔 是 将 涂 
料 ,颜料 溶剂 等 调配 成 的 膏 状 填 孔 剂 填 平 木材 表面 的 导 
管 模 , 使 被 涂饰 面 变 得 平滑 , 原 有 木 纹 更 为 明显 。 涂 底 漆 
主要 是 为 了 封闭 填 孔 剂 , 使 面 漆 能 很 好 附着 ,并 减少 面 漆 
消耗 。 涂 面 漆 是 为 了 保护 着 色 层 ,并 形成 具有 一 定 厚度 、 
光泽 的 漆 膜 。 为 了 达到 所 需 的 漆 膜 厚度 ， 面 读 常 需 反复 
漆 饰 数 次 。 每 次 涂 布 后 需 经 干燥 后 才能 涂 下 一 道 。 对 涂 
饰 质量 要 求 高 的 产品 ， 还 要 进行 读 膜 磨 光 、 抛 光 等 修整 ， 
使 漆 膜 表面 光滑 ,达到 一 定 的 光亮 度 。 

@ 不 透明 涂饰 :采用 不 透明 涂料 如 色 漆 涂饰 。 家 具 
经 涂饰 后 , 原 有 木 纹 及 颜色 完全 被 遮盖 ,不 透明 涂饰 工序 
简单 ,没有 脱色 、 着 色 等 工序 , 漆 膜 的 色彩 直接 由 所 使 用 
的 各 种 色 漆 形成 。 

@ 模拟 涂饰 :用 不 透明 涂料 涂 布 后 再 另行 绘制 或 印 
刷 木 纹 。 模 拟 涂饰 一 般 是 在 已 形成 底 色 的 底 漆 上 手工 刷 
绘 木 纹 , 或 用 丝 网 漏 印 \, 凹 板 胶印 、 转 移 印刷 等 方法 印刷 
木 纹 或 其 他 图 案 。 

涂料 的 涂 布 可 采用 手工 刷 漆 、 擦 峙 ,大 量 生产 时 可 采 
用 喷涂 (图 1)、 辊 涂 、 淋 涂 等 机 械 涂 布 的 方法 ,喷涂 适用 于 
形状 比较 复杂 的 非 平板 状 部 件 ， 而 辊 涂 和 淋 涂 适用 于 平 
板 状 部 件 。 喷 涂 主要 有 空气 喷涂 ,高 压 无 气 喷涂 和 静电 喷 
涂 。 空 气 喷涂 ， 涂 料 依靠 压缩 空气 变 成 雾 状 喷涂 到 部 件 
上 ， 高 压 无 气 喷涂 是 借助 高 压 么 使 涂料 从 喷嘴 喷 出 而 成 
雾 状 ， 喷 涂 到 部 件 上 ， 静 电 喷 涂 是 通过 静电 喷枪 使 涂料 
雾 化 ,并 使 之 带 上 负电 荷 与 接地 涂料 同形 成 高 压 静 电场 ， 
依靠 静电 引力 使 雾 化 的 涂料 沉积 在 被 涂 件 上 ， 形 成 均匀 
的 梁 膜 。 静 电 喷 涂 涂料 利用 率 比 空气 喷涂 的 高 ， 可 达到 
60 一 90 多 ,对 作业 环境 的 污染 也 少 。 用 于 木 家 具 的 涂料 均 
为 常温 固化 型 , 涂 布 后 可 在 常温 下 干 "但 大 量 生产 
时 可 利用 热 空气 加 热 红 外 线 照射 紫外 线 照射 、 电 子 束 
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图 1 椅子 喷涂 流水 线 示意 
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辐射 等 方法 加 速 涂 层 的 干燥 固化 。 其 中 热 空气 加 热 和 红 
外 线 照射 方法 用 得 比较 多 。 而 紫外 线 照射 及 电子 束 辐射 
方法 使 涂 层 干 课 速度 快 ,生产 效率 高 ,是 近代 发 展 起 来 的 
新 技术 ， 但 仅 适 用 于 不 饱和 育 酯 树脂 及 丙烯 酸 树脂 以 游 
离 基 京 合 固化 的 涂料 。 

贴 面 ”用 胶粘剂 将 具有 装饰 效果 的 沙 木 、 纸 张 、 币 、 
薄膜 粘 在 家 具 表面 上 的 装饰 方法 。 木 家 具 常用 的 贴 面 材 
料 有 薄 木 三聚氰胺 树脂 装饰 板 、 合 成 树脂 浸 涡 纸 、 聚 所 
乙 糙 (PVC) 塑 料 薄 腊 、 印 刷 装饰 纸 和 其 他 软 饰 面 材 料 。 

@ 薄 木 :木材 经 旋 切 ,半圆 旋 切 \ 创 切 而 成 。 薄 木 具 
有 天 然 木材 的 优点 ,又 有 多 种 纹理 和 色彩 ,可 拼 出 美丽 的 
图 案 (图 2), 所 以 是 受 人 们 喜爱 的 一 种 装饰 材料 。 常 用 于 
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图 2 泗 木 拼花 图 案 


高 级 家 具 的 贴 面 装饰 。 除 天 然 薄 木 以 外 ， 还 可 利用 纹理 
不 明显 的 薄 木 经 染色 、 层 积 胶合 成 木 方 ,再 经 创 切 制 得 具 
有 人 造 纹理 的 薄 木 一 一 组 合 薄 木 。 用 于 家 具 贴 面 的 薄 木 
厚度 一 般 为 0.6 一 0.8mm 及 0.2~0.3mm。 贴 面 的 胶粘剂 
一 般 为 逐 醛 树脂 胶 与 育 栈 酸 乙 烯 乳液 胶 的 混合 胶 。 腺 本 
树脂 胶 胶合 强度 及 耐水 性 能 都 较 好 ， 而 聚 醋酸 乙烯 乳液 
胶 胶 膜 和 柔软, 可 防止 透 胶 。 二 者 的 配 比 视 薄 木 厚度 及 树种 
而 异 。 薄 木 可 采用 冷 压 或 热 压 的 方法 贴 面 ， 贴 面 后 表面 
尚 需 进行 透明 涂饰 。 

@ 三 诊 氰 胺 树脂 装饰 板 ， 由 多 层 专 用 的 高 压 三 聚 
和 氰 胺 树脂 漫 溃 纸 和 酚醛 树脂 浸 溃 纸 经 高 温 、 高 压 压制 而 
成 的 纸 质 层 压板 。 板 面 美观 ,有 印刷 木 纹 和 其 他 图 案 ; 有 
有 光 、 和 柔 光 或 仿 皮 革 、 仿 金属 , 仿 编织 物 、 仿 大 理 石 等 浮 崔 
表面 。 硬 度 大 , 耐 磨 \ 耐 热 . 耐 水 性 好 , 耐 化 学 腐蚀 ,易于 清 
洗 。 常 用 于 桌 类 等 耐 磨 性 要 求 高 的 家 具 。 一 般 用 腺 醛 树 
脂 胶 冷 压 或 热 压 贴 面 。 

@@ 合成 树脂 漫 涡 纸 ， 是 以 专用 的 纸张 做 原纸 (如 钛 
白 纸 ,牛皮 纸 ), 浸 溃 合 成 树脂 ， 经 干燥 后 制 成 的 胶 膜 纸 。 
常用 的 合成 树脂 有 低压 三 聚 氰 胺 树脂 、 邻 茶 二 甲酸 二 丙 
烽 醋 树脂 、 鸟 类 胺 树脂 酚醛 树脂 、 脲 醛 树 脂 等 , 浸 涡 纸 树 
脂 的 含量 取决 于 贴 面 后 板 面 的 光泽 及 耐 磨 性 能 的 要 求 。 
合成 树脂 浸渍 纸 需 经 热 压 贴 面 。 热 压 的 温度 时间、 压力 
随 合成 树脂 种 类 而 异 。1969 年 联邦 德国 研制 成 功 低压 短 
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涂料 、 聚 酰胺 (尼龙 ) 粉 末 涂 料 等 。 涂 饰 包 
括 涂 防 锈 底 漆 、 打 有 虐 子 .打磨 及 涂 面 漆 等 工 
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图 3 折 料 薄膜 报 于 工 艺 示意 


周期 浸渍 纸 贴 面 , 热 压 时 间 仅 1 分 钟 左右 。 

@ 聚 氧 乙烯 塑料 薄膜 :表面 印 有 木 纹 或 图 案 ， 压 有 
导管 梓 或 浮雕 花纹 。 常 用 于 柜 类 家 具 的 立 面 装饰 ， 具 有 
色彩 柔和 、 耐 腐 饰 性 好 、 花 纹 图 案 美观 等 优点 ， 但 耐 热 性 
较 差 。 采 用 乙烯 -醋酸 乙烯 共聚 乳液 胶 (EVA), 在 常温 下 
平 压 或 辊 压 贴 面 (图 3)。 贴 面 后 表面 一 般 不 需 再 进行 涂 
饰 。 近 年 联邦 德国 又 开发 出 一 种 以 聚 烯烃 和 纤维 素 为 主 
要 原料 的 塑料 薄膜 ， 性 能 更 优 于 聚 所 乙烯 塑 料 薄膜 ， 在 
一 30 一 150C 范 围 内 形状 可 保持 稳定 不 变 , 价 格 低廉 ， 可 
采用 脲醛 树脂 胶 冷 压 胶 贴 。 

轿 印刷 装饰 纸 : 以 20 一 30g/mz 的 薄 页 纸 或 40 一 120 
g/m? 的 钛 白 (二 氧化 钛 ) 纸 为 原纸 ,经 凹版 印刷 木 纹 或 图 
案 而 成 。 印 刷 装饰 纸 贴 面 工艺 简单 ,可 实现 连续 化 生产 ， 
装饰 表面 美观 , 有 暖色 感 。 表 面 有 一 定 的 耐 磨 、 耐 热 、 耐 
水 、 耐 污染 等 性 能 。 常 用 于 普通 家 具 的 装饰 用 乳 醛 树脂 
胶 与 聚 醋酸 乙烯 乳液 的 混合 胶 , 在 80 一 120 习 温度 下 经 平 
压 或 辊 压 贴 合 。 贴 面 后 表面 常 需 进行 透明 涂饰。 

@@ 软 贴 面 材料 :有 纺织 品 皮革、 人 造 革 等 。 它 们 也 
常用 作家 具 的 表面 装饰 。 

烙 花 、 膝 刻 和 人 久居 主要 用 于 家 具 表 面 局 部 点 级 性 
装饰 的 装饰 方法 。 

@ 烙 花 :用 电 烙 铁 在 极 木 、 白 松 等 胶合 板 或 木板 上 
楼 烙 成 花纹 ,烙印 有 深 有 浅 , 有 面 有 线 ,刻画 比较 细 斌 。 适 
于 烙 制 山水 、 花 鸟 ,人物 等 画面 。 

@ 雕刻 ,用 手工 或 上 轴 立 式 铣床 将 板 面 犹 成 各 种 浮 
雕 图 案 。 最 新 型 的 铁 铣 机 配 有 数控 装置 ， 铣 刀 可 按 穿 孔 
带 输入 的 程序 进行 铣削 , 形成 各 种 立体 图 案 。 

@@ 久居 :将 玉石 .贝壳 水木 等 典 入 基板 ， 拼 成 各 种 
画面 。 玉 石 \ 贝 壳 等 镶嵌 常 配 以 天 然 火 漆 饰 面 ,用 于 传统 
民族 家 具 及 工艺 品 的 制作 。 

金属 家 具 表 面 装饰 主要 方法 有 涂饰 、 电镀 、 氧 化 。 
一 般 对 零 部 件 进行 装饰 后 再 行 组 装 。 

涂饰 金属 家 具 一 般 需 经 表面 处 理 后 再 涂饰 。 金 属 
家 具 在 制造 过 程 中 表面 往往 带 有 氧化 皮 、 锈 蚀 、 毛 刺 、 四 
陷 、 焊 证 .油污 、 水 分 和 灰尘 ,必须 清除 才能 防止 锈 乌 ， 使 
漆 膜 附着 良好 。 清 除 方法 一 般 可 手工 或 机 械 喷 砂 、 磨 、 刷 ， 
也 可 用 化 学 酸 洗 除 锈 。 清 除 后 , 尚 需 进行 磷 化 氧化 、 钝 
化 处 理 以 利于 漆 膜 的 附着 。 铝 合金 对 漆 膜 的 附着 力 是 不 
足 的 ,表面 需 经 处 理 ,形成 一 种 转化 膜 ， 以 提高 其 对 漆 漠 
的 附着 力 。 涂 饰 常 用 的 涂料 有 氨基 醇 酸 烘 漆 、 聚 酯 漆 、 丙 
渗 酸 漆 等 各 类 烘 漆 、 丙 燃 酸 电泳 漆 等 电泳 涂料 . 环 氧 粉末 


粉末 涂 装 。 电 泳 涂 装 是 将 被 涂 件 浸 入 盛 有 
经 水 稀释 的 电泳 涂料 的 电泳 槽 内 作 一 电 
极 , 并 通 以 直流 电 , 使 槽 中 涂料 向 被 涂 件 沉 
积 而 形成 涂 层 。 主 要 用 于 底 漆 的 涂 布 。 粉 
末 涂 装 可 采用 静电 喷涂 的 方法 使 涂料 粉末 
沉积 在 被 涂 件 上 ， 再 在 固化 炉 中 熔融 流 平 形 成 均匀 的 漆 
膜 ， 或 利用 流 化 床 法 使 加 热 的 被 涂 件 浸入 浮动 的 涂料 粉 
末 而 涂 上 均匀 的 涂 层 。 
电镜 “金属 家 具 常用 的 表面 装饰 方法 之 一 。 钢 家 具 
通过 电镀 可 在 表面 覆盖 一 层 光亮 的 装饰 性 好 的 保护 金属 
层 。 常 用 电镀 铬 、 铜 等 金属 或 进行 仿 金 电 镀 或 彩色 电镀 。 
包 化 ”通过 电解 氧化 反应 使 铝 合金 表面 形成 一 层 氧 
化 上 蜡 ， 并 用 染料 对 氧化 膜 进行 染色 或 利用 氧化 膜 自身 发 
色 , 使 铝 合金 表面 形成 彩色 ,再 涂 以 透明 涂料 ， 经 磨 光 处 
理 , 铝 合金 表面 不 仅 色彩 鲜艳 ,光亮 而 且 还 具有 很 好 的 耐 
磨 、 耐 腐蚀 性 能 。 
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喇 序 。 涂 布 的 方法 主要 有 喷涂 、 电 泳 涂 装 及 
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家 具 工业 (furniture industry) 从 事 批量 
家 具 制 造 的 工业 。 家 具 制 造 是 一 门 多 学 科 、 多 技术 的 综合 
应 用 行业 ， 涉 及 美学 ,人 类 工效 学 、 力学 、 化 学 等 科学 知 
识 , 以 及 许多 工业 部 门 的 产品 和 技术 。 家 具 既 是 实用 品 ， 
又 是 美化 环境 的 装饰 品 。 因 此 ， 家 具 工 业 反映 了 一 个 国 
家 的 文化 艺术 水 平和 消费 水 平 。 

木材 加 工 手段 的 演进 是 家 具 工 业 形成 和 发 展 的 重要 
因素 .19 世纪 以 前 ,以 简单 的 手工 工具 如 句 、 创 、 兴 、 伏 、 钻 
等 制作 家 具 。 家 具 制 作 的 水 平 取决 于 工匠 的 技艺 水 平 , 生 
产 效率 很 低 ,19 世 纪 后 期 ,出 现 了 简陋 的 木工 机 床 。 随 着 
机 械 和 动力 的 发 展 ,逐步 由 机 械 代替 手工 工具 。 英 国 首 先 
使 用 机 械 制 造 家 具 。 最 早 的 家 具 机 械 是 贺 锯 机 和 带 锯 机 ， 
用 于 木材 的 锯 切 。 当 时 带动 机 械 的 动力 是 燕 汽 机 ， 一 台 
蒸汽 机 带动 几 台 甚至 十 几 台 机 床 。 但 由 于 燕 汽 机 体积 庞 
大 ,不 易 推广 。 电 动机 问世 后 , 出 现 单独 运转 的 家 具 机 械 。 
工厂 可 根据 生产 需要 选用 机 床 ， 合 理 安排 工艺 布局 ， 逐 
浙 形成 家 具 生 产 的 机 械 流 水 线 ， 从 而 使 家 具 制造 由 个 体 
发 展 到 作坊 ,进而 过 沪 到 工业 生产 ,由 众多 的 工厂 形成 家 
具 工业 部 门 。20 世 纪 初 ,开始 用 钢材 生产 金属 家 具 , 20 年 
代 应 用 合成 树脂 涂料 !40 年 代用 各 种 人 造 板 制造 木 家 具 ， 
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用 铝 合金 制造 轻金属 家 具 , 用 化 工 木 纹 纸 作 表 面 装饰 ;60 
年 代 开始 用 塑料 制作 家 具 和 作 表 面 涂 饰 材料 等 。 随 着 原 
料 的 变化 ， 家 具 的 结构 、 工 艺 和 装备 等 也 随 之 发 生 了 变 
革 。 如 50 年 代 由 于 创 花 板 的 应 用 ,改革 了 传统 的 卯 桦 结 
构 ,出 现 了 板式 结构 的 木 家 具 , 这 一 变革 被 认为 是 家 具 工 
业 革 命 的 新 起 点 。 在 这 自 时 间 里 ， 家 具 机 械 的 品种 发 展 
很 快 ,精度 越 来 越 高 ， 常 用 的 家 具 机 械 已 发 展 到 15 个 大 
类 , 约 200 个 系列 ,70 年 代 中 期 ,实现 了 家 具 产 品 标准 化 、 
专业 化 和 连续 化 生产 。 

1972 年 国际 标准 化 组 织 (ISO) 成 立 家 具 技 术 委员 会 , 
负责 制订 家 具 结 构 力学 性 能 和 表面 理化 性 能 方面 的 国际 
标准 。 

70 年 代 末 , 电子 计算 机 技术 应 用 于 家 具 设计 、 加 工 、 
销售 和 企业 管理 , 工作 效率 大 幅度 提高 ,标志 着 家 具 工 业 
进入 了 现代 化 生产 的 新 阶段 。 如 家 具 设 计 通过 电子 计算 
机 可 显示 和 绘制 立体 图 ,装配 图 、 零 部 件 明细 表 、 原 ( 辅 ) 
材料 明细 表 等 。 家 具 机 械 配 制 电子 计算 机 控制 系统 ， 实 
现 单机 自动 作业 和 生产 线程 序 控 制 ， 提 高 加 工 精度 和 效 
益 。 机 器 人 在 工业 发 达 国家 的 家 具 工 业 中 开始 应 用 ， 主 
要 用 于 对 人 体 有 害 的 工序 上 ,如 家 具 表 面 的 油漆 涂饰 激 
光 、 液 流 喷射 等 木材 切割 新 技术 已 在 家 具 工 业 中 试用 。 如 
激光 切割 木材 ， 可 以 加 工 各 种 复杂 形状 的 伶 部 件 ， 精 度 
误差 为 0.1mm, 而 且 表面 光洁 , 切割 继 路 曲直 整齐 ,无 需 
整修 ， 液 流 喷射 切割 木材 ,材料 耗损 小 ， 节 约 能 源 , 无 噪 
声 ， 无 悄 尘 。 在 加 工 刀 具 中 ,出 现 了 以 钨 合金 钢 为 基体 、 
包 覆 多 品 体 人 造 金 钢 石 的 锯 、 创 、 铣 、 钻 等 工具 。 家 具 雕 刻 
装饰 采用 机 械 周 刻 成 型 数控 铁 驹 成 型 、 激 光 难 刻 成 型 ， 
以 及 木材 模压 等 技术 。 

当今 各 国家 具 企业 大 多 数 为 百人 以 下 的 小 型 企业 ， 
但 专业 化 程度 很 高 ,分工 精细 ,并 广泛 应 用 各 类 工业 材料 
和 化 工 材料 ,实现 单机 自动 化 和 连续 化 生产 ,生产 效率 较 
高 。 工 业 发 达 国 家 的 家 具 工业 劳动 生产 率 一 般 人 均 年 产 
值 5 一 10 万 美元 。 

中 国家 具 工业 形成 于 20 世纪 50 年 代 ， 以 中 小 型 企 
业 为 主 ， 遍 及 全 国 城镇 。80 驳 企业 职工 人 数 在 100 人 左 
右 。 大 中 型 企业 较 少 ， 主 要 有 上 海 家 具 厂 .南京 木器 厂 、 
青岛 木器 一 厂 、 北 京 天 坛 家 具 公司 ( 原 北京 北 郊 木材 厂 )、 
鞍山 全 钢 家 具 厂 .天津 家 具 三 厂 等 。 它 们 的 技术 水 平 .机 
械 化 程度 和 产品 质量 都 比较 高 ， 装 备 水 平 基本 上 达到 70 
年 代 末 国 际 先进 水 平 ,是 中 国家 具 的 骨干 力量 .80 年 代 开 
始 引进 国际 先进 的 木 家 具 、 床 垫 , 钢 板 家 具 等 的 制造 技术 
和 装备 ,1985 年 中 国家 具 工业 共有 10 597 个 企业 ， 职 工 
70.4 万 人 ,工业 总 产值 47.3 亿 元 。 形 成 了 生产 科研. 教 
育 , 经 营 、 专 业 配 套 , 材 料 配 件 等 比较 完整 的 .多 部 门 组 成 
的 、 多 层次 结构 的 家 具 工业 体系 。 

当今 家 具 工 业 的 发 展 趋势 是 家 具 设 计 更 强调 功能 和 
舒适 ,造型 和 表面 装饰 更 加 注重 艺术 化 ,在 室内 环境 的 装 
饰 艺术 作用 更 加 突出 ,花色 品种 更 新 变化 快 ,生产 更 加 注 
重 多 品种 ,小 批量 ,适应 性 强 的 特点 , 零 部 件 标准 化 ,通用 
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化 .系列 化 程度 更 高 9 原 ( 辅 ) 材 料 应 用 多 样 化 ， 工 业 原料 
如 刨花板 .中 密度 纤维 板 . 黑 色 金 属 ,不 锈 钢 、 铝 合金 、 塑 
料 、 纸 张 ,玻璃 及 化 纤 等 将 广泛 应 用 ， 生 产 手段 将 广泛 应 
用 联合 机 组 ,程控 机 床 、 激 光 技术 和 机 器 人 ， 单 机 自动 化 
将 普及 和 进一步 深入 发 展 。 

《 陈 头 新 张 和 有 来” 王 法 新 ) 
jioju shejl 
家 具 设 计 (furniture design) 用 图 形 (或 模 
型 ) 和 文字 说 明 等 方法 ,表达 家 具 的 造型 ,功能 ,尺度 与 尺 
寸 \ 色 彩 ,材料 和 结构 。 家 具 设 计 既 是 一 门 艺 术 ， 又 是 一 
门 应 用 科学 。 主 要 包括 造型 设计 、 结 构 设计 及 工艺 设计 
3 个 方面 。 设 计 的 整个 过 程 包括 收集 资料 ,构思 、 绘 制 草 
图 ,评价 . 试 样 ,再 评价 ,绘制 生产 图 。 

造型 设计 对 家 具 形 体 的 塑造 。 组 成 家 具 造 型 设计 
的 3 大 基本 要 素 为 功能 ,材料 和 工艺 特性 、 造 型 形象 。 

@ 功能 :对 家 具 的 使 用 要 求 ,包括 实用 性 和 审美 性 。 
实用 性 是 指 家 具 零 、 部 件 的 组 合 、 分 布 、 强 度 和 规格 等 满 
足 人 们 的 实际 使 用 要 求 ， 审 美 性 是 指 家 具 在 保证 实用 的 
前 提 下 ， 对 其 形体 和 表面 进行 美化 处 理 以 满足 人 们 的 审 
美 情趣 和 心理 要 求 。 考 虚 物 与 人 的 直接 和 间接 关系 ， 对 
各 类 家 具 的 功能 有 不 同 的 要 求 ( 表 1)。 

表 1 各 类 家 具 功 能 要 求 


贮存 物品 兼 


空 
体 | 
托 | 
存 ] 


@ 材料 和 工艺 特性 :构成 家 具 形体 的 物质 基础 。 要 
在 造型 上 取得 良好 的 效果 ,必须 熟悉 各 种 材料 的 性 能 、 特 
点 、 加 工 工艺 及 成 型 方法 ,才能 设计 出 最 能 体现 材料 特性 
的 家 具 造 型 。 

@ 造型 形象 ! 体 现 功能 、 材 料 和 加 工 工艺 相 结合 的 
艺术 形象 。 构 成 造型 的 基础 是 造型 要 素 和 形式 法 则 。 造 
型 要 素 有 形体 法 则 、 色 彩 法 则 ,质感 法 则 等 。 形 体 法 则 主 
要 有 形体 的 组 合 ,比例 的 运用 ,空间 的 处 理 ,体重 的 协调 、 
虚实 的 布局 等 ! 色 彩 法 则 主要 有 主 色调 的 选择 、 色 块 的 安 
排 \ 色 光 的 处 理 等 ! 质 感 法 则 主要 是 材料 质地 和 纹理 的 运 
用 、 反 射 和 色泽 的 处 理 等 。 对 有 些 装 饰 性 强 的 家 具 还 需 考 
虑 装饰 法 则 ,如 装饰 的 题材 选择 、 装 饰 的 形式 、 装 饰 的 布 
局 等 。 形 式 法 则 是 造型 美学 的 基础 ， 构 成 形式 美的 基本 
概念 有 统一 与 变化 ,对称 与 均衡 比例 与 尺度 ,视差 .联想 
与 比拟 等 。 家 具 造 型 形象 必须 同 所 处 环境 和 文化 修养 相 
适应 , 同 所 处 时 代 和 地 域 产 生 共鸣 ,只 有 这 样 的 家 具 ， 才 


能 唤起 人 们 美的 感受 。 

结构 设计 “家具 零 部 件 的 接合 方式 和 装配 关系 。 合 
理 的 结构 不 仅 可 以 增加 家 具 的 强度 ,节约 原材料 ,便于 机 
械 化 .自动 化 生产 ,而 且 能 强化 家 具 造 型 艺术 的 个 性 。 结 
构 设计 依据 功能 要 求 .材料 性 质 和 工艺 技术 条 件 而 定 , 包 
括 接合 方式 的 选择 、 稳 定性 校 核 和 强度 计算 、 价 值 分 析 3 
个 方面 。 

@ 接合 方式 的 选择 :根据 各 种 材料 的 性 能 、 家 具 形 
式 、 强 度 要 求 和 可 能 实现 的 工艺 技术 条 件 而 决定 ( 表 2)。 

表 2 家 具 结构 与 接合 方式 


材料 | ”结构 形式 各 大 贡生 
检 接 合 、 胶 接合 、 紧 固件 接 

杠 式 、 板 式 .加 定式 、 拆 | 桥接 人 

林村 | ， 甘 式 、 近 旺 式 \ 据 萎 式 | 会 关 接 件 接合 \ 认 与 请 
同 定 式 、 拆 装 式 、 折 得 | 焊接 、 紧 回 件 接合 、 连 接 件 接 

金属 |。 式 , 接 接 式 合 \ 玫 接 、 插 接 等 

竹 蒋 | 园 定 式 、 折 下 式 , 拆 装 式 a 

姐 料 | 因 定 式 、 拆 装 式 \ 折 得 式 


@ 稳定 性 校 核 和 强度 计算 :稳定 性 是 指 物体 一 直 保 


持 它 所 处 位 置 的 性 能 ， 强 度 是 指 一 个 物体 抵抗 可 能 引起 


破坏 ,弯曲 和 倾斜 的 任何 外 力 的 性 能 。 传 统 的 设计 观念 为 
使 家 具 稳定 ,采取 加 强 腿 部 材料 的 办 法 ;现代 设计 的 观念 
则 要 对 家 具 进 行 稳定 性 校 核 和 强度 计算 。 家 具 的 载荷 分 
恒 载荷 和 活 载荷 两 大 类 。 恒 载荷 是 家 具 本 身 的 重量 在 家 
具 零 件 尺 十 和 材料 确定 后 可 算出 ， 活 载荷 是 可 能 出 现在 
家 具 上 的 人 或 物 的 重量 , 可 按 家 具 的 使 用 功能 进行 计算 。 
活 载荷 有 方向 性 ,冲击 性 和 瞬时 性 ， 可 引起 请 动 或 倾覆 , 
在 家 具 设计 的 强度 计算 中 应 子 以 考虑 。 家 具 的 稳定 性 校 
核 主要 考虑 家 具 在 垂直 外 力作 用 下 和 侧 向 推力 作用 下 的 
稳定 性 问题 。 稳 定 的 条 件 为 Mo 〈 引 起 倾覆 的 力矩 ) 小 于 
MR《 抵 抗 倾覆 的 力矩 ); 家 具 的 强度 计算 主要 考虑 零件 的 
强度 和 和 零 部 件 之 间 的 接合 强度 。 零 部 件 强度 取决 于 零件 
的 材料 性 能 ,材料 尺寸 和 断面 形状 ,接合 强度 取决 于 接合 
方式 和 材料 性 能 。 强 度 计算 公式 为 ， 
[oJ Som= M/W, 

式 中 [中 为 材料 的 许 用 应 力 ; om 为 截面 上 出 现 的 最 大 应 
力 4M 为 截面 上 的 弯 矩 \W: 为 抗 弯 截 面 模 量 。 

通过 稳定 性 校 核 和 强度 计算 ， 可 以 使 设计 的 家 具 结 
构 合理 ,牢固 ,选用 的 材料 及 截面 尺寸 符合 使 用 要 求 ， 避 
免 言 目的 增加 强度 而 选用 大 材料 ， 以 致 造成 浪费 。 

图 价值 分 析 : 以 低 的 成 本 、 最 高 的 技术 手段 ,选择 必 
要 的 零 .部 件 ,最 佳 的 接合 方式 ,最 合理 的 工艺 ,使 家 具 获 
得 最 优良 的 功能 。 价 值 分 析 主要 考虑 零 . 部 件 的 配置 、 排 
布 是 否 保证 组 成 家 具 最 必要 的 使 用 功能 ; 零 . 部 件 规格 尺 
寸 从 造型 、 功 能、 强度 3 个 方面 综合 分 析 是 否 最 合理 ; 采 
用 的 结构 和 接合 方式 在 得 到 工艺 技术 条 件 保证 的 前 提 下 
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是 否 最 简化 ;各 种 材料 的 理 . 化 性 能 变化 对 家 具 的 稳定 性 
和 强度 有 什么 影响 ,采用 哪些 工艺 方法 来 防止 这 些 变化 。 

工艺 设计 工艺 是 制作 家 具 的 重要 手段 。 工 艺 设计 
是 使 结构 设计 得 以 实现 的 基础 。 生 产 方式 和 工艺 流程 取 
决 于 工艺 设计 , 它 对 组 织 生产 起 着 重要 的 作用 。 工 艺 设计 
主要 包括 家 具 类 型 结构 分 析 和 技术 条 件 确定 、 编 制 工艺 
卡片 和 工艺 流程 图 两 个 方面 。 

@ 类 型 结构 分 析 和 技术 条 件 的 确定 :首先 分 析 家 具 
产品 的 材料 构成 情况 ， 其 次 分 析 该 产品 应 采用 哪 种 类 型 
的 生产 手段 , 单 件 生产 多 选用 通用 设备 组 成 的 工艺 流程 ， 
大 量 生产 多 选用 生产 能 力 很 大 的 专用 机 床 .自动 机 床 , 联 
合 机 床 组 成 的 单 向 流水 线 ; 批 量 生产 (指定 期 更 换 和 以 成 
批 形式 投入 生产 ) 介 于 上 述 两 类 之 间 , 尽 可 能 采用 专用 机 
床 、 自 动机 床 组 成 的 流水 线 。 最 后 根据 结构 装配 图 编制 
零 .部 件 明细 表 , 其 中 包括 家 具 产 品 的 型 号 、 用 途 、 外 图 
尺寸 和 和 零 部 件 尺寸 .允许 的 公差 、 使 用 材料 、 五 金 配件 、 
涂饰 及 胶 料 种 类 以 及 装配 质量 、 技 术 条 件 、 产 品 包装 要 
求 等 。 

@@ 编制 工艺 卡片 和 工艺 流程 图 :工艺 卡片 是 生产 中 
的 指导 性 文件 ， 也 是 各 部 门生 产 准备 ,生产 组 织 、 经 济 核 
算 的 依据 。 其 中 主要 包括 零件 名 称 . 数 量 . 材 料 ` 尺 寸 . 工 
序 、 刀 具 、 工 艺 规程 及 各 工序 操作 人 数 、 工 时 定额 等 ;工艺 
流程 是 零件 加 工 顺序 的 文件 ， 它 能 清楚 地 表示 零件 的 整 
个 制造 过 程 。 但 在 编制 过 程 中 要 注意 ， 既 要 使 每 台 加 工 
设备 达到 尽 可 能 高 的 负荷 率 ， 又 要 使 设备 数量 减 到 最 低 
限度 并 保持 工艺 路 线 不 致 往返 重复 。 

参考 书目 

< 家 具 设 计 ? 编 写 组 :< 家 具 设 计 >, 轻工业 出 版 社 ,北京 ,1984。 
东北 林学 院 :< 木 制品 设计 >, 农业 出 版 社 ,北京 ,1961。 


谈 仲 萱 、 罗 无 多 :< 家 具 工艺 *， 中 国 财政 经 济 出 版 社 , 北 京 ， 
1964。 
(车 松 钨 ) 
jioju wujinjlon 
家 具 五 金 件 〈furniture hardware) 。 用 于 家 


具 上 的 有 连接 、 活 动 、 紧 固 、 装 饰 等 功能 的 金属 制 件 ,也 称 

家 具 配 件 。 中 国 早 在 春秋 、 战 国 时 期 就 有 用 于 柜 的 铜 质 

较 链 和 用 于 漆 案 的 边 角 、 足 部 的 镶 金 铜 件 . 铜 案 环 等 。 在 
明 式 家 具 中 ， 家 具 五 金 件 使 用 已 很 广泛 ， 3 国之 提 环 . 镜 


3 中 硬 


号 总 A 
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链 、 面 叶 、 扭 头 \ 吊 牌 足 套 、 、 装 饰 件 等 几 十 个 品种 
〈 见 图 )。 饰 件 工艺 精致, 有 素面 . 拨 花 ,还 有 饮 金 \ 镜 银 等 。 
现代 家 具 五 金 件 品种 繁多 , 按 用 途 可 分 为 九 大 类 ( 见 表 )。 


家 具 五 金 件 分 类 表 


暗 绞 链 ,下 玉 门 匀 链 、 科 有 条 人 


全 钴 | 月 匀 证 \ 片 状 人 时- 折 | 下 尘 f 
抽 层 清道 , 限 位 清道 . 转 | 用 于 抽 层 、 移 门 等 ,使 其 拉 
清道 | 动 清道 、 移 门 清道 |” 动 时 轻 委 灵活 


磋 球门 夹 ,插销 、 拉 条 \| 用 于 开门 、 灵 门 和 箱 差 开 
定位 件 | 捧 条 合 的 定位 或 支 近 


脚 架 “| 可 调节 脚 架 、 支 架 \ 桌 椅 | 用 于 家 具 底 部 或 代 蔡 脚 以 
底 架 支承 家 具 主 体 


者 装 直 :太吉 光 永 :向 相 用 于 柜 的 内 部 以 承 托 搁 板 
挂 托 件 或 挂 吊 衣物 


习 形 拉手 ,型 材 拉 手 、 控 
拉手 和 手 、 吊 环 拉手 、 扬 攀 | 用 于 柜 门 或 抽 层 ,便于 拉 
全、 球 | 动 开 合 


定向 滨 轮 、 滑 | 用 于 床 、 沙 发 、 椅 等 家 具 的 
底 脚 ,使 其 搬移 方便 省 力 


旋 特 滚轮 、 
脚轮 | 动 滚轮 
了 
镇 


它们 的 形式 ,规格 ,花色 是 根据 各 类 家 具 的 功能 ,造型 . 材 
料 、 结 构 等 的 需要 而 设计 制作 的 。 家 具 五 金 件 向 着 标准 
化 、 系 列 化 ,多 功能 , 易 拆 装 方向 发 展 。 
(上 广 亲 陈 建 雪 )》 

Jiayong dionqi 
家 用 电器 (household electric appliance) 
主要 指 在 家 庭 及 类 似 场所 中 使 用 的 各 种 电气 和 电子 器 
有 具 。 又 称 民用 电器 、 日 用 电器 。 家 用 电器 使 人 们 从 繁重 、 
琐碎 、 费 时 的 家 务 劳动 中 解放 出 来 ， 为 人 类 创造 了 更 为 
舒适 优美 、 更 有 利于 身心 健康 的 生活 和 工作 环境 ， 提 供 
了 丰富 多 采 的 文化 娱乐 条 件 ， 已 成 为 现代 家 庭 生 活 的 必 
需 品 。 

简 史 家 用 电器 问世 已 有 近 百年 历史 ， 美 国 被 认为 
是 家 用 电器 的 发 祥 地 。1879 年 , 美国 T. A. 爱迪生 发 明 
白炽 灯 ,开创 了 家 庭 用 电 时 代 。 美 国电 力 工业 的 发 展 ,为 
家 用 电器 的 发 展 创造 了 有 利 条 件 。20 世纪 初 ,美国 E. 理 
查 森 发 明 的 电导 斗 投放 市 场 ， 受 到 普遍 欢迎 。 电 冉 斗 的 
广泛 使 用 改变 了 当时 仅 在 夜间 供电 的 传统 并 促使 其 他 家 
用 电器 相继 问世 。 因 此 ， 人 们 认为 美国 的 家 用 电器 工业 
发 韦 于 电 丑 斗 。1907 年 , 具有 现代 产品 锥 型 的 吸尘器 问 
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世 。1910 年 , 电动 洗衣 机 和 压缩 机 式 家 用 电 冰 箱 相继 问 
世 。1914 年 电 灶 出 现 。1930 年 ， 房 间 空 气 调节 器 问世 。 
1937 年 , 全 自动 洗衣 机 研制 成 功 。 从 此 ， 电 气 类 产品 的 
产量 迅速 增长 ,品种 不 断 增加 和 更 新 。 

19 世纪 末 , 爱迪生 效应 的 发 现 和 验证 电磁 波 存在 的 
实验 ,为 电子 学 的 诞生 创造 了 条 件 .1895 年 ,意大利 G. 马 
尔 可 尼 发 明 无 线 电 报 ， 促 成 了 无 线 电话 和 无 线 电 广播 的 
出 现 。1904 年 ， 英 国 J A. 弗 莱 明 发 明了 二 极 电 子 管 。 
1906 年 ， 美 国 L.D. 福 雷 斯 特 发 明 具 有 放大 能 力 的 三 极 
电子 管 。 之 后 ,四 极 管 、 五 极 管 、 更 多 极 的 电子 管 和 复合 
管 相继 问世 。 电 子 管 作为 第 一 代 的 电子 器 件 ， 在 晶体 管 
发 明 以 前 的 近 半 个 世纪 里 ， 起 过 非常 重要 的 作用 。1919 
年 , 超 外 差 式 接收 机 问世 , 为 收音 机 的 发 展 创造 了 条 件 。 
同年 ， 第 一 个 定时 播发 语言 和 音乐 的 无 线 电 广播 电台 在 
英国 建成 ,次 年 ,在 美国 的 匹兹堡 又 建成 一 座 无 线 电 广播 
电台 。1923 年 和 1924 年 ， 美 国 V. K. 效 沃 雷 金 相 继 发 
明了 摄像 管 和 显像管 ! 1931 年 ， 他 组 装 成 世界 上 第 一 个 
全 电子 电视 系统 。 约 在 30 年 代 末 ， 英 、 美 先后 开始 了 试 
验 性 的 电视 广播 ,第 二 次 世界 大 战 后 ,电视 广播 便 在 各 国 
逐渐 普及 。1954 年 , 美国 采用 NTSC 制 正 式 开始 彩色 电 
视 广播 。1963 年 和 1966 年 ,联邦 德国 、 法 国 分 别 确定 了 
兼容 的 PAL 和 SECAM 彩色 电视 制式 。1898 年 丹麦 人 
发 明了 磁性 (钢丝 ) 录 音 机 ，1935 年 德国 通用 电气 公司 制 
成 了 磁带 录音 机 ，1963 年 荷兰 飞利浦 公司 发 明了 盒 式 磁 
带 , 从 此 盒 式 磁带 录音 机 很 快 普及 。 

50 年 代 电 子 工业 和 塑料 工业 的 兴起 , 促进 了 家 用 电 
器 的 迅速 发 展 。 晶 体 管 的 发 明 应 用 ， 尤 其 是 集成 电路 的 
发 明 , 使 电子 技术 进入 微 电 子 技术 时 代 , 出 现 了 巨大 的 飞 
跃 ， 使 家 用 电器 提高 到 一 个 新 的 水 平 。70 年 代 , 微型 计 
算 机 的 问世 ， 推 动 着 家 用 电器 向 自动 化 和 智能 化 方向 发 
展 ,一 批 高 技术 型 的 家 用 电器 相继 出 现 。 

分 类 ”家 用 电器 的 范围 ,各 国 不 尽 相 同 ,世界 上 尚未 
形成 统一 的 家 用 电器 分 类 法 。 目 前 ， 主 要 有 按 产 品 功能 
与 用 途 和 按 产品 电气 工作 原理 分 类 的 两 种 方法 。 后 者 将 
家 用 电器 分 为 制冷 .电热 .电动 电子 电器 4 类 ,这 种 分 类 
并 不 很 完善 。 技 产品 功能 与 用 途 分 类 较为 常见 ， 但 具体 
分 法 各 国有 异 ,大 致 分 为 8 类 。 

@ 制冷 电器 : 又 称 冷冻 电器 。 用 于 物品 (主要 是 食 
物 ) 的 冷冻 ,冷藏 ,包括 家 用 冰箱 ,冷饮 机 等 。 

@ 空气 调节 电器 + 简称 空调 电器 。 用 于 调节 室内 空 
气流 动 .温度 、 湿度 以 及 清除 空气 中 的 灰尘 , 包括 房间 空 
气 调节 器 电扇、 换气扇 冷 热风 器 ,空气 去 湿 器 等 。 

@ 清洁 电器 用 于 织物 清洗 、 保 养 和 室内 环境 与 设 
备 的 保养 ,包括 洗衣 机 、 干 农机 、 电 性 斗 、 吸 尘 器 、 地 板 打 
堵 机 等 。 

@ 厨房 电器 :用 于 食物 配制 、 京 调 及 厨房 卫生 ,包括 
电 让 微波 炉 、 电 三 寺 、 电 烤箱 、 电 扳 锅 、 洗 碟 机 、 电 热 水 
器 、 食 物 加 工 机 等 。 

回 电 履 品 具 :用 于 生活 取暖 ,包括 电热 华 ( 热 ). 电 热 


被 、 电 热 服 ,空间 加 热 器 。 

@ 整容 保健 电器 : 用 于 理发 、 颜面 清洁 和 家 庭 医疗 
护理 ,包括 电动 简 须 刀 、 电 吹风 、 整 发 器 、 超 声波 洗面 器 、 
电动 按摩 器 .空气 负离子 发 生 器 等 。 

@ 声 像 电器 ; 用 于 家 庭 文娱 生活 。 包 括 电视 机 ( 见 
电视 接受 机 )、 收 刘 机 、 和 录音机 、 和 录像机、 摄像 机 、 组 合理 
响 等 。 

@@ 其 他 电器 :如 烟火 报警 器 、 电 铃 等 。 

有 的 国家 将 照明 器 具 列 为 家 用 电器 的 一 类 ， 将 声 像 
电器 列 入 文娱 器 具 , 而 文娱 器 具 还 包括 电动 电子 玩具 ;有 
的 国家 将 家 用 煤气 器 具 ( 包 括 燃油 器 具 ) 和 太阳 能 器 具 也 
列 入 家 用 电器 内 。 美 国 采 用 混合 分 类 法 ， 将 家 用 电器 分 
为 大 件 器 具 类 ,小 件 器 具 类 、 空气 调节 器 具 类 、 家 用 电子 
消费 器 具 类 ,办公 器 具 类 、 商业 和 公共 设施 用 器 具 类 、 售 
货 及 钱币 器 具 类 。 

产品 基本 要 求 ” 主 要 有 安全 ,实用 可靠、 新 颖 、 耗 能 
少 等 。 

安全 家 用 电器 使 用 广泛 ， 且 使 用 者 不 一 定 具备 电 
学 知识 , 故 其 安全 性 能 十 分 重要 , 要求 电 器 在 发 生机 械 或 
电气 故障 时 不 会 造成 人 身 伤害 事故 。 多 数 国家 颁布 了 家 
用 电器 安全 管理 法 规 和 标准 ， 有 些 国家 还 用 法 律 形式 强 
制 执行 。 国 际 电工 委员 会 (IEC) 颁布 了 家 用 电器 的 安全 
规则 。 中 国 规定 家 用 电器 的 国家 标准 等 同 或 等 效 采用 
EC 的 安全 规则 。 

实用 ”实用 性 是 家 用 电器 的 基本 特征 。 产 品 应 具有 
基本 的 使 用 功能 ,结构 合理 , 操作 方便 , 做 到 使 用 者 不 需 
具有 专门 技能 也 能 正确 使 用 。 

可 短 ” 可 靠 性 是 反映 家 用 电器 产品 质量 的 综合 性 指 
标 。 平 均 无 故障 工作 时 间 是 家 用 电器 产品 可 靠 性 的 一 个 
主要 指标 。 对 产品 的 生产 过 程 需 要 实行 严格 的 全 面 质量 
管理 ,保证 产品 质量 的 一 致 性 和 稳定 性 。 

新 闫 家 用 电器 具有 美化 家 庭 的 特点 ， 因 此 应 具有 
装饰 性 。 产 品 过 型 和 外 观 不 仅 要 有 鲜明 的 时 代 性 ， 反 映 
一 定时 期 的 科学 技术 水 平和 人 们 的 审美 志趣 ， 并 且 要 体 
现 出 结构 的 科学 性 、 选 材 的 合理 性 及 工艺 的 先进 性 。 

耗 能 少 ”提高 家 用 电器 的 效率 指标 ， 降 低能 耗 是 家 
用 电器 主要 生产 国家 长 期 努力 的 方向 。 美 国 1975 年 12 
月 制订 的 能 源 政 策 和 保护 法 (Energy Policy and Conser- 
vation Act) 对 14 种 耗 能 多 的 家 用 电器 规定 了 最 低能 耗 效 
率 标准 。 日 本 于 1979 年 6 月 颁布 了 合理 使 用 能 源 法 ,对 
耗 能 多 的 电 冰 箱 、 空 调 器 的 能 耗 效率 确定 了 判断 标准 ， 
并 规定 在 特定 产品 上 设置 能 耗 效 率 标记 ， 以 便于 消费 者 

普及 率 ”家 用 电器 普及 率 反映 了 一 个 国家 的 文化 经 
济 水 平 。 通 常 ,国民 总 产值 高 、 人 均 收入 高 、 人 均 耗 电量 
大 的 国家 ,家 用 电器 的 普及 率 也 高 ( 见 表 )。 

发 展 趋势 ”主要 有 以 下 几 个 方面 。 

和 能 化 ”广泛 采用 电脑 控制 ， 提 高 家 用 电器 的 智能 
化 程度 ， 表 现 出 更 富有 时 代 性 。 装 有 声音 合成 和 声音 识 


别 系统 的 家 用 电器 ,将 可 以 实现 真正 的 人 -机 对 话 。 家 庭 
机 器 人 已 经 问世 。 

自动 化 ”多 种 自动 化 的 产品 如 洗 、 漂 、 烘 全 自动 化 
的 家 用 洗衣 机 ， 能 自动 亮 调 的 微波 炉 等 已 相继 问世 。 将 
家 用 电器 和 计算 机 相 结合 的 家 庭 自动 化 控制 系统 ， 可 使 
未 来 的 家 庭 实现 在 家 工作 ,在 家 上 学 、 在 家 购物 、 在 家 医 
疗 。 这 种 家 庭 生活 的 高 度 自动 化 ， 有 可 能 从 根本 上 改变 
人 类 传统 的 生活 方式 ,成 为 人 类 文明 的 新 标志 。 

塑 灶 化 ”家 用 电器 使 用 塑料 具有 良好 的 电气 绝缘 性 
能 和 经 济 性 ， 适 合 大 批量 生产 。 家 用 电器 塑料 化 将 会 更 
快 发 展 。 

节能 和 多 种 能 源 利用 ”家 用 电器 节能 技术 研究 已 取 
得 明显 的 进展 。 电 冰箱 在 高 效 压缩 机 、 低 导热 的 隔 热 层 、 
改进 制冷 剂 、 合 理 的 制冷 系统 匹配 方面 不 断 发 展 ， 耗 电 
量 大 幅度 降低 。 利 用 多 种 能 源 的 吸收 式 冰箱 亦 有 新 的 发 
展 ， 产 量 迅 速 增加 。 节 电 效果 最 有 前 景 的 途径 是 在 家 用 
电器 上 应 用 微 电 子 技术 和 太阳 能 ， 如 高 性 能 大 容量 的 太 
阳 能 电 地 研制 成 功 ， 太 阳 能 家 用 电器 将 会 很 快 地 发 展 
起 来 。 《〈 陈 福 动 ) 


jioyong dlonql gongye 
家 用 电器 工业 (household electric appliance 
industry) 泛 指 家 用 电器 的 制造 工业 。 属 于 生活 资 
料 加 工 工业 ,与 机 械 、 电 机 、 电 子 、 化工 、 冶金 等 工业 有 密 
切 关系 。 

家 用 电器 工业 的 发 展 水 平 是 衡量 一 个 国家 人 民生 活 
水 平 的 重要 标志 之 一 。 在 许多 国家 ， 家 用 电器 工业 已 成 
为 整个 国民 经 济 的 重要 组 成 部 分 。 在 经 济 发 达 国 家 ， 家 
用 电器 工业 是 消费 品 工业 的 重要 支柱 ， 其 总 产值 占 国民 
生产 总 值 的 比例 有 不 断 增长 的 趋势 。 世 界 家 用 电器 进出 
口 市 场 持续 稳定 发 展 ， 每 年 出 口 总 额 达 数 百 亿美 元 。 

形成 和 发 展 ”美国 家 用 电器 工业 形成 最 早 ，1945 一 
1955 年 已 逐步 形成 完整 的 工业 体系 , 至 今 仍 处 于 世界 领 
先 地 位 ( 表 1)。 第 二 次 世界 大 战 前 , 意 、 德 , 英 、 法 、 苏 、 日 
等 国 的 家 用 电器 工业 已 具 锥 形 。 大 战 期 间 ， 世 界 家 用 电 
器 工业 处 于 凋 项 状态 (美国 除外 )， 但 在 战 后 不 长 的 时 间 
内 即 得 到 恢复 并 超过 了 战 前 的 水 平 ,其 中 日 本 发 展 最 快 。 
日 本 的 家 用 电器 工业 是 在 引进 美国 的 技术 和 生产 管理 体 
制 的 基础 上 发 展 起 来 的 ; 50 年 代 后 半期 开始 大 发 展 ， 出 
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现 了 黑白 电视 机 、 洗 衣 机 和 
电 冰 箱 的 生产 高 潮 ， 之 后 各 


.类 家 用 电器 都 得 到 了 迅速 发 


展 ( 表 1)。 

80 年 代 以 来 , 随 着 以 微 
电子 为 中 心 的 技术 革命 的 兴 
起 ， 家 用 电器 产品 正 向 高 级 
化 发 展 ， 市 场 不 断 扩大 。 美 
国 ,日 本 、 苏 联 、 联邦 德国 和 
意大利 的 家 用 电器 工业 最 为 
发 达 ( 表 2)。 

中 国 在 1949 年 以 前 , 仅 
有 少数 修造 厂 、 工 场 从 事 家 
用 电器 修理 、 装 配 业 务 。 上 
海 华 生 电器 制造 厂 于 1916 年 
创立 , 20 年 代 初 开 始 生 产 电 
扇 , 但 产量 很 少 。1949 年 全 
国电 扇 产量 仅 2 万 台 。1955 
年 天 津 医疗 器 械 厂 试制 出 第 
一 台 使 用 封闭 式 压缩 机 的 电 
冰箱 。1958 年 开始 黑白 电视 
广播 。 1960 年 后 上 海 相继 试 
制 出 第 一 台 吸 尘 器 《1960)、 
涡 卷 式 双 桶 洗衣 机 (1964) 和 
窗 式 空调 器 (1965)。70 年 代 
初 开 始 发 展 彩色 电视 广播 。 
1978 年 广州 家 用 电器 八 厂 
《 现 广州 家 乐 洗衣 机 厂 ) 研 制 
出 全 塑 喷 流 式 洗衣 机 洗涤 
容量 1.2kg), 无 锡 第 二 机 


表 1 美国 ,日 本 的 几 种 主要 家 用 电器 产量 (万 台 ) 


注 : 横 线 上 面 数字 为 美国 产量 ,下 面 数 字 为 日 本 产量 。 


表 2 1985 年 世界 部 分 国家 家 用 电器 产量 (万 台 ) 


电视 机 
(所 括 电 妨 ) | 彩色 电视 机 | 黑白 电视 机 

1451.7 1053.5 1690.5 363.0 

日 本 535.4 509.3 599.5 7 84.7 

苏联 586.0 506.8 406.5 2 十 500 

联邦 德国 278.8 | 182.7 | 448.0 250.8 403.0 

意大利 325.8 | 269.2 32.3 | 119.0 

英国 126.6 143.0 232.6 | 60.2 270.0 
3600.7 


注 : 苏联 的 产量 是 1986 年 的 产量 。 
表 3 中 国家 用 电器 主要 产品 产量 (万 台 ) 


电视 机 录音 机 
0.44 
1965 0.44 81.5 0.46 
1970 2.1 77.0 0.09 35.0 18:13) | 969.1 4.1 
. ws 
1980 4.9 | 24.5 723.7 1.4 13 | 5o.3 24739 | 3003.8 89.4 
1983 18.8 | 365.8 | 1045.7 4.1 3.4 706.3 és:8) | 1908.8 497.7 
1459.7 
1985 |144.8 | 887.1 | s174.4 8.8 | 12.2 |11914 | 4080 | 1eos | 1108.3 
1986 |225.0 | 893.4 | 3528.7 8.4 9.6 |1138.4 | 1370:9) | 130.6 | 1297.9 
1987 401.33 | 990.10 | 3660.69 | 35.33 | 13.16 |1224.3 | 18%4:3) | 1763.83 | 1978.08 
2505.07 
1988 755.45 | 1046.77 | 4484.97 | 180.83 34.5 |2185.04 | (1037.66) | 1548.94 | 2540.43 
2766.54 
1989 670.77 825.43 4991.98 218.96 37.39 1042.04 (940.02) 1834.72 2418.09 


注 : 括 弧 内 的 数字 为 彩色 电视 机 产量 。 
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床 电器 厂 〈 现 无 锡 洗 衣 机 厂 ) 试制 成 
涡 卷 式 全 自动 型 洗衣 机 。 此 后 ， 中 国 
家 用 电器 工业 得 到 大 发 展 ， 已 基本 形 
成 了 工业 体系 ， 生 产 技术 水 平 有 明显 
的 提高 ， 但 与 世界 先进 水 平 还 有 差距 
( 表 3)。 

特点 ”现代 家 用 电器 工业 有 如 下 
特点 ; @ 产 业 高 度 集中 。 随 着 世界 家 
用 电器 工业 的 发 展 ， 逐 渐 形成 了 一 批 
产业 集团 ,在 行业 中 居于 垄断 地 位 ,起 
着 支配 作用 。 世 界 著名 的 企业 有 * 美 
国 的 通用 电气 、 沃 普 、RCA、 胜 家 、 怀 
特 , 北 美 飞利浦 \ 杰 尼斯 无 线 电 7 家 公 
司 , 日 本 的 松下 电器 、 东芝 、 日立 、 索 
尼 、 夏 普 , 日 本 电气 ,三洋 电机 ,三 菱 电 
机 8 家 公司 ,荷兰 的 飞利浦 公司 ,联邦 
德国 的 西门 子 , 博 什 、 德 律 风 根 3 家 公 
司 , 瑞典 的 丽 都 (Electrolux) 公 司 ， 意 
大 利 的 扎 努 西 公司 ， 法 国 的 汤姆 还 公 
司 等 。@ 大 批量 专业 化 生产 , 零 .部 件 
实行 专业 化 生产 ,总 装 厂 实现 生产 连续 化 自动 化 ， 生 产 
规模 一 般 都 在 年 产 几 十 万 台 ， 人 均 生产 率 高 。@ 技 术 密 
集 。 家 用 电器 是 新 材料 、 新 工艺 、 新 技术 的 综合 体现 , 各 
相关 行业 的 新 材料 .新 工艺 、 新 技术 很 快 在 家 用 电器 产品 
上 得 到 应 用 。@ 产 品 更 新 快 。 市 场 竞争 激烈 ， 促 进 企业 
不 断 开发 新 产品 ,更 新 换代 , 以 新 取胜 。 

发 展 趋势 ”@ 生 产 电子 化 。 利 用 电子 技术 改造 企业 
的 生产 手段 ， 普 遍 推 广 应 用 电子 计算 机 、 机 械 手 和 自动 
机 ,进一步 提高 生产 的 自动 化 水 平 。 目 前 ,世界 进展 最 快 
的 是 实行 计算 机 辅助 设计 CAD) 和 计算 机 辅助 制造 
(CAM), 实现 优化 设计 ， 并 使 生产 操作 更 加 优化 。@ 采 
用 和 柔性 生产 系统 或 柔性 生产 线 , 提高 企业 的 应 变 能 力 ,有 
的 可 在 很 短 时 间 内 变更 产品 品种 ， 有 的 可 在 同一 生产 
线 上 同时 生产 多 种 产品 。@ 应 用 塑料 和 预 涂 钢板 等 新 材 
料 ， 使 生产 工艺 简化 ,并 促进 新 工艺 、 新 设备 的 发 展 。 

《 陈 祖 动 ) 

jiayong fengrenjl 
家 用 强 细 机 (household sewing machine) 
适 于 家 庭 颖 制 薄 料 和 中 等 厚度 衣料 的 细 蕊 机。 一 般 采 用 
人 力 驱动 ( 脚 踏 . 手 摇 传动 ), 也 有 用 电动 机 驱动 。 

家 用 缝 幼 机 的 品种 规格 繁多 。 按 形成 的 线 迹 可 分 为 
直线 迹 缝 幼 机 和 曲折 线 迹 颖 纪 机 两 类 。 

直线 迹 颖 幼 机 采用 针 、 梭 两 根 颖 线形 成 锁 式 线 迹 
的 缝 细 机 。 可 将 两 层 或 两 层 以 上 颖 料 颖 合 ， 或 在 一 层 颖 
料 上 缝 绥 装 饰 线 迹 。 是 家 用 缝 幼 机 中 最 普及 的 基础 
机 种 。 

直线 迹 锋 幼 机 缝 制 的 连续 线 迹 ， 正 面 和 反面 形状 相 
同 ,如 同一 条 虚线 。 线 迹 的 分 布 密实 , 缝 幼 的 牢 度 一 般 超 
过 手工 颖 幼 。 适 于 颖 幼 棉 、 麻 、 丝 、 毛 化 纤 无 弹性 交织 物 


图 1 直线 迹 继 幼 机 机 头 


或 皮革 等 颖 料 的 服饰 、 家 庭 用 品 等 。 缝 幼 的 厚度 可 以 从 
两 层 丝绸 到 5mm 厚 的 自由 状 呢绒 。 装 上 专用 附件 后 ， 
可 作 刺 绣 . 卷 边 , 绳 边 , 打 祝 , 伐 线 \ 锁 纽 孔 等 缝 幼 。 
直线 迹 缝 幼 机 由 机 关机 架 和 台 板 3 部 分 构成 。 
机 头 是 缝 纪 机 的 主要 部 分 (图 1)。 由 刺 料 、 勾 线 、 挑 
线 、 送 料 4 个 机 构 和 绕 线 辅助 机 构 等 组 成 。 各 机 构 的 运 
动 合理 地 配合 ,循环 工作 , 形成 线 迹 。D 刺 料 机 构 : 由 曲 
柄 请 块 机 构 组 成 。 曲 柄 由 主轴 带动 。 装 有 机 针 的 针 杆 与 
小 连 杆 连接 。 主 轴 旋 转 一 周 , 针 杆 便 上 下 运动 一 次 ,使 机 
针 完成 刺 料 和 引 带 颖 线 的 动作 。@ 勾 线 机 构 :分 摆 梭 式 、 
穿梭 式 和 旋 梭 式 3 种 。 摆 梭 式 色 线 机 构 由 曲柄 摇 杆 机 构 
和 摆动 导 杆 机 构 两 者 复合 而 成 。 主 轴 ( 曲 拐 ) 与 大 连 杆 连 
接 ， 是 这 个 机 构 的 输入 杆 件 。 摆 梭 托 与 摆动 导 杆 机 构 的 
摇 杆 (下 轴 曲 柄 ?连接 ， 是 这 个 机 构 的 输出 杆 件 。 勾 线 机 
构 的 最 终 执行 构件 为 摆 梭 ， 摆 梭 与 摆 梭 托 之 间 有 一 定 的 
间 阶 。 在 每 一 运动 周期 中 ， 摆 梭 托 推动 摆 梭 旋转 摆动 
206" 一 210" 角 ,起 色 线 、 分 线 、 脱 线 、 出 线 、 供 应 梭 线 等 作 
用 。@ 挑 线 机 构 : 有 连 杆 式 、 凸 轮 式 等 。 连 杆 式 挑 线 机 构 
由 四 连 杆 机 构 组 成 。 曲 柄 ( 挑 线 偏心 轮 ) 与 主轴 联接 ， 由 
主轴 带动 ,是 这 个 机 构 的 输入 杆 件 ;与 挑 线 杆 为 同一 刚体 
的 引出 杆 是 挑 线 机 构 输出 杆 件 。 挑 线 杆 顶端 有 穿线 孔 ， 
它 的 上 下 运动 起 收 、 放 缝 线 的 作用 。@@ 送 料 机 构 * 由 针 距 
调节 机 构 和 抬 牙 机 构 复合 组 成 。 针 距 调节 机 构 是 一 个 含 
有 高 副 ( 三 心 半径 凸轮 ?的 平面 机 构 。 由 针 距 座 调节 送料 
凸轮 和 牙 叉 的 位 置 。 摆 杆 (送料 曲柄 ) 是 送料 机 构 的 输出 
杆 件 ， 用 以 带动 牙 架 沿 水 平方 向 运动 。 抬 牙 机 构 由 两 平 
行 机 构 复合 而 成 。 大 连 杆 是 这 个 机 构 的 输入 杆 件 ， 抬 牙 
曲柄 为 输出 杆 件 ， 以 带动 牙 架 上 的 送料 牙 作 垂直 方向 的 
运动 。 整 个 送料 机 构 以 针 距 调节 机 构 和 抗 牙 机 构 的 输出 
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作为 输入 ， 通 过 出 
体 送料 曲柄 和 抬 牙 
曲柄 传递 动作 ， 使 
送料 牙 作 近 似 长 方 
形 轨迹 的 平面 运 
动 。 送 料 牙 在 每 个 
运动 周期 中 起 向 前 
或 向 后 推送 笑料 一 
个 针 迹 距 的 作用 。 

台 板 起 着 支承 - 
机 头 的 作用 ， 缝 纪 
操作 时 当 作 工作 台 
用 。 台 板 有 多 种 式 
样 ， 有 一 斗 或 多 斗 
折 藏 式 , 柜 式 、 写 字 
台式 等 。 

机 架 是 缝 幼 机 
的 支柱 ， 支 承 着 台 
板 和 脚 踏 板 。 使 用 
时 操作 者 踩 动 脚 踏 
板 ， 通 过 曲轴 带动 
皮带 轮 的 旋转 ， 又 
通过 皮带 带动 机 头 
旋转 。 

直线 迹 颖 纠 机 主要 有 摆 校 式 和 旋 校 式 两 种 。 

摆 校 式 恕 纠 机 ”是 中 国 大 量 生产 的 普及 型 家 用 缝 细 
机 。 有 JA 型 和 JB 型 。JA 型 采用 凸轮 挑 线 、 摆 梭 勾 线 
机 构 ;JB 型 采用 连 杆 挑 线 、 摆 梭 勾 线 机 构 。 捍 梭 式 颖 纪 
机 每 分 钟 最 高 可 缝 制 1 000 个 线 迹 左右 ， 而 一 般 的 颖 细 
速度 为 每 分 钟 缝 制 600~800 个 线 迹 。 摆 梭 往 返 摆动 的 
惯性 冲击 大 , 但 产生 的 振动 、 噪声 比 长 梭 式 小 ,零件 亦 较 
耐 磨 。 

旋 梭 式 链 蕊 机 ”型 号 为 JC 型 。 采 用 连 杆 挑 线 、 旋 梭 
匆 线 机 构 。 旋 梭 转 动 平稳 ,振动 .噪声 比 摆 梭 式 小 ， 零 件 
耐 磨 ,可 以 提高 颖 纲 速 度 ,但 旋 梭 结构 复杂 ,制造 成 本 高 ， 
故 普通 型 的 家 用 颖 幼 机 采用 较 少 。 

曲折 线 迹 缝 纲 机 采用 一 根 或 两 根 针线 与 一 根 梭 线 
形成 直线 迹 或 曲线 迹 的 缝 幼 机 。 可 将 两 层 或 两 层 以 上 缝 
料 缝合 ,或 在 一 层 或 多 层 缝 料 上 缝 绥 装 饰 线 迹 , 具 有 多 种 
功能 ,所 以 又 称 多 能 缝 幼 机。 


TT 
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图 3 曲折 线 迹 缕 幼 机 功能 夹 例 
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上 轮 


牙 架 “| 抬 牙 曲柄 座 轮 、 
哲 牙 曲柄 “ 拍 牙 色 轴 抬 牙 连 杆 攻 牙 扳手 
图 3 曲折 线 这 嫌 细 机 机 头 


曲折 线 迹 缝 幼 机 除 具 有 直线 迹 缝 幼 机 的 全 部 功能 
外 , 尚 能 缝 制 装饰 曲折 线 缝 、 花 纹 图 案 线 颖 、 包 边 缝 、 拼 
缝 、 钉 纽扣 、 锁 纽 孔 等 (图 2), 装 上 专用 附件 还 可 作 双 针 
缝 、 暗 绻 、 嵌 线 颖 等。 它 不 仅 适 合 缝 制 棉 、 麻 . 丝 、 毛 、 化 
纤 等 无 弹性 织物 的 服饰 ， 而 且 也 能 缝 制 有 弹性 的 针织 物 
服饰 。 

曲折 线 迹 颖 幼 机 是 在 直线 迹 缝 幼 机 的 基础 上 增设 机 
构 形成 的 (图 3)。 缝 幼 曲 折线 迹 时 ,有 花纹 发 生 器 控制 乡 
线 在 水 平方 向 上 的 轨迹 。 花 纹 发 生 器 分 机 械 型 和 微型 计 
算 机 型 两 种 。 机 械 型 花纹 发 生 器 利用 花 模 凸轮 的 升 距 ， 
推动 针 杆 系统 作 横向 摆动 并 控制 送料 系统 。 微 型 计算 机 
型 花纹 发 生 器 利用 预先 存储 的 花纹 程序 ， 经 过 步 进 电机 
按 选 定 的 花纹 程序 控制 针 杆 系统 和 送料 系统 ， 缝 出 各 种 
不 同形 状 的 花纹 。 

曲折 线 迹 颖 幼 机 有 半 多 能 、 全 多 能 、 半 自动 多 能 、 全 
自动 多 能 和 超级 自动 多 能 5 种 。 

半 多 能 名 切 机 在 完成 普通 缝 幼 机 功能 的 基础 上 ， 
增加 花纹 发 生 器 〈 针 杆 摆动 机 构 ) 以 控制 机 针 左 右 摆动 。 
通过 手动 杠杆 操作 ， 可 缝 幼 出 规则 的 曲折 形 装饰 线 经.Z 
字形 弹性 线 颖 和 包 边 缝 等 。 

全 多 能 纤 纪 机 在 完成 半 多 能 缝 幼 机 功能 的 基础 
上 ， 增加 了 一 组 针 杆 左 、 中 、 右 变 位 机 构 , 扩大 了 应 用 范 
国 。 通 过 手动 杠杆 操作 , 可 缝 纲 出 以 左 、 中 、 右 为 基点 的 规 
则 曲折 形 装 饰 线 缝 , 缝 钉 纽 扣 , 缝 锁 纽 孔 等 。 

洗 自 动 多 能 夺 切 机 在 完成 半 多 能 缝 纠 机 功能 的 基 


础 上 ,增加 了 一 组 控制 针 杆 摆动 的 机 构 ,使 机 针 按 要 求 自 
动 改变 横 针 的 宽度 ， 从 而 自动 缝 幼 出 规则 的 曲折 形 装饰 
线 缝 。 

全 自动 多 能 链 切 机 在 完成 全 多 能 钾 幼 机 功能 的 基 
础 上 ,分 别 增加 了 控制 针 杆 摆动 、 针 杆 左 中 右 变 位 、 送 料 
的 长 度 和 倒 顺 向 机 构 。 它 能 自动 负 幼 出 规则 的 曲折 形 装 
饰 线 缝 ,图 案 形 装饰 线 颖 和 颖 镇 纽 孔 等 。 

超级 自动 多 能 狂 妃 机 在 完成 全 自动 多 能 缝 幼 机 功 
能 的 基础 上 ,再 增加 一 组 控制 颖 料 横向 变化 的 机 构 ,扩大 
了 横 针 的 宽度 , 使 图 案 形 装饰 线 链 更 加 美观 。 

( 孙 五 生 ) 

ja 
架 (shelf) 支承 或 悬挂 物品 的 家 具 。 支 架 物 品 
的 架 有 书架 ,花架 ,陈列 架 、 脸 往 架 、 箱 架 、 货 架 、 食 品 架 
等 ;悬挂 物品 的 架 有 衣 帽 架 ,毛巾 架 、 报 架 等 4 

中 国 商 代 后 期 就 有 衣架 和 架 格 ,进入 明代 中 期 以 后 ， 
衣架 虽 有 古风 ,但 更 华丽 , 如 衣架 搭 脑 两 端 雕刻 云 纹 、 如 
意 、 龙 凤 等 ,中 部 有 花 牌 ,下 部 与 底座 连接 处 由 站 牙 挟 扶 ， 
造型 更 美观 (图 1)。 明 式 衣架 主要 用 于 搭 衣 服 而 非 挂 衣 
用 ,多 用 硬木 (如 紫 术 、 花 梨 、 楠 木 等 ) 制 作 , 桦 卯 结构 ， 以 
梁 饰 ,雕刻 , 镶 民 等 加 以 装饰 。 亲 格 即 存放 物品 的 架 ， 基 


图 3 清 代 架 格 
几 种 坚果 ( 食 部 100g 中 ) 含 营养 成 分 数 表 ( 单 位 : mg) 


架 jn 


图 3 近代 的 各 种 架 


本 形式 是 4 根 立柱 ,以 多 层 横 板 连接 ,每 层 可 分 别 置 放 物 
品 。 清 代 架 格 ( 图 2) 制作 精细 ， 结 构 简单 。 近 代 架 的 造 
型 .材料 和 品种 发 展 变化 很 大 (图 3), 更 加 实用 、 美 观 。 架 
类 形状 和 尺度 , 需 按 入 体 特征 和 使 用 者 要 求 ， 并 以 实用 、 
美观 为 原则 来 加 以 确定 。 ( 周 鸿福 ) 


jlonguo jiogong 
坚果 加 工 (nut processing) 用 手工 或 机 械 方 
法 脱 去 果实 的 外 壳 ， 制 成 果 仁 ， 或 将 整 果 炒 制 的 加 工 方 
法 。 属 于 坚果 类 的 有 榨 科 的 西洋 棒子 和 果园 裕 子 ， 胡 桃 
科 的 胡桃 (核桃 )\ 山 核桃 松子 等 ,蔷薇 科 的 扁桃 杏 , 漆 树 
科 的 腰果 、 阿 月 浑 子 等 , 红豆 杉 科 的 要 子 ( 香 框 )。 樟 子 、 
核桃 扁桃 腰果 并 列 为 世界 四 大 干果 。 坚 果 类 的 果实 分 
果 帝 和 果 仁 两 部 分 。 果 仁 是 高 级 的 营养 食品 〈 在 食品 工 
业 上 常 作为 糖果 、 糕 点 的 重要 原料 ), 含有 非常 丰富 的 脂 
肪 、 蛋 白质 以 及 多 种 维生素 和 矿物 质 ( 见 表 )。 

坚果 仁 还 是 重要 的 中 药 。《 本 草 纲 目 》 中 指出 核桃 具 
有 补 气 养 血 、 词 燥 化 羔 、 温 肺 润 肠 、 散 肿 消毒 的 作用 。 近 
代 的 《中 药 大 辞典 3 中 记载 了 核桃 仁 对 慢性 气管 类、 肾虚 
奈 痛 、 肺 炎 咳 嗽 、 大 便 燥 结 、 阳 萎 遗 精 等 症 都 有 良好 的 疗 
效 。 扁 桃仁 可 治疗 气管 类 等 上 呼吸 道 感染 、 高 血压 、 神 经 


名 称 | 地 区 | 时 的 | (于 各 蜂 人 钙 | 砚 | 铁 | 胡萝卜 素 | 破 驴 素 | 核 黄 案 | 尼克 酸 | 抗坏血酸 
棉 子 仁 ( 炒 ) | 北京 49.6 | 15.9 19.9 0.13 0.20 | 0.30 | 2.6 

核桃 仁 新 疆 | 69.0 19.6 了 全 | 43 | 338 | 3.9 0.16 0.30 | 0.16 | 1.7 3 
松子 仁 北京 | 63.5 16.7 9.8 78 | 226 | 6.9 

扁桃 仁 新 疆 | 55.7 22.0 12.8 385 |444 |4.8 0.29 | 0.47 | 3.0 1 
去 皮 腰果 仁 49.1 21.9 2.48 | 84 |0.6 

杠 子 江苏 | 44.1 10.0 29.8 71 |275 | 3.6 

杏仁 ( 生 ) 北京 | 49.6 24.9 8.5 140 |352 |5.1 0.10 50 
杏仁 ( 炒 ) 北京 | 51.0 25.7 9.6 141 | 203 | 3.9 0.10 |0.15 |0.71 | 3.5 


注 : 表 中 空缺 表示 该 成 分 未 经 测定 或 没有 可 靠 数 字 。 
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衰弱 、 皮 肤 过 敏 、 肺 病 小 儿 斧 偿 等 症 。 杏 仁 有 润 肺 止咳 
功能 。 

将 坚果 加 工 成 果 仁 的 工艺 过 程 一 般 可 分 为 : 原料 处 
理 (拣选 .洗涤 ,干燥 .分 级 等 )、 去 壳 、 干 燥 ,脱皮 分级. 包 
装 等 工序 。 去 壳 是 主要 的 工序 , 可 用 手工 或 机 械 方法 ;也 
可 先 用 热 油 处 理 ( 如 腰果 用 205Y 士 5Y 的 热 油 处 理 较 
好 ,然后 用 压力 或 离心 等 方法 去 壳 。 干 燥 在 于 使 果 仁 的 
含水 量 达到 产品 要 求 (一 般 在 3 一 5 多 )， 并 且 容 易 脱 皮 。 
干燥 温度 宜 在 60Y 以 下 。 干 燥 好 的 坚果 仁 按 色泽 、 大 小 
和 形态 进行 分 级 然后 用 马口铁 稣 或 食用 塑料 包装 。 因 
坚果 仁 含油 量 高 , 宜 采 用 真空 充气 包装 , 即 抽 出 包装 中 的 
空气 , 充 和 人 CO: 或 N, 气 ( 见 食品 包装 技术 )。 

将 坚果 整 粒 (一 般 选 用 颗粒 较 小 的 ) 加 调味 料 炒 制 ， 
可 制 成 香 . 脆 、 味 美的 营养 食品 。 其 工艺 过 程 一 般 为 : 原 
料 预 处 理 (拣选 ,洗涤 ,干燥 ,分 级 等 ), 初 炒 , 过 得 、 漫 调味 
液 , 沥 干 、 复 炒 、 冷 却 、 包 装 密封 。 初 步 有 加 砂 炒 (如 株 子 、 
松子 、 香 框 子 等 ) 或 加 粗 盐 炒 ( 如 山 核桃 ,胡桃 等 )。 

( 郑 起 秋 》 
jionzhl 
剪纸 《cutout paper) 用 剪刀 或 刻 刀 将 纸张 
剪 、 刻 出 字体 ,图 画 或 图 案 。 通 常 也 指 剪 \ 刻 成 的 工艺 品 。 
属 传统 民间 工艺 品 。 

沿革 ” 葛 纸 是 由 西晋 的 剪彩 〈 用 剪刀 将 彩 访 剪 成 图 
画 或 图 案 )、 南 北朝 的 铂金 和 (用 刻 刀 将 金箔 铂 刻 成 图 画 
或 图 案 ) 民间 工艺 发 展 而 来 。1959 一 1960 年 ， 从 新 疆 吐 
鲁 番 阿 斯 塔 那 北 原 古 幕 中 出 土 了 “对 马 " 和 六 角形 图 案 的 
葛 纸 。 上 有 高 昌国 “ 章 和 十 一 年 "(541) 等 纪年 字样 ,说 明 
中 国 剪 纸 在 公元 6 世纪 中 叶 已 相当 精巧 成 熟 。 南 北朝 , 
《 旗 是 岁 时 记 》 记 载 ,每 过 正月 初 七 ( 即 人 日 ) 和 立春 , 人们 
以 彩 钨 、 金 箔 剪 铁人 物 、 鸟 禽 . 花 卉 等 图 案 , 贴 于 屏风 , 或 
佩戴 在 头 半 上 作为 首饰 。 隋 代 沿袭 这 一 习俗 。 唐 代 剪 彩 
有 人 物 、 山 水 、 草 虫 等 题材 。 南 宋 , 在 临安 ( 今 杭州 ) 出 现 
许多 剪彩 、 剪 纸 的 作坊 ,作品 有 人 金 采 铁 花 、 春 帖 、 屹 胜 之 
类 ,都 很 精妙 。 特 别 是 中 瓦 市 的 匠 师 俞 敬 之 ,以 剪 诸 家 字 
体 见 长 。 元 代 ， 浙 江 余姚 诗人 堆 安 央 《 榜 村 山 人 集 》 中 出 
现 “ 剪 纸 " 二 字 。 这 一 时 期 江南 剪纸 精巧 ,构图 完整 ,为 艺 
术 鉴 党 家 们 所 喜爱 并 收藏 。 明 代 ， 有 些 剪纸 用 于 走马 灯 
和 皮影 戏 ， 题 材 多 为 骑马 的 武将 。 著 名 农民 起 义 领袖 唐 
赛 儿 擅 长 剪纸 ， 曾 创作 “人 马 相 斗 "。 清 代 & 梦 天 庐 从 录 》 
记载 ,全 椒 ( 今 安徽 蕉 县 ?的 江 舟 “ 善 书画 , 尤 工 剪 贴 , 喜 钩 
摹 古人 真迹 , 剪 成 后 着 色 ,与 书画 无 异 "。 

1955 年 以 来 , 中 国 剪 纸 有 了 很 大 的 发 展 。 除 在 民间 
流行 外 ， 还 有 专业 生产 。 江 苏 扬州 的 张 永寿 和 南京 的 张 
吉 根 、 上 海 的 王子 洽 、 湖北 武汉 的 蒋 再 谱 、 河北 苦 县 的 王 
老 赏 .天津 的 伊 德 元 、 福 建 泉 州 的 李 尧 宝 等 , 都 是 著名 的 
甬 纸 世人。 不 少 剪 纸 作品 还 出 口 ， 有 的 在 国外 展览 。 捷 
克 斯 洛 伐 克 .英国 .美国 .日 本 、 民 主 德国 等 国家 出 版 了 中 
国 剪 纸 的 专著 。 

品类 ”剪纸 按 用 途 分 , 有 窗 花 . 门 笑 、 刺绣 花样 、 喜 
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花 , 灯 花 .顶棚 花 、 遍 花 .功德 剪纸 等 。 窗 花 是 贴 在 窗 格 或 
门窗 琉璃 上 。 门 笑 是 在 春节 或 新 建 房 命 时 ， 贴 在 门 机 或 
梁 上 。 刺 绣花 样 有 鞋 花 . 幅 花 、 枕 头 花 、 荷 包 花 、 围 完 花 
等 \ 有 的 在 剪纸 上 刻 , 扎 许多 刀 痕 或 针 孔 ,以 提示 绣 法 。 喜 
花 是 结婚 .生子 、 祝 寿 、 迁居 等 喜庆 时 节 的 装饰 品 。 灯 花 
为 灯笼 上 贴 用 。 顶 棚 花 为 室内 天 花 板 上 贴 用 。 扇 花 大 多 
以 金箔 剪 刻 成 , 贴 于 黑 纸 扇面 上 。 功 德 剪 纸 用 于 祭礼 , 寅 
意 祈福 、 送 神 。 

甬 纸 一 般 用 彩 纸 能 、 刻 而 成 ,刺绣 花样 则 用 白 纸 。 各 
地 的 剪纸 有 不 同 的 艺术 风格 。 例 如 ， 江 南 剪纸 典雅 秀丽 


南京 “母子 健康 "剪纸 


〈 见 图 )} 陕 西 剪 纸 粗 久 豪 放 ;河北 苦 县 剪纸 在 白 纸 上 泻 染 
彩色 , 以 戏曲 人 物 题材 为 多 广东 佛山 剪纸 贴 以 铜 箱 ， 并 
在 铀 第 上 到 刻 花纹 , 金 锋 辉 煌 ,别具一格 。 
《王树村 ) 

Jianfo zhijiong 
碱 法 制 桨 (alkaline pulping) 。 一 种 应 用 碱 性 
溶液 蒸 者 植物 纤维 原料 的 化 学 制 桨 方法 。 包 括 硫酸 盐 法 、 
烧碱 法 ,石灰 法 、 氧 碱 法 和 氨 法 制 浆 。 后 三 种 方法 的 应 用 
较 少 , 故 碱 法 制 浆 通常 是 指 前 两 种 。 

硫酸 冀 法 制 汪 ” 燕 者 液 的 有 效 成 分 是 氧 氧化 钠 〈 烧 
碱 ) 和 硫化 钠 ,但 因 用 硫酸 钠 补充 硫化 钠 在 生产 过 程 中 的 
损失 , 故 被 称 为 硫酸 盐 法 。 硫 酸 盐 未 漂 浆 曾 称 作 牛 皮 浆 ， 
其 漂白 浆 则 称 为 硫酸 盐 浆 ,通常 统称 为 硫酸 盐 浆 。 


硫酸 盐 法 为 德国 “原木 或 草 类 杂 物 、 树 皮 
的 C.F. 达尔 在 1884 薪 厅 液 
年 所 发 明 。 美 国 在 攻关 
敬 现 


1928 一 1934 年 首先 实 
现 了 对 其 藻 者 刻 液 进 
行 碱 回收 的 工业 化 
此 后 由 于 散装 货物 改 刻 液 | 
为 分 装 需 用 大 量 的 包 
某 纸 类 ， 结 果 使 硫酸 
盐 法 迅速 发 展 起 来 。 人 
1946 年 二 氧化 所 漂白 
技术 的 出 现 ， 克 服 了 
硫酸 盐 桨 不 能 漂白 到 


木 节 、 粗 潭 


本 色 木 效 
琉 酸 盐 法 制 浆 工艺 流程 


高 白 度 的 困难 ,更 加 推动 了 本 法 的 发 展 。 

硫酸 盐 法 制 浆 过 程 如 图 :原料 首先 经 备料 (剥皮 、 除 
杂 并 切 成 料 片 ), 然 后 用 蒸 者 液 蒸 者 成 为 粗 桨 。 木 材 原料 
燕 煮 温度 约 160 一 180'C ,时 间 约 2 一 4 小 时 。 主 要 是 依靠 
燕 者 液 中 的 OH ,SH” 将 连接 木 素 大 分 子 间 的 一 些 键 断 
开 , 使 木 素 溶解 而 从 纤维 细胞 壁 和 胞 间 层 中 脱 除 出 来 。 料 
片 经 脱 木 素 后 即 分 散 成 为 纤维 状态 。 NazS 分 解 生成 的 
HS- 和 S?” 在 碱 液 中 能 加 速 脱 木 素 的 作用 和 缓和 强 碱 对 
纤维 素 的 破坏 作用 。 

在 蒸 者 中 还 有 少量 纤维 素 和 一 部 分 半 纤 维 素 与 碱 发 
生 剥 皮 反 应 和 碱 水 解 作用 而 溶解 损失 掉 。 粗 浆 经 洗涤 去 
除 蒸煮 废 液 ,并 经 筛选 除 杂 以 除去 所 含有 的 木 节 、 纤 维 束 
片 和 人 尘 沙 成 为 细 浆 。 废 液 则 由 碱 回收 系统 制 成 燕 者 液 , 重 
复 使 用 。 木 材 中 所 含有 的 松香 酸 酯 和 脂肪 酸 酯 ， 在 燕 者 
过 程 中 形成 钠 皂 ， 在 碱 回收 系统 的 燕 发 过 程 中 可 以 分 离 
出 来 一 种 树脂 酸 和 脂肪 酸 的 混合 物 称 为 粗 硫酸 盐 皂 的 副 
产品 ,并 可 加 工 成 塔 罗 油 。 针 叶 木 材 中 的 松节油 在 蒸 者 时 
挥发 成 气体 ， 可 以 分 离 收 集 作为 一 种 副产品 。 

章 类 的 组 织 较 木材 疏松 ， 木 素 的 含量 较 少 并 较 易 脱 
除 。 草 类 的 燕 者 ,在 草 片 被 燕 者 液 均匀 浸透 的 条 件 下 , 蒸 
者 的 温度 较 低 , 时间 较 短 。 

硫酸 盐 法 具有 以 下 优点 : @ 燕 者 刻 液 中 的 化 学 药品 
和 热能 的 回收 系统 即 碱 回收 的 技术 完善 ， 使 工艺 过 程 中 
产生 的 环境 污染 物 得 到 有 效 处 理 并 降低 了 物料 及 能 源 的 
消耗 ，@ 所 得 纸浆 的 机 械 强 度 优良 ，@ 适 用 于 几乎 各 种 
植物 纤维 原料 ,因而 在 工业 上 得 到 了 最 为 广泛 的 应 用 。 

烧碱 法 制 区 ”工艺 过 程 与 硫酸 盐 法 基本 相同 ， 但 使 
用 烧碱 溶液 进行 燕 者 ， 并 且 在 碱 回 收 系统 中 以 碳酸 钠 或 
烧碱 来 补充 生产 过 程 中 碱 的 损失 。 本 法 常用 以 薰 者 阐 叶 
木 和 非 木材 植物 纤维 原料 ， 所 得 纸浆 的 质量 接近 硫酸 
盐 浆 。 

在 烧碱 蒸煮 液 中 加 入 相当 于 纤维 原料 重量 0.05 一 
0.1 儿 的 草 醒 ,能 阻碍 有 害 的 纤维 素 及 半 纤 维 素 的 剥皮 反 
应 和 加 速 脱 木 素 作 用 的 进行 , 称 为 碱 意 醒 法 制 浆 。 近 来 党 
采用 本 法 来 代替 传统 的 烧碱 法 。 

从 碱 法 制 浆 燕 煮 废 液 中 回收 化 学 品 和 热能 是 碱 法 制 
浆 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 具 有 重要 的 经 济 意义 和 控制 污 
染 的 作用 ( 见 制 菜 黑 液 契 回收 )。 


参考 书目 
张 志 诚 主编 :< 制 浆 造纸 手册 ,轻工业 出 版 社 ,北京 , 1988。 
( 业 和 夺权) 
Jionxing xinmeng dianchi 
碱 性 锌 锰 电 池 (alkaline zinc-manganese 


battery) 。 以 锌 为 负极 ， 二 氧化 锰 为 正极 ， 气 氧化 
钙 溶 液 为 电解 液 的 原 电 池 。 简 称 碱 锰 电 地 ， 俗 称 碱 性 电 
池 。 其 产品 系列 都 用 字母 “<LR" 表 示 , 其 后 的 数字 表示 电 
池 的 型 号 。 

最 早 见 诸 于 德国 专利 的 碱 钛 电池 是 一 种 湿 电 池 。 
1912 年 又 有 一 种 干电池 取得 德国 专利 。 直 到 1949 年 才 


有 美国 悦 华 公司 的 “皇冠 "型 电池 投入 市 场 。1960 年 开发 
成 功 贺 简 形 结构 以 后 , 碱 锰 电 池 才 得 以 迅速 发 展 。 

结构 ”最 普及 的 碱 锰 电 池 有 圆 简 形 和 纽扣 形 两 种 ， 
此 外 还 有 方形 和 扁 形 等 品种 。 贺 简 结 构 电 池 ( 见 图 ) 的 外 


负 权 由 富 半 中 


塑料 密封 轿 


电解 我 丽 离 管 黄 钢 集 电 体 


正极 环 - 负极 胶 


争锋 钢 充 


因 简 形 磊 鳃 电池 的 结构 


这 为 一 带 有 正极 帽 的 久 镍 钢 沉 , 它 兼作 正极 集 电 体 ,这 内 
与 之 紧密 接触 的 是 用 电解 二 氧化 锰 、 石 时 和 碳 黑 压制 成 
的 正极 环 (阴极 )。 中 间 填 充 由 锌 粉 和 凝 胶 碱 液 调制 成 的 
锌 育 , 即 负极 胶 (阳极 ), 其 内 插 有 一 根 黄 铜 集 电 体 。 正 负 
极 之 间 用 耐 碱 吸 液 的 隔离 管 隔离 。 负 极 集 电 体 与 负极 帆 
相 焊 接 ， 并 套 入 塑料 封 图 。 将 此 组 合 件 插入 钢 沉 并 卷 边 
密封 , 钢 壳 外 用 热 缩 性 薄膜 商标 包 住 ， 即 成 为 商品 电池 。 
纽扣 式 碱 锰 电池 的 结构 和 尺寸 规格 基本 上 与 位 银 扣 式 电 
池 相 同 。 

电池 内 活性 物质 的 典型 配方 (质量 )， 正 极为 电解 二 
氧化 锰 90 一 92 多 ,石墨 粉 8 一 9 多 ， 乙 抉 炭 黑 0.5 一 1 用 
负极 为 末 齐 锌 粉 88~90% ， 氧 化 锌 5 一 7% ，CMC 钠 盐 
3 一 4% ,KOH 溶液 (外 加 ) 适 量 。 电解 液 为 8 一 12 N KOH 
溶液 ,其 中 溶 入 适量 氧化 锌 。 

原理 ” 碱 锰 电 池 的 电化 学 反应 如 下 ， 
正极 ， 

MnO,+H,O +e-—»MnOOH+OH- 
MnooH+ HiO+er 一 >Mn(OH):+OH- 
负极 ， 
Zn+20H- 一 >Zn(OH):+2er 
一 "Zn0+HO+2er 
总 反应 式 : 
Zn+ MnO,+H,0—»Mn(OH), +2nO 
电化 学 体系 的 表示 法 : 
eZn|KOH 溶液 IMnO0,:C@ 

性 能 特征 ” 碱 锰 电池 的 标 称 电压 为 1.5V, 最 高 电压 
为 1.65V, 其 放电 性 能 与 普通 锌 锰 电 池 相 比 有 下 列 特点 : 
@ 内 阻 小 ， 能 在 重负 荷 下 连续 工作 的 同时 维持 较 高 的 稳 
定 电压 ; @MnO, 利用 率 高 ,同体 积 相 比 较 , 其 电荷 量 比 
纸板 电池 大 一 倍 左右 ，@ 储 存 期 内 自 放电 率 小 ， 一 般 储 
存 3 年 仍 能 保持 原 有 电荷 量 的 85% ,寿命 较 长 ; 四 低温 
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性 能 好 ， 在 一 20'C 能 输出 常温 电荷 量 的 25 多， 轻 负荷 
下 还 能 在 更 低 的 温度 下 工作 ;加 在 特定 的 设计 和 严格 控 
制 的 使 用 条 件 下 ， 可 作为 廉价 的 蓄电池 多 次 充电 反复 使 
用 。MnO, 掺 杂 钛 或 其 他 一 些 金属 氧化 物 ,可 提高 MnO， 
的 充电 性 能 。 

品种 规格 和 用 途 ”常用 的 贺 简 形 碱 鳃 电池 的 主要 品 
种 的 规格 见 表 。 


常用 加 简 形 破 儿 电池 的 规格 
型 号 | 县 大 直径 | 最 大 高 度 | 放 中 由 胃 | 终 上 电压 | 最 小 平均 放 
(0) (V) | 所 时 间 (h》 


LR20 和 1.0 18 
LR14 1.0 17 
LR6 0.9 88 
LR03 0.9 156 
LR1 0.9 108 


纽扣 式 碱 锰 电 池 的 电荷 量 约 为 同 尺寸 的 锌 银 扣 式 电 
池 的 55% 。 常 用 型 号 有 LR 41、LR 43、LR 44,LR 54 和 
LR 55 等 ， 其 尺寸 规格 和 它们 相对 应 的 锌 银 扣 式 电池 
相同 。 

使 用 普通 件 锰 电池 的 器 具 , 如 无 重量 的 限制 ,一 般 都 
可 用 同 尺 十 的 碱 锰 电池 代替 ， 特别 适用 于 500mA 以 上 的 
大 电流 连续 放电 的 场合 (如 录音 机 、 微 型 放 音 机 、 强 力 昭 
明 \ 喷 雾 器 ,玩具 、 蕴 须 器 等 ) 和 需要 长 期 储存 的 场合 。 纽 
扣 式 碱 锰 电 池 因 其 价格 低廉 ,广泛 应 用 于 微型 收音 机 、 助 
昕 器 、 计 算 器 、 电 子 打火机 ,音乐 卡片 等 。 

《 陈 做 元) 
jionzhu wujin 
建筑 五 金 (building hardware) 建筑 物 或 
构筑 物 中 装 用 的 金属 和 非 金 属 制品 ,配件 的 总 称 。 一 般 具 
有 实用 和 装饰 的 双重 效果 。 

建筑 五 金 起 始 于 打铁 铺 、 铜 区 上 店 及 锡 匠 店 等 手工 作 
坊 。 中 国 在 唐 代 就 有 了 制 钉 的 作坊 ， 由 手工 打 制 杀 、 门 
月 、 锁 \ 门 环 等 但 因 古代 建筑 多 采用 木质 和 石 质 结构 * 建 
筑 五 金 在 过 去 几 千 年 中 发 展 很 慢 。19 世纪 以 后 ， 随 着 金 
属 材料 的 普遍 使 用 和 社会 生活 的 需要 ， 建 筑 五 金 得 以 迅 
速 发 展 ， 出 现 了 许多 生产 钢 钉 、 合 页 ,插销 、 窗 钓 、 水 嘴 阀 
件 、 金 属 丝 编织 窗纱 等 的 小 厂 或 作坊 。 以 后 又 逐渐 采用 机 
械 加 工 设备 来 代替 手工 制作 ,形成 了 许多 专业 化 的 企业 。 
随 着 各 种 建筑 设施 标准 的 不 断 提高 ， 现 代 的 建筑 五 金 产 
品 已 从 单一 品种 向 系列 化 发 展 , 对 其 美观 ,装饰 效果 的 要 
求 也 越 来 越 高 。 建 筑 五 金 产品 的 生产 工艺 也 有 巨大 的 进 
步 ,大 多 数 产品 已 由 原来 的 半 手 工 半 机 械 操作 发 展 为 半 
自动 或 全 自动 的 机 械 流水 线 生产 。 建 筑 五 金 在 用 材 上 已 
由 传统 的 铜 合金 , 低 碳 钢 等 ,扩展 到 锌 合金 铝 合金 ,不 锈 
钢 、 塑 料 、 玻 璃 钢 及 各 种 复合 材料 。 

建筑 五 金 的 品种 繁多 。 一 般 可 按 用 途 分 为 门窗 五 金 、 
水 阴 五 金 、 某 潢 五 金 、 丝 钉 网 类 五 金 制品 和 厨房 设备 等 

5 类 。 
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门窗 五 金 “ 安 装 在 建筑 物 门窗 上 的 各 种 金属 和 非 金 
属 配件 的 统称 。 按 用 途 分 为 建筑 门 锁 、 执 手 , 撑 挡 、 合 页 、 
闭 门 器 ,拉手 .插销 、 窗 钩 、 防 资 链 、 感 应 启 闭 门 装置 等 。 

水 暖 五 金 建筑 物 供 排水 系统 、 采 暖 系统 和 卫生 间 
所 用 的 五 金 件 的 统称 。 通 常 包括 水 噶 、 淋 浴 器 ,落水 、 便 
器 配件 、 铀 洗 器 配件 、 喷 洗 按 摩 浴缸 配件 ,内 门 管道 连 接 
件 及 卫生 间 的 其 他 五 金 件 。 

装潢 五 金 建筑 物 内 外 采用 的 主要 起 装饰 作用 的 饰 
物 和 制品 的 统称 。 它 们 常 兼 具 使 用 和 防护 功能 。 主 要 有 
组 合式 金属 吊顶 、 轻 质 活络 隔断 ,金属 装饰 面板 等 。 

丝 钉 网 类 五 金 制品 ”多 用 碳 钢 或 有 色 金属 制 成 的 各 
种 丝 、 钉 、 网 及 网 状 制品 的 统称 。 在 建筑 等 施工 工程 中 使 
用 广泛 。 

兰 ” 由 碳 钢 或 有 色 人 金属 冷 拔 、 轧 制 而 成 ,有 各 种 粗细 
规格 。 主 要 分 为 镀 锌 铁丝 、 不 锈 钢丝 和 特种 金属 丝 。@ 
镀 锌 铁丝 ;又 名 镀 锌 低 碳 钢丝 ,是 在 冷 拉 钢 丝 的 表面 匀 禾 
锌 层 而 制 成 的 ,广泛 用 于 扎 排 . 扎 篇 区、 修 棚 、 织 网 、 织 得 
子 、 夭 圈 和 制 刺 丝 ,防汛 建筑 , 修 桥 和 打 井 施工 工程 以 及 
电报 ,电话 ,有 线 广播 等 架空 通信 线路 。 利 用 两 股 镀 锌 铁 
丝 互相 绞 捡 并 配 有 花 刺 的 镀 锌 刺 丝 《图 1), 专用 于 在 军 


一 


| 他 | 


/ 
制 花 。 。 股 丝 
图 1 镇 锌 刺 丝 


事 禁 区 或 重要 的 工厂 、 仓 库 周 围 架设 防御 设施 。@ 不 锈 
钢丝 ;机械 性 能 优良 , 耐 高 温 、 耐 腐蚀 性 能 良好 ,广泛 用 于 
编织 各 种 丝 用 ,用 在 各 种 仪器 仪表 、 家 用 电器 、 医 疗 卫生 
器 具 、 化 工 和 食品 机 械 方面 。@ 特 种 金属 丝 :常见 产品 有 
钢 艺 丝 、 镀 镍 钢丝 . 杜 美 丝 . 加 铜 丝 等 , 在 电光 源 工业 中 被 
广泛 采用 。 

人 钉 ”由 低 碳 钢 线材 或 铜 , 铝 线材 冲 制 而 成 ,用 于 连接 
木质 和 其 他 纤维 质 制品 。 钉 由 钉 头 、 钉 杆 和 钉 尖 3 部 分 
组 成 。 按 用 途 可 分 为 建筑 用 钉 、 制 鞋 用 钉 和 专用 钉 3 类 。 
@ 建 筑 用 钉 ， 产 品 有 圆 钢 钉 \ 油 秸 钉 、 骑 马 钉 \ 瓦 楞 钉 \ 瓦 


图 2 建筑 用 钉 


楞 螺 钉 和 扁 头 贺 铜 钉 等 (图 2)。 主 要 用 于 修建 房屋 ,也 可 
用 于 钉 制 木 箱 、 家 具 \ 木 桥 、 农 具 等 。 回 制 鞋 用 钉 :产品 有 
普通 鞋 钉 ( 秋 皮 钉 )、 芝 麻 钉 \ 鱼 尾 钉 、 皮 鞋 用 圆 钢 钉 等 , 主 
要 用 于 钉 制 布鞋 、 皮 鞋 等 ， 也 日 源 用 于 建筑 物 。@ 专 用 
钉 :产品 有 拼合 用 贺 钢 钉 .水泥 钢 钉 和 磨 胎 钉 等 。 

网 “由 金属 丝 或 非 金 属 丝 编织 而 成 ， 或 他人 金属 薄板 
冲 制 而 成 。 主 要 有 窗纱 、 人 金属 板 网 和 热 镀 锌 铁丝 网 。@ 
窗纱 ， 用 金属 丝 或 非 金 属 丝 编织 的 一 种 丝 织 物 。 装 置 在 
一 般 室 内 门窗 、 食 品 橱柜 门 和 食品 容器 盖 章 上 ， 以 防止 
蝇 、 蚊 和 其 他 飞 虫 侵入 。 窗 纱 用 的 金属 丝 一 般 是 低 碳 钢 
丝 、 铝 丝 、 镁 丝 、 铜 丝 及 不 锈 钢 丝 ， 所 用 的 非 金属 丝 有 塑 
料 \ 纸 线 麻 线 等 。 金 属 丝 窗纱 的 表面 涂 绿 污 、 链 锌 或 擅 
塑 ; 非 金属 丝 窗 纱 有 的 染色 ， 有 的 用 本 色 。 回 金属 板 网 : 
一 种 具有 网 孔 的 金属 薄板 。 有 钢板 网 和 铝板 网 等 品种 。 钢 
板 网 采用 低 碳 钢 退 火 薄板 或 冷 轧 薄板 冲 制 ,网 孔 呈 萎 形 。 
按 网 面 长 度 又 分 大 网 和 小 网 。 大 网 网 面 涂 有 铁 红 防 锈 漆 ， 
一 般 用 于 机 器 上 作为 防护 罩 , 或 用 于 玻璃 大 棚 、 窗 户 上 作 
为 防护 层 ， 或 用 于 工厂 、 仓 库 、 变 电 所 等 场所 作为 隔离 通 
风 墙 。 小 网 不 上 油漆 ,一 般 用 于 建筑 物 的 墙壁 ,柱子 、 天 
花 板 等 处 ,使 水 泥 , 石 灰 附 在 上 面 不 易 脱 落 ， 并 起 到 钢筋 
的 作用 。 厚 的 钢板 网 还 能 起 承重 及 防滑 作用 ， 多 用 作 码 
头 、 船 舶 :机房 走道 扶梯 的 脚 踏 板 。 铝 板 网 采用 薄型 铝板 
冲 制 ， 网 孔 呈 蓉 形 或 人 字形 ， 表 面 经 过 电化 染 成 各 种 颜 
色 。 它 具有 重量 轻 、. 外 观 美 .经 久 耐用 的 特点 。 主 要 用 于 
仪器 ,仪表 家 用 电器 ,工业 用 机 器 设备 上 , 作 通风 、 防 护 
过 滤 以 及 装饰 之 用 。@ 热 镀 匀 铁丝网， 选用 优质 镀 锌 铁 
丝 编 织 成 型 。 具 有 一定 的 防腐 、 抗 氧化 性 。 根 据 编织 的 
网 格 形状 可 分 成 方 眼 网 和 六 角 网 等 。 广 泛 用 于 各 种 需要 
圈 围 的 场所 ， 其 中 大 方 眼 编织 网 也 广泛 用 于 水 泥 船体 。 

厨房 设备 ” 供 厨 房 作业 用 的 设备 和 机 械 。 主 要 包括 
洗 测 台 \ 操 作 台 、 切 菜 机 , 灶 台 、 灶 具 , 烤 箱 \ 厨 柜 、 存 放 器 
和 排 油烟 机 。 它 们 一 部 分 作为 厨房 的 固定 配套 用 具 ， 与 
房屋 一 起 建造 并 交付 使 用 ， 另 一 部 分 是 房屋 使 用 者 根据 
需要 自己 配置 的 ( 见 日 用 五 金 )。 

( 张 灯 中 窑 月 华 ” 林 伸 廷 》 

Jiang Jiozou 
江 加 走 (1871~1954) ”中 国 现代 木偶 头 雕刻 
家 。 字 长 清 。 福 建 泉 州 人 。11 岁 从 父 江 金 榜 学 艺 , 18 岁 开 
始 自立 在 60 多 年 的 创作 实践 
中 , 江 加 走 将 父亲 留 传 的 50 多 
种 木偶 头 和 1 种 发 器 式样 发 展 
为 280 多 种 木偶 头 和 10 多 种 
发 瞻 式 样 ， 毕 生 雕刻 木偶 头 约 
1 万 多 件 ， 为 中 国 木 偶 雕刻 作 
出 了 重大 贡献 。 江 加 走 肉 刻 的 
木偶 头像 ,人 物性 格 鲜明 ,雕刻 
和 彩绘 上 蜡 工 艺 精细 , 看 来 肤 
润 脂 丰 ,光洁 华美 ;有 的 结构 灵 
巧 , 能 张口 ,用 眼 , 生动 传神 。 他 的 遗 作 大 多 收藏 于 福建 


省 博物 馆 。1958 年 ,上 海 人 民 美 术 出 版 社 出 版 有 《 江 加 走 
木偶 雕刻 》。 《 洪 寿 子 ) 


jiong 

桨 (paste) 一 种 调味 料 , 古 代 曾 以 动物 如 锥 、 鹿 、 
狂 、 免 , 雁 、 牛 , 羊 、 鱼 、 虾 等 的 蛋白 质 为 原料 加 曲 加 盐 发 
酵 制 成 着 , 称 为 梧 着 , 亦 称 柄 。 西 汉 时 已 有 用 大 豆 制 普 的 
记载 。《 齐 民 委 术 》 作 次 法 中 有 豆 善 法 .内 桨 法 、 鱼 次 法 、 
虾 普法 等 记载 。 现 代 以 粮食 为 原料 ， 利 用 米 曲 每 为 主 的 
微生物 ,经 发 酵 酸 制 成 各 具 独 特色 译 和 次 香 、 成 甜 适口 
滋味 鲜美 的 多 种 棚 状 调味 料 。 将 花生 及 芝麻 磨 成 细腻 的 
糊 状 咨 , 称 为 花生 次 及 芝麻 省, 也 可 作 调味 料 。 红 辣椒 腌 
制 后 磨 细 成 着 , 称 为 辣椒 千 , 也 称 辣 汕 。 

咨 按 原料 及 生产 工艺 分 为 多 种 。@ 以 大 豆 和 面粉 为 
原料 酿 制 的 豆 着 ， 有 豆瓣 善 ,黄豆 着 \ 双 缸 着 。@@ 以 蚕豆 
和 面粉 为 原料 酿 制 的 蚕豆 将 。 其 中 加 入 辣椒 次 ， 则 成 乔 
豆 辣 着 , 亦 称 豆 辩 辣 茧 ,著名 的 有 四 川 资阳 豆 辩 辣 普 和 安 
徽 安 庆 豆 辩 辣 着 。@ 以 面粉 为 原料 酿 制 的 面 首 ， 又 称 甜 
面 咨 、 甜 着 。@@ 豆 善 (或 乔 豆 着 ) 麻 细 , 与 甜 壮 、 辣 善 泥 和 ， 
再 加 入 虾米 火腿、 牛肉、 鸡肉 猪肉. 茧 菇 ,花生 弟 、 芝 麻 
和 沸 等 辅料 ， 配 制 成 各 种 花色 辣 比 。@ 中 国 东北 地 区 以 豆 
饼 为 原料 ,次 醒 经 发 酵 成 熟 后 磨 成 巾 稠 适度 的 棚 粥 状 , 称 
为 大 将。 

豆 普 酸 制 过 程 是 先 将 大 豆 洗 净 , 温 泡 、 沥 干 后 燕 熟 。 
接 入 纯粹 培养 的 米 曲 德 所 制 种 曲 或 曲 精 〈 由 种 曲 经 低温 
干燥 后 分 离 其 分 生 孢 子 ), 采 用 厚 层 通风 制 豆 曲 。 豆 曲 在 
发 酵 容 器 内 发 酵 ,直至 桨 酷 成 熟 。 成 品 红 褐色 而 带 光泽 ， 
具有 网 香 , 味 鲜美 , 咸 淡 适 口 。 竺 豆 着 酿造 方法 与 豆 着 基 
本 相同 。 

面 普 酿 制 过 程 是 用 拌和 机 将 面粉 、 水 充分 拌和 成 碎 
面 块 ， 送 入 常 压 蒸 锅 内 燕 熟 。 也 有 将 碎 面 块 连续 进入 东 
料 机 内 , 燕 熟 的 面 糕 从 下 部 连续 出 料 。 当 面 糕 冷 却 后 , 接 
入 种 曲 或 曲 精制 成 面 糕 曲 ,再 装 入 发 酵 容 器 内 ,注入 热 水 
保温 发 酵 ,直至 咨 酷 成 熟 , 变 成 浓 稠 带 耐 的 次 。 成 品 粘 稠 
适度 , 黄 褐色 有 光泽 , 味 甜 而 鲜 ， 微 成 ， 具 有 面 首 独特 的 
香气 。 《 冯 兰 庄 ) 


jiongyou 

警 油 (soy sauce) 用 豆 、 麦 、 拷 皮 酿 造 的 液体 调 
味 品 。 色 泽 红 宰 ,有 独特 普 香 ,滋味 鲜美 ， 有 助 于 促进 食 
欲 。 是 中 国 的 传统 调味 品 。 

发 展 简况 ”次 油 是 从 豆 着 演变 和 发 展 而 成 的 。 中 国 
历史 上 最 早 使 用 “着 油 "名 称 是 在 宋朝 ， 林 洪 著 《 山 家 清 
供 ? 中 有 "“ 韭 叶 后 者 ,用 姜 丝 、 咨 油 , 滴 栈 拌 食 "的 记述 。 此 
外 ,古代 善 油 还 有 其 他 名 称 , 如 清关 \ 豆 着 清 、 着 汁 着 料 、 
残 油 、 残 计 、 麻 油 、 柚 油 、 王 油 、 座 油 、 伏 油 、 秋 油 、 母 油 、 套 
油 、 双 套 油 等 。 公 元 755 年 后 , 善 油 生产 技术 随 鉴 真 大 师 
传 至 日 本 。 后 又 相继 传 入 朝鲜 、 越 南 ,泰国 、 马 来 西亚 \ 非 
律 宾 等 国 。 
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生产 工艺 “ 眷 油 用 的 原料 是 植物 性 蛋白 质 和 淀粉 
质 。 植 物性 蛋白 质 普遍 取 自 大 豆 榨 油 后 的 豆饼 ， 或 溶剂 
温 出 油脂 后 的 豆粕 ,也 有 以 花生 饼 、 委 豆 代用 ， 传 统 生产 
中 以 大 豆 为 主 ;淀粉 质 原料 普遍 采用 小 麦 及 拷 皮 ,也 有 以 
碎 米 和 玉米 代用 ， 传 统 生 产 中 以 面粉 为 主 。 原 料 经 蒸 热 
冷却 , 接 入 纯粹 培养 的 米 曲 霉菌 种 制 成 善 曲 , 咨 曲 移入 发 
酵 池 , 加 盐水 发 酵 , 待 咨 酷 成 熟 后 , 以 浸出 法 提取 咨 油 , 制 
曲 的 目的 是 使 米 曲 狂 在 曲 料 上 充分 生长 发 育 ， 并 大 量 产 
生 和 积 葛 所 需要 的 酶 ,如 蛋白 酶 . 肽 酶 .淀粉 酶 .从 和 氨 酰胺 
梅 果 胶 酶 ,纤维 素 酶 、 半 纤维 素 梅 等 。 在 发 醇 过 程 中 味 
的 形成 是 利用 这 些 酶 的 作用 。 如 蛋白 酶 及 肽 酶 将 蛋白 质 
水 解 为 氨基 酸 ,产生 鲜 味 ; 谷 所 酰胺 酶 把 成 分 中 无 味 的 谷 
氨 酰 胺 变 成 具有 鲜 味 的 谷 氨 酸 ,淀粉 酶 将 淀粉 水 解 成 糖 ， 
产生 甜 味 ! 果 胶 酶 .纤维 素 酶 和 半 纤 维 素 酶 等 能 将 细胞 壁 
完全 破裂 ,使 蛋白 酶 和 淀粉 梅 水 解 得 更 彻底 。 同 时 ,在 制 
曲 及 发 醇 过 程 中 ， 从 空气 中 落 入 的 酵母 和 细菌 也 进行 繁 
殖 并 分 小 多 种 酶 ,也 可 添加 纯粹 培养 的 乳酸 菌 和 酵母 菌 。 
由 乳酸 菌 产生 适量 乳酸 ,由 酵母 菌 发 酵 生成 乙醇 ,以 及 由 
原料 成 分 、 曲 占 的 代谢 产物 等 所 生成 的 醇 . 酸 、 醛 . 酷 、 酚 、 
缩 醛 和 呐 哺 柄 等 多 种 成 分 , 虽 多 属 微量 ,但 却 能 构成 此 油 
复杂 的 香气 ,此 外 ,由 原料 蛋白 质 中 的 酷 拨 酸 经 氧化 生成 
黑色 素 及 淀粉 经 曲 短 淀粉 梅 水 解 为 葡萄 糖 与 氨基 酸 反应 
生成 类 黑 素 , 使 普 油 产生 鲜艳 有 光泽 的 红 褐色 。 发 酵 期 间 
的 一 系列 极其 复杂 的 生物 化 学 变化 所 产生 的 鲜 味 、 甜 味 、 
酸味 、 酒 香 、 栈 香 与 盐水 的 威 味 相 混合 ， 最 后 形成 色香 味 
和 风味 独特 的 着 油 。 

普遍 采用 的 低 盐 
固态 发 酵 工艺 流程 如 
图 所 示 。 

原料 处 理 分 为 
3 步 。@ 饼 粕 加 水 及 
筒 水 ， 加 水 量 以 蒸 熟 
后 曲 料 水 分 达到 4 一 
50% 为 标准 。 @ 混 
和 : 饼 粕 润 水 后 ,与 扎 
碎 小 麦 及 执 皮 充分 混 
和 均匀 。@ 燕 者 ， 用 
旋转 式 燕 锅 加 压 (0.2 
MPa) 燕 料 ,使 蛋白 质 
适度 变性 ， 淀 粉 蒸 熟 
糊 化 ， 并 杀 灭 附着 在 
原料 上 的 微生物 。 

制 曲 分 两 步 。 
@ 冷 却 接种 ， 熟 料 快 
速 冷 却 至 45， 接 人 
米 曲 登 菌 种 经 纯粹 
扩大 培养 后 的 种 曲 。 成品 


0.3 一 0.4 驳 ， 充 分 拌 次 油 生产 的 低 益 国 态 发 本 
匀 。 @ 厚 层 通风 制 工艺 流程 
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豆饼 .豆粕 、 小麦 、 款 皮 , 水 


曲 :接种 后 的 曲 料 送 入 曲 室 曲 池内 。 先 间歇 通风 ,后 连续 
通风 。 制 曲 温度 在 孢子 发 芽 阶 段 控制 在 30~32 尼 ， 菌 丝 
生长 阶段 控制 在 最 高 不 超过 35 灾 。 这 期 间 要 进行 翻 曲 及 
铲 曲 。 孢子 着 生 初 期 , 产 酶 最 为 旺盛 , 品 温 以 控制 在 30 一 
32 作为 宜 。 

发 醇 ”成 曲 加 12 一 13"Be' 热 盐水 拌和 入 发 酵 地 , 品 
温 42 一 45 Y 维持 20 天 左右 ,次 酷 基本 成 熟 。 

浸出 林 油 ”将 前 次 生产 留 下 的 三 油 加 热 至 85Y， 再 
送 入 成 熟 的 绚 酷 内 浸泡 ,使 将 油 成 分 溶 于 其 中 ,然后 从 发 
醇 地 假 底下 部 把 生 善 油 ( 头 油 ? 徐 徐 放出 ， 通 过 食盐 层 补 
足 浓度 及 盐分 麻油 是 把 资 油 与 次 酒 通过 过 滤 分 离 出 来 。 
一 般 采 用 多 次 浸泡 ,分 别 依 序 淋 出 头 油 , 二 油 及 三 油 , 循 
环 套用 才能 把 次 油 成 分 基本 上 全 部 提取 出 来 。 

后 处 理 ”将 生 着 油 加 热 至 80 一 85" 消毒 灭 菌 ,再 配 
制 (勾兑 )、 澄 清 及 质量 检验 ， 得 到 符合 质量 标准 的 成 品 。 

展望 咨 油 工业 正在 打破 传统 的 方法 而 逐步 采用 新 
方法 。 如 原料 连续 蒸 者 处理， 将 加 水 的 原料 在 0.16 一 
0.18 MPa 压力 下 燕 坷 3 分 钟 ,并 快速 冷却 ， 可 使 原料 全 
氨 利 用 率 由 原来 旋转 蒸煮 锅 的 75 多 提高 到 85% 左 右 ; 制 
曲 使 用 贺 盘 制 曲 机 后 ,成 曲 酶 活性 高 , 质量 好 ， 还 减少 劳 
动力 和 改善 劳动 条 件 。 此 外 ， 诱 变 育种 出 优良 突变 新 菌 
株 及 液体 曲 的 应 用 ， 也 是 重要 的 发 展 方向 。 

《〈 油 兰 庄 ) 

jiootongdeng 
交通 灯 (luminaire for transportation) 
管理 交通 秩序 ， 保 障 交通 工具 和 行人 安全 的 一 类 灯具 的 
统称 。 

早期 的 交通 , 因 交通 工具 的 行驶 速度 慢 , 交通 流量 密 
度 低 ， 多 采用 手势 或 比较 简单 的 信号 灯 来 控制 交通 工具 
的 运行 ,或 表示 交通 工具 自身 的 运动 状态 。 随 着 交通 运输 
工具 向 高 速度 方向 发 展 和 大 流量 高 密度 的 交通 网 络 的 出 
现 ,现代 交通 信号 日 趋 完善 , 交通 灯 的 技术 和 品种 也 得 到 
十 分 迅速 的 发 展 。 航 空 和 航海 的 交通 信号 已 有 国际 性 规 
范 ,各 国 一 致 ,但 陆 上 交通 信号 还 未 在 世界 范围 内 统一 。 

交通 灯 包 括 交通 信号 灯 、 交 通 工具 信号 灯 和 交通 工 
具 照 明灯 3 类 。 

@ 交通 信号 灯 。 它 是 为 管理 交通 工具 和 行人 的 动 
向 ,传达 一 种 命令 而 设置 的 一 类 固定 不 动 的 灯具 。 交 通信 
号 包括 用 光 的 颜色 、 闪 烁 和 排列 组 合成 的 灯光 信号 和 能 
显示 发 光 文字 、 符 号 的 灯光 标志 两 种 。 语 者 只 用 于 陆 上 道 
路 交通 中 ,起 指示 限 速 .导向 和 表示 道路 情况 等 的 作用 。 

交通 信号 灯 可 按 交通 的 种 类 分 为 ， 用 于 陆 上 交通 的 
铁路 信号 灯 、 道 路 交通 信号 灯 ， 用 于 水 上 交通 的 航标 灯 
《大 型 的 称 灯塔 ) 和 用 于 空中 交通 的 机 场 灯 、 障 本 灯 等 。 

@ 交通 工具 信号 灯 。 它 是 安装 在 交通 工具 上 以 显示 
其 存在 和 运动 状态 的 一 类 灯具 。 包 括 飞 机 灯 、 船 灯 \ 火 车 
灯 和 汽车 灯 。 

图 交通 工具 照明 灯 。 它 是 安装 在 交通 工具 内 部 或 外 
部 起 照明 作用 的 灯具 。 其 中 照明 前 方 或 搜索 目标 的 一 类 


灯具 称 强 光照 明灯 ,它们 有 规定 的 光 分 布 ,如 火车 和 汽车 
上 的 前 照 灯 、 船 用 探照灯 、 苏 伊 士 运河 灯 和 飞机 的 着 陆 谓 
行 灯 等 。 

不 同类 型 的 交通 灯 的 外 形 ,结构 、 光 源 、 光 分 布 和 供 
电 方式 等 有 所 不 同 ,但 光 色 和 外 这 防护 性 能 基本 相同 。 

各 类 信号 灯具 所 发 出 的 各 种 颜色 的 光线 ， 代 表 了 一 
种 共同 约定 的 信号 。 世 界 各 国 对 同一 种 颜色 可 能 会 有 不 
同 的 称呼 ， 同 一 名 称 的 颜色 又 可 能 存在 着 明显 的 颜色 差 
异 。 为 此 ， 世 界 各 国 均 按 国际 照明 委员 会 给 出 的 色 度 坐 
标 系统 ,对 交通 灯 中 使 用 的 光 色 进 行 定量 描述 ( 见 图 )。 该 
系统 要 求 各 种 颜色 的 色 坐 标 落 在 该 图 中 对 应 的 多 边 形 
内 。 图 中 阴影 区 为 国际 照明 委员 会 推荐 的 道路 交通 光 信 
号 色 的 区 域 ; 航 海 .航空 .铁路 等 部 门 也 有 类 似 规定 ,但 有 
微小 差别 ( 见 图 中 绿色 区 和 黄色 区 的 虚线 )。 
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国际 照明 委员 会 推荐 的 光 信号 的 颜色 在 
色 度 坐标 系统 中 的 位 置 
交通 灯 的 外 过 为 密封 的 ,防止 异物 ,尘埃 和 水 进入 的 
能 力 达到 IP 55 或 56 的 外 过 防护 等 级 。 
《〈 章 海员 ) 


jiaoxle 
胶鞋 (rubber shoe) 
硫化 工艺 制作 的 鞋 。 

17 世纪 初 ， 南 美洲 印 地 安 人 已 有 将 脚 放 在 橡胶 树 计 
中 浸渍 后 ， 再 烤 干 而 成 的 原始 胶鞋 。18 世纪 中 叶 ， 法 国 
科学 家 了 . 弗 雷诺 配制 胶 液 涂 在 鞋 上 以 防水 。19 世纪 中 
叶 , 美 国 C. 古 德 伊 尔 发 明 将 硫磺 加 入 橡胶 后 加 热 以 改善 
橡胶 制品 性 能 的 硫化 工艺 ， 并 得 到 推广 ， 橡 胶鞋 随 之 问 
世 。 美 国 胶鞋 生产 首先 实现 工业 化 。1915 年 广州 出 现 中 
国 第 一 家 生产 橡胶 鞋底 的 广东 兄弟 创制 树胶 公司 。1935 
年 后 ,山东 ,东北 等 地 相继 开设 胶鞋 厂 。 随 着 体育 运动 兴 
起 ,胶鞋 广 为 流 行 。1986 年 , 中 国 胶鞋 年 产量 达 7.59 亿 
双 , 跃 居 世 界 首位 。 胶 鞋 的 品种 数 以 千 计 ,其 主要 特点 是 
弹性 好 , 防 清 , 耐 磨 ,绝缘 ,防水 。 胶鞋 按 所 采用 的 材料 和 
结构 分 为 布 面 胶鞋 和 胶 面 胶鞋 两 类 。 

布 面 胶 壮 ” 鞋 帮 以 纤维 织物 为 主 ,鞋底 为 橡胶 。 采 用 
粘 合 机 硫化 工艺 成 型 ,即将 鞋 帮 套 在 铝 檀 上 贴 上 内 底 、 外 
底 , 粘 围 条 后 , 送 入 硫化 锥 加 热 , 加 压 、 硫 化 , 帮 、 底 即 粘 合 
成 鞋 。 硫 化 工艺 有 两 种 。@ 一 次 硫化 工艺 :鞋底 在 帮 、 底 
结合 成 型 前 未 经 预 硫化 定型 ,全 鞋 只 通过 一 次 硫化 成 型 。 
@ 二 次 硫化 工艺 :鞋底 在 帮 、 底 结合 成 型 前 预先 经 硫化 定 
型 为 半成品 ,然后 将 帮 、 底 粘 合 再 硫化 成 型 。 布 面 胶鞋 常 
作为 轻便 鞋 和 运动 壮 。 在 中 国 20 世纪 50 年 代 流行 的 解 
放 鞋 是 布 面 胶鞋 的 一 个 主要 品种 ， 因 多 为 中 国人 民 解 放 
军 穿 用 而 得 名 。 解 放 鞋 用 绿色 帆布 作 鞋 帮 , 围 条 、 包 头 胶 
片 均 为 绿色 , 以 鞋 带 系 结 。 

胶 面 胶 灶 ” 鞋 帮 、 董 底 均 为 橡胶 ,用 硫化 工艺 生产 。 
按 用 途 又 分 雨鞋 和 风雨 靳 等 种 类 。 雨 鞋 适 于 雨天 穿 用 ,以 
针织 布 为 内 衬 ， 防 止 皮肤 与 胶皮 摩擦 。 按 鞋 帮 高 度 分 为 
高 统 、 中 统 低 统 3 种 。 风 雨 靳 适 于 雨 雪 天 气 及 寒带 伐木 
穿 用 ,又 称 阿 克 提 克 灶 。 灶 面 为 橡胶 , 内 衬 秸 片 或 其 他 防 
寒 保暖 材料 ,鞋底 厚实 。 此 外 ,还 有 一 种 以 乳胶 制 成 的 无 
内 衬 、 鞋 统 较 高 .鞋底 较 薄 的 胶 面 胶鞋 , 适 于 水 田 作业 , 因 


以 橡胶 为 主要 材料 ,采用 


其 造型 基本 与 脚 相似 , 又 称 水 田 袜 。 ( 马 快 教 ) 
jioodlao 
角 雕 (horn carving) 。 以 牛 、 羊 、 犀 牛 等 兽 类 


的 角 为 原料 进行 的 雕刻 和 磨 制 ， 通 常 也 指 用 兽 角 雕 刻 和 
磨 制 而 成 的 难 塑 工艺 品 。 

在 新 石器 时 代 ,中 国 就 已 用 兽 角 制 成 耳坠 、 敌 \ 梳 .已 
等 ,造型 规整 , 打 麻 光滑。 汉代 ,大 秦 ( 古 罗马 帝国 )、 条 支 
(〈 今 伊拉克 ) 等 国 的 犀牛 角 经 由 丝绸 之 路 传 和 中国。 相传 
犀牛 角 有 解毒 敢 之 功能 ,如 同 毒药 接触 , 则 毒药 发 生 白 
沫 ,因而 被 帝王 所 重视 , 制 为 杯 慢 等 器 下 ,以 检验 食品 ,从 
而 使 犀牛 角 雕 刻 成 为 古代 角 雕 的 著名 品种 。 唐 、 宋 、 明 各 
代 , 悍 牛角 除 由 外 国 使 节 作为 礼品 赠送 帝王 外 ,还 流传 民 
间 。 犀 牛角 质地 坚硬 而 细密 ,有 纯 黑 色 , 称 黑 犀角 ! 有 纯 
黄色 , 色 如 黄金 ;有 带 纹理 者 ,如 黑色 中 带 黄色 纹理 ,或 黄 
色 中 带 黑色 纹理 。 有 的 纹理 宛如 龙 、 山 水 、 日 月 星辰 等 
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教 


状 ,但 大 多 呈 鱼 子 或 小 米 状 , 称 为 票 纹 .《 续 夷 坚 志 》 记 载 ， 
宋 孝宗 腰部 的 佩带 为 犀牛 角 制 成 , 呈 南 极 寿星 像 。 宫 廷 区 
师 多 依据 犀牛 角 的 自然 形状 ,雕刻 酒杯 , 供 帝王 享用 。 清 
代 康 辕 年 间 (1662~1722) 闭 名 匠 师 尤 通 ,江苏 无 锡 人 ,以 
雕刻 犀牛 角 杯 为 名 , 曾 征 入 宫廷 , 人称" 尤 犀 杯 "。20 世纪 
以 来 ,中 国 角 雕 以 牛角 雕 为 主 , 产 于 广西 北海 、 黑 龙 江 哈 
尔 滨 、 内 蒙古 包头 、 广 东 高 州 ,湖南 南岳 等 地 。 广 西北 海牛 
角 雕 以 虾 为 传统 题材 ,充分 利用 牛角 透明 晶莹 的 特点 ,使 
作品 极为 生动 。 《未 培 初 ) 


jiooxue yongju 

教学 用 具 (teaching appliance) 使 学 生 能 
直观 、 形 象 地 理解 教学 内 容 所 使 用 的 各 类 器 具 及 教师 投 
课时 使 用 的 用 具 的 总 称 。 简 称 教具 。 教 具 可 提高 学 生 的 
学 习 兴趣 , 丰富 感性 认识 , 帮助 形成 明确 的 概念 发 展 学 
生 的 观察 能 力 和 思维 能 力 。 一 般 分 普通 教具 ,特殊 教具 、 
幼儿 教具 3 类。 

@ 普通 教具 :包括 中 小 学 基础 教育 和 大 、 中 专 各 类 
专业 教育 所 使 用 的 常规 和 专业 教具 。 一 般 有 实物 ， 将 客 
观 事物 直接 呈现 在 学 生 面前 ,以 便 学 生 直接 感受 ;模拟 实 
物 ,包括 标本 ,模型 和 其 他 复制 品 ,如 地 球 仪 、 人 体 模型 、 
工程 设备 模型 等 ,描绘 事物 形象 的 图 表 , 包括 图 画 、 照 片 、 
地 图 和 统计 、 设 计 等 各 种 形象 化 图 表 ; 再 现 事物 形象 及 其 
过 程 的 现代 化 设备 ,如 电影 机 、 电 视 机 ,录音 机 、 录 像 机 、 
幻灯 机 、 投 影 仪 等 。 还 有 授课 时 使 用 的 常规 教具 ， 如 黑 
板 、 板 氯 , 白 板 、 粉 笔 等 。 

@ 特殊 教具 :一 般 是 指 对 特殊 教育 对 象 如 讶 、 作 、 哑 
等 残疾 人 和 弱智 儿童 等 进行 教学 所 用 的 专用 器 具 。 常 见 
的 特殊 教具 有 盲人 板 、 盲 人 笔 .助听器 、 助 视 器 等 。 

轿 幼儿 教具 :为 学 龄 前 儿童 启蒙 教育 所 使 用 的 玩具 、 
智力 开发 用 品 。 能 发 展 幼儿 的 运动 能 力 ,训练 其 知觉, 激 
发 其 想象 力 ， 唤 起 其 好 育 心 。 幼 儿 教 具 是 为 儿童 的 身心 
发 展 提供 的 物质 条 件 ,包括 直观 图 片 ,形象 技术、 拼合 、 
装配 玩具 ,建筑 、 结 构 模型 ,音乐 发 声 玩具 等 。 

《 韩 中 仁 ) 

jioomu 

酵母 〈yeast) 以 糖 类 、 淀 粉 和 其 他 工农 业 副 产 
物 为 原料 ， 用 发 酵 培养 法 生产 的 微生物 制品 。 是 酵母 菌 
的 简称 。 酵 母 是 人 类 直接 食用 量 最 大 的 一 种 微生物 .1986 
年 ,全 世界 面包 酵母 的 年 产量 为 180 万 吨 〈 以 30% 固形 
物 计 )。 醇 母 菌 体 含有 丰富 的 蛋白 质 、 脂 肪 、 糖 分 和 B 族 
维生素 等 ,以 及 梅 、 辅 酶 ,核糖 核酸 、 省 醇和 一 些 新 陈 代谢 
的 中 间 产物 。 有 些 酵母 菌 如 酿酒 酵母 在 嫌 气 条 件 下 具有 
将 糖 转化 为 乙 酵 和 二 氧化 碳 的 能 力 。 

发 展 简 史 ”公元 前 2300 年 ,人 类 就 开始 利用 含 酵母 
的 “ 老 酵 " 制 作 面 包 。 从 埃及 塞 倍 斯 (Thebes) 地 区 出 土 的 
面包 房 和 酿酒 房 的 残余 模型 看 , 早 在 公元 前 2000 年 人 类 
就 已 较 好 地 利用 酵母 制作 发 酵 食 品 和 酿酒 。 公 元 前 13 世 
纪 , 面 包 焙 烤 的 技术 从 埃及 传 到 地 中 海 和 其 他 地 区 。1680 
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年 A. van 列 文 虎 克 用 显微镜 从 一 滴 啤 酒 中 发 现 酵母 细 
胞 ,不 久 , 人 类 就 开始 有 意识 地 利用 酵母 (啤酒 酵母 泥 ) 发 
面 。 酵 母 的 重要 性 逐渐 引起 工业 界 的 注意 。 

19 世纪 中 期 , 欧洲 工业 革命 产生 了 大 量 人 口 密集 地 
区 ， 要 求 工业 界 大 规模 的 生产 面包 酵母 以 满足 生产 面包 
的 需要 。1846 年 ,奥地利 人 M. 马 克 稚 夫 在 维也纳 建立 世 
界 上 第 一 个 酵母 厂 。 该 厂 以 粮食 为 原料 ,采用 温和 的 通风 
培养 法 同时 得 到 酵母 和 酒精 ,此 法 被 称 为 "维也纳 法 "。 因 
为 是 采用 压榨 机 将 酵母 从 培养 液 中 分 离 出 来 ， 所 以 产品 
称 为 "压榨 酵母 "。1876 年 ,法 国人 工 . 巴 斯 德 关于 空气 中 
的 氧 能 促进 酵母 繁殖 理论 的 发 表 ， 为 大 规模 通风 培养 生 
产 酵母 英 定 了 基础 。20 世 纪 初 期 ， 由 于 酵母 离心 机 的 问 
世 , 丹 麦 和 德国 开始 采用 楚 劳 夫 (Zulauf) 法 生产 酵母 , 即 
将 糖 液 缓慢 地 流入 通风 的 发 酵 液 内 ,俗称 " 流 加 培养 法 ”、 
“ 批 式 培养 法 "。 楚 劳 夫 法 产品 得 率 高 ,原料 消耗 低 , 过程 
易于 控制 ， 一 直 沿用 至 今 ， 并 不 断 得 到 改进 和 完善 。20 
世纪 20 年 代 起 , 酵母 生产 用 原料 扩大 到 使 用 糖蜜 、 木 材 
水 解 液 、 亚 硫酸 纸浆 废 液 和 糖蜜 酒精 精液 等 。60 年 代 , 以 
石油 \ 煤 炭 和 天 然 气 等 碳 氧化 合 物 及 其 二 次 加 工 产品 (如 
醋酸 乙醇 和 甲醇 等 为 原料 的 工厂 相继 建立 ， 改 变 了 长 
期 以 来 人 们 利用 碳水 化 合 物 为 原料 的 传统 。 

第 一 次 世界 大 战 爆发 不 久 ， 德 国 开始 研究 用 现代 化 
方法 生产 酵母 ,以 解决 粮食 缺乏 和 生产 成 本 高 的 问题 ,至 
此 ， 生 产 的 实践 和 科学 的 发 展 为 活性 干 酵母 的 生产 提供 
了 条 件 。 第 二 次 世界 大 战 的 爆发 客观 上 推动 了 酵母 生产 
的 发 展 。 由 于 压榨 醇 母 含水 量 高 ,易于 腐败 ,需要 冷藏 车 
运输 等 因素 , 不 能 满足 战 时 特殊 环境 的 要 求 , 导 致 活性 干 
酵母 的 大 规模 生产 。1945 年 ,美国 和 欧洲 一 些 军事 机 构 、 
工厂 共生 产 400 多 万 磅 活性 干 酵母 供 战 时 急需 。 活 性 干 
酵母 除 主要 供应 面包 和 糕点 等 焙 烤 行 业 外 ， 已 扩大 到 在 
酿酒 主要 是 葡萄 酒 和 其 他 果酒 酿造 中 应 用 。 由 于 遗传 工 
程 和 干燥 技术 的 发 展 ,一 种 新 型 的 、 高 发 酵 力 的 、 可 直接 
与 面粉 混合 使 用 制 成 面团 的 快速 活性 干 酵母 在 60 年 代 末 
间 世 ,由 荷兰 古 斯 特 公司 首先 开发 和 生产 。 

中 国 的 酵母 生产 始 于 1922 年 。 1949 年 以 前 只 有 上 
海 大 华 利 卫生 食料 厂 和 上 海 新 亚 酵素 厂 生产 面包 酵母 ， 
年 产量 仅 为 12t+( 以 干 酵母 计 )。50 年 代 ,中 国 的 酵母 生 
产 有 了 较 大 的 发 展 ,建立 了 数 十 家 生产 厂 , 并 形成 了 独立 
的 工业 体系 ,80 年 代 初 , 酵母 生产 厂 已 迅速 增加 到 40 多 
家 。 广 东 省 酵母 生产 居 全 国 首位 ， 到 1988 年 ,已 建成 年 
产 2 kt 快速 活性 干 酵母 工厂 两 家 。 此 外 ,江苏 ,河南 等 地 
建成 利用 味精 废 液 ,酒精 度 液 等 生产 饲料 酵母 的 工厂 ,年 
产量 为 100 一 500t。 面 包 酵 母 的 种 类 已 由 单一 的 压榨 酵母 
增加 了 活性 干 酵母 ,快速 活性 干 酵母 。 食 用 酵母 . 药 用 酵 
母 和 饲料 酵母 的 生产 也 有 不 同 程度 的 发 展 。1985 年 ， 中 
国 酵母 总 产量 已 达 11kt, 其 中 面包 酵母 为 5 kt 左右 。 

世界 酵母 生产 正 向 大 型 化 和 自动 化 方向 发 展 ， 生 产 
过 程 已 由 计算 机 控制 ,劳动 生产 率 高 ,如 丹麦 酒精 公司 酵 
母 厂 平均 每 人 每 年 生产 200t 压 棒 酵母 面包 酵母 产量 较 


大 的 有 荷兰 吉 斯 特 公司 ,年 产量 为 200 kt, 其 中 一 半 加 工 
成 快速 活性 干 酵母 出 口 * 法 国 勒 沙 夫 公司 为 150kt; 美国 
环球 食品 公司 为 120 kt。 

产品 种 类 ”酵母 产品 有 几 种 分 类 方法 。 以 人 类 食用 
和 作 动物 饲料 的 不 同 目的 可 分 成 食用 酵母 和 饲料 酵母 。 
食用 酵母 中 又 分 成 面包 酵母 、 食 品 酵母 和 药 用 酵母 等 。 

面包 酬 呈 又 分 压榨 酵母 、 活 性 干 酵母 和 快速 活性 
干 酵母 。 

@ 压榨 酵母 :采用 酿酒 酵母 生产 的 含水 分 70~73% 
的 块 状 产品 。 呈 淡 黄色 ,具有 紧密 的 结构 且 易 粉碎 ,有 强 
的 发 面 能 力 。 在 4\C 可 保藏 1 个 月 左右 ,在 0C 能 保藏 2~ 
3 个 月 。 产 品 最 初 是 用 板 框 压 恋 机 将 离心 后 的 酵母 乳 压榨 
脱水 得 到 的 ,因而 被 称 为 压榨 酵母 ,俗称 鲜 酵 母 发 面 时 ， 
其 用 量 为 面粉 量 的 1~2%, 发 面 温度 为 8 一 30'C, 发 面 
时 间 随 酵母 用 量 、 发 面 温度 和 面团 含 糖 量 等 因素 而 异 ,一 
般 为 1 一 3 小 时 。 

@ 活性 干 酵母 :采用 酿酒 酵母 生产 的 含水 分 8% 左 
右 、 颗 粒状 ,具有 发 面 能 力 的 干 酵母 产品 。 采 用 具有 耐 干 
燥 能 力 ,发 酵 力 稳定 的 酵母 经 培养 得 到 鲜 酵 母 ,再 经 挤 压 
成 型 和 干燥 而 制 成 。 发 酵 效 果 与 压 棋 酵 母 相近 。 产 品 用 
真空 或 充 情 性 气体 (如 氮气 或 二 氧化 碳 ) 的 铝箔 袋 或 金属 
镇 包 装 ,货架 寿命 为 半年 到 1 年 。 与 压榨 酵母 相 比 , 它 具 
有 保藏 期 长 ,不 需 低温 保藏 ,运输 和 使 用 方便 等 优点 。 

@ 快速 活性 干 酵母 一 种 新 型 的 具有 快速 高 效 发 酵 
力 的 细小 颗粒 状 ( 直 径 小 于 lmm) 产品 。 水 分 含量 为 4 一 
6 锡 。 它 是 在 活性 干 酵母 的 基础 上 ， 采 用 遗传 工程 技术 获 
得 高 度 耐 干燥 的 酿酒 酵母 菌株 ， 经 特殊 的 营养 配 比 和 严 
格 的 增殖 培养 条 件 以 及 采用 流 化 床 干燥 设备 干燥 而 得 。 
与 活性 干 酵母 相同 ,采用 真空 或 充 惰 气体 保藏 ,货架 寿命 
为 1 年 以 上 。 与 活性 干 酵母 相 比 ,颗粒 较 小 ， 发 醇 力 高 ， 
使 用 时 不 需 先 水 化 而 可 直接 与 面粉 混合 加 水 制 成 面团 发 
酵 ， 在 短 时 间 内 发 酵 完毕 即 可 焙 烤 成 食品 。 该 产品 在 本 
世纪 70 年 代 才 在 市 场 上 出 现 , 深 受 消费 者 的 欢迎 。 

食品 酬 生 ”不 具有 发 酵 力 和 繁殖 能 力 ， 供 人 类 食用 
的 干 酵母 粉 或 颗粒 状 产品 。 它 可 通过 回收 啤酒 厂 的 酵母 
泥 , 或 为 了 人 类 营养 的 要 求 专门 培养 并 干燥 而 得 。 美 国 、 
日 本 及 欧洲 一 些 国家 在 普通 的 粮食 制品 如 面包 .蛋糕 、 饼 
干 和 烤 饼 中 掺 入 5% 左右 的 食用 酵母 粉 以 提高 食品 的 营 
养 价 值 。 醉 母 自 溶 物 可 作为 肉 类 、 果 次 、 汤 类 、 乳 酪 .面包 
类 食品 、 蕊 菜 及 调味 料 的 添加 剂 ， 在 婴儿 食品 、 健 康 食 
品 中 作为 食品 营养 强化 剂 。 由 酵母 自 溶 漫 出 物 制 得 的 
5'- 核 并 酸 与 味精 配合 可 作为 强化 食品 风味 的 添加 剂 ( 见 
核 答 酸 类 调味 料 )。 从 酵母 中 提取 的 浓缩 转化 酶 用 作 方 蛋 
夹心 巧克力 的 液化 剂 。 从 以 乳 清 为 原料 生产 的 酵母 中 提 
取 的 乳糖 酶 ,可 用 于 牛奶 加 工 以 增加 甜 度 ,防止 乳 清 浓缩 
液 中 乳糖 的 结晶 ,适应 不 耐 乳糖 症 的 消费 者 的 需要 。 

药 用 酬 母 ”制造 方法 和 性 质 与 食品 酵母 相同 。 由 于 
它 含有 丰富 的 蛋白 质 维 生 素 和 酶 等 生理 活性 物质 ,医药 
上 将 其 制 成 酵母 片 如 食 母 生 片 ， 用 于 治疗 因 不 合理 的 饮 


食 引 起 的 消化 不 良 症 。 体 质 衰弱 的 人 服用 后 能 起 到 一 定 
程度 的 调整 新 陈 代谢 机 能 的 作用 。 在 酵母 培养 过 程 中 ， 
如 应 加 一 些 特殊 的 元 素 制 成 含 硒 铬 等 微量 元 素 的 酵母 ， 
对 一 些 疾病 具有 一 定 的 疗效 。 如 含 硒 酵母 用 于 治疗 克 山 
病 和 大 骨节 病 ,并 有 一 定 防止 细胞 衰老 的 作用 ; 含 铬 酵母 
可 用 于 治疗 糖尿 病 等 。 

饲 煌 醇 母 ”通常 用 假 丝 酵母 或 腹壁 克 鲁 维 酵母 经 培 
养 ,干燥 制 成 。 是 不 具有 发 酵 力 ,细胞 呈 死 亡 状态 的 粉末 
状 或 颗粒 状 产品 。 它 含有 丰富 的 蛋白 质 (30 一 40 多 左右 )、 
B 族 维生素 ,氨基酸 等 物质 ,广泛 用 作 动 物 饲 料 的 蛋白 质 
补充 物 。 它 能 促进 动物 的 生长 发 育 ,缩短 何 养 期 ,增加 肉 
量 和 和 蛋 量 ,改良 肉质 和 提高 瘦 肉 率 ， 改 善 皮毛 的 光 译 度 ， 
并 能 增强 幼 禽 畜 的 抗 病 能 力 。 

产品 质量 面包 酵母 的 主要 质量 指标 是 发 酵 力 ， 即 
在 一 定时 间 、 温 度 和 一 定 种 类 的 面团 中 发 酵 排 出 的 二 氧 
化 碳 量 (以 ml 数 表示 )。 目 前 世界 上 通用 的 测定 方法 为 
黑 达 克 面 团 法 。 美 国 ,西欧 国家 和 中 国 等 采用 此 法 。 苏 联 
采用 面团 发 酵 后 增加 的 体积 量 计算 酵母 的 发 酵 力 。 罗 马 
尼 亚 采 用 将 面团 沉 入 水 中 ， 计 算 面 团 浮 到 水 面 所 需 的 时 
间 计 算 酵 母 的 发 酵 力 。 由 于 各 酵母 厂 采 用 的 测定 条 件 如 
温度 .时间 、 酵 母 用 量 , 面 团 种 类 不 同 , 尚 没有 统一 的 国际 
标准 。 一 般 发 酵 力 的 范围 为 500 一 1 200， 数 值 越 大 表明 
酵母 的 发 酵 力 越 高 ， 产 品质 量 越 好 。 食 品 酵母 和 药 用 酵 
母 主要 以 蛋白 质 和 B 族 维生素 含量 为 标准 。 饲 料 酵母 主 
要 以 蛋白 质 含量 为 分 级 标准 。 

生产 方法 ”利用 发 酵 工 业 中 常用 的 通风 流 加 培养 
法 ， 将 琼脂 斜面 试管 内 的 纯 种 酵母 经 过 数 次 逐 级 扩大 增 
殖 培养 ,再 在 发 酵 镀 内 增殖 培养 后 ， 经 过 离心 分 离 , 压 榨 
和 干燥 得 到 酵母 产品 。 下 图 表示 以 糖蜜 为 原料 生产 面包 


.酵母 的 流程 。 


@ 菌 种 :用 于 生产 面包 酵母 的 菌 种 为 酿酒 酵母 。 用 
于 生产 食品 酵母 和 药 用 酵母 的 菌 种 有 酿酒 酵母 和 葡萄 汗 
酵母 。 用 于 生产 饲料 酵母 的 菌 种 有 产 及 假 丝 酵母 和 胸 骏 
克 重 维 酵 母 ， 后 者 也 可 用 于 生产 食用 酵母 和 用 于 制备 醇 
气 车 养 盐 


压榨 酵母 


以 糖 室 为 原料 生产 面包 酵母 的 流程 
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母 自 溶 物 等 产品 。 

@ 原料 : 主要 是 甜菜 粮 密 ( 见 欠 茉 制 栓 )\ 甘 蔗 术 塞 
《 见 卦 莽 制 格 ) 和 粮食 原料 。 甜 菜 糖 密 合 糖 量 高 还原 糖 
50% 左 右 ), 生 产 出 的 酵母 颜色 较 浅 由 于 其 含有 不 能 被 酵 
母 利用 的 甜菜 碱 , 因 此 酵母 废水 中 的 生物 需 氧 量 (BOD) 
较 高 甘蔗 糖蜜 的 含 糖 量 稍 低 于 甜菜 糖 塞 ,酵母 生长 时 必 
需 的 生物 素 含量 较 高 ， 灰 分 含量 也 较 高 。 生 产 酵 母 时 ， 
如 能 采用 80% 甜菜 糖 塞 和 20% 甘蔗 糖 塞 ， 得 到 的 酵母 
无 论 在 质量 上 还 是 数量 上 都 比较 好 。 但 不 论 何 种 糖 塞 都 
含有 妨害 酵母 生长 和 繁殖 、 影 响 最 终 产 品质 量 的 杂 质 ， 
必须 经 过 处 理 才 能 用 于 生产 。 常 用 的 处 理 方法 有 硫酸 或 
磷酸 加 热处理 证 清 法 。 糖 蜜 稀释 后 ， 加 少量 酸 并 升温 到 
90 一 100'C, 在 该 温度 下 维持 0.5 一 1.0 小 时 , 然后 加 石 
灰 乳 中 和 至 糖 液 的 PH 为 5.0 左右 ， 用 自然 沉 清 法 或 机 
械 分 离 法 得 到 澄清 的 糖 液 供 酵母 生长 和 繁殖 用 。 

玉米 ,小 麦 和 土豆 等 也 可 作为 生产 酵母 的 原料 。 但 由 
于 酵母 不 能 直接 利用 淀粉 ， 必 须 用 酸 或 酶 法 将 淀粉 水 解 
为 糖 。 由 于 淀粉 水 解 和 其 他 因素 的 影响 ， 培 养 醇 母 的 条 
件 亦 与 糖蜜 不 同 。 此 外 , 亚 硫 酸 纸浆 废 液 、 木 材 水 解 液 、 
乳 清 以 及 酒精 废 液 和 味精 废 液 等 都 可 作为 生产 饲料 酵母 
的 原料 。 苏 联 等 国 利用 正 烷烃 和 甲醇 等 石油 加 工 产品 作 
为 生产 饲料 酵母 的 原料 。 

为 了 保证 醉 母 生长 繁殖 , 除 供应 上 述 的 碳 源 外 ,还 必 
需 添 加 一 定量 的 营养 盐 如 磷酸 铁 , 硫 酸 铁 , 硫 酸 镁 、 氨 水 
和 尿素 等 作为 氨 源 和 砚 源 。 为 了 使 面包 酵母 具有 高 的 发 
酵 力 ,添加 的 氮 源 与 磷 源 量 应 有 一 定 的 比例 。 此 外 ,生物 
素 ,泛酸 、 肌 醇和 硫 胺 素 等 都 是 酵母 生长 和 繁殖 的 基本 要 
素 ,可 根据 产品 的 种 类 及 所 用 的 原料 加 以 适量 补充 。 

@@ 增殖 培养 : 从 实验 室 的 斜面 试管 纯 种 开始 ,在 严 
格 的 无 菌 条 件 下 ,经 三 角 瓶 (500 一 5000ml)\ 卡 氏 镀 (101)、 
种 母 钠 (500~10 000 1) 等 逐 级 扩大 培养 ， 使 酵母 细胞 量 
成 倍增 加 ,然后 将 种 母 锥 内 的 酵母 作为 种 母 接 人 发 酵 镀 ， 
用 通风 流 加 培养 法 得 到 酵母 ， 称 为 第 一 代 酵 母 。 继 续 用 
这 种 酵母 为 种 母 进行 培 养 得 到 第 二 代 酵 母 。 用 同样 方法 
得 到 第 三 代 酵 母 即 为 商品 酵母 。 从 三 角 瓶 培养 到 种 母 久 
培养 一 般 采用 12*Be' 麦芽 计 为 培养 基 ,30'C 微 量 通风 培 
养 12 一 24 小 时 。 如 种 母 馈 较 大 ,可 采用 部 分 麦芽 计 和 部 
分 糖蜜 为 培养 基 ,30'C 通 风 培养 12 一 14 小 时 ， 培 养 结束 
时 ， 用 显微镜 检查 酵母 的 生长 情况 ， 酵 母 细胞 应 大 小 均 
匀 , 强壮， 无 杂 菌 。 一 般 5001 种 母 稚 内 培养 可 得 到 鲜 酵 
母 约 5 kg( 以 压榨 酵母 计 )。 

商品 酵母 的 繁殖 是 在 发 酵 敌 (50 一 200m) 内 用 通风 
流 加 培养 法 进行 。 将 种 母 镀 内 的 酵母 加 入 发 酵 外 与 一 定 
量 水 混合 成 一 定 浓度 ， 在 通风 条 件 下 将 糖 液 和 营养 盐 按 
比例 流 加 ,30'C 培 养 12 一 18 小 时 。 培 养 过 程 中 残 糖 量 控 
制 在 0.10 一 0.50g/100ml， 并 用 气 氧 化 钠 或 碳酸 钠 调节 
培养 液 PH 为 4.5 土 0.5 范围 。 通 风量 随 发 酵 久 类 型 、 培 
养 条 件 及 酵母 种 类 而 异 ,一 般 为 1:1 左右 , 即 每 分 钟 通 入 
与 发 酵 培 养 液体 积 等 量 的 空气 。 培 养 过 程 中 产生 的 泡沫 
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用 食用 油 或 合成 消 泡 剂 消 泡 。 培 养 结束 时 ,酵母 浓度 一 般 
为 4 一 6%( 干 基 计 )。 在 理想 条 件 下 ,酵母 细胞 可 在 2.5 小 
时 内 成 倍增 长 ,可 将 100g 糖 转化 为 56.7g 干细胞 物质 。 

@ 分 离 和 压榨 :酵母 繁殖 培养 阶段 结束 后 ， 用 离心 
机 将 酵母 从 发 酵 液 内 分 离 出 ,用 水 将 酵母 乳 洗涤 2 一 3 次 ， 
除去 发 酵 液 内 酵母 代谢 副 产 物 、 杂 质 和 杂 菌 等 。 一 般 最 
终 酵 母乳 内 含有 18 一 20% 酵母 〈 以 压榨 酵母 计 )。 如 酵 
母乳 的 颜色 较 深 , 可 增加 水 洗涤 次 数 和 水 量 ,或 添加 少量 
的 酸 至 洗涤 水 中 以 增加 洗涤 效果 。 正 常 的 酵母 乳 为 乳白 
色 或 略 带 米黄 色 。 醉 母乳 再 经 板 框 压 小 机 或 真空 转 鼓 过 
淡 机 脱水 。 脱 水 后 的 酵母 成 饼 状 ,水 分 含量 为 70 一 73 锡 ， 
加 入 少许 食油 及 调整 水 分 后 ， 经 挤 压 机 挤 压 成 一 定形 状 
和 重量 的 块 状 产品 (如 50 g 和 500 g), 用 蜡纸 包装 成 为 产 
品 ,在 0~4 人 C 贮藏 .销售 。 

回 干燥 :将 鲜 酵 母 制 成 活性 干 酵母 的 干燥 是 技术 要 
求 很 高 的 过 程 ， 要 避免 酵母 在 干燥 过 程 中 受热 而 丧失 发 
酵 力 。 传 统 的 干燥 方法 是 先 将 鲜 酵母 挤 压 成 圆柱 形 (2 一 
3 mm 长 ) 后 ,在 箱 式 干 燥 机 内 采用 连续 或 间 区 式 干燥 , 热 
空气 温度 不 超过 40'C。 此 法 所 用 设备 简单 ， 但 干燥 时 间 
较 长 ， 发 酵 力 损失 较 大 。 现 采用 此 法 生产 活性 干 酵母 的 
厂家 已 为 数 不 多 。 

国际 上 普遍 采用 流 化 床 干燥 设备 用 于 商品 活性 干 酵 
母 和 快速 活性 干 酵母 的 生产 ,分 连续 和 间歇 式 两 种 。 干 燥 
过 程 中 ,酵母 颗粒 处 于 沸 身 状态 。 干 燥 初期 ,酵母 含水 分 
较 高 ,进入 的 空气 温度 可 达 100 一 150\C ,酵母 脱水 速度 较 
快 ;干燥 后 期 空气 温度 应 适当 降低 ,使 酵母 温度 始终 维持 
在 30~40'C 之 则 ,总 的 干燥 时 间 约 1 小 时 左右 ， 随 干燥 
机 的 形状 、 装 料 量 、 空 气 状况 等 而 异 。 在 干燥 前 ， 往 鲜 醉 
母 内 加 入 某 些 种 类 的 乳化 剂 可 以 改善 干 酵母 的 再 水 化 性 
能 ,增强 酵母 对 热 干燥 的 抵抗 能 力 ， 减 少 发 醇 力 的 损失 。 
通常 采用 的 乳化 剂 有 单 硬 脂 酸 山梨 糖 醇 栈 、 荐 糖 栈 和 柠 
榜 酸 栈 等 ， 添 加 量 为 酵母 干 物 质量 的 0.5~2.0% 。 为 防 
止 干 酵母 的 氧化 ， 亦 可 添加 少量 的 抗 握 化 剂 如 丁 酰 羟基 
莱 甲 醚 等 ,添加 量 为 0.1% 。 由 于 这 些 化 合 物 的 添加 ,使 活 
性 干 酵母 的 贮藏 稳定 性 大 为 改善 。 

食品 酵母 \ 药 用 酵母 和 饲料 酵母 的 干燥 较为 简单 。 由 
于 这 些 产品 不 要 求 保留 酵母 的 发 酵 力 ， 可 采用 离心 喷雾 
干燥 法 和 滚 简 干 燥 法 。 2 

用 途 ”在 食品 工业 中 ,酵母 广泛 用 作 面 包 、 馒 头 、 包 
子 和 糕点 等 发 面食 品 的 优良 发 酵 剂 ， 制 成 的 食品 香 松 可 
口 ,营养 丰富 。 与 采用 化 学 发 酵 粉 和 老 面 发 酵 相 比 , 具 有 
不 需 用 碱 中 和 、 营 养 成 分 全 和 风味 好 等 优点 。 酵 母 自 溶 物 
可 作为 肉 类 、 蔬 菜 . 果 咨 、 汤 类 \ 肉 汁 . 乳 酷 、 面 包 类 食品 、 
海鲜 和 调味 料 等 的 添加剂 。 从 酵母 中 提取 的 蛋白 质 可 作 
为 奶 糖 的 发 泡 剂 ,其 效果 优 于 植物 和 动物 蛋白 。 在 酒精 、 
啤酒 ,葡萄 酒 ,白酒 和 黄酒 等 酿造 过 程 中 ， 酵 母 作为 活 细 
胞 形式 的 中 间 产 物 参与 发 酵 过 程 ， 赋 予 各 种 酒 类 特殊 的 
风味 和 性 质 。 

在 医药 工业 中 ， 酵 母 及 其 制品 用 于 治疗 某 些 消化 不 


良 症 ,并 能 提高 和 调整 人 体 的 新 陈 代谢 机 能 。 因 此 , 药 用 
酵母 的 生产 在 酵母 工业 中 占有 重要 的 地 位 。 

在 畜牧 业 中 ， 酵 母 广泛 用 作 精 饲 料 以 增加 饲料 中 的 
蛋白 质 含量 ,对 提高 禽 畜 的 出 肉 率 、 产 蛋 率 和 产 乳 率 ， 对 
肉质 的 改良 和 毛皮 质量 的 提高 均 有 明显 的 效果 。 

此 外 ， 酵 母 可 作为 多 方面 的 生物 化 学 工具 供 进行 营 
养 学 、 酶 学 和 分 子 生 物 学 的 研究 。 
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《黄酒 药 ) 
jlejyoo 
阶级 窗 (climbing kiln) ”一 种 旧式 的 陶 资 烧 


成 客 。 因 外 形 呈 阶梯 状 而 得 名 。 最 早出 现 于 中 国明 代 福 
建 德 化 , 故 又 称 德 化 窗 。 明 末 清 初 传 至 日 本 和 朝鲜 , 称 串 
窗 。 阶 级 窗 采用 自然 通风 方式 , 以 木柴 为 燃料 ,用 于 烧 制 
次 器 。 现 福建 ,湖南 江西 等 地 区 的 乡 同窗 场 仍 有 采用 。 
结构 ”阶级 窗 ( 见 图 ) 依 坡 砌 筑 , 容 底 呈 阶梯 状 ,与 地 
面 成 11*~25* 角 。 窗 身 倾斜 升 高 ,可 不 设置 烟 向 ， 或 设 
置 矮小 的 烟 向 以 增加 抽 力 。 每 一 阶梯 建造 一 客室 ， 一 般 
有 5 一 10 间 窗 室 ,各 间 大 小 不 同 , 头 两 间 小 ,中 间 大 , 尾 间 
小 。 由 于 属于 半 倒 焰 ， 阻 力 大 ， 故 窜 身 较 短 。 窜 室 高 约 
2.5 一 4 my, 宽 约 3 一 4 m， 间 长 约 2.5 一 3.5 m, 窑 全 长 约 
15~30m。 间 与 间 的 隔 墙 下 有 一 排 通道 , 供 烟 气流 通用 。 


阶级 容 结构 示 串 


每 间 两 侧 设 有 客 门 ， 门 上 有 投 柴 孔 ， 门 内 有 四 槽 式 燃烧 - 
室 。 作 业 时 ， 每 室 都 码 装 匣 钵 与 坯 体 , 先 烧 容 头 燃烧 室 ， 
然后 向 后 逐 室 烧 成 。 

特点 @ 烧 窑 时 室内 呈正 压 ， 大 大 减少 了 冷 空气 的 
吸入 ,避免 窑 内 温度 不 均匀 ,并 易于 控制 还 原 气氛 ， 以 便 
烧 出 较 好 的 瓷器 。@@ 可 利用 烟 气 余热 加 热 生 坏 ， 同 时 还 
可 利用 产品 在 冷却 时 放出 的 热量 加 热 助燃 空气 ， 热 利用 
率 较 高 。@ 窑 室内 的 加 热 和 冷却 过 程 较 缕 惕 ， 匣 钵 损耗 
较 小 。@ 窑 墙 较 厚 ， 窑 内 隔 墙 较 多 ， 利 于 保温 ， 但 蓄 热 
损失 大 。@ 窑 室内 温差 偏 大 ， 不 易 同时 烧 成 一 种 坯 炙 的 


制品 。 《 刘 村 该) 
如 Hon 
金 淹 (1896~1989) ”中 国 造纸 专家 。1896 年 10 


月 生 于 浙江 省 象山 县 , 1989 年 5 月 卒 于 上 海 市 。1919 年 
毕业 于 北京 大 学 。1922 年 毕业 
于 美国 缅 因 州 大 学 化 工 系 ， 获 
制 浆 造纸 工程 专业 硕士 ， 随 即 
在 美国 大 北 造纸 公司 、 乾 色 勃 
穆 艾 造纸 公司 任 工程 师 。1927 
年 回国 后 ， 历 任 广西 省 建设 厅 
及 实业 部 技 正 〈1927 一 1936)， 
温 误 造 纸 公司 副 经 理 ， 四 川 乐 
山 正中 纸 厂 总 经 理 ， 宜 宾 中 国 
纸 厂 总 经 理 (1937 一 1948)， 福 
建 省 南平 造纸 厂 筹建 处 和 南平 纸 厂 总 工程 师 〈1953 一 
1964), 福 建 省 轻工业 厅 总 工程 师 (1964 一 1972)。 他 还 曾 
担任 第 二 ,三 届 全 国人 大 代表 ,中 国 造纸 学 会 第 一 届 理 事 
和 第 二 届 名 誉 理事 。 

20 年 代 ， 人 金 葵 曾 研究 用 高 浓度 亚硫酸钠 液 燕 者 漂白 
松木 浆 , 用 碱 法 制 浆 黑 液 进行 废 纸 脱 人 并 回收 碱 ,取得 了 
成 果 。1944 年 , 金 瀚 筹建 四 川 宜宾 中 国 纸 厂 。 他 采用 当时 
其 他 国家 很 少 采用 的 马尾 松 为 原料 ， 生 产 出 中 国 第 一 张 
新 闻 纸 针对 马尾 松 含 脂 量 高 的 特点 ,他 
采用 明 矶 调节 纸浆 的 酸 值 以 克服 树脂 障 
碍 ,获得 成 功 。 这 为 1949 年 以 后 在 中 国 
南方 新 建 和 改建 6 个 用 马尾 松 制造 新 闻 
纸 , 凸 版 纸 的 纸 厂 提供 了 可 行 性 资料 , 缓 
解 了 对 北方 针叶树 需求 的 压力 ， 加 速 了 
中 国 造 纸 工 业 的 发 展 。1953 年 , 他 承担 
了 组 建 福建 南平 造纸 厂 〈 用 马尾 松 制造 
新 闻 纸 ) 的 技术 工作 。 为 防止 马尾 松 被 
每 菌 侵蚀 而 溃烂 变质 ， 他 利用 地 形 采用 
水 下 储 木 技术 ， 获 得 了 成 功 。 针 对 马尾 
松 纤维 的 形态 不 如 针 叶 木 纤维 的 特点 ， 
他 参与 了 烧结 磨料 磨 石 的 研究 试制 ， 改 
进 了 机 械 木 获 质 量 ， 从 而 提高 了 新 闻 纸 
质量 。60 年 代 后 。 他 探索 营建 造纸 专用 
的 马尾 松林 地 ,为 造纸 厂 提供 原料 基地 ， 
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取得 成 功 。 金 漳 毕 生 致 力 于 新 闻 纸 的 生产 。 为 中 国 采用 
马尾 松 生产 新 闻 纸 作出 了 较 大 贡献 。 他 还 培训 了 大 批 造 
纸 专业 人 才 。 ( 余 贻 台 ) 


jnql mudioo 
金 漆 木 雕 (gold and lacquer wood carving) 
以 樟 木 为 主要 原料 进行 雕 刻 ， 并 在 其 上 生 潜 、 贴 金 的 木 
欢 。 具 有 人 金 锋 辉煌 的 艺术 效果 。 因 主要 产 于 广东 讲 州 , 故 
又 称 潮州 金 漆 木雕 ,简称 潮州 木雕。 

沿革 金 漆 木 雕 是 在 木雕 的 基础 上 发 展 而 来 的 。 建 
于 唐 代 开 元 二 十 六 年 (738) 的 潮州 开元 寺中 ,留存 有 唐 代 
木雕 “木鱼 ， 以 及 宋代 木雕 “ 木 龙 " 铜 钟 的 悬 梁 )。 明 清 两 
代 , 湖 州 官宦 、 商 页 的 住宅 多 尚 肉 梁 画 栋 ， 木 雕 普遍 作为 
建筑 和 用 具 上 的 装饰 ,并 使 用 到 漆 、 贴 金 的 技法 。 明 代 李 
龄 在 《 广 济 桥 赋 ?中 描述 道 ,五 丈 一 楼 ,十 丈 一 阁 , 华 樟 形 
术 , 雕 榜 金 角 , 曲 栏 斜 槛 , 丹 漆 涂 亚 ", 可见 当 年 的 情景 。 开 
元 寺内 的 挂 简 * 仙 姬 送 子 大典 况 课 和 "人 金 干 佛 塔 "等 ,也 
都 是 明代 金 漆 木 肉 的 作品 ， 其 中 万 历年 间 (1573~1619) 
雕刻 的 竭 泉 已 运用 铁 周 技法。 清 代 乾 隆 以 后 ， 金 漆 木 肉 
成 为 显 轧 华贵 的 工艺 品 ,并 广泛 用 于 厅堂 、 居 室 中 的 门 、 
窗 、 屏 风 , 几 案 、 挂 屏 , 横 芒 、 床 栅 、 橱 柜 \ 睡 枕 以 及 神 例 、 神 
像 神 牌 . 锯 盒 ,香炉 单 、 烛 台 等 。 这 个 时 期 的 金 这 木 崔 ， 
题材 广泛 ,构图 复杂 ,使 用 浮雕 、 回 肉 、 鱼 肉 等 各 种 技法 ， 
特别 是 运用 多 层次 的 链 具 技法 ,形成 了 独特 的 艺术 风格 。 
潮州 安 济 圣 王 庙 厅堂 横梁 上 雕刻 的 “ 质 签 "就 运用 多 层次 
镁 驹 的 技法 表现 了 螃蟹 在 竹 签 内 的 生动 雇 态 。 清 代 光 绪 
年 间 (1875 一 1908) 建 成 的 潮州 “已 略 黄 公 祠 "， 其 中 堂 横 
加 的 金 漆 木 雕 ,选用 古典 戏曲 题材 ,构图 复杂 ， 多 层次 的 
忽 雕 极为 精细 , 是 清末 的 代表 作品 。 

50 年 代 中 期 ， 金 漆 木 雕 由 潮州 市 发 展 到 汕头 以 及 广 
东 东 部 的 揭阳 ,普宁 、 惠 来 . 揭 西 等 县 。1957 年 ,著名 艺人 
张 监 轩 和 陈晨 芜 创 作 的 “把 签 "汲取 了 清 代 遗 物 “多 签 "的 
长 处 ,大 胆 创新 ,表现 竹 签 内 外 姿态 各 异 的 螃 友 ， 竹 签 瞪 
刻 玲珑 剔透 ， 四 面 都 可 观赏 。 在 第 六 届 世 界 青年 联欢 节 
上 荣获 铜 质 奖章 。1961 年 ， 张 监 轩 等 创作 的 “三 阳 开 泰 ” 
等 4 幅 挂 屏 ,面积 各 为 3 m?, 厚 12 cm, 陈 列 于 北京 人 民 大 
会 堂 广东 厅 。1982 年 , 汕头 市 木雕 厂 制作 的 大 型 挂 屏 * 大 
观 园 庆 元 宵 ", 长 12m, 高 4.5m, 厚 0.2m, 总 面积 为 54m?， 
耗 用 金 箱 50 万 张 。 作 品 取材 于 《红楼 梦 》, 场面 宏伟 ,人 物 
众多 ,以 部 台 楼 阁 . 曲 径 .回廊 .拱桥 . 石 阶 等 贯穿 其 间 , 与 
花草 树木 相映 成 趣 。 同 年 底 ,又 制作 大 型 挂 屏 “清明 上 河 
图 ”, 作品 长 17 m, 高 2.5 m, 共 雕刻 人 物 623 人 ,又 、 马 、 
骆驼 , 猪 , 牛 等 近 70 头 , 船 17 艘 等 。 

特色 金 漆 木 网 主要 用 于 建筑 装饰 和 家 具 装 饰 。 内 
容 有 人 物 动物, 山水 以 及 佛像 等 。 其 中 以 揭阳 生产 的 “ 狮 
子 ", 品 种 多 样 , 线 条 圆润 ,具有 浓厚 的 南国 地 方 特色 。 

金 漆 木 网 在 艺术 上 有 其 独特 的 风格 : @O 在 构图 上 ， 
吸收 了 中 国 绘画 散 点 透视 的 传统 技法 ， 在 人 物 题材 作品 
上 ,往往 依据 故事 情节 的 发 展 和 题材 内 容 的 需要 ,把 不 同 
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时 间 、 空 间 的 人 物 组 合 在 同一 画面 上 ， 分 成 主 次 和 上 下 ， 
采用 “之 "或 “S” 形 的 构图 形式 ， 依 次 联系 起 来 ， 来 龙 去 
脉 ,交待 清楚 ,层次 分 明 ， 布 局 匀称 ， 使 之 成 为 有 机 的 整 
体 。@@ 品 刻 技 法 多 样 ,尤其 以 多 层次 的 链 雕 见长 ,一 般 为 
2 一 6 层 , 詹 空 穿 透 , 最 适宜 表现 亭 台 楼 网 花篮 , 蟹 笼 等 。 
轿 不论 人 物 和 景物 ,都 采用 夸张 的 手法 ,富有 装饰 性 ， 趋 
向 于 图 案 化 。 有 的 挂 屏 通 体贴 以 金 稍 , 以 朱红 漆 托 底 ,使 
铁 敬 部 分 的 金 稍 与 底部 的 朱红 漆 相 映 , 显得 富丽 华贵 用 
于 建筑 装饰 的 作品 , 人 物 的 身长 往往 只 有 5 个 头 位 ,或 景 
小 于 人 ,树叶 比 人 的 验 部 还 大 等 ,虽然 不 合乎 解剖 和 透视 
的 原理 ,但 由 于 符合 人 们 仰视 观赏 和 构图 上 的 需要 , 却 取 
得 了 良好 的 效果 。 ( 叶 天 津 ) 


jnshu gongyipin 
金属 工艺 品 〈metal handicraft) 用 金 , 银 、 
铜 、 铁 、 锡 等 金属 材料 ,或 以 金属 材料 为 主 辅 以 其 他 材料 ， 
加 工 制作 而 成 的 工艺 品 。 具 有 厚重 ,雄浑 ,华贵 .典雅 、 精 
细 的 风格 。 人 金属 工艺 品 主要 产 于 北京 ` 上 海 . 江 苏 . 四 川 、 
云南 ,浙江 \ 山 东 等 地 。 

沿 羊 “中国 最 早 的 金属 工艺 品 ， 是 新 石器 中 期 的 马 
家 容 文 化 、 大 汶 口 文化 及 稍 晚 的 乔 家 文化 等 遗址 中 出 土 
的 铜 制 工艺 品 。 商 代 出 现金 制 工艺 品 。 战 国 时 期 ， 有 多 
种 金属 材料 结合 和 金属 与 非 金属 材料 (玉石 琉璃) 结合 
制作 而 成 的 工艺 品 。 汉 代 能 生产 精巧 的 金 银 丝 编 结 、 堆 
人 又 和 镶嵌 制 品 。 唐 代 是 金属 工艺 品 尤其 是 银 制 工艺 品 的 
瞄 盛 时 期 ， 创 造 了 浮雕 般 艺术 效果 的 金 银 扳 苗 工 艺 。 在 
朱 , 元 、 明 、 清 约 千年 中 , 由 于 冶炼 技术 的 进步 , 金属 材料 
的 增多 , 金属 工艺 品 有 了 很 大 发 展 ,不 仅 有 多 种 金属 和 多 
种 材料 并 用 的 工艺 品 , 而 且 有 多 种 工艺 相 结合 的 工艺 品 。 
中 国 古代 著名 的 金属 工艺 品 有 商 代 的 青铜 器 、 战 国 的 金 
银 错 \ 唐 代 的 铀 镜 和 首 狼 \ 明 代 的 宣德 炉 , 清 代 的 景 末 昔 。 
20 世纪 70 一 80 年 代 , 又 出 现 了 铝 合金 、 钦 、 铀 等 金属 工 
艺 品 , 并 创新 了 腐蚀 填 床 、 钛 阴极 氧化 着 色 及 负 氧 离子 镀 
等 新 工艺 。 中 国 的 藏 . 蒙 、 苗 等 少数 民族 的 金属 工艺 品 也 
很 著名。 各 个 历史 时 期 的 生产 组 织 也 各 不 相同 。 在 古代 ， 
金属 工艺 品 多 为 王公 贵族 所 享用 ,尤其 是 贵金属 工艺 品 ， 
更 为 官 廷 官府 手工 业 所 垄断 。 唐 代 由 于 金属 材料 的 发 
展 ， 出 现 了 民间 生产 。 宋 代 已 有 银 铺 。 元 代 民 间 生 产 银 
器 增多 。 明 、 清 两 代 民间 制作 金属 工艺 品 较为 兴盛 ,主要 
形式 是 前 店 后 厂 的 银 楼 ， 也 有 个 体 的 工匠 走 街 串 户 加 工 
制作 。20 世纪 50 年 代 后 ,由 工厂 生产 ， 商 业 部 门 经 销 。 

品种 “中国 的 金属 工艺 品 按 材 料 可 分 为 金 器 、 银 器 、 
铜 器 (包括 仿古 铜 , 斑 铜 等 )、 锡 器 、 铁画 等 。 按 用 途 分 为 
实用 品 、 陈 列 品 和 首饰 3 类 。 实 用 品 有 瓶 、 盘 、 炉 、 火 锅 、 
铜 壹 、 银 餐具 和 锡 酒 具 、 茶具 等 日 用 器 咀 , 以 及 宗教 佛事 
用 品 如 钟 、 馨 、 炉 、 铃 等 。 这 类 实用 工艺 品 一 般 都 经 铸 、 
锻 、 刻 , 镁 、 焊 、 散 等 工艺 ,具有 类 似 浮 雕 的 装饰 ,不 同 于 一 
般 日 用 品 。 陈 列 品 有 屏风 、 壁 饰 . 摆 件 、 车 饰 、 马 饰 . 轿 饰 ， 
各 种 仿古 品 如 曙 , 梨 \ 讽 \ 饭 、 事 等 。 首 饰 有 头 答 , 戒 指 ,. 手 


镯 项链、 耳环 领带 夹 , 袖 扣 \ 胸 花 , 领 花 等 。 此 外 ， 还 有 
实用 与 装饰 相 结合 的 金属 工艺 品 , 如 手杖 宝剑、 钟表 、 自 
来 水 笔 , 温 度 计 等 。 

工艺 工艺 依 产品 的 材料 、 造型、 结构 和 装饰 而 定 ， 
大 体 分 为 ， @ 熔 铸 、 颁 烧 、 焙 烤 、 焊 接 等 热 加 工 工艺 ; @ 
锤 打 \ 挤 轧 、 斑 转 、 窝 形 、 歼 羡 等 冷加工 工艺 ; 轿 编 结 、 堆 
合 、 点 捞 等 攒 压 工艺 ，@ 镶 嵌 、 点 梁 、 填 釉 等 填 嵌 工艺 ， 
@ 镀 金 ( 银 )、 久 金 . 包 金 ( 银 ) 及 抛光 等 表面 处 理工 艺 。 金 
属 工艺 品 在 20 世纪 50 年 代 以 前 基本 上 都 是 手工 操作 。 
50 年 代 中 期 以 后 , 随 着 工业 的 进步 和 发 展 ， 部 分 辅助 性 
工序 已 逐步 实现 机 械 化 ， 对 那些 决定 产品 艺术 质量 的 关 
键 工艺 如 点 插 、 填 嵌 、 鳃 刻 、 粘 接 等 仍 以 手工 操作 完成 。 


金 


形 庙 锦 灯 ， 用 于 体育 场 等 地 区 泛 光照 明 。@ 不 带 外 玻 充 
的 短 弧 球形 讽 忽 灯 、 单 端 或 双 端 籽 球形 的 讽 忽 灯 。 主 要 
用 于 电影 放映 和 电影 \ 电 视 的 拍摄 照明 。 

一 般 来 说 ， 带 硬 质 玻璃 外 玻 壳 〈 也 可 采用 石英 外 玻 
过) 的 讽 钨 灯 , 发 光 效 率 约 75 一 120 lm/W, 寿 命 从 数 干 小 
时 至 两 万 小 时 ， 直 管 形 电弧 管 讽 钨 灯 的 发 光 效率 约 90 
lm/W, 寿 命 1 000 一 2 000 小 时 ， 短 弧 球形 夜 钨 灯 的 发 光 
效率 为 90 一 120 Im/W， 寿 命 为 数 百 小 时 。 金 属 砚 化 物 
的 最 大 功率 为 10 kW， 最 小 的 可 低 到 25 W, 供 家 庭 照 明 
使 用 。 

工作 原理 ”电弧 管内 充 有 和 汞 、 惰 性 气体 和 一 种 以 上 
的 金属 讽 化 物 。 工 作 时 , 冬 燕 发 , 电 骤 管内 汞 燕 气 压 达 几 


《 王 明 石 ) 个 大 气压 (零点 几 个 兆 帕 ); 商 化 物 也 从 管 壁 上 燕 发 ,扩散 
Jinshu luhuowudeng 进入 高 瘟 电 弧 柱 内 分 解 ,金属 原子 被 电离 激发 ,辐射 出 特 
金属 卤化 物 灯 (metal halide lamp) 将 金 ” 征 谱 线 。 当 金属 离子 扩散 返回 管 奎 时， 在 靠近 管 壁 的 较 


属 商 化 物 充 入 电弧 管内 ， 利 用 金属 原子 电离 激发 发 光 的 
电光 浙 。 具 有 发 光 效率 高 ,色温 高 、 显 色 性 好 等 特点 。 

闪 史 ”1911 年 , 施 泰 因 梅 菊 发 现 ， 在 科 放 电灯 中 加 
进 各 种 金属 碘 化 物 时 ， 放 电 电弧 中 就 会 产生 这 些 金属 的 
光谱 。 但 是 ,当时 的 放电 管 温度 受 玻璃 软化 点 的 限制 ,其 
光谱 强度 微弱 。1953 年 ， 制 成 放电 中 采用 碘 化 针 、 不 
需要 电极 的 微波 激发 石英 发 光 灯 ， 它 产生 亮 白 色 的 外 发 
射 谱 线 。50 年 代 末 , 为 了 改进 高 压 科 灯 的 光 色 ， 进 行 了 
在 有 电弧 管内 充 入 各 种 金属 及 金属 讽 化 物 的 试验 。1961 
年 ， 第 一 支 金属 卤化 物 灯 问世 ， 灯 内 的 发 光 物 质 不 再 是 
条 ,而 是 金属 讽 化 物 ( 钠 \ 匀 , 铀 的 碳化 物 )。 此 后 ,金属 讽 
化 物 灯 得 到 进一步 研究 和 发 展 。 

分 类 ”金属 向 化 物 灯 的 分 类 方法 很 多 ， 按 填充 物 可 
分 为 4 类 ，@ 钠 欠 钢 类 。 具 有 线 状 光谱 ,在 黄 、 绿 、 蓝 区 
域 分 别 有 3 个 峰值 。@@ 匀 钠 
类 。 在 整个 可 见 光 范围 内 具 
有 近似 连续 的 光谱 。@@ 饮 饮 
类 。 在 整个 可 见 光谱 范围 内 
具有 间隔 极 塞 的 多 条 谱 线 ， 
近似 连续 光谱 。@ 讽 化 锡 
类 。 具 有 连续 的 分 子 光谱 。 
此 外 还 有 充填 单一 金属 夜 化 
物 的 籽 ， 它 能 发 射 特定 波长 
的 光谱 ,如 匀 灯 具有 535nm 
波长 光谱 ,绿色 。 

接 灯 的 结构 可 分 为 3 
类 :石英 电弧 管内 装 两 个 
主 电极 和 一 个 启动 电极 ， 外 
面 套 一 个 硬 质 下 这 《有 直 管 
形 和 椭 球形 两 种 ) 的 疯 钨 灯 。 
这 类 灯 主要 用 于 体育 场 、 道 
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冷 区 域 中 与 砚 原 子 相遇 ,并 且 重 新 结合 生成 商 化 物 分 子 。 
这 种 循环 过 程 不 断 地 向 电弧 提供 金属 燕 气 。 电 弧 轴 心 处 
的 金属 蒸气 分 压 与 管 整 处 夜 化 物 攻 气 的 分 压 相 近 ， 一 般 
为 1330 一 13 300Pa。 通 常 采用 的 金属 平均 激发 电位 为 
4 eV 左右 ,而 乘 的 激发 电位 为 7.8 eV。 因 此 , 金属 光谱 的 
总 辐射 功率 可 以 大 幅度 超过 汞 的 辐射 功率 。 结 果 ， 典 型 
的 金属 商 化 物 灯 输 出 的 谱 线 主要 是 金属 光谱 。 因 此 , 充 
填 不 同 种 金属 卤化 物 可 改善 灯 的 显 色 性 〈 平 均 显 色 指数 
Ra 为 70 一 95)。 冬 电弧 总 辐射 中 仅 有 23 多 在 可 见 光 区 域 
内 ,而 金属 卤化 物 电弧 的 总 辐射 则 有 50% 以 上 在 可 见 光 
区 域内 , 灯 的 发 光 效率 可 高 达 120 Im/W 以 上 。 
金属 卤化 物 与 电极 、 石 英 玻璃 之 间 以 及 夜 化 物 相互 
之 间 在 高 温 下 都 会 引起 化 学 反应 。 人 金属 卤化 物 容 易 潮 
解 , 极 少量 水 的 吸入 可 造成 放电 不 正常 ,使 灯 管 发 黑 。 电 
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路 、 厂 房 等 处 的 普通 照明 。 
@ 直 管 形 电弧 管内 装 一 对 电 
极 , 不 带 外 玻 壳 , 可 代替 直 管 


波长 nm) 
镁 钠 类 


几 种 普通 灰 明 用 金属 目 化 物 灯 的 光谱 分 布 
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极 电子 发 射 物质 系 采用 氧化 锁 、 氧 化 包 、 和 氧化 匀 等 ,以 防 
止 发 射 物质 与 卤素 发 生 反应 。 电 弧 管内 有 些 金 属 ( 如 钠 》 
会 迁移 ,结果 会 使 商 素 过 量 , 导致 讽 素 负电 性 极 强 , 引起 
电弧 收缩 和 启动 电压 、 工 作 电压 升 高 。 金 属 卤 化 物 灯 仅 
靠 触发 电极 的 作用 是 不 能 可 靠 启动 的 ， 一 般 采 用 双人 金属 
片 启动 器 ,或 者 采用 有 足够 高 启动 电压 的 漏 磁 变压器 ,也 
有 采用 电子 触发 器 的 。 此 外 ， 人 金属 夜 化 物 灯 的 点 燃 还 需 
要 限 流 器 ( 即 猴 流 器 )， 其 工作 电流 比 同 功率 高 压条 灯 的 
要 大 一 些 。 

金属 卤化 物 灯 还 有 一 些 问 题 要 解决 ， 如 光 色 不 一 致 
性 ,需要 附加 装置 (触发 器 ,镇 流 器 ) 等 。 但 总 的 来 说 ， 由 
于 金属 夜 化 物 灯 能 很 好 地 符合 照明 要 求 ( 见 图 和 表 )， 它 
的 发 展 将 在 照明 技术 中 引起 重大 的 突破 。 


金属 卤化 物 灯 的 色温 和 平均 显 色 指数 
平均 显 
类 型 ES 色温 (K) 区 时 各 直到 
钠 能 甸 类 4200~5 500 65~70 
匀 钠 类 3800~4200 65~70 
铺 钢 类 6 000 90 
向 化 锡 类 5000 92 


发 展 想 势 ” 除 了 在 大 面积 照明 场所 发 挥 优势 外 ， 人 
们 将 研究 和 开发 适用 于 家 庭 、 办 公 室 和 商业 照明 的 小 功 
率 金属 向 化 物 灯 ,在 工业 ,农业 和 其 他 特殊 领域 中 应 用 的 
金属 卤化 物 灯 以 及 附 有 紧凑 的 电子 触发 器 、 镇 流 器 一 体 
化 装置 的 金属 而 化 物 灯 。 《 周 卫 和 


Jingchu Sulshijl 

《 荆 楚 岁 时 记 》 记录 中 国 古 代 楚 地 (以 江汉 为 中 心 
的 地 区 ) 岁 时 节令 风物 故事 的 笔记 体 文集 。 南 北朝 梁 朝 
宗 惊 ( 约 501 一 565) 撰 。 全 书 凡 37 篇 ， 记 载 了 自 元 旦 至 
除夕 的 24 节令 和 时 俗 。 有 注 , 传 为 隋 代 杜 公路 作 。 注 中 
引用 经 典 俗 传 计 68 部 80 余 条 ,说 明 各 种 风俗 的 来 源 , 偶 
和 尔 也 记载 北方 的 节令 时 俗 。《 荆 楚 岁 时 记 》 涉 及 民俗 和 门 
神 \ 木 版 年 画 \ 木 崔 、 绘 画 、 土 牛 ,彩塑 、 剪 纸 、 镁 金 稍 、 首 
饰 ,彩蛋 画 , 印 染 , 刺 绣 等 民间 工艺 美术 以 及 乐舞 等 ,这 些 
民俗 、 民 间 工 艺 美术 传 自 远古 , 延续 后 世 。 其 中 如 门神 、 
彩蛋 画 、 土 牛 、 木版 年 画 等 民间 工艺 美术 , 至 今 仍 在 城乡 
和 少数 民族 地 区 流传 。 《 杨 伯 达 ) 


jgtiguanzhong 

晶体 管 钟 〈transistor clock) 一 种 电机 械 钟 
〈 见 钟 )。 又 称 摆 轮 游丝 式 电子 钟 。 它 采用 机 械 式 钟 的 摆 
轮 游 丝 振动 系统 ， 但 以 电池 为 能 源 。 电 池 的 能 量 通过 一 
个 晶体 管 开关 电路 直接 传递 给 摆 轮 游丝 系统 ， 从 而 维持 
摆 轮 的 不 衰减 振动 。 通 过 快慢 针 调节 游丝 的 工作 长 度 ， 
可 调节 振动 周期 。 摆 轮 通过 计数 机 构 驱动 齿轮 传动 系统 
和 指针 系统 , 以 指示 时 间 ( 图 1)。 电 体 管 钟 可 带 闵 时 机 构 
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图 3 晶体 管 钟 电子 部 分 的 电路 


和 日 历 机 构 , 并 可 与 收音 机 结合 构成 钟 控 收 音 机 。 

晶体 管 钟 的 电子 部 分 是 一 个 晶体 三 极 管 共 发 射 极 开 
关 电 路 (图 2)。 当 电路 接 通 电源 后 , 两 个 回路 , 即 基 级 电 
流 好 回路 和 集 电 极 电流 Je 回路 。 当 有 基 极 电流 fp 时 ,就 
会 产生 集 电极 电流 1 由 三 极 管 的 放大 原理 可 知 ,1 远大 
于 f。 因 此 ,在 驱动 线圈 L。 上 产生 一 个 强 磁场 , 它 与 摆 轮 
上 磁铁 相 作 用 ， 推 动 摆 轮 旋转 。 摆 轮 内 侧 的 上 下 两 片 磁 
铁 之 间 贯 穿着 磁力 线 。 摆 轮 受 游丝 的 弹力 作用 往 回 转 
时 , 线 图 被 摆 轮 的 磁力 线 切 割 , 在 信号 线圈 In 中 就 会 感 
应 出 基 极 电流 Ju 使 晶体 管 导 通 , 集 电极 电流 被 放大 ， 使 
Jo 又 产生 一 个 较 强 的 磁场 ,给 摆 轮 一 个 作用 力 ， 补 充 摆 
轮 在 运转 中 所 消耗 的 能 量 。 上 述 过 程 不 断 重 复 ， 即 可 使 
摆 轮 不 断 地 往复 摆动 。 

与 机 械 钟 相 比 ,晶体 管 钟 走时 准确 ， 日 差 ( 见 钟表 日 
差 ) 一 般 在 10 一 20 秒 /日 。 用 1 节 电 池 可 以 连续 工作 1 
年 以 上 。 《 禄 绍 曾 ) 


Jinggong Qiye Jituon 

精工 企业 集团 (Seiko Group) 日 本 著名 的 
钟表 企业 集团 。 也 是 世界 大 型 钟表 企业 集团 之 一 , 它 
的 前 身 是 服部 金太 郎 《1860~1934) 于 1881 年 创办 的 
服部 时 计 店 ， 最 初 经 营 钟表 ，1892 年 后 制造 挂钟 、 怀 表 
等 。1924 年 生产 的 手表 开始 采用 精工 (Seiko) 牌 商标 。70 
年 代 后 发 展 成 为 世界 上 最 大 的 生产 钟表 的 全 能 集团 。 精 
工 企业 集团 包括 :服部 精工 公司 , 负责 企业 集团 的 生产 规 
划 、 经 营销 售 、 产 品 宣传 和 售后 服务 等 业务 ;精工 会 公司 ， 
主要 生产 钟 .办 公用 电子 计算 机 、 绘图 打印 机 、 照相 机 快 
门 等 ;精工 电子 工业 公司 ,主要 生产 手表 、 自 动 绘图 机 , 检 
验 仪器 .工业 机 械 手 等 ;精工 爱 普 森 公司 ,主要 生产 手表 、 
打印 机 ,塑料 镜片 、 镜 架 等 。 精 工 企业 集团 在 科研 与 新 产 


品 开发 方面 ， 拥 有 各 种 专利 权 5 000 项 。 在 精密 机 械 与 
微 电 子 技术 结合 应 用 研究 中 ， 于 1969 年 生产 出 第 一 批 
指针 式 石英 电子 手表 , 80 年 代 以 来 还 开发 了 液晶 显示 
式 电子 钟表 、 电 视 手表 等 各 种 电子 类 产品 。 精 工 集团 有 
职工 1.8 万 人 ,生产 和 出 口 的 钟表 占 日 本 全 国 钟表 产量 


的 50% 以 上 。 

精工 集团 自从 创办 以 来 ， 一 直 为 服部 家 族 所 经 营 
管理 。 《 陈 满 沾 ) 
jingkuangyon 
井 厂 盐 《well salt and rock salt) 钻井 汲 


取 地 下 天 然 卤水 制 成 的 盐 和 开采 地 下 岩 盐 经 加 工 制 成 的 
盐 。 生 产 历史 悠久 ( 见 制 赤 技术 夹 )。 生 产 过 程 分 采矿 与 
制 盐 两 大 部 分 。 地 下 天 然 钢 水 用 提 捞 法 、 气 举 法 或 潜 讽 
桶 汲取 ; 涯 盐 根据 矿床 地 质 、 赋 存 条 件 及 品位 高 低 , 分 并 
埠 开 采 ( 旱 采 ) 和 水 溶 开采 。 制 盐 长 期 用 四 锅 、 平 锅 煎熬 。 
19 世纪 末 以 来 ,逐步 采用 真空 燕 发 , 热 压 燕 发、 真空 与 热 
压 并 用 等 先进 技术 制 盐 。 

岩 盐 早 采 ” 开 溺 井 简 和 地 下 埠 道 ,通达 矿 层 ,使 井下 
与 地 面 构成 完整 的 运输 通风 等 系统 ,从 地 下 直接 采 出 岩 
盐 。 矿 井 开拓 方式 有 竖井 、 斜 井 和 平 砚 3 种 (图 1)。 


图 1 洗 冀 里 采 示 总 


旱 采 所 得 的 岩 盐 , 如 品位 高 可 直接 粉碎 、 季 分 得 到 
成 品 ; 如 品位 较 低 , 则 将 矿石 溶解 成 商 水 , 净化 后 再 蒸发 
结晶 成 盐 。 

竖井 开拓 ”利用 直接 与 地 面相 通 的 竖井 和 相应 的 水 
平 埠 道 采掘 岩 盐 。 对 各 种 地 质 条 件 的 岩 盐 矿 床 适 应 性 较 
强 。 对 倾斜 角度 较 大 、 埋 茂 较 深 围 岩 不 够 稳固 、 产量 较 
大 的 矿床 尤为 适用 。 

儿 并 开拓 ”利用 与 地 面 直 接 相通 的 倾斜 巷道 和 相通 
的 水 平 闪 道 采 扬 岩 盐 , 适 于 倾斜 角度 不 大 、 埋藏 较 浅 、 围 
岩 稳定 的 矿床 。 

平 砚 开 采 ”利用 与 地 面 直接 相通 的 水 平 巷 道 和 上 、 
下 山道 等 进行 采矿 作业 。 适 用 于 地 形 切割 很 深 而 陡 峻 ， 
矿 体 一 部 分 埋藏 在 水 平 侵蚀 基准 面 以 下 的 岩 盐 矿床 。 

岩 盐 水 溶 开采 ”分 山 室 水 溶 开 采 和 地 面 钻井 水 溶 开 
采 。 前 者 大 都 是 在 房 柱 法 早 采 的 基础 上 建造 册 室 ， 然 后 
向 凯 室 注 满 淡水 , 静 溶 矿 石 , 得 到 高 浓度 讽 水 , 再 抽 至 地 
面 作为 制 盐 原料 ;后 者 是 在 地 面 钻井 通达 岩 盐 矿 体 ,注水 
溶解 岩 盐 ， 商 水 返 至 地 面 。 钻 井 水 溶 开 采 常 用 的 有 单间 


对 流 、 油 ( 气 ) 垫 ,水 力 压 裂 等 方法 。 

单间 对 流 法 中心 管 下 至 盐 层 底部 技术 套 管 下 至 
盐 层 顶 部 。 淡 水 从 中 心 管 注入 ,溶解 岩 盐 , 夜 水 从 中 心 管 
与 套 管 之 间 的 环 阶 返 出 ( 正 循环 ,图 2), 也 可 将 淡水 从 中 
心 管 与 套 管 之 间 的 环 阶 注 入 ， 讽 水 经 中 心 管 返 出 〈 反 循 
环 ); 两 种 循环 方式 证 水 
视 不 同情 况 交 著 使 
用 。 单 井 对 流 采 盐 
分 3 个 阶段 : @ 建 
档期 一 般 采用 正 
循环 操作 。 注 入 淡 
水 ,溶解 盐 层 ,逐渐 
扩大 溶 腔 ， 当 注水 
量 与 岩 盐 溶 解 量 趋 
于 平衡 、 采 而 量 与 
出 讽 浓 度 达到 设计 
能 力 时 ， 即 转 入 生 
产 阶段 ，@ 生 产 
期 ， 大 多 采用 反 循 
环 操作 ， 以 便 取得 
浓度 较 高 的 钢水 ， 
并 可 防止 泥 沙 堵塞 
管道 @ 衰 老 期 ， 
盐 层 溶 腔 扩大 至 最 
大 溶 蚀 半径 ， 顶 板 
大 面积 暴露 ， 亢 水 
浓度 明显 降低 ， 影 
响 制 盐 能 耗 ， 不 能 
维持 正常 生产 。 盐 
层 溶 腔 的 发 展 也 可 
分 3 个 阶段 (图 3): 
第 一 阶段 ， 淡 水 沿 
井 壁 向 上 冲刷 ， 形 
成 和 巢 形 溶洞 第 二 
阶段 ， 注 入 淡水 与 
井 管 周围 秽 水 混合 
向 上 回流 ， 形 成 柱 
状 溶洞 ;第 三 阶段 ， 
因 溶 腔 内 夜 水 重力 
分 异 作用 ， 上 部 次 
水 淡 , 岩 盐 溶解 快 ， 
下 部 卤水 浓 。 岩 盐 
溶解 慢 ， 形 成 倒 锥 
体 溶 洞 。 

油 ( 气 ) 执 法 
在 单间 对 流 的 基础 
上 ,为 了 控制 上 溶 ， 
保护 顶板 ， 加 快 侧 
溶 , 提 高 采 讽 量 , 延 


1 一 积 形 溶洞 了 一 圆柱 状 次 洞 
严 一 例 饶 栖 溶洞 
图 3 章 井 对 流 刘 下 溶解 阶 段 


图 4 油 热 建 档 并 下 湾 解 示意 
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长 井 的 服务 年 限 ， 在 溶 腔 中 注入 石油 、 天 然 气 或 压缩 空 
气 , 浮 在 卤水 表面 ， 使 秽 水 和 溶 腔 顶 板 隔 开 (图 4)。 

压 裂 法 ”用 高 压 谈 水 。 使 邻近 的 双 并 或 多 并 溶 腔 连 
通 ， 从 一 口 井 加 压 注入 痰 水 ， 另 一 口 (或 多 口 ) 井 返 出 夯 
水 ， 两 井 一 般 间距 100 一 150 m( 图 5)。 压 裂 通 腔 的 过 程 
为 : @ 压 裂 阶 段 ， 注 水 压力 达到 压 裂 高 峰值 ， 将 盐 层 压 
裂 。 破 裂 压力 的 大 小 决定 于 盐 层 埋藏 深度 .矿石 质量 、 岩 
盐 结 构 及 构造 裂 阶 发 育 程度 。 破 裂 阶段 的 时 间 由 几 分 钟 
到 几 十 分 钟 ,然后 压力 从 高 峰值 迅速 下 降 , 但 仍 需 超过 上 
覆 岩 层 的 压力 , 并 基本 稳定 , 使 两 井 连通 。@@ 扩 展 阶段 ， 
降低 压力 ,大 量 注水 ,扩大 底部 溶 腔 范围 , 转 入 通 腔 生产 。 
为 了 使 溶 腔 形成 椭圆 形 , 取得 秽 水 浓度 高 . 产 讽 量 大 的 效 
果 , 开 采 过 程 中 进 水 井 和 出 卤 井 必须 倒 换 使 用 。 


图 5 压 裂 井 示意 


地 下 天 然而 水 的 开采 ”钻井 通达 讽 水 层 ， 根 据 埋藏 
深浅 、 赋 存 状 态 及 含 气量 大 小 , 分 别 采用 自 喷 、 提 捞 、 气 
举 . 泵 抽 等 法 将 卤水 提 到 地 面 。 

自 叶 并 法 ”当地 下 天 然 卤 水 层 压 力 高 于 井 内 液 柱 压 
力 时 ,钻井 钻 穿 锣 水 层 后 ,卤水 可 自动 喷 出 地 面 。 利 用 自 
喷 井 采 讽 时 ， 含 钢 层 静 压 力 与 中 心 管 下 部 井 底 压力 之 差 
越 大 , 产 夜 量 越 高 , 但 压 差 过 大 , 会 使 钢水 层 的 能 量 迅 速 
消耗 ， 影 响 自 喷 期 限 和 采 收 率 。 为 了 稳定 自 喷 并 的 产 锣 
量 和 延长 自 喷 期 , 需 及 时 选择 更 换 不 同 的 节 流 器 , 以 控制 
压 差 和 产 夜 量 。 

提 檬 法 ”井上 设 井 架 (天 车 )， 架 顶 安装 定 滑轮 (天 
滚 ), 用 卷扬机 钢丝绳、 汲 商 简 提 捞 秽 水 。 此 法 耗 用 材料 
多 ,生产 中 易 发 生 事故 ,效率 低 ,目前 一 般 已 不 采用 。 

和 气 举 法 ”将 高 压 天 然 气 或 压缩 空气 经 中 心 管 连续 压 
入 协 水 中 ,使 在 套 管 环 状 空间 内 形成 气 、 液 混合 体 , 比重 
因而 碱 小 , 液 面 逐渐 上 升 , 最 后 升 至 井口 ,由 套 管 出 口 流 
出 ,达到 气 举 采 夜 的 目的 。 气 举 井 的 结构 ,与 岩 盐水 溶 开 
采 的 对 流 井 类 似 ， 需 另 设 天 然 气 与 卤水 分 离 装 置 或 空气 
压缩 站 。 

和 机 法 ”利用 安装 在 井下 的 潜 亢 泵 ， 将 钢水 抽 到 地 
面 。 潜 卤 泵 由 潜 讽 离 心 泵 、 保 护 器 和 潜 卤 电机 3 部 分 组 
成 。3 部 分 的 外 壳 用 法 兰 连接 ， 通 过 附着 在 中 心 管 外 壁 
的 电费 ,由 地 面向 并 下 供电 。 

制 盐 方法 ”天 然 卤 水 或 岩 盐 夜 经 预 处 理 ， 再 用 贺 
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《〈 平 ) 锅 前 熬 或 真空 蒸发 . 热 压 燕 发 制 成 盐 。 

岗 水 净化 处 理 。 用 化 学 方法 除去 讽 水 中 所 含 Cat+、 
Mg**、H,S 及 其 他 杂质 ,再 用 以 制 盐 。Ca** ,Mg** 在 制 盐 
过 程 中 , 常 在 预 热 器 、 蒸 发 器 的 传 热管 壁 生成 锅 垢 , 影响 
传 热 系数 ， 除 去 的 方法 有 : @ 加 入 NaOH、NaiCO,, 使 
Ca .Mg** 后 成 Mg(OH),、CaCO, 沉淀 。 此 法 流程 简单 ， 
但 耗 碱 量 大 。 处 理 费 用 较 高 ，@ 先 加 入 石灰 乳 , 使 Mg** 
生成 Mg(OH), 析出 ， 然 后 加 入 Na;CO,, 使 Car* 生成 
Ca CO, 析出 ，@ 先 加 入 石灰 乳 与 Na;SO,。, 使 Mg** 成 为 
Mg\OH), 析出 ， 再 通 入 CO。( 石 灰 窑 窗 气 或 锅炉 烟 道 
气 ), 进一步 除去 Ca**。 石 灰 乳 加 入 量 需 考虑 将 Mg** 除 
去 后 。 亢 水 中 还 亡 含 有 适量 的 OH， 以 便 在 第 二 步 反应 
中 使 Cas* 生成 CaCO, 析出 。 处 理 过 程 中 ,为 加 速 沉淀 物 
的 凝聚 与 下 沉 , 常 返回 一 部 分 沉淀 物 作为 晶 种 ,同时 加 入 
助 沉 剂 ,如 聚 丙烯 酰胺 或 聚 丙烯 酸 钠 等 。 

某 些 天 然 卤 水 中 含有 HS， 对 制 盐 设备 有 严重 腐蚀 
作用 ,或 含有 BaCb, 对 人 体 有 害 ， 都 应 在 预 处 理 中 除去 。 
除去 HsS 的 方法 为 ,空气 吹出 法 , 使 大 部 分 HS 被 带 
出 。 再 通 入 氧气 , 与 残存 的 HS 反应 ,生成 单质 硫 沉淀 
同时 氧气 与 水 作用 生成 次 氧 酸 (HCIO), 在 日 光 直 接 照 射 
下 ,次 氧 酸 分 解 成 HCI, 并 放出 [O]， 又 可 将 HS 氧化 成 
单质 硫 析出 。 为 了 除去 讽 水 中 过 剩 的 Cl,、HCl 和 Feiy， 
加 入 Ca(OH),, 使 生成 Fe(OH), ,并 加 速 讽 水 的 澄清 ,再 
加 入 NasS;0,， 还 原 钢 水 中 残存 的 游离 气 。 此 法 脱硫 率 
可 达 98 免 以上, 已 在 工业 上 试用 ，@ 用 空气 吹出 法 使 库 
水 中 HaS 含量 降 到 15mg/ 以 下 ,再 加 入 FeCl, 除 去 残存 
的 HS。 此 法 工艺 简单 ,费用 低 , HS 除去 率 在 99% 以 上 ， 
已 用 于 生产 。 废 气 中 的 H,S 用 橡 枕 烤 胶 脱硫 法 除去 。 对 
含 Bat* 的 商 水 ， 比 较 简单 的 处 理 方法 是 与 含 SOi- 的 讽 
水 混合 ,使 生成 BaSO, 沉淀 ,将 Ba** 除去 。 

国 ( 平 ) 锅 基站 ”直接 加 热 煎 熬 贺 锅 或 平 锅 中 的 卤水 
成 盐 , 在 常 压 下 进行 。 因 燃料 消耗 高 , 且 易 出 现 事 故 , 此 
法 已 基本 淘汰 。 但 为 了 满足 用 户 需要 ， 还 保留 着 某 些 特 
殊 的 平 锅 制 盐 法 ， 如 美国 的 造 粒 池 法 生产 漏斗 状 盐 和 阿 
尔 贝 格 法 生产 块 状 和 鳞片 状 盐 。 

丙 空 车 发 制 冀 根据 讽 水 沸点 随 压 力 减低 而 下 降 的 
规律 , 在 压力 递减 的 多 效 闵 发 锥 组 中 , 用 生 燕 汽 (新 鲜 蒸 
汽 ) 加 热 一 效 揣 的 卤水 ,使 之 沸腾 蒸发 ， 产生 二 次 燕 汽 用 
作 次 效 锥 的 热源 ,并 按 所 设 效 数 依次 传递 ,多 次 利用 二 次 
燕 汽 ,使 各 效 馆 的 卤水 蒸发 析 盐 。 

真空 蒸发 制 盐 的 主要 设备 是 蒸发 条 ， 由 加 热 室 和 燕 
发 室 组 成 。 加 热 室 的 壳 体 中 ， 有 上 下 花 板 和 固定 在 花 板 
闻 的 加 热管 束 。 加 热 蒸汽 经 管道 进入 壳 体 ， 讽 水 由 下 而 
上 在 加 热管 中 循环 ,通过 加 热管 壁 的 热 交换 ,使 卤水 温度 
升 高 ,并 进入 莱 发 室 , 沸 禾 蒸发 ;二 次 蒸汽 由 上 部 排出 , 冷 
凝 水 由 加 热 室 底 部 管道 排出 ,蒸发 室 底部 有 集 盐 装置 。 制 
盐 工业 常用 的 真空 燕 发 设备 有 两 种 : @ 标 准 式 蒸发 能 
(图 6), 加 热 室 置 于 蒸发 链 内 ,其 中 有 直径 较 大 的 中 央 特 
环 管 ,横断 面积 为 加 热管 束 总 横断 面积 的 50 一 100 锡 ， 内 


装 推进 器 , 强制 卤水 循环 流速 可 达 0.8 一 1.2 m/s, 借 以 
提高 传 热 系数 。 结 构 简单 动力 消耗 较 少 ， 但 卤水 循环 
慢 , 传 热 系数 低 , 检修 困难 , 不 易 实现 大 型 化 ，@@ 外 加 热 


排 让 村 


图 6 标准 式 蒜 发 说 结构 


室 强制 循环 葵 发 钙 ( 图 7)， 加 热 室 与 藻 发 室 分 开 ,其 间 用 
上 ,下 循环 管 连接 ,钢水 的 循环 由 安装 在 下 循环 管 和 加 执 
室 之 同 的 轴 议 桶 强 

制 进行 。 册 水 循环 
速度 较 快 , 达 2m/s 
左右 ,加 热管 拆 换 、 
检修 方便 ， 便 于 实 

现 大 规模 生产 ， 但 
动力 消耗 较 大 。 多 

效 茹 发 的 加 料 方式 

一 般 是 各 效 分 别 加 
料 ， 盐 浆 顺 流 到 末 
效 排出 。 末 效 二 次 “让 
燕 汽 进入 冷 闫 器 冷 
凝 ， 并 将 不 话 气 排 
除 ， 以 维持 燕 发 系 

统 的 真空 度 。 

热 压 第 发 制 盐 
利用 压缩 机 或 敬 汽 
喷射 藉 ， 将 燕 发 鳃 
所 产生 的 二 次 蒸汽 图 7 外 加 热 式 强制 备 环 
加 压 升温 ， 再 反馈 和 
至 燕 发 欠 , 反 复 将 二 次 燕 汽 用 于 燕 改制 盐 ( 图 8)。 压缩 机 
压缩 效率 高 ,但 设备 复杂 ,投资 较 大 , 耗 电 多 ; 燕 汽 喷射 村 
设备 简单 ,投资 较 少 , 但 效率 较 低 ,并 需 具备 压力 较 高 的 
工作 蒸汽 。 


加 热 室 


图 8 热 压 落 发 制 益 装置 


热 压 、 真 空 并 用 法 制 六 “将 热 压 燕 发 与 真空 燕 发 结 
合 起 来 的 一 种 制 盐 方法 。 有 的 是 在 多 效 真空 蒸发 系统 
外 ,增加 一 个 加 压 效 , 如 采用 电动 压缩 机 ， 加 压 效 可 独立 
使 用 , 如 图 8 如 改 用 汽轮机 驱动 的 压缩 机 , 除 压缩 本 效 
二 次 燕 汽 反复 使 用 外 ， 汽 轮 产生 的 背 压 燕 汽 供给 多 效 燕 
发 系统 作为 热 藉 。 有 的 是 在 多 效 燕 发 系统 内 ， 用 燕 汽 喷 
射 泵 压缩 一 效 的 二 次 燕 汽 , 除 反 馈 本 效 使 用 外 , 其 余部 分 
进入 下 一 效 作为 加 热 室 的 热源 。 
制 盐 流程 ”地 下 天 然 卤 水 和 水 溶 采矿 得 到 的 秽 水 成 
分 不 同 ! 水 溶 采矿 得 到 的 卤水 ,也 有 含 硫酸 钙 较 多 和 含 硫 
酸 钠 较 多 的 区 别 ， 因 
此 用 以 制 盐 的 流程 也 。 剖 化 由 水 
不 同 。 
硫酸 全 型 贞 水 制 
业 流程 如 图 9。 如 
元 水 未 经 预 处 理 ， 为 
了 防止 加 热管 壁 结 
垢 ， 常 将 石膏 晶 种 加 
入 各 效 燕 发 钉 ， 各 效 
分 别 排 盐 ， 经 旋 流 器 
使 盐 与 石膏 晶 种 分 
离 ， 晶 种 回 至 各 效 反 图 9 硫酸 千 型 占 水 制 盐 
复 使 用 。 生产 流程 
硫酸 钠 型 贞 水 制 站 ” 因 提 取 硫酸 钠 (芒硝 ) 的 方法 不 
同 , 制 盐 流程 也 不 一 样 :一 是 利用 芒硝 在 低温 时 析出 的 规 
律 ,采用 冷冻 法 提 硝 。 此 法 历史 悠久 , 但 电 耗 较 高 , 所 需 
设备 较 多 ， 流 程 比较 复杂 。 二 是 根据 温度 变化 时 盐 和 硝 
的 溶解 度 不 同 的 规律 ,实行 热 法 提 硝 (图 10)。 在 17.9C 
以 上 的 常温 时 ， 确 的 溶解 度 随 温度 的 降低 而 提高 ， 盐 的 
溶解 度 则 降低 ;但 在 130C 以 下 的 高 温 时 ，, 盐 的 溶解 度 随 
温度 的 提高 而 提高 , 硝 的 溶解 度 则 降低 。 因 此 ,可 在 常温 
下 用 原 讽 洗涤 盐 浆 , 盐 质 可 以 提高 ,又 可 得 到 合 硝 较 高 的 
洗 液 ,在 高 温 下 可 直接 制 取 无 水 硝 。 中 国 首先 采用 此 法 ， 
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图 10 硫酸 钠 型 让 水 热 法 提 硝 制 鼻 生产 流程 


所 需 设 备 较 少 ,能 耗 较 低 ,目前 正在 逐步 推广 。 三 是 瑞士 
埃 含 维 斯 公司 设计 的 从 制 盐 母液 中 回收 氧化 钠 和 硫酸 钠 
的 生产 流程 。 此 法 生产 稳定 ， 产 品质 量 高 ， 但 燕 汽 消耗 
较 高 。 

地 下 天 然 夯 水 制 站 首先 澄清 分 离 不 溶 物 ， 并 进行 
预 处 理 ,除去 H,S ,BaCl, 等 有 害 物 质 ， 需 实行 分 仆 燕 发 ， 


图 蕊 地 下 天 热 册 水 制 盐 生产 流程 


第 一 阶段 盐 的 质量 较 好 ;第 二 阶段 盐 的 质量 较 差 , 必须 洗 
涤 , 才 能 符合 质量 标准 ,其 生产 流程 如 图 11。 
《其 党 民 ) 

Jingdezhencl 

景德镇 资 〈Jingdezhen porcelain) 中 国 江 
西 省 景德镇 地 区 生产 的 瓷器 。 景 德 镇 因 盛 产 名 次 被 称 为 
次 都 ,产品 以 日 用 次 和 艺术 陈设 资 为 大宗 ,此 外 有 建筑 卫 
生 资 、 高 低压 电 次 、 化 工 用 次 、 纺 织 用 次 和 特种 用 次 。 著 
名 的 日 用 次 品种 有 青花 光 、 玲 琵 光 、 颜色 和 灿 光 、 粉 彩 光 和 
薄 胎 光 等 。 产 品 造型 有 碗 、 盘 、 杯 , 查 、 坛 钉 、 资 板 、 资 同等 
十 几 大 类 和 众多 的 装饰 画面 。 产 品 除 在 国内 销售 外 ， 还 
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销 往 100 多 个 国家 和 地 区 。 

景德镇 位 于 江西 省 之 东北 边 隆 , 濒临 昌江 ,水 运 较为 
发 达 ,四 周 环 山 , 过 去 森林 密 蔽 , 为 当地 的 生活 与 生产 提 
供 了 丰富 的 燃料 资源 。 附 近 蕴 藏 大 量 姿 石 、 高 岭 土 等 网 
光 器 原料 资源 ,为 陶瓷 的 生产 与 发 展 创造 了 条 件 。 

景德镇 原名 新 平 ,又 名 昌 南 镇 。 汉 代 开始 生产 陶器 。 
唐 代 武 德 年 间 (618~626), 著 名 的 陶 窑 、 霍 窑 制 成 色泽 素 
润 的 瓷器 , 曾 选 送 到 关中 , 进贡 于 朝廷 , 博得 “ 假 玉器 "的 
称号 。 五 代 时 , 昌 南 镇 所 产 次 器 质 白 细腻 ,种 面 光 亮 ， 白 
度 达 70%, 吸水 率 和 透 光度 接近 于 现代 次 质 标准 ， 是 中 
国 南 方 第 一 个 生产 白 资 的 地 区 。 北 宋 景 德 年 间 〈1004 一 
1008), 昌 南 镇 烧 制 的 御用 瓷器 光 致 茂 美 ,四 方 仿效 , 皆 称 
景德镇 资 , 昌 南 镇 从 此 改称 景德镇 。 南 宋 时 期 ,景德镇 大 
量 吸 收 外 来 制 资 技艺 , 集 全 国名 窗 之 大 成 ,使 产品 和 装饰 
日 趋 丰富 , 创制 的 影 青 釉 刻 花 资 ,色白 而 青 ,通体 透 光 ,有 
“ 琼 玖 饶 玉 " 之 称 , 并 销 往 国外 。 元 代 初期 ,设立 了 浮 梁 穷 
局 ， 生 产 色 似 鸭 蛋 这 的 卵 白 釉 资 。 制 坯 采 用 资 石 加 高 岭 
土 的 二 元 配方 ,提高 了 坯料 中 氧化 铝 (Al,O,) 的 含量 ， 减 
少 了 制品 的 变形 , 烧 造 出 青花 、 釉 里 红 、 竹 蓝 釉 和 釉 上 三 
彩 的 大 瓶 , 大 缸 等 产品 ,是 景德镇 次 的 创新 时 期 。 明 代 初 
期 ,官府 在 景德镇 珠 山 设立 规模 巨大 的 御 窗 厂 , 生产 御用 
次 器。 同时 民营 资 业 也 很 兴旺 ， 出 现 了 官民 竞 市 的 繁荣 
景象 ,创造 了 祭 红 、 斗 彩 、 和 孔雀 绿 、 娇 黄 和 矶 红 描 金 等 产 
晶 ， 海 外 贸易 逐渐 扩大 。 清 代 康 申 年 间 (1662~1722) 的 
五 彩 ,、 球 琅 彩 ,雍正 年 间 (1723 一 1735) 的 粉 彩 、. 轴 彩 , 息 隆 
年 间 (1736 一 1795) 的 青花 玲珑 都 颇 负 盛名 。 此 外 ， 还 有 
高 低温 颜色 釉 品 种 ,质量 超越 前 代 ; 新 创 妇 容 红 、 蛇 皮 绿 、 
鳝 黄 诸 色 ， 还 创造 了 内 外 层 能 够 活动 的 转 心 瓶 和 个 别 组 
件 能 旋转 的 转 颈 瓶 等 。 鸦 片 战争 后 ， 国 外 陶瓷 器 在 中 国 
倾销 ,景德镇 咨 业 日 趋 衰落 。 

20 世纪 50 年 代 ， 景 德 镇 的 资 业 得 到 了 恢复 和 发 展 。 
经 过 30 多 年 的 技术 改造 ,改变 了 历史 上 遗留 下 来 的 操作 
靠 手 工 、 干 燥 靠 太阳 、 烧 成 靠 松 柴 的 落后 状态 ， 开 始 以 重 
油 或 煤气 为 燃料 ,利用 蒸气 、 远 红外 线 或 容 炉 余热 进行 干 
燥 , 实 现 了 矿山 开采 与 生产 工艺 的 机 械 化 和 半自动 化 , 产 
品 结构 发 生 了 变化 ,由 原来 主要 生产 碗 、 盘 、 谈 等 单 件 次 
逐步 转向 高 档 成 套 次 的 生产 。 企 业 由 以 往 的 简陋 作坊 发 
展 到 现代 化 装备 的 大 厂 。 整 个 次 业 实 行 了 专业 化 分 工 , 
形成 从 地 质 勘探 ,矿山 开采 到 生产 .科研 教学 相配 套 , 门 
类 齐全 的 陶瓷 工业 体系 。 

景德镇 制 次 原料 主要 为 当地 的 优质 瓷 石 、 高 岭 土 釉 
石 \ 石 灰 石和 少量 釉 灰 等 ,用 机 械 设备 加 工 成 精细 的 坯 泥 
和 釉 浆 。 陶 光 器 成 型 多 采用 滚 压 、 旋 压 、 拉 坏 、 印 坯 、 周 
塑 、 注 浆 等 方法 。 半 成 品 未 经 修 坯 后 上 釉 ， 装 人 粒 道 客 、 
倒 焰 圆 窖 或 录 德 镇 客 中 ,在 1 280 一 1 350'C 高 温 下 ,还 原 
气氛 中 一 次 烧 成 。 坯 、 釉 中 的 三 氧化 二 铁 〈Fe,0,) 在 还 
原 气氛 中 转变 成 氧化 亚 铁 (FeO)， 形 成 景德镇 瓷 半 透 明 
度 好 、 敲 声 如 遍 、 釉 面 白 里 泛 青 的 绢 云母 质 瓷 的 独 有 的 
特色 。 


景德镇 在 继承 传统 技艺 的 基础 上 ,生产 出 一 批 新 型 、 
高 级 瓷器 ,如 特大 型 花瓶 、 大 口径 薄 胎 碗 、 大 型 组 合资 除 
等 。 人 民 资 厂 的 青花 梧桐 45 头 西餐 具 ，1984 年 先后 在 
莱比锡 ,布尔 诺 和 波 兹 南 等 国际 博览 会 上 获 金奖 。 

( 梁 聚 洽 》 

Jingdezhenyao 
景德镇 窑 (Jingdezhen kiln) 中 国清 代 初期 
在 景德镇 地 区 用 于 瓷器 烧 成 的 一 种 窗 。 又 称 蛋 形 密 。 由 
阶级 窑 演 化 而 来 。 烧 窑 用 松 柴 ， 火 炮 近 似 于 半 横 粹 半 倒 
焰 式 流动 。 这 种 窗 多 用 于 烧 制 各 种 精细 瓷器 。 

结构 ”景德镇 窗 形 似 鸡蛋 ,前 高 后 低 ,前 宽 后 窗 ( 见 
图 )。 窗 拱 顶 在 窗 头 处 呈 弧 形 ， 高 约 5.5 m, 往 后 逐渐 下 
降 。 窜 底 则 由 密 头 往 后 逐渐 向 上 倾斜 , 与 地 面 构成 约 3” 
角 。 窗 身 全 长 约 18 m, 容 积 约 160 一 200 m?。 窗 尾 设 姻 回 ， 
断面 亦 似 蛋 形 , 向 壁 前 方 垂直 ,后 方向 上 收缩 倾斜 ， 向 顶 
呈 钢 笔尖 形 。 燃 烧 室 设 在 窗 头 ， 松 柴 燃烧 时 产生 的 长 火 
焰 顺 着 客 内 用 匣 钵 码 成 的 通路 向 窗 尾 倾斜 流动 。 

特点 ”四 炉膛 小 ,燃烧 在 整个 窗 室 中 进行 ,保证 了 较 
高 的 燃烧 温度 。@ 窗 室 结构 合理 。 窗 体 断 面 由 前 至 后 逐 
浙 缩 小 ， 加 大 了 后 部 气体 流速 ， 使 传 热 过 程 得 以 强化 。 
回 客 的 装载 密度 高 , 可 充分 利用 空间 和 热能 。@ 砌 客 所 用 
灰 桨 较 细 , 窗 墙 严 密 ,又 有 护 墙 ,控制 了 冷风 进入 , 易 保证 
窗 内 的 还 原 气 氛 。@@ 窗 容积 大 , 窑 墙 较 薄 , 蓄 热 损失 小 。 
用 木柴 为 燃料 ,燃烧 充分 ,不 完全 燃烧 热 损失 小 ， 实 现 了 
烧 木 柴 容 中 的 最 大 热 利用 率 。@ 砌 窑 不 用 异形 砖 ， 建 筑 


景德镇 窜 结 构 示意 


速度 快 ,基建 费用 低 。@ 操 作 管理 复杂 ,技术 难度 高 ， 劳 
动 强度 大 。 ( 刘 梯 该 ) 


Jingtallon 

景泰 蓝 〈cloisonne) 。 在 金属 胎 上 网 丝 后 再 施 拉 
沉稳 的 艺术 详 光 。 中 国 北京 特种 工艺 品 。 中 国明 代 宣 德 
年 间 (1426~1435) 兴 起 。 录 泰 年 间 (1450~1456) 以 图 案 
精美 和 色泽 浑厚 著称 于 世 ， 当 时 又 以 深 青 金色 和 稍 带 绿 
色 的 浅 天 蓝 色 两 种 釉 最 为 出 众 ,因而 得 名 。 清 代 康 辕 年 间 
《1662 一 1722) 建 立 为 宫廷 艺术 ,雍正 、 乾 隆 年 间 (1723 一 
1795) 技 艺 成 热 , 造 出 许多 精美 的 泉 椅 、 床 枫 、 挂 屏 和 用 具 
等 。 图 案 结构 采用 主体 花纹 密布 于 锦 地 , 互相 棕 绕 ,匀称 
自然 。 明 代 制品 雅静 售 茵 ， 温 柔 教 厚 ， 清 代 制 品 生动 多 
姿 , 华丽 光 词 。1950 年 以 后 , 不 仅 发 源 地 北京 有 了 发 展 ， 
上 海 . 天 津 西安 等 地 相继 兴建 起 景泰 蓝 工厂 。 

制 景泰 蓝 所 用 的 原料 主要 为 铜 及 各 种 釉 料 。 清 代 中 
期 以 前 制 胎 多 用 黄 铜 , 以 后 则 为 紫铜 ,元 隆 年 间 曾 有 少数 
使 用 黄金 。 20 世纪 70 年 代 以 后 ， 也 曾 采用 银 和 亚 金 制 
胎 。 釉 料 用 石英 ,长 石 、 铅 、 硼砂 等 按 色彩 需要 以 不 同比 
例 配制 而 成 。 

景泰 蓝 工 艺 过 程 以 手工 为 主 ,分 为 制 胎 , 哲 丝 \, 焊 接 、 
点 蓝 、 烘 干 , 烧 成 . 麻 光 ,镀金 等 工序 。 其 中 点 蓝 ( 把 各 色 釉 
填 入 丝 纹 空 阶 ) 和 烧 成 两 道 工序 需 反 复 2、3 次 。 有 些 器 
物 的 顶 盖 、 边 饰 还 采用 到 花花 丝 、 镶 嵌 等 工艺 ,由 于 景泰 
蓝 原料 ,工艺 上 的 特点 ,产品 既 有 金属 的 光泽 ， 又 有 釉 色 

的 晶莹 瑰丽 。 造 型 大 多 是 瓶 , 盘 、 盒 . 灯 \ 奖 
杯 久 及 各 种 陈设 品 。 
《部 规 览 王 名 时 ) 

Jingsal motuoche 
竞赛 摩托 车 (racing motorcycle) 
用 于 竞赛 的 特种 序 托 车 。 常 见 的 类 型 有 道 
路 竞赛 摩托 车 、 越 野 竞赛 摩托 车 和 登山 竞 
赛 摩托 车 等 。 

摩托 车 竞赛 运动 起 源 于 欧洲 。 早 在 车 
辆 制造 技术 尚 不 成 熟 的 20 世纪 初叶 ,欧洲 
就 有 了 生产 竞赛 摩托 车 的 工厂 。1949 年 在 
卢森堡 成 立 了 “国际 摩托 车 联合 会 "， 简 称 
“国际 摩 联 ", 是 鼓励 .管理 摩托 车 运动 的 叭 
一 的 国际 组 织 , 现 有 51 个 会 员 国 。 中 国 于 
1979 年 10 月 被 接纳 为 会 员 国 。 

世界 上 摩托 车 运动 水 平 高 的 国家 ， 大 

多 是 摩托 车 制造 工业 发 达 的 国家 。 从 国际 
摩 联 创始 至 今 ， 摩 托 车 竞赛 运动 的 中 心 一 
直 在 欧洲 ,其 中 如 意大利 、 联 邦 德国 .法 国 、 
英国 等 国家 都 拥有 先进 的 享有 国际 声誉 的 
摩托 车 制造 业 。60 年 代 以 后 ， 日 本 成 为 摩 
托 车 主要 生产 国 。 

道路 竞赛 是 在 平坦 的 公路 上 进行 的 。 
世界 各 地 的 道路 竞赛 大 多 数 是 在 专用 的 闭 
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合 路 线 的 赛场 上 进行 的 。 世 


”竞赛 摩托 相 发 动机 主要 性 能 的 进展 


界 上 最 高 级 的 道路 竞赛 是 一 

级 方程 式 竞赛 。 发 动机 的 商标 (译音 ) 世 | 各 ,， 
pn ao, : en 

和 赛 西利 捷 布 兰 特 - 包 利 伏 米 兰 〈 德 ) 3 1.84 500 
行 。 超 级 越野 赛 是 从 越野 赛 。 半 关 电 布 泛 ( 计 ) 1 1.59 | 2000 
申 派生 出 来 的 一 种 新 竞赛 项 布 来 克 标 轮 ( 美 ) 1 8.82 | 5800 
目 ， 它 实际 上 是 把 越野 路 线 路 特 失 ( 美 ) jls | G800 
压缩 到 一 个 更 集中 的 、 有 观 “ 伯 温 里 ( 意 ) 1 19.85 | 8500 
众 看 台 的 空间 中 来 ， 便 于 观 。 航 达 ( 日 ) 4 33.08 |14000 
众 看 到 各 种 高 难 动作 和 惊险 ” 航 达 (日 ) 4 58.8 |12 000 
场面 。 雅马哈 (日 ) 4 55.13 |14000 
登山 竞赛 也 叫 竞技 比 ” 雅 马 哈 ( 日 ) 4 66.15 |10000 


赛 ,是 在 规定 的 山坡 上 ,在 规 
定 的 路 线 上 有 息 坡 或 下 坡 ， 争 取 最 高 的 分 数 而 获胜 。 比 赛 
时 两 脚 不 能 落地 或 越过 界限 。 这 种 竞赛 是 个 人 单独 进行 。 
因为 道路 条 件 极其 艰难 ， 除 要 求 摩托 车 有 优良 的 低速 扭 
和 矩 和 操作 性 能 之 外 ， 还 要 求 驾驶 员 具 有 高 度 的 平衡 能 力 
和 速度 控制 能 力 。 

竞赛 摩托 车 以 “最 快 " 和 “最 强 " 为 目标 。 在 摩托 车 况 
赛 史 上 ， 第 一 次 创造 123 km/h 速度 纪录 的 是 1904 年 法 
国 制造 的 “ 伯 卢 " 牌 摩托 车 (图 1)， 它 装置 二 缸 V 型 发 动 
机 ,工作 容积 为 1 500 ml, 发 动机 重 26 kg, 车 重 50 kg。 


图 3 创 纪 录 的 “ 哈 林 - 特 爱 维 转 萨 " 牌 摩托 车 (1970) 
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279 km/h 的 纪录 。 这 辆 车 装置 着 工作 容积 为 500 ml 的 
发 动机 , 为 了 减少 空气 阻力 ， 车 身 安装 了 导 流 军 ( 图 2)。 

为 了 有 效 地 提高 车 速 ,有 些 竞赛 摩托 车 做 成 流线型 。 
图 3 是 1970 年 创 纪录 的 “ 哈 林 - 特 爱 维特 萨 ” 牌 摩托 车 ， 
其 最 高 车 速 为 424.8 km/h。 

竞赛 摩托 车 的 结构 设计 有 许多 特点 。 首 先 要 求 车 体 
尽量 简单 ,去 掉 一 些 不 必要 的 配件 ,其 次 在 保证 强度 和 刚 
度 的 基础 上 ,要 求 车 架 及 其 部 件 尽量 轻 ! 还 要 求 发 动机 的 
升 功率 尽量 大 而 其 比重 量 尽量 小 ， 且 比 其 他 摩托 车 更 耐 
久 可 靠 。 为 此 ， 历 史上 的 发 明 家 和 工程 师 们 做 出 了 很 大 
的 努力 ， 并 取得 显著 的 成 绩 。 附 表 列 出 了 
自从 第 一 辆 摩托 车 问世 以 来 、 竞 赛 摩托 车 
发 动机 主要 性 能 的 进展 情况 。 

对 于 道路 竞赛 摩托 车 ， 为 了 减少 行驶 
时 的 空气 阻力 ,大 多 数 采用 前 单 板 , 而 且 将 
车 子 的 迎风 面 设计 得 低 而 狭长 ， 行 驶 时 加 
驶 员 尽量 前 倾 ,将 身子 隐 在 前 界 板 之 下 ,这 
样 可 以 提高 车 速 和 减少 疲劳 。 油 箱 较 大 , 而 
其 形状 有 利于 驾驶 员 用 肤 夹 紧 。 竞 赛 摩托 
车 拐弯 时 ,不 用 转动 手 把 , 而 通过 车 的 倾 镍 
来 实现 ,拐弯 时 的 速度 越 快 ,车 的 倾斜 角度 
越 大 ,一般 在 45" 一 60"， 甚至 驾驶 员 的 膝 
盖 接 触 到 路 面 , 此 时 轮胎 的 侧面 也 接触 到 地 面 , 因此 , 竞 
赛 摩托 车 的 轮胎 是 特制 的 。 在 干燥 无 雨 的 竞赛 场地 上 ， 
使 用 无 花纹 纵 沟 的 质地 比较 柔软 的 光 面 轮胎 取得 了 好 成 
绩 。 竞 赛 摩托 车 的 车 座 后 面 要 有 一 个 突起 形状 ， 这 是 为 
了 在 激烈 加 速 时 ,防止 驾驶 员 身 体 向 后 滑动 而 设计 的 。 竟 
赛 摩托 车 的 手 把 宽 度 较 一 般 摩托 车 小 ,一 般 小 于 80 cm， 
大 多 是 50 cm。 - 

竞赛 摩托 车 的 车 轮 最 初 是 辐 条 式 ， 后 为 了 保证 车 轮 
的 平衡 以 及 维修 方便 而 采用 了 铸造 式 车 轮 ， 这 种 车 轮 上 
便于 安装 加 盘 制 动 器 。 

竞赛 摩托 车 除 耐久 赛 的 之 外 ， 全 部 使 用 二 冲程 发 动 
机 ,其 工作 容积 有 50、125、250、500 以 及 750 ml 等 级 别 。 

( 王 宗 站) 


Jingsal zlxingche 
竞赛 自行 车 (racing bicycle) 。 用 于 进行 竞 速 
比赛 的 自行 车 。 具 有 强度 高 .自重 轻 、 骑 行 轻快 灵活 的 特 
点 ,自重 一 般 在 8 一 10 kg, 有 的 更 轻 。 车 轮 直径 为 685 mm 
《27 英寸 )。 采 用 全 封闭 式 菱形 车 架 , 其 高 度 依 运动 员 体 
材 有 多 种 规格 ,甚至 可 专门 为 运动 员 "量体裁衣 "定制 。 竞 
赛 自行 车 有 公路 赛车 和 场地 赛车 两 种 。 

公路 赛车 ”用 于 公路 长 途 比赛 。 全 车 配 有 外 变速 机 
构 , 一 般 可 变换 10 一 12 档 速度 , 速 比 为 2 一 4.4， 行 程 为 
4.3~9.5m。 车 把 为 可 调 下 垂 式 , 便 于 运动 员 上 身 向 前 倾 
斜 ,以 减少 在 高 速 运行 中 气流 的 阻力 。 轮 辆 (车 圈 ) 为 管状 
式 ,采用 高 强度 无 颖 铝 管制 成 , 配 装 内 外 胎 结合 在 一 起 的 
管 式 轮胎 。 这 种 轮胎 一 般 重 0.2kg 左右 ， 借 以 达到 骑 行 
轻快 的 目的 。 前 后 轴 装 有 快速 松紧 结构 ， 可 使 车 轮 很 快 
地 从 车 架 或 前 又 上 拆 印 或 装 上 。 车 曾 为 中 吊 式 钳 形 闸 , 当 
行车 中 发 生 车 轮 少 量 扭曲 变形 或 沾 满 污 泥 时 ， 闸 又 可 通 
过 快速 松紧 结构 使 其 张 开 , 以 增 大 与 车 轮 之 间 的 距离 ,而 
不 致 中 途 停 观 。 脚 足 上 附 有 脚 套装 置 ， 将 脚 紧 镇 于 脚跟 
上 ,以 免 在 况 赛 中 打滑 脱落 。 车 上 还 配 有 饮料 水 谈 , 以 供 
运动 员 途 中 饮用 。 全 车 除 车 架 、 前 叉 采 用 高 强度 不 等 壁 
薄型 合金 无 颖 钢管 外 ， 其 他 构件 基本 上 均 采 用 经 过 热 处 
理 的 高 强度 铝 合金 制作 。 现 在 国际 上 已 有 采用 碳 素 纤维 
作为 材料 ,或 者 将 前 轮 缩小 等 各 种 不 同形 式 的 结构 ,以 尽 
量 减轻 车 子 重量 。 

场地 赛车 用 于 在 自行 车 运动 场 进行 比赛 。 它 的 外 
形 与 公路 赛车 相似 ,但 结构 更 简单 ,没有 多 级 变速 机 构 和 
车 阅 ， 飞 轮 仅 在 外 周 有 链 内 而 内 部 无 单 向 辐 轮 , 俗称 “ 死 
飞 "。 骑 行 中 曲柄 只 能 随 车 运转 而 不 能 停留 或 倒退 。 场 地 
赛车 的 速 比 为 3 一 4.4, 行程 为 6.5~9.5m。 飞 轮 的 齿 数 
备 有 12 一 16 齿 多 种 规格 , 链 轮 齿 数 一 般 为 48 一 53, 由 运 
动员 根据 需要 自行 选择 ,一 旦 选 定 , 速 比 固定 不 变 。 车 架 
高 度 也 有 多 种 规格 。 轮 二 为 管状 式 ， 由 经 过 热处理 的 高 
强度 无 终 铝 管制 成 , 配 装 27 x0.75 英寸 的 管 式 轮胎 , 胎 
重 控制 在 0.15kg 左右 。 脚跟 附 有 脚 套 锁 紧 装 置 ,防止 在 
激烈 的 竞赛 中 打滑 脱落 。 全 车 采用 高 强度 不 等 壁 薄型 无 
颖 钢管 和 高 强度 铝 合金 制 成 。 

( 林 旭 旦 店 输 章 张 式 中 ) 

jingzl 
镜子 (mirror) ”具有 有 规则 反射 性 能 的 表面 抛 
光 金 属 器 件 和 镀金 属 反射 膜 的 玻璃 或 金属 制品 。 常 镶 以 
金属 ,塑料 或 木 制 的 边框 。 镜 子 分 平面 镜 和 曲面 镜 两 类 。 
曲面 镜 又 有 冲 面 镜 、 凸 面 镜 之 分 。 主 要 用 作 衣 妆 镜 、 家 具 
配件 ,建筑 装饰 件 、 光 学 仪器 部 件 以 及 太阳 灶 、 车 灯 与 探 
照 灯 的 反射 镜 、 反 射 望远镜 、 汽 车 后 视 镜 等 。 

沿革 ”古代 用 黑曜石 、 金 , 银 、 水 晶 、 铜 .青铜 ,经 过 研 
磨 抛光 制 成 镜子 。 公 元 前 3000 年 ,埃及 已 有 用 于 化 妆 的 
铀 镜 。 公 元 1 世纪 ,开始 有 能 照 出 人 全 身 的 大 型 镜 。 中 世 
纪 盛 行 与 梳子 同 放 在 象牙 或 贵金属 小 盒 中 的 便携 小 镜 。 
12 世纪 末 至 13 世纪 初 , 出 现 以 银 片 或 铁 片 为 背面 的 玻璃 


镜 。 文 艺 复兴 时 期 威尼斯 为 制 镜 中 心 ， 所 产 镜 子 因 质 量 
高 而 负 有 盛名 。16 世纪 发 明了 加 简 法 制造 板 玻璃 , 同时 
发 明了 用 冬 在 玻璃 上 贴 附 锡 稍 的 锡 科 齐 法 ， 金 属 镜 逐 渐 
减少 。17 世纪 下 半 叶 ， 法 国 发 明 用 浇注 法 制 平板 琉璃 ， 
制 出 了 高 质量 的 大 玻璃 镜 。 镜 子 及 其 边框 日 益 成 为 室内 
装饰 。18 世纪 末 制 出 大 穿 衣 镜 并 且 用 于 家 具 上 。 锡 冬 齐 
法 虽然 对 人 体 有 害 ,但 一 直 延 续 应 用 到 19 世纪 。1835 年 ， 
德国 化 学 家 本 von 莱 比 格 发 明 化 学 镀 银 法 ， 使 玻璃 镜 的 
应 用 更 加 普及 。 

中 国 在 公元 前 2000 年 已 有 铜 镜 。 但 古代 多 以 水 照 
影 ， 称 盛 水 的 铜 器 为 鉴 。 汉 代 始 改称 鉴 为 镜 。 汉 魏 时 期 
铀 镜 逐 渐 流行 ， 并 有 全 身 镜 。 最 初 钢 镜 较 薄 ， 贺 形 带 由 
缘 ， 背 面 有 饰 纹 或 铭文 ， 背 中 央 有 半圆 形 钮 ， 用 以 安放 
镜子 ， 无 柄 ， 形 成 中 国 
镜 独特 的 风格 。 明 代 传 
入 玻璃 镜 。 清 代 乾 隆 
(1736~1795) 以 后 玻璃 
镜 逐 渐 普及 。 日 本 及 朝 
鲜 最 初 由 中 国 传 入 铀 
镜 。 日 本 在 明治 维新 时 
玻璃 镜 开 始 普及 。 

光学 特性 ”镜面 对 
于 光线 的 反射 服从 反射 
定律 。 其 反射 能 力 取决 镜面 
于 入 射 光线 的 角度 、 镜 
面 的 光 沸 度 和 所 镀金 属 
膜 的 性 质 。 与 镜面 垂直 
的 假想 线 称 为 法 线 ， 入 
射线 与 法 线 的 夹 角 和 反 
射线 与 法 线 的 夹 角 相等 
(图 1)。 平面 镜 前 的 物 
体 在 镜 后 成 正 立 的 虚 
像 ， 像 与 镜面 的 距离 与 
物体 与 镜面 的 距离 相等 
(图 2)。 如 果 想 从 镜 中 
看 到 本 人 整个 身长 ， 由 


人 对 光线 


人 射 和 
一 一 一 让 二 
反射 角 


人 射 点 


反射 光线 
图 1 反射 定 位 


图 3 平面 镜 成 像 原理 


于 入 射 角 等 于 反射 角 ， 

镜子 至 少 须 有 本 人 身长 DS 
的 一 半 ( 图 3)。 四面 镜 et 

的 反射 面 朝向 曲率 中 心 Pe 
( 球 心 )。 平 行 光线 入 射 。 图 3 全 身 平面 镜 最 短 长 度 
到 四 面 镜 反射 后 聚集 到 


焦点 (f), 焦 点 位 置 在 曲 
率 中 心 (c) 与 镜面 距离 
的 1/2 处 。 如 烹饪 器 放 
在 大 凹面 镜 焦 点 位 置 ， 
可 接受 太阳 光 聚 集 加 
热 , 成 为 太阳 灶 ( 图 4)。 


如 车 灯 或 探照灯 中 光源 图 4 大 用 灶 来 集 原 理 
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物体 兴 曲 率 半 径 外 ”物体 让 出 率 于 径 上 ”物体 在 曲率 半径 内 
图 5 外面 镜 成 像 原 理 


放 在 凹面 镜 焦点 位 置 可 使 光 反射 出 平行 光 。 物 体 在 曲率 
中 心 以 外 时 可 反射 成 倒立 的 实 像 , 如 反射 望远镜 (图 5)。 
凹面 镜 的 反射 面 背 向 曲 
率 中 心 ， 物 体 在 镜 后 成 
缩小 的 正 立 像 ， 可 以 反 
射 大 范围 的 缩小 景观 ， 

如 汽车 后 视 镜 ( 图 6)。 
制造 ”玻璃 形成 反 
射 成 像 面 的 表面 加 工 有 
化 学 镀 银 和 真空 燕 镀 两 
种 方法 ， 最 常用 的 是 化 学 镀 银 法 。 这 种 方法 是 将 硝酸 银 
溶 于 水 中 ， 加 氨水 和 氧 氧化 钠 溶液 并 稀释 成 氢 氧 化 银 氨 
复 盐 , 制 成 镀 银 液 。 以 转化 糖 或 甲醛 .酒石酸 钾 钠 溶液 为 
还 原液 。 玻 璃 经 裁 切 \ 磨 边 ( 必 要 时 还 经 研磨 抛光 )、 表 面 
洗 净 后 ,用 氧化 亚 锡 稀 溶 液 敏 化 , 然后 洗 净 , 再 用 镀 银 液 
和 还 原液 混合 立即 漫 注 表面 ,镜面 形成 后 洗 净 ,随后 可 镀 
铜 和 涂 防护 漆 。 真空 燕 镀 法 是 将 孩 璃 洗 净 ， 置 于 0.1~ 
10~'Pa 真空 度 的 燕 镀 装 置 中 ,将 螺旋 状 钨 丝 通电 ， 产 生 
的 高 温 使 螺旋 中 铝 合金 蒸发 成 气态 ， 沉 积 在 玻璃 表面 形 
成 镜面 。 亦 可 用 电子 枪 代 符 钨 丝 加 热 。 真 空 燕 镀 法 还 可 

将 光滑 的 金属 表面 加 工 成 镜面 。 
参考 书目 
Bruno Sehweig，Mirrors, Pelham Books, London, 1973. 
《 淮 茂 林 ? 


图 6 凸 面 镜 反射 原理 


Jiulionhuon 
九 连环 (puzzle ring) 中国 民间 玩具 。 以 金属 
丝 制 成 9 个 回环 ,将 团 环 套装 在 模板 或 各 式 框架 上 , 并 贯 
以 环 柄 ( 见 图 )。 游 玩 时 ， 按 照 一 定 的 程序 反复 操作 ， 可 
使 9 个 园 环 分 别 解 开 ,或 合 而 为 一 。 

据 明 代 杨 慎 《 丹 铅 总 录 》 记 载 ， 曾 以 玉石 为 材料 制 成 
两 个 互 贯 的 贺 环 ，“ 两 环 互相 贰 为 一 ,得 其 关 按 ， 解 之 为 


九 连 环 示意 
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二 ,又 合 而 为 一 "。 后 来 , 以 铀 或 铁 代 普 玉石 ,成 为 妇女 儿 
童 的 玩具 。 清 代 ,《 红 楼 梦 》 中 也 有 九 连环 的 记载 。 

九 连环 流行 极 广 ， 形 式 多 样 ， 规 格 不 一 。 除 九 连环 
外 ,还 有 类似 的 蛇 环 ,花篮 环 ,十 三 环 等, 通常 也 统称 九 连 
环 。 九 连环 的 分 解 , 合 一 的 程序 有 助 于 启发 人 们 的 智慧 ， 
有 较 强 的 趣味 性 ,很 受 儿童 和 老年 人 的 喜爱 。 

( 王 连 海 ) 

Jluda Yonye Gonesi 
久 大 盐 业 公司 (Jiuda Salt Co.) ”中 国 第 一 个 
大 批量 生产 精盐 的 企业 。1914 年 由 范 旭 东 (1884 一 1945， 
名 锐 ,湖南 湘 明 人 ,中 国 近 现 代 实业 家 ) 创 办 于 天 津 .1915 
年 ,公司 在 塘沽 筹建 久 大 塘 尖 精盐 厂 , 以 海盐 为 原料 ， 化 
讽 澄 清 杂 质 ,再 用 平 锅 前 制 精盐 。 1916 年 ,第 一 批 国产 精 
盐 问世 ,色白 , 粒 细 、 纯 度 高 ,在 天 津 、 上 海 .武汉 试销 时 广 
受 欢 迎 :但 少数 盐 商 为 垄断 食盐 市 场 , 则 对 “ 久 大 "多 方 抵 
制 和 威胁 。 后 经 范 旭 东 等 上 下 奔走 、 艰 苦 经 营 ,终于 打开 
了 长 江 沿 岸 湘 , 鄂 、 皖 , 精 等 省 的 市 场 ， 随 即 进一步 筹资 ， 
扩大 生产 ,并 购置 盐田 , 自 产 原料 用 盐 。1920 年 , 久 大 公 
司 已 拥有 平 锅 25 口 ,年 产 精 盐 3 万 吨 ， 并 在 长 江 和 沿海 
口岸 设 有 运销 机 构 , 负 责 精盐 销售 。1934 年 ,公司 在 江苏 
省 东海 县 大 浦 兴办 久 大 第 二 精盐 厂 ，1936 年 建成 投产， 
年 产 精盐 2 万 多 吨 ,进一步 扩大 了 经 营 范围 。1936 年 , 久 
大 精盐 股份 有 限 公司 易 名 为 久 大 盐 业 公司 。 

1937 年 "七 七 "事变 后 ， 久 大 塘沽 、 大 浦 两 厂 先 后 迁 
往 四 川 。1938 年 9 月, 在 自贡 市 自流 井 区 盐 岩 井 公司 张 
家 坝 厂 的 基础 上 ,成 立 了 久 大 盐 业 公司 自贡 制 盐 厂 ,利用 
天 然 曾 水 前 盐 , 年 生产 能 力 3 万 吨 。1939 年 ， 自 贡 制 盐 
厂 建 枝条 架 浓 钢 塔 两 座 ， 塔 高 13.3 m， 宽 6.66 m, 长 
66.66 m, 以 杉木 作 架 ,悬挂 竹 枝 , 疯 水 沿 竹 枝 流 下 时 进行 
立体 燕 发， 可 节约 能 源 。1940 年 ， 自 贡 制 盐 厂 采 用 钢板 
镶 成 的 长 方形 平 锅 前 盐 ,迅速 推广 到 其 他 盐 厂 ,后 又 试验 
成 功 电动 机 车 汲 岗 , 推动 了 采 讽 机 械 化 。 当 时 , 范 旭 东 领 
导 下 的 黄海 化 学 工业 研究 所 通过 对 自贡 黑 砚 的 研究 ， 试 
验 成 功 从 黑 商 制 赴 母 液 中 提取 和 氧化 钾 . 碘 酸 。 为 此 , 久 大 
公司 于 1941 年 12 月 建成 中 国 第 一 座 以 天 然 商 水 制 盐 后 
的 母液 为 原料 的 化 工厂 一 一 久 大 自贡 制 盐 厂 副 产品 厂 ， 
接着 又 建成 久 大 贡 间 副产品 厂 ， 从 制 盐 母液 中 提取 氧化 
钾 、 澳 素 、 硼 酸 、 确 砂 等 重要 产品 。1945 年 抗日 战争 胜利 
后 ， 久 大 公司 收回 了 塘沽 、 大 浦 两 个 精盐 厂 。 中 华人 民 
共和 国 建立 后 ， 久 大 自贡 各 厂 于 1955 年 实行 公私 合营 ， 
1966 年 改 为 国营 张 家 坝 制 盐 化 工厂 ; 久 大 塘沽 厂 实行 公 
私 合营 后 ,盐田 部 分 并 入 塘沽 制 盐场 (见长 芦 塘沽 盐场 )， 
精盐 生产 部 分 并 入 永利 久 大 化 学 工业 公司 永久 沽 厂 〈 后 
改 为 国营 天 津 碱 厂 ) 久 大 大 浦 厂 实行 公私 合营 后 ， 并 入 
江苏 淮北 盐 务 管理 局 。 《 钟 长 永 ) 


Jiujing 
《 酒 经 》 ”中 国 古 代 制 曲 和 酿酒 专著 。 又 名 《北山 酒 
经 $。 北 宋 朱 翼 中 撰 。 成 书 于 北宋 徽宗 政和 五 年 (1115) 前 


后 。 作 者 曾 在 杭州 开设 酒 坊 ， 有 丰富 的 酿酒 经 验 。 全 书 
分 3 卷 。 上 卷 论 酒 ;中 卷 论 曲 , 计 有 蝇 曲 4 种 , 风 曲 4 种 ， 
醒 曲 5 种 ， 下 卷 论 酿酒 之 法 。 书 中 述 及 当时 制 曲 都 加 有 
若干 种 草药 ,所 用 原料 和 操作 技术 都 有 新 的 进展 和 进步 。 
书 中 黄酒 一 节 谈 到 的 加 热 杀菌 以 保存 酒 的 方法 ， 比 欧洲 
早 几 百年 ,说 明 酒 的 杀菌 是 中 国 最 早 发 明 的 。 
( 杨 文 颈 》 

jiulel pinchang fangfa 
酒 类 品尝 方法 (sensory evaluation of alco- 
holic beverage) 由 有 经 验 的 酿酒 工作 者 或 专职 品 
尝 者 通过 感官 ( 眼 , 鼻 , 口 ) 鉴 定 酒 质 的 方法 。 迄 今 尚 没有 
一 种 仪器 可 以 代替 人 的 感官 的 灵敏 度 和 综合 性 ， 以 及 能 
比较 准确 迅速 地 对 酒 质 ( 色 、 香 、 味 、 典 型 ) 作 出 完整 的 
结论 。 

评定 一 种 酒 的 优 劣 , 需 用 物理 法 、 化 学 法 和 感官 鉴定 
法 ， 但 最 终结 果 的 确定 还 是 以 感官 鉴定 为 准 。 鉴 定 要 取 
样 ， 取 样 要 有 代表 性 。 样 品 要 无 沉淀 物 ， 取 后 立即 放 在 
规定 的 品尝 温度 处 (冰箱 或 恒温 箱 )， 存 放 半天 以 上 。 品 
评 时 样品 的 温度 极为 重要 。 各 种 酒 有 其 最 适 品评 温度 ,如 
啤酒 为 8 一 10C, 红 葡萄 酒 为 15~20'C。 

酒 类 品尝 方法 是 ，@ 评 外 观 ， 观 察 酒 的 色泽 和 清 浑 
及 是 否 有 起 泡 现象 。 带 汽 的 酒 则 要 观察 起 泡 情况 。 根 据 
观察 结果 写 评语 、 记 分 。@ 评 理气， 分析 各 种 香气 ( 果 香 
与 酒 香 , 酒 花 与 麦芽 香 ,糯米 和 陈酿 香 , 酒 香 和 密 香 , 本 酒 
应 有 的 典型 香 等 ), 并 根据 酒 的 典型 分 析 ， 有 了 初步 概念 
后 ,再 作 第 二 次 验证 ,然后 写 评语 、 记 分 。@ 评 滋味 , 找 出 
突出 点 和 总 的 结合 情况 ,作出 评语 ,然后 记分 。 在 评 味 的 
同时 也 应 找 出 典型 性 。 前 后 结合 ， 评 出 典型 性 ， 根 据 外 
观 ,香气 ,滋味 的 特点 ， 综 合 其 特点 与 回忆 到 的 典型 性 作 
对 比 , 写 出 评语 ,再 记分 数 ,最 后 定 结论 。 将 分 数 汇总 , 即 
可 得 出 个 人 对 这 一 样品 所 列 的 级 别 。 根 据 需要 ， 最 后 写 
出 总 评 或 提出 对 样品 的 改进 意见 。 

鉴定 的 主要 内 容 是 评语 和 评分 。 评 语 有 它 一 定 的 术 
语 。 术 语 有 普遍 性 ,如 醇和、 协调 次 口 等 ， 也 有 专业 性 
的 ,如 香气 .香味 、 酒 体 等 。 评 分 有 百分制 和 20 分 制 。 中 
国 现 使 用 百分制 ,国际 葡萄 酒 多 使 用 20 分 制 ， 但 总 的 要 
求 和 方法 基本 上 是 一 致 的 。 ( 郭 其 昌 》 


juhua shidiao 
菊花 石雕 (chrysanthemum stone carving) 
以 中 国 湖南 浏阳 永和 镇 出 产 的 菊花 石 为 原料 雕刻 而 成 的 
石 肉 。 菊 花石 呈 白 色 , 形 似 菊花 的 纹理 ,因而 得 名 。 

清 代 乾 隆 五 年 (1740) 左 右 ， 永 和 镇 的 书画 家 欧 锡 落 
和 艺人 程 维 达 合作 ,用 菊花 石雕 刻 成 砚台 、 笔 洗 . 笔 简 、 笔 
架 等 文 房 用 具 。 谭 嗣 同 曾 题 刻 《菊花 石 秋 影 砚 饮 》， 赞 党 
故乡 浏阳 的 菊花 石 砚 。1924 年 , 菊花 石 肉 闫 为 兴盛 ， 有 
“ 补 天 石 ” 等 著名 作坊 。 菊 花石 雕 名 艺人 戴 清 异 13 岁 时 
从 师 于 名 匠 黄 家 权 , 20 岁 后 在 传统 的 浮雕 技法 上 开创 圆 
雕 、 匀 膨 , 擅 于 相 石 寻 花 , 因 材 施 艺 。 他 毕生 共 创作 1 600 


酒 


多 件 作品 ,其 中 “ 梅 兰 竹 菊 模 屏 " 和 “ 梅 菊 屏 "于 1915 年 在 
美国 旧金山 举行 的 巴拿马 博览 会 上 获 金牌 奖 。 区 花石 雕 
的 品种 除了 “ 假 花山 "、 横 屏 等 欣赏 品 外 ,还 有 茶 查 ,茶杯 、 
碗 .酒杯 .桌面 .像框 . 印 盒 .图 章 等 实用 品 。 

《证 为 叉 ) 
juanyan 
卷烟 〈cigarette) 。 用 卷烟 纸 将 烟丝 卷 制 成 条 状 
的 烟 制 品 。 又 称 纸 烟 .香烟 . 烟 卷 。 有 滤 噶 卷烟 和 无 路 卷 
烟 , 又 有 淡 味 和 浓 味 之 分 ,供销 售 的 卷烟 由 精美 的 商标 图 
案 装潢 而 成 。 卷 烟 开 始 进入 中 国 商品 市 场 是 在 1890 年 ， 
设 厂 制造 则 始 于 1893 年 ,产销 逐年 增加 。 自 1980 年 起 中 
国 卷烟 产量 居 世 界 各 国 的 首位 ，1989 年 产量 为 3 195.06 
万 箱 (5 万 支 / 箱 )( 见 烟草 工业 )。 

分 类 ”卷烟 按 原料 分 主要 有 4 种 ，@ 烤 烟 型 ， 以 烤 
烟 为 原料 ,流行 于 英国 .中 国 、 印 度 、 加 拿 大 等 国 ，@ 混 合 
型 ,以 烤 、 晒 , 晾 烟 为 原料 ， 现 风靡 于 世界 ，@ 香 料 型 ( 东 
方 型 ), 以 香料 姻 为 原料 ， 流 行 于 土耳其 ,希腊 ,苏联 及 东 
欧 等 国 ，@ 晒 烟 型 , 以 深 色 王 烟 为 原料 ,流行 于 南欧 及 非 
洲 部 分 国家 。 

中 国 卷烟 按 香 味 分 为 4 种 类 型 ，@ 烤 烟 型 ， 烟 气 中 
具有 明显 的 烤烟 香味 ,其 主要 原料 为 烤烟 ，@ 混 合 型 , 烟 
气 中 具有 烤 、 晾 ,是 烟 混合 均匀 谐 调 的 香味 ， 其 主要 原料 
为 烤烟 , 白 肋 烟 和 其 他 晾晒 烟 ，@@ 雪 茹 型， 烟 气 中 具有 
雪茄 烟 香味 , 其 主要 原料 为 雪茄 型 及 本 烟 ，@ 外 香 型 , 烟 
气 中 具有 独特 的 外 加 香 香味 ,如 薄荷 烟 、 可 可 烟 等 。 各 类 
型 卷烟 又 根据 质量 高 低 划分 等 级 ,如 烤烟 型 分 4 个 等 级 ， 
混合 型 雪茄 型 .外 香 型 都 分 3 个 等 级 。 各 等 级 的 牌号 各 
具有 香味 特色 。 各 等 级 的 产品 税率 有 高 低 差别 。80 年 代 
又 出 现 一 种 新 型 卷烟 , 即 在 烟丝 中 加 入 中 草药 成 分 ,以 利 
于 烟 味 的 改善 , 兼 有 缓解 某 些 常见 疾病 的 效用 。 

套 烟 产品 设计 “产品 设计 通常 包括 3 个 步 允 ，@ 从 
市 场 需求 出 发 ,结合 原材料 资源 ,确定 新 产品 的 目标 ， 如 
产品 的 类 型 ,等 级 、 质 量 水 平 . 烟 味 浓淡 、 焦 油 量 高 低 、 效 
益 水 平 . 烟 支 规格 、 包 装 装 洪 等 ，@ 选 定 原材料 ， 如 烟叶 
种 类 ,卷烟 纸 标准 、 恋 中 性 能 、 香 料 种 类 等 ; @@ 制 定 具体 
工艺 措施 ,如 烟丝 配方 (包括 烟叶 薄片 和 膨胀 烟丝 ) .加工 
技术 条 件 、 烟 支 长 度 和 直径 , 吸 阻 大 小 ,让 呢 种 类 和 长 度 、 
是 否 通气 稀释 等 。 

叶 组 配方 设计 是 最 重要 的 ,要 运用 各 种 类 型 .不 同等 
级 的 烟叶 组 成 最 佳 产品 质量 的 配方 。 要 求 设计 人 员 掌 握 
各 种 烟叶 的 共性 和 个 性 ， 如 香味 浓淡 ,劲头 大 小 、 刺 激 性 
强 弱 、 杂 气 多 少 \ 余 味 的 好 坏 , 填 充 性 能 高 低 ,焦油 含量 多 
少 ,根据 评 吸 和 化 学 分 析 , 物 理 检测 的 数据 ， 通 过 反复 斌 
制 ， 优 选 出 最 佳 烟叶 配方 。 制 丝 时 结合 加 工 方 法 ， 如 对 
晾 、 枉 烟叶 采用 加 料 烘 焙 , 并 针对 性 的 施加 香料 ， 如 杂 气 
严重 的 掩饰 杂 气 , 味 平淡 的 加 增 访 香 精 ,或 加 带 酒 味 、 水 
果 昧 . 木 香味 等 不 同 香精 , 以 适合 不 同 消费 者 的 要 求 。 采 
用 的 卷烟 纸 要 求 燃烧 时 无 不 良 气味 ,不 使 烟 支 炮火 自然 
透气 度 高 低 影响 抽 吸 次 数 和 燃烧 率 ,要 选择 适当 , 以 符合 


227 


设计 烟 气 中 的 焦油 含量 。 还 必须 对 涉 噶 进行 选择 ， 是 用 
单一 亡 嘴 还 是 采用 通气 滤 嘴 。 滤 嘴 通 气 稀释 度 与 焦油 碱 
少量 成 正比 关系 ,小 嘴 长 度 和 吸 阻 也 是 正比 关系 , 吸 阻 大 
对 过 滤 效 率 有 利 ,但 对 香味 有 损失 , 需 通过 测定 ， 综 合 平 
衡 其 效果 。 

都 烟 标准 及 质量 检测 “各国 对 卷烟 标准 的 要 求 及 检 
测 质量 的 项 目 和 方法 大 致 相 同 。 中 国 卷烟 的 国家 标准 主 
要 有 卷烟 色 , 香 味 标准 , 烟 支 ,包装 标准 ， 焦 油 含量 标准 ， 
化 学 成 分 规定 和 运输 保管 等 。 

卷烟 烟 支 规格 在 中 国 大 部 分 仍 为 无 路 卷烟 ， 长 度 为 


70 mm 周 长 为 27 mm， 滤 嘴 卷 烟 长 度 则 有 81、 84、90、 _ 


100 mm 等 系列 规格 , 周 长 多 为 24.5 mm。 

卷烟 包装 是 为 了 美化 产品 和 保证 质量 。 小 盒 包 装 式 
样 有 竖 式 ,模式 的 软 包 ， 有 立 盖 式 、 翻 盖 式 和 抽 层 式 的 硬 
盒 ,还 有 了 听 装 , 含 烟 支 数 有 20 支 .10 支 .5 支 .50 支 , 根据 
市 场 需要 而 定 。 

各 国 对 烟 气 中 焦油 含量 标准 的 规定 不 尽 相 同 ， 趋 势 
是 向 低 含量 发 展 ,中 国产 品 标准 规定 每 支 卷烟 焦油 含量 ， 
在 15 mg 以 下 者 为 低 焦油 卷烟 ， 在 15 一 25 mg 为 中 焦油 
卷烟 ,在 25 mg 以 上 者 为 高 焦油 卷烟 。 

卷烟 质量 的 检测 根据 卷烟 国家 标准 进行 。 质 量 检测 
分 三 个 方面 ，@ 色 ,香味 的 鉴定 ,由 评 吸 小 组 通过 感官 评 
吸 ,分 色泽 ,香味 、 谐 调 、 杂 气 、 刺 激 性 及 余味 各 项 计 分 ,以 
定 优 劣 ，@ 物 理 检测 ， 是 对 烟 支 长 度 、 贺 周 、 支 重 、 豚 阻 、 
硬度 、 外 观 . 接 嘴 、 搭 口 、 合 末 量 及 燃烧 性 进行 测量 ， 还 有 
包装 检查 , 以 定 合格 与 否 ，@ 分 析 烟 丝 化 学 成 分 ,检查 总 
糖 , 烟 碱 ( 即 尼古丁 ) ,总 氨 量 和 糖 碱 比 的 稳定 情况 ， 并 用 
吸烟 机 抽 吸 烟 气 检查 焦油 、 烟 碱 及 一 氧化 碳 等 含量 , 验证 
小 盒 包 装 上 标明 的 焦油 量 低 、 中 、 高 档次 。 

烟 气 ”烟草 燃烧 时 形成 的 气体 中 带 有 悬浮 微粒 的 气 
溶胶 。 微 粒 由 各 种 有 机 物 和 无 机 物 分 子 凝 聚 而 成 ， 平 均 
直径 约 为 0.2~0.4hm, 粒 子 浓度 为 10”~10%/cm?。 随 烟 
气 老化 时 间 的 延长 ， 粒 子 直径 增 大 而 粒 数 减少 。 部 分 微 
粒 带 有 正 电荷 或 负电 荷 ,两 种 粒子 的 电荷 大 致 相等 ,总 的 
烟 微粒 在 电学 上 呈 中 性 。 

卷烟 燃 吸 时 从 烟幕 末端 移出 的 全 部 物质 称 为 主流 烟 
气 ， 其 余 称 侧 流 或 支流 烟 气 。 主 流 或 侧 流 烟 气 都 可 分 为 
粒 相 和 气相 两 个 部 分 ， 能 被 玻璃 纤维 读 片 〈 又 称 剑桥 小 
片 ) 或 静电 沉积 装置 所 捕 集 的 称 总 粒 相 物 ,不 能 捕 集 的 称 
为 气相 物 。 总 粒 相 物 减 去 其 中 水 分 和 烟 碱 称 为 焦油 。 

每 支 卷烟 主流 烟 气 的 重量 约 500 mg。 气相 部 分 约 占 
重量 的 92% ， 其 组 成 约 为 氮 58% 、 氧 12% 、 二 氧化 碳 
13 匈 、 一 氧化 碳 3.5 匈 、 氧 和 饼 0.5% 、 水 和 低 分 子 有 机 物 
的 燕 气 5% ; 粒 相 部 分 约 占 8 多 。 

卷烟 在 燃 吸 过 程 中 ,大 量 的 化 学 变化 是 在 缺 氧 `. 富 所 
的 环境 中 发 生 的 。 燃 吸 时 温度 分 布 范围 一 般 可 分 3 个 区 
域 ，@ 高 温 区 (600 一 900'C), 有 机 物 燃烧 造成 缺 氧 气流 ， 
一 氧化 矶 二 氧化 碳 \ 气 和 挥发 性 烃 类 主要 是 在 这 一 区 内 
生成 。 回 热 解 燕 饮 区 (100 一 600C)， 来 自 高 温 区 的 热气 
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流 进入 该 区 作为 能 源 ， 使 各 种 有 机 物 发 生 蒸馏 , 热 解 .全 
成 等 反应 , 绝 大 多 数 化 合 物 都 在 这 一 区 域内 形成 .这 些 反 
应 主要 是 吸 热 反应 ， 导 致 烟 气温 度 急剧 下 降 。@ 低 温 区 
《100 必 以 下 )， 烟 气 中 轻 的 气体 透 过 卷烟 纸 扩散 到 空气 
中 , 空气 则 渗入 烟 支 内 部 稀释 烟 气 流 , 烟 气温 度 继续 下 降 
至 略 高 于 室温 ( 见 图 )。 


+2 4 +16 +8 +10 +IZmm 
距离 耸 烟 纸 燃烧 线 的 因 体 温度 


N= ZS 0 
-2 0 +2 +4 +6 +8 +10 +12 mm 
下 六 关机 纸 燃烧 线 的 气体 浊 度 
灵光 中 的 卷烟 纵 剖 面 温度 分 布 


已 检 出 烟 气 中 的 化 合 物 约 近 4 000 种 ,有 1 000 多 种 
与 烟叶 的 成 分 相同 ， 表 明 烟 叶 中 挥发 性 较 高 的 香味 物质 
和 有 害 物质 可 以 经 过 燕 馏 直 接 影响 烟 气 的 质量 ， 其 余 大 
部 分 是 由 热 解 和 热 解 合成 中 产生 的 。 碳 水 化 合 物 会 增加 
烟 气 的 醛 类 含量 ， 而 碳水 化 合 物 和 多 酚 类 化 合 物 又 是 烟 
气 中 酚 类 的 重要 来 源 。 烟 碱 和 其 他 含 氨 化 合 物 的 分 解 ， 
产生 各 种 含 氮 杂 环 和 称 环 的 化 合 物 及 脐 类 。 木 质 索 、 多 
酚 以 及 氨基 酸 的 热 解 和 环 化 可 以 生成 各 种 芳香 烃 。 稠 环 
芳烃 类 含量 甚 少 ,但 其 来 源 却 比 较 广泛 。 硝 酸 盐 类 为 亚 硝 
胺 类 的 主要 来 源 。 研 究 烟草 中 各 种 成 分 在 燃 吸 过 程 中 的 
分 解 产物 ， 广 泛 采用 的 有 效 方法 是 在 卷烟 中 加 入 带 有 放 
射 性 示 踪 原子 的 化 合 物 ， 也 有 的 采用 在 模拟 燃 吸 温度 的 
条 件 下 , 对 某 种 成 分 进行 裂解 试验 的 方法 。 

《 王 承 输 和 孙 瑞 申 ) 

juanyan gongyl 
卷烟 工艺 〈cigarette manufacturing techno- 
logy) 。 将 烟叶 制 成 卷烟 的 工艺 ， 包 括 制 丝 和 烟 支 卷 
制 , 接 装 、 包 装 两 大 工序 。 为 降低 卷烟 中 的 焦油 量 ， 脱 胀 
烟丝 . 打 孔 稀释 等 新 技术 在 卷烟 工艺 中 得 到 广泛 应 用 , 卷 
烟 工艺 依据 所 设计 的 卷烟 类 型 (烤烟 型 .混合 型 .香料 型 
的 不 同 而 异 。 由 于 烤烟 占 烟叶 总 产量 的 50% 以 上 ,烤烟 
型 卷烟 工艺 最 为 常见 (图 1)。 若 在 切 丝 前 增设 加 工 处 理 
的 工序 , 则 成 为 混合 型 卷烟 工艺 。 

卷烟 生产 周期 包括 每 个 加 工 环节 的 加 工时 间 ， 加 工 
环节 之 间 传递 时 间 , 某 个 阶段 必要 的 停留 时 间 , 一 些 加 工 
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图 1 烤烟 型 卷烟 工艺 流程 示意 


环节 和 加 工 生产 线 之 间 必要 的 配合 时 间 ， 生 产 中 正常 的 
停顿 同 软 时 间 和 组 织 生产 必要 的 调度 时 间 。 合 理 地 组 织 
这 些 时 间 是 保证 较 高 劳动 生产 率 的 重要 条 件 之 一 。 

制 丝 将 烟叶 制 成 符合 产品 烟 香味 质量 标准 、 适 合 
烟 支 卷 制 工艺 要 求 的 烟丝 的 加 工 过 程 。 其 任务 是 以 低 的 
烟叶 损耗 和 能 源 消耗 ,制造 出 填充 值 高 的 合格 烟丝 。 制 丝 
过 程 主要 有 烟叶 配 混 ,变形 加 工 ( 去 梗 和 切 丝 )\ 加 潮 和 干 
燥 、 加 料 加 香 。 

烟叶 配 混 按 配方 将 各 种 烟叶 原料 准确 配 入 并 均匀 
混合 ,使 制 出 的 烟丝 ， 在 任意 一 小 份 内 各 种 烟叶 的 组 成 ， 
都 符合 产品 叶 组 的 配方 ,烟丝 长 短 均匀 一 致 。 通 常 ,烟叶 
是 在 配 叶 台 上 或 配 叶 柜 内 配 混 ， 烟 草 薄片 是 在 配 叶 柜 内 
配 入 ， 模 丝 和 回收 烟丝 是 在 烘 丝 前 或 烟丝 冷却 加 香 前 配 
入 。 电 子 皮带 杆 和 定量 喂 料 装置 是 实现 物料 准确 配 混 的 
有 效 手段 。 烟 叶 原料 的 均匀 混合 是 在 制 丝 加 工 全 过 程 中 
多 次 完成 的 。 

变形 加 工 。 包 括 去 梗 和 切 丝 。 

@ 去 便 。 将 烟叶 从 烟 梗 上 撕 下 并 将 两 者 分 离 。 去 梗 
方法 普遍 采用 打 叶 去 梗 ( 见 烟 叶 复 烤 )。 打 叶 去 梗 又 有 切 
尖 打 叶 与 全 打 叶 之 分 ,中 国 多 采用 前 者 。 所 用 设备 有 卧 式 
打 叶 机 和 立 式 打 叶 机 两 种 ( 见 郑 烟 机 械 )。 去 梗 工艺 质量 
要 求 是 叶 中 含 梗 率 不 超过 3%， 梗 中 含 叶 率 不 超过 1%， 
大 于 12.5 mm 的 叶片 在 80% 以 上 (其 中 大 于 25 mm 的 在 
50%% 以 上 ), 小 于 3 mm 的 碎片 不 超过 3%, 烟 梗 中 长 度 短 
于 40 mm 的 不 超过 30% 。 为 了 保证 产品 质量 ,要 求 进 料 
量 均匀 ， 烟 叶 的 含水 率 和 温度 符合 标准 ， 及 时 调整 框 栏 
的 风 分 系统 等 。 

@ 切 丝 。 将 叶片 和 烟 梗 制 成 一 定 宽度 的 细 丝 通常 
要 求 叶 丝 宽 0.6 一 1.0 mm, 梗 丝 宽 0.15~0.3 mm。 切 丝 


设备 普遍 采用 滚 刀 式 或 旋转 式 切 丝 机 
《〈 见 卷 血 机 械 )。 烟 梗 在 切 丝 前 必须 先 
经 回潮 和 压 梗 ， 制 成 一 定 厚 度 (0.7 一 
1.2 mm) 不 破碎 的 梗 片 。 压 梗 加 工 的 
质量 取决 于 烟 梗 的 回 透 程度 和 温度 。 

加 潮 和 干燥 ”加 潮 是 将 水 均匀 地 
施加 到 烟叶 上 并 使 之 充分 吸收 ， 从 而 
提高 烟叶 含水 率 和 温度 ， 改 善 烟 叶 的 
耐 加 工 性 能 ， 减 少 烟 片 在 以 后 加 工 中 
的 损耗 。 加 潮 的 方法 和 设备 视 烟叶 状 
态 与 具体 工艺 指标 而 异 。Q@ 烟 包 多 采 
用 真空 加 潮 处 理 ， 加 潮 后 烟叶 含水 率 
提高 2~4%, 温度 不 超过 70'C, 也 有 
的 采用 室 式 加 潮 方 式 。@ 打 叶 去 梗 前 
的 散 叶 多 采用 滚 简 式 加 潮 机 处 理 ， 加 
潮 后 烟叶 含水 率 17 一 20%, 温 度 47 一 
58。@@ 切 丝 前 叶片 采用 滚 简 式 加 潮 
机 处 理 ,加 潮 后 叶片 含水 率 17~21%， 
温度 35~45'C。 @@ 烟 梗 采用 螺旋 式 、 
振动 同道 式 或 室 式 加 潮 机 处 理 ， 加 潮 
后 烟 梗 含水 率 25 一 28% ,温度 75 一 95Y。 

干燥 是 使 烟叶 或 烟丝 降低 水 分 并 改变 其 物理 状态， 
以 满足 下 一 工序 的 工艺 要 求 。 白 肋 烟叶 加 料 后 的 高 温 干 
燥 , 是 使 烟叶 和 物料 发 生 有 益 的 变化 ,改进 其 烟 香 味 和 色 
泽 ， 多 采用 网 带 式 干燥 机 。 烟 丝 干燥 需 将 含水 率 降低 到 
符合 烟 支 卷 制 的 工艺 要 求 ( 供 吸 丝 式 卷烟 机 用 的 为 
11~12.5W，, 供 落 丝 式 卷烟 机 用 的 为 13~15%), 并 使 烟 
丝 松散 ， 提 高 其 填充 能 力 ， 多 采用 滚 简 式 或 流 化 床 干燥 
机 。 烟 丝 烘 干 后 随即 进行 冷却 。 

加 料 加 在 ”将 改进 卷烟 香味 品质 和 某 些 物理 特性 的 
添加 剂 ,准确 ,均匀 地 添加 到 烟叶 和 烟丝 上 ， 并 使 其 充分 
吸收 。 加 料 是 为 改进 烟 味 和 提高 烟叶 的 耐 加 工 性 能 和 某 
些 物 理 特性 而 加 入 保 润 剂 .助燃 剂 .防老 剂 .吸附 剂 等 , 料 
液 多 以 水 为 溶剂 , 常 与 烟叶 加 潮 辣 时 完成 。 加 香 是 为 改进 
香气 和 香味 而 加 入 香料 香精 , 多 以 乙醇 为 稀释 剂 ,加 料 和 
加 香 之 后 都 要 经 过 一 定时 间 的 贮存 ， 以 便 料 液 和 香精 能 
被 烟叶 、 烟 丝 充分 吸收 ( 见 烟 用 添加 剂 )。 

卷 制 、 接 装 和 包装 ” 滤 噶 烟 支 的 制造 可 分 别 在 卷烟 
机 和 庆 嘴 装 接 机 上 单独 完成 ， 现 在 一 般 是 在 连接 的 机 组 
上 同时 完成 。 矢 姻 机 有 吸 丝 式 和 落 丝 式 两 大 类 。 吸 丝 式 
是 将 合格 的 烟丝 直接 卷 制 成 烟 支 ,不必 经 过 烟 支 烘 干 , 且 
烟丝 消耗 低 ， 烟 支 质量 好 。 让 嘴 装 接 机 有 搓 板 式 和 夹 钳 
式 两 大 类 , 搓 板 式 装 接 的 烟 支 质量 好 ,合格 率 高 。 卷 烟 机 
和 装 接 机 的 速度 有 低速 (1 200 支 /分 以 下 )\ 中 速 (2000 一 
2 500 支 /分 ) 和 高 速 (4 000 支 /分 以 上 )。 不 同类 别 与 速度 
的 卷 制 装 接 设 备 , 对 烟丝 ,卷烟 纸 .包头 纸 、 滤 棒 和 胶粘剂 
等 的 要 求 不 同 。 车 速 越 高 ,要 求 越 高 。 

包装 包括 包 小 盒 . 包 条 盒 和 装 箱 。 烟 支 含 水 率 高 出 规 
定 要 求 的 ,必须 先 经 烘焙 。 卷 制 出 的 烟 支 如 含水 率 符合 规 
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卷 制 设备 与 包装 设备 之 间 也 可 通过 带 贮存 
库 的 烟 支 传送 装置 《如 奥斯卡 高 架 螺旋 式 
输送 器 等 ) 连 接 起 来 .包装 尤其 是 小 盒 的 类 
型 .规格 繁多 ,都 有 专用 的 包装 机 完成 。 不 
同 的 包装 机 ， 对 包装 材料 的 材质 与 规格 都 
有 特定 的 要 求 。 

低 焦油 技术 ”降低 烟 气 中 焦油 含量 的 
途径 有 ，@ 减 少 烟 支 的 燃 吸 口 数 ， 如 提高 
卷烟 纸 的 自然 透气 度 以 加 快 烟 支 静 灼 速 
度 ， 缩 短 烟 支 长 度 等 。 加 减少 每 口 姻 气 中 
的 焦油 量 ,如 装 接 过 滤 嘴 ,通气 稀释 等 。 此 
外 如 用 膨化 技术 增 大 烟丝 和 梗 丝 体积 ， 掺 用 烟草 薄片 以 
减少 烟丝 用 量 等 , 既 能 增进 静 燃 速 度 , 又 同时 减少 每 口 的 
焦油 量 。 低 焦油 的 具体 标准 ， 各 国 均 有 规定 。 中 国 规定 
15 mg/ 支 以 下 的 为 低 焦油 卷烟 。 生 产 中 ， 必 须 同 时 采用 
几 种 技术 措施 ,才能 有 效 ,稳定 地 把 焦油 量 降低 到 低 焦油 
水 平 。 

通气 术 构 ”对 滤 嘴 烟 支 的 滤 嘴 头 中 部 周围 打 一 排 或 
几 排 孔 眼 ( 孔 眼 可 在 纸 上 预 打 或 卷 成 烟 支 后 打 )， 使 燃 吸 
烟 支 时 从 这 些 孔 眼 引 入 一 定 比 例 的 空气 ， 以 稀释 主流 烟 
气 和 改变 烟 支 的 燃 吸 过 程 。 通 气 稀释 率 由 孔 眼 数 ,孔径 和 
孔 眼 在 小 叶 上 的 位 置 决定 , 视 产品 设计 要 求 而 定 . 打 筷 的 
方法 有 机 械 式 . 电 火花 式 和 激光 式 。 激 光 打 和 孔 的 原理 是 激 
光电 源 供 给 激光 管 一 定 能 量 后 。 激 光 器 发 出 一 定 功率 的 
脉冲 光 , 经 过 光路 系统 直接 聚集 到 包头 纸 上 , 包头 纸 以 一 
定 速度 通过 光 的 焦点 ， 便 在 包头 纸 上 局 部 烧 穿 成 连续 的 
和 孔 眼 。 使 用 打 孔 包头 纸 装 接 谍 嘴 烟 支 对 ， 必 须 采用 高 透 
气度 滤 棒 成 型 纸 包 卷 的 浪 梯 或 无 包 纸 滤 梯 ， 并 在 包头 纸 
的 孔 带 区 不 涂抹 胶水 。 

膨化 技术 使 烟草 发 生体 积 脱 胀 的 方法 。 膨 化 处 理 
的 基本 原理 是 将 液态 的 或 气态 的 介质 渗入 烟草 ， 然 后 使 
这 些 介质 的 体积 快速 增 大 ,从 而 使 烟草 细胞 相应 胀 大 。 使 
介质 在 烟草 细胞 内 脱 胀 ,多 数 采用 快速 加 热 的 方法 ,或 者 
用 加 压 的 方法 使 介质 渗入 烟草 细胞 后 突然 降 压 。 工 业 上 
应 用 膨化 技术 ,多 用 于 处 理 烟丝 或 梗 丝 ,经 处 理 后 有 较 高 
的 填充 能 力 , 可 以 减少 卷烟 的 烟丝 用 量 , 卷 成 的 烟 支 焦油 
和 烟 碳 含 量 相对 地 要 低 些 ,燃烧 速度 高 些 。 膨 化 烟丝 在 卷 
烟 中 的 用 量 一 般 在 10 旬 左右。 代表 性 的 脱 化 方法 有 G13 
法 ,干冰 膨胀 法 .压气 法 和 高 湿 快 干 法 等 。 

@ G 13 法 。 采 用 的 介质 为 三 氧 一 气 甲 烷 〈 气 利 昂 
11), 工 艺 包括 温 渗 、 加 热 脱 化 和 介质 回收 三 个 主要 部 分 。 
烟丝 先 经 介质 蒸气 浸 网 ,然后 加 热 , 使 烟丝 快速 释 出 吸收 
的 介质 ,同时 发 生体 积 膨胀 实际 应 用 的 有 G13 和 G13C 
两 种 系统 。G13 为 连续 漫 闯 系统 ， 适 用 于 产量 较 大 的 场 
合 : G 13 C( 图 2) 是 经 简化 的 间歇 式 工作 系统 ,适用 于 产 
量 较 小 的 场合 ， 其 浸 闯 和 加 热 脱 化 操作 在 同一 容器 内 按 
时 序 进行 。 介 质 回收 装置 是 本 方法 装置 中 的 重要 组 成 部 
分 。 在 G13C 中 回收 装置 由 热 复 、 冷 乱 和 冷却 器 等 组 成 。 
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图 3 G13C 装 置 示意 


浸 涂 后 的 烟丝 用 水 燕 气 加 热 膨 化 ， 水 蒸气 和 介质 燕 气 的 
混合 物 从 浊 渗 镶 中 抽出 , 送 入 热钱 , 喷洒 热 水 , 使 水 燕 气 
凝结 。 剩 余 的 介质 燕 气 在 冷 钉 中 被 冷水 喷 淋 ， 凝 结 成 液 
态 。 氟 利 昂 11 不 溶 于 水 ,积存 于 镀 底 。 需 用 时 往 冷 镶 内 送 
入 压缩 空气 ,介质 经 燕 发 器 汽化 后 送 入 浸 渗 饶 。G 13 膨化 
法 烟丝 膨胀 率 在 50~85% ， 每 kg 烟丝 的 介质 耗 用 量 为 
0.02~0.05 kg。 

@ 干冰 膨胀 法 。 以 液态 二 氧化 碳 作 膨胀 介质 ,膨胀 
处 理 装 置 由 漫 渗 钉 、 加 热 系统 和 CO, 回收 系统 3 部 分 组 
成 。 烟 丝 在 漫 渗 钱 内 用 液态 CO, 温 渗 ,然后 经 松散 ,定量 
送 入 加 热 系统 快速 加 热膨胀 。 加 热 系 统 为 一 气流 干燥 系 
统 ,加 热 过 程 仅 需 几 秒 钟 。 这 种 方法 处 理 的 烟丝 ,膨胀 率 
可 达 100% 左右 。 

图 压 氮 法 。 以 液 氮 为 乳 胀 介质 , 脱 胀 处 理 装置 由 浸 
渗 鲁 、 加 热 干燥 系统 、 集 气 征 和 加 压 站 等 组 成 。 烟 丝 在 漫 
渗 镀 内 用 氮气 (压力 10 一 100MPa) 浸 渗 , 然后 在 加 热 系 统 
迅速 加 热 腾 胀 ,膨胀 率 可 以 达到 50 一 100% ,为 了 重复 利 
用 高 压 氮 气 ， 温 渗 镶 由 多 个 镶 循 环 工作 。 当 一 个 温 渗 过 
程 结束 后 ,工作 鱼 中 的 高 压 氨 依次 灌 入 其 余 各 馈 中 ,最 后 
剩余 的 氮气 进入 集 气 扒 ,经 加 压 站 压 送 到 下 一 工作 饶 , 使 
之 达到 工作 压力 。 

@ 高 湿 快 干 法 。 用 水 作 脱 化 介质 ,主要 优点 是 介质 
不 必 回 收 ,装置 比较 简单 ,但 因 要 经 高 湿 处 理 ， 主 要 用 于 
处 理 梗 丝 。 使 切 后 的 潮湿 梗 丝 进一步 增加 水 分 ， 同 时 加 
热 , 然 后 快速 干燥 ,使 体积 增 大 。 有 多 种 实用 装置 ， 采 用 
不 同 的 工艺 参数 。 干 燥 前 水 分 要 求 达到 32~48%。 加 湖 
装置 有 振动 联 道 式 和 浓 简 式 。 干 燥 温 度 从 一 般 烘 丝 温度 
到 约 300'C， 用 滚 简 式 干燥 机 、 流 化 床 或 气流 干燥 装置 。 
脱 胀 率 与 工艺 条 件 有 关 , 为 20 一 100%。 

( 张 遂 宾 。 豪 行 思 ”人 金 救 茹 ) 

juonyanji 
卷烟 机 (cigarette making machine) ”用 卷 
烟 纸 将 烟丝 卷 成 卷烟 的 机 器 。 是 主要 的 卷 困 机械 。 卷 烟 
机 最 早出 现 于 19 世纪 60 年 代 ， 如 工 . 苏 西 尼 发 明 的 机 
器 , 曾 在 1867 年 的 巴黎 博览 会 上 展 出 。 它 先 将 烟 纸 卷 成 
空 管 ， 然 后 充填 烟丝 。 这 种 充填 式 的 机 器 早已 被 淘汰 。 
1880 年 ,美国 人 J. A. 邦 萨 克 发 明 连 续 成 条 然后 分 切 成 支 


的 卷烟 机 。 

早期 卷烟 机 烟丝 的 定量 仅 依靠 供 丝 部 分 一 一 烟丝 箱 
进行 ,定量 精度 不 高 ,而 且 当 卷烟 机 速度 提高 时 ， 烟 条 内 
烟丝 分 布 的 均匀 性 明显 恶化 。20 世纪 50 年 代 中 期 ,卷烟 
机 速度 仅 达 1 200 一 1 300 支 /分 , 烟 支 的 重量 标准 偏差 大 
约 为 平均 重量 的 6~8% 。1948 年 出 现 了 关于 平 准 器 的 专 
利 。1956 年 出 现 了 吸 丝 成 型 的 方法 。 在 此 基础 上 设计 的 
吸 丝 式 卷烟 机 ,在 60 年 代 初速 率 为 2000 支 /分 ,70 年 代 
初 达到 4 000 支 /分 ,80 年 代 已 达到 8000 一 10 000 支 /分 ， 
烟 支 的 重量 标准 偏差 降低 到 平均 重量 的 2~2.5%%。 

卷烟 机 包括 供 丝 、 成 型 .切割 和 重量 控制 四 个 主要 部 
分 ,还 有 印刷 除尘 等 辅助 部 分 。 

供 毕 ”使 烟丝 初 定量 ,同时 清除 烟丝 中 的 杂 物 。 烟 丝 
定量 的 典型 方法 是 用 一 对 装 有 钩 刺 的 辊 简 。 两 刺 辊 同 向 
旋转 并 保持 一 定 距离 。 一 个 刺 辊 用 以 携带 烟丝 ， 另 一 刺 
辊 把 多 余 的 烟丝 向 反方 向 推 回 ， 使 前 者 携带 的 烟丝 有 均 
匀 的 厚度 。 通 过 改变 前 一 刺 辊 的 速度 以 调节 烟丝 携带 量 。 
初 定量 的 烟丝 被 送 至 成 型 部 分 。 

成 型 ”由 吸 丝带 和 烟 枪 两 部 分 组 成 。 吸 丝带 为 一 多 
孔 输送 网 带 , 其 背面 和 吸 风 室 相 通 ， 由 于 吸 风 室 为 负 压 ， 
烟丝 由 风 道 上 行 被 紧 紧 地 吸 在 网 带 表面 并 送 至 烟 枪 。 在 
离开 网 带 之 前 ,烟丝 经 平 准 器 修整 作 精 确定 量 ,在 烟 枪 进 
口 处 ,烟丝 降落 到 卷烟 纸 上 , 由 布 带 豪 卷 入 烟 枪 ， 逐 步 卷 
成 连续 的 烟 条 。 

如 害 雷 条 采用 旋转 结构 的 刀 头 ， 刀 片 旋转 轴线 倾 
斜 于 烟 条 轴线 ， 刀 轴 旋 转 时 使 刀片 产生 沿 烟 条 轴线 的 相 
对 运动 ,在 切割 点 处 相对 速度 与 烟 条 速度 相等 ,保证 烟 支 
有 平整 的 切口 。 用 得 较 多 的 类 似 于 万 向 联 轴 节 的 结构 , 刀 
头 装 在 倾斜 轴 上 ,从 水 平 轴 通 过 万 向 联 灿 节 机 构 传动 , 当 
需要 改变 烟 支 长 度 时 ， 可 以 方便 地 调整 刀 头 的 倾斜 角 。 

醒 量 控制 ”有 两 个 系统 ( 见 图 )， 即 气压 式 控制 系统 


级 丝 式 卷 茵 机 平 准 器 和 重量 控制 


和 射线 检测 控制 系统 。 前 者 的 压力 传感器 位 于 烟 条 成 型 
之 前 ,根据 空气 通过 烟丝 层 的 阻力 大 小 ,操纵 平 准 器 的 高 
低 ， 控 制 烟 丝 瞬时 流量 。 后 者 多 数 用 锣 90 (Sr 90) 作 射 
线 源 ,检测 点 位 于 烟 条 成 型 之 后 。B 射线 通过 烟 条 时 被 衰 
减 ,其 衰减 量 和 烟 条 密度 有 关 。 衰 减 后 的 B 射线 由 电离 室 
接收 并 转换 成 电 脉冲 ， 信 号 经 放大 后 用 以 控制 平 准 器 的 
高 度 。 射 线 检测 控制 装置 用 于 控制 烟 支 的 平均 重量 。 
新 型 卷烟 机 都 有 各 种 自 检 、 自 诊断 和 自控 功能 。 随 
着 滤 嘴 烟 的 普及 ， 卷 烟 机 多 数 同 谍 嘴 接 装机 结合 成 卷 接 
机 组 。 ( 豪 行 思 ) 


Juonyan jlxie 

卷烟 机 械 (tobacco processing and cigarette 
manufacturing machinery) 者 血 生产 过 程 中 
所 用 的 设备 ,主要 有 加 潮 设备 ,干燥 设备 .变形 加 工 设备 、 
者 烟 机 、 滤 嘴 接 装机 、 渤 棒 成 型 机 .包装 机 等 。 

加 潮 设备 ”用 于 使 烟叶 或 烟丝 等 增加 水 分 的 设备 , 
又 称 四 湖 设备 。 因 加 潮 对 象 或 条 件 不 同 ， 有 室 式 、 深 简 
式 、 螺 旋 式 ,振动 障 道 式 加 潮 机 等 多 种 形式 。 螺 旋 式 多 用 
于 烟 醒 加 潮 ， 振 动 隘 道 式 多 用 在 膨胀 处 理 过 程 中 为 烟丝 
或 梗 丝 加 潮 。 

室 式 加 淹 机 “多 用 于 包装 条 件 下 的 烟叶 加 潮 和 加 
热 ,使 烟叶 柔软 松散 ,减少 开 包 揉 作 时 造 碎 。 由 于 这 是 烟 
叶 进 入 加 工 线 的 第 一 次 回潮 ,所 以 又 称 预 回潮 ,典型 的 设 
备 为 真空 回潮 机 ,其 主体 为 一 真空 室 ， 一 端 或 两 端 开门 。 
操作 时 先后 将 真空 室 , 烟 包 抽 真 空 或 同时 将 两 者 抽 真 空 ， 
然后 送 入 饱和 燕 汽 , 莱 汽 在 烟叶 表面 凝结 ， 使 烟叶 加 潮 。 
可 视 需 要 重复 抽 真 空 和 送 燕 汽 ,使 烟 包 充分 加 湖 ,真空 加 
潮 机 根据 真空 度 的 不 同 有 三 种 基本 形式 ，@ 高 真空 度 ， 
真空 度 约 为 670 Pa, 工作 循环 约 30 min， @@ 中 等 真空 度 ， 
同时 从 室内 和 烟 包 内 抽 真 空 ,真空 度 约 为 6 700 Pa, 工作 
循环 约 15 min; 轿 低 真空 度 ,从 烟 包 内 连续 抽 真 空 ,真空 
度 约 33 500Pa, 工作 循环 为 30 一 40min。 由 于 蒸汽 在 凝结 
时 的 放 热 ,烟叶 被 加 潮 的 同时 产生 温 升 ,每 增加 1% 水 分 ， 
温 升 约 12C。 在 加 潮 条 件 下 , 烟叶 可 承受 的 温度 一 般 为 
55 一 75 尼 ,真空 回潮 机 可 增加 水 分 约 2 一 4 免 。 

对 于 去 梗 叶片 烟 包 , 有 多 种 连续 工作 的 室 式 加 潮 机 。 
烟 包 在 回潮 室内 移动 过 程 中 逐 段 被 加 潮 ， 随 着 加 潮 而 分 
段 将 烟叶 剥离 , 抖 松 。 

中 国 自 60 年 代 中 期 开始 制造 真空 回潮 机 , 以 水 循环 
式 真 空 泵 为 真空 源 ,真空 度 一 般 在 13 330 Pa 左右 。70 年 
代 开 始 应 用 蒸汽 喷射 桶 和 真空 泵 结合 , 真空 度 在 6 700Pa 
以 下 。 

滚 贡 式 加 戎 机 俗称 润 叶 机 ， 广 泛 用 于 增加 或 调整 
烟叶 叶片 \ 烟 梗 等 的 水 分 。 主 体 为 一 斜 置 旋转 四 简 ,蒸汽 
和 水 的 喷 管 和 喷头 伸 入 简 内 , 直接 向 物料 加 汽 和 加 水 有 
的 润 叶 机 配 有 热风 装置 可 调整 物料 的 温度 ,由 于 机 械 性 
的 翻 深 和 热 的 作用 , 轻 度 粘 结 的 烟叶 和 叶片 将 被 松散 ,所 
以 效 叶 机 也 用 于 使 物料 松散 和 混合 。 当 配置 供 料 液 的 装 
置 时 ,该 机 被 用 作 加 料 设备 。 

干燥 设备 ”用 于 减少 烟叶 、 烟 梗 、 烟 丝 等 水 分 的 设 
备 。 因 物料 的 状态 和 条 件 不 同 ,有 谅 简 式 干 燥 机 、 网 带 式 
干燥 机 、 气 流 式 干 燥 装 置 、 流 化 床 等 、 

滚 简 式 干燥 机 主要 用 于 将 烟丝 、 梗 丝 中 的 水 分 烘 
干 到 符合 要 求 ( 这 时 称 为 烘 丝 机 ), 也 可 用 以 干燥 叶片 . 烟 
梗 、 烟 未 等 。 烘 丝 机 的 主体 为 倾斜 放置 的 旋转 贺 简 , 传 热 
介质 通常 为 蒸汽 (或 过 热 水 ) 和 热 空 气 。 用 蒸汽 加 热 的 烘 
丝 机 ,其 内 壁 布 有 蒸汽 排 管 , 依 靠 排 管 表面 与 烟丝 直接 接 
触 传 热 。 简 内 壁 设置 抄 板 ,简单 的 抄 板 由 管子 集束 组 成 ， 
内 部 通 蒸 汽 ， 以 增加 给 热 面 积 。 烘 丝 机 多 数 配 有 热风 系 
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统 , 以 热 空气 作为 连 助 热源 和 主要 调节 手段 ,可 以 明显 地 
提高 烘 丝 机 的 调节 灵敏 度 。 热 空气 送 入 方式 有 显 流 和 首 
流 两 种 , 前 者 可 得 到 较 均匀 的 烟丝 水 分 ,后 者 可 威 少 烟丝 
造 碎 。 

在 烘 丝 机 后 配套 装 设 有 烟丝 冷却 装置 ， 冷 却 装置 有 
访 简 式 、 振 动 输送 机 式 、 流 化 床 式 等 ， 也 可 借 风力 输送 进 
行 冷却 。 

月 带 式 干燥 机 由 若干 工作 室 连接 而 成 ， 以 网 带 作 
运载 工具 。 工 作 室 一 般 由 干燥 ,冷却 和 回潮 三 掺 组 成 。 物 
料 先 在 干燥 自 干 燥 到 较 低 水 分 ， 冷 却 后 再 回潮 到 要 求 水 
分 。 空 气 作为 工作 介质 ， 在 机 内 分 人 循环 。 网 带 式 干燥 
机 多 用 于 叶片 和 烟 醒 的 复 烤 ( 见 细 叶 复 圭 )， 以 及 白 肋 烟 
加 料 后 烘焙 处 理 。 

网 带 式 干燥 机 用 于 复 烤 叶 片 时 称 为 烤 片 机 ， 干 燥 肌 
温度 70~120'C, 冷 却 股 叶 片 水 分 8~10%， 回 潮 段 温度 
50~60'C， 叶 片 最 终 水 分 约 12 和 %。 用 作 自 助 姻 烘 培 处 理 时 
称 为 自助 烟 烘 焙 机 ,干燥 自 温 度 70~150'C， 冷却 届时 片 
水 分 6~8 旬 ,叶片 最 终 水 分 约 18%% ,用 于 干燥 烟 梗 时 称 烤 
模 机 ,可 以 不 设 回潮 筑 ， 烘 烤 温度 约 120C， 烤 后 烟 醒 水 
分 11~14%。 

挂 杆 复 类 所 用 复 烤 机 结构 和 网 带 式 干燥 机 相似 ， 运 
载 工具 为 链条 ,用 以 传送 烟 杆 , 复 烤 温度 一 般 低 于 100'C。 

气流 干燥 菜园 一 种 立 式 气力 输送 系统 ， 以 热 空气 
为 介质 ,利用 物料 和 空气 之 间 较 高 的 相对 速度 ,使 物料 锯 
速 干燥 。 多 数 用 于 烟丝 或 梗 丝 膨胀 处 理 过 程 ， 个 别 也 用 
于 叶片 复 烤 。 气 流 干燥 装置 有 扩大 的 重 直 管 豚 ， 用 作 二 
燥 塔 ;有 专 设 的 空气 加 热 器 ,以 及 一 般 气力 输送 系统 的 组 
件 如 进 料 口 、 落 料 器 、 空 气 除尘 装置 和 鼓风机 等 。 在 进 笠 
口 处 物料 和 热 空气 汇合 ， 干 燥 后 的 物料 利用 落 料 器 与 空 
气 分 离 。 系 统 工作 温度 有 时 达 400'C, 物 料 可 在 几 秒 钟 内 
干燥 。 

流 化 床 80 年 代 初始 用 于 烟草 干燥 , 主要 用 于 醒 丝 
膨胀 过 程 中 的 干燥 ( 见 卷烟 工艺 )。 多 数 与 振动 输送 相 结 
合 ， 床 遍 为 振动 输送 器 的 杠 底 。 流 化 床 作为 一 种 快速 二 
燥 装置 ， 工 作 温度 在 120~240'C， 干燥 时 间 一 般 为 几 十 
秒 钟 

变形 加 工 设备 ”使 烟草 原料 发 生 形态 变化 的 设备 ， 
如 打 叶 机 、 切 丝 机 、 压 醒 机 、 切 尖 机 等 。 

打 叶 机 ”使 烟叶 的 叶片 与 烟 醒 分 离 的 设备 ， 分 卧 式 
和 立 式 两 种 。 打 叶 机 由 打 叶 辊 和 风 分 器 两 个 主要 部 分 组 
成 。 打 叶 辊 为 一 旋转 辊 简 , 四柱 表 面 装 有 打 钉 , 辊 简 外 周 
围 有 杠 栏 ,依靠 打 钉 和 框 栏 的 相对 作用 ,将 叶片 从 烟 梗 上 
白 异 下 米 。 风 分 器 利用 叶片 和 烟 醒 在 空气 中 的 票 浮 速度 
不 同 ,把 打 叶 以 后 的 混合 物 分 成 叶片 和 烟 醒 两 部 分 .残留 
有 叶片 的 烟 醒 则 送 至 下 一 级 打 叶 辊 处 理 。 

卧 式 打 叶 机 通常 由 3~4 级 打 叶 辑 串 接 成 机 组 ,每 一 
级 打 叶 辊 配 有 1~3 道 风 分 器 。 打 叶 质 量 较 好 ,烟叶 造 碎 
也 较 少 。 立 式 打 叶 机 将 几 级 打 叶 加 集中 装 于 同一 直立 主 
轴 上 ， 成 阶梯 形 排列 ， 框 栏 与 外 这 之 间 的 空间 作为 风 分 
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部 ,将 多 级 的 结构 合 为 一 体 。 立 式 打 叶 机 设备 简单 , 占 地 
少 , 电 耗 低 。 

对 于 扎 把 烟叶 , 打 叶 前 配 有 解 把 机 。 当 需 切 尖 时 , 则 
配 切 尖 机 。 

切 些 机 将 烟叶 、 叶 片 、 烟 梗 等 切 成 烟丝 的 机 器 。 
1853 年 出 现 的 切 丝 机 具有 压 实 \ 间 歌 推进 和 切割 等 功能 。 
因 切 割 刀 作 垂直 往复 运动 , 下 行程 为 切割 程 ,上 行程 为 空 
程 , 故 又 称 为 上 下 式 切 丝 机 , 现 已 被 淘汰 。20 世纪 30 年 
代 出 现 旋转 式 切 丝 机 ,50 年 代 又 有 辊 刀 式 切 丝 机 问世 。 其 
共同 特点 是 ，@ 刀 片 作 圆周 运动 。 刀 头 圆周 设 置 多 把 刀 
片 ,并 有 自动 进 刀 和 磨 刀 装置 ,可 以 长 时 间 连 续 工作 。 旋 
转 式 切 丝 机 的 刀 头 轴线 垂直 于 刀 门 平面 ， 辊 刀 式 则 平行 
于 刀 门 平面 。@@ 烟 叶 的 压 实 和 进 给 采用 排 链 结构 ， 加 上 
自动 铺 叶 机 构 , 适 应 连续 化 生产 的 需要 。 辊 刀 式 切 丝 机 是 
应 用 最 广泛 的 设备 。 

切 丝 机 的 加 工 能 力 与 下 列 参数 有 关 ， 人 @ 刀 门 横 截面 
积 ，@ 每 分 钟 切割 刀 数 ，@ 切 割 宽度 。 辊 刀 式 切 丝 机 每 
分 钟 切 割 刀 数 已 达 4 000 刀 , 加 工 能 力 可 达 每 小 时 5 一 9%t。 
滤 嘴 接 装机 往 卷 烟 端 部 接 装 过 小 喘 的 专用 机 器 。 
滤 嘴 接 装 机 结构 基于 平 
行 对 接 原理 (图 1), 先 接 
成 一 对 ， 再 从 中 间 对 切 
成 两 支 涉 咽 烟 。 

波 嘴 接 装机 主要 包 
括 烟 支 、. 滤 嘴 , 包 头 纸 供 
给 , 搓 接 ,对 切 和 检测 3 
部 分 。 大 多 数 动作 依 灼 
一 系列 旋转 鼓 轮 或 模 轮 
来 完成 (图 2)。 鼓 轮 外 
缘 均 布 凹 模 ， 滤 棒 和 烟 
支 容纳 在 模 里 ， 凹 档 底 
部 有 小 孔 , 经 分 配 闪 与 空气 管 路 相连 通 ,在 需要 吸 住 洲 棒 
和 烟 支 的 位 置 时 接 通 负 压 管 路 ， 当 需要 释放 滤 梯 和 烟 支 


图 1 滤 沉 接 装 示 老 


图 2 小 沉 接 装机 结构 


时 接 通 压 缩 空气 管 路 或 通 大 气 。 

从 卷烟 机 来 的 烟 支 经 排 烟 喜 轮 ， 使 每 两 支 烟 相 对 的 
排列 在 同一 槽 内， 两 烟 之 间 保 持 足 够 的 间距 以 容纳 注 裕 
有 段 。 庄 棒 料 斗 内 的 谍 棒 用 楼 轮 逐 支取 出 ， 在 诺 棒 切割 喜 
轮 处 被 切 成 殿 , 每 段 长 度 相当 于 两 个 起 虹 的 长 度 。 涉 棒 肌 
依次 在 排 烟 鼓 轮 处 落 到 每 对 烟 支 中 间 。 包 头 纸 经 上 胶 辊 ， 
被 切 纸 刀 切断 后 和 烟 支 滤 棒 汇合 。 三 者 在 搓 接 鼓 轮 上 搓 
卷 成 型 。 最 后 在 对 切 鼓 轮 处 对 切 , 形 成 两 支 滤 嘴 烟 ,经 调 
气 检查 后 输出 。 

小 棒 成 型 机 “一般 由 前 处 理 和 卷 制 两 部 分 组 成 。 
@ 前 处 理 部 分 使 省 材 形成 适 于 卷 制 的 形状 ， 其 结构 因 过 
旋 材 料 而 异 。 对 于 醋酸 纤维 材料 , 须 完成 开 松 丝 束 和 施加 
增 塑 剂 的 操作 (图 3)。 开 松 丝 束 最 常用 的 是 螺纹 辊 法 和 空 


图 3 醋酸 纤维 滤 桦 成 型 机 的 前 处 理 部 分 


气 喷 踢 法 施加 增 塑 剂 多 数 用 离心 盘 法 或 毛 刷 辊 法 对 于 
纸 质 材料 ,其 前 处 理 部 分 要 完成 纸 芯 的 折 释 。 当 纸 芯 是 由 
多 层 纸 双 合 而 成 时 ， 还 包括 纸 的 分 切 。@@ 卷 制 部 分 是 将 
已 初 具 成 型 的 小 材 襄 卷 成 条 并 切割 成 支 ， 其 结构 基本 上 
和 卷烟 机 的 卷 制 部 分 相同 ， 但 烟 枪 和 上 胶 部 分 结构 可 以 
不 同 * 这 是 由 于 成 型 时 滤 材 的 回 王 力 比 较 大 ,要 求 搭 口 能 
较 快 地 粘 结 牢固 ， 高 速 的 涉 棒 成 型 机 多 采用 热 熔 胶 作 胶 
粘 剂 , 搭 口 施 胶 以 后 用 冷却 的 方法 加 速 粘 结 。 

复合 滤 棒 ( 见 污 踢 ) 制 造 大 致 有 两 种 类 型 ， 一 种 是 滤 
棒 与 小 棒 复 合 , 一 种 是 滤 棒 与 颗粒 状 吸附 材料 复合 ,成 型 
机 的 结构 也 不 同 。 

包装 机 包括 小 包 、 条 包 、 各 种 透明 纸 外 包 以 及 装 箱 

的 机 器 。 
1899 年 开始 出 现 向 空 烟 盒 内 装 入 卷烟 的 机 器 。 1909 
年 出 现 能 在 机 器 上 同时 完成 制 合 和 装 烟 操作 的 机 器。 约 
1924 年 发 明 透 明 纸 外 包装 机 。30 年 代 中 期 始 有 条 包机 。 
装 箱 机 则 直到 50 年 代 初期 才 应 用 。 

最 常见 的 小 包 包装 是 软 包 。 包 装机 结构 主要 包括 烟 
支 排列 和 包装 两 部 分 。 烟 支 存放 在 烟 支 库 内 ， 先 经 计数 
和 排列 。 包 装 部 分 要 完成 装 烟 、 包 衬 纸 、 包 商标 纸 、 贴 封 
签 等 动作 。 根 据 包装 动作 的 特征 ， 软 包 包装 机 可 以 大 致 
分 为 两 种 类 型 ，@ 竖 包 式 ,经 计数 及 排列 的 烟 支 组 , 沿 其 
轴 向 被 推送 前 进 , 多 数 直接 在 其 外 国 包 上 衬 纸 和 商标 纸 ， 


这 样 包 成 的 小 包 形式 称 为 竖 包 ， 烟 念 最 后 在 小 包 的 两 侧 
搭 口 成 型 。@ 横 包 式 , 烟 支 组 沿 径 向 移动 ,采用 转盘 式 结 
构 ,在 推进 过 程 中 包 好 衬 纸 ,用 中 空 薄 壁 合 模 的 外 这 作 模 
子 折 成 空 烟 盒 ， 包 衷 好 衬 纸 的 烟 支 组 从 盒 模 内 推出 时 即 
被 套 人 烟 盒 内 ,这 样 包 成 的 小 包 形式 称 为 横 包 , 烟 盒 最 后 
在 小 包 的 底 侧 搭 口 成 型 。80 年 代 以 来 , 自动 检测 自动 调 
节 以 及 借助 于 计算 机 的 自 诊断 系统 不 断 发 展 ， 正 在 成 为 
新 一 代 包 装机 的 重要 组 成 部 分 。 目 前 ， 小 包 包装 机 的 最 
高 速度 为 350 一 400 包 /分 。 联 机 生产 ， 如 通过 烟 支 贮存 
库 和 卷烟 机 的 连接 ， 或 从 小 包 包装 机 开始 到 条 包机 的 联 
合 机 组 也 在 发 展 之 中 。 《 训 行 思 ) 
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卷烟 用 纸 (paper for cigarette manufacture) 
卷烟 工业 用 纸 可 分 为 卷烟 纸 、 滤 棒 卷 纸 、 接 喘 纸 和 包装 
用 纸 。 

春 姻 纸 商品 为 贺 盘 状 ， 故 又 称 盘 纸 。 用 于 卷 制 烟 
支 的 特种 纸 ， 由 麻 浆 或 拱 用 木 浆 等 天 然 纤 维 以 及 碳酸 钙 
等 填充 料 制 成 ， 也 有 加 入 少量 添加 剂 的 。 外 观 一 般 为 白 
色 。 有 罗纹 和 无 罗纹 两 种 。 要 求 纸 质 的 透明 度 低 ,均匀 无 
砂 眼 ,无 异味 ， 燃 烧 性 好 , 抗 张强 度 高 和 燃烧 后 灰色 白 并 
有 粘 结 力 。 卷 烟 纸 可 以 制 成 不 同 的 自然 透气 度 。 自 然 透气 
度 以 CORESTA 单位 为 标准 《 即 在 1 000 Pa 的 压 差 条 件 
下 ,每 平方 厘米 的 面积 透 过 空气 的 毫升 数 )。 在 一 定 范围 
内 ,自然 透气 度 能 增加 静 燃 速 率 和 烟 气 的 稀释 率 ,减低 烟 
气 中 焦油 传输 量 。 人 工 打 孔 的 卷烟 纸 ， 导 致 静 燃 速率 减 
缓 ， 对 减少 每 支 卷烟 烟 气 中 焦油 量 的 作用 较 小 。 卷 制 雪 
茄 型 卷烟 多 用 涂 布 卷烟 纸 。 

滤 棒 老 纸 制 滤 棒 时 卷 包 让 材 用 的 一 种 专用 纸 ， 要 
求 强度 较 高 ,配合 打 孔 稀释 ,需要 有 高 的 透气 度 。 

接 噶 纸 又 称 包头 纸 、 水 松 纸 ， 用 以 连结 烟 支 和 滤 
哎 ， 并 有 防止 吸烟 时 嘴唇 沾 湿 烟 支 的 作用 。 颜 色 有 仿 软 
木 \ 白 色 或 其 他 颜色 。 分 普通 接 喘 纸 、 机 械 、 静 电 或 激光 
打 孔 纸 等 几 种 。 所 有 制造 原料 不 得 含有 害 健康 的 物质 。 

包装 用 纸 ”用 以 包装 姻 制 品 ， 其 主要 作用 在 于 减少 
烟 制品 香气 的 散失 和 水 分 的 变化 ,并 便于 贮存 ,运输 和 销 
售 。 烟 制品 包装 纸 有 铝箔 纸 、. 透 明 纸 、 烟 盒 纸 . 条 包 纸 , 防 
潮 纸 和 制造 纸箱 的 瓦楞 纸板 等 。 《和 孙 瑞 申 ) 


jueyan 
嚼 烟 (chewing tobacco) 将 烟叶 用 不 同方 法 
制 成 不 同形 状 而 放 在 嘴 中 品尝 的 烟 制品 ,流行 于 欧洲 、 美 
洲 。 嚼 烟 生产 周期 约 需 3 一 4 个 月 ,各 工厂 生产 方法 虽 有 
差异 ,但 制造 过 程 类 似 , 不 同 牌号 产品 主要 区 别 于 香味 。 
欧洲 喝 烟 有 条 咽 烟 和 饼 咒 烟 两 种 。 条 喝 烟 原料 为 意 
大 利 或 美国 的 厚实 烟叶 ,制作 时 烟叶 经 回潮 去 梗 ,叶片 加 
料 词 透 作 艺 烟 ,堆积 贮存 3 一 4 周 ,每 天 翻 堆 ， 防 止 发 热 。 
另外 把 包皮 烟叶 铺 平 , 切 成 长 条 。 然 后 用 包皮 烟 条 将 芯 烟 
搓 卷 成 强 状 或 棒状 ,标准 厚度 为 2.5~~12mm, 放 入 贮存 室 
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6 一 8 周 ,使 料 液 与 烟叶 均匀 混合 而 得 到 香味 。 依 照 棒 条 长 
度 规定 ,分 类 装 锐 , 条 形 有 棒 形 、 束 形 、 马 蹄 形 。 包 装 时 先 
包 透 明 纸 , 再 装 入 硬 纸 盒 。 饼 咒 烟 的 原料 为 香醇 的 烟叶 ， 
如 白 肋 烟 ,烤烟 及 菲律宾 烟 等 ,加 很 浓 的 香料 制作 。 先 压 
成 大 块 ,贮存 足够 时 间 , 再 切 成 小 棒状 或 饼 状 。 包 装 时 先 
用 透明 纸 包 衷 ， 再 放 人 人 金属 盒 内 。 由 消费 者 自行 切 成 适 
当 小 块 , 放 在 胭 与 牙 眼 之 间 品 尝 。 

美国 喝 烟 有 散 叶 喝 烟 、 压 紧 的 块 鹃 烟 及 绞 绳 形 嚼 烟 
三 种 。 散 叶 喝 烟 用 雪茄 烟叶 为 原料 ,将 去 梗 的 叶片 切 成 均 
勾 条 状 , 按 各 牌号 用 特殊 香料 温 清 处 理 ,适当 干燥 以 保留 
香味 。 用 时 拿 一 气 放 在 肋 与 下 富 之 间 , 或 嚼 或 慢 慢 含 着 ; 
块 喝 烟 用 晾 烟 和 明火 烤烟 经 过 醇化 后 切 碎 混合 ， 用 模子 
压 紧 成 平 片 状 ,透明 纸 包 装 , 用 时 用 小 刀 切 下 一 块 或 咬 下 
一 块 , 放 在 嘴 里 ， 绞 强 形 别 烟 用 白 肋 烟 、 晾 烟 和 明火 烤烟 
制作 ,加 香料 后 ,烟叶 由 手工 绞 成 兰 状 ,其 用 法 同 块 咽 烟 。 

( 王 承 输 ) 

junfu 
军服 (military uniform) ”军人 穿 用 的 制式 股 
全。 又 称 军装 。 其 基本 功能 为 ，@ 象 征 。 显 示 军 威 、 国 
威 。@@ 防 护 。 适 应 自然 气候 和 战争 环境 ， 以 利 作战 。@ 
标识 。 区 别 国 籍 及 军种 兵种 。 

沿革 ”战争 出 现 后 的 相当 长 时 期 ， 人 们 穿 用 日 常服 
装 对 阵 。 中 国 春秋 时 期 始 用 军服 一 词 , 指 护 身 甲骨 。 崩 即 
头盔 , 甲 指 由 甲 片 编 级 而 成 的 甲 衣 ( 金 属 甲 衣 称 铠 ), 家 、 
甲 又 合 称 盔甲 。 公 元 前 307 年 , 赵 武 灵 王 为 便利 骑 射 , 制 
定 军服 令 , 赵 军统 一 使 用 胡 服 ,军服 送 初 具 制 式 ,不 久 , 灰 
甲 成 为 军服 装备 ,并 沿用 达 2 000 年 之 久 。 从 秦始皇 陵 遗 
址 中 出 土 的 兵马俑 形象 地 表明 ， 当 时 铠甲 的 形制 已 因 步 
兵 、 骑 兵 . 战 车 兵 的 兵种 不 同和 将 领 ,士卒 , 御 手 的 身份 不 
同 而 有 所 差异 。 南 北朝 时 期 ， 背 心 式 的 两 当 铠 成 为 军队 
的 重要 装备 。 隋 唐 之 后 ,盔甲 制造 不 断 发 展 ,统治 者 日 渐 
重视 军服 的 制式 。 隋 文帝 曾 制定 缺 膀 只 为 武官 制服 ,并 
以 颜色 标识 等 级 。 唐 高 祖 武 德 元 年 (618), 将 军 只 服 以 兽 
禽 图 案 区 分 官位 并 显示 威仪 ,至 宋代 ,由 于 锻造 工艺 的 发 
展 ,铠甲 制造 达到 相当 高 的 水 平 沈 括 《 梦 溪 笔谈 ? 曾 记载 
一 种 青 堂 羌族 内 子 甲 。 甲 为 冷 锯 , 可 抵挡 50 步 之 外 的 强 
如。 明代 开始 将 绣 有 兽 纹 图 案 的 补 子 用 在 服装 上 ， 以 区 
别 武官 的 品级 。 清 朝政 府 于 20 世纪 初 制定 了 陆军 和 禁 卫 
军 的 冬夏 礼服 和 常规 服 。 

西方 军服 在 公元 前 1 世纪 始 成 制式 。 如 斯 巴 达 克 起 
义军 使 用 红色 披风 , 古 罗马 帝国 军人 穿 用 白 军 衣 。17 世 纪 
正规 军 开始 在 欧洲 建立 ,军服 列 为 正式 装备 。 1672 年 ,法 
国 最 先 使 用 军服 的 “制式 "概念 ， 成 为 西方 较 早 实现 统一 
军服 式样 的 国家 。 如 规定 : 禁 卫 军服 为 白色 、 带 袖 头 、 翻 
领 . 红 色 衬 里 .白色 领带 ， 龙 骑兵 服 为 红色 ， 步 兵 服 为 灰 
色 。 伴 随 枪 炮 的 问世 ,笨重 的 盔甲 已 不 适用 ,轻便 的 布 质 、 
毛料 和 其 他 特殊 材料 的 军服 取而代之 。19 世纪 末 + 军服 
开始 分 为 日 常 穿 用 的 和 战 时 穿 用 的 两 类 。 现 在 世界 上 许 
家 建立 了 比较 稳定 的 军服 体制 。 
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系列 军服 现代 军服 (包括 帽 内 衣 、 鞋 和 军衔 ) 按 用 
途 分 类 , 称 系列 军服 或 多 系列 军服 。 如 苏联 和 美国 的 军服 
分 为 礼服 常规 服 、 野 战 服 和 工作 服 4 个 系列 。 中 国人 民 
解放 军 1955 年 实行 军衔 制度 ,首次 分 礼服 和 常规 服 ;1988 
年 10 月 1 日 实行 新 的 军衔 制度 ,军服 分 礼服 、 常 规 服 和 
作 训 服 3 个 系列 。 

礼服 军人 于 盛大 节日 、 典 礼 和 重要 外 事 活动 等 社 
交 礼 仪 场合 穿 用 的 制式 服装 。 按 场合 分 节日 礼服 .宴会 礼 
服 等 。 美 国 军礼 服 的 品种 最 多 。 礼 服 的 设计 注重 显示 军 
人 风采 、 泻 染 礼仪 气氛 ,讲究 面料 及 色彩 ， 大 多 选用 纯 毛 
或 毛 涤 混 纺织 品 ,色彩 较为 鲜艳 。 军 礼服 可 以 反映 各 国 服 
饰 文化 传统 ,在 风格 上 庄重 或 华丽 。 

中 国人 民 解 放 军礼 服 由 三 军 武官 穿 用 ， 分 为 陆军 礼 
服 、 海 军礼 服 、 空 军礼 服 ， 按 季 节 又 分 冬季 礼服 和 夏季 
礼服 两 制 。 解 放 军 礼服 均 为 西装 式 , 上 下 同色 同 料 , 上衣 
方 下 摆 , 2 个 下 挖 绕 , 裤 中 颖 有 军种 牙 线 , 配 戴 大 栓 帼 , 穿 
白 衬衫 , 系 藏青 色 领 带 ( 女 军 官 为 玫瑰 红色 )， 佩 诅 章 , 饰 
五 星 领 花 (将 军 加 级 松 枝叶 、 校 官 级 麦 称 、 尉 官 经 宝剑 形 
光芒 线 )。 冬 季 礼服 上 衣 为 钱 驱 领 \, 双 排 6 粒 扣 ， 采 用 贡 
呢 面 料 ,陆军 为 海蓝 色 , 海 军 为 藏青 色 , 空军 为 宝蓝 色 , 夏 
季 礼 服 上 衣 为 平 驱 领 \ 单 排 2 粒 扣 ,采用 凡 立 丁 面料 ， 陆 
军 为 米黄 色 , 海 军 为 原 白色 ,空军 为 天 蓝 色 。 

常规 服 ”军人 在 平时 和 一 般 礼 仪 场合 穿 用 的 制式 服 
装 。 又 称 常服 。 常 规 服 具 有 庄重 大 方 、 合 体 舒适 等 特点 。 
有 些 国家 将 常规 服 分 为 两 种 ,一 种 穿 于 军营 , 称 队列 常规 
服 : 另 一 种 外 出 穿 用 , 称 非 队列 常规 服 。 

中 国人 民 解 放 军 常规 服 分 陆军 常规 服 、 海 军 常规 服 、 
空军 常规 服 ， 根 据 季节 又 分 冬季 常规 服 和 夏季 常规 服 两 
制 ， 并 有 军官 常规 服 与 士兵 常规 服 的 区 别 。@D 军 官 冬季 
常规 服 * 上 衣 为 立 翻 领 . 单 排 5 粒 扣 . 4 个 挖 绕 ( 女 式 为 开 
领 \ 双 排 6 粒 扣 、2 个 斜 控 绕 ), 西 式 裤 。 用 料 : 将 官 为 纯 毛 
马 裤 呢 , 校 官 为 毛 涤 马 裤 呢 , 尉 官 为 涤 析 卡其。 色彩 ， 将 
校 官 ,陆军 为 棕 绿 色 ,海军 为 上 白 下 藏青 色 ， 空 军 为 上 棕 
绿 下 藏青 色 ; 尉 官 陆军 为 草绿 色 , 海 军 为 藏 蓝 色 ， 空 军 为 
上 草绿 下 藏 蓝 色 。 另 有 制式 大 衣 , 双 排 6 粒 扣 ，2 个 挖 氏 ， 
有 后 大 带 ,后 下 开 祝 ,用 料 为 马 裤 呢 。 冬 帼 是 棕色 三 块 瓦 
式 栽 绒 帆 和 皮 帽 。@ 军 官 夏 季 常 规 服 : 上 衣 为 小 翻领 单 
排 4 粒 金属 扣 、2 个 上 贴 绕 、2 个 下 挖 袋 ,西式 裤 , 配 白 衬 
衫 , 系 藏青 色 领 带 。 女 军官 上 衣 为 单 排 3 粒 扣 、2 个 下 挖 
袋 , 系 玫瑰 红色 领带 。 用 料 * 将 官 为 纯 毛 凡 立 丁 , 校 . 尉 官 
为 毛 涤 凡 立 丁 。 色 彩 :陆军 为 棕 绿 色 , 海 军 为 上 白 下 藏青 
色 , 空 军 为 上 棕 绿 下 藏青 色 。 另 有 制式 衬衫 , 猫 装 式 ， 开 
领 \ 短 袖 、4 粒 扣 、4 个 贴 袋 ( 女 军官 是 2 个 下 贴 袋 ), 用 料 
为 精 梳 涤 棉纱 卡 ， 色 彩 为 陆军 米黄 色 、 海 军 漂白 色 、 空 军 
月 白色 。 夏 帆 为 大 榴 帽 , 饰 贺 形 八 一 军 微 图 案 的 巾 微 , 色 
彩 为 陆军 正 红色 、 海 军 黑色 、 空 军 天 蓝 色 ， 帽 墙 外 饰 人 造 
丝带 ， 将 官 金黄 色 , 校 尉 官 银灰 色 。@ 土 兵 冬季 常规 服 ; 
款式 略 同 于 军官 冬季 常规 服 , 上 衣 口 红 改 为 4 个 贴 袋 用 
料 为 涤 棉 卡其 ,色彩 同 尉 官 冬季 常规 服 ， 戴 绒 帽 或 皮 帐 。 


@ 士 兵 夏季 常规 服 : 上 衣 为 开 领 、4 个 贴 袋 ( 女 士兵 与 女 
军官 夏季 常规 服 款式 相同 ), 用 料 为 涤 棉 平 布 ， 色 彩 同 冬 
季 常 规 服 。 配 穿 制式 衬衫 , 戴 大 榴 帽 海军 士兵 夏季 常规 
服 上 衣 为 套头 无 领 式 , 带 披肩 , 上 面 有 《4 条 白 杠 象征 四 大 
领海 ;下 穿 水 兵 社 ， 裤 脚 外 侧 开 口 ,便于 舰艇 工作 以 及 下 
海 救援 ; 戴 无 榴 幅 , 帆 后 边 附 着 票 带 ， 色 彩 为 上 漂白 下 藏 
蓝 色 。 

作 训 服 军人 穿 用 于 作战 .训练 ,劳动 和 执勤 时 的 制 
式 服装 。 又 称 作战 服 。 有 的 国家 称 军人 执行 军事 任务 时 
的 军服 为 工作 服 ， 称 特种 勒 务 人 员 的 专用 工作 服 为 特种 
工作 服 ( 见 特种 军服 )。 作 训 服 的 特点 是 防护 性 能 好 ， 轻 
便 耐 用 ,适应 作战 需要 。 世 界 上 作 训 服 的 种 类 达 100 种 以 
上 。 为 适应 野战 环境 ， 一 般 作 训 服 按 保 护 色 分 为 单 色 普 
通 作 训 服 和 多 色 组 合 迷 彩 服 ， 通 常 是 官兵 通用 。 迷 彩 服 
又 称 伪装 服 , 其 衣服 表面 为 多 种 彩 班 , 彩 斑 边缘 线条 为 不 
规则 曲线 ,图 案 不 对 称 , 色彩 接近 大 自然 环境 。 制 作 迷 彩 
服 的 材料 因 掺 入 特殊 颜料 染 过 ， 其 反射 红外 光 的 能 力 与 
周围 景物 大 致 相似 ,不 易 被 红外 、 激 光 仪器 发 现 。 迷 彩 服 
始 用 于 第 二 次 世界 大 战 的 德国 纳粹 军 ,当时 为 “三 色 迷 彩 
服 ", 现 在 世界 通用 “六 色 迷 彩 服 "。 

中 国人 民 解 放 军 作 训 服 分 普通 作 训 服 和 迷彩 服 两 
种 。 每 种 作 训 服 又 有 冬夏 之 分 。@D 普 通 作 训 服 。 陆 军 为 
草绿 色 ,海军 为 藏青 色 , 空军 为 藏 蓝 色 。 冬 季 作 训 服 用 料 


为 涤 棉 卡其 。 上 衣 为 开关 两 用 领 暗 排 7 粒 扣 、4 个 挖 袋 
左肩 有 营 袋 ,中 历 、 下 摆 和 鹤 财 有 抽 带 , 戴 绒 帽 或 皮 帽 。 夏 
季 作 训 服 用 料 为 涤 棉 平 布 ,分 军官 和 士兵 两 种 式样 军官 
夏季 作 训 服 与 尉 官 夏季 常规 服 相同 。 士 兵 夏 季 作 训 服 为 
夹克 式 上 衣 , 暗 排 5 粒 扣 . 2 个 上 贴 袋 、2 个 下 和 斜 挖 袋 ,有 
茧 袋 , 祷 肝 有 扣 襟 ; 作 训 帽 为 软体 立 帽 墙 ， 两 侧 各 有 2 粒 
装饰 扣 、 帽 徽 采用 软 塑料 ,易于 戴 钢 盔 ， 女 军人 为 无 栓 军 
帆 。@ 迷 彩 服 。 式 样 、 用 料 与 普通 作 训 服 相同 , 配 戴 迷彩 
作 训 帽 。 在 色彩 上 ,南方 冬季 为 芒 资 草原 色 , 夏季 为 林地 
色 ; 北 方 冬季 为 荒漠 草原 色 和 白色 ,夏季 为 荒漠 草原 色 。 

目前 ,有 的 国家 正在 研制 采用 多 功能 ,高 强度 合成 纤 
维 织物 制作 的 作 训 服 ， 少 数 发 达 国家 研究 可 以 调 温 的 热 
反应 纤维 获得 初步 成 功 ,不 久 将 出 现 变温 的 作 训 服 一 些 
科学 家 还 设想 采取 仿生 技术 ,研究 和 制造 类 似 变 色 龙 ( 蜥 
蝎 ) 的 有 机 变色 素 , 用 以 制 成 变色 的 作 训 服 。 

《 章 俊 周 王 晓 处 ) 

Junpu 
《 菌 谱 》 中 国 第 一 部 有 关 菇 类 的 专车。 南宋 陈 仁 玉 
《 字 眉 楼 ,浙江 台州 仙 居 人 ) 撰 1245 年 成 书 。 书 中 论述 了 
浙江 台州 ( 今 临海 县 ) 所 产 11 种 菇 ( 合 草 、 币 育 章 、 栗 这 莹 、 
松 草 麦草、 王 草 、 黄 意 、 紫 音 、 四 季 章 、 热 译音 等 ) 的 产 区 、 
性 味 、 形 状 .品级 、 生 长 及 采摘 时 间 。 书 后 附 有 毒 菌 的 解毒 
方法 “以 苦 获 、 白 砚 色 新 水 咽 之 。” ( 张 亚 云 ) 
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嘟 啡 (coffee) 用 茜草 科 咖 啡 属 咖啡 树种 子 经 过 
加 工 后 制 成 的 饮料 。 可 以 直接 冲 饮 ,或 添加 砂糖 、 乳 制品 
等 饮用 ,也 可 以 与 可 可 粉 . 乳 制品 等 混合 制 成 饮料 。 咖 啡 
是 除 茶 以 外 消费 量 最 大 的 饮料 。 主 要 有 磨 粒 咖啡 、 速 溶 
咖啡 和 脱 咖啡 因 咖 啡 3 种 。 

最 早 有 关 咖 啡 的 记载 见于 公元 900 年 左右 。 咖 啡 原 
产 于 埃塞俄比亚 。 阿 拉 伯 人 在 公元 600 年 左右 即 栽培 咖 
啡 。 最 早 是 将 干燥 的 生 咖啡 豆 粉 碎 后 作为 骨 药 饮用 。 至 
13 世 纪 后 才 将 徊 啡 豆 焙 炒 后 饮用 。 因 咖啡 饮料 香味 浓郁 ， 
逐渐 在 阿拉 伯 国 家 普及 。1544 年 左右 传 到 土耳其 ，16 
世纪 先后 传 到 意大利 和 法 国 。 自 从 荷兰 人 移 至 爪哇 试 种 
成 功 ,很 多 热带 国家 争 相 种 植 。17 一 18 世纪 ,咖啡 进入 美 
洲 。 其 后 ,由 于 欧美 经 商贸 易 ,咖啡 进入 中 国 市 场 。 

原料 ”咖啡 品种 很 多 ， 用 于 制造 饮料 的 主要 有 阿拉 
别克 种 (C. arabica) 小 果 风 啡 . 洛 勃 斯 脱 种 (C. robusta) 中 
果 咖 啡 以 及 利 比 里 克 种 (C. liberica) 大 果 崭 啡 3 种 , 其 中 
阿拉 别克 种 约 占 世界 种 植 量 的 90% 。 

咖啡 树 多 产 于 温暖 ,潮湿 地 区 ， 主 要 产 于 中 美洲 、 南 
美洲 非洲 及 亚洲 南部 。 世 界 咖啡 的 一 半 产 于 南美 洲 ,其 
中 巴西 哥伦比亚 占 世界 产量 40 锡 左右 中 美洲 以 危 地 马 
拉 、 萨 尔 瓦 多 哥斯达黎加 等 国产 量 较 多 ;非洲 以 乌干达 、 
肯尼亚 产量 较 多 ;亚洲 以 印度 尼 西 亚 、 印 度 产量 较 多 。 中 
国 海南 广东、 云南 广西 等 地 也 有 种 植 。 

崭 啡 种 子 多 呈 椭 贺 形 ， 被 履 由 数 层 柔 软组织 细胞 构 
成 的 种 皮 。 收 获 后 的 咯 啡 果实 中 含 两 个 种 子 ， 可 用 湿 法 
和 干 法 使 果皮 、 果 肉 与 种 子 分 离 , 取 得 生 咯 啡 豆 。 生 咖啡 
豆 含 碳水 化 合 物 、 蛋 白质 脂肪 及 无 机 盐 等 。 碳 水 化 合 物 
中 纤维 约 占 20% ， 蛋白质 中 几乎 含 人 体 所 需 的 所 有 的 氨 
基 酸 ,脂肪 中 主要 含 棕榈 酸 、 硬 脂 酸 、 油 酸 及 亚 油 酸 等 :无 
机 盐 含 钾 、 磷 、 钙 、 镁 等 成 分 。 绿 原 酸 与 咯 啡 因 是 徊 啡 的 
特有 成 分 。 绿 原 酸 为 一 种 芳香 物质 ， 咖 啡 因 是 一 种 含 气 
的 生物 碱 ,也 称 咖啡 碱 , 呈 苦 味 ,具有 兴奋 心血 管 中 枢 神 
经 和 利尿 作用 。 咖啡 因 在 生 咖 啡 豆 中 的 含量 约 为 0.7~ 
2.2%。 

吕 啡 豆 焙 炒 不 论 制 造 何 种 咖啡 ， 生 啤 啡 豆 都 贷 经 
过 焙 炒 。 焙 炒 是 使 咖啡 产生 香味 的 关键 步骤 . 燃 炒 中 ,加 
热 要 迅速 并 且 均 匀 。 崭 啡 豆 在 加 热 时 产生 物理 和 化 学 变 
化 , 其 所 含水 分 逸 出 ， 糖 类 水 解 生成 有 机 挥发 物 水 和 二 
氧化 碳 。 在 焙 炒 的 最 初 阶段 pH 为 6.0~6.5， 焙 炒 中 期 
PH 降 至 5.1 左右 ， 继 续 焙 炒 PH 又 上 升 至 5.3 左右 。 敬 
啡 豆 焙 炒 后 的 特殊 风味 与 多 种 成 分 有 关 , 如 醛 、 酮 、 醇 、 
酸 \ 油 脂 \ 醚 等 , 驹 啡 的 香气 成 分 有 200 多 种 。 

购 罪 的 焙 炒 程度 不 同 ,其 最 后 色泽 与 香味 也 不 一 样 。 
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轻 度 焙 炒 时 色泽 较 浅 , 呈 月 桂 色 ， 充 分 焙 炒 时 色泽 较 深 ? 
深度 焙 炒 时 色泽 更 深 。 由 于 各 国 和 各 地 区 消费 习惯 不 同 ， 
对 熔 炒 要 求 不 一 。 焙 炒 终点 通常 可 按 咖 啡 的 色泽 及 香味 
判断 ,也 可 采用 化 学 方法 测定 与 口味 ,香气 有 关联 的 挥发 
物 来 决定 。 

吕 啡 制造 ”咖啡 制造 因 品 种 而 异 。 

麻 粒 咖啡 生产 过 程 较 简单 ， 是 将 多 种 焙 炒 后 咖啡 豆 
按 一 定 比例 混合 ,经 过 机 械 磨 碎 、 第 分 制 成 。 混 合 拼 配 的 
目的 是 提供 具有 良好 风味 的 产品 ,满足 不 同 国家 、 地 区 消 
费 者 需要 。 

速溶 娩 啡 的 制造 是 将 多 种 焙 炒 豆 按 比 例 混 合 后 磨 
碎 ，, 采 用 高 温 、 高 压 多 效 共 取 方法 ， 将 咖啡 中 的 溶质 苹 取 
出 来 。 茶 取 用 水 的 硬度 不 应 太 高 ， 必 要 时 须 进行 软化 处 
理 。 将 蕴 取 液 用 离心 分 离 方法 除去 杂质 ， 浓 缩 后 随即 进 
行 喷雾 干燥 , 可 制 成 水 分 含量 小 于 3 多 的 速溶 申 啡 。 将 如 
啡 苹 取 液 经 冷冻 使 其 产生 水 晶体 ， 再 经 过 离心 分 离 使 水 
晶体 与 液 相 分 离 , 提 高 浓度 ,再 用 液 氨 冻结 干燥 ， 所 得 速 
溶 赂 啡 可 保持 较 好 的 风味 。 为 了 进一步 提高 咖啡 的 速溶 
性 能 ,可 将 喷雾 干燥 的 细 粉 附 聚 ,使 许多 速溶 小 质点 融合 
一 起 , 呈 玻 松 颗粒 ,国际 市 场 销售 的 速溶 咖啡 多 经 附 聚 制 
成 。 香 气 是 决定 咖啡 品质 的 关键 因子 。 咖 啡 所 含 芳香 物 
质 在 革 取 和 干燥 过 程 中 会 有 一 些 损失 ， 可 用 增 香 方法 补 
偿 ， 即 对 革 取 液 增 香 或 对 制品 增 香 。 前 者 是 在 革 取 液 中 
添加 油 溶性 香味 物质 ， 后 者 是 把 优良 品质 的 炊 炒 咖啡 添 
加 于 喷 田 干燥 粉 中 。 

脱 咖 啡 因 崭 啡 的 制 法 是 先 将 咖啡 豆 用 三 氧 乙烯 或 毛 
仿 等 溶剂 脱 除 崭 啡 因 。 适 于 老年 人 和 某 些 心血 管 病人 等 
饮用 。 

咖啡 代用 品 ” 早 在 拿破仑 时 代 ,由 于 战事 影响 ,咖啡 
运输 渠道 受阻 ， 当 时 曾 研究 多 种 风 啡 代用 品 ， 如 各 种 谷 
物 、 橡 果 及 菊 苔 根 等 * 其 后 菊 苔 根 即 加 入 驹 啡 中 取代 一 部 
分 风 啡 。 菊 苔 根 富 含 淀 粉 菊 糖 , 具 有 苦味 。 苦 味 的 主要 
成 分 为 蒲公英 素 (taraxarcine)。 用 时 先 将 菊 苗 根 洗涤 干 
净 , 干 燥 , 进 行 焙 炒 , 磨 碎 ， 然 后 与 咖啡 按 一 定 比 例 混 合 。 
添加 量 约 为 15~25%， 有 时 高 达 35%。 比 利 时 、 法 国 、 
联邦 德国 、 荷 兰 、 美 国 南部 (特别 是 新 奥尔良 地 区 ) 常 在 
咖啡 中 添加 菊 昔 根 粉 。 

欧洲 一 些 国家 在 焙 炒 、 磨 碎 的 大 麦 \ 黑 麦 、 葡 萄 种 子 
或 大 互 中 添加 一 部 分 咯 啡 制 成 咖啡 代用 品 ,其 外 观 、 色 泽 
与 香味 等 各 方面 与 天 然 咯 啡 相近 ,但 价格 便宜 。 

《必用 利 ) 


kalerte 

凯 尔 特 《kilt) 苏格兰 男 用 民族 服装 。 是 长 度 及 
膝 的 福 裙 ( 见 图 )。 一 般 采 用 长 约 3.6 一 5.5 m、 宽 约 1.4~~ 
1.9 m 的 苏格兰 羊毛 格 呢 面料 , 不 经 裁 制 , 直接 围 穿 在 身 
上 ,前 身 呈 平面 ,两 侧 及 后 身 呈 单 向 袜 饰 。 与 凯 尔 特 配套 
的 服饰 有 白 争 羽 的 黑 毛 冠 《 插 于 左面 )、 宽 大 的 披风 等 。 
1707 年 苏格兰 同 英格兰 联合 为 大 不 列 其 王国 , 汉诺威 王 
朝 执 政 后 曾 于 1746 年 下 令 禁 穿 富有 苏格兰 民族 特征 的 


饥 尔 转 示意 


凯 尔 特 , 激 起 苏格兰 人 反抗 , 主 1782 年 禁 裙 令 取消 。 
( 王 晓 处 ) 

kooqinzhong 
考勤 钟 (clock for check attendance) 
一 种 适用 于 工矿 企业 和 机 关 进 行 考勤 管理 的 计时 打印 装 
置 。 考 勤 钟 安放 在 工作 场所 的 进出 口 处 ,工作 人 员 在 进 、 
出 时 将 其 手中 所 持 的 考勤 卡片 插入 钟 内 ， 即 可 准确 地 在 
卡片 上 打印 出 日 期 和 时 刻字 码 ， 作 为 该 人 员 的 考勤 记录 
和 和 凭据。 有 些 新 型 考勤 钟 还 带 有 接口 ,可 与 计算 机 相连 ， 
将 每 个 工作 人 员 的 出 勤 数据 传递 给 计算 机 ， 加 以 综合 处 
理 并 贮存 。 

考勤 钟 通常 有 3 个 基本 组 成 部 分 ，@ 带 有 日 历 和 时 
刻 指 示 钟 面 的 交流 同步 电 钟 或 石英 电子 钟 机构 ! @@ 驱 使 
日 \ 时 ,分 字 码 盘 运转 的 机 械 传动 机 构 ，@ 打 印 机 构 。 考 
勤 钟 的 工作 原理 是 ， 将 市 电 电网 的 交流 电 或 石英 振荡 器 
所 产生 的 稳定 高 频 振荡 经 分 频 和 功率 放大 后 输出 ， 输 出 
的 低频 交 变 电流 驱动 同步 电动 机 ， 从 而 带动 时 钟 机 构 和 
字 码 盘 机 械 传动 机 构 ， 使 钟 面 的 日 历 、 时 刻 指示 部 分 与 
日 .时 、 分 字 码 盘 同步 运行 ， 当 卡片 插入 考勤 钟 顶 部 的 卡 
片 人 口 槽 内 时 ,卡片 压 动 徽 动 开关 , 接 通 打印 机 构 的 电磁 
铁 回路 ， 使 打卡 锤 对 准 字 码 盘 动 作 ， 通 过 色 带 将 日 .时 、 
分 字 码 打印 在 卡片 上 。 考 勤 钟 的 计时 准确 度 取决 于 驱动 
同步 电动 机 的 交流 电 的 频率 稳定 度 。 

考勤 钟 的 卡片 入 口 档 位 置 可 定位 移动 ， 从 而 调节 出 
几 种 打卡 部 位 。 针 对 不 同班 次 (如 早 、 中 、 晚 班 ) 或 同班 次 
中 间 出 入 时 间 的 考勤 ,可 随时 调节 打卡 部 位 ,使 之 在 卡片 
上 的 不 同位 置 打印 。 

考勤 钟 内 设 有 镇 关机 构 , 它 使 机 壳 不 能 随意 开启 + 调 
整 、 校 对 时 间或 维修 时 ， 须 用 专门 钥匙 开锁 ， 才 能 开启 
机 碗 。 《高 振 华 ) 


keke 
可 可 (cocoa) 一 种 以 可 可 树种 子 为 原料 制 成 的 
粉末 状 处 灶 。 可 可 粉 在 热 水 中 不 易 分 散 , 易 沉淀 , 可 先 用 


考 


少量 热 水 挠 和 ,使 粉 脱 词 , 继 加 入 砂糖 、 乳 制品 等 加 热 即 
成 可 可 饮料 。 为 提高 可 可 粉 的 溶解 性 能 ， 可 适当 诡 加 表 
面 活性 剂 ,或 采用 附 聚 工艺 使 其 迅速 溶化 。 可 可 与 茶 、 咖 
啡 同属 含 生物 碱 饮料 ， 其 特点 是 含有 较 多 脂肪 ， 热 值 较 
高 ,对 神经 系统 ,肾脏 、 心 脏 等 有 益 。 

可 可 粉 为 棕 红 色 , 带 有 可 可 特殊 香味 ,水 分 含量 低 于 
5 狗 * 细 度 为 99.5 多 通过 200 目 第 。 可 可 粉 除 含 脂肪 、 蛋 
白质 及 碳水 化 合 物 等 多 种 营养 成 分 外 , 尚 含有 可 可 碱 \ 维 
生 素 A 维生素 B,、 维 生 素 B,、 尼 克 酸 , 磷 , 铁 、 钙 等 可 可 
碱 对 人 体 具有 温和 的 刺激 、 兴 奋 作 用 。 

按 所 含 脂肪 量 ,可 可 粉 主要 分 成 高 脂肪 可 可 粉 (脂肪 
含量 约 22~24% )、 中 脂肪 可 可 粉 (脂肪 含量 约 10~22% ) 
和 低 脂 肪 可 可 粉 (脂肪 含量 10% 以下)3 种。 高 脂肪 可 可 
粉 又 可 称 作 早 餐 可 可 粉 。 此 外 还 有 一 种 脂肪 含量 更 低 
《0.1~0.5%) 的 脱脂 可 可 粉 。 在 可 可 粉 中 加 入 砂糖 称 为 
含 糖 可 可 粉 。 

可 可 原 产 于 中 、 南 美洲 等 地 ,15 世 纪 末 由 哥伦布 传 入 
欧洲 ,最 初 用 作 药 剂 ,其 后 作为 消除 疲劳 的 营养 剂 及 巧 克 
力 饮料 。16、17 世纪 逐渐 普及 。19 世纪 荷兰 人 C. J. 范 豪 
有 开发 从 可 可 豆 中 提取 脂肪 的 方法 , 制 得 可 可 粉 ,并 在 世 
界 上 广泛 用 作 饮 料 。 

原料 可 可 树 是 常 绿 乔木 ， 生 长 于 赤道 线 两 侧 南北 
纬 20 度 以 内 温 热 多 雨 地 区 。 可 可 树苗 从 载 培 到 开花 结果 
需 数 年 时 间 ,长 成 后 其 结果 期 可 长 达 百年 。 

可 可 树 的 种 子 即 是 新 鲜 可 可 豆 ， 它 被 可 可 果 的 坚实 
外 这 所 包围, 其 含水 量 约 35~40%, 带 有 明显 苦涩 味 。 经 
过 发 醇和 干燥 处 理 后 ,可 可 豆 才 具有 工业 生产 价值 。 

完成 发 酵 后 的 可 可 豆 有 许多 变化 ， 豆 的 这 皮 由 谈 黄 
变 成 淡 棕 或 棕 黄 色 ， 豆 肉 由 原来 的 淡 紫 、 灰 蓝 变 成 浅 神 
和 深 棕色 ,组 织 变 得 松软 ,苦涩 味 减弱 ， 出 现 可 可 的 特有 
香味 。 

可 可 豆 的 主要 产地 有 非洲 的 加 纳 、 尼 日 利 亚 , 象 牙 海 
岸 、 喀 麦 隆 ,美洲 的 巴西 .墨西哥 .厄瓜多尔 、 多 米 尼 加 , 亚 
洲 的 爪哇 斯里兰卡 等 国 。 
其 中 以 非洲 产量 最 大 ， 约 
占 世界 产量 60 锡 ， 美 洲 约 
占 30% 左右 。 可 可 种 植 在 
这 些 国家 中 是 一 项 重要 的 
经 济 资源 。 可 可 豆 主要 有 
3 种 ，@ 克 里 安 洛 种 ， 原 
产 委内瑞拉 克 里 安 洛 ， 在 
中 、 南 美洲 种 植 较 多 。@ 
福 拉 斯 蒂 罗 种 ， 在 非洲 和 
南美 洲 广泛 种 植 ， 产 量 居 
各 种 可 可 中 第 一 位 。@ 特 
立 尼 达 里 安 种 ,产量 较 少 。 

可 可 粉 制造 可 可 粉 
的 制造 常 与 可 可 脂 的 提 
取 、 加 工 同 时 进行 ( 见 图 )。 


可 可 粉 加 工 流程 


焙 炒 是 制作 可 可 粉 的 重要 工序 之 一 ， 影 响 焙 炒 质量 
的 因素 主要 是 温度 、 时 间 和 采用 的 方法 .为 使 可 可 粉 具有 
明亮 色泽 ,浓烈 香味 和 良好 的 水 溶性 , 可 采用 较 高 的 启 炒 
温度 和 较 长 的 焙 炒 时 间 。 焙 炒 装置 可 采用 间 欢 式 滚 简 焙 
炒 机 或 连续 式 焙 炒 机 。 焙 炒 程度 除 用 温度 仪表 等 测量 外 ， 
亦 可 根据 经 验 判断 。 焙 炒 后 须 作 快速 冷却 处 理 ， 以 免 继 
续 在 高 温 下 受热 ,防止 出 现 焦 苦 味 。 经 过 焙 炒 的 可 可 豆 产 
生 一 种 可 可 特有 的 香味 ， 外 皮 容易 剥离 ， 水 分 含量 显著 
减少 。 

经 过 碱 处 理 后 制 成 的 可 可 粉 称 为 碱 处 理 可 可 粉 。 碱 
处 理 分 3 个 阶段 依次 进行 。 第 一 阶段 碱 在 豆 肉 表面 附着 ， 
表面 的 酸 被 中 和 。 第 二 阶段 为 加 热处理 阶段 ， 碱 液 渗入 
豆 肉 内 部 ,与 酸 中 和 ,并 产生 其 他 反应 。 第 三 阶段 为 干燥 
阶段 , 碱 的 反应 终止 碱 处 理 的 目的 ， 人 @@ 和 使 一 部 分 可 可 脂 
被 乳化 ，@ 使 蛋白 质 及 淀粉 呈 可 溶性 ，@@ 由 于 花 青 并 系 
色素 氧化 ， 豆 肉色 泽 明 显 变 深 ，@ 使 具有 强 收敛 性 物质 
失去 收 伍 性， 加 使 可 可 粉 风味 温和 ，， 人 @@ 使 还 原 糖 参与 美 
拉 德 反应 产生 较 强 的 香味 等 等 。 在 工业 生产 中 常用 的 碱 
为 碳酸 钾 、 碳 酸 氢 钾 、 碳 酸 钠 与 碳酸 气 钠 等 ， 用 量 与 处 理 
时 间 、 温 度 有 关 ， 通 常 为 1 一 2 多 。 经 碱 处 理 的 可 可 粉 又 
称 可 溶性 可 可 粉 。 未 经 碱 处 理 制 成 的 可 可 粉 称 为 普通 可 
可 粉 或 天 然 可 可 粉 。 目 前 生产 的 可 可 粉 以 碱 处 理 可 可 粉 
居多 。 《 履 用 利 》 
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刻 资 (carving on porcelain) 用 特制 刀具 
在 次 器 、 资 板 表 面 刻 划 、 雍 锦 各 种 形象 和 图 案 ， 通 常 也 指 
在 资 器、 资 板 上 刻 羡 成 的 崔 塑 工艺 品 。 

现存 最 早 的 刻 次 是 清 代 道光 年 则 (1821~1850) 的 。 
同治 至 光绪 年 间 (1862~1908), 北 京 的 书画 家 邓 石 如 、 华 
法 在 迹 器 上 自 写 自 画 自 刻 , 促 进 了 刻 痪 的 发 展 。 华 法 的 刻 
次 以 工笔 山水 画 为 主 , 以 刀 代 笔 ,运用 自如 ， 并 传授 给 北 
京 朱 友 鹏 、 陈 智光 等 人 。 光 绪 二 十 八 年 (1902), 清 廷 农工 
商 部 工艺 局 学 常设 有 锦 宽 科 。 朱 友 记 为 第 一 届 毕 业 生 ,后 
留 校 任教 。 他 的 传世 作品 有 "一品红 "等 ,20 世 纪 以 来 , 北 
京 、 上 海 淄 博 、 青 岛 .南京 等 地 均 产 刻 次 。 

刻 变 所 用 的 特制 刀具 用 高 碳 钢 和 金刚 钻石 制 成 , 顶 
端 呈 锥 状 ， 便 于 在 坚硬 的 瓷器 表面 刻 、 划 。 刻 资 主要 有 
以 下 几 道 工序 ，@ 在 白 次 器 上 用 愉 书 写 或 绘画 。@ 依 据 
砍 器 上 的 县 稿 用 钻 刀 刻 划 、 苗 镜 。 传 统 技 法 有 钻 刀 法 、 双 
勾 法 和 刮刀 法 。 钻 刀 法 是 用 小 木 锤 均匀 地 敲打 高 碳 钢 钻 
刀 ， 使 之 在 次 器 表面 形成 大 小 、 疏 密 、 深 浅 不 同 的 点 的 
排列 ,构成 所 需要 的 画面 或 字体 。 双 勾 法 是 用 锐利 的 金刚 
钻石 刀 沿 字体 或 画面 的 外 轮廓 刻 划 ， 用 双 线 表现 字体 和 
画面 刮刀 法 是 先 用 双色 法 刻 出 字画 轮廓 ,然后 再 将 双 线 
间 的 瓷 釉 刊 去 ,以便 填 色 。@ 填 色 , 一 般 填 着 黑色 。 刻 次 
的 品种 有 文具 ,茶具 、 瓶 、 盘 、 资 板 等 刻 次 风格 素雅 ,讲究 
刻 蓝 , 既 能 体现 传统 书画 艺术 风格 ,又 能 保持 瓷器 表面 的 
晶莹 光洁 , 形成 独特 的 效果 。 《 王 明 石 ) 
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绊 丝 (K'o-ssy) 中 国 传统 手工 丝织品 。 以 白色 
生丝 作 经 线 ， 五 彩 熟 丝 作 纬 线 ， 用 通 经 断 纬 工艺 织造 而 
成 。 绊 , 即 织 纬 的 意思 。 绊 丝 的 织 纬 是 运用 很 多 竹 叶 状 的 
小 梭 , 接 照 经 面 上 图 稿 的 要 求 ,局 部 挖 织 ， 变 一 色 , 换 一 
校 ,织造 出 花草 ,禽兽 、 楼 疼 等 图 案 。 此 外 , 由 于 断 纬 和 更 
换 小 梭 的 织 法 ,使 织 出 的 图 案 具有 正 反 两 面相 同 的 效果 ， 
并 且 使 图 案 同 素 地 以 及 图 案 不 同色 彩 之 间 呈 现 断 痕 或 小 
孔 ,当空 照 视 ,有 如 链 刻 而 成 。 因 而 古代 又 称 刻 丝 、 克 丝 。 

中 国 通 经 断 纬 的 织造 技法 由 来 已 入。 唐 代 以 前 ， 仅 
见于 毛 织品 1973 年 ,在 新 疆 叶 鲁 番 阿 斯 塔 那 幕 中 出 土 一 
条 唐 代 缂 丝 织 带 ,上 织 有 萎 形 图 案 。 北 宋 , 缂 丝 以 定 州 ( 今 
河北 省 定 县 ) 为 中 心 ,大 多 用 于 画 轴 被 幅 之 首 ， 或 作 书 籍 
封面 ,传世 的 实物 有 " 兹 高 航 " 等 。 南 宋 , 绊 丝 产地 南 移 至 
苏州 、 上 海 市 松江 一 带 ， 未 克 采 等 名 家 模仿 织造 名 人 书 
画 ,从 而 使 缂 丝 成 为 著名 的 艺术 欣赏 品 。 朱 克 柔 的 “莲塘 
乳 鸭 图 "( 现 藏 上 海 博物 院 )、 沈 子 蕃 的 “梅花 寒 笨 图 " 现 
藏 北京 故宫 博物 院 ) 都 是 珍品 。 明 、 清 时 期 ， 缂 丝 的 品种 
除 图 轴 \ 佛 像 等 欣赏 品 外 ， 还 有 袍 服 、 铺 垫 、 椅 披 等 日 用 
品 。 明 代 定 陵 出 土 的 明神 宗 绊 丝 察 服 (天 子 礼服 )， 工 艺 
精细 ,每 一 公分 内 竟 织 造 纬 线 100 支 。 清 代 的 缂 丝 作品 ， 
有 的 辅 以 机 颖 ,彩绘 ,如 " 九 阳 消 寒 图 "“ 释 句 件 尼 像 " 均 
藏 于 北京 故 官 博物 院 ) 等 。 

中 国 缂 丝 现 主 要 产 于 苏州 市 。 缂 丝 的 生产 过 程 可 分 
为 牵 经 .上 经 \ 画 样 , 扬 线 、 织 纬 ,整理 等 工序 。 织 纬 的 技法 
主要 有 结 (织造 量 色 图 案 )、 环 (织造 有 弧度 轮廓 的 图 案 )、 
构 ( 织 造 图 案 的 轮廓 )、 钱 (适宜 于 表现 色彩 泻 染 )\ 子 母 经 
《织造 印 铃 )、 盘 梭 、 横 门 门 等 。 缂 丝 的 品种 有 挂 屏 ,屏风 、 
册页 、 靠垫、 台 牧 、 封 面 , 灯 片 、 扇 面 、 腰带 等 。20 世纪 以 
来 ,著名 缂 丝 艺术 家 有 沈 金 水 、 王 茂 仙 等 。 沈 金水 曾 在 清 
末 为 宫廷 织造 龙 袍 ， 其 代表 作品 有 "人 金地 牡丹 屏 "“ 博 古 
屏 "。80 年 代 ， 中 年 缂 丝 能 手 王金山 、 俞 家 荣 创制 了 双 
面 异 色 ( 正 反 两 面 图 案 相同 而 色彩 不 同 )、 双 面 三 异 ( 正 
反 两 面 轮廓 相同 而 图 案 、 色 彩 、 技 法 不 同 ) 的 缂 丝 屏 风 。 

《和 孙 佩 兰 ) 
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空间 加 热 器 〈space heater) ”利用 电热 元 件 加 
热 有 限 空间 的 电 畔 器具 。 又 称 电 取暖 器 。 按 工作 原理 分 为 
对 流 式 和 辐射 式 ， 按 安装 形式 分 为 移动 式 和 固定 式 。 
对 流 式 空间 加 热 器 有 自然 对 流 和 强制 对 流 ( 见 图 ) 两 
类 。 自 然 对 流 式 的 电热 元 件 直接 加 热 室内 空气 并 凭借 重 
力 循环 使 整个 房间 逐渐 变 暖 , 其 结构 简单 , 价格 便宜 , 但 
加 热 速度 较 慢 。 强 制 对 流 式 在 电热 元 件 后 加 设 电扇 ， 电 
热 元 件 通电 发 热 时 ,电扇 同时 运转 , 强制 冷 空气 从 电热 元 
件 周围 穿 过 而 被 加 热 ， 再 由 电热 元 件 前 方 设置 的 自动 变 
向 装置 将 热 空 气 送 到 室内 各 处 。 这 种 加 热 器 的 电热 元 件 
功率 较 大 , 常 在 2kW 以 上 ,电扇 的 送 风量 约 在 3 一 6 ms/ 
min 之 间 。 这 种 加 热 器 因 有 冷 、 热 两 种 送 风 模 式 , 故 又 称 
冷暖 风机 。 


电热 元 件 
强制 对 流 式 空间 加 热 器 


辐射 式 空间 加 热 器 中 最 简单 的 是 反射 型 ， 它 的 电热 
元 件 可 以 是 缠绕 在 资 管 支架 上 的 裸露 的 螺旋 电热 丝 ， 也 
可 以 是 金属 管 式 电 热 元 件 或 石英 管 式 电热 元 件 。 电 热 元 
件 通电 时 发 出 的 热能 靠 设 在 其 后 的 反射 板 反射 到 欲 加 热 
的 空间 。 反 射 板 常 以 不 锈 钢 或 铝板 抛光 后 弯曲 成 抛物 面 
制 成 ， 也 有 用 钢板 经 镀铬 抛光 或 用 琉璃 镜面 制作 的 。 这 
类 加 热 器 的 功率 为 500 一 1 500 W。 稍 复杂 的 辐射 式 空间 
加 热 器 在 其 最 前 面 安置 一 块 涂 有 红外 辐射 材料 的 热 辐射 
板 , 板 上 开 有 许多 小 孔 , 以 利于 增加 热 交换 面积 和 红外 辐 
射 面积 ,又 可 让 热风 吹 过 ,同时 产生 热 对 流 效果 。 辐 射 板 
后 安 有 电热 元 件 (可 以 是 裸露 型 .金属 管 型 或 其 他 型 式 )， 
其 后 均 加 设 半 封 闭 式 反射 板 。 反 射 板 可 以 有 效 地 将 电热 
元 件 发 出 的 热能 集中 地 反射 到 辐射 板 上 。 反 射 板 后 面 安 
有 电扇 ， 它 强制 冷 空气 穿 过 反射 板 上 的 孔洞 吹 过 电热 元 
件 , 进 而 穿 过 辐射 板 ,产生 对 流 作用 。 

各 类 空间 加 热 器 均 有 完善 的 安全 和 控 温 机 构 。 倾 倒 
开关 是 空间 加 热 器 上 特有 的 安全 装置 ， 它 的 作用 是 在 加 
热 吕 倾倒 时 立即 切断 电源 ， 有 效 地 防止 电热 元 件 与 地 板 
或 地 秘 接 触 而 引起 火灾 。 控 温 机 构 主要 是 过 热 安全 恒温 
器 和 可 调 或 恒温 调节 器 。 前 者 控制 加 热 器 的 最 高 使 用 温 
度 ,后 者 控制 加 热 器 的 实际 使 用 温度 , 较 高 档 的 产品 还 常 
带 有 功率 选择 开关 ， 有 两 档 或 三 档 加 热 功率 可 供用 户 根 
据 需 要 选择 。 《 叶 宗林 ) 
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空气 负离子 发 生 器 (air anion generator) 
能 产生 一 定 浓度 的 负离子 ， 以 改善 局 部 环境 空气 质量 的 
保健 电器 。 

空气 负离子 是 指 空气 中 带 负 电荷 的 分 子 或 原子 。 空 
气 的 主要 成 分 是 氨 ( 约 占 78%) 和 和 氧 ( 约 占 21%)， 通 常 
氮 、 氧 分 子 所 带 正 . 负 电荷 相等 , 电 性 能 呈 中 性 .但 当空 气 
分 子 电 离 产 生 的 电子 绝 大 部 分 被 氧 分 子 俘获 后 ， 即 可 形 
成 化 学 性 质 活 泌 的 负 和 氧 离子 。 负 氧 离子 在 未 和 其 他 物质 
发 生 快速 反应 前 ,可 通过 呼吸 神经 和 血液 系统 作用 于 人 
体 ,促进 体内 各 系统 的 新 陈 代谢 ,激发 内 分 泌 腺 功能 ， 增 
进食 欲 , 消除 疫 劳 。 在 自然 界 , 有 一 些 射线 或 雷雨 瀑布 等 
河 使 部 分 空气 分 子 电离 而 产生 负 氧 离子 。 因 此 。 人 在 海 
滨 , 瀑 布 .森林 等 地 方 ,或 雷雨 过 后 ,感到 空气 新 鲜 ， 呼 吸 


和 舒畅。 通常 山林 、 海 滨 地 区 的 空气 负离子 浓度 为 2 500 一 
5 000 个 /cm*， 温泉 和 瀑布 附近 可 达 5 000 一 20 000 个 / 
cm?, 而 大 城市 房 同一 般 则 为 40 一 50 个 /cm?, 大 剧场 仅 为 
10 一 30 个 /cm?。 

空气 负离子 发 生 器 按 负离子 发 生 的 原理 分 成 电 空气 
负离子 发 生 器 和 水 空气 负离子 发 生 器 两 类 。 前 者 利用 高 
压 电 场 , 通 过 极 针尖 端 电 巡 放电 ,将 附近 空气 电离 而 产生 
负离子 ; 后 者 利用 “ 勒 纳 效应 "(Lenard 效应 , 或 称 “瀑布 
效应 ") 产 生 负离子 , 即 水 从 发 生 器 喷嘴 喷 出 ,经 撞击 粉碎 
成 雾 状 微粒 ， 这 些微 粒 本 身 带电 并 与 空气 中 的 中 性 分 子 
结合 ,形成 水 空气 负离子 。20 世纪 80 年 代 生 产 的 主要 是 
电 空气 负离子 发 生 器 。 

电 空 气 负离子 发 生 器 主要 由 高 压 发 生 器 、 负 极 针 组 
件 和 风扇 等 组 成 ( 见 图 )。 敲 压 发 生 器 的 各 组 件 装 在 一 块 


风 遍 高 压 发 生 器 


电 空气 负离子 发 生 器 结构 


线路 板 上 ， 标 准 不 锈 钢 负极 针 均 匀 地 排列 在 环形 铜板 条 
上 ,针尖 对 着 面板 出 口 的 缝隙 , 铜 类 条 和 这 体 通过 绝缘 支 
架 固 接 ,保证 工作 安全 可 靠 。 接 通电 源 后 ,高 压 发 生 器 产 
生 数 千 伏 的 直流 负 高 压 ,加 到 钢板 条 和 负极 针 寺 , 极 针 的 
尖端 放电 ,使 膨 围 的 空气 电离 。 电 离 过 程 中 产生 的 正 离子 
被 强大 的 负 高 压 电场 吸引 ,返回 极 针 和 铜板 条 上 , 而 负 离 
子 则 受 负电 场 排斥 ， 迅 速 移 开 并 带动 周围 空气 流动 形成 
一 股 “ 电 子 风 ", 使 极 针 周围 呈现 负 压 ,未 被 电离 的 空气 即 
可 不 断 涌 入 ,高 浓度 空气 负离子 不 断 向 外 扩散 ,在 场 区 装 
置 的 风扇 可 加 速 负离子 流动 。 空 气 负离子 发 生 器 的 主要 
技术 指标 规定 为 ， 距 发 生 器 出 口 30 cm 处 的 负离子 浓度 
为 10' 一 10" 个 /cm*， 臭 氧 和 氢 氧 化 合 物 含量 分 别 低 于 
0.062 和 0.025 ppm。 《 刘 有 常 ) 
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空气 调节 电器 。 (air conditioning appliance) 
用 于 调节 住宅 或 特定 场所 空气 的 一 类 家 用 电器 。 简 称 空 
调 电 器 。 

1902 年 ,美国 W. H. 卡 里 尔 设计 制造 成 世界 上 第 一 
台 空 气 调节 装置 1906 年 ,“ 空 气 调节 "(air conditioning) 
一 词 被 英国 采用 。1911 年 , 卡 里 尔 在 其 论文 《合理 的 湿 
空气 方程 式 ? 中 列 出 设计 空气 调节 系统 所 必需 的 数据 , 论 
述 了 空气 的 含 湿 量 和 温度 之 间 的 基本 关系 。 这 篇 论文 成 
为 空气 调节 工程 学 的 基础 。1930 年 ， 世 界 上 第 一 台 房间 
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空气 调节 器 在 美国 问世 。 到 50 年 代 末 ,空气 调节 装置 已 

被 广泛 应 用 。 
空气 调节 

调节 4 个 方面 。 

温度 调节 ”通过 对 室内 空气 进行 加 热 或 冷却 ， 使 室 
温 在 设 定 范围 内 波动。 由 于 外 界 空气 条 件 不 同 ， 各 国人 
民生 活 习惯 的 差异 ， 其 室温 设 定 值 也 略 有 不 同 。 美 国 夏 
季 为 23~26Y， 冬 季 为 18~21YC， 日 本 夏季 为 26~ 
28YC, 冬 季 为 18 一 21YC 中 国 夏 季 一 般 要 求 26 一 28Y, 冬 
季 为 19~22C。 

湿度 调节 ”通过 对 室内 空气 进行 加 湿 或 去 湿 ， 使 空 
气 的 相对 湿度 在 设 定 的 范围 内 波动 ,通常 ,室内 空气 的 相 
对 湿度 为 40 一 60 多 时， 人 们 的 感觉 较 舒 适 。 如 果 室 内 气 
温 适宜 , 相对 湿度 可 在 30 一 70 多 之 间 变化 。 各 国 对 室内 
空气 的 相对 湿度 的 要 求 有 所 不 同 : 日 本 要 求 夏季 为 60 一 
70%， 冬季 为 55~70%， 美国 要 求 ， 当 气温 为 23 一 26Y 
时 ， 相 对 湿度 可 在 30 一 70% 范围 内 波动 ， 中 国 要 求 为 
40~60%。 

清洁 度 调节 ”通过 对 空气 过 滤 ， 清 除 空气 中 悬浮 状 
态 的 固体 微粒 ,保持 空气 清洁 ,减少 环境 污染 。 请 洁 度 调 
节 有 利于 人 体 健康 和 物品 的 清洁 。 

气流 违 度 调节 ”通过 改变 空调 器 具 的 电机 转速 ， 调 
节气 流速 度 。 人 们 处 在 低速 或 变速 流动 的 空气 中 比 在 静 
止 的 空气 中 感觉 凉爽 和 和 舒适。 一 般 要 求 气流 速度 为 
0.1~0.2 m/s。 

类 型 空气 调节 电器 主要 有 房间 空气 调节 器 、 电 肩 、 
换气扇 空气 加 湿 器 ,空气 去 湿 器 ,空气 清洁 器 等 。 这 些 器 
具 多 数 只 能 完成 一 项 或 两 项 调节 空气 的 功能 。 如 电扇 具 
有 改变 气流 速度 的 作用 ;空气 加 湿 器 、 空 气 去 湿 器 具有 调 
节 空 气 湿度 的 作用 ， 空 气 清洁 器 具有 保持 空气 清洁 的 功 
能 。 但 房 则 空气 调节 器 具有 改变 、 调 节 空 气 的 温度 、 湿 
度 、 气 流速 度 和 清洁 度 等 多 方面 的 功能 。 

空气 去 湿 器 ”利用 制冷 的 方法 凝结 空气 中 的 水 燕 
气 ,以 降低 室内 空气 的 湿度 。 主 要 由 制冷 系统 ,空气 去 湿 
部 分 和 电气 控制 
部 分 组 成 ( 见 
图 )。 离 心 风扇 吸 
入 室内 潮湿 的 空 
气 ， 通 过 滤 网 过 
滤 后 流向 蒸发 
器 。 因 为 燕 发 器 
表面 温度 低 于 空 
气 的 露点 温度 ， 
湿 空 气 中 的 水 车 
气 被 冷 疑 成 水 ， 
通过 接 水 盘 经 出 
水 管 流入 积 水 简 
内 。 冷 却 去 湿 后 
的 空气 流 经 冷凝 
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一 般 包 括 温度 、 湿度 、 清洁 度 、 气 流速 度 


ld 


于 热 空 气 
空气 去 温 器 工作 原理 


器 表面 时 被 加 热 , 再 由 离心 风扇 送 和 室内。 这样, 去 湿 后 
的 热 空 气 与 室内 的 湿 空 气 混 合 ,使 室内 空气 湿度 下 降 . 如 
此 不 断 循环 去 湿 ， 可 降低 空气 水 燕 气 含量 。 

空气 加 湿 器 ”用 于 增加 空气 中 水 蒸气 的 含量 ， 以 提 
高 室内 空气 的 湿度 通常 有 3 种 ，@D 超 声波 式 和 离心 式 ; 
均 是 将 水 变 成 雾 状 直接 喷 出 进行 加 翰 。 此 种 加 湿 器 耗 电 
少 ,但 因 水 中 溶解 的 含 钙 物 质 也 随 之 喷 出 , 故 有 污染 空气 
的 缺点 。@@ 热 蒸汽 式 , 利 用 电热 使 水 燕 发 进行 加 湿 。 加 热 
方式 有 电热 式 和 电极 式 两 种 。 前 者 通过 放 在 盛 水 容器 内 
的 电 加 热 器 加 热 , 后 者 通过 向 插入 水 中 的 电极 通电 加 热 。 
热 蒸气 加 湿 器 耗 电 较 多 ， 但 水 中 溶解 物 不 易 喷 出 。@ 过 
让 汽化 式 :利用 涡轮 风扇 吸入 室内 的 干燥 空气 , 当空 气流 
经 浸 湿 的 过 滤器 时 ,由 于 水 的 自然 燕 发 使 空气 变 湿 , 并 通 
过 加 热 器 格 杨 排 和 室内。 如 此 不 断 循环 ,进行 加 湿 。 此 种 
加 湿 器 耗 电 少 ,水 溶解 物 不 易 喷 出 ,易于 小 型 化 。 

空气 清洁 器 ”又 称 空气 净化 器 。 用 于 除去 空气 中 的 
微小 尘埃 (0.2 一 0.01 hm)、 细 菌 、 烟 臭 等 , 亦 可 发 生 负 离 
子 , 使 空气 变 得 清新 。 一 般 有 电气 式 和 过 滤 式 两 种 ,前 者 
由 除尘 过 语 网 电气 集 尘 部 分 \ 活 性 炭 过 涉 器 .风扇 、 负 离 
子 发 生 器 组 成 ,后 者 由 除尘 过 滤 网 .活性 炭 过 滤器 、 风 扇 
等 组 成 。 工 作 时 ， 风 扇 吸 入 污 浊 的 空气 ， 经 过 涉 器 使 空 
气 变 得 清洁 ,然后 送 入 室内 ,电气 式 空气 清洁 器 内 的 负 离 
子 发 生 器 可 产生 负离子 ， 使 空气 更 加 清新 。 

参考 书目 

马 仁 民主 编 :< 空气 调节 ,科学 出 版 社 ,北京 , 1980。 
彦 启 森 主编 ;< 空气 调节 用 制冷 技术 *， 中 国 建筑 工业 出 版 社 ， 
北京 ,1981。 
《 姜 俊 明 ) 
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空竹 (diabolo) 中 国民 间 玩 具 。 以 竹简 制 成 
中 空 ,因而 得 名 ,古称 空 筝 ,江南 称 扯 铃 ,北京 产 的 空竹 最 
为 著名 。 

空竹 由 空 钟 发 展 而 来 明代 《 帝 京 景物 略 》 等 记载 , 空 
钟 为 木 制 ,图形 , 直径 最 大 约 为 30 cm, 中 空 ,四 周 开口 ,中 
有 竹 轴 。 人 们 以 线 缠 竹 轴 , 并 穿 过 一 带 孔 的 竹 板 , 用 力 搜 
拉 ， 空 钟 即 旋转 落地 ， 并 在 离心 力作 用 下 落地 后 继续 旋 
转 。 清 代 , 空 钟 改 为 以 竹简 制 成 , 圆 盘 状 ,中 空 ,四 周 开口 
为 哨 , 圆 盘 中 有 木 轴 。 人 们 以 竹 棍 系 线 绳 ,缠绕 木 轴 而 搜 
拉 、 拌 动 , 即 可 旋转 发 音 。 

空竹 分 为 单 轮 ( 木 轴 一 端 为 贺 盘 ) 和 双 轮 〈 木 轴 两 端 
各 有 一 圆 盘 )。 双 轮空 竹 比 单 轮空 竹 易 操作 。 圆 盘 四 周 的 
哺 口 以 一 个 大 哨 口 为 低音 孔 , 若 干 小 哨 口 为 高 音 孔 ,空竹 
以 各 贺 盘 哨 口 的 数量 而 分 为 双响 、4 响 、5 响 、6 响 ,直至 
36 响 。 人 们 搜 拉 、 拌 动 时 ,各 哨 口 同 时 发 音 ， 高 亢 雄 浑 。 
用 力 越 大 ,声音 越 响 。 空 竹 的 操作 技巧 有 扔 高 , 即 在 线 强 
用 力 搜 拉 后 ,将 空竹 脱离 竹 棍 而 往 上 抛 至 空中 ,下 落后 又 
以 线 绳 接 住 ,继续 搜 拉 假 杆 , 即 空竹 师 线 绳 而 上 ， 调 换 ， 
即 两 人 同时 将 空竹 相互 投 给 对 方 ， 对 方 接 空竹 后 继续 搜 
拉 等 。 并 发 展 为 中 国 传统 的 杂技 项 目 。 《 王 连 海 ) 
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裤 (trousers) 穿 于 下 体 的 常用 县 区。 一 般 有 裤 
历 、 裤 科 \ 祥 管 。 按 祥 档 缝合 与 否 ， 可 分 为 满 宕 祥和 开 襟 
祥 ; 按 祥 管 过 肤 与 否 ,又 分 长 裤 、 短 裤 。 

中 国 商 代 已 有 裤 , 称 符 , 属 肥 衣 类 。 西 汉 称 满 裙 寄 为 
宰 。 据 史料 记载, 公元 前 的 波斯 也 有 裤 。 

裤 从 结构 造型 上 可 分 中 式 裤 和 西式 裤 两 大 类 。 中 式 
裤 的 结构 造型 比较 简单 有 社 历 和 裤 管 , 裤 管 由 两 块 福 片 
颖 制 而 成 ,没有 外 侧 缝 ,穿着 不 分 前 后 ,宽大 舒适 。 中 式 裤 
有 单 裤 、 夹 裤 、 棉 裤 。 西 式 裤 结 构造 型 较为 复杂 ， 有 外 侧 
颖 ,穿着 分 前 后 ,注重 与 体型 协调 。 当 代 流 行 的 裤 以 西式 
裤 为 主 , 有 西装 裤 ( 见 西 其)、 统 裤 、 喇 叭 裤 、 百 莫大 裤 、 灯 
笼 祷 、 马 祥 、 裙 裤 、 牛 仔裤 ( 见 牛仔 装 ) 等 品种 。 

统 诉 又 称 直 统 裤 。 裤 管 呈 直 简 状 ， 前 身 有 初 密 贴 
于 腹部 , 斜 插 绕 。 

喇叭 裤 ” 裤 管 呈 喇 叭 状 。 中 国 亚 代 已 有 中 式 的 喇叭 
裤 。 当 代 中 国 流行 的 喇叭 裤 系 由 西方 国家 传人 , 原 为 水 兵 
裤 ， 宽 大 的 裤 脚 可 卷 起 ， 便 于 甲板 工作 ， 传 统 为 白色 或 
深蓝 色 。 喇 叭 裤 在 20 世纪 60 一 70 年 代 曾 经 风行 于 世界 
各 国 。 

百慕大 裤 ”长 度 恰好 露 肤 且 裤 管 较 细 罕 的 短裤 。 初 
为 百 莫 大 岛 男子 配 以 半 统 袜 穿 用 。 20 世纪 50 年 代 传人 
美国 ,作为 女子 运动 服 ,后 为 男子 夏天 的 便装 。 

灯 先 禄 裤 脚 口 束 紧 使 裤 型 旦 灯笼 状 。 有 裤 脚 至 睦 
的 短 灯笼 祥和 裤 脚 至 申 的 长 灯笼 裤 。 中 国 古代 的 中 式 灯 


裤 


舌 寄 , 裤 衬 肥大 , 至 今 仍 用 于 武术 运动 。 西 式 灯 竺 美的 裤 
裙 较 浅 。17 世纪 初 , 英国 詹姆斯 一 世 即 穿 灯 笼 裤 。19 世 
纪 中 叶 ,灯笼 祥 在 欧洲 及 其 他 一 些 地 区 流行 。1851 年 , 美 
国 A. J 布 卢 默 曾 加 以 提倡 ,因此 又 称 布 卢 默 女 裤 。 

马 裤 ” 初 为 欧洲 的 骑马 用 长 裤 。 膝 上 宽松 ， 肤 下 紧 
合 , 称 焦 特 布尔 骑马 裤 。 穿 着 时 将 裤 脚 塞 入 靳 内 的 马 裤 ， 
又 称 骑士 寄 。 马 裤 所 用 的 面料 质地 厚实 , 称 马 裤 呢 。 马 裤 
的 内 侧 ( 肤 盖 部 位 ) 往 往 绥 以 两 片 对 称 的 椭圆 形 皮革 ， 以 
耐 磨损 ,并 起 装饰 作用 。 有 的 马 裤 全 以 皮革 缝 制 。 

祝 神 ” 裤 脚 展 宽 ,外 观 似 裙 。 与 一 般 裤 比 较 , 裙 裤 的 
胃 围 、 立 裙 、 横 禧 都 要 适当 加 大 , 以 保持 裙 形 特点 。 裙 裤 
17 世纪 出 现 于 欧洲 ,20 世纪 30 一 40 年 代 风 行 一 时 ,60 年 
代 以 来 再 度 流行 。 《 黄 伟 华 ) 
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矿物 质 (minerals) 。 食品 中 含有 的 微量 元 素 的 
无 机 盐 类 。 矿 物质 在 食品 中 的 含量 很 低 ， 但 是 多 数 都 是 
对 人 体 维持 正常 生理 机 能 所 必须 的 组 成 分 ， 包 括 铁 、 碘 、 
钙 、 镁 . 锌 、 铜 . 磷 等 。 蔬 菜 、 水 果 、 粮 谷 、 肉 、 肝 中 均 含 有 一 
定 的 矿物 质 。 某 些 特定 食品 中 含 某 种 无 机 盐 较 丰 富 ， 如 
红 菜 头 含 较 多 的 铁 质 。 食 品 加 工 过 程 中 常会 引起 无 机 盐 
的 损失 和 因 化 学 反应 而 失去 作用 ， 因 此 充分 保证 饮食 中 
矿物 质 的 功能 ,是 现代 食品 科学 技术 中 的 主要 课题 ,利用 
强化 技术 ,可 以 在 食品 中 添加 适量 矿物 质 ,以 提高 食品 的 
营养 价值 。 《 张 亚 云 ) 


loron 
蜡染 〈batik) ”在 棉 织物 上 运用 蜡 防 染 技艺 印 染 
成 图 案 ,通常 也 指 所 印染 成 的 印 娄 工 艺 品 。 古 称 里 纺 。 

沿革 ”中国 蜡 染 的 历史 可 以 追 亢 到 汉代 。 1959 年 ， 
新 疆 民 丰 尼 雅 遗 直 出 土 的 东汉 年 代 的 蜡染 蓝 印 花 布 ， 说 
明 当时 的 蜡染 技艺 已 较 成 热 。 唐 代 , 蜡 颁 应 用 较为 普遍 ， 
以 蜡 继 装饰 服装 成 为 当时 的 风尚 。 宋 代 ， 中 原 地 区 的 蜡 
染 手工 艺 日 趋 衰退 ,但 在 西南 ,中 南 地 区 的 少数 民族 中 却 
以 蜡染 作为 衣 裙 被 而 、 包 被 布 等 生活 用 品 的 主要 装饰 方 
法 。 周 去 非 在 k 岭 外 代 答 中 介绍 了 少数 民族 的 蜡染 ,“ 其 
法 以 木版 两 片 , 铂 成 细 花 , 用 以 来 布 , 用 溶 蜡 灌 于 链 ( 版 ) 
中 ,而 后 乃 释 版 取 布 , 投 诸 蓝 中 。 布 既 受 蓝 , 则 否 布 ,以 去 
蜡 ， 故 能 变 成 极 细 班 布 , 炳 然 可 观 "。 这 一 传统 技艺 至 仿 
仍 在 苗 、 瑶 ,布依 , 伦 佬 ,水 ,黎族 中 流行 。 

1970 年 以 来 , 中 国 蜡 染 有 了 新 的 发 展 。 贵 州 是 蜡染 
的 传统 产 区 ,以 安顺 为 中 心 . 产 品 除 供应 少数 民族 服饰 需 
要 外 ,还 有 台布 靠垫、 提包、 服装、 壁挂 和 蜡染 花 布 等 新 
品种 。 其 中 有 些 产品 成 功 地 运用 彩色 蜡染 工艺 有 的 产品 
出 口 ,赢得 国外 的 赞扬 。 此 外 ,江苏 南通 ,南京 ,河北 唐山 
以 及 上 海 等 地 也 在 蜡染 的 印染 、 表 现形 式 等 方面 作 了 探 
索 ,在 继承 传统 的 基础 上 进行 改革 ,1979 年 , 江苏 南通 市 
工艺 美术 研究 所 在 中 央 工艺 关 术 学 院 的 指导 下 ， 推 广 了 
版 蜡染 新 工艺 , 即 以 木板 雕刻 成 四 是 图 案 的 印花 版 ,将 白 
布 莹 在 版 上 , 以 蜡 涂 据 布 面 , 则 在 印花 版 凸 面 图 案 的 布 面 
上 形成 蜡 防 染 层 。 然 后 ,将 布 染色 后 加 热 , 脱 去 蜡 层 ， 即 
呈现 彩色 图 案 .版 蜡染 工艺 具有 拓片 般 的 艺术 效果 ,风格 
古朴 而 典雅 。 现 在 ,版 蜡染 在 艺术 上 借鉴 中 国 古 代 石 刻 图 
案 和 甲骨 文 、 钟 占 文 等 书法 , 色彩 古朴, 成 为 当代 中 国 独 
特 的 蜡染 工艺 品 。 品 种 有 椅 热 ,靠垫 、 信 插 、 壁 挂 等 。 

除 中 国外 , 印度尼西亚 的 巴 匠 (Bali)、 爪 哇 岛 以 及 日 
本 、 印 度 等 国 的 蜡染 在 13 世纪 后 有 高 度 的 发 展 ,在 爪哇 ， 
蜡染 成 为 辉煌 的 传统 手工 艺 , 广泛 地 用 于 新 和 婴儿 服装 、 
婚礼 和 宗教 典礼 的 服装 。 不 同 图 案 、 色 彩 的 蜡染 服装 形 
成 不 同 的 风格 ,象征 着 不 同 的 社会 地 位 、 家 族 和 村 庄 。15 
世纪 ， 由 于 伊斯兰 教 信条 的 影响 ， 在 蜡染 上 不 能 采用 人 
物 .动物 图 案 , 取而代之 的 是 花卉 和 复杂 的 几何 图 案 。 17 
世纪 , 亚洲 的 蜡染 由 海上 贸易 的 荷兰 人 传 至 欧洲 。20 世 
纪 以 来 ,欧洲 、 美 洲 也 以 蜡染 作为 绘画 ,壁挂 以 及 家 具 、 陈 
设 品 等 上 面 的 装饰 品 。 

工艺 “蜡染 是 用 特制 的 蜡 刀 或 笔 ， 蓝 上 溶化 的 蜡 液 
《由 蜂蜡 或 石蜡 制 成 ), 在 布 第 上 描绘 图 案 。 绘 成 后 ,入 区 
蓝 缸 浸染 ,将 布 上 的 无 蜡 部 分 染 成 蓝 色 。 然 后 , 沸 者 织物 ， 
脱 去 蜡 质 , 景 干 后 , 即 显 出 蓝 底 白花 的 图 案 。 由 于 在 绘制 
时 , 蜡 刀 不 宜 过 多 停顿 ,所 以 图 案 的 线条 具有 连续 、 流 畅 
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的 特点 。 在 浸染 过 程 中 , 因 蜡 质 防 染 层 干 后 龟 裂 ,而 使 染 
液 渗透 在 布 筷 上, 从 而 出 现 精细 的 冰 裂 纹 装饰 效果 ,形成 
蜡染 的 独特 风格 。 ( 江 章 ) 


lal"ansuon 

赖 氨 酸 (lysine) 一 种 人 体 必需 的 氨基 酸 。 学 名 
二 氨基 已 酸 。 吉 氨 酸 含有 2 个 氨基 (-NH:)》 和 工 个 羧基 
《一 CO0OH)， 是 一 种 具有 明显 碱 性 的 氨基 羧 酸 。 按 光学 
活性 分 , 赖 氮 酸 有 工 型 (左旋 )、D 型 ( 右 旋 ) 和 DL 型 ( 消 
旋 ) 3 种 构 型 .只 有 工 型 才能 为 生物 所 利用 。 通 常 所 说 的 
赖 氨 酸 均 指 L 型 。L 型 赖 氨 酸 呈 针 状 晶 体 ， 在 210Y 变 
瞳 , 在 224.5C 下 分 解 , 易 溶 于 水 , 微 深 于 醇 ,不 溶 于 醚 。 

1889 年 德 羔 赛 尔 首先 用 酸 水 解法 从 酷 蛋 白水 解 物 
中 分 离 出 赖 氨 酸 和 精 氨 酸 混 合 物 。1891 年 弗 雪 及 德 莱 赛 
尔 分 别 从 上 述 混合 物 中 分 离 到 纯 的 束 氨 酸 。1902 年 弗 雪 
与 书 特 用 合成 法 制 成 赖 氮 酸 并 确定 了 赖 氨 酸 的 化 学 结 
构 。1957 年 加 拿 大 理 查 德 等 人 从 600 株 短 菌 中 筛选 得 到 
两 株 黑 粉 菌 。 这 两 株 黑 粉 菌 能 发 酵 生成 0.2~0.3g/1 加 
氨 酸 。 同 时 都 伦 纳 用 同一 菌 进 行 培养 研究 ,使 赖 氨 酸 生成 
量 提高 至 0.7 一 0.8 g/l 其 后 , 汉 斯 肯 又 将 生成 量 提高 至 
1.958/1。 这 是 最 早 有 关 发 酵 法 生成 吉 氨 酸 的 研究 。 炽 氨 
酸 的 工业 生产 始 于 1958 年 。 日 本 木下 祝 郎 .中山 清 等 采 
用 繁 外 线 照射 谷 氨 酸 棒 杆菌 得 到 了 一 株 高 丝氨酸 或 苏 
氮 酸 + 蛋氨酸 ) 的 营养 缺陷 型 变异 株 ,使 赖 氨 酸 生成 量 达 
到 工业 生产 水 平 。 

自然 界 中 动物 蛋白 质 的 赖 氨 酸 含量 较 高 ， 谷 类 则 较 
低 。 对 谷类 补充 工 - 赖 氨 酸 可 提高 其 营养 价值 。 由 于 加 氨 
酸 有 促进 家 禽 、 家 畜生 长 发 育 ,改善 肉质 ， 提 高 产 蛋 率 等 
作用 ,因此 被 大 量 用 作 饲料 应 加 剂 。 束 氨 酸 在 食品 工业 中 
被 广泛 用 作 某 些 食品 和 饮料 的 营养 强化 剂 。 在 医药 工业 
中 汇 - 赖 所 酸 是 复方 氨基 酸 输液 的 一 种 成 分 。 赖 氨 酸 泛酸 
盐 可 用 于 治疗 白细胞 减少 症 。 据 统计 ， 加 氨 酸 应 用 比例 
为 : 动物 饲料 85%、 食品 强化 3%、 医 药 工业 2 多 。 

赖 氨 酸 的 制备 最 初 采用 蛋白 质 水 解法 从 血 干粉 、 酷 
蛋白 ,脱脂 大 豆 蛋 白质 抽 提 制 取 。20 世纪 80 年 代 大 规模 
工业 生产 中 主要 用 发 酵 法 和 酶 法 两 种 工艺 生产 炽 氨 酸 。 
至 1985 年 , 赖 氨 到 世 界 年 产量 发 醉 法 为 7400 b 梅 法 为 
4 000t, 并 有 大 幅度 增加 的 趋势 。 

赖 氨 酸 发 酵 法 分 为 二 步 发 酵 法 (又 称 前 体 添加 法 ) 和 
直接 发 酵 法 两 种 。 

二 步 发 酬 法 ”50 年 代 初 开发 的 二 步 发 酵 法 以 赖 氨 
酸 的 前 体 二 氨基 庚 二 酸 为 原料 ,借助 微生物 生产 的 酶 (二 
氨基 庚 二 酸 脱羧 酶 ,使 其 脱羧 后 转变 为 赖 氨 酸 。 由 于 二 
氨基 庚 二 酸 也 是 用 发 酵 法 生产 的 ,所 以 称 二 步 发 酵 法 。70 
年 代 后 ， 日 本 采用 固定 化 二 氨基 庚 二 酸 脱羧 酶 或 含 此 酶 
的 菌 体 ,使 内 消 旋 2， 氨基 广 二 酸 脱羧 连续 生产 赖 氨 
酸 , 改进 了 这 一 工艺 。 尽 管 这 样 , 该 工艺 仍 较 复杂 , 现 已 
被 直接 发 酵 法 取代 。 

直接 发 本 法 广泛 采用 的 赖 氨 酸 生产 法 。 常 用 的 原 


料 为 甘蔗 或 甜菜 制 糖 后 的 废 糖 塞 、 淀 粉 水 解 液 等 廉价 糖 
质 原料 。 此 外 , 栈 酸 乙醇 等 也 是 可 供 选 用 的 原料 。 直 接 
发 酵 法 生产 赖 氨 酸 的 主要 微生物 有 谷 所 酸 棒状 杆菌 、 黄 
色 短 杆菌 .乳糖 发 酵 短 杆菌 的 突变 株 等 3 种 这 种 方法 是 
在 50 年 代 后 期 开发 的 70 年 代 以 来 , 由 于 育种 技术 的 进 
展 , 选 育 出 一 些 具有 多 重 遗 传 标记 的 突变 株 , 使 工艺 日 趋 
成 熟 , 赖 氨 酸 的 产量 也 得 到 成 倍增 长 ,工业 生产 中 最 高 产 
酸 率 已 提高 到 每 升 发 酵 液 100~120 g, 提取 率 达 到 80 一 
90 多 左右 。 直 接 发 酵 生 产 赖 氨 酸 的 工艺 流程 如 图 所 示 。 
营养 盐 


次 粉 [了 或 卫 水 是] 一 演 析 粮 一 [机 Fi ] 
接 信 种 子 丧 大 物 
CE ED 


直接 发 本 法 生产 加 气 酸 的 工艺 流程 


用 糖蜜 作 原料 时 ， 除 先 要 对 糖 塞 进行 预 处 理 以 去 掉 
杂质 外 ,其 他 工序 与 用 淀粉 原料 相似 。 

醉 法 ”主要 用 生产 尼龙 原料 已 内 酰胺 时 生成 的 大 量 
副 产 物 环 已 烯 为 起 始 原料 ， 用 化 学 方法 合成 DL- 氨 基 已 
内 酰胺 ,然后 以 此 作为 酶 反应 的 底 物 ,经 罗 伦 氏 隐 球 酵母 
生产 的 工 -氨基 已 内 酰胺 水 解 梅 ， 和 从 奥 巴 无 色 杆 菌 菌 体 
中 分 离 到 的 x- 氨 基 已 内 酰胺 外 消 旋 酶 共同 作用 , 转变 为 
工 - 赖 氨 酸 。 该 工艺 由 于 反应 速度 快 ,原料 便宜 , 产 酸 率 高 ， 
已 投入 工业 生产 。 (《 张 名 其 ) 


成 


Lal Qifong 
赖 其 芳 〈1899 一 1985) 。 中 国 玻璃 ,陶瓷 学 家 。 福 
建 省 武平 县 人 。1899 年 9 月 生 ，1985 年 6 月 28 日 卒 于 
上 海 。1921 年 毕业 于 国立 北京 
工业 专门 学 校 1924 年 赴 美国 ， 
先后 在 伊利 诺 大 学 和 埃 温 威 州 
| 立 学 院 攻 读 陶 资 工程 ,1926 年 
获 硕 士 学 位 。 后 转 入 美国 匹 兹 
堡 大 学 ，1928 年 以 论文 《外 下 
璃 ) 获 博士 学 位 。1930 年 
任 南 京 中 央 工业 试验 所 窗 业 试 
验 室 主任 。1934 年 任 上 海中 央 
研究 院 工 程 研 究 所 研究 员 。 
1956 年 起 , 先后 任 轻工业 部 硅 酸 盐 工 业 科 学 研究 所 和 玻 
璃 挤 次 工业 科学 研究 所 所 长 。 赖 其 芳 是 中 国 硅 酸 盐 学 会 
的 前 身 一 一 中 国 陶 学 会 创始 人 之 一 ， 历 任 中 国 陶 学 会 理 
事 长 、 中 国 硅 酸 盐 学 会 副 理事 长 、《 硅 酸 盐 学 报 》 副 主编 
等 职 。 
20 年 代 , 罗 其 芳 第 一 次 将 铁 元 素 用 于 玻璃 制造 ， 系 
统 研究 了 氧化 铁 在 钠 玻璃 和 钾 玻璃 中 的 特性 ， 为 研制 新 
品种 玻璃 和 玻璃 科学 的 发 展开 如 了 新 领域 。30 年 代 后 ， 
他 从 事 一 系列 工业 玻璃 的 试验 研究 工作 ， 为 中 国 的 玻璃 
研究 和 发 展 作出 了 开拓 性 贡献 。1949 年 后 , 他 领导 和 指 
导 了 上 海 工业 试验 所 和 中 国 科学 院 冶金 陶瓷 研究 所 的 大 


量 的 陶 资 和 玻璃 研究 工作 。 翰 其 芳 发 表 的 论文 有 《添加 
物 碳酸 钠 和 硅 酸 钠 对 粘土 泥浆 浇注 性 能 的 影响 >、《 次 釉 
试验 中 马 弗 炉 的 采用 》、 《经 济 实用 适合 中 国 采用 的 钢板 
擅 资 侥 器》《 镇 玻璃 I, 氧 化 钠 -氧化 镇 -氧化 硅 系列 》《 真 
空 管 玻璃 研究 报告 《化 学 资 制造 的 研究 》《 涪 注 法 制造 
熔 玻 璃 卉 塌 》 等 。 《 课 昼 松 ) 


lonyin huobu 

蓝 印 花 布 (indigo printing fabric) 在 纯 白 
棉布 上 用 靛蓝 染料 染 成 蓝 、 白 色 图 案 的 中 国 传统 的 印染 
手工 艺 品 。 古 称 药 斑 布 . 浇 花 布 。 

洛 章 蓝 印 花 布 至 今 已 有 1700 多 年 历史 。 新 疆 于 
田野 来 克 出 土 的 蓝 印 花 布 ， 说 明 东 汉 时 期 蜡 绘 表 蓝 防 染 
的 印花 技艺 已 较 成 熟 。 据 史籍 记载 ， 宋 代称 蓝 印 花 布 为 
药 班 布 ， 产 于 上 海 嘉定 及 安 亭 镇 ， 是 嘉定 年 间 〈1208 一 
1224) 一 位 姓 归 的 匠 师 创制 的 。 他 不 采用 蜡 防 染 技艺 ,而 
是 "以 布 抹 灰 药 而 染 青 , 候 干 ,去 灰 药 , 则 青白 相间 , 有 人 
物 , 花 岛 . 诗 词 各 色 , 充 例 晶 之 用 ”"。 明 清 两 代 , 药 班 布 又 
称 浇 花 布 ,在 民间 大 量 流行 ,主要 产 于 上 海松 江 ， 江 苏 南 
通 、 海 门 、 启 东 , 徐 州 .淮阴 、 江 都 ,苏州 , 以 及 浙江 、 安徽 、 
山东 ,山西 湖南、 湖北、 四 川 .广东 、 河 北 等 棉纺 织 手 工业 
比较 发 达 的 地 区 。 苏 州 的 蓝 印 花 布 最 为 着 名 ,被 称 为 苏 
印 "。 北 京 历史 博物 馆 收 藏 有 明代 蓝 印 花 布 " 蓝 地 白 缠 枝 
莲 ", 在 蓝 地 色 上 显现 白色 缠 枝 莲 图 案 ,线条 粗 久 有 力 。 清 
末 , 湖 北 天 门 蓝 印花 布 也 很 兴盛 ,最 高 年 产量 达 60 万 匹 。 

1970 年 以 来 , 传统 蓝 印花 布 的 生产 有 了 发 展 ， 并 以 
江苏 南通 ,湖北 天 门 、 湖 南 醴陵 、 四 川 成 都 等 地 为 主 。 产 
品 除 传统 的 床单 .被 面 .枕套 ,蚊帐 . 帐 沿 、 门帘、 方 巾 、 转 
多 、 包 被 布 等 外 , 还 有 台布 、 提 包 、 伞 面 、 时 装 等 新 品种 。 
江苏 南通 、 启 东 的 蓝 印花 布 及 其 制品 在 日 本 很 受 欢迎 。 

工艺 特色 蓝 印 花 布 生产 一 般 有 以 下 几 道 工序 ，@ 
刻 版 。 选 择 质地 坚实 的 牛皮 纸 等 ,两面 刷 上 桐油 ,然后 在 
油纸 版 上 雕刻 花 布 图 案 。@@ 调 制 防 染 浆 料 。 按 1:3 的 比 
例 ,用 黄豆 粉 和 细 石 灰 调和 ,然后 加 水 , 调 成 防 染 的 效 料 。 
轿 刊印 。 在 纯 白 棉布 上 放 上 刻 好 的 镁 空 图 案 印 版 ， 用 防 
染 效 料 乔 印 在 布 上 。@ 漫 染 , 待 已 刊印 的 棉布 影 干 后 , 放 
入 植物 靛蓝 染 饶 中 浸染 ,有 防 染 效 料 的 地 方 就 不 上 色 。 染 
后 再 晾 干 , 刊 去 浆 料 , 则 在 布 上 呈现 蓝 、 白 色 的 图 案 。 

由 于 受 雕 刻印 版 工艺 的 局 限 ， 蓝 印花 布 图 案 大 多 以 
细密 、 连 续 不 断 的 加 点、 线 或 面 组 成 , 既 分 段 , 符合 刻 版 、 
印染 工艺 的 要 求 ， 又 富有 装饰 性 。 在 刻 版 时 , 运用 阳 刻 、 
阴 刻 等 手法 , 使 花 布 出 现 蓝 地 白花 , 或 白地 蓝 花 的 效果 ， 
图 案 清新 , 蓝 , 白 两 色相 间 , 层 次 丰富 , 互 为 衬托 , 变化 多 
端 。 刻 版 中 还 运用 不 同 大 小 、 误 散 、 长短、 方圆 、 疏 密 的 
点 、 线 和 面 的 对 比 , 使 蓝 印 花 布 形成 既 粗 扩 、 简练 , 又 工 
整 、 细 致 的 风格 。 蓝 印花 布 的 图 雪 大 多 是 蝴蝶 团 花 、 鲁 
鱼 跳 龙门 、 凤 穿 牡 丹 、 名 者 戏 荷 、 松 礁 延 年 等 民间 传统 的 
吉祥 图 案 。 印 版 可 以 正 反面 两 用 ， 所 以 有 的 蓝 印 花 布 具 
有 对 称 的 格局 。 《 江 站) 
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laomujiu 
老 姆 酒 。(rum) 。 一 种 以 甘蔗 计 或 甘蔗 制 桂 的 副 产 
物 一 一 废 糖 塞 为 原料 ,经 过 发 酵 、 燕 馆 、 陈酿 而 制 成 的 蒸 
饮酒 。 又 译 为 劳 姆 酒 、 兰 姆 酒 。 其 主要 特征 是 具有 甘蔗 
香气 。 产 于 盛产 甘蔗 及 蔗糖 的 地 区 ,如 牙买加 、 古巴 、 海 
地 ,多 米 尼 加 、 波 多 黎 各 ,圭亚那 等 加 惑 比 海 的 一 些 国家 ， 
其 中 以 牙买加 、 古 巴 生产 的 老 姆 酒 最 有 名 。 较 著名 的 品 
种 如 牙买加 的 Coruba Royal (皇家 高 鲁 巴 ) .Old Jamaica 
〈 老 牙买加 ,古巴 的 Havana Club( 哈 瓦 那 俱乐部 ) 等 。 主 
要 生产 方法 是 将 甘蔗 半 或 废 糖 塞 ( 需 加 水 稀释 ) 加 石灰 乳 
中 和 并 加 热处理 后 ,再 经 过 滤 或 离心 分 离 除去 沉淀 物 ,所 
得 澄清 糖 液 使 用 专用 醇 终 菌 进行 发 醇 。 有 些 老 姆 酒 品种 ， 
在 主 发 酵 后 的 发 酵 液 中 ,适量 应 加 丁 酸 菌 ,发 酵 其 中 残余 
糖分 ,并 产生 芳香 物质 , 以 改善 酒 的 香气 和 风味 。 发 醉 完 
毕 的 发 酵 液 ,用 特制 的 燕 馏 设备 燕 饮 取 酒 。 新 燕 出 的 酒 ， 
酒 质 粗 糖 ,香气 欠 佳 , 需 装 入 橡木 枉 中 贮藏 。 贮 藏 时 ， 酒 
将 橡木 中 的 夕 质 溶解 ， 同 时 ， 酒 中 的 有 机 化 合 物 发 生 和 氧 
化 、 栈 化 、 聚 合 等 作用 。 这 些 变化 都 能 促进 酒 的 自然 老 
熟 ,使 酒 的 色香 、 味 俱 佳 ,形成 独特 的 风格 。 贮 藏 到 期 的 
酒 , 需 加 纯 水 稀释 至 酒 度 40~50%, 再 经 勾兑、 调 色 、 调 
香 、 调 味 、 过 滤 等 工序 ， 检 验 合格 后 方 可 装 瓶 出 厂 。 老 姆 
酒 是 世界 上 消费 量 最 多 的 酒 种 之 一 。 中 国 南 方 地 区 盛产 
甘蔗 及 蔗糖 , 发 展 老 姆 酒 有 着 广阔 的 前 途 。 

参考 书目 

于 售 章 编 :< 老 姆 酒 酿造 法 概要 >, 轻 工业 出 版 社 ,北京 ,1959。 
《〈 胡 表明 ) 

loohua 
烙 画 (pyrograph) ”用 灼热 的 金属 棒 、 线 香 等 在 
竹 . 木 、 纸 等 材料 上 当 烙 出 各 种 画面 花纹 .文字 等 的 工艺 
画 。 又 称 烙 花 、 次 花 、 火 笔画 。 

沿革 ” 烙 画 的 起 源 待考 ， 一 般 见 于 清 代 史籍 。 据 王 
士 祯 池北 偶 谈 》 记 载 ， 云 南 匠 师 武 恬 能 在 竹 包 上 淫 烙 出 
山水 、 人 物 、 台 阁 、 鸟 兽 、 林木 等 画面 , 曲 尽 其 妙 。 王 廷 罗 
《 杖 扇 新 录 》 记 载 ， 福 建 匠 师 胡 云 峰 在 笋 壳 制 的 扇面 上 以 
广东 线 香 画 花鸟 ， 或 用 铁丝 烧 红 烙 成 图 画 。 烙 画 在 清 代 
光绪 年 间 (1875 一 1908) 曾 兴盛 一 时 。 江 苏 的 烙 画 扇 \ 河 南 
南阳 烙 画 和 谷 \ 广 东 新 会 烙 画 划 扇 等 都 很 著名 。 其 中 江苏 烙 
画 扇 以 南京 ,苏州 为 主要 产地 ,到 光绪 末年 ， 从 业 艺 人 已 
有 2 000 多 人 。20 世纪 50 年 代 , 烙 画 扇 的 主要 品种 是 烙 
画 机 香 扁 ,产地 集中 在 苏州 ,名 匠 有 黎 福 祺 。 河 南 南阳 烙 
画工 艺 为 光绪 初 年 赵 星 三 始 创 ， 所 作 烙 画 筷 曾 作为 宫廷 
的 锁 赠礼 品 ,后 来 发 展 为 当地 的 传统 工艺 品 。1912 年 , 南 
阳 有 "“ 福 诊 恒 " 烙 画 竹子 店 。 1921 年 筷子 店 增加 到 10 家 。 
30 年 代 , 年 产 烙 画 秘 2~3 万 把 。1956 年 ,成 立 南阳 烙 画 
工艺 厂 ,年 产 烙 画 秩 60 多 万 把 ， 畅 销 国内 外 。 著 名 烙 画 
艺人 有 王 世 英 。 广 东 新 会 烙 画 莫 扇 始 于 清 代 同治 年 则 
《1862 一 1874)， 著 名 艺人 有 赵 晃 、 赵 兆 铭 、 赵 元 等 〈 见 
扇子 )。 

工艺 和 工具 ”江南 一 带 烙 画 过 去 是 用 火 笔 ， 即 事先 
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用 炭 悄 和 泥 制 成 鸭蛋 状 的 炭 基 , 中 心 有 孔 ,用 一 支 铁 插 穿 
入 央 基 ,使 类 基 燃 烧 , 即 成 火 笔 。 制 作 烙 画 时 用 铁 钳 夹 住 
铁 择 ， 以 铁 插 尖端 作画 。 南 阳 烙 画 是 用 铁 笔 放 在 油灯 上 
烧 热 , 然后 钳 住 铁 笔 作画 。50 年 代 起 改 用 电热 笔 ， 以 笔 
端 接触 画面 的 时 间 长 短 、 温 度 高 低 和 接触 面 大 小 来 控制 
画面 线条 的 粗细 浓淡 。 有 经 验 的 艺人 制作 烙 画 时 不 需 起 
稿 ,直接 用 电热 笔 作画 ,一 气 呵 成。 

运用 烙 画 装饰 的 工艺 品 除 檀 香 扇 、 英 扇 、 筷 子 外 , 还 
有 湖南 邵阳 翻 筑 竹 器 ,江苏 常州 黄杨 木 梳 以 及 各 种 茶具 、 
灯具 、 文具 、 画 屏 等 ;也 有 在 家 具 表 面 或 在 宣纸 和 丝绸 上 
烙 成 画幅 。 《 黄 云 胸 ) 


Leinuoshi-Nabelslgoo Jituon 

雪 诺 士 - 纳 贝斯 高 集团 〈R. J]. Reynolds-Nabi- 
sco, Inc.) 。 世界 第 三 大 私营 卷烟 生产 企业 。 1875 年 
由 R. J 雷诺 兹 创办 于 美国 北 卡 罗 莱 纳 州 温 斯 顿 镇 。 初 
名 雷诺 士 公司 。 初 期 生产 喝 烟 和 丝 烟 。1913 年 推出 “ 骆 
驼 "(Camel) 牌 卷烟 ,5 年 后 成 为 美国 第 一 个 畅销 牌号 。50 
年 代 开始 多 种 经 营 。60 年 代 致力 于 开拓 国外 卷烟 业务 ， 
到 80 年 代 有 较 大 发 展 。1985 年 , 雷诺 士 公司 以 49 亿美 
元 收购 了 当时 全 美 最 大 的 饼干 食品 制造 商 纳 贝斯 高 食品 
有 限 公司 ， 于 6 月 1 日 合并 为 雷诺 士 - 纳 贝斯 高 集团 。 
1985 年 , 集团 总 销售 额 195 亿美 元 ， 成 为 当时 全 球 最 大 
的 消费 品 公司 。 这 以 后 ， 集 团 中 负责 美国 本 土 烟草 业务 
的 是 雷诺 士 姻 草 公司 ， 负 责 美国 以 外 市 场 烟草 业务 的 是 
雷诺 士 国际 烟草 有 限 公司 。 负 责 中 国 市 场 业务 的 是 设 在 
香港 的 雷诺 士 - 纳 贝 斯 高 (中 国 ) 有 限 公司 ,该 公司 先后 与 
北京 义 利 食品 公司 合资 兴建 了 义 利 - 纳 贝斯 高 饼干 食品 
有 限 公 司 ,与 厦门 卷烟 厂 合资 建设 了 华美 卷烟 有 限 公司 。 
华美 卷烟 有 限 公司 生产 的 卷烟 牌号 有 "金桥 "“ 喜 必 利 ”， 
以 及 “ 云 丝 顿 "“ 骆 驼 "等 国际 牌号 。 《来 尊 权 ) 


lengdongxiong 
冷冻 箱 《〈freezer) 。 带 有 制冷 装置 的 隔 热 箱 体 ,能 
在 一 定时 间 内 冷冻 并 储藏 食品 。 又 称 冰柜 。 

冷冻 箱 制冷 原理 与 冰 苯 相同 。 有 立 式 和 卧 式 之 分 。 立 
式 冷 床 箱 的 燕 发 器 构成 箱 内 搁 架 ， 经 毛细 管 节 流 后 的 低 
压低 温 制 冷 剂 经 顶部 捆 架 流入 底部 搁 架 ， 再 自 下 而 上 流 
经 中 部 所 有 搁 架 ， 对 食品 进行 冷却 。 冷 凝 器 设 在 冷 浆 箱 
下 部 ， 用 风扇 进行 冷却 。 卧 式 冷冻 箱 的 蒸发 器 沿 内 箱 壁 
设置 。 冷 凝 器 管 路 沿 外 箱 壁 设置 ,或 为 百叶 窗 冷凝 器 , 华 
自然 对 流传 热 ,或 用 风扇 进行 冷却 。 《〈 张 友良 ) 


Lijn 
黎 锦 (brocade of Li nationality) 
南 岛 黎 族人 民 创 制 的 织锦 。 

沿革 《后 汉 书 " 南 宝 西南 吏 列 传 ?记载 ， 汉 武帝 ( 公 
元 前 140 一 前 88) 时 , 孙 幸 为 朱 崖 ( 即 珠 崖 ， 今 广东 海口 7 
太守 ,“ 调 广 幅 布 献 之 "， 黎 锦 已 负 盛名 。 南 宋 ， 江 苏 松 


中 国 海 


江 ( 今 上 海 ) 纺 织 家 黄道 婆 在 崖 州 ( 今 广 东海 南 ) 悉 心 向 黎 
族人 民 学 习 黎 锦 的 错 纱 ,配色 、 综 线 ,提花 等 纺织 技术 ,于 
元 代 元 贞 年 间 (1295 一 1297) 返 回 松江 ， 将 技术 传播 到 江 
浙 和 中 原 。 宋 代 以 来 , 黎 幕 黎 单 等 黎 锦 已 有 很 高 的 技艺 
水 平 。 

工艺 。 黎 锦 是 以 棉线 为 主 , 麻 线 、 丝 线 和 人 金 银 线 为 辅 
交织 而 成 。 东 方 、 昌 江 地 区 黎族 创造 了 扎 染 与 织造 相 结 
合 的 织锦 工艺 。 其 经 线 多 采用 妥 染 法 ( 即 扎 染 )， 在 一 个 
扎 线 架 上 编 好 经 线 ,然后 用 纱 线 在 经 线 上 扎 结 ,染色 后 拆 
去 纱 线 , 即 出 现 蓝 地 白花 的 图 案 , 再 织 进 彩色 纬 线 。 纺 织 、 
织造 的 工具 仍然 沿用 古老 的 传统 工具 ， 如 手 搓 去 籽 十 字 
棍 , 木 制 手 摇 轧 花 机 、 脚 踏 纺 纱 机 和 织 布 机 等 。 

品种 和 特色 ” 黎 锦 的 品种 有 妇女 统 禧 、 上 衣 、 裤 料 、 
被 单 \ 头 由 ,腰带 , 挂 包 、 披 肩 、 鞋 帽 等 。 黎 锦 的 图 案 有 马 、 
鹿 , 斑 鸠 . 蛇 、 青 蛙 、 孔 省 、 鸡 以 及 竹 、 稻 ,花卉 、 水 、 云 彩 , 星 
展 等 100 多 种 ,大 多 由 简单 的 直线 、 平 行 线 和 方形 、 三 角 
形 、 获 形 等 几何 图 形 构成 。 在 色彩 上 ， 善 于 运用 明暗 间 
色 , 青 、 红 、 黑 、 白 等 色 互 相配 合 ,形成 色彩 对 比 强烈 的 艺 
术 效 果 。 《 林 明 体 ) 


lfu 
礼服 〈formal attire) 礼仪. 社交 的 专用 服装 。 
又 称 礼仪 服装 。 世 界 各 国 、 各 地 区 或 各 民族 , 由 于 历史 、 
文化 等 不 同 , 对 穿 用 礼服 的 要 求 也 各 不 相同 ,一 般 应 合乎 
社会 公认 的 行为 准则 。 

沿革 ”礼服 的 产生 与 人 类 早期 的 各 种 祭祀、 庆典 等 
礼仪 活动 有 关 。 中 国 早 在 股 商 时 代 已 有 穿 用 礼服 的 记载 。 
周 代 在 祭礼 ,会 盟 、 朝 见 、 阅 师 、 宴 饮 , 田 猎 、 婚 娶 、 丈 匡 等 
场合 穿 用 礼服 已 形成 制度 。 历 代 在 你 服 、 朝 服 等 礼服 上 ， 
规定 繁 丝 ， 等 级 森严 。1911 年 后 出 现 中 西 礼服 并 用 的 局 
面 ,规定 以 蓝 长 衫 和 黑马 袖 、 西 式 大 礼服 、 晚 礼服 为 礼服 。 
中 华人 民 共 和 国 建立 后 ， 各 种 礼仪 场合 的 着 装 趋 于 简单 
化 .生活 化 ,以 着 中 山 装 、 西 装 、 旗 袍 等 为 主 。 

17 一 18 世纪 法 国 贵族 的 礼服 , 按 穿着 者 的 地 位 、 身 
份 及 礼仪 场合 ,分 宫 中 大 礼服 、 其 他 场合 礼服 、 日 间 礼服 、 
晚间 礼服 等 。18 世纪 法 国 大 革命 后 , 按 身份 、 等 级 穿着 
礼服 的 陈规 旧 习 被 废除 ， 礼 服 开 始 向 社会 平等 化 方向 发 
展 。 以 前 一 直 被 贵族 茵 视 的 黑色 ,成 了 礼服 的 主要 服 色 。 
男子 开始 普遍 穿 用 燕尾 服 ， 女 子 的 礼服 则 新 由 束 腰 撑 裙 
向 无 裙 撑 的 裙 装 转化 。 自 20 世纪 起 ,欧美 国家 的 礼服 渐 
趋 朴素 、 简 洁 。 在 比较 庄重 的 场合 ， 仍 然 重 视 礼服 的 穿 
用 ， 而 大 多 数 礼服 的 款式 及 着 装 要 求 依然 保留 某 些 传统 
宫廷 礼服 的 特点 。 现 代 礼服 一 般 专 指 欧美 礼服 。 

种 类 ”礼服 主要 有 正 礼服 、 简 礼服 、 军 礼服 〈 见 军 
服 )、 婚 礼服 、 表 服 等 。 

@ 正 礼 服 :在 国家 庆典 .国宴 ,社交 盛会 等 正式 而 隆 
重 的 礼仪 场合 穿 用 的 服装 。 又 称 正式 服装 。 正 礼服 按 穿 
用 时 间 、 场 合 分 有 燕尾 服 、 晚 礼服 、 晨 礼服 午后 装 等 。 欧 
美 等 国 以 晚间 6 时 以 后 穿 用 的 正 礼服 规格 为 高 。 当 与 会 


礼 


者 接 到 的 请 东 上 写 有 “ 白 蝶 结 "(white tie) 时 ， 即 表示 应 
穿 用 正 礼服 。 当 今 燕尾 服 配 白 蝶 结 ( 见 领带 ) 的 正 礼服 越 
来 越 少 ， 仅 在 宫廷 招待 会 、 音 乐 会 及 猎人 舞会 等 场合 穿 
用 。 女 子 晚 礼服 是 正 礼服 中 较 豪华 的 一 种 。 其 选 料 考 究 ， 
做 工 精细 ,并 配 用 高 级 首饰 或 其 他 服饰 件 ,以 显示 穿着 者 
雍容 华贵 的 气质 。 

@ 简 礼 服 ; 一 般 礼仪 场合 穿 用 的 服装 。 又 称 略 礼服 、 
准 礼服 。 目 前 ,欧美 国家 在 大 多 礼仪 .社交 场合 都 以 穿 简 
礼服 为 主 , 因此 又 称 常 礼服 。 简 礼服 有 日 用 、 晚 用 之 别 。 
男子 白天 着 西装 配 领带 ， 戴 礼帽 ， 晚 间 着 深 色 西装 配 领 
结 , 戴 礼帽 ;女子 日 、 晚 一 般 均 着 连衣裙 装 ,讲究 面料 ， 注 
重 整 体 装 饰 。 ( 须 歼 明 》 


lmoo 

礼帽 (dress hat) 。 一 种 西式 秸 帽 。1850 年 ,美国 
人 W. 鲍 勒 尔 首先 以 硬 毛 秸 制 成 黑色 圆 顶 硬 礼帽 , 称 鲍 勒 
和 尔 帽 ， 被 男士 用 于 正式 社交 场合 。 后 传 入 美国 作为 常用 
礼帽, 称 德比 帽 。 礼 帆 有 大 礼帽 、 小 礼帽 之 分 。 大 礼 杞 幅 
冠 较 高 ( 约 14 一 19cm)， 如 英国 伊顿 学 院 学 生 戴 的 伊顿 
帽 ! 小 礼帽 最 初 为 德国 男 用 帽 , 又 称 汉 堡 帆 ( 见 图 )。 清 朝 
末年 ,礼帽 传人 中 国 。 民 国 初 年 常见 于 礼仪 场合 ,因此 称 
礼帽 。 中 国 采用 传统 工艺 制作 礼帽 ， 先 将 羊毛 扒 压 成 千 
坯 ,再 盔 鄙 成 帆 胎 , 整理 、 装饰 成 幅 。 盘 锡 福 生产 的 礼 巾 
毛 质 松软 、 色 泽 均 匀 、 持 久 耐 用 , 曾 远 销 世界 各 地 。 


司 避 也 


19 世纪 70 年 代 之 后 , 用 于 一 般 场合 的 西式 秸 呢 帆 
不 拘 一 格 , 称 便 礼帽 , 其 中 女士 礼帽 有 斐 多 拉 帽 布 列 塔 
尼 幅 ,骑士 帽 等 ( 见 图 )。 由 秒 皮 、 软 呢 、 丝绒 等 仿制 的 礼 
帽 ， 俗 称 布 礼帽 或 缝 制 礼帽 。 用 草 级 、 竹 荐 等 编 结 而 成 
的 ,俗称 草 礼帽 , 属 草帽 类 。 其 中 金 丝 礼帽 (采用 丝绒 级) 
以 雅致 著称 。 《 王 晓 闲 ) 


li yicl dionchi 

锂 一 次 电池 (lithium primary battery) 
种 高 能 化 学 原 电池 。 俗 称 锂电 池 。 以 金属 锂 为 负极 ， 
固体 盐 类 或 溶 于 有 机 溶剂 的 盐 类 为 电解 质 ， 金 属 氧化 物 
或 其 他 固体 、 液 体 氧化 剂 为 正极 活性 物 。 通 用 的 加 形 锂 
二 氧化 饶 (Li/MnO:) 电池 和 锂 氛 化 碳 CLi/(CF。)。] 电 
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池 分 别 用 字母 CR 和 BR 表示 ， 其 后 的 数字 表示 电池 的 
型 号 。 

锂 一 次 电池 是 20 世纪 60 年 代 末 开始 开发 的 新 型 化 
学 电源 。 当 时 随 着 晶体 管 和 集成 电路 的 发 展 ， 日 用 电子 
器 具 向 便携 式 、 小 型 化 和 薄 形 化 发 展 , 迫切 要 求 电 字 具 有 
长 寿命 、 高 体积 比 能 量 和 可 靠 的 耐 漏 液 性 能 。 锂 气 化 碳 
电池 于 1973 年 、 锂 二 氧化 锰 电 池 于 1976 年 相继 正式 投 
入 民用 商品 市 场 ,已 得 到 广泛 的 应 用 。 

结构 ” 锂 一 次 电池 多 数 采用 与 常规 原 电池 相似 的 贺 
简 形 、 纽 扣 形 和 硬币 形 结构 ( 见 图 )。 作 为 民用 商品 ,1.5V 


级 活性 物质 (MnO ) 
正 集 电 体 


锂 一 次 电池 结构 


级 的 锂 一 次 电池 的 外 形 尺 十 有 一 部 分 与 常用 的 锌 银 扣 式 
电光 和 碱 锰 电池 相同 , 以 利 互 换 。 而 3V 级 锂电 好 则 多 数 
另 定形 状 和 尺寸 系列 。 大 量 生产 的 锂 二 氧化 锰 和 锂 氛 化 
碳 电 池 已 列 人 国际 电工 委员 会 产品 标准 。 常 用 锂 一 次 电 
池 的 外 这 用 镀 镍 钢 、 铝 或 不 锈 钢 制 成 ， 负 极为 薄片 状 或 
带 状 薄片 锂 卷 绕 而 成 ， 以 增加 反应 面积 。 这 些 锂 的 薄片 
都 紧 压 在 网 状 引 电 体 上 。 隔 膜 材料 为 微 孔 聚 丙烯 无 纺 布 
或 玻璃 纤维 。 电 解 液 中 常用 盐 类 为 LiCIO,、LiAICl, 和 
LiBF, 等 ， 有 机 溶剂 为 碳酸 丙烯 酯 .7- 丁 内 酯 、 二 甲 氧 基 
乙 烧 、 乙 脐 和 四 和 揽 呐 哮 等 。 这 些 材料 单独 或 混合 使 用 ,使 
特定 电池 体系 能 得 到 最 优 的 性 能 和 储存 寿命 。 电 池 的 正 
极 活性 物 中 常 加 入 碳 黑 或 石墨 及 粘 接 剂 ， 以 增加 电极 的 
导电 性 能 。 各 种 锂 一 次 电池 都 采用 完全 密闭 的 结构 。 

原理 ” 锂 是 最 具 吸引 力 的 负极 活性 物质 。 它 是 金属 
电动 势 次 序 中 具有 最 低 电位 〈 一 3.045V》 和 最 高 理论 电 
化 学 当量 《3 854.4Ah/kg) 的 金属 。 但 它 遇 水 会 起 剧烈 
的 反应 ， 因 此 只 能 采用 溶 于 有 机 溶剂 的 高 度 提纯 脱水 的 
盐 类 ,或 固体 电解 质 与 各 种 正极 活性 物质 相 匹配 , 制 成 各 
种 系列 的 锂 一 次 电池 。 

锂 二 氧化 锰 电 池 的 放电 反应 属 许 入 机 理 ; 

Li+ MnO,—>LiOOMn 
锂 氛 化 碳 电池 放电 反应 
nzxLit+ (CFe)—>nxLiF+nC 
两 种 体系 的 电化 学 表示 法 分 别 为 
QLIiILiBF (PC+ DME)|(CF.).® 
ALIi|LiCIO((PC+ DME)|MnO,® 

特征 和 用 途 多数 锂 电池 的 工作 电压 为 3V 左 右 , 比 
常用 电池 高 出 1 倍 ， 因 此 在 串联 使 用 时 可 减少 电池 只 
数 。 单 位 体积 和 质量 的 能 量 比 常用 电池 高 4 一 8 倍 ,储存 
寿命 可 长 达 5 一 10 年 ， 是 性 能 最 优良 的 电池 体系 。Li/ 
AgCrO, 电池 于 1974 年 首先 应 用 于 埋 入 式 心脏 起 捕 器 。 
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商品 化 的 Li/MnO, 和 Li/(CF。)。 电池 已 大 量 应 用 于 电 
子 手表 、 计 算 器 、 自 动 照相 机 和 微 处 理 机 的 数据 储存 器 
中 。 大 功率 的 Li/SO, 和 Li/SOCL 电池 已 被 选 作 军事 装 


备 的 新 一 代 电源 ,并 制订 了 系列 标准 。 《 陈 俊 元 
Lilingci 
醴陵 资 〈Liling procelain) 中 国 湖南 省 醴陵 


生产 的 次 器。 醴陵 位 于 湖南 东部 ， 在 贯穿 华南 几 省 的 浙 
问 铁 路 线 上 ,并 有 水 路 一 一 渡 江 与 湘江 、 长 江 连 接 , 水 陆 
交通 方便 。 该 县 境内 有 让 富 的 瓷土 、 镁 质 耐 火 土 、 煤 炭 
等 矿产 资源 和 森林 资源 ,具备 了 发 展 瓷 业 的 客观 条 件 。 

酮 陵 次 创始 于 清 雍正 年 间 (1723~1736)。 初 期 只 生 
产 粗 次 。1905 年 清 政府 官员 熊 希 龄 出 访 日 本 时 , 发 现 日 
本 盗 业 发 展 快 , 品质 优良 , 北 奏 请 清 政 府 批准 于 1906 年 
在 醴陵 创立 官办 “湖南 醴陵 资 业 学 堂 "， 培 训 了 一 批 资 器 
生产 工艺 人 才 。 又 招商 集 股 , 成 立 “ 湖 南 瓷 业 公司 ", 开始 
采用 电力 和 机 械 制 作 ,从 而 发 展 了 细 瓷 生产 ,并 创造 了 具 
有 独特 风格 的 机 下 五 彩 光 。 

醴陵 还 有 生产 记 料 ,颜料 , 花 纸 ,机 械 ,纸箱 等 配套 工 
厂 和 相应 的 科研 ,情报 、 质 量 检测 中 心 ,设计 院 , 技 工学 校 
等 专业 单位 。 年 产 日 用 盗 、 电 次 、 建 筑 瓷 、 化 工 用 次 及 其 
他 工业 用 次 10 万 吨 ,其 中 日 用 次 4 万 吨 。 柄 陵 已 发 展 成 
为 中 国 著名 产 资 区 之 一 。 

醴陵 次 以 前 采用 柴 容 烧 成 。1958 年 开始 改 为 煤 窗 烧 
成 。 现 在 日 用 资 生 产 大 部 分 采用 三 道 客 ,使 用 重油 燃料 ， 
在 1400YC 还 原 气 氛 下 烧 成 。 醴 陵 次 资质 洁白 透明 ,机 械 
强度 好 ， 品 种 齐全 ， 销 往 80 多 个 国家 和 地 区 ， 年 销量 达 
5 000 万 件 (其 中 60 多 销 往 美 国 市 场 )。 西 陵 釉 下 彩 资 1979 
年 ,1985 年 两 次 获 国 家 金 质 奖 。 

(和 李 日 馈 李 维 普 ) 

Lizhipu 
《 茵 枝 谱 》 。 中 国 古代 有 关 北 村 的 专著 。 北 宋 书 法 家 
蔡 误 (1012 一 1067) 撰 。 成 书 于 1059 年 。 书 中 论述 了 福建 
蔓 枝 的 载 培 服 食 、 加 工 和 品种 。 全 书 按 专题 分 为 以 下 7 
卷 。@ 并 述 天 下 荔枝 唯 福建 广东、 南粤 、 巴 罚 有 之 ,真正 
良种 产 于 福建 的 4 个 郡 ,其 中 福州 最 多 , 兴 化 军 特 奇 , 泉 
州 和 漳州 亦 知名 。@ 介 绍兴 化 军 的 风俗 , 凡 园 池 胜 地 ,只 
种 荔枝 ,其 中 陈 紫 品 种 色香 味 最 佳 ,天 下 第 一 。@ 义 述 福 
州 种 荔枝 最 多 ， 甚 至 一 家 有 万 株 的 。 商 人 将 落 枝 加 工 品 
外 运 ,陆路 至 京师 , 北 形 ,西夏 , 船 行 到 新 罗 、 日 本 、 流 求 和 
大 食 , 莫 不 爱好 。@ 认 为 食 落 枝 对 人 体 有 益 无 害 ,有 人 一 
天 吃 千 颗 ， 也 不 生病 。 人 @@ 介 绍 种 植 技术 。 例 如 荔枝 新 苗 
县 寒 ,冬季 要 覆盖 ,长 成 后 , 春天 开花 ,色白 , 每 隔 一 年 开 
花 一 次 , 叫 作 歌 枝 。 轿 介绍 加 工 方法 。 有 红 盐 法 , 白 晒 法 
和 塞 前 法 等 。 其 中 白 晒 法 的 制品 色 黄白 而 味美 ， 用 于 进 
贡 和 销 往 外 地 。@ 列 出 福建 32 个 荔枝 品种 的 成 熟 期 \ 果 
实 大 小 .颜色 ,香味 浓淡 、 酸 甜 程度 等 。 按 品质 排列 顺序 ， 
领先 的 12 个 优良 品种 是 陈 紫 、 江 绿 , 方 家 红 、 游 家 条 ,小 
陈 紫 、 宋 公 、 蓝 家 红 、 周 家 红 、 沙 家 红 ( 前 9 种 以 种 植 者 的 


姓 命名 )、 法 石 白 、 绿 核 和 园丁 香 。 其 余 20 种 未 技 品质 排 
顺序 ,它们 是 虎 皮 、 牛 心 . 球 理 、 硫 黄 , 朱 柿 、 清 桃 . 妈 壳 、 龙 
牙 、 水 荔枝 . 蜜 荔枝 、 丁香 荔 、 大 丁香 、 双 荞 、 真 珠 、 十 八 
娘 , 将 军 ,粉红 ,中 元 红 \ 火 山 和 绿 荷包 。 书 中 对 每 一 品种 
的 特征 都 有 简要 的 说 明 。 ( 戎 家 捷 ) 


lionyiqun 
连衣裙 (onepiece dress) 
服装 。 广 义 上 归属 于 裙 类 。 

连衣裙 自古 以 来 都 是 最 常用 的 服装 之 一 。 中 国 古 代 
衣 瘤 相连 的 深 衣 ， 古 埃及 、 古 希腊 及 两 河流 域 的 束 历 衣 
(tunie), 都 具有 连衣裙 的 基本 形制 , 男女 均 可 穿着 , 仅 在 
采用 的 面料 和 装饰 上 有 所 区 别 。 随 着 服装 的 发 展 ， 连 衣 
裙 越 来 越 强调 装饰 ,逐渐 成 为 女装 。 

连衣裙 分 无 腰 节 颖 和 有 腰 节 颖 两 种 基本 结构 。 连 衣 
裙 的 领 , 袖 、 襟 ,、 摆 及 腰 节 等 部 位 的 变化 , 形成 背心 式 、 衬 
衫 式 、 披 肩 式 和 大 衣 式 等 多 种 式样 。 常 见 的 有 直 身 裙 、A 
字 裙 、 露 背 裙 ,礼服 裙 、 公 主 裙 等 。 

直 身 袜 “ 上 下 呈 直 简 袋 状 ， 又 称 布袋 福 。 其 裙 体 宽 
松 ， 领 口 和 裙 摆 收 拢 。 曾 于 20 世纪 20 年 代 流 行 , 50 年 
代 再 度 流行 。 

信 字 裙 ” 侧 颖 由 胸围 处 向 下 展开 至 衬 底 摆 ， 外 形似 
A 字 。 由 法 国 时装 设 计 师 C. 迪奥 尔 于 1955 年 推出 。 

颁 背 说 ”后 背 裸露 至 腰 。 形 式 多 样 宜 选用 柔软 . 悬 
重 效 果 好 的 面料 裁 制 。19 世纪 中 期 在 欧洲 贵族 妇女 中 盛 
行 一 时 , 20 世纪 80 年 代 再 度 流行 。 

礼服 裕 ”或 称 晚 礼 服 裙 。 通 常 户 、 领 设计 较 低 , 裙 摆 
宽大 , 裙 长 及 距 。 多 用 华贵 的 绸 级 、 丝绒 等 面料 截 制 , 并 
装饰 花边 ,级 带 。 

公主 裙 ”上身 合体 ,下 摆 稍 展 宽 ,无 腰 节 继 。 因 采用 
公主 线 裁 前方 法 而 得 名 。 公 主线 系 法 国 时 装 设计 师 C. 闫 
思 为 欧 仁 妮 公主 所 设计 ,从 肩 至 下 控 呈 一 线 纵向 裁剪 ,由 
6 块 裙 片 组 成 。 (和 白 烷 礼 ” 黄 伟 华 焦 宝 城 ) 


上 衣 下 裙 连 为 一 体 的 
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(condensed milk) 。 见 乳 和 乳 制品 。 
liongshl jiagong 
粮食 加 工 〈cereal grain processing) 。 将 原 
粮 除 去 杂质 ,调节 水 分 , 脱 壳 , 去 皮 或 碾 磨 ,最 后 加 工 成 符 
合 不 同 质量 标准 的 粒状 或 粉 状 成 品 粮 的 过 程 。 成 品 粮 如 
白米 .米粉 ,小麦粉 .玉米 粉 .玉米 糖 ,高梁 米 . 栗 和 各 种 演 
粉 等 是 谷物 的 胚乳 部 分 ,是 制作 食品 的 基础 原料 .加工 方 
法 主要 是 干 法 ,少数 采用 湿 法 。 

粮食 是 人 体 所 需 热 量 的 主要 来 源 。 世 界 上 主要 粮食 
有 稻谷、 小 麦 、 黑 麦 、 高 时 、 玉 米 和 票 。 中 国 除 黑 麦 外 ， 这 
些 粮 食 都 有 生产 ,产量 较 大 的 是 稻谷 .小麦 ,玉米 和 高 粱 。 
通常 将 稻谷 、 小 麦 以 外 的 粮食 称 为 粗粮 。 粮 食 的 化 学 成 
分 随 品 种 ,土壤 、 气 修 和 栽培 技术 而 异 ( 表 1)。 


表 1 原粮 化 学 成 分 的 平均 含量 (和 %) 


脂肪 | 碳水 化 合 物 | 纤维 素 


加 工 过 程 ”中国 在 公元 前 841 年 《 易 系 辞 下 》 中 记 
载 了 村 和 白 组 成 的 加 工 工具 ,以 后 有 碾子 和 石 麻 。《 农 政 
全 书 水 利 》 中 叙述 了 公元 284 年 已 有 水 转 传动 的 连 机 
礁 。《 天 工 开 物 ` 碎 精 篇 ?中 说 明了 1637 年 以 前 , 碾 米 工艺 
和 机 具 已 初步 完善 ,形成 蕉 谷 、 谷 糖分 离 和 碾 米 各 工序 。 
《国际 百科 全 书 》 记 载 欧 洲 在 12 世纪 使 用 风 磨 ,18 世纪 
采用 粗 第 ; 钢 辊 府 于 18 世纪 发 源 于 匈牙利 , 1870 年 才 被 
大 规模 采用 ， 并 发 展 了 长 达 20 一 30 道 工序 的 制 粉 流程 。 
中 国 的 粮食 加 工 一 直 沿用 竹 、 泥 制 的 车 ， 杆 和 白 ， 碾 子 ， 
石 磨 和 手 第 等 工具 , 20 世纪 初 开始 采用 堵 谷 机 、 碾 米 机 、 
钢 辊 府 和 多 道 碾 米 、 制 粉 工序 。 在 1949 年 以 后 为 了 提高 
单机 产量 ， 创 造 和 发 展 了 流程 很 短 的 “前 路 出 粉 法 ”和 
一 机 碾 白 工艺 。1980 年 以 后 , 为 了 提高 成 品 粮 精度 ， 又 
适当 延长 了 加 工 工艺 流程 。 中 国 碾 米 工艺 和 设备 的 效果 
比 之 国外 ， 出 米 率 高 ， 电 耗 低 。 粮 食 加 工 包括 以 下 4 个 
步骤 。 

原粮 的 选择 和 清理 ”根据 粮食 食品 的 质量 要 求 ， 选 
用 不 同 的 品种 ,不 同 质量 的 原粮 :根据 原粮 和 其 所 含 杂质 
在 大 小 、 密 度 ,形状 、 空 气 阻力 和 摩擦 冲击 方面 的 特性 差 
异 ,采用 不 同 的 工艺 和 设备 除去 杂质 :根据 最 佳 加 工效 果 
所 和 需 的 条 件 进行 水 分 调节 。 在 小 麦 制 粉 时 ， 还 需 把 不 同 
品种 的 小 麦 按 成 品 粮 的 要 求 进行 搭配 后 加 工 。 

碌 米 和 制 份 ” 碾 米 是 把 原粮 脱 去 颖 碗 ， 除 去 颖 果 的 
皮层 和 胚 ,得 到 较 纯 的 整 粒 或 相 粒 胚乳 ， 即 粒状 成 品 粮 ， 
如 白米 、 高 当 米 、 票 米 和 玉米 灯 。 在 米 一 般 都 采用 干 法 
机 械 加 工 ， 但 有 的 需 在 碾 米 过 程 中 采用 水 热处理 和 溶剂 
浸 提 工序 。 制 粉 多 数 是 干 法 机 械 加 工 , 把 原粮 颖 果 破 碎 ， 
从 皮层 上 剥 刊 古 乳 粗 粒 , 再 逐 道 研磨 成 粉 ,如 小 麦 粉 、 黑 
麦 粉 .玉米 粉 ;有 的 把 粒状 成 品 粮 直接 粉碎 、 筛 理 成 粉 ,如 
米粉 、 高 梁 米 粉 。 湿 法 加 工 是 把 原粮 或 粒状 成 品 粮 浸泡 
吸水 软化 后 ,再 麻 碎 提取 浆 状 胚乳 ,经 提纯 干燥 成 粉 ,如 
水 磨 米粉 玉米 淀粉 小麦 淀 粉 。 

成 品 整理 ”粒状 成 品 粮 要 按 等 级 标准 除去 碎 粒 和 杂 
质 ， 增 加 光洁 度 ， 还 可 根据 需要 将 成 品 粮 按 标准 用 矿物 
质 和 维生素 来 强化 营养 ， 粉 状 成 品 粮 按 标准 或 要 求 进行 
化 学 处 理 ， 调 整 水 分 和 蛋白 质 含量 ， 以 改善 制作 食品 的 
性 能 。 

副产品 利用 米糠 和 玉米 胚 可 用 来 制 宙 和 提取 医用 


247 


药品 ， 稻 壳 可 以 用 来 产生 稳 壳 煤气 作为 动力 和 干燥 用 的 
燃料 ; 碎 米 可 以 制 成 米粉 或 米 淀粉 和 馆 糖 ;小 麦 胜 营养 丰 
富 ,经 处 理 后 用 于 强化 面粉 食品 ,从 小 麦 胚 中 还 可 制备 浓 
缩 维生素 B, 和 E; 加 工 后 的 谷物 皮层 用 作 饲 料 。 

稻谷 加 工 ”将 稻谷 除去 杂质 , 脱 去 稻 壳 ， 提 取 楼 米 ， 
碾 去 糙米 糠 层 ( 皮 层 )， 生 产 出 含 碎 米 最 少 和 含 杂 质 最 少 
的 分 级 白米 的 过 程 。 

李 柱 结构 ”稻谷 籽粒 由 颖 ( 稻 克 ) 和 上 颖 果 ( 糖 米 ) 两 部 
分 组 成 。 颖 果 占 稻谷 总 重 的 72~82% 。 颖 包括 内 颖 和 外 
颖 ,两 者 互相 钩 合 包 住 颖 果 , 外 颖 顶端 尖锐 , 称 为 颖 尖 , 或 
伸 长 为 芒 。 

颖 果 由 皮层 、 胚 乳 和 胚 3 部 分 组 成 。 主 要 成 分 为 蛋 
白质 (7.1~13.1%)., 淀 粉 (74.5~90.2%)、 水 分 (12 一 
13.5%%)。 各 部 分 占 总 重 的 平均 近似 值 为 :皮层 6.5%、 胚 
乳 90.5 锡 和 胚 3.0% 。 胚 乳 的 蛋白 质 含量 在 米粒 周围 最 
高 ， 向 中 心 逐渐 递 威 。 了 胚乳 中 的 淀粉 粒 大 部 分 星 透 明 状 
称 为 角质 粒 ( 硬 质粒 ), 腹 部 不 透明 部 分 称 为 腹 白 。 

类 型 和 等 级 ”中 国 的 稻谷 分 为 4 类 :籼稻 谷 (又 分 早 
籼 、 晚 籼 )、 粳 稻谷 (又 分 早 粳 、 晚 醒 )、 籼 糯稻 谷 和 醒 烟 家 
谷 , 以 出 粮 率 为 主 划分 等 级 ,但 糖 米 没有 标准 。 国 际 上 稻 
谷 品种 根据 颗粒 大 小 和 形状 分 4 种 类 型 : 超 长 粒 稻 , 粒 长 
7,5mm 以 上 ;长 粒 稻 , 粒 长 6.61 一 7.5 mmi 中 粒 稻 , 粒 长 
5.51 一 6.6mmy 短 粒 稻 ， 粒 长 5.5mm 以 下 。 稻 谷 和 糙米 
均 以 容重 为 主 或 以 品种 纯度 为 主 划分 等 级 。 中 国 的 白米 
有 4 类 : 早 籼米 、 籼 糯米 ; 晚 籼米 ; 早 粳米 ， 晚 粳米 、 粳 灶 
米 。 每 类 中 按 加 工 精度 分 为 4 等 :特等 标准 一 等 、 标 准 
二 等 和 标准 三 等 。 没 有 碎 米 等 级 。 联 合 国 粮农 组 织 商品 
委员 会 政府 间 大 米 小 组 推荐 的 大 米国 际 分 类 为 ， 按 形态 
长 短 分 为 特长 型 ,长 型 ,中 型 , 短 型 ; 按 外 部 形态 分 为 细 长 
型 、 宽 型 .加 型 , 按 外 部 属性 重量 分 为 特 重型 重型、 中 重 
型 。 等 级 以 碎 米 含量 为 主 结合 纯度 分 为 3 一 11 等 ， 碎 米 
也 分 等 级 ,国际 上 多 数 国家 采用 这 种 方法 。 

常规 腿 米 ”其 加 工 流程 共有 清理 ,车 谷 、 谷 楼 分 离 、 
碾 米 , 擦 米 ,分 级 6 道 工序 (图 1)，3 种 中 则 产品 即 净 谷 、 


大 杂 轻 杂 小 杂 


牧 子 砂 石 金属 杂质 稻谷 精 碎 
全 整 

a 人 
会 碎 白 米 酚 米 镶 粉 糯 粉 米糠 


图 ] 常 规 碾 米 工艺 流程 


净 楼 米 和 白米 。 清 理 是 除去 稻谷 中 的 杂 物 。 常 用 的 清理 
方法 有 风 选 法 .筛选 法 .比重 分 选 法 和 磁 选 法 。 

做 谷 和 稳 过 分 离 是 脱 去 稻 这 的 颖 并 将 其 分 离 出 来 。 
最 普遍 使 用 的 著 谷 设备 是 胶 辊 著 谷 机 〈 中 国 砂 盘 著 谷 机 
已 很 少 使 用 )， 其 基本 工作 部 件 是 一 对 富有 弹性 的 橡胶 
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辊 或 京 氨 酯 胶 辊 ， 两 辊 以 一 定 的 线 速 差 相 向 转动 ， 脱 去 
稻 碗 。 

谷 糙 分 离 是 以 者 谷 产品 谷 糟 混 合 物 中 选 出 纯净 的 粮 
米 。 稳 谷 的 平均 长 度 比 糙 米 大 2 一 2.2 mm 宽度 平均 比 
糖 米 大 0.2 一 0.6 mm ; 糖 米 和 稻谷 相 比 ,密度 较 大 ,摩擦 
系数 小 ， 弹 性 小 。 谷 粮 分 离 的 基本 原理 是 充分 利用 这 些 
物理 特性 的 差异 ， 使 它们 在 运动 过 程 中 产生 良好 的 自动 
分 级 ,通过 第 面 或 其 他 形式 的 分 离 面 而 得 到 分 选 有 3 类 
从 糖分 离 形 式 ， 按 粒度 和 摩擦 系数 差异 分 选 按 密度 、 摩 
擦 系数 差异 分 选 和 按 弹性 、 密 度 差异 分 选 。 

碾 米 是 碾 除 链 米 皮 层 ， 提 高 其 食用 品质 。 碾 米 时 要 
求 尽量 保持 米粒 完整 , 威 少 碎 米 ,提高 出 米 率 。 机 械 碾 米 
分 为 擦 离 碾 白 和 碾 前 碾 白 两 种 《图 2)。 擦 离 碾 白 碾 白 室 


”压力 大 ， 容 易 产生 碎 米 ， 但 成 品 米 表面 光洁 ， 色 泽 好 ， 


碾 前 碾 白 碾 白 室 压力 较 小 ， 碎 米 较 少 ， 米 粒 表面 光洁 度 


左前 而 糖 层 


王 乳 
图 3 机 械 碌 米 的 碾 白 原理 


和 色泽 都 较 差 。 可 以 采用 以 碾 前 为 主 ， 擦 离 为 辅 的 混合 
碾 白 。 碾 米 机 的 碾 白 运动 理论 很 少 ， 中 国 的 米粒 流体 理 
论 较为 接近 实际 。 中 国 的 NS 型 砂 辊 碾 米 机 (图 3) 应 用 
了 这 种 理论 。 其 贺 柱 形 砂 辊 表面 开 有 三 头等 距 变 形 螺旋 
模 ， 樟 深 从 碾 白 室 进口 端 至 出 口 端 逐渐 由 深 变 贱 ， 杆 宽 
逐渐 变 窗 。 特 点 是 三 白 均匀 ,出 米 率 高 。 

控 米 是 擦 除 粘 附 在 白米 表面 的 糠 粉 ， 提 高 表面 光洁 
度 和 色泽 。 常 用 的 擦 米 机 采用 棕 毛 、 皮 革 或 橡胶 制 成 的 


图 3 NS 型 砂 报 重 米 机 


擦 米 辊 , 中 国 采 用 铁 辊 较 多 ， 并 常 与 碾 米 机 组 合 在 一 起 ， 
如 NS 型 砂 辊 碾 米 机 。 

分 级 是 根据 成 品 等 级 标准 分 离 出 超标 准 的 碎 米 。 主 
要 是 利用 碎 米 和 整 米 的 长 度 差别 和 在 运动 中 有 一 定 的 分 
级 现象 进行 分 离 。 欧 洲 大 多 采用 袋 孔 滚 简 精 选 机 和 碟 片 
精 选 机 , 中 国 和 亚洲 一 些 国家 多 采用 多 层 得 分 级 机 。 

特种 硬 米 ”和 常规 碾 米 相 比 ,成 品 的 性 质 有 所 不 同 ， 
采用 的 加 工 方法 也 不 同 。 主 要 有 深 碾 , 半 者 、 闯 水、 湿润 
摩擦 和 表面 淀粉 膜 化 等 方法 。 

深 碾 是 把 常规 碾 米 生产 的 特制 米 的 周围 各 层 碾 研 下 
来 ,得 到 高 蛋白 米粉 。 其 蛋白 质 含量 为 12~22%, 脂肪 、 
维生素 、 烟 酸 、 磷 和 钙 的 含量 都 比 原 有 米粒 高 。 

半 煮 米 是 一 种 水 热处理 方法 。 加 工 过 程 为 稻谷 或 粮 


米 的 浸泡 , 汽 蒸 , 干 操 和 研制。 半 者 的 作用 为 ，@ 水 溶性 “ 


维生素 和 矿物 盐 散 布 到 整个 米粒 中 ， 使 维 生 素 Bl 和 B， 
的 含量 比 白米 高 4 倍 ， 尼 克 酸 高 8 倍 。@@ 米 粒 中 证 粉 部 
分 糊 化 使 胚乳 结实 ， 提 高 出 米 率 。@ 米 粒 中 的 酶 部 分 或 
全 部 被 纯化 ,微生物 和 虫 孵 被 杀 灭 ,阻止 了 生 虫 ， 延 长 储 
藏 时 间 。 人 制备 食品 时 ， 干 物质 损失 减少 。 现 在 国际 上 
从 强化 大 米 的 营养 出 发 , 愈 来 全 重视 第 〇 项 的 优点 。 

渗水 碾 米 、 湿 润 摩擦 碾 米 和 表面 淀粉 膜 化 等 加 工 方 
法 主要 为 了 得 到 不 淘 洗 米 。 不 淘 洗 米 是 不 需 询 洗 即 可 者 
饭 的 白米 。 白 米 淘 洗 时 ， 要 损失 糠 粉 、 淀 粉 等 固形 物 约 
3% ,维生素 约 30%, 还 有 铁 、 钙 等 。 不 淘 洗 米 加 工 可 将 
这 些 富有 营养 的 糠 粉刷 下 作 其 他 用 途 。 并 避免 淘 洗 时 维 
生 素 的 损失 。 

小 麦 加 工 将 小 麦 除去 杂质 , 经 搭配 、 调节 水 分 、 破 
碎 、 剥 刊 胚乳 ,分 级 提纯 ,研磨 第 理 ,生产 出 含 乓 屑 甚 少 的 
各 级 小 麦 粉 的 过 程 。 

闻 粒 结构 ， 小 麦 籽粒 由 皮层 、 胚 乳 和 胚 3 部 分 组 
成 。 各 部 分 占 小 麦 总 重 的 近似 平均 值 为 :皮层 13,5 免 , 胚 
乳 84%, 胚 2.5%。 籽 粒 呈 卵 贺 形 ,中 部 有 一 条 腹 沟 。 籽 
粒 长 度 为 5 一 8 mm 宽度 为 2.5 一 4.0mme 胚 乳 呈 半 透 明 
玻璃 状 的 为 角质 粒 ( 硬 质粒 ), 呈 白 垩 状 的 为 粉 质粒 ( 软 质 
粒 )。 皮 层 由 6 层 组 成 ,外 层 吸水 后 较 易 脱 下 来 。 珠 心 层 
和 糊 粉 层 两 者 全 面 地 包 囊 着 胚乳 。 种 皮 含 有 拷 皮 的 色素 
物质 ， 包 括 黄色 和 赤色 两 类 ， 色 素 含量 和 色泽 浓度 随 品 
种 而 异 。 胚 乳 由 无 数 的 细胞 组 成 ， 细 胞 中 含有 高 度 集中 
的 淀粉 颗粒 ， 分 散在 蛋白 质 基 质 中 。 整 个 小 麦 籽 粒 中 的 
蛋白 质 含量 是 从 外 层 向 中 间 逐 崭 递减 的 。 胚 乳 主 要 成 分 
约 为 ， 淀粉 70%， 水 分 13 甸 ,蛋白 质 12 多 。 胚 的 平均 长 
度 约 为 2.5 mm 厚 1 mm， 含 有 比例 很 高 的 维生素 ， 主 
要 是 维生素 B,、B, 和 烟 酸 。 

类 型 和 等 级 ”中 国 小 麦 分 为 6 类 :白色 硬 质 小 麦 \ 白 
色 软 质 小 麦 .红色 硬 质 小 麦 . 红 色 软 质 小 麦 、 混 合 硬 质 小 
麦 和 混合 软 质 小 麦 。 质 量 标准 以 容重 划分 ， 冬 麦 和 春 麦 
都 分 为 5 等。 国际 上 以 品种 分 类 ,包括 皮 色 和 粒 质 。 质 量 
标准 以 “最 小 蒲式耳 重量 ( 磅 )" 即 容重 划分 ， 辅 以 蛋白 质 
和 筋 力 的 强 、 中 、 弱 。 各 小 麦 出 口 国 分 别 分 为 3 一 7 等 。 


中 国 小 麦 粉 不 分 类 , 而 以 粉色 搁 星 和 灰分 ( 干 ) 分 等 ， 
有 特制 粉 ,标准 粉 、 普 通 粉 。 国 际 上 按 用 途 分 类 。 其 中 面 
包 粉 用 量 最 大 ， 每 类 中 再 分 类 。 分 等 时 以 蛋白 质 含量 为 
重要 指标 或 主要 指标 ,再 辅 以 色泽 、 灰 分 食品 制作 性 能 、 
卫生 等 指标 。 

生产 工艺 ”清理 〈 除 杂 ) 的 基本 原理 和 稻谷 加 工 相 
同 。 水 分 根据 研磨 要 求 进行 调节 ， 小 麦 品种 的 搭配 系 根 
据 小 麦 粉 的 质量 要 求 而 定 。 破 碎 、 剥 刊 过 程 是 在 磨 粉 机 
中 完成 。 一 对 以 不 同 速度 相向 转动 的 齿 辊 将 麦 粒 破碎 并 
剥 刊 胚乳 颗粒 ， 随 后 经 几 道 皮 磨 继续 剥 刊 ， 达 到 基本 和 
净 。 菊 皮 分 别 进入 粗 的 和 细 的 刷 麦 机 ， 刷 去 附着 在 殖 皮 
上 的 粉 。 分 级 提纯 是 使 皮 磨 的 物料 进入 高 方 平 得 ， 将 胚 
乳 颗粒 分 成 粗 ,中 、 细 级 ,分 别 送 到 清 粉 机 除去 拷 悄 ,纯净 
颗粒 进入 心 磨 系统 逐 道 研 细 、 筛 理 得 到 不 同等 级 的 小 麦 
粉 ! 带 皮 的 颗粒 送 到 和 渔 磨 系统 剥 刊 细 粒 并 取 粉 ,区 皮 送 到 
细 刷 堵 机 。 心 磨 系统 主要 是 把 胚乳 颗粒 研 细 、 筛 理 出 粉 ， 
除去 拷 皮 ， 并 使 其 进入 刷 粉 机 。 面 粉 处 理 是 把 不 同 规模 
的 制 粉 工艺 流程 中 生产 出 的 12 一 25 种 不 同 质 量 的 粉 合 
并 为 3、4 或 5 类 进入 集 粉 蝶 旋 混合 ， 再 把 各 类 粉 按 不 同 
比例 进行 最 终 混合 。 在 现代 化 制 粉 厂 中 则 都 送 到 散 存 粉 
仓 分 别 储存 ,根据 不 同 用 途 的 产品 或 面粉 用 户 的 要 求 , 进 
行 化 学 处 理 和 其 他 处 理 ,经 搭配 添加 其 他 成 分 后 混合 , 打 
包 或 送 入 面粉 散 运 车 出 厂 。 

特制 粉 和 配制 粉 ”特制 粉 是 根据 不 同 食品 的 质量 要 
求生 产 的 , 70 年 代 末 已 发 展 到 20 多 种 。 配 制 粉 是 按照 食 
品 厂商 制造 花色 品种 面包 ,糕点 等 的 特殊 要 求 , 在 小 麦 粉 
中 添加 各 种 能 改进 色 、 香 、 味 、 形 的 成 分 ,再 加 以 不 同 处 理 
后 得 到 的 面粉 。 

鼻 白 质 转 移 和 活性 面筋 不 同 的 食品 要 求 使 用 不 同 
蛋白 质 含量 的 小 麦 粉 。 蛋 白质 对 食品 的 体积 、 组 织 、 外 
形 、 筋 力 .香味 等 都 有 重大 影响 ， 导 致 发 展 了 有 关 小 麦 蛋 
白质 的 加 工 方法 。 蛋 白质 转移 的 依据 是 , 制 粉 过 程 中 将 胚 
乳 细胞 破碎 形成 3 种 成 分 :胚乳 团 块 ,淀粉 粒 和 细胞 间 质 
碎 悄 ,其 粒度 范围 分 别 是 40 一 200 pm,17~40 hm 和 0 一 
17hm。0 一 17hm 粒 度 中 的 蛋白 质 含量 约 为 原来 面粉 平均 
值 的 两 倍 , 而 17 一 40 hm 中 约 为 原来 的 一 半 , 40 hm 以 上 
粒度 中 近似 原来 的 数值 。 采 用 微粒 空气 分 级 机 可 以 将 原 
来 的 面粉 分 成 上 述 粒度 范围 的 3 部 分 ， 以 供 不 同 质量 要 
求 的 食品 使 用 。 活 性 面筋 是 指 小 麦 合 有 9 一 12 锡 的 面筋 ， 
其 特性 是 当 其 吸水 时 能 形成 一 种 弹性 物体 。 面 筋 的 弹性 
和 热 磊 能 力 给 予 面包 以 体积 组 织 和 外 形 。 生 产 方法 有 : 
马丁 法 和 雷 西 奥 法 两 种 。 前 者 要 先 制 成 相当 硬 的 面团 ,再 
用 水 彻底 洗 去 淀粉 ! 后 者 是 用 温水 把 面粉 混合 成 稠 的 
均 质 后 进行 分 离 , 用 筛 精 选 基本 淀粉 ,用 熟化 机 使 面筋 团 
聚 。 雷 西 奥 法 用 水 量 约 为 马丁 法 用 水 量 的 三 分 之 一 , 且 没 
有 废水 污染 问题 ,面筋 的 活性 较 好 , 吸水 率 和 吸水 速度 都 
较 高 。 ( 顾 竞 臣 ) 

玉米 加 工 有 干 法 和 湿 法 两 种 。 干 法 加 工 的 过 程 一 
般 是 除 条 ,调节 水 分 脱皮 、 破 料 脱 胚 提 粮 提 胚 、 磨 粉 ,分 
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制 在 中 国 的 玉米 淀粉 厂 中 目 
前 采用 流 槽 、 离 心机 组 和 离 
心机 加 旋 流 器 组 3 种 方式 进 
行 。 淀 粉 的 脱水 干燥 通常 用 


灰分 


65.9~75.6 
77.1~84.0 
1.5~5.5 


6.3~19.7 
7.0~11.2 
14.0~26.6 


3.2 ~6.4 
0.61~0.73 
17.2~56.8 


别 得 到 玉米 糖 、 玉 米面 和 玉米 胚 。 湿 法 加 工 的 过 程 是 清 
理 , 浸 泡 、 磨 碎 、 分 离 、 精 制 、 脱 水 和 干燥 等 ， 使 玉米 籽粒 
中 的 纤维 素 、 油 脂 、 蛋 白质 等 非 淀粉 物质 分 离开 ,得 到 洁 
白粉 末 状 的 淀粉 。 

季 粒 结构 ”玉米 籽粒 是 由 皮层 、 胚 乳 和 胚 3 部 分 组 
成 。 各 部 分 占 玉米 粒 质量 比 (以 干 物质 计 ) 为 :皮层 7.0 一 
9.0 狗 ,胚乳 80 一 85 狗 , 胚 10 一 15% 。 皮 层 由 不 易 分 离 的 
果皮 和 种 皮 组 成 ,果皮 较 厚 , 并 含有 色素 使 籽粒 呈现 不 同 
的 颜色 。 胚 乳 有 角质 和 粉 质 之 分 ,其 最 外 层 为 糊 粉 层 , 约 
占 籽粒 质量 的 8~10% 。 胚 由 胚 药 、 胚 轴 、 胚 根 及 盾 片 所 
组 成 , 盾 片 含油 量 约 占 胚芽 量 的 35~40% 。 

玉米 籽粒 的 化 学 成 分 随 品种 ,栽培 条 件 而 异 ( 表 2)。 

类 型 和 等级 ”中 国 玉米 根据 其 粒 色 和 粒 质 分 为 黄玉 
米 ,白玉 米 、 糯 玉米 和 杂 玉 米 4 类 。 质 量 标准 按 其 纯 粮 率 
分 为 3 等 。 国 际 上 以 品种 分 类 , 包括 皮 色 、 粒 质 和 形状 。 
质量 标准 以 “最 小 蒲式耳 重量 ( 磅 )" 即 容重 分 等 ， 辅 以 水 
分 、 破 碎 粒 和 杂质 及 损伤 粒 (包括 热 损 粒 )。 玉 米糠 的 质 
量 以 纯 粮 率 计算 ， 一 般 分 为 3 等 。 中 国 的 玉米 粉 一 般 不 
分 等 级 , 仅 在 粗细 度 上 有 不 同 要 求 。 美 国 玉米 干 法 加 工 
产品 的 质量 是 以 美国 食品 药物 管理 局 (FDA) 颁 布 的 玉米 
产品 的 标准 为 准 。 中 国 玉米 淀粉 分 药 用 、 工 业 用 和 食用 
3 类 。 药 用 分 优 级 和 一 级 ,工业 用 分 一 级 和 二 级 ,食用 分 
特级 、 一 级 和 二 级 3 种 。 分 等 时 以 蛋白 质 含量 为 重要 指 
标 ,再 辅 以 色泽 、 灰 分 .酸度 、 细 度 和 班 点 等 指标 。 

干 法 加 工 干 法 加 工 工艺 一 般 分 为 3 种 玉米 全 部 
磨 成 粉 的 全 玉米 制 粉 法 ;产品 为 粉 和 胚 的 提 胚 制 粉 法 : 联 
产品 加 工法 ,其 产品 有 玉米 粉 \ 玉 米 灯 和 胚 3 种。 

湿 法 加 工 ”共有 6 道 工序 (图 4),6 种 产品 为 淀粉 、 
蛋白 质 , 妾 质 粉 、 玉 米 浆 、 玉 米 胚 油 、 饼 粕 和 皮 潮 等 。 还 可 
进一步 深加工 。 

清理 除 其 原理 、 方 法、 设备 与 稻谷 加 工 基本 相同 外 ， 
还 用 水 力 旋 流 除 石器 及 带 卉 水 箱 进一步 除去 比重 大 的 石 
块 和 金属 物 。 浸 泡 方法 有 单 锥 循环 和 逆流 循环 两 种 。 目 
的 是 软化 玉米 籽粒 和 破坏 蛋白 网 ， 除 去 大 部 分 可 溶性 物 
质 以 利 破碎 分 离 。 破 碎 与 胚芽 分 离 一 般 采 用 二 道破 碎 二 
道 分 离 的 工艺 。 用 凸轮 磨 进行 破碎 ， 用 胚芽 旋 流 器 或 汉 
选 权 将 胚 分 离 出 来 ， 然 后 经 6 道 曲 得 逆流 洗涤 得 到 净 涅 
胚 。 磨 碎 和 纤维 的 分 离 与 洗涤 是 将 玉米 顶 浆 用 冲击 磨 或 
砂轮 磨 细 磨 形成 悬浮 液 ,其 中 含有 细 酒 和 粗 酒 ,再 用 振动 
平 得 .离心 第 或 曲 第 将 游离 注 粉 拷 质 的 细小 颗粒 和 纤维 
素 分 开 并 同时 加 水 充分 洗涤 ,提高 淀粉 收 率 。 淀 粉 乳 的 精 
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0.91~2.10 
0.31~0.79 
7.3~10.6 


三 足 式 离心 机 、 自 动 刮刀 印 
料 离心 机 和 真空 吸 沥 机 将 演 
粉 乳 中 的 游离 水 通过 滤 布 分 
离 出 ， 所 得 湿 淀 粉 含水 在 
40 驳 左右。 淀粉 干燥 大 多 采用 气流 式 (又 称 闪 燕 式 ) 干 燥 ， 
是 在 密闭 管道 中 经 净化 的 高 湿 气 流 来 混 送 湿 淀 粉 的 过 程 
中 进行 热 交换 ,瞬间 即 可 将 淀粉 干燥 到 含水 14% 。 


回 


加 入 HSOY 


图 4 玉米 湿 加 工 工艺 流程 


综合 利用 ”玉米 加 工 中 所 得 各 种 产品 有 广泛 的 用 
途 。@@ 玉 米糠 。 除 作 主 食 外 ,还 可 酿造 啤酒 。@@ 玉 米粉 。 
用 于 制作 通 心 粉 .挂面 、 糕 点 配合 粉 .膨化 食品 ,儿童 食品 


等 ， 工 业 上 用 于 酿酒 .制药 、 制 丙酮 、 丁 醇 等 。@ 玉 米 演 
粉 。 在 食品 中 用 作 增 筒 调料 ,制作 粉丝 .冰淇淋 ,乳品 、 糕 
点 等 ,可 生产 葡萄 糖 . 果 葡 糖浆 等 各 种 淀粉 糖 ， 还 可 生产 
酒精 、 谷 氨 酸 钠 、 赖 所 酸 、 乳 酸 、 柠 样 酸 等 发 酵 制品 。 玉 米 
淀粉 经 物理 ,化 学 处 理 后 ,可 得 到 各 类 变性 证 粉 及 淀粉 衍 
生物 ,广泛 应 用 于 食品 、 造纸 ,纺织 医疗 ,建材 化工、 选 
矿 \ 农 林 及 日 用 化 工 等 领域 。@@ 玉 米 浆 。 将 玉米 浸泡 所 得 
浸渍 水 经 浓缩 而 得 含 干 物质 35~40% 的 玉米 桨 用 作 饲 
料 添加 剂 ! 含 干 物质 48 一 50 匈 的 在 医学 上 可 作 培 养 基 , 用 
于 生产 抗生素 和 维生素 Blz, 还 可 用 于 生产 肌 醇 等 。@ 玉 
米 胚 。 玉 米 胚 中 含油 量 34 一 40 多 ,提出 的 油 可 直接 食用 ， 
经 精炼 可 作 人 造 奶油 ,起 酥油 ,色拉 油 ， 工 业 上 用 来 制造 
肥皂 ,染料 ,油漆 ;医药 上 用 来 生产 亚 油 酸 丸 . 益 寿 宁 、 肌 
醇 、 脉 通 等 。@@ 油 饼 , 主要 用 作 饲 料 ， 也 可 从 中 提取 胚 蛋 
白 加 入 面条 、 糕 点 .饼干 中 作 营养 食品 ， 亦 可 用 于 制作 善 
油 、 酒 等 。@ 蛋 白粉。 其 中 含 60~70% 蛋 白质 ， 主 要 用 
作 饲 料 ,工业 上 亦 可 作为 生产 谷 氨 酸 钠 的 原料 ,此 外 还 可 
从 中 提取 蛋白 这 等 。@ 玉 米 渡 。 主 要 成 分 为 纤维 ， 适 作 
牛 饲料 。 (全 洪 保 ) 

高 梁 加 工 “将 高 果 除 去 颖 取出 种 仁 ， 碾 去 种 仁 的 皮 
层 ,得 到 含 碎 粒 最 少 的 高 梁 米 。 

李 粒 结构 和 标准 ”高 时 的 籽粒 由 颖 和 种 仁 组 成 。 颖 
有 护 额 和 包 在 其 内 的 内 蜂 , 两 者 合 称 为 外 这 ， 表 面 光滑 ， 
厚 而 隆起 。 颖 和 种 仁 结 合 较 松 ,在 运输 过 程 中 因 碰 撞 、 摩 
氛 会 自动 脱落 ， 加 工时 几乎 全 部 脱 掉 。 高 时 的 粒度 范围 
为 :长 3.7 一 5.8mm, 宽 2.5 一 4.0 mm, 厚 1.8 一 2.8mm。 
闻 粒 以 饱满 程度 分 为 大 、 中 、 小粒 ， 其 千粒重 依次 为 27g 
以 上 ,24~26g, 238g 以 下 。 种 仁 由 皮层 、 胚 乳 和 胚 组 成 ， 
各 部 分 分 别 占 种 仁 总 重 的 平均 近似 值 为 13% .80%、8%% 。 
皮层 较 厚 ,果皮 外 层 细胞 全 部 角质 化 ,因此 较 坚 硬 。 皮 层 
的 色泽 有 白 、 商 、 红 和 赤 褐 。 皮 层 中 含有 一 种 具有 涩 味 的 
成 分 一 一 丹 宁 , 影 响 食欲 ,妨碍 消化 ， 其 含量 一 般 为 种 仁 
总 重 的 0.03~0.46%%, 含量 的 多 少 与 品种 、 色 译 、 新 陈 程 
度 有 关 ， 色 泽 愈 深 、 愈 陈 ,含量 越 高 。 胚 乳 外 围 为 角质 淀 
粉 ,中 央 为 粉 质 淀粉 ,根据 其 结构 组 织 松紧 程度 分 为 硬 质 
和 软 质 两 类 。 胚 旺 长 形 ,长 达 籽 粒 的 一 半 。 标 准 是 以 容重 
划分 等 级 ,有 一 、 二 、 三 3 等 ， 其 容重 依次 为 740.720 和 
700 kg/m’。 

加 工 工艺 ” 比 称 谷 加 工 简单 ， 一 般 可 以 不 设置 脱 壳 
和 与 其 配套 的 分 离 工 序 。 工 艺 过 程 为 清理 与 分 粒 , 碾 米 、 
擦 米 .成 品 混合 。 

清理 与 分 粒 的 原理 、 方 法 和 设备 与 稻谷 加 工 基本 相 
同 。 分 粒 是 把 颗粒 大 小 不 同 的 高 滩 分 开 。 大 粒 籽 粒 坚实 ， 
皮层 较 薄 , 容易 碾 去 ,而 小 粒 则 相反 。 如 果 不 分 粒 . 往往 
出 现 大 粒 过 碾 , 小 粒 去 皮 少 ,造成 精度 不 匀 , 碎 米 增加 ， 
出 品 率 降低 。 有 两 种 分 粒 加 工 方法 ， 在 清理 过 程 中 分 和 
经 碾 米 机 粗 碾 后 再 分 。 粗 碾 有 脱 这 作用 ， 因 此 能 提高 分 
粒 效果 。 分 粒 设备 一 般 采 用 汐 第 和 振动 第 ， 分 出 的 小 粒 
控制 在 总 流量 的 5~10%。 小 粒 可 单独 碾 制 或 暂时 存放 


后 再 用 同一 碾 米 机 和 大 粒 交 错 碾 制 。 碾 米 方法 随 原粮 情 
况 不 同 而 有 所 不 同 , 有 一 般 高 果 碾 米 、 高 水 分 高 梁 碾 米 、 
烘 干 与 晾 干 高 时 碾 米 、 粉 质 高 潜 碾 米 4 种 。 但 一 般 都 分 
为 粗 弓 和 精 碾 两 个 阶段 , 中 间 辅 以 除 糠 设备 。 控 米 的 工艺 
和 设备 同 稻谷 加 工 。 

高 水 分 高 时 的 加 工 一 般 都 在 冬季 进行 ， 籽 粒 的 游离 
水 冻结 ,胚乳 脱 胀 而 饱满 ,硬度 增加 , 碾 除 皮 层 较 容 易 , 粗 
碾 时 可 以 大 量 去 皮 。 烘 干 与 晾 干 高 梁 表 面皮 层 收缩 ， 与 
胚乳 结合 紧密 ,而 胚乳 内 部 结构 松散 , 粗 在 时 要 增加 碾 削 
作用 , 精 碾 要 轻 而 细 + 还 可 采用 湿 法 碾 米 , 先 喷雾 着 水 1 一 
2%, 再 润 米 40 一 60 秒 钟 后 立即 碾 制 , 比 干 法 可 提高 出 米 
率 约 1~3%。 粉 质 高 时 胚乳 结构 琉 松 ， 碾 制 时 应 降低 碾 
白 压力 , 粗 碾 转 速 高 , 精 碾 转 速 低 ， 或 在 头 道 采 用 两 台 碾 
米 机 并 联 工作 以 降低 流量 。 

成 品 混合 和 产品 用 途 “小粒 高 滩 加 工 成 高 梁 米 后 ， 
存 于 仓 中 ， 在 出 口 处 用 流量 调节 器 按 比例 掺 入 大 粒 高 时 
中 。 色 泽 浅 新鲜 的 高 滩 米 含 丹 宁 少 , 制 成 粒状 或 粉 状 成 
品 粮 供 食用 。 色 泽 深 、 丹 宁 含量 多 的 陈 高 时 可 用 于 制 演 
粉 .酿酒 和 制 醋 等 。 

发 展 趋势 @ 食 品 加 工 流程 正在 保证 成 品 粮 质量 和 
出 率 的 前 提 下 逐步 缩短 。@@ 新 设计 的 加 工 设 备 结构 简 
化 ,单机 效率 高 ,并 正在 发 展 组 合 设备 。 回 普遍 利用 电子 
技术 自动 控制 生产 流程 和 设备 运转 ， 开 始 采用 在 线 仪器 
连续 检测 产品 质量 和 数量 。@ 正 在 进行 根据 原料 和 产品 
质量 的 变化 自动 调整 设备 的 研究 。 回 根据 食品 质量 的 要 
求 控制 和 改进 粮食 加 工 产品 质量 , 进而 选 配 和 处 理 原料 。 
@ 研 究 原料 的 加 工 和 制作 食品 的 性 能 ， 为 选择 原料 和 培 
育 优良 品种 提供 依据 的 工作 正在 逐步 开展 。 


( 顾 鞠 臣 ) 
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linglongcl 
玲珑 资 (rice-pattern decorated porcelain) 
在 坯 抬 上 先 镁 出 米粒 形状 的 通 孔 ,用 特制 的 釉 填 满 ,并 施 
透明 釉 , 在 高 温 下 一 次 烧 成 的 次 器。 又 称 米 通 次 。 中 国 景 
德 镇 传统 名 次 之 一 。 玲 珑 次 有 各 式 中 、 西 餐具, 茶具 等 日 
用 品 ,还 有 精制 的 花瓶 、 薄 胎 碗 之 类 的 高 级 艺术 陈设 资 。 
新 石器 时 代 晚 期 龙山 文化 时 期 ( 约 公元 前 2800~ 前 
2300) 的 黑 陶 上 就 已 出 现 镁 空 装饰 。 宋 代 出 现 透 明 的 
青 釉 填 满 孔 眼 的 次 制品 是 玲珑 资 的 锥 形 。 明 永乐 年 间 
(1403 一 1424) 制造 技艺 趋 于 成 熟 。 清 康熙 、 乾 隆 年 间 
《1662 一 1795) 御 窜 厂 仿制 包括 玲珑 瓷 在 内 的 各 种 名 贵 次 
器 ,发 展 了 玲珑 交 与 青花 光 结 合 装饰 成 的 青花 玲珑 次 ,以 
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后 在 青花 玲珑 资 上 增加 釉 上 彩 装饰 ， 成 为 青花 玲珑 加 彩 
次 ,作为 宫廷 中 的 名 贵 用 品 。 清 末 逐 源 衰落 。20 世纪 50 
年 代 以 来 ,玲珑 次 得 到 恢复 ,而 且 发 展 很 快 。 

玲珑 资 工艺 精湛， 装饰 设计 时 统一 考虑 玲珑 眼 与 青 
花纹 饰 及 加 彩 的 协调 问题 。 雕 玲珑 眼 时 讲究 刀 法 。 配 制 
的 玲珑 眼 釉 烧 成 后 呈 眉 绿 透 明 、 光 亮 平整 。 填 眼 秋 要 注 
意 干 旭 , 干 燥 后 进行 青花 纹样 描绘 ,并 施 透明 种， 然后 入 
容 烧 成 为 青花 玲珑 资 。 青 花 玲 天 次 釉 面 白 中 泛 青 ， 料 色 
幽 靓 雅致 ,玲珑 要 绿 透明 ,， 釉 中 有 釉 , 花 中 有 花 , 相互 衬 
托 , 相映 生 辉 ,耐酸 、 耐 碱 侵蚀 ,无 铅 毒 。 乔 进行 釉 上 彩绘 ， 
成 为 清雅 中 见 鲜 调 的 青花 玲珑 加 彩 资 。 

近年 来 ,玲珑 次 成 型 的 机 械 化 程度 提高 ,玲珑 釉 由 一 
种 锋 绿色 发 展 到 多 种 颜色 ， 玲 珑 眼 由 米粒 状 改变 为 各 种 
形状 组 成 的 美丽 图 案 。 与 玲珑 相 结合 装饰 的 青花 ， 由 单 
纯 的 边 脚 图 案 发 展 到 山水 花鸟, 人 物 等 。 

《 涂 钟 基 ? 

lingdal 
领带 (necktie》 领 部 的 服饰 件 。 广 义 上 包括 领 
结 。 领 带 通 常 与 西装 搭配 使 用 ,在 胸 前 打 结 。 

领带 起 源 于 欧洲 。 现 在 的 领带 种 类 多 样 ,常见 的 有 : 
@ 四 步 活 结 领带 :以 4 个 打 结 步骤 而 得 名 。 始 于 19 世纪 
40 年 代 。 通 常 斜 裁 , 内 夹 衬 布 ,长 、 宽 时 有 变化 。@ 温 范 
领带 ， 由 英国 温 范 公 责 所 创 结 法 而 得 名 。 黑 色 丝 质 的 温 
莎 结 曾 是 19 世纪 末 艺 术 家 的 象征 。@ 细 强 领 带 ; 又 称 牛 
仔 领 带 。 黑 色 的 细 强 领带 是 19 世纪 美国 西部 、 南 部 绅士 
的 典型 配饰 ， 特 称 上 校 领带 、 团 长 领带 、 警 长 领带 。@ 保 
罗 领 带 ， 又 称快 乐 领结 。 是 以 滑动 金属 环 固定 的 细 强 领 
带 。 加 蝶 结 领带 ， 又 称 蝶 结 。 采 用 丝 质 级 带 或 编织 带 制 
成 。 末 端 可 尖 可 方 , 系 成 蝴蝶 结 状 。 白 蝶 结 与 燕尾 服 ( 见 
礼服 ) 搭配 用 于 正式 场合 。 黑 蝶 结 与 晚 礼服 搭配 。@ 方 
便 领 带 ! 又 称 简易 领带 。 做 成 固定 的 领结 (内 附 硬 衬 ， 以 
保持 形状 ,领带 内 侧 设 拉 链 , 戴 用 时 上 下 调整 位 置 即 可 。 


坚 结 领带 系 法 
领带 和 法 示意 
佩戴 领带 时 ， 往 往 配合 使 用 一 些 附加 饰物 ， 如 领带 
夹 、 领 带 扣 针 、 领 结 别针 等 。 ( 王 晓 先 。 赤 连 估 ) 
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Liu Yuon 
刘 元 。 中 国 元 代 同 塑 家 。 又 名 蓝 、 亦 , 字 秉 元 。 交 之 宝 
抵 ( 今 天 津 市 ) 人 。 生 卒 年 不 详 ， 约 活跃 于 元 世祖 至 仁宗 
时 期 (1260 一 1320), 享 年 70 余 。 始 为 道士 。 后 官 至 昭 文 
馆 大 学 士 、 正 奉 大 夫 、 秘 书 师 。 

刘 元 为 道士 时 曾 学 习 道教 雕塑 ， 后 又 从 师 雕塑 家 阿 
尼 哥 学 习 佛教 彩塑 , 兼 通道 教 ,佛教 两 种 造像 艺术 ， 熟 悉 
塑像 .铸造 , 持 换 等 技术 。 当 时 ,京师 庙宇 的 佛像 , 凡 出 于 
刘 元 之 手 者 , 均 神思 妙 合 , 天 下 称 之 。 延 析 四 年 (1317)， 
仁宗 命 刘 元 塑 青 塔 寺 山 门 内 四 天 王 , 刘 以 持 换 成 像 。 刘 元 
又 曾 塑 大 都 ( 今 北京 ) 南 城 东 岳 庙 " 仁 圣 帝 像 “ 疯 岗 然 有 
帝王 之 度 "。 刘 元 将 印度 ,尼泊尔 的 佛像 雕塑 与 中 国 传统 
的 佛教 艺术 融 而 为 一 ， 为 后 世 佛像 艺 术 的 发 展 英 定 了 基 
础 。 他 在 京师 推广 的 雕塑 脱胎 工艺 ， 一 直流 传 至 明 清 两 
代 , 在 中国 雕塑 史上 占有 重要 地 位 。 《 杨 伯 达 ) 


liuli gongyipin 
琉璃 工艺 品 (azure stone handicraft) 用 
低 熔 点 的 琉璃 制 成 的 工艺 品 。 又 称 料 器 ,琉璃 占 称 现 璃 、 
流离 、 员 现 璃 、 避 琉璃 、 昆 琉璃 等 ,释义 不 一 。 据 《类 译 
名 义 集 》 和 《 汉 书 》 等 记载 ,琉璃 原 为 标语 ,汉代 名 壁 琉璃， 
为 宝石 名 称 ,青色 , 莹 流 有 光 , 光彩 纷繁 陆 离 , 因而 得 名 。 
当时 主要 产 于 大 秦 ( 古 罗马 帝国 )、 居 宾 ( 今 克 什 米尔 一 
带 ) 等 国 。 但 k 魏 书 》 等 记载 ,再 璃 是 以 矿石 治 炼 成 的 有 色 
透明 玻璃 ,又 称 颇 黎 、 玻 瑰 。 现 在 ， 琉 璃 是 中 国 传统 玻璃 
的 泛称 ， 以 区 别 于 从 国外 引进 的 现代 琉璃。 山东 淄博 和 
北京 是 中 国 琉璃 工艺 品 的 传统 产 区 。 

沿革 ”中国 琉璃 历史 久远 。 西 安 出 土 了 西周 时 期 的 
线 绿 色 的 琉璃 珠 。 魏 晋 南北 朝 时 期 ,佛教 盛行 , 琉璃 已 用 
于 制 碗 、 居 ( 盛 酒 器 自 )、 砚 匣 、 屏 风 以 及 大 量 的 佛像 身上 
的 装饰 品 。 隋 唐 时 期 ,琉璃 品种 多 , 用途 广 , 除 了 制 成 碗 、 
瓶 . 盘 外 ,还 用 于 门 、 窗 ,屏风 的 装饰 。 唐 代 后 期 ， 妇 女 以 
琉璃 为 角 ( 发 督 上 的 首饰 )、 钢 (手镯), 直至 宋代 绍 申 年 间 
《1190 一 1194) 仍 然 流行 。 山 东 博 山 出 土 了 元 代 后 期 银子 
市 琉璃 炉 址 。 元 代 宫廷 手工 艺 作坊 也 设 钱 玉 局 ， 炉 址 可 
能 在 大 都 ( 今 北京 ), 生 产 模 仿 玉 石 的 琉璃 。 明 代 , 宫廷 御 
用 监 在 博 山 颜 神 镇 设 琉璃 作坊 , 烧 造 青 帘 ( 青 色 琉璃 珠 串 
成 的 帘子 等 。 云 南 昆明 和 永昌 的 琉璃 在 明代 也 很 著名 ， 
有 黑 , 白 、 红 、 故 黄 , 鸭 绿 等 色 ,品种 以 围棋 子 为 主 。 清 代 康 
黑 年 间 (1662 一 1722)， 宫 延 在 内 务 府 养 心 典 造 办 处 下 设 
玻璃 厂 ,生产 杯 、 碗 , 瓶 . 盘 及 血 姻 本 等 ， 玻 璃 厂 的 原料 和 
匠 师 来 自 博 山 广州 等 地 。 琉 璃 的 色彩 有 玻璃 (透明 )、 珍 
珠 (乳白 色 )、 凝 脂 ( 羊 脂 )、 都 雪 、 夭 粉红 、 蓝 、 紫 、 黄 . 绿 、 
金星 等 10 多 种 , 至 蓝 隆 年 间 (1736 一 1795) 已 达 20 多 种 。 

工艺 _ 博 山 传 统 琉璃 的 原料 来 自 周 围 山区 ， 主 要 有 
马 牙 石 、 紫 石 、 确 以 及 铜 铁 、 丹 铅 等 属 钾 钙 琉璃， 但 现在 
多 来 自 外 地 属 钠 玻璃 。 各 种 原料 ( 称 生 料 ) 按 照 一 定 比例 
配方 , 装 入 硝 欠 ， 放 入 炉 内 熔融 ,达到 1 400 一 1 500\C 时 
即 成 琉璃 熔 液 ( 称 熟 料 )。 彩 色 琉璃 的 传统 配方 以 铜 铁 、 


铅 、 钴 等 金属 显 色 。20 世纪 初 ,采用 西方 玻璃 工艺 , 以 纯 
碱 为 助 熔剂 。 

制造 实心 琉璃 工艺 品 时 ， 用 铁 杖 从 炉 内 挑 出 琉璃 熔 
液 ,然后 以 滴 、 缠 、 玻 、 揉 点, 引 旋 等 技艺 或 模型 浇注 。 制 
造 空心 琉璃 工艺 品 ， 主 要 以 铁 管 (又 称 吹 简 ) 下 端 粘 取 琉 
璃 熔 液 ,用 口 运 气 吹 成 。 吹 制 时 , 手 不 断 旋转 , 急 缓 得 宜 ， 
使 熔 液 不 流 不 凝 ; 吹 气 之 力 要 壮 弱 相 调 。 用 力 过 大 , 则 器 
由 破裂 ;用 力 过 小 , 则 器 形 不 正 。 同 时 以 剪刀 作为 造型 的 
工具 ,或 引 长 ,或 截 短 , 或 擂 曲 ,或 突 高 ,或 低 上 四。 此 外 ,还 
有 工艺 独特 的 套 料 。 它 是 在 器 肯 胎 地 (一 般 为 白色 〉 上 ， 
按照 图 案 粘 以 彩色 琉璃 ,然后 利用 碾 玉 技艺 ,将 彩色 琉璃 
琢 碾 成 图 案 ， 制 成 两 种 色彩 或 多 种 色彩 的 器 骨 。 乾 隆 年 
间 , 套 料 作品 流传 国外 ,并 被 称 为 乾隆 琉璃 。 

品种 “传统 的 品种 有 首饰 、 灯 具 、 屏风、 念珠、 围棋 
子 ,鱼缸 ,花瓶 ,鼻烟 壹 、 鸟 兽 、 花 球 等 。20 世纪 以 来 ， 又 
有 花 插花 果 、 挂 屏 、 盆 景 以 及 模仿 白玉 、 珊瑚 、 和 孔雀 石 等 
玉石 的 人 物 、 鸟 兽 等 。 《 杨 伯 达 ) 


Liullzhi 

《琉璃 志 》 ”中 国 古代 有 关 琉 璃 工艺 的 专 着 。 原 系 清 
代 学 者 孙 廷 狂 ( 字 伯 度 ，1613 年 生 于 山东 益 都 县 颜 神 
镇 一 一 今 淄博 市 博 山区 一 一 琉璃 世家 ) 著 《 颜 山 杂 记 》 中 
的 《琉璃 》 全 文 ， 成 书 于 清 康 巾 四 年 (1665) 。 乾 隆 十 年 
《1745), 杨 复 吉 辑 4 昭 代 丛 书 续集 》, 将 其 从 《 颜 山 杂记 》 中 
抽出 ,收入 该 集 ,并 题名 《琉璃 志 》。1911 年 ， 黄 宾 虹 编 系 
《美术 丛书 2 又 将 此 文 编 入 , 仍 名 《琉璃 志 》。《 斑 璃 志 》 全 
面 、 系 统 地 记述 了 当时 中 国 北方 美术 琉璃 生产 中 心 一 一 
山东 益 都 颜 神 镇 的 琉璃 生产 工艺 。 全 志 计 17 段 ,包括 烧 
造 美术 琉璃 的 原料 、 呈 色 、 火 候 、 配 色 、 产 品 、 作 工 、 工 具 、 
吹 制 及 历史 考证 等 内 容 。 所 记述 的 美术 琉璃 技艺 多 来 自 
有 实践 经 验 的 匠 师 ， 所 用 术语 也 直接 取 自 工匠 的 行业 术 
语 。 其 中 有 些 术 语 和 技艺 一 直 沿 用 至 今 。 


《 杨 伯 达 ) 
liusuanyanfa zhljiong 
硫酸 盐 法 制 奖 (sulfate pulping) 。 见 破 法制 
某 。 
liublon 
柳编 (wicker plaiting article) 。 以 柳条 为 主 
要 原料 的 编织 工艺 品 和 实用 品 。 


沿革， 在 新 石器 时 代 就 出 现 用 柳条 编织 的 篮 、 乱 。 春 
秋 战 国 时 期 ,用 柳条 编 成 杯 、 盘 等 ,外 涂 以 漆 , 称 为 杯 梭 。 
唐 代 ， 沧 州 ( 今 河北 沧州 和 山东 宁 津 以 北 地 区 ) 柳 箱 已 很 
著名 。 宋 代 , 人 们 取 杞 柳 的 细 条 ,“ 火 副 令 柔 曲 , 作 箱 贸 ”。 
此 后 ,柳编 工艺 不 断 发 展 。 传 统 的 柳编 品种 主要 有 衣 箱 、 
管 黎 、 繁 笑 等 。1960 年 以 来 ,中 国 柳编 工艺 品 开始 出 口 ， 
生产 有 了 较 大 发 展 。 

原料 加 工 ”中 国 柳编 主要 分 布 在 黄河 、 淮 河流 域 和 
辽宁 、 内 蒙古 等 地 。 可 供 编 织 的 柳树 主要 有 杞 柳 、 白 笑 柳 、 


红 皮 柳 、 管 柳 和 欧洲 杞 柳 等 。 编 织 时 , 除 柳 系 外， 还 采用 
黄 荆 、 红 斌 、 紫 穗 槐 、 苹 果树 等 枝条 相配 合 , 以 便 取得 丰富 
的 色彩 效果 。 

柳条 的 加 工 包括 ，@ 枝 条 加 工 。 将 采 下 的 柳条 剥 去 
外 皮 后 是 干 , 使 之 成 为 圆润 光滑 、 色 如 象牙 的 白色 枝条 。 
为 使 柳编 色彩 丰富 ， 可 将 白色 枝条 染 成 彩色 枝条 。 采 摘 
柳条 的 时 间 ， 一 般 在 春季 萌发 的 枝条 停止 生长 以 前 (7 月 
25 日 至 8 月 5 日 ), 或 春秋 季 枝 条 萌发 时 (8 月 中 旬 )。 如 
过 早 采 搞 , 枝 条 不 坚实 ;过 迟 则 外 皮 不 易 剥 落 。 此 外 ， 还 
要 选择 晴天 清晨 采摘 , 到 去 外 皮 后 需 及 时 旺 干 , 否则 容易 
变色 或 发 考 。@@ 辟 条 加 工 。 用 刀 取 粗 柳条 外 部 的 木质 表 
皮 , 切割 成 细 长 的 复 条 ,用 以 编织 小 型 的 工艺 品 ， 也 可 用 
于 缠 编 工艺 品 的 边沿 和 提 把 。@@ 皮 条 加 工 。 采 收 秋天 落 
叶 后 带 皮 的 柳 枝 , 经 晒 干 而 成 。 色 彩 有 灰 绿 , 草 黄 、 紫 红 
等 。 编 织 成 的 柳编 工艺 品 具有 粗放、 古村 的 风格 。 

编织 工艺 “柳编 工艺 因 品 种 而 异 ,分 为 以 下 3 种 。 

@ 盛 物 类 编织 工艺 ;多 以 当年 生 的 柳条 为 原料 ， 也 ， 
用 其 他 校 条 配合 。 在 器 物 的 底 、 帮 、 沿 等 部 位 ， 采 用 不 同 
的 编织 工艺 。 底 部 有 四 、 燃 加 和 长 方 等 形 ， 分 别 以 葵花 
桩 、" 米 " 字 桩 、“ 丰 " 字 桩 ,麻花 绞 桩 胡椒 眼 ,三 角 眼 、 第 子 
眼 ,经 纬 编 及 绞 、 圈 、 挑 、 压 等 工艺 绞 桩 打 底 。 器 物 的 帮 部 
多 采用 经 纬 编 ,包括 单 息 和 双 息 转 编 . 旋 编 ,还 有 胡椒 眼 、 
三 角 眼 等 相互 挑 , 压 和 反 、 正 绞 编 等 工艺 。 器 物 边沿 多 采 
用 窜 桩 、 缠 、 关 等 工艺 , 既 使 纬 条 固定 ,又 能 起 到 定型 、 装 
饰 作用 。 有 些 较 矮 的 器 物 则 采用 边 、 帮 互 代 的 工艺 ， 别 
有 风格 ,有 的 还 配 以 提 把 ,或 涂饰 色彩 。 

@ 编织 组 装 工艺 :主要 用 于 家 具 。 多 采用 多 年 生 或 
当年 生 的 粗 柳条 为 主要 原料 , 并 与 细 柳 条 配合 ， 又 以 苹 、 
竹 入 为 送料 ,采用 烘 烤 、 轿 拉 定 型 ,并 以 螺钉 连接 、 木 钉 涂 
胶 暗 接 、 乡 扎 等 工艺 组 装 而 成 。 有 的 制 成 薄 垫 , 托 底 安 装 
于 家 具 之 上 ,多 数 还 涂饰 上 尖 。 

图 经 纬 编 工 艺 : 紧密 平滑 , 多 用 于 农具 。 它 以 线 强 
作 经 ,柳条 为 纬 ,采用 经 纬 挑 压 、 拿 形 、 包 沿 等 工艺 编织 而 
成 。 农 民 采 用 这 一 工艺 编 成 水 斗 , 并 涂 以 猪 血 ,能 常用 而 
不 漏 。 

品种 ”主要 有 以 下 几 类 ，@ 提 篮 , 包括 花篮 、 菜 篮 、 
水 果 篮 、 食 品 篮 ,专用 包装 复 和 各 种 动物 造型 的 得 。@ 纹 
套 , 主要 用 于 花纹 的 装 套 。@ 家 具 , 包括 车 , 椅 、 屏 风 、 书 
架 、 博 古 架 、 衣架、 箱 、 桐 ,灯具 等 , 风格 古村 自然 。@ 杂 
品 , 包 括 管 、 签 , 盒 , 盘 , 管 第 、 圆 斗 . 条 篇 、 安 全幅 等 

《 美 宝 申 ) 
Longquon boojion 
龙泉 宝剑 (Longquan sword) 
之 一 。 产 于 浙江 省 龙泉 县 。 

滞 革 ”龙泉 宝剑 始 创 于 春秋 时 期 。 当 时 越 国 铸 剑 名 
匠 欧 冶 子 和 吴 国 名 匠 干 将 应 楚 王 之 命 ,制作 铁 剑 3 把 , 即 
“ 龙 济 "、“ 泰 阿 "、“ 工 布 (一 作 市 )"。 据 浙江 龙泉 县 志 记载 ， 
龙泉 古 为 越 国 属地 ,位 于 秦 溪 山 篱 ,山下 湖水 清 疯 ， 因 欧 
冶 子 铸 剑 于 此 , 故 称 剑 池 湖 ,又 名 龙 洲 。 唐 代为 避 高 祖 李 
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渊 之 讳 而 改称 龙泉 。 因 而 后 人 将 龙 渊 剑 改称 龙泉 剑 。 

随 着 中 国武 术 的 盛行 , 宝剑 的 铸造 技术 也 日 至 完善 。 
20 世纪 初叶 ， 因 倡导 舞 剑 , 龙泉 县 已 有 7 家 铸造 宝剑 的 
作坊 。30 年 代 后 期 开始 ,龙泉 宝剑 不 仅 为 武术 界 所 推崇 ， 
而 且 逐 渐 成 为 达官 显贵 们 欣赏 和 馈赠 的 佳品 ， 或 者 将 其 
悬挂 室内 作为 腑 邪 的 吉祥 物 。50 年 代 成 立 了 龙泉 宝剑 厂 ， 
从 此 生产 有 了 很 大 发 展 ,技艺 更 加 精 港 ,使 龙泉 宝剑 成 为 
珍贵 的 工艺 品 。 

品种 和 特点 龙泉 宝剑 按 性 能 分 为 硬 剑 , 软 剑 、 传 统 
武术 剑 3 类 。 其 中 传统 武术 剑 又 有 长 锋 和 短 锋 两 种 。 硬 
剑 以 锋利 见长 ,可 刺 可 舞 ， 开 刃 后 能 将 番 合 在 一 起 的 12 
枚 铜币 一 劈 为 二 而 不 伤 力 ， 故 有 斩 铜 削 铁 之 誉 。 软 剑 以 
和 柔韧 著称 ,能 届 能 伸 ,其 中 腰带 剑 能 弯 成 360” 束 于 腰 间 ， 
松 开 后 剑 身 立 即 弹 回 ， 恢 复原 状 。 武 术 剑 可 作 90* 自由 
屈伸 。 

工艺 和 装饰 龙泉 宝剑 从 原料 到 成 品 须 经 炼 、 锻 、 
铲 , 铁 、 刻 花 . 嵌 铜 , 冷 锋 、 溢 火 、 磨 光 等 20 多 道 工序 。 传 
统 的 手工 磨 光 包括 粗 磨 、 细 磨 、 精 磨 (用 当地 特有 的 亮 石 
磨 光 , 使 宝剑 寒光 再 人 。 龙 泉 宝剑 选用 优质 钢材 ， 经 过 
锤炼 ,热处理 后 ,具有 弹簧 钢 的 特性 。 

龙泉 宝剑 装饰 独特 。 剑 身 除 锦 刻 以 龙凤、 七 星 图 案 
外 ,有 的 还 刻 有 剑 主 姓名 以 作 纪念 。 剑 鞘 、 剑 柄 以 当地 特 
产 的 梨木 制 成 ,纹理 美观 ,不 蜀 不 裂 ,并 急 以 银 、 铜 铂 花 饰 
件 , 古 朴 \ 庄 重 。 《文思 串 ) 


Longquon qingcl 
龙泉 青 资 (Longquan celadon ware) 中 
浙江 龙泉 生产 的 釉 色 呈 青绿 色 的 资 器 。 始 于 五 代 ， 生 产 
曾经 中 断 ， 但 恢复 后 仍 有 昔日 的 特色 。 龙 泉 青 资产 品 分 
日 用 将 和 陈设 艺术 次 两 大 类 。1986 年 青 资产 量 约 1000 
万 件 ， 产 品 畅销 全 国 各 地 ， 并 销 往日 本 和 欧美 、 东 南亚 
等 地 。 

龙泉 青瓷 是 在 继承 越 窗 和 葡 窗 传统 的 基础 上 发 展 
起 来 的 。 北 宋 时 ， 龙 泉 是 中 国 南方 最 主要 的 青瓷 生产 基 
地 。 南 宋 ,龙泉 青 次 进入 则 盛 时 期 ,龙泉 成 为 中 国 著名 的 
陶瓷 产 区 之 一 。 那 时 龙泉 有 密 场 100 余 处 ， 最 著名 的 容 
场 在 龙泉 琉 田 ( 今 称 大 窗 )， 主 要 产品 有 被 称 为 弟 窑 的 白 
胎 青 瓷 和 被 称 为 哥 窑 的 黑 胎 青 次 两 类 。 弟 窑 为 中 国民 容 
之 巨 睹 ， 哥 窖 被 列 为 宋代 五 大 名 容 ( 官 , 哥 \ 涩 \ 钧 , 定 ) 之 
一 。16 世纪 晚期 , 龙泉 青瓷 首次 传 到 法 国 ， 法 国人 采用 
名 剧 《 牧 羊 女 亚 司 泰 来 > 的 男 主人 公 “ 雪 拉 同 "的 服 色 来 命 
名 ,此 名 称 一 直 沿用 至 今 。 明 末 清 初 ,龙泉 青 次 生产 日 浙 
衰落 , 康 黑 以 后 生产 中 断 。20 世纪 50 年 代 后 期 建立 了 龙 
泉 资 厂 ,对 龙泉 青 资 进行 恢复 和 试制 ,1959 年 使 失传 300 
多 年 的 龙泉 青 次 恢复 了 生产 ,1964 年 开始 进入 国际 市 场 。 
产品 在 继承 传统 技艺 和 艺术 风格 的 基础 上 ， 还 研制 创新 
了 青瓷 玲珑 、 青 次 釉 下 彩 、 青 次 开光 等 新 品种 。 

龙泉 青瓷 采用 当地 优质 瓷土. 紫金 土石 英 等 章光 器 
原料 ， 成 型 后 以 传统 的 堆 、 雕 、 贴 氏 、 刻 、 粘 、 刘 等 手工 技 
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艺 制 成 半成品 ,然后 施 釉 ， 在 1 300Y 左 右 的 高 温 下 用 重 
还 原 气氛 烧 制 , 釉 中 的 高 价 铁 被 还 原 为 低 价 铁 , 使 瓷 釉 呈 
现 青绿 色 。 

龙泉 青 盗 按 产品 特征 可 分 为 哥 窑 青 次 和 弟 窑 青 资 。 
哥 窑 青 资质 坚 胎 薄 , 釉 层 饱满 , 釉 色 有 翠 青 、 粉 青 、 灰 青 、 
浅 青 等 ， 其 中 以 粉 青 为 贵 。 利 用 胎 、 釉 两 者 陪 胀 系数 不 
同 ， 经 高 温 烧 成 冷却 后 产生 的 釉 面 自然 裂纹 和 造型 中 优 
美 线条 作为 装饰 手段 ,有 “人 金 丝 铁 线 " 之 美称 。 胎 为 黑色 ， 
底 脚 露 胎 , 胎 足 如 铁 , 器 口 薄 釉 处 微 露 胎 而 泛 紫 色 ， 称 为 
“ 紫 口 铁 足 ", 它 与 釉 面 的 纹 片 相映 衬托 ， 显 得 古色 古 香 ， 
端庄 典雅 。 弟 窗 青 次 白 胎 厚 釉 , 釉 层 丰 满 , 釉 色 青 浴 ， 光 
泽 柔 和 。 有 梅子 青 、 粉 青 、 月 白 豆 青 、 艇 这 青 等 不 同色 调 ， 
以 梅子 青 为 佳 。 资 面 采用 浅 浮雕 手法 装饰 ， 其 棱 线 处 微 
露 白 痕 称 “出 筋 ", 脚 旦 朱红 色 为 “朱砂 足 ”, 它 与 青翠 晶莹 
的 釉 面相 衬托 ,苍劲 挺拔 , 浑 村 凝重 ,被 誉 为 青瓷 之 花 "。 

《 张 业 权 “ 毛 正 陪 ) 

longwen 
龙 纹 (dragon design) ”中 国 传统 图 案 之 一 。 龙 
是 古代 传说 中 一 种 善 变化 、 兴 云雨 、 利 万 物 的 神 异动 物 。 
龙 纹 作为 一 种 普遍 的 文化 现象 与 中 华 民族 文化 的 各 个 领 
域 保 持 着 广泛 而 深刻 的 联系 。 龙 的 形象 长 期 出 现在 建筑 、 
工艺 品 的 装饰 上 ,并 家 喻 户 晓 。 封 建 社会 时 期 , 龙 被 引 喻 
为 皇帝 的 代表 ,并 被 宫廷 垄断 ,宫廷 建筑 与 御用 器 物 均 以 
龙 纹 为 装饰 特征 ,使 龙 具 备 了 高 贵 . 至 上 的 内 涵 。 自 古 以 
来 ,有 关 龙 的 种 种 传说 又 使 其 成 为 神 , 人 们 常 凭借 这 一 形 
象 寄托 着 对 超自然 力量 的 向 往 。 因 此 ， 龙 纹 又 是 自发 宗 
教 崇拜 的 反映 。 龙 纹 所 包涵 的 社会 内 容 使 它 在 中 国 工艺 
关 术 中 占有 重要 的 地 位 。 

关于 龙 的 起 源 及 龙 纹 的 成 因 尚 无 统一 的 定论 。 一 般 
认为 , 龙 纹 源 于 远古 的 图 胶 崇 拜 ,是 那些 以 蛇 或 鲫鱼 等 动 
物 为 图 腾 的 部 落 在 联 并 融合 过 程 中 将 各 自 图 腾 综合 的 结 
果 。 也 有 人 认为 ， 龙 是 在 科学 尚 不 发 达 的 原始 社会 时 期 
人 们 对 闪电 或 彩虹 等 自然 现象 做 出 的 解释 或 想象 。 还 有 
人 认为 , 龙 的 形象 并 非 源 于 某 一 具体 的 事物 , 而 是 赖 以 寄 
托 各 种 特定 观念 的 形 骸 ,是 观念 的 形象 表述 。 

龙 纹 的 雏形 最 早 见于 新 石器 时 代 的 文化 遗物 中 。 红 
山 文化 遗物 中 发 现 了 类 似 龙 形 的 玉器 饰物 。 马 家 窗 文 化 
遗物 中 发 现 了 绘 有 类 似 龙 形 的 彩陶 谈 ， 体 态 似 鱼 ， 生 两 
爪 , 披 鳞 。 商 周 时 期 的 玉器 ,石雕 和 青铜 器 装饰 均 大 量 地 
采用 了 类 似 龙 形 的 纹样 ， 又 以 独 角 独 足 的 整 龙 最 为 多 见 
(图 1)。 同 一 时 期 在 甲骨 文 、 金 文中 已 出 现 数 十 种 “ 龙 ” 
字 ， 这 些 文字 均 以 表现 扭 动 的 虫 形 身躯 为 特征 。 秦 汉 以 
来 , 龙 的 形态 基本 定形 , 头角 、 四 爪 及 尾 均 具备 鲜明 的 特 
征 ， 身 诬 由 短 而 粗 
变 为 修长 而 柔 细 
2)。 秦汉 将 龙 、 
凤 、 麟 、 龟 合 称 为 
“四 灵 兽 "， 用 作 象 
征 四 方 方 位 。 南 北 


图 1 青铜 器 上 的 费 贸 


图 2 汉代 画像 砖 上 的 起 

朝 以 后 , 龙 的 形象 更 加 复杂 、 丰 富 ， 头 部 增 大 、 双 角 符 立 、 
项 部 和 产 部 瞩 须 加 长 , 身 角 扭曲 , 富 于 变化 。 唐 宋 时 期 ， 
龙 的 造型 趋 于 完善 ， 并 开始 走向 程式 化 。 封 建 统治 者 将 
龙 定 为 至 尊 至 贵 的 代表 。 明 清 时 期 是 龙 纹 最 后 定型 阶段 ， 
龙 的 外 形 增强 威 释 、 华 贵 和 狠 厉 的 特性 。 其 基本 形象 以 
“三 停 九 似 "为 标准 : 自首 至 膊 , 自 膊 至 腰 , 自 腰 至 尾 是 为 
三 停 "( 论 曲 ), 从 总 体 上 规定 了 龙 的 布局 ;“ 九 似 " 是 角 似 
鹿 、 头 似 驼 、 眼 似 鬼 项 似 蛇 、 腹 似 屋 、 鳞 似 量 ` 爪 似 应 、 党 
似 虎 、 耳 似 牛 , 从 局 部 规定 了 龙 的 具体 形象 ,从 而 具备 了 
完整 的 结构 (图 3)。 


图 3 清 代 北京 北海 "九龙 辟 " 的 龙 


龙 纹 自 诞生 以 来 ， 不 仅 自身 形象 得 以 不 断 地 丰富 和 
完善 ,并 出 现 了 多 种 类 似 龙 的 图 案 。 这 些 形象 有 的 来 自 
鱼 或 怨 的 演化 ,有 的 来 自 走兽 的 演化 ,也 有 的 来 自古 文字 
的 同音 假借 。 计 有 : 浦 牢 ,性 好 鸣 ， 常 装饰 为 铸 钟 上 的 钮 
鼻 ! 蝇 凤 , 性 好 负重 ,形似 龟 , 常 装饰 
为 驮 碑 之 石 跌 ; 里 吻 , 性 好 知 , 常 装 
饰 为 殿 冰 兽 头 ; 狼 狂 , 好 讼 , 常 装饰 
为 狱 门 铺 首 ; 崔 量 , 性 好 水 , 常 装饰 
为 桥 拱 兽 头 ;上 用 紫 , 性 好 杀 ， 常 装饰 
于 刀剑 } 金 狗 , 性 好 烟 , 常 装饰 为 香 
炉 腿 兽 头 ; 椒 图 , 性 好 闭 , 常 装饰 为 
门 上 街 环 兽 头 ! 四 牛 , 好 音乐 , 常 装 
饰 为 胡琴 上 端 兽 头 ; 哮 风 , 性 好 险 ， 
常 装饰 为 山 阁 角 上 的 走兽 ; 狐 狗 ,性 
好 坐 , 常 装饰 于 佛 座 ; 暑 姓 ,性 好 文 ， 
常 装饰 于 石碑 两 旁 ; 鳌 鱼 ,好 吞 火 ， 
常 装饰 为 蹲 于 屋 消 的 兽 ; 金 吾 ,性 通 
灵 不 睡 , 常 装饰 于 锁 上 。 此 外 , 尚 有 


龙 long 


妃 娘 ,性 同 嘲 风 里 蝎 , 性 同 瞪 毗 宪 章 , 性 同 壮大 ; 蚁 席 ， 
性 同 赎 蛤 等 。 这 些 龙 族 的 附属 形象 具有 较 强 的 民间 艺术 
色彩 。 《 王 连 海 ) 


longyan mudiao 
龙眼 木雕 (longyan wood carving) 
木雕 刻 而 成 的 木 腑 。 

龙眼 木 购 始 于 清 代 末期 ， 主 要 产 于 福建 的 福州 、 莆 
田 、 泉 州 、 囊 安 等 地 。 清 末 ， 福 州 大 坂 乡 木雕 匠 师 陈 天 网 
以 福建 盛产 的 龙眼 木 为 材料 ,雕刻 成 工艺 品 , 售 予 外 轮 海 
员 , 很 受 欢迎 。 他 的 佛像 作品 往往 在 上 白粉 后 饰 以 金色 ， 
人 称 “ 金 体 佛 "。 陈 道 灿 以 雕刻 仕女 著名 ,作品 形象 清秀 ， 
衣 纹 流畅 , 姿态 症 娜 ,神情 顾盼 。 陈 依 紧 师承 陈 道 灿 ,他 和 
阮 宝 光 都 以 擅长 雕刻 仕女 著名 ， 并 且 创 作 了 不 少 反映 现 
代 题 材 的 优秀 作品 。 

龙眼 木材 质 坚固 而 细密 , 宜 于 雕刻 ,打磨 后 ， 作 品 光 
彩 润泽 ,龙眼 木雕 题材 以 人 物 、 动 物 为 主 ,花鸟 次 之 ,人 物 
类 又 以 老翁 武士, 探 手 .弥勒 佛 最 具 特 色 ， 动 物 类 有 牛 、 
马 ,能 、 狮 , 虎 、 金 鱼 等 ,并 以 白色 的 牛 骨 制 成 动物 的 牙齿， 
以 玻璃 制 成 眼睛 ,镶嵌 其 上 ,形象 生动 。 龙 眼 木 驹 的 工艺 
过 程 是 : 先 以 伏 和 扁 刀 劈 前 木料 , 制 成 粗 坯 ;再 经 雕刻 , 制 
成 细 坯 ; 修 光 、 磨 光 、 漂 净 并 晾 干 后 , 染 成 棕 , 古 铜 、 桶 黄 等 
色 ; 然 后 罩 漆 ,使 之 不 退色 ;干燥 后 ,上 蜡 ， 最 后 ， 镶 锯 附 
件 ,并 装配 底座 。 风 刻 的 技法 有 圆雕 、 浮 网 、 铁 财 、 锐 民 
等 ， 以 圆 陪 为 主 ( 见 难 塑 工艺 品 )。 龙 眼 木 的 树 根 弯曲 而 
多 疤 节 , 匠 师 们 因 材 施 艺 ,利用 其 天 然 的 遇 根 、 疤 节 或 星 
冀 等 , 稍 加 雕刻 , 即 成 为 出 人 意 表 的 木雕 作品 ， 是 龙眼 森 
膨 独 特 的 品种 。 《 洪 寿 子 》 


用 龙眼 


longyoo 


龙 窗 


(dragon kiln) 一 种 半 连 续 式 陶瓷 烧 成 
坡度 建筑 , 以 斜 卧 似 龙 而 得 名 。 龙 窗 最 早 


时 代 。 龙 窗 采 用 自然 通风 方式 ,以 杂 柴 、 
松 核 等 植物 为 燃料 ， 窗 内 火焰 多 平行 窗 底 流 动 。 现 中 国 
长 江 以 南 及 东南 亚 部 分 地 区 仍 保留 有 少数 龙 窗 。 


龙 客 结构 示意 
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结构 ， 龙 窗 多 依 山坡 或 士 堆 倾斜 建筑 ， 一 般 与 地 面 
成 10* 一 20" 角 。 窑 头 有 预 热 室 , 窗 尾 通常 不 设 烟 向 或 设 
置 很 矮小 的 烟 向 ( 见 图 )。 资 窗 长 约 20 一 50m, 陶 窑 可 达 
100 m。 窗 头 横断 面 小 ,便于 烧 窗 开 始 时 热量 集中 , 利于 
燃烧 。 窗 中 部 横断 面 最 大 , 容 尾 又 缩小 , 拱 顶 成 弧 形 ,两 侧 
上 部 或 密 顶 有 多 排 直径 约 0.15m 的 投 柴 孔 , 窑 身 两 侧 有 
两 个 窗 门 。 全 窖 结构 简单 ,建筑 费用 较 低 , 不 需 尺 寸 严格 
的 拱 砖 。 龙 密 作 业 时 , 在 窗 室内 码 装 还 体 后 ,将 所 有 窜 门 
封闭 。 先 烧 容 头 ,由 前 向 后 依次 投 柴 , 逐 排 烧 成 。 烧 成 温 
度 最 高 达 1300'C, 并 可 控制 还 原 焰 。 

特点 ”@ 容 体 倾斜 设置 ,本 身 就 起 着 烟 向 的 作用 ,所 
造成 的 几何 压 头 能 克服 料 恕 阻力 ， 使 窗 在 接近 私 压 状态 
下 操作 ,减少 了 漏 气 、 吸 气 现象 ,@ 由 于 燃烧 段 逐 源 后 移 ， 
有 效 地 利用 了 烟 气 热量 和 产品 热量 ,使 热 损失 显著 降低 ， 
并 可 提高 燃烧 温度 ， 缩 短 生产 周期 。@ 由 于 烧 成 快 ， 窗 
体 散 热 与 蓄 热 不 大 ， 单 位 产品 的 热量 消耗 较 少 ， 其 热 
效率 接近 于 陛 道 客 。@@ 窗 的 结构 简陋 ， 使 装 窗 和 出 窜 
的 劳动 强度 大 ， 难 以 实现 机 械 化 和 半自动 化 。@@ 容 内 温 
度 和 气氛 波动 较 大 ， 烧 制 大 件 产品 和 比较 致密 的 工业 陶 
次 容易 发 生冷 裂 。 有 时 由 于 烧 成 温度 下 的 保温 不 足 ， 影 
响 烧 成 质量 。 ( 刘 球 访 ) 


luwudeng 
卤 钨 灯 (halogen lamp) 。 在 白炽 灯 的 充填 惰性 
气体 中 加 入 微量 的 卤素 或 卤化 物 而 制 成 的 电光 源 。 第 一 
支 实用 的 卤 钨 灯 是 1959 年 由 美国 通用 电气 公司 研制 
成 功 的 管 型 碘 钨 灯 。 由 于 讽 钨 灯具 有 体积 小 、 发 光 效率 
高 、 色 温 稳定 、 几 乎 无 光 衰 、 寿 命 长 等 优点 ， 问 世 后 发 
展 十 分 迅速 1964 年 试制 出 省 钨 灯 , 进而 开展 了 以 氟 、 氧 、 
溴 、 碘 的 各 种 化 合 物 作 充填 循环 剂 的 研究 工作 , 使 离 钨 灯 
的 性 能 不 断 提高 。 已 试制 和 生产 的 各 种 用 途 的 卤 钨 灯 已 
显示 出 将 逐步 取代 普通 钨 丝 白 炽 灯 的 趋势 。 中 国 自 1961 
年 起 试制 碘 钨 灯 ， 其 后 各 主要 白炽 灯 生 产 厂 相继 试制 出 
了 各 种 卤 钨 灯 。 

原理 ” 钢 钨 灯 是 利用 卤 钨 再 生 循环 原理 工作 的 。 在 
一 定 的 温度 范围 内 ， 从 灯丝 上 蒸发 出 的 钨 在 灯 过 内壁 附 
近 与 秽 素 反应 生成 气态 的 协 化 锦 ， 再 通过 对 流 和 扩散 到 
达 灯 丝 的 高 温 区 ,分 解 成 钨 和 卤素 ， 钨 沉积 在 灯丝 表面 ， 
而 向 素 则 被 扩散 到 温度 较 低 的 灯 壳 内壁 附 近 再 继续 与 蒸 
发 的 钨 化 合 。 这 一 过 程 称 为 卤 钨 再 生 循环 卤素 与 钨 反 
应 的 基本 形式 为 : 


1 1 1 
WX 


式 中 W 为 钨 原子 ,X: 为 卤素 分 子 。 钨 和 各 种 卤素 充分 生 
成 无 色 气态 的 钢化 钨 的 温度 范围 是 不 同 的 。 碘 钨 灯 要 求 
的 灯 壳 温度 为 250 一 600'"C; 溴 忽 灯 为 200~1100: 氧 、 
氟 钨 灯 灯 壳 温度 范围 更 宽 。 但 是 , 氧 、 氟 会 对 灯 内 低温 部 
分 的 灯丝 支架 以 及 石英 玻 壳 产 生 较 强 的 腐蚀 , 缩短 灯泡 
寿命 , 故 目前 的 讽 钨 灯 多 数 是 充填 溴 的 化 合 物 。 
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由 于 亢 钨 循环 减少 了 钨 的 燕 发 量 ， 亢 钨 灯 灯 丝 工作 
温度 可 达 3 000Y 以 上 ， 发 光 效 率 根据 用 途 可 达 17 一 33 
lm/W, 光 衰 可 低 于 5% 。 

结构 ” 卤 钨 灯 的 主要 部 件 是 玻 壳 、 灯 丝 和 充填 卤化 
物 。 根据 讽 钨 循环 原理 ， 齿 钨 灯 灯 壳 的 温度 在 200 一 
800'C 时 才能 形成 充分 的 卤 钨 再 生 循环 。 为 此 ， 玻 壳 须 
选用 耐 高 温 的 石英 玻璃 ,高 硅 氧 玻璃 或 低 碱 硬 质 玻璃 , 石 
英 玻 壳 表面 负载 取 20 一 40(W/cm2?); 灯 的 体积 须 缩小 到 
同 功率 白炽 灯 的 0.5 一 3 多 。 也 有 几 种 规格 的 亢 钨 灯 使 用 
硬 质 玻璃 代替 石英 玻璃 ,其 色温 比 石英 玻璃 的 低 100K。 

协 忽 灯 的 结 
构 有 双 端 管 形 、 
单 端 圆柱 形 和 反 
射 形 3 种 形式 
〈 见 图 )。 

双 端 管 形 讽 
钨 灯 的 灯丝 发 光 
体 旺 线 状 。 单 端 
圆柱 形 夜 钨 灯 的 
灯丝 发 光 体 呈 面 
光源 或 点 光源 。 
反射 形 卤 钨 灯 带 
有 金属 或 玻璃 介 
质 膜 反 光 镜 。 介 
质 膜 反光 镜 是 一 
反思 形 。 ”种 利用 光学 折射 

原理 镀 制 成 的 多 
册 钨 灯 的 结构 形式 层 宽带 反射 膜 ， 
能 反射 95% 以 上 的 可 见 光 ， 透 射 80% 的 红外 线 和 紫外 
线 ， 相 应 的 反射 形 上 而 钨 灯 又 可 分 为 光束 温度 较 低 的 聚 光 
型 和 红外 、 紫 外 有 害 辐射 少 的 定向 照明 型 。 

类 型 ” 库 忽 灯 按 用 途 可 分 为 如 下 6 类。 

照明 夯 钨 灯 ”有 高 压 双 端 灯 、 低 压 单 端 灯 和 多 平面 
冷 反射 低压 定向 照明 灯 3 种 。 高 压 双 端 灯 色温 2 900 一 
3 100K、 发 光 效 率 17 一 22Im/W、 工 作 电压 100~240V、 
功率 300~2 000W、 寿 命 1 500 一 2 000h, 水 平 燃点 ,广泛 
用 于 大 面积 泛 光 照明 。 低 压 单 端 林 电压 6 一 110V、 功 率 
5~300W、 寿 命 1000~3 500h、 体 积 小 、 发光 体 小 ， 配 上 
相应 的 反光 镜 时 光 利用 率 高 ， 是 一 种 节能 型 室内 照明 光 
源 。 多 平面 冷 反 射 低压 定向 照明 灯 的 节能 效果 和 照明 效 
果 更 为 显著 。 主 要 有 12V20W ,12V50W .12V75W3 种 功 
率 ,相当 于 50~200W 的 普通 PAR 型 灯 《〈 射 灯 ) 的 照明 
效果 ， 色 温 3 050K, 寿命 2 000 一 3 500h。 低压 定向 照明 
灯 又 分 为 宽 角 泛 光照 明灯 (照射 角 30" 一 40")、 罕 角 泛 光 
照明 灯 〈 照 射 角 15" 一 25") 和 窗 点 照明 灯 《照射 角 6" 一 
14°*) 3 种 照射 角 的 灯泡 , 均 采用 多 平面 介质 膜 反光 镜 , 约 
80% 的 红外 线 透 过 反光 镜 而 不 被 投射 到 被 照 物 上 , 故 光 
东 温 度 低 ,被 照 面 照 度 均匀 ,定向 性 好 ,有 利于 商品 保鲜 、 
显 色 逼真 和 突出 效果 。 改 变 介质 腊 反 射 光 的 带宽 和 波长 ， 


可 以 镀 出 红 、 黄 、 绿 、 蓝 等 彩色 的 定向 照明 灯 。 与 低压 定向 
照明 灯 配 套 发 展 起 来 的 一 种 小 而 轻 的 电子 变压器 ， 采 
用 开关 电路 、 高 频 工 作 (20~400kHz) 原 理 , 用 高 频 磁 
芯 代 赫 笨 重 的 铁 芯 。 它 可 以 单独 配 装 在 射 灯 灯具 外 ， 
也 可 以 与 卤 钨 灯 制 成 采用 普通 E27 螺 口 灯头 的 一 体 化 定 
向 照明 灯 ， 还 可 与 普 通 PAR 型 灯 互 换 ， 使 用 更 加 
方便 。 多 平面 冷 反 射 定 向 照明 灯 因 节能 效果 显著 ， 发 展 
非常 迅速 ,已 广泛 用 于 商店 \ 橱 窗 、 展 览 厅 、 家 庭 室 内 等 场 
所 


汽车 卤 钨 灯 汽车 上 已 使 用 12 一 24V、8 一 60W 单 端 
协 忽 灯 , 色 温 为 3000~3 100K, 寿 命 200h。 其 中 前 灯 采 
用 H, 型 12V60W/55W 的 双 灯 丝 灯泡 , 近 光 灯丝 精确 装 
配 在 灯 内 的 防 眩 钼 制 反光 单 内 ,射程 远 、 防 陀 效 果 好 、 定 
向 性 好 :转弯 灯 、 利 车 灯 等 采用 12V .8~25W 的 灯泡 。 

红外 、 党 外 辐 照 南 钨 灯 色温 2 500K 以 下 的 夜 钨 灯 
有 丰富 的 红外 辐射 ,热效率 高 .体积 小 ， 广 泛 用 于 加 热 干 
燥 设 备 和 复印 机 上 。 这 类 灯 多 数 是 双 端 管 形 。 复 印 机 灯 
泡 的 灯丝 分 段 绕 制 ， 保 证 热 辐射 均匀 。 色 温 高 于 3 000K 
的 钢 钨 灯 有 一 定量 的 长 波 紫外 辐射 〈 约 占 总 辐射 量 的 
0.1%), 已 开始 用 于 牙科 固化 粉 的 固化 工艺 上 。 

摄影 贞 钨 灯 功率 200~20 000W、 色 温 3 200 士 50K、 
发 光 效率 27 一 36 Im/W .寿命 15~300h， 电 压 分 为 12 一 
36V、110V 和 220V3 种 。12~36 V 的 摄影 卤 钨 灯 为 低压 
单 端 圆柱 形 ,功率 200 一 400Wi110V 和 220V 的 为 双 端 管 
形 ,功率 500~2 000W, 更 大 功率 的 ， 灯 丝 由 几 眉 单 螺旋 
丝 排 成 均匀 的 发 光 面 。 摄 影 讽 锦 灯 色 温 稳 定 , 光 衰 小 ,已 
在 舞台 影视 和 新 闻 摄影 照明 中 取代 了 普通 钨 丝 白炽 灯 。 

仪器 册 铭 灯 功率 2~400W、 色温 3 000 一 3 200K、 
电压 3~36V、 寿 命 50 一 200h 广泛 用 于 现代 显微镜 、 投 
影 仪 .幻灯 以 及 医疗 仪器 等 光学 仪器 上 。 

冷 反射 仪器 册 钨 灯 ” 它 是 与 椭 球 面 介 质 膜 反 光 镜 经 
预 聚 焦 组 合成 一 体 化 的 灯泡 。 功 率 50 一 250 W、 色 温 
3 200~3 600 K, 光 束 温度 低 、 光 利用 率 高 ,反光 镜 最 大 直 
径 50cm, 电 压 8 一 110V。 广 泛 用 于 轻便 型 电影 机 、 幻 灯 
机 、 医 用 和 工业 用 内 窜 镜 ,牙科 手术 着 色 固化 ,彩色 照片 
扩印 仪 等 光学 仪器 上 。 

发 展 趋势 ” 击 锦 灯 是 处 于 发 展 中 的 新 一 代 白炽 灯 。 
其 发 展 趋势 :继续 发 展 节能 型 小 功率 产品 , 代替 白炽 灯 
全 面 进入 室内 照明 。@ 研 究 氮 、 毛 化合物 充填 剂 以 及 防 
腐 工 艺 ,提高 发 光 效率 和 寿命 ,使 毛 、. 氟 钨 灯 得 以 实用 。@@ 
研究 反射 红外 线 透射 可 见 光 涂 层 的 节能 型 讽 锦 灯 。@ 逐 
步 采 用 硬 质 玻璃 灯 沉 。 

参考 书目 

复旦 大 学 电光 源 实验 室 编著 :“ 电 光源 原理 *， 上 海 人 民 出 版 
社 , 上海,1977。 
《高 光 义 》 

Lubanjing 
《鲁班 经 》 中 国 古 代 有 关 民 间 房屋 营建 和 家 具 制 造 
的 木工 匠 用 书 。 全 名 《新 锦 京 版 工 师 雕 新 正式 鲁班 经 匠 


哈 


家 镜 》。 成 书 于 明代 。 系 将 民间 流传 的 有 关 房 屋 、 家 具 及 
生活 用 具 的 木工 口诀 传 抄 合 订 成 书 ,并 托 以 鲁班 (原名 公 
输 般 ,春秋 时 鲁 国人 ， 后 世尊 为 建筑 工 折 和 木匠 祖师 ) 之 
名 。& 鲁 班 经 》 的 传世 版 本 主要 有 两 个 ,一 为 国家 文物 局 茂 
明 万 历年 间 (1573 一 1620) 刻 本 ,是 一 个 残 本 。 其 卷 一 散 佚 
大 部 , 仅 存 后 半 部 8 个 条 目 , 卷 二 、 卷 三 和 附录 齐全 。 此 刻 
本 插图 线条 流畅 ,姿态 生动 ,画面 完美 ， 是 各 版 本 中 插图 
最 精美 者 。 另 一 版 本 为 北京 图 书馆 藏 明 崇 祯 年 间 (1628 一 
1644) 刻 本 ， 书 前 刻 有 午 荣 汇编 . 章 严 全 集 、 周 言 校正 , 没 
有 虫 星 、 脱 叶 ,首尾 齐全 ,是 现存 各 版 本 中 最 完整 的 一 部 。 
其 卷 一 比 万 历 本 增添 了 笑 盘 、 手 水 车 、 踏 水 车 、 推 车 4 个 
条 目 。 书 名 \ 插 图 ,文字 、 编 排版 次 皆 与 万 历 本 同 , 揪 图 亦 
甚 精美 ,但 人 物 衣 纹 无 粗细 变化 , 艺术 性 略 逊 于 万 历 本 。 
《和 鲁班 经 》 有 文 三 卷 , 另 有 附录 。 卷 一 ,起 自重 班 仙 师 
漂流 , 止 于 凉亭 水 阁 式 内 容 为 民间 房屋 营建 的 大 木工 技 
术 口诀 ,版 本 基本 上 是 前 文 后 图 ,文中 夹带 韵文 口诀 。 卷 
二 ,起 自 仓 元 式 , 止 于 围棋 盘 式 。 内 容 包括 建筑 、 畜 栏 13 
条 ,家 具 34 条 ,日 用 器 物 16 条 。 版 式 基本 上 也 是 前 文 后 
图 。 卷 三 ， 含 起 造 房屋 吉凶 图 式 72 例 ,版 面 为 上 图 下 文 ， 
内 容 为 阴阳 五 行 之 说 ， 多 为 迷信 之 属 。 附 录 内 容 比 较 紫 
杂 , 大 多 与 房屋 营建 的 迷信 活动 有 关 。 书 中 有 关 家 具 的 部 
分 主要 是 叙述 家 具 的 下 料 和 家 具 制 作 的 构件 尺寸 ， 是 研 
究 明 式 家 具 的 重要 文献 。 所 述 家 具 包 括 村子、 板 活 、 禅 森 、 
交椅 \ 八 仙 桌 \ 琴 桌 \ 衣 箱 、 衣 柜 ,大 床 、 凉 床 , 茧 床 、 衣 架 、 


面盆 架 、 座 屏 、 等 。 后 人 完全 可 以 根据 书 上 的 尺寸 
把 家 具 复 制 出 来 。 《 陈 增强 》 
Lu Zigong 

陆 子 刚 中 国明 代 玉 器 工艺 家 。 又 名 子 风 。 江 苏 太 


仓 人 ， 后 迁居 苏州 。 生 卒 年 不 详 ， 约 生活 于 明 嘉 靖 年 间 
《1522 一 1566) 或 稍 晚 。 陆 子 刚玉 器 如 “水 仙 管 "， 和 玲珑 奇 
巧 , 花 茎 细 如 毫发 ;" 翔 凤 玉 矫 "、“ 水 中 孙 "、“ 印 池 ”"、“ 有 辟邪 
水 "等 ， 此 精 绝 "法 古旧 形 ,清热 可 爱 "。 后 世 倍加 赞赏 。 
以 陆 子 刚 款式 传世 的 玉器 很 多 , 其 中 尤 以 各 式 玉 佩 为 多 ， 
但 真 伪 不 一 。 《 杨 伯 达 ) 


luxiongjl 
录像 机 (video cassette recorder) 利用 磁 
带 记录 、 重 放 图 像 和 声音 信号 的 电器 。 通 常 是 磁带 录像 
机 的 简称 。 

而 燃 ”1956 年 美国 安 派克 斯 (Ampex) 公 司 制 成 四 磁 
头 广播 用 磁带 录像 机 ,标志 着 一 种 新 型 的 视频 产品 问世 。 
录像 机 的 发 展 经 历 了 4 个 年 代 。 @ 50 年 代为 四 磁头 横向 
扫描 录像 机 出 现 和 发 展 阶段 。 @ 60 年 代为 单 磁头 螺旋 扫 
描 录 像 机 与 四 磁头 录像 机 竞争 阶段 。 @ 70 年 代为 双 磁 头 
螺旋 扫描 录像 机 大 发 展 时 期 。 初 期 出 现 了 19. lmm (3/4 
英寸 ) 碰 带 的 双 磁头 螺旋 扫描 录像 机 ,简称 U 型 机 。 它 的 
图 像 质量 较 好 ,使 用 盒 式 磁带 ,规格 统一 ,操作 简便 ,成 本 
较 低 ， 发 展 成 为 主要 的 中 档 专业 用 录像 机 。 中 期 在 U 型 
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四 


录 


机 的 基础 上 研制 成 12.7mm(1/2 英 寸 ) 双 磁头 彩色 合式 
录像 机 ,有 VHS、Beta、V2000 三 种 格式 ， 都 成 为 受 欢 迎 
的 普及 型 家 用 录像 机 。 其 中 ，VHS 录像 机 由 于 节目 磁 
带 丰 富 、 可 靠 性 高 、 性 能 价格 比 合理 而 逐渐 占 主导 地 位 ， 
现 占 录像 机 总 产量 的 85% 以 上 。(@ 80 年 代 初出 现 了 摄 
录 一 体 机 , 它 融 摄像 机 和 录像 机 为 一 体 ,很 有 发 展 前 途 。 
原理 和 结构 ”磁带 录像 机 的 原理 和 结构 比较 复杂 ， 
它 是 在 磁带 录音 和 电视 接收 技术 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 
基本 原理 与 录音 相似 ,录像 磁头 上 有 一 条 罕 小 的 缝隙 , 录 
像 带 不 停 地 在 隙 前 走 过 ， 当 要 录制 的 图 像 信号 电流 通过 
磁头 的 线圈 时 ， 电 流产 生 的 磁场 便 将 图 像 信 号 记录 在 录 
像 磁带 上 。 反 之 , 当 录 像 机 重 放 图 像 信 号 时 ,通过 磁头 终 
阶 的 录像 磁带 会 产生 强 弱 不 同 的 磁 通 量 ， 使 磁头 线圈 产 
生 感 应 电动 势 而 输出 信号 。 由 于 视频 信号 的 频率 和 频带 
大 大 高 于 音频 信号 ， 因 此 ， 录 像 机 必须 采取 以 下 两 条 措 
施 ，@ 使 用 高 速 旋转 磁头 ， 以 提高 磁带 与 磁头 的 相对 速 
度 ; @ 将 视频 信号 作 调频 处 理 , 以 减 小 倍 频 程 数 。 
录像 机 由 以 下 6 个 部 分 组 成 ( 见 图 )。@ 磁 头 。 包 括 
视频 磁头 、 伴 音 
磁头 组 、 消 磁头 
等 。 它 们 大 多 录 
放 共 用 。 视 频 磁 
头 是 录像 机 的 重 
要 部 件 ， 装 在 磁 
头 鼓 上 ， 它 的 工 
作 频 率 很 高 ， 磁 
头 缝隙 在 lm 以 
下 。 需 要 用 电阻 
率 高 而 导 磁性 好 
的 高 密度 铁 氧 体 或 单 晶 铁 氧 体 做 磁 芯 ， 磁 芯 上 绕 有 数 契 
线 图， 经 精细 加 工 制 成 。@ 磁 带 。 家 用 录像 机 采用 合式 
磁带 。 最 早 的 录像 带 为 铁 带 ,其 磁性 层 为 x-Fe,0,, 后 来 
发 展 为 铬 带 ， 用 CrO: 或 Cr-yFe,O, 作 磁 性 层 , 用 塑料 
作 带 基 ， 有 发 展 前 途 的 录像 带 为 金属 膜 磁 带 和 燕 镜 型 磁 
带 。@ 信 号 系统 。 包 括 视频 信号 录放 系统 、 音 频 信号 录 
放 系 统 和 操作 信号 系统 。 伺 服 系 统 。 包 括 自动 控制 磁 
带 速度 的 主导 轴 伺服 系统 、 自 动 控制 磁带 张力 的 张力 
伺服 系统 或 带 盘 伺服 系统 、 磁 头 自动 扫描 跟踪 的 伺服 系 
统 。@@ 机 械 部 分 。 包 括 自动 上 带 系统 和 供 带 盘 、 卷 带 盘 
系统 。@ 电 源 和 控制 部 分 。 
参考 书目 
F TN < 磁带 录像 机 >»， 科 学 出 版 社 ， 北 京 ， 
978。 
张 夏阳 、 赵 乃 疯 编著 :< 磁带 录像 技术 *， 人 民 郎 电 出 版 社 ， 北 
京 ,1986。 
梁 雁 健 \ 张 着 青 、 毛 企 道 编 : “现代 录像 技术 *， 
社 ,北京 ,1985。 
林 正 豹 \ 王 明 臣 \ 刘 学 达 编 :< 家 用 录像 机 原理 与 电路 解说 >, 科 
学 技术 文献 出 版 社 , 北京 ,1986。 
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Tuyinjl 
录音 机 (recorder) 以 硬 磁性 材料 为 载体 ,利用 
磁性 材料 的 剩 磁 特 性 将 声音 信号 记录 在 载体 上 的 电器 。 
一 般 都 具有 重 放 功能 。 家 用 录音 机 大 多 为 盒 式 磁带 录 
音 机 。 

向 交 ”1888 年 美国 O. 史密斯 发 表 了 利用 剩 磁 录 音 
的 论文 ,奠定 了 录音 机 的 理论 基础 。1898 年 ,丹麦 V. 波 尔 
森 发 明了 钢丝 录音 机 。1907 年 波 尔 森 又 发 明了 钢丝 录音 
机 的 直流 偏 磁 法 ,使 录音 机 进入 实用 阶段 。1927 年 ， 
W. 工 . 卡 森 和 G. W. 科 彭 特 发 明了 钢丝 录音 机 交流 偏 
磁 法 (现在 使 用 的 交流 偏 磁 法 为 后 人 所 研制 )。1930 年 出 
现 钢丝 录音 机 商品 ， 不 久 又 出 现 钢 带 录音 机 商品 。1935 
年 ,德国 通用 电气 公司 制 成 磁带 录音 机 。1951 年 和 1953 
年 ， 中 国 上 海 钟 声 电工 社 先后 制 成 了 中 国 第 一 台 钢丝 录 
音 机 和 磁带 录音 机 。1963 年 ,荷兰 飞利浦 公司 发 明了 盒 式 
磁带 ,从 此 盒 式 磁带 录音 机 很 快 在 家 庭 中 得 到 普及 。 

分 类 ”磁带 录音 机 的 种 类 很 多 。 按 使 用 磁带 形式 分 
为 盘 式 录音 机 、 盒 式 录音 机 、 卡 式 录音 机 ， 按 体积 分 为 
落地 式 录音 机 、 台 式 录音 机 、 录 音 座 、 便 携 式 录音 机 、 
袖珍 式 录音 机 ， 按 功能 分 为 立体 声 录音 机 、 单 放 机 、 跟 
读 机 、 多 用 机 等 。 

组 成 和 原理 ”磁带 录音 机 由 传声器 ( 话 简 >、 录 音 放 
大 器 \ 放 音 放大 器 、 偏 磁 振荡 器 ,磁带 、 磁 头 、 主 导 轴 和 压 
带 轮 等 组 成 ( 见 图 )。 话 简装 在 录音 机 的 面板 上 ,录音 时 ， 
声音 从 话 简 送 入 ， 转 变 成 音频 信号 ， 经 录音 放大 器 放大 
后 ,通过 录音 头 将 信号 录制 在 行走 中 的 磁带 上 。 放 音 时 ， 
放 音 头 将 磁带 上 的 信号 转变 成 音频 信号 ， 经 放 音 放大 器 
放大 到 具有 足够 功率 的 音频 信号 ， 从 而 驱动 扬声器 播放 
磁带 上 录制 的 节目 。 消 音 头 用 来 抹 去 磁带 上 的 原 有 信号 。 
工作 时 , 消音 头 中 流 过 偏 磁 振荡 器 产生 的 电流 , 当 已 录 磁 
带 通过 消音 头 时 ,受到 强大 的 交流 磁场 作用 ,被 磁化 到 饱 
和 状态 , 随 着 磁带 远离 消音 头 ， 交 变 磁场 强度 逐渐 减弱 ， 
从 而 将 原 有 信号 抹 去 。 


磁带 录音 机 工作 原理 示意 


发 展 趋 势 ”磁带 录音 机 的 发 展 方向 是 微型 化 、 组 合 
化 ,数字 化 。 微 型 化 除 发 展 微 盒 式 录音 机 外 ,主要 发 展 随 
身 昕 (walkman) 录放 机 。 组 合 化 的 品种 繁多 ， 有 收录 、 
收录 唱 、 收 录 激光 唱 、 收 录 电 视 ,以 及 各 种 音乐 中 心 等 随 
着 数字 技术 的 发 展 ,已 开始 利用 数字 技术 记录 声音 信号 ， 
使 录音 机 的 性 能 产生 了 一 次 飞跃 ,市 场 上 已 出 现 脉 串 编 
码 调制 的 数字 录音 机 , 它 将 成 为 重要 的 发 展 方向 。 此 外 ， 
模拟 自然 音 场 的 四 声 道 立体 声 和 环绕 音响 的 录音 机 也 先 


后 问世 , 也 具有 发 展 前 景 。 
参考 书目 
A.J. 韦 尔 斯 著 , 陈 忠 \ 周 华 清 诺 :< 家 用 音响 设备 *， 科 学 技术 
文献 出 版 社 ,北京 ,1982。 
肖 和 祥 , 刘 宪 坤 、 席 金 生 :录音 机 的 原理 及 使 用 常识 >, 科 学 出 
版 社 ,北京 , 1983。 
( 周 华 清 


ludeng 
路 灯 (luminaire for street lighting) 在 
道路 沿线 设置 的 固定 照明 灯具 。 设 置 路 灯 是 为 了 帮助 道 
路 使 用 者 识别 路 面 上 有 否 障 碍 物 , 预知 前 进 方向 ,提高 道 
路 交通 的 安全 性 和 舒适 性 。 由 于 车 辆 驾驶 员 和 行人 对 道 
路 照明 的 要 求 有 明显 差别 , 因此 ,路 灯 习 惯 上 可 分 为 主要 
用 于 各 类 车 行道 照明 的 道路 灯 和 主要 用 于 商业 区 、 住 宅 
区 步行 街 照明 的 街路 灯 ( 包 括 街头 绿化 区 的 庭园 灯 )。 

路 灯 所 用 电光 源 有 普通 白炽 灯 、 管 状 荧 光 灯 、 低 压 的 
灯 、 荧 光 高 压 稍 灯 和 高 压 钠灯 等 。 由 于 道路 照明 只 需要 
辨认 障碍 物 的 轮廓 而 不 需要 辨认 颜色 ， 加 上 高 压 钠灯 发 
出 的 金黄 色光 线 比 其 他 光源 的 光线 更 容易 让 驾驶 员 发 现 
前 方 的 障碍 ， 因 此 发 光 效率 高 的 高 压 钠灯 越 来 越 普遍 地 
用 作 道 路 灯 。 

商 史 ”17 世纪 中 期 之 前 ,世界 上 还 没有 路 灯 。 人 们 夜 
间 外 出 只 能 随身 携带 照明 器 具 。1669 年 , 荷兰 人 J van 
der 海 登 发 明了 专门 适用 于 道路 照明 的 油灯 ,并 第 一 次 在 
他 的 家 乡 阿 姆 斯 特 丹 (Amsterdam) 使 用 。 随 后 的 50 年 
中 ,世界 上 绝 大 部 分 主要 城市 都 陆续 实现 了 道路 照明 。 从 
1810 年 起 ,煤气 灯 以 其 燃料 便宜 、 维 护 方便 的 优点 很 快 地 
在 城镇 道路 中 占据 了 优势 。1844 年 法 国 巴黎 协和 广场 上 
第 一 次 装 上 了 试验 性 的 丰 缴 灯 。1879 年 ， 美 国人 C. F. 
布 拉 什 研制 成 实用 的 碳 弧 路 灯 ， 在 美国 克利 夫 兰 《Cleve- 
land) 正 式 投入 使 用 , 并 很 快 在 其 他 城市 得 到 推广 ， 由 此 
开始 了 路 灯 使 用 电光 源 的 历史 。 以 后 ， 随 着 电光 源 的 发 
展 ， 特 别 是 高 强度 气体 放电 灯 的 问世 和 人 类 对 道路 照明 
要 求 的 不 断 提高 ， 路 灯 不 论 是 在 结构 上 还 是 在 控 光 性 能 
上 都 有 了 很 大 的 发 展 。 

分 类 ”路 灯 通常 按 发 出 光线 的 形状 来 划分 种 类 。 具 
体 划分 方法 ,国际 照明 委员 会 (CIE) 建 议 按 投射 .扩展 、 控 
制 3 项 内 容 进行 。@ 投 射 。 表 示 灯 具 发 出 的 光线 沿 道路 
纵向 的 扩散 程度 ,分 为 短 、 中 ,长 3 种 。@@ 扩 展 ,表示 灯具 
发 出 的 光线 在 道路 横向 的 扩散 程度 , 分 为 窜 、 一 般 、 宽 3 
种 。@ 控 制 .表示 灯具 控制 眩光 的 程度 ,分 为 有 限 、 中 等 、 
严格 3 种 。 

路 灯 的 安装 方式 有 托 架 式 、 高 挑 式 直 杆 式 、 悬 索 式 
和 豚 鉴 式 等 几 种 ( 见 图 )。 

基本 委 求 ”包括 : @ 外 壳 防 护 等 级 。 要 求 密闭 式 路 
灯 为 IP54， 敞 开 式 为 IPX3。@@ 机 械 机 构 。 应 包括 在 各 
种 城市 环境 中 能 保护 灯 内 光学 和 电气 部 件 的 外 壳 和 附属 
结构 ,调节 光源 发 光 中 心 位 置 的 灯 座 调节 架 ,改变 灯具 安 
装 方式 的 支撑 结构 和 操作 方便 、 有 效 的 密封 结构 。@ 照 
明 性 能 。 在 沿 车 辆 行驶 方向 的 道路 上 ， 要 求 亮度 比较 均 


下 辟 式 
路 灯 的 安装 方式 


匀 ， 使 驾驶 员 容易 在 这 一 均匀 背景 上 看 清 前 方 呈 现 的 暗 
或 亮 的 障碍 物 。 因 此 ， 道 路 灯 的 光 分 布 和 布置 方式 应 结 
合 路 面 材料 的 反射 性 能 ， 有 比较 严格 的 要 求 。 照 明 性 能 
还 要 求 ， 限 制 在 行车 时 对 驾驶 员 可 能 产生 眩光 的 方向 上 
的 光线 强度 ;在 弯 道 , 坡 道 等 比较 复杂 的 道路 条 件 下 ， 应 
能 满足 视觉 引导 的 要 求 ,起 标志 作用 。 

街路 灯 设 置 在 步行 为 主 \ 车 速 不 高 的 街道 上 ,安装 高 
度 较 低 。 出 于 维护 治安 和 进行 社交 活动 的 需要 ， 街 路 灯 
应 比 道路 灯 有 较 多 的 向 上 光 通 量 ， 以 提高 环境 的 空间 亮 
度 ; 有 时 还 要 考虑 光源 的 显 色 性 .为 了 与 周围 的 环境 气氛 
协调 一 致 ,街路 灯 还 要 考虑 造型 美观 。 ( 郑 非 ) 


Luhuana 一 一 Yon he Lushul de Shengchon yuXingzhi 
《氧化 钠 一 一 盐 和 卤水 的 生产 与 性 质 》 (Sodium 
Chlorid: The Production and Properties of 
Salt and Brine) 。 阐述 盐 和 卤水 的 生产 和 性 质 的 专 
著 ,D. W. 考 夫 曼 主编 1960 年 由 纽约 莱 思 答 尔 特 出 版 公 
司 (Rein-hold Publishing Corp., New York) 初 版 。1978 
年 由 美国 化 学 协会 (American Chemistry Society) 再 版 。 
1982 年 第 三 次 印刷 。 全 书 27 章 ， 由 考 夫 曼 和 其 他 一 些 学 
者 分 别 操 写 。 内 容 大 体 为 5 个 部 分 :一 是 盐 的 矿物 学 、 岩 
相 学 和 矿床 地 质 ; 二 是 盐 的 各 种 生产 方法 ,包括 :日 晒 盐 ， 
岩 盐 旱 采 和 粉碎 ,钻井 、 汲 卤 与 输 锣 ,钢水 净化 ,真空 蒸发 
制 盐 , 造 粒 池 制 盐 ,产品 品种 等 ;三 是 各 种 盐 和 卤水 的 化 
验 分 析 和 盐 的 规格 ;四 是 盐 的 化 学 反应 , 盐 在 固态 、 液 态 、 
气态 下 及 其 水 溶液 的 物理 性 质 : 五 是 盐 的 用 途 ,包括 在 生 
理 , 营 养 . 医 药方 面 的 作用 , 在 动 植物 营养 方面 的 作用 ,以 
及 工业 上 的 广泛 用 途 ; 还 涉及 盐 的 储 运 和 盐 业经 济 。 该 书 
是 制 盐 和 用 盐 单位 的 重要 参考 资料 。 《 严 益 彬 ) 
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滤 


lizul 

滤 嘴 (cigarette filter) 汗 嘴 卷烟 的 重要 组 
成 部 分 ， 由 滤 材 加 增 塑 剂 (俗称 胶粘剂 ,用 小 棒 卷 纸 ( 见 
老 烟 用 纸 》 卷 制 而 成 。 目 的 在 于 截留 卷烟 的 焦油 和 烟 碱 
的 含量 。 滤 材 通常 为 栈 酸 纤维 和 皱纹 纸 。 醋 酸 纤维 除 能 
吸附 烟 气 中 各 类 化 合 物 外 ， 对 一 元 酚 类 有 选择 性 吸附 作 
用 ,减少 刺激 性 、 改 善 气味 。 争 纹 纸 的 吸附 性 能 虽 强 ,但 
制 成 的 滤 嘴 纤维 分 布 不 匀 、 吸 阻 大 ， 过 滤 后 烟 气 的 气味 
不 如 醋酸 纤维 。 滤 材 主 要 吸附 粒 相 物质 ， 对 气相 物质 作 
用 较 小 。 烟 气 中 微粒 通过 滤 嘴 时 ,由 于 微粒 的 扩散 ,撞击 
和 纤维 的 拦截 而 被 滤 材 所 吸附 ， 因 而 减少 了 主流 烟 气 中 
的 焦油 、 烟 磊 和 其 他 化 合 物 的 含量 。 滤 嘴 的 过 滤 效 率 以 
被 截留 的 焦油 或 烟 碱 占 烟 气 中 该 物质 的 总 量 的 百分率 表 
示 。 滤 嘴 所 用 纤维 讶 材 的 截面 形状 、 卷曲 数 、 单 丝 人 系数 、 
丝 东 总 集 数 、 畜 嘴 长 度 和 加 工时 纤维 分 布 的 均匀 度 对 过 
滤 效 率 均 有 影响 。 增 塑 剂 除 用 作 粘 结 纤维 提高 让 棒 硬度 
外 ， 对 某 些 成 分 也 有 一 定 的 截留 作用 。 雍 噶 卷 烟 的 吸 阻 
一 般 不 宜 超过 1470Pa, 否则 抽 吸 费力 ,不 受 消费 者 欢迎 。 
滤 踢 通过 滤 棒 成 型 机 制造 ( 见 卷 困 机 械 )。 

弯 嘴 有 单一 滤 嘴 和 复合 滤 归 两 种 形式 。 单 一 江 嘴 由 
一 种 滤 材 卷 制 而 成 ， 其 过 滤 效 率 和 吸 阻 均 随 涝 嘴 长 度 而 
增加 。 复 合 滤 嘴 一 般 由 二 段 滤 嘴 所 组 成 ,或 在 二 段 谍 嘴 间 
留 一 空 阶 , 填 加 所 需 的 吸附 剂 ,通常 一 段 小 材 为 醋酸 纤维 
滤 , 另 一 段 为 铁 纹 纸 或 醋酸 纤维 或 在 涉 材 中 挫 人 添加 剂 。 
常用 的 吸附 剂 有 活性 炭 和 用 作 香料 载体 的 吸附 剂 等 。 

《 孙 瑞 申 ) 
luonzhenxiu 
乱 针 绣 〈random stitch embroidery) 运用 
参差 不 一 的 交叉 线条 ， 以 反复 加 色 和 多 层 绣 制 的 技法 来 
表现 形象 的 村 纤 。 乱 针 绣 具 有 色彩 丰富 、 层 次 清晰 \ 立 体 
感 强 的 艺术 特色 , 主要 产 于 江苏 省 苏州 市 和 常州 市 。 

乱 针 绣 创始 于 20 世纪 30 年 代 初 。 创 始 人 杨 守 玉 ， 
女 ， 原 名 起 , 字 瘦 玉 , 江 苏 省 武进 县 人 ,20 岁 毕业 于 江苏 
省 常州 女子 师范 ， 同 年 应 聘 于 江苏 省 丹阳 县 正则 女子 职 
业 学 校 , 任 绣 工 科 主任 。 后 来 , 杨 守 玉 在 传统 刺绣 针 法 " 密 
接 其 针 ,排比 其 线 " 规 则 的 基础 上 ， 吸 收 了 西洋 绘画 中 笔 
触 \ 色 彩 等 特长 ,创造 了 乱 针 绣 。 

乱 针 绣 分 为 大 乱 针 绣 和 小 乱 针 绣 两 种 。 大 乱 针 绣 的 
线条 交 又 有 一 定 的 方向 ,如 直 斜 、 横 斜 , 或 是 一 定 的 倾斜 
角度 , 丝 理 转折 灵活 ,适宜 于 表现 形象 的 质感 。 小 乱 针 绣 
的 线条 交叉 一 般 呈 向 四 周 散 开 的 方向 ， 由 于 丝线 光泽 不 
顺 丝 理 ， 所 以 不 随 光源 的 角度 变化 ， 因 而 适宜 于 绣 制 背 
景 ,色泽 沉着 ,便于 突出 主题 ， 或 是 绣 制 质地 粗 厚 的 毛 织 
物 等 。 乱 针 绣 的 针 法 虽 较 灵活 、 自 由 ,但 仍 须 遵循 由 稀 到 
密 、 由 粗 到 细 的 运 针 规律 ,并 且 鼠 用 垂直 和 水 平 的 交叉 线 
条 ， 以 免 失去 绣 品 的 光泽 。50 年 代 以 来 , 苏州 乱 针 绣 名 
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艺术 家 嘲 闲 又 创造 了 虚实 乱 针 绣 , 双 面 乱 针 绣 , 双 面 异 样 
乱 针 绣 等 。 

乱 针 绣 的 针 法 适宜 于 表现 油画 、 摄 影 ,素描 等 设计 图 
稿 。 它 的 题材 丰富 ,有 花卉 .人 物 、. 风 景 ,动物 等 。 优 秀 代 
表 作品 有 “齐白石 像 " “列宁 像 "“ 抽 政 园 "“ 秋 天 的 橡树 
林 "“ 人 金丝猴 和 哈 叭 狗 "等 。 《和 孙 佩兰 ) 


luodion qiqi 

螺 甸 漆器 〈mother-of-pearl lacquer) 用 经 
过 研磨 、 裁 切 的 贝壳 薄片 作为 镶嵌 纹饰 的 诛 器。 中 国 传 
统 漆 器 品种 之 一 。 

在 陕西 西安 斗鸡 台 和 河南 陕 县 ,洛阳 等 处 的 西周 墓 ， 
河南 洲 县 六 村 卫 国 幕 中 发 现 的 螺 铀 漆器 及 其 残片 ， 有 的 
以 方 、 三 角 、 椭 圆 、 圆 锥 等 状 的 贝壳 片 平 灸 在 漆器 上 ,有 的 
贝 沉 片 微微 凸 起 ， 已 达到 相当 高 的 水 平 。 西 周 时 期 螺 铅 
漆器 的 代表 作 是 北京 琉璃 河 燕 国 幕 发 据 出 来 的 占 、 豆 、 
舱 、 壹 、 杯 等 多 件 螺 铅 漆器 , 磨 制 和 镶嵌 技法 甚 为 精湛 , 具 
有 很 高 的 艺术 价值 。 自 从 西汉 盛行 彩绘 和 蔚 金 稍 、 银 简 
漆器 以 来 ,促进 了 螺 铅 漆器 的 发 展 。 唐 代 , 螺 铀 铝 饰 技法 
有 了 新 的 发 展 ,尤其 作为 铜 镜 背面 的 装饰 ,大 放 异彩 。 代 
表 性 的 实物 有 1955 年 在 河南 洛阳 唐 幕 中 发 现 的 人 物 花 
鸟 纹 镜 。 日 本 奈良 正 仓 院 也 藏 有 唐 代 螺 铀 漆器 五 色 琵琶 
等 。 苏 州 瑞光 寺 塔 发 现 有 五 代 木 胎 螺 铀 漆器 花 乌 纹 黑 漆 
经 函 。 这 些 螺 钢 漆器 所 用 的 贝 这 片 都 相当 厚 ， 称 为 厚 螺 
铅 洒 器 。 薄 螺 铅 漆 器 约 创始 于 北宋 。 所 谓 薄 螺 铀 是 将 由 
壳 研 磨 、 裁 切 成 薄片 ， 镶 嵌 出 精细 的 画面 。 北 宋 宣 和 年 
间 (1119 一 1125) 待 诏 画家 苏 汉 臣 在 《 秋 庭 册 戏 图 》 中 已 描 
绘 了 薄 螺 铅 潜 木 家 具 坐 壤 〈 原 画 现 藏 台北 故 官 博物院 )。 
此 外 ， 周 密 也 在 《 癸 辛 杂 识 ， 别 集 下 》 中 记载 了 贾 似 道家 
中 的 螺 负 漆器 屏风 ,上面 镶嵌 着 精细 的 人 物 故事 画面 在 
元 大 都 ( 今 北京 ) 遗 址 中 发 现 了 广 寒 宫 图 薄 螺 铅 黑 漆 盘 残 
片 , 上面 的 楼 阅 树 木 等 景物 细致 , 而 且 运 用 了 分 裁 光 色 ， 
随 彩 而 施 的 技法 ,发 挥 了 不 同 贝壳 ,不 同色 彩 的 特性 。 明 
代 , 薄 螺 负 漆器 有 了 进一步 的 发 展 ,加 人 金箔 、 银 箱 、 金 悄 、 
银 局 等 成 为 常见 的 技法 ,使 薄 螺 铅 漆 器 更 加 璀璨 绚丽 。 明 
代 最 著名 的 螺 钢 漆器 匠 师 是 江苏 扬州 的 江 千里 。 他 的 代 
表 作 云龙 海水 纹 长 方 盒 藏 于 北京 故宫 博物 院 。 清 代 豆 
庆 \、 道 光 年 间 (1796 一 1850), 江 苏 扬州 漆器 能 手 卢 映 之 及 
其 孙 卢 葵 生 擅长 多 种 树 饰 技法 ,而 厚 螺 负 技法 尤为 所 长 ， 
所 ， 细 片 经 过 雕琢 ,高 出 漆 面 ,有 浮雕 效果 。 约 在 清 代 晚 
期 , 薄 螺 铀 技 法 凑 于 失传 。20 世纪 , 先后 在 江苏 扬州 、 山 
西安 徽 . 上 海 等 地 得 到 恢复 ,并 称 为 点 螺 , 即 精心 选用 夜 
光 螺 等 优质 贝壳 ,将 其 剥离 , 裁 切 成 纤细 的 点 、 线 、 片 ， 然 
后 一 点 一 点 地 谋 贴 于 漆器 底 地 上 ， 有 时 还 间 以 金 、 银 的 
条 、 片 、 必 等 ,再 经 桶 饰 推 光 而 成 ,作品 五 光 十 色 , 灿 若 虹 
起 ,精致 纤巧 。 ( 王 世 办 
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麻 编 (jute fiber plaiting article) 以 芝麻 
等 大 麻 类 植物 的 蔡 皮 纤维 为 原料 制作 的 坊 织 工艺 品 。 

据 《诗经 》 和 《 考 工 记 》 记 载 ， 西 周至 战国 时 期 已 有 纪 
麻 ( 蔚 麻 ), 其 茎 皮 纤维 官 如 筋 , 汉 后 可 以 织 布 , 还 可 编织 
成 线 绳 和 鞋 、 帆 及 其 他 用 品 。 汉 代 , 芝麻 种 植 已 很 普遍 。 
现在 ,中 国 大 麻 的 种 类 很 多 ,有 芝麻 ,亚麻 ,黄麻 等 。 用 于 
麻 编 的 以 传统 的 艺 麻 为 主 。 通 常 是 将 芝麻 的 茎 皮 纤维 经 
加 工 、 漂 洗 后 编织 成 工艺 品 ， 或 者 纺 成 麻 线 再 编织 成 工 
艺 品 。 

自 清 代 以 来 ,中 国 麻 编 以 浙江 宁波 、 台州 、 温 崔 、 黄 
兰 、 海 门 等 地 为 主 。20 世纪 40 年 代 , 宁波 生产 的 麻 编 草 
帽 , 以 马尼拉 的 麻 为 原料 ,工艺 精细 , 色 渗 光亮 如 同 丝绸 ， 
体 轻 质 软 ， 富 有 弹性 ， 在 国际 市 场 上 被 称 为 金 丝 草 幅 。 
1980 年 以 来 ， 浙江 省 又 积极 开发 和 利用 南方 产 的 剑 麻 、 
黄麻 等 新 原料 ,试制 成 功 剑 麻 帽 、 黄 麻 相 。 浙 江 麻 编 在 工 
艺 上 ， 除 了 编织 外 ,还 以 钓 针 编 结 工艺 编 成 提包 、 门 帘 、 
靠垫 、 灯 站、 杂志 架 、 信 插 、 旅 游 吊 床 、 餐 垫 、 往 套 等 日 用 
品 ,以 及 岁 挂 , 墙 饰 等 欣 沼 品 。 麻 编 工艺 品 以 天 然 植物 纤 
维 为 原料 ， 不 仅 美观 ， 而 且 具 有 吸 潮 、 凉 快 、 坚 万 、 不 
易 腐蚀 等 优点 ,因此 很 受 欢迎 。 (未 培 初 ) 


Ma Jun 

马 多 中 国 三 国 时 机 械 制 造 家 和 织锦 工艺 家 。 字 德 
淆 。 册 国 扶风 ( 今 陕西 省 兴 平 县 东南 ) 人 。 生 卒 年 不 详 。 
少年 时 生活 贫困 , 刻苦 自学 。 后 在 宫廷 任 博士 、 给 事 中 。 
据 三 国志 ， 魏 书 ， 方 技 传 ， 杜 歼 》 记 载 ， 马 钧 “ 巧 思 绝 
世 "，, 他 见 当时 的 织 绫 机 村 构造 复杂 ,效率 甚 低 , 数 十 日 方 
能 织 布 一 匹 , 遂 “ 思 绫 机 之 变 ", 将 原来 的 五 十 综 ( 综 片 ) 五 
十 踊 ( 踏 板 ) 和 六 十 综 六 十 跟 的 织 绫 机 改制 成 十 二 距 ， 简 
化 了 结构 ,减轻 了 劳动 强度 , 提高 效率 5 倍 , 且 所 织 之 续 
质地 显著 提高 ,促进 了 当时 织锦 业 的 发 展 。 


《 杨 伯 达 ) 

Maoqi 

马 奇 ,T。 (Thomas Mudge 1717~1794) 
英国 制 表 匠 。1738 年 开设 表 店 , 因 产品 质量 精良 ， 欧 洲 
各 国 要 人 都 委托 他 定制 。1765 年 , 马 奇 发 明了 调节 机 械 
表 走 动 的 一 种 自由 式 擒 纵 机 构 。 它 是 在 格雷 尼 姆 原先 用 
于 钟 的 直 进 式 擒 纵 机 构 的 基础 上 改进 而 成 的 ， 是 现代 宝 
石 又 瓦 式 擒 纵 机 构 的 前 身 。 这 种 机 构 中 擒 纵 又 有 两 个 又 
瓦 ,每 个 又 瓦 上 有 一 个 锁 面 、 一 个 剖面, 擒 纵 轮 通 过 它 向 
摆 轮 传递 摆动 所 需 的 冲 量 。19 世纪 中 叶 以 后 , 这 种 机 构 
被 广泛 应 用 于 机 械 式 手表 和 小 型 时 钟 。1771 年 表 店 停 
业 ， 马 奇 将 注意 力 转向 改进 航海 时 钟 。1774 年 , 他 把 制 


造 的 第 一 个 精确 时 钟 送 交 英国 伦敦 格林 威 治 皇 家 天 
文 台 。 ( 王 维 城 。 示 中 元 ) 


maigon tiehuo 

麦 秆 贴画 (wheat stalk patching picture) 

用 麦 秆 前 、 刻 成 各 种 形状 ， 拼 贴 在 纸 片 或 网 级 上 的 工艺 
画 。 中 国 麦 秆 贴画 以 广东 潮州 ,浙江 浦江 、 黑龙 江 、 广西 
为 主要 产 区 。 

沿革 麦 秆 贴画 是 在 麦 秆 编 结 的 小 工艺 品 的 基础 上 
发 展 起 来 的 。20 世纪 40 年 代 ， 广 东 潮州 绸 级 庄 开始 兼 
营 在 黑 底 色 纸 片 或 岗 级 上 拼 贴 本 色 麦 秆 的 麦 秆 贴画 ， 风 
格 简朴 , 销 往 东 南亚 各 国 。1948 年 ， 潮 州 “ 泰 发 号 " 专营 
麦 秆 贴画 , 销 往 香港 。 同 年 ,浙江 浦江 麦 秆 贴画 也 成 为 著 
名 的 工艺 品 。1956 年 ,潮州 创制 彩色 麦 秆 贴画 。1958 年 ， 
黑龙 江 哈尔滨 的 麦 秆 贴画 在 传统 平 贴 技法 的 基础 上 发 展 
出 浮雕 形式 的 麦 秆 贴画 ， 有 的 还 以 烙 画 表现 松鼠 的 皮毛 
和 炉 、 思 等 仿古 铀 器 。 

工艺 ” 先 将 麦 秆 剖 开 成 片 ， 有 的 经 过 染色 ， 再 以 前 
刀 、 刀 片 和 各 种 齿 形 刀具 ,按照 设计 画 稿 , 甬 刻 成 花轿 , 树 
叶 、 栏 杆 等 形状 ， 并 直接 拼 贴 在 纸 片 或 网 缴 底板 上 , 成 为 
完整 的 工艺 画 。 由 于 麦 秆 本 身 的 纹理 和 光泽 作用 ， 运 用 
片 、 点 、 线 等 不 同形 状 的 麦 秆 碎片 交叉 或 重 又 拼 贴 ， 由 
此 对 比 而 产生 不 同 的 光泽 ， 使 麦 秆 贴画 具有 独特 的 艺术 
效果 。 

品种 ” 麦 秆 贴画 按 色彩 分 为 本 色 、 彩 色 两 大 类 。 本 
色 麦 秆 贴画 是 利用 麦 秆 本 身 的 金黄 、 棕 色 等 的 深浅 变化 ， 
拼 贴 在 深 色 的 底板 上， 风格 清新 。 彩 色 麦 秆 贴画 是 将 麦 
秆 染 成 各 种 色彩 并 拼 贴 成 画 ， 适 宜 于 表现 水 彩 画 、 工 笔 
画 、 油 画 等 的 艺术 风格 。 

麦 秆 贴画 按 用 途 分 为 日 用 品 和 欣赏 品 两 大 类 。 其 中 
以 日 用 品 为 主 \ 有 日 历 板书 签名 年 片 盒 类 (首饰 盒 , 茶 
叶 盒 . 礼 品 盒 )、 镜 框 、 请 帖 等 。 欣 货品 主要 有 挂 屏 、 屏 风 
等 ,适用 于 家 庭 、 公 共 建 筑 、 车 船 等 室内 装 镍 。1978 年 ， 
潮州 创作 的 大 型 浮雕 形式 彩色 麦 秆 贴画 屏风 “ 梅 兰 竹 
菊 ", 高 180cm, 宽 240cm, 是 优秀 作品 。 此 外 , 还 有 圣诞 
树 饰物 ,如 各 种 吊 挂 的 动物 形象 玩具 、 圣诞 老人 、 小 天 使 
以 及 仿古 建筑 等 ,在 国际 市 场 很 受 欢迎 。 

( 叶 天 津 ) 
mantouyao 
馒头 窗 (dome kiln) 一 种 外 形 呈 圆 拱 项 的 间 
歌 式 半 倒 焰 陶 资 烧 成 窗 。 它 的 雏形 最 早出 现 于 中 国 战国 
时 代 , 以 柴 为 燃料 , 唐 代 以 后 以 煤 为 燃料 。 这 种 窜 多 分 布 
在 中 国 北方 各 省 , 尤 以 河北 邯郸 附近 为 多 。 

结构 ”由 于 煤 燃 烧 时 火焰 短 ,煤层 阻力 大 ,因此 馒头 
窗 窗 身 较 短 ( 见 图 )， 护 栅 面积 及 其 降落 深度 大 。 一 般 容 
的 有 效 面积 约 1lm*， 燃 烧 室 呈 半圆 形 , 约 3.5m?， 窑 门 
封 后 留 一 炉 口 ， 用 于 投 柴 或 煤 。 火 焰 先 由 燃烧 室 升 向 窑 
顶 ,然后 倒 回 容 底 ,通过 后 墙 下 面 的 吸烟 口 ,经 烟 向 排出 ， 
属 半 倒 焰 式 。 


261 


mang 盲 


特点 @ 
结构 简单 ， 烟 
向 不 高 ， 易 于 
建筑 ， 基 建 投 
资 少 。@ 灰 坑 
深 而 大 ， 在 包 
要 耐火 泥 的 木 
棒 上 盖 陶 瓦 架 
成 炉 栅 ， 减 少 
了 大 块 结 渣 。 
轿 煤 的 燃烧 阻 
力 大 ， 靠 烟 向 
抽 力 维持 燃 
烧 ， 难 以 控制 
还 原 焰 。 抽 力 
过 大 时 ， 窗 内 
温度 和 气氛 易 
波动 ， 影 响 产 
品质 量 。@ 北 
方 寒冷 期 长 ， 


cuvuxitvbnAAY 
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二 头 容 结构 示意 
为 了 保温 , 须 加 厚 窗 壁 , 不 利于 瓷 坯 的 快 烧 速 冷 。@ 一 般 


说 来 , 密 内 温差 较 大 。@ 劳 动 强度 高 。 《 刘 乘 访 ) 
mangrenblao 
盲人 表 (blind man's watch) 。 供 言 人 以 手 措 
或 耳 听 的 方法 知晓 时 间 的 表 。 有 手 措 式 和 报时 报 刻 式 
两 种 。 

手 模式 诗人 表 机 芯 与 普通 机 械 表 一 样 ， 但 表 壳 的 
上 盖 为 弹簧 匀 链 结构 ， 可 以 随时 通过 按钮 开启 。 它 只 有 
时 针 、 分 针 而 无 秒针 。 时 针 、 分 针 比 一 般 手表 的 要 宽厚 坚 
固 , 针 端 分 别 做 成 尖 心 形 和 宝剑 形 , 便 于 感触 区 别 。 针 与 
针管 的 配合 牢固 ， 手 指 触及 时 不 会 使 针 移 动 位置 。 表 盘 
采用 耐 磨 , 耐 腐蚀 的 材料 制 成 , 以 适应 手指 频繁 地 触摸 而 
不 致 损坏 。 时 间 字符 采用 大 小 不 等 的 凸 起 的 字 块 表 示 。 
例如 :3、6、9 点 钟 处 各 安排 两 个 圆 点 ,12 点 钟 处 安排 三 个 
圆 点 ,其 他 各 正点 处 安排 一 个 贺 点 ,各 个 半点 钟 处 在 稍 向 
里 的 位 置 安排 较 
小 的 贺 点 。 有 的 
盲人 表 还 做 成 带 
闲 式 ， 可 按 事先 
调 好 的 报 闹 时 
刻 ， 按 时 自动 起 
疗 ( 见 图 )。 

报时 报 记 并 
人 表 早期 为 一 
种 富有 工艺 特色 
的 机 械 怀表 ， 也 
叫 打 筑 表 。 它 能 
报时 、 刻 ,有 的 还 


带 闹 的 手 摸 式 盲人 表 
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能 报 分 。 它 用 不 同 的 音 簧 声 来 区 分 时 , 刻 , 分 。 需 要 时 可 
随时 启动 , 即 能 报 出 时 筑 声 、 刻 簧 声 和 分 簧 声 若干 下 ， 以 
表示 当时 是 几 点 几 刻 几 分 。 这 种 表 结 构 复杂 , 售 价 昂贵 ， 
现 已 很 少 生产 。 现 代 的 报时 报 刻 盲 人 表 多 为 石英 电子 表 ， 


它 采用 电 声 报时 ,有 的 还 可 口语 报时 。 《 轩 绍 曾 ) 
moobl 
毛笔 (writing brush) 以 各 种 毛 类 梳 扎 成 锥 


形 笔头 , 粘 结 在 竹 管 或 木管 一 端 ,用 于 书写 绘画 的 物 。 属 
中 国 传统 的 文房四宝 之 一 。 

沿革 ”毛笔 的 起 源 可 追溯 到 新 石器 时 代 。1980 年 陕 
西 临 痊 姜 寨 村 发 掘 一 座 距 今 5 000 多 年 的 幕 兰 ， 出 土 文 
物 中 有 四 形 石 砚 研 杆 、 染 色 物 和 陶 制 水 杯 等 。 从 彩陶 的 
纹饰 花纹 可 辨认 出 毛笔 描绘 的 痕迹 ,证 实 了 在 五 六 千年 
前 ， 已 有 了 毛笔 或 类 似 毛 笔 的 笔 。 商 代 甲骨 文中 已 出 现 
笔 的 象形 文字 ， 形 似 手 握 笔 的 样子 。 在 湖南 长 沙 左 家 公 
山 和 河南 信阳 长 台 关 两 处 战国 楚 幕 里 分 别 出 土 一 支 竹 管 
毛笔 ， 是 目前 发 现 最 早 的 毛笔 实物 。 湖 南 长 沙 出 土 的 那 
支 笔 , 竹 杆 组 0.4cm, 杆 长 18.5cm, 笔头 为 免 稍 毛 制 成 ， 
长 2.5cm, 笔头 夹 在 劈 开 的 竹 杆 头 上 , 用 丝线 缠 捆 ， 外 涂 
一 层 生 漆 。 从 其 制作 工艺 和 文物 出 土 分 布地 区 看 ， 毛 笔 
在 战国 时 已 被 广泛 使 用 。 只 是 没有 统一 的 名 称 。 东 汉 许 
书 著 《说 文 解 字 》 中 有 “ 楚 谓 之 幸 ， 吴 谓 之 不 律 ， 医 调 之 
拂 ", “ 秦 调 之 笔 ， 从 幸 从 竹 " 的 记载 。 史 有 秦 代 蒙恬 造 笔 
之 传说 。 传 此 氏 选 用 免 毫 , 竹 管制 笔 , 制 笔 方法 是 将 笔杆 
一 头 镁 空 成 毛 腔 ,笔头 毛 塞 在 腔 内 , 毛笔 还 外 加 保护 性 大 
竹 套 , 竹 套 中 部 两 侧 铁 空 ,以 便于 取 笔 。 蒙 氏 造 笔 后 统称 
为 笔 。 

汉代 时 毛笔 进入 了 一 个 新 的 发 展 阶段 。 一 是 开创 了 
在 笔杆 上 刻字 、 镶 饰 的 装潢 工艺 ,如 甘肃 武威 磨 嘴 子 东汉 
两 墓 中 各 出 土 一 支 刻 有 “白马 作 " 和 " 史 虎 作 ” 的 毛笔 ; 二 
是 出 现 了 专 论 毛笔 制作 的 著述 ,如 东汉 昔 沁 著 《 笔 赋 》, 这 
是 中 国 制 笔 史 上 的 第 一 部 专著 ,对 毛笔 的 选 料 、 制作 、 功 
能 等 作 了 评述 ,结束 了 汉代 以 前 无 文字 评述 的 历史 ;三 是 
出 现 了 “ 管 白 笔 " 的 特殊 形式 。 汉 代 官 员 为 了 奏 事 之 便 ， 
常 把 毛笔 的 尾部 前 尖 , 插 在 头发 里 或 帽子 上 , 以 备 随 时 取 
用 。 和 祭礼 者 也 常 在 头 上 待 笔 以 表示 恭敬 “白马 作 "毛笔 
出 土 时 就 是 在 幕 主 头 部 左 侧 。 

至 元 代 、 明 代 时 ,浙江 湖州 涌现 出 一 批 制 笔 能 手 ， 如 
冯 应 科 、 陆 文 宝 、 张 天 锡 等 , 以 山羊 毛 制作 羊 毫 笔 风 行 于 
世 , 世 称 “ 湖 笔 ”。 自 清 代 以 来 ,湖州 一 直 是 中 国 毛 笔 制 作 
的 中 心 。 与 此 同时 ， 其 他 地 方 也 有 不 少 名 牌 毛笔 陆续 出 
现 , 其 中 上 海 李 上 和 毛笔 .安徽 六 安 一 品 帝 毛 笔 都 曾 在 国 
际 博 览 会 上 获奖 。 

分 类 ”毛笔 按 笔 头 原料 分 为 羊 毫 、 狼 毫 、 兼 毫 三 大 
类 。 羊 毫 以 山羊 毛 为 原料 ,性 柔软 ， 又 称 软 毫 ; 狼 毫 以 黄 
鼠 狼 尾 毛 制 成 ,性 刚 健 量 有 弹力 ,又 称 硬 毫 ; 兼 毫 则 是 软 、 
硬 毫 类 混合 制 成 的 笔 ,刚柔相济 。 

毛笔 按 用 途 分 为 写字 毛笔 、 书 画 毛笔 两 类 。 写 字 毛 


笔 笔头 大 小 多 在 1 寸 以 内 ,分 为 大 楷 , 中 楷 \ 小 楷 3 种 ,多 
用 于 写字 ,也 可 用 于 作 工 笔画 、 小 写意 画 等 ; 书画 毛笔 则 
是 近代 形成 的 。1925 年 , 李 福寿 为 了 使 毛笔 更 适宜 书画 
家 使 用 ， 制 造 出 了 宜 书 宜 画 的 书画 毛笔 。 这 种 笔 多 为 长 
锋 兼 毫 制 成 ,粗大 充实 ,刚柔相济 , 豚 墨 多 ,利于 书画 家 创 
作 时 一 气 呵 成 。 

制作 工艺 ”制作 毛笔 笔头 的 原料 以 羊毛 、 黄 鼠 狼 尾 
毛 山 免 毛 , 石 多 毛 \ 香 狸 毛 为 多 , 猪 棕 , 马 尾 . 牛 尾 \ 鸡 毛 、 
鼠 须 、 胎 发 等 也 广 为 使 用 。 毛 笔杆 多 用 往 管 , 如 青竹 ( 烤 
红 )、 紫 竹 、 斑 竹 ( 湘 妃 竹 )、 罗 汉 竹 等 , 也 有 用 红木 、 牛角、 
骨 料 ,象牙 ,玉石 作 杆 的 , 更 显 华贵 。 

各 类 毛笔 的 制作 都 须 经 过 选 料 、 除 脂 、 配 料 ,梳洗 、t 
押 , 卷 头 、 拣 齐 、 扎 头 、 装 头 . 干 修 、 粘 锋 、 刻 字 、 挂 绳 等 工 
序 。 概 括 起 来 则 俗称 “水 盆 ”《 在 水 盆 中 操作 的 工序 ) 和 
“ 干 活 " 装 头 、 干 修 等 无 水 工序 ) 两 大 工序 。 水 盆 工 序 是 
决定 毛笔 用 途 和 质量 的 关键 ,笔头 要 求 达到 尖 、 齐 、 贺 、 健 
〈 史 称 四 德 )。 尖 系 指 笔锋 要 尖 如 锥 状 , 利 于 钩 拱 ; 齐 指 笔 
锋 毛 铺 开 后 , 锋 毛 平 齐 , 利于 吐 墨 均匀， 圆 指 笔头 圆柱 体 
圆润 饱满 , 覆盖 毛 均匀 , 书写 流利 而 不 开 叉 ; 健 指 笔锋 在 
书写 绘画 时 有 弹性 ,能 显现 笔力 。 

毛笔 的 装潢 是 干 活 中 的 后 期 工序 。 包 括 笔杆 刻字 、 
刻画 、 浮 驹 、 漆 画 、 灸 嵌 、 的 丝 加 笔头 硫 . 尾 头 \ 挂 绳 等 , 体 
现 毛笔 的 富丽 典雅 .有些 附 件 还 起 到 加 固 笔杆 的 作用 。 

使 用 和 贮藏 毛笔 用 完 后 应 立即 洗 净 余 墨 ， 以 免 笔 
锋 粘 结 , 宜 挂 在 笔 桂 上 , 以 保持 笔锋 的 弹性 。 如 遇 积 县 粘 
结 或 使 用 新 笔 ,可 用 温水 漫 泡 ,不 可 硬性 撕 散 或 用 开水 温 
泡 , 以 免 断 锋 、 掉 头 。 新 笔 应 装 入 纸 盒 或 木 盒 内 ， 并 放 些 
樟脑 丸 ,以 防虫 星 。 经 常 肪 三 ,防止 生 等 。 


《和 孙 惟 秀 》 

maofo huazhuangpin 
毛发 化 妆 品 (hair care cosmetic) 用 于 清 
洁 、 保 护 头皮 和 头发 ,并 使 头发 美观 的 化 妆 品 。 又 称 护 发 
化 妆 品 。 男 子 剃 须 用 品 亦 属 毛发 化 妆 品 。 

头发 由 毛 干 (皮肤 外 部 的 部 分 ) 和 毛根 《皮肤 内 部 的 
部 分 ) 组 成 。 头 皮 是 被 毛 干 覆盖 的 , 它 分 泌 的 于 液 和 皮脂 
较 多 。 头 皮 屑 中 除 含 脱落 的 角质 层 外 ， 还 有 汗液 干燥 后 
的 残余 物 和 皮脂 。 此 外 ,头发 整形 用 化 妆 品 常 有 残留 物 ， 
外 来 的 尘土 和 细菌 等 也 很 容易 粘 附 在 头发 上 。 因 此 毛发 
化 妆 品 的 首要 功能 是 洗 净 头皮 和 头发 ,使 头发 柔软 ,保持 
光泽 ,去 除 静电 使 之 便于 梳理 ,并 赋予 头 部 清凉 感 和 一 定 
的 芳香 ,刺激 头皮 , 止 兰 ， 滋 养 毛 根 以 改善 头皮 的 血液 循 
环 ,增强 皮肤 机 能 ,保护 头发 、 头 皮 不 受 细菌 等 微生物 侵 
害 。 此 外 ,头发 的 整形 , 孝 曲 (次 发) 以 及 在 剃 须 时 使 胡须 
软化 ， 防 止 剃 须 引起 的 皮肤 发 裂 等 也 是 毛发 化 妆 品 的 重 
要 功能 。 

毛发 化 妆 品 按 其 功能 分 为 香波 ,漂洗 剂 、 营 养 发 水 、 
整 发 用品 次 发 剂 . 剃 须 背 等 。 

在 波 一 种 清洗 剂 。 包 括 许 发 香波 、 洗 浴 香波 和 地 
牧 香 波 等 。 由 于 洗 发 香波 数量 大 ， 因 此 香波 一 般 就 是 指 


洗 发 香波 。 其 功能 主要 是 洗 净 头皮 和 头发 上 的 污垢 ， 因 
此 在 配方 和 制造 上 着 重 考虑 其 去 污 作 用 。 但 也 要 求 不 过 
多 地 去 掉 自然 的 皮脂 以 免 损 害 头 发 的 光泽 ， 由 于 洗 发 时 
洗 液 不 可 避免 地 要 与 眼 部 接触 ， 因 此 要 求 对 眼 部 的 刺激 
小 。 香 波 的 形态 有 粉 状 、 块 状 、 液 状 、 膏 状 等 多 种 , 以 液 状 
为 主 。 

香波 的 主要 成 分 是 表面 活性 剂 ， 起 去 污 和 发 泡 的 作 
用 。 主 要 的 表面 活性 剂 有 ， @ 肥 撮 : 粉 状 和 块 状 制品 一 
般 使 用 钠 皂 , 液 状 制品 则 常 使 用 钾 皂 和 三 乙醇 胺 皂 。 但 由 
于 肥皂 在 硬 水 中 不 稳定 ,在 香波 配方 中 使 用 时 , 可 加 入 钙 

: 分 散剂 , 以 防 肥皂 在 硬 水 中 沉淀 。@@ 脂 肪 醇 硫酸 盐 和 乙 
“此 化 脂肪 醇 硫酸 盐 * 所 用 的 脂肪 醇 的 碳 原子 数 为 12 一 
14。 乙 氧 基 化 所 用 的 环 氧 乙 烷 摩尔 数 为 3。 一般 制 成 钠 
盐 , 也 有 胺 盐 或 三 乙醇 胺 盐 。 这 类 表面 活性 剂 在 硬 水 中 稳 
定 ,去 污 力 良好 ,在 香波 中 的 使 用 十 分 普遍 。 尤 其 是 乙 氧 
基 化 脂肪 醇 三 乙醇 腕 盐 , 由 于 是 中 性 的 ,而 且 对 头皮 和 眼 
睛 的 刺激 性 小 ， 被 广泛 用 于 很 多 高 级 香波 产品 中 。@ 两 
性 表面 活性 剂 。 如 显 唑 啉 衍生 物 。 这 类 表面 活性 剂 的 成 
本 较 高 ,使 用 尚 不 普遍 。 但 由 于 对 眼 部 的 刺激 最 小 , 适 于 
制作 婴儿 用 的 香波 。 除 了 上 述 主要 表面 活性 剂 外 ， 香 波 
中 常 配 有 一 些 辅助 表面 活性 剂 ， 如 脂肪 酸 醇 酰胺 和 氧化 
胺 等 ,用 以 促进 起 泡 并 使 泡沫 稳定 和 增加 粘度 。 

香波 中 的 添加 剂 包括 ，@ 过 脂 剂 ; 有 角 营 烷 ,液体 石 
蜡 , 橄 榄 油 、 羊 毛 脂 衍生 物 、 缩 水 山梨 醇 脂 肪 酸 酯 等 ,使 头 
发 在 清洗 后 能 改善 光泽 ，@@ 粘 度 调 整 剂 ;有 氧化 胶 , 某 些 
氧化 物 等 ,加 入 后 能 使 粘度 升 高 , 洗 发 时 用 水 施用 较为 方 
便 ， 轿 保湿 剂 ;: 有 廿 油 \ 丙 二 醇 、 水 解 蛋白 ,水 解 明胶 、 聚 
乙烯 醇 等 。 洗 后 使 头皮 和 头发 上 保持 一 定 的 水 分 ， 感 觉 
良好 , 并 可 增加 香波 的 透明 度 ， 改 善 其 外 观 ，@@ 调 理 剂 ， 
有 某 些 聚 丙 烯 酸 树脂 、 聚 乙烯 吡咯 烷 酮 或 其 与 乙酸 乙 燃 
酸 共聚 物 等 ,可 使 头发 易于 梳理 定形 ，@@ 香 梢 :使 洗 发 时 
和 洗 发 后 具有 愉快 的 气味 ; @@ 珠 光 剂 ， 以 乙 二 醇 单 硬 脂 
酸 酯 为 代表 ， 可 使 香波 具有 珠光 感 ， 它 和 色素 一 样 都 可 
改善 香波 的 外 观 。 

此 外 ， 对 于 某 些 具有 特殊 功能 的 香波 ， 要 加 入 染发 
剂 ， 抗 头 局 香波 要 加 入 以 吡啶 硫 酮 锌 为 代表 的 抗 头 局 过 
多 症 的 药剂 。 

滋 洗 剂 俗称 护 发 素 。 洗 发 后 使 用 ， 使 头发 柔软 并 
具 自 然 光 泽 。 在 早期 香波 以 肥皂 为 主要 成 分 时 ， 用 后 使 
头发 因 吸 附 残 存 的 吧 拖 而 失去 光泽 。 因 此 漂洗 剂 含有 柠 
柑 酸 或 酒石酸 等 有 机 酸 类 ,以 除去 残存 的 肥皂 。 现 代 漂洗 
剂 的 主要 成 分 是 阳离子 表面 活性 剂 。 它 吸附 于 毛发 表面 ， 
形成 单 分 子 膜 ,使 头发 易于 梳理 和 整形 ,有些 还 具有 杀菌 
作用 。 最 常用 的 阳离子 表面 活性 剂 是 季 铵 盐 ， 一 般 在 配 
方 中 占 2 一 3 多 ， 代 表 性 的 有 烷 基 三 甲 基 氧 化 贸 、 二 烷 基 
二 甲 基 氧化 铵 、 烷 基 二 甲 基 共 基 氧化 铵 。 这 类 物质 的 选 
用 ,必须 注意 对 皮肤 和 眼睛 的 刺激 性 要 小 。 一 般 使 用 长 链 
的 16 碳 或 18 碳 的 烷 基 。 漂 洗 剂 中 使 用 的 应 加 剂 与 洗 发 
香波 相似 。 
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营养 发 水 ”俗称 生发 水 。 能 赋予 清 凉 感 和 香气 ， 刺 
激 头 皮 , 止 痒 ,滋养 毛根 ,促进 头皮 血液 循环 ,并 有 一 定 的 
杀菌 力 。 营 养 发 水 使 用 方便 , 涂 酒 在 头发 上 即 可 ,为 了 使 
它 充 分 渗入 到 头皮 中 ， 可 用 手指 按摩 头皮 。 

营养 发 水 的 成 分 有 ， @ 生 发 促进 剂 : 有 氨基 酸 、 维 生 
索 E, 远 酸 、 班 整 醒 、 姜 醒 、 硅 宁 醒 \ 葛 茧 提取 液 等 ， 能 渗入 
毛根 ,扩张 血管 ,促进 血液 循环 ， 有 助 于 毛发 生长 ，@ 止 
痒 剂 : 有 辣椒 、 美 .水 杨 酸 、 间 苹 二 酚 、 薄 荷 醇 、 抗 组 织 胺 
等 ，@ 清 凉 剂 :有 乙醇 薄荷 醇 .辣椒 机、 姜 本 等 ，Q@ 杀 菌 
剂 ; 有 水 杨 酸 、 阳 离子 表面 活性 剂 \ 间 苹 二 酚 等 。 此 外 还 有 
添加 剂 如 油分 、 色 素 、 香 料 ,保湿 剂 等 ,具有 保护 头发 ， 使 
毛发 柔软 等 功用 。 

整 发 用 品 ”使 梳理 后 的 头发 整齐 定形 ,不 易 莲 乱 ,还 
兼 有 保养 头发 并 赋予 光泽 的 作用 。 目 前 使 用 最 多 的 是 发 
乳 , 其 次 是 发 油 \ 发 蜡 , 发 摩 丝 等 。 

@ 发 乳 :油性 物料 和 水 形成 的 乳化 膏 体 ， 大 多 是 水 
包 油 型 ,也 有 油 包 水 型 。 后 者 适用 于 干 性 头发 所 用 的 油 
性 原料 有 橄榄 油 , 山 茶 籽 油 、 角 莹 烧 、 液 体 五 蜡 等 ,一 般 还 
要 配 用 蜂蜡 等 作为 定形 剂 。 乳 化 剂 以 乙 氧 基 化 脂肪 醇 为 
代表 ,所 用 的 脂肪 醇 多 为 十 六 醇 . 十 八 醇 . 十 八 烯 醇 等 ,加 
成 的 环 氧 乙 烷 数 一 般 为 6 一 8 摩尔 。 此 外 ,发 乳 中 还 加 入 
香精 、 防 腐 剂 、 抗 氧化 剂 等 。 发 乳 在 使 用 时 不 发 粘 ， 感 觉 
爽快 ,易于 清洗 ,是 广泛 使 用 的 整 发 剂 。 

@ 发 油 ! 常 以 植物 油 为 主要 原料 ,其 次 为 液体 石蜡 、 
脂肪 醇 ,脂肪 酸 酯 等 。 主 要 作用 是 增加 头发 的 光泽 ,也 可 
滋润 头发 ,使 之 柔软 ,防止 头发 干燥 ,折断 、 裂 开 ， 防 止 脱 
发 且 能 减轻 皮肤 的 炎症 。 发 油 的 整 发 效果 略 差 ， 清 洗 亦 
不 如 发 乳 容 易 , 而且 使 用 后 头发 紧 贴 在 一 起 ,缺乏 天 然 的 
莲 松 感 ， 使 用 不 如 发 乳 广泛 。 

@ 发 蜡 : 以 凡士林 为 主要 原料 ， 配 入 适度 的 液体 石 
蜡 。 其 整 发 定形 的 性 能 较 好 ,但 不 易 清洗 ,使 用 后 缺乏 天 
然 的 蓬松 感 。 

@ 发 摩 丝 :新 颖 的 整 发 用 品 , 旦 气 溶胶 状 。 其 配方 中 
含有 阳离子 合成 树脂 ,能 抑制 头发 上 的 静电 效应 ,因此 整 
发 梳理 性 能 优良 ,定形 性 能 亦 好 。 包 装 在 压力 容器 内 ,与 
再 烧 、 丁 烷 等 推进 剂 制 成 气 溶胶 , 按 下 开关 后 即 形成 泡沫 
( 摩 丝 即 泡沫 之 意 ), 使 用 很 方便 。 干 燥 后 大 部 分 挥发 , 头 
发 上 的 残留 物 很 少 ,易于 保持 头发 清洁 ,正在 受到 愈 来 愈 
多 的 消费 者 的 欢迎 。 

图 染发 剂 :将 灰白 色 头发 染 成 黑色 , 红 褐 色 , 棕 色 或 
金色 等 深浅 不 同 颜色 的 毛发 化 妆 品 ,根据 染 色 的 原理 ,可 
分 为 深入 发 篮 内 部 的 永久 性 染发 剂 和 粘着 于 头发 表面 的 
暂时 性 染发 剂 两 种 。 

永久 性 染发 剂 (又 名 氧化 染发 剂 ) 由 含有 和 氧化 染料 的 
1 号 药剂 和 含有 和 氧化剂 的 2 号 药剂 组 成 。 兼 具 漂白 和 染 
色 的 双重 机 能 。 染 色 的 原理 是 把 处 于 还 原状 态 的 氧化 染 
料 渗透 到 发 艇 内 部 ， 再 氧化 而 成 不 溶性 的 色素 。 

以 染 黑色 发 为 例 ，1 号 药剂 主要 成 分 可 以 是 对 芋 二 
胶 ( 主 染料 )\2, 4- 二 氨基 甲 氧 基 某 〈 偶 合剂 )、 间 苯 二 酚 
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〈 调 色 剂 ) 等 氧化 染料 。 将 它们 溶 于 异 丙 醇 内 ,再 配 以 促使 
染料 均匀 附着 渗透 的 油 酸 和 乙 氧 基 化 油 醇 等 表面 活性 
剂 ， 以 及 能 使 头发 脱 胀 以 便于 氧化 的 氨水 等 。 2 号 药剂 
的 主要 成 分 为 氧化 剂 ,通常 为 双氧水 .为 了 防止 储存 期 中 
的 分 解 ,一 般 都 添加 有 稳定 剂 ,还 有 人 金属 整合 剂 、 防 腐 剂 
和 pH 调整 剂 。 染 发 时 一 般 等 体积 混和 两 种 药剂 ， 涂 数 
在 头发 上 一 定时 间 后 ,将 药 液 洗 去 即 成 。 

暂时 性 染发 剂 (又 名 矿物 性 染发 剂 ) 由 乙酸 铝 、 柠 檬 
酸 镑 ,硝酸 银 等 金属 盐 配 制 而 成 ,为 乳 青 状 。 涂 数 于 头发 
填 , 由 于 这 些 化 合 物 生成 的 颜色 ,或 是 由 于 头发 角 及 中 存 
在 的 S-S 链 和 金属 元 素 之 间 的 反应 使 头发 染 成 黑色 。 

目前 流行 的 各 种 染发 剂 中 的 有 效 成 分 如 进入 人 体 都 
是 有 害 的 ， 因 此 头皮 有 破损 者 不 能 使 用 。 在 使 用 前 应 做 
皮肤 试验 ， 以 免 产 生 过 敏 。 

费 发 剂 -、 用 于 使 头发 形成 永久 性 的 卷曲 形态 ， 美 化 
头发 的 外 观 。 釉 发 的 化 学 原理 非常 复杂 。 头 发 中 的 S-S 结 
合 起 重要 作用 ,有 化 学 软化 ,重新 排列 和 固定 3 个 过 程 。 

人 类 的 毛发 由 角 肝 的 蛋白 质 构成 ， 具 有 由 各 种 氨基 
酸 形 成 的 多 肽 链 及 其 侧 链 结合 而 成 的 各 种 桥接 结合 ， 其 
化 学 结合 状态 模式 见 图 1 。 从 模式 图 中 可 以 看 出 有 3 种 

H H 
多 肽 链 RP 
1 1 1 | 


0 《CH i 0 
| . 
“NH S 
1 
4 
H CH oh 有 


1 1 1 
多 卜 链 一 N 一 C 一 C0 一 NH 一 C 一 CO 一 N 一 
1 | 
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图 1 毛发 化 学 结合 状态 模式 


桥接 结合 : @ S-S 结合 : 又 称 胱 氨 酸 结合 .二 硫 结合 。 由 
约 占 人 类 头发 15 多 的 胱 氨 酸 生成 。 这 种 结合 对 头发 的 变 
形 起 着 最 重要 的 作用 。 名 离子 结合 : 利用 正 负电 荷 在 侧 


链 间 生 成 的 结合 ， 即 束 氮 酸 或 精 氨 酸 带 正 电荷 的 铁 离 子 
和 和 人 电荷 的 羧基 离子 相互 静电 作用 的 
。@ 气 结合 ; 栈 胶 基 
Rn 生 、 仆 和 Yo 
间 的 结合 。 地 
角 肝 的 主 链 (多 及 链 ) ur 
在 正常 状态 下 呈 有 规则 排 % 
列 的 曲线 , 称 为 a 型 ， 黄 fm Nm 
化 学 结构 见 图 2。 人 
头发 伸 蝶 开 时 主 链 伸 图 2 和 角 肪 主 图 3 角 肝 主 


直 ， 称 为 B 型 ， 其 化 学 结 。 链 (a 型 ) 化 学 。 链 (B 型 ) 化 学 
构 见 图 3。 结构 结构 


如 发 的 原理 就 是 要 将 % 型 的 角 肝 结构 拉 促 成 为 B 型 
再 加 以 卷曲 。 但 由 于 这 种 分 子 内 转移 是 可 逆 的 ， 不 能 保 
持 长 久 的 卷曲 状态 。 因 此 早期 揭 发 是 用 热 水 或 蒸 总 将 
头发 湿润 ， 然 后 进行 拉 伸 卷曲 。 从 分 子 结 构 上 看 就 是 断 
开 氢 结合 ,在 卷曲 状态 下 干燥 ,就 能 保持 更 后 的 发 形 。 这 
种 泗 发 方法 由 于 S-S 结合 和 离子 结合 没有 变化 , 效果 不 
持久 , 现 已 淘汰 。 

长 期 为 人 们 使 用 的 溉 发 方式 是 电 帝 ， 是 一 种 利用 药 
液 和 加 热 相 结 合 的 方法 。 开 始 时 用 的 药 液 以 硼砂 为 主 ,后 
来 发 展 到 使 用 氨水 ,三 乙醇 胺 、 单 乙醇 胺 和 碳酸 钾 、 碳 酸 
钠 、 亚 硫酸 钾 、 亚 硫酸 钠 等 。 电 瘟 用 药 液 中 的 大 多 数 化 合 
物 是 对 离子 结合 起 作用 的 ， 而 作为 还 原 剂 亚 硫 酸 盐 则 对 
离子 结合 和 S-S 结合 同时 起 作用 ， 可 以 下 列 反应 式 表示 
《R 为 多 肽 链 )* 

R.:SS.R+Na,SO,—»>R.SNa+R.SSO,Na 

普遍 使 用 的 泗 发 方法 为 化 学 沽 发 ， 又 称 冷 疯 。 冷 枫 
所 用 的 药剂 分 为 1 号 和 2 号 两 种 。1 号 药剂 (卷曲 液 ) 为 
碱 性 下 的 还 原 剂 , 一 般 为 4~14% 皆 基 乙 酸 针 , 并 加 入 氨 
水 或 三 乙醇 胺 等 碱 性 物质 ， 以 促进 效果 ， 调 整 pH 值 为 
9.0~9.5。 为 了 保护 头发 及 提高 使 用 性 能 ,要 掺 合 一 些 油 
分 和 表面 活性 剂 。2 号 药剂 (中 和 剂 ) 以 氧化 剂 为 主要 成 
分 , 星 液 状 或 粉末 状 。 液 状 一 般 是 双氧水 ,粉末 状 为 澳 酸 
钾 、 高 硼酸 钠 等 。 

冷 鞠 的 过 程 是 先 将 由 % 型 角 肝 组 成 的 头发 通过 卷 
曲 被 拉 伸 成 B 型 ,然后 涂 上 1 号 药剂 使 S-S 结合 在 卷曲 
状态 下 裂 断 , 表示 式 为 

R'.SS:R+2R'.SH—»2R.SH+R'.SS.R’ 
用 水 洗 净 残余 药剂 后 ， 再 涂 以 2 号 药剂 ， 待 氧化 反应 完 
成 , 即 重新 形成 在 卷曲 状态 下 稳定 的 S-S 结合 : 
2R.SH+ % 0,—>R.SS.R+H,O 
冷 枕 操作 方便 ,是 目前 世界 上 流行 的 淘 发 方法 。 

制 须 赏 ”专用 于 男子 剃 胡须 ,可 使 胡须 湿润 、 软 化 ， 
并 使 胡须 保持 直立 ， 便 于 弟 刊 。 剃 须 音 一 般 有 以 下 3 个 
品种 。 

@ 多 泡 剃 须 音 : 含有 40 一 50% 脂肪 酸 皂 。 所 用 的 脂 
肪 酸 主要 是 硬 脂 酸 和 椰 子 油脂 肪 酸 。 考 虚 起 泡 性 、 泡 沫 
的 持续 性 及 对 皮肤 的 刺激 性 ， 上 述 两 种 酸 比 值 一 般 为 
3:1。 为 了 保持 谊 体 的 适宜 硬度 并 防止 膏 体 硬度 随 温度 而 
变化 , 皂 化 时 使 用 苛 性 钾 和 苛 性 钠 的 混和 液 ,两 者 的 比值 
一 般 为 5:1。 制 品 中 含 3 一 5 多 的 游离 脂肪 酸 ,保持 pH 值 
10 左右 。 为 了 防止 使 用 中 干燥 ,可 添加 适量 甘油 等 润 湿 
剂 。 加 羊毛 脂 ,十 六 醇 \ 凡 士 林 等 可 缓和 对 皮肤 的 刺激 。 

@ 无 泡 剃 须 畜 。 以 雪花 畜 为 基体 , 可 软化 胡须 并 使 
剃刀 刃 滑 ,不 须 用 刷子 涂抹 起 泡 ,使 用 方便 。 剃 须 后 有 和 舒 
适 感 。 配 方 中 肥 皂 用 量 极 少 , 皂 化 剂 用 非 离子 表面 活性 剂 
以 防止 碱 性 过 度 。 

@ 气 溶胶 剃 须 膏 ， 由 原液 和 喷射 剂 构成 ,使 用 比 其 
他 剃 须 膏 简便 。 原 液 的 配方 与 其 他 剃 须 畜 相同 ， 仅 是 含 
水 分 较 多 ， 推 进 剂 为 液化 丙烷 和 丁 烷 。 《 陈 再 谋 ) 


maopl 
毛皮 (fur) 带 毛 的 动物 皮 经 钱 制 、 染 整 所 得 到 
的 具有 使 用 价值 的 产品 。 又 称 费 皮 。 毛 皮 由 毛 被 和 皮 板 
两 部 分 构成 ( 见 生 皮 ), 其 价值 主要 由 毛 被 决定 ,毛皮 的 皮 
板 柔 韧 , 毛 被 松散 光亮、 美观. 保暖 ,经 久 耐 用 ,用 于 制作 
服装 ,披肩 、 幅 子 、 衣 领 手 套 、 靠 垫 , 挂 毯 和 玩具 等 制品 。 

沿革 新 石器 时 代 中 期 ， 人 类 已 经 使 用 带 孔 骨 针 终 
制 毛 皮衣 服 御寒 。 公 元 前 2500 年 左右 ,出 现 了 硝 面 发 酵 
法 ,加 工 的 毛皮 皮 板 轻 软 ,有 伸展 性 ， 但 常 因 细菌 侵蚀 而 
掉 毛 、 变 臭 . 遇 水 返 生 (俗称 走 硝 )。 古 巴比伦 王国 (公元 前 
1894 一 前 1595) 时 期 就 使 用 印度 虎 皮 装饰 环境 。 中 国 西 
周 时 期 即 设 有 专门 管理 制 革 、 毛 皮 的 皮 官 ， 毛 皮 制品 繁 
多 ,有 虎 皮 ,独子 皮 、 辩 皮 和 五 色 (染色 ) 皮 等 。 西 汉 时 ,中 
国文 明 向 西方 传播 , 毛皮 产品 经 丝绸 之 路 运 到 国外 。 罗 马 
音 国 时 代 , 黑 貂 皮 、 豹 皮 和 灰 鼠 皮 等 象 黄金 一 样 珍贵 ， 毛 
皮 生 产 、 贸 易 有 了 较 大 的 发 展 。 中 世纪 初 , 阿拉 伯 人 将 明 
砚 苞 ,植物 若 及 染色 技术 带 到 西班牙 及 欧洲 ( 见 制 羊 技术 
史 )。 中 国明 代 , 张 家 口 已 成 为 中 国 北方 重要 的 毛皮 生产 
贸易 场所 ,以 加 工 绵羊 皮 、 细 毛皮 ( 狐 皮 及 狠 皮 ) 和 口 羔 皮 
驰名 中 外 。 18 世纪 , 中 国 沈 阳 “ 关 东 刀 法 ” 裁 制 狠 皮 技 艺 
高 超 ,其 特点 是 省 工 .省 料 . 板 整 . 毛 平 ,产品 质量 好 。 同 时 
出 现 了 北京 制作 的 狂 独 皮 , 河 北 宣化 加 工 的 山羊 皮 , 山西 
交 城 .河北 邢台 的 滩 养 皮 , 山 东 济宁 的 青 独 皮 等 各 具 特 色 
的 名 牌 产 品 。 铭 苞 法 和 甲醛 苔 法 问世 后 ， 使 毛皮 炎 制 技 
术 发 生 了 飞跃 性 进展 。19 世纪 末 , 西 方 各 国 相继 建立 毛 
皮 、 制 革 研 究 院 〈 所 )， 并 在 高 等 院 校 中 设置 了 相应 的 学 
科 , 开展 国际 合作 与 交流 , 毛皮 生产 技术 迅速 提高 。20 世 
纪 50 年 代 ,中 国 开始 用 化 学 苔 法 取代 古老 的 硝 面 法 。70 
年 代 ， 发 展 了 酶 软化 毛皮 炮制 工艺 。1987 年 ,世界 10 个 
主要 毛皮 市 场 销售 总 额 已 达 76 亿美 元 ， 其 中 80% 在 美 
国 .日 本 、 意 大 利和 联邦 德国 四 大 市 场 成 交 。 美 国 毛皮 服 
装 销售 额 超过 20 亿美 元 , 居 世 界 首位 。 世 界 最 大 的 国际 
毛皮 博览 会 每 年 在 法 兰 克 福 举行 。 

种 类 毛皮 原料 皮 分 家 养 和 野生 两 大 类 , 约 有 150~ 
180 种 。 

家 养 动物 皮 ”主要 有 羊皮 类 、 家 免 皮 、 狗 皮 、 家 猫 皮 、 
牛犊 皮 和 马 驹 皮 等 。 

@ 羊皮 类 :包括 绵羊 皮 、 小 绵羊 皮 、 山 羊皮 和 小 山羊 
皮 。 纺 羊皮 分 粗毛 绵羊 皮 、 半 细毛 绵羊 皮 和 细毛 绵羊 皮 。 
粗毛 绵羊 皮毛 相 直 ,纤维 结构 紧密 ,如 中 国内 蒙古 绵羊 皮 、 
哈萨克 绵羊 皮 和 西藏 绵羊 皮 等 。 巴 尔 干 绵羊 皮 多 为 粗毛 
绵羊 皮 。 中 国 的 寒 羊 皮 、 月 羊皮 及 疗 羊皮 为 半 细毛 绵羊 
皮 。 细毛 绵羊 皮毛 细密 ,纤维 结构 疏松 ,如 美丽 奴 细毛 绵 
羊皮 和 澳大利亚 细毛 绵羊 皮 。 经 杂交 的 改良 种 细毛 绵羊 
皮 以 中 国 新 疆 细毛 绵羊 皮 和 东北 细毛 绵羊 皮 著 名 。 人 小 绵 
羊皮 又 称 美 皮 ， 中 国 张家口 羔 皮 、 库 车 半 皮 、 贵 德 黑 楷 羔 
皮 ， 毛 被 呈 波 浪花 纹 的 浙江 小 湖 羊 皮 * 毛 被 呈 7 一 9 道 弯 
的 宁夏 滩 羔 皮 和 滩 二 毛皮 , 均 在 世界 上 享有 盛誉 .波斯 羔 
皮 又 称 卡拉 库 尔 皮 ,中 国 称 三 北美 皮 , 毛 呈 黑 色 、 琥 珀 色 、 
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白金 色 ,棕色 ,灰色 及 粉红 色 等 ， 以 毛 被 星 卧 慨 形 花卷 者 
价值 最 高 主要 产 自 苏联 ,阿富汗 等 国 。 中 国内 蒙古 山羊 
绒 皮 , 皮 板 紧密 , 针 毛 粗 长， 绒毛 稠密 。 小 山羊 皮 又 称 猎 
子 皮 ,有 黑 猪 皮 、 白 独 皮 和 青 独 皮 之 分 。 中 国 济宁 青 独 皮 
驰名 中 外 。 

@ 家 免 皮 : 皮 板 薄 ,绒毛 稠密 , 针 毛 胞 ,耐用 性 差 有 
本 种 免 皮 、 大 耳 白 兔 皮 、 大 耳 黑 油 兔 皮 、 久 免 皮 、 安 哥 拉 免 
皮 等 。 

野生 动物 皮 ”主要 有 水 狠 皮 、 狐 猩 皮 、 紫 狠 皮 、 儿 子 
皮 、 黄 鼠 狼 皮 和 麻 鼠 皮 等 。 此 外 ,还 有 早 杀 、 狂 狮 . 水 儿 、 
艾 虎 、 灰 鼠 、 银 鼠 , 竹 鼠 、 海 猩 、 青 狂 、 黄 狂 , 独 子 、 毛 丝 鼠 、 
扫 雪 、 狼 ,海豹 、 虎 、 豹 皮 等 。 

@ 水 蟹 皮 : 皮 板 紧密 ,强度 高 , 针 毛 松散 光亮 ,绒毛 
细密 ， 属 小 型 珍贵 细 皮 。 以 美国 标准 黑 褐 色 水 狠 皮 和 斯 
堪 的 纳 维 亚 沙 吓 水 狠 皮 质量 最 佳 。 彩 狠 皮 有 白色 、 喇 啡 
色 、 棕 色 、 珍 珠 米色 ,蓝宝石 色 和 灰色 等 ,颜色 纯正 ， 针 毛 
齐全 ,色泽 美观 者 价值 最 高 。1987 年 ,世界 水 贸 皮 总 产量 
约 3 400 万 张 ,其 中 丹麦 ,芬兰 .瑞典 ,挪威 北欧 4 国 年 产 
约 1625 万 张 , 中 国 220 万 张 。 水 狠 现 已 大 量 人 工 养殖 。 

@ 狐狸 皮 : 主 要 品种 有 北极 狐 、 赤 狐 , 银 黑 狐 、 银 狐 
(去 狐 )、 十 字 狐 和 沙 狐 皮 等 。 北 极 狐 又 称 蓝 狐 , 有 白色 和 
浅 蓝 色 两 种 色 型 。 蓝 狐 皮 毛 被 血 松 .稠密 ,柔软 ， 底 绒 呈 
带 蓝 头 的 棕色 , 针 毛 旦 蓝 红 到 棕色 , 板 质 轻 软 ,有 韧性 。 蓝 
狐 在 欧洲 \ 亚 洲 及 北美 接近 北冰洋 地 带 均 有 分 布 。 赤 狐 即 
红 狐 , 毛 呈 棕 红色 。 美 国产 红 狐 狐 毛 稠密 ,有 丝光 感 ,在 红 
狐 皮 中 价值 最 高 ,亚洲 北部 的 堪 察 加 红 狐 皮 最 漂亮 。 银 黑 
狐 皮 和 蓝 狐 皮 价值 昂贵 , 银 黑 狐 现 已 大 量 人 工 饲养 1987 
年 ,世界 狐狸 皮 总 产量 约 535 万 张 , 以 北欧 4 国 的 饲养 量 
最 高 。 

@ 紫 狠 皮 : 又 称 黑 卿 皮 。 稀 少 而 珍贵 ， 毛 细密 、 柔 
软 , 星 黑 褐色 或 灰 褐色。 苏联 年 产 紫 狠 皮 约 14.5 万 张 ,以 
西伯 利 亚 紫 稻 皮 的 质量 最 佳 。 中 国 、 蒙 古 、 朝 鲜 半岛 均 有 
分 布 。 

@ 独子 皮 : 毛 被 长 而 蓬松 , 针 毛 尖端 皇 黑色 , 底 绒 丰 
厚 , 旦 灰 褐 色 或 驼 色 。 中 国有 ?7 个 亚 种 ,年 产量 超过 10 万 
张 。 北 独子 皮 的 质量 比 南 独 子 皮 好 。 乌 苏 里 猪 子 皮质 量 
最 优 。 

@@ 黄鼠狼 皮 : 板 薄 , 毛 绒 短 , 呈 均匀 的 黄色 。 中 国 东 
北 \ 内 蒙古 东部 所 产 黄鼠狼 皮 称 元 皮 ( 圆 简 式 剥皮 ,年 产 
量 约 250 万 张 。 西 伯 利 亚 元 皮质 量 最 优 , 毛 和 柔软 有 丝光 
感 , 适 于 仿 染 紫 狠 色 、 水 狠 色 。 

@@ 麻 鼠 皮 : 又 称 水 老鼠 皮 、 青 根 狠 皮 。 毛 被 呈 深 宰 
色 , 底 绒 细 密 , 针 毛 稀疏 而 光亮 ,制品 保暖 耐用 。 可 拔 去 针 
毛 、 剪 毛 、 染 色 , 仿 海豹 皮 。 产 于 美国 加拿大、 中 国 和 苏 
联 。 

@ 早 猎 皮毛 呈 棕 黄 色 ， 不 光滑 。 产 于 德国 、 中 
国 (内 蒙古 、 新 疆 、 青 海 )、 苏 联 。 以 西伯 利 亚 旱 猎 皮 最 
著名 。 

图 狂 独 皮 : 毛 绒 厚 , 呈 棕 灰色 , 皮 板 软 而 厚 ， 保 暖 性 
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强 ,坚实 耐用 ,价值 极 高 。 以 产 于 哈 德 还 湾 和 瑞典 的 最 优 。 
毛皮 加 工 ”包括 黑 制 染 整 、 服 装 和 其 他 制品 制作 。 
莱 制 ” 带 毛 生 皮 转 变 成 毛皮 的 过 程 。 困 制 前 通常 需 

要 漫 水 .洗涤 、 去 肉 .软化 , 浸 酸 ,使 生 皮 充 水 、 回 软 ， 除 去 

油膜 和 污 物 , 分 散 皮 内 胶原 纤维 〈 见 制 半 )。 绵 羊皮 通常 

采用 醛 - 铝 厂 ,细毛 羊皮 、 狗 皮 、 家 免 皮 采用 铬 - 铝 室 ,水 狠 

皮 、 蓝 狐 皮 黄鼠狼 皮 一 般 采 用 铝 - 油 邦 。 为 使 毛皮 和 柔软、 

洁净 , 室 后 需 水 洗 , 加 油 , 干 燥 、 回 潮 , 拉 软 、 铲 软 、 脱 脂 和 

整修 。 力 制 后 ， 毛 皮 应 软 、 轻 、 薄 ， 耐 热 , 抗 水 .无 油 虐 

感 , 毛 被 松散 ,光亮 ,无 异味 。 

染 整 ”对 毛皮 进行 整 饰 ,包括 染色 .退色 、 增 白 、 剪 绒 
和 毛 革 加 工 等 。 

@ 染色 :毛皮 在 染 液 中 改色 或 着 色 的 过 程 。 早 铬 皮 
可 仿 染 标准 水 狠 色 ,水 狠 皮 可 增色 成 黑 灰色 调 ,毛皮 染色 
通常 使 用 氧化 染料 .酸性 染料 ,活性 染料 、 酸 性 媒 染 染料 
和 直接 染料 等 。 染 色 方法 有 温 染 、 刷 染 、 喷 染 、 防 染 等 ,可 
使 毛 被 产生 平面 色 、 立 体 色 (如 一 毛 三 色 ) 和 渐变 色 的 效 
果 。 毛 皮 染 色 后 ,颜色 鲜艳 ,均匀 、 坚 牢 , 毛 被 松散 .光亮 
皮 板 强度 高 ,无 油 谎 感 。 

@ 退色 :在 氧化 剂 或 还 原 剂 作用 下 ， 使 深 色 的 毛 被 
颜色 变 浅 或 退 白 。 黑 狗 皮 、 黑 免 皮 退色 后 ,可 变 成 黄色 。 

@ 增 白白 锡 皮 或 滩 羊 皮 使 用 荧光 增 白 齐 处理， 可 
消除 黄色 ,增加 白 度 。 

@ 剪 起 :染色 前 或 染色 后 ,对 毛 被 进行 化 学 处 理 ( 涂 
刷 甲酸 、 酒 精 、 甲 醛 和 水 等 ) 和 机 械 加 工 ( 拉 伸 、 航 毛 、 民 
壬 ), 使 弯曲 的 毛 被 伸 直 、 固 定 并 欧 平 。 细 毛 羊皮 、 麻 鼠 皮 
等 均 可 甬 绒 。 甬 绒 后 要 求 毛 被 平 齐 、 松 散 、 有 光泽 ， 皮 板 
柔软 ,不 裂 面 。 

加 毛 革 加 工 : 毛 革 是 毛 被 和 皮 板 两 面 均 进行 加 工 的 
毛皮 。 根 据 皮 板 的 不 同 , 有 绒 面 毛 革 和 光 面 毛 革 之 分 。 毛 
皮肉 面 磨 绒 . 染 色 , 可 制 成 绒 面 毛 革 。 内 面 磨 平 再 喷 以 涂 
饰 剂 , 经 干燥 , 慰 压 ， 即 制 成 光 面 毛 革 。 对 毛 革 的 质量 要 
求 是 毛 被 松散 ， 有 光泽 ， 由 于 毛 革 服 装 不 需 吊 面 直 接 穿 
用 ,因此 要 求 皮 板 软 ,轻薄 ,颜色 均匀 ， 涂 层 滑 殉 ， 热 不 
粘 , 冷 不 脆 , 耐 老化 , 耐 有 机 溶剂 。20 世纪 80 年 代 ， 西 班 
牙 年 产 毛 革 约 8000~9 000 万 张 ,产品 质量 居 世 界 首位 。 

服装 制作 ” 苞 制 或 染 整 后 的 毛皮 经 配料 、 裁 断 和 吊 
制 , 制 成 毛皮 服装 。 

@ 配料 :根据 设计 色调 、 款 式 、 选 皮 确 定 用 料 。 要 求 
用 料 合理 ,路 分 、 毛 性 ,厚薄 等 基本 协调 。 

回 裁 断 : 将 选 好 的 毛皮 裁 割 成 条 状 或 块 状 ， 拼 缝 成 
衣 简 或 衣 片 。 裁 断 工艺 主要 有 平 铺 法 和 串 刀 法 。 平 铺 法 
是 将 编 羊皮 、 狗 皮 和 家 兔 皮 等 整 张 或 半 张 均匀 平 铺 颖 成 
衣 简 。 串 刀 法 是 将 水 狠 皮 或 蓝 狐 皮 沿 对 角 线 方向 缝 割 成 
4 一 6mm 宽 的 毛皮 条 ,再 把 小 皮条 拼 链 成 细 长 的 皮 块 ， 缝 
成 衣 片 。 要 求 用 料 合理 ,尺寸 准确 ,排列 整齐 , 针 码 均匀 。 

图 吊 制 :将 衣 片 回潮 , 按 服装 样板 钉 板 干燥 成 型 ,再 
将 其 拼 缝 在 一 起 ,经 吊 里 .整理 即 成 毛皮 服装 。 要 求 领子 
端正 ,对称 , 门 襟 平展 顺 直 , 扣 距 均匀 , 完 位 准确 ， 颜 色 均 


匀 , 款 式 新 颖 。 
发 展 趋势 ”世界 毛皮 加 工 重心 正在 发 生 转移 。90 年 
代 , 世界 水 狠 皮 总 产量 的 75% 有 可 能 转向 远东 。 香港 南 
朝鲜 毛皮 业 发 展 迅速 。1986 年 ， 香 港 毛皮 服装 出 口 额 达 
25 亿 港 元 , 居 世 界 首位 ,毛皮 品种 正 向 水 狠 皮 、 蓝 狐 皮 等 
高 档 产品 发 展 。 南 朝鲜 自 1979 年 以 来 ,毛皮 服装 出 口 额 
以 每 年 16.5%% 的 速度 增长 ,以 进 料 加 工 为 主 ， 注 重 整 体 
发 展 。 不 仅 绵羊 皮 , 而且 犊 牛皮 、 小 湖 羊皮 、 波 斯 头皮 及 
水 狠 皮 等 ,也 向 毛 革 方 向 发 展 ,其 产品 日 益 精细 ,美观 .高 
雅 。 改 染 珍贵 毛色 技术 正在 发 展 , 猪 子 皮 、 彩 狠 皮 、 灰 鼠 
皮 , 麻 鼠 皮 等 变色 后 , 毛 绒 松 散 、 悦 目 ， 有 丝光 感 ,价值 倍 
增 。 毛 皮 服装 加 工 技术 不 断 创新 ， 除 串 刀 工艺 外 ， 加 革 
条 、 凌 形 ,方块 、 波 浪 形 及 不 规则 形状 等 裁 制 技术 将 逐步 
取代 传统 的 内 穿 吊 面 加 工 技术 。 毛 皮 服 装 将 向 时 装 化 发 
展 ,制品 向 系列 化 发 展 。 
参考 书目 

< 毛皮 工艺 学 编写 组 编 :< 毛皮 工艺 学 ,轻工业 出 版 社 ,北京 ， 
1989。 

< 毛皮 教 制 技术 > 编写 组 编著 : 
社 ,北京 ,1985。 
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maoxlanyl 
毛线 衣 (sweater) 用 毛纱 线 或 毛 型 化 纤 纱 线 
加 工 制 成 的 针织 股 。 又 称 毛衣 。 一 般 有 手工 、 机 械 加 工 
两 种 。 手 工 加 工 通常 采用 棒针 或 钩针 等 编 结 ! 机 械 加 工 
通常 采用 针织 机 编织 成 部 件 和 衣 片 ， 再 颖 制 成 衣 。 

沿革 “人 类 采用 手工 针织 技术 制 衣 可 追 湖 到 有 旧 石器 
时 代 晚 期 ,在 古 埃及 绘画 遗迹 中 已 有 描绘 。 中 国 在 江陵 马 
山 战 国 楚 幕 中 出 土 的 纬 编 两 色 提 花丝 针织 物 ， 是 至 今 发 
现 的 最 早 手工 织物 。20 世纪 以 来 ， 用 毛纱 线 编 结 服装 逐 
渐 普遍 ,尤其 是 手工 编 结 的 服装 独 具 特 色 ( 见 工艺 装饰 服 
某 )。30 年 代 ,中 国 引入 手工 横 机 编织 羊毛 衫 ,50 年代 后 
发 展 较 快 。 

品种 ”毛线 衣 虐 可 内 穿 ,又 可 外 用 ,款式 多 ,变化 快 。 
品种 主要 有 各 式 上 衣 \ 大 衣 、\ 裤 、 套 装 等 ， 尤 以 上 衣 款式 
多 ,如 开衫 、 套 衫 、 翻 领 衫 .开心 等 。 手 工 编 结 的 毛线 衣 可 
通过 不 同 针 法 ， 形 成 各 种 图 案 和 款式 。 羊 毛 衫 是 机 织 毛 
衣 中 一 大 类 产品 , 按 毛 纱 原料 成 分 ( 含 毛 量 )、 色 译 、 坯 布 
密度 、 缝 迹 、 外 观 等 ,分 出 品种 及 档次 。@ 羊 绒 衫 :以 山羊 
自然 脱 绒 季 节 获 得 的 毛根 部 的 细 绒 ， 或 从 活 羊 身上 剪 下 
的 绒毛 为 原料 。 有 和 白 绒 、 青 绒 、 紫 绒 等 ,以 白 绒 为 贵 ,纤维 
细 度 约 15~16pm。 羊 绒 衫 具有 和 柔软 舒适 、 保 暖 性 能 好 等 
特点 , 属 高 档 产品 。 回 逢 牛 毛 衫 :以 尾 牛 绒毛 为 原料 ， 一 
般 旺 棕色。 常 与 高 支 羊毛 混纺 , 属 高 档 产 品 。 是 中 国 特有 
的 羊毛 衫 品种 。@@ 驼 毛 衫 :以 骆驼 脱毛 季节 的 绒毛 为 原 
料 ,色泽 有 棕 红 ,可 黄 等 。 驼 毛 由 于 可 纺 性 差 , 不宜 纯 纺 ， 
因此 多 与 羊毛 混纺 。 驼 毛 衫 具有 和 柔 中 有 刚 、 不 易 粘 并 \ 外 
观 插 括 等 特点 , 属 高 档 产品 。@@ 免 羊毛 衫 ;以免 毛 为 主要 
原料 。 免 毛 富有 光泽 ,但 可 纺 性 差 , 一般 与 羊毛 混纺 。 免 


羊毛 衫 具有 和 柔软 、 滑 更 、 毛 感 强 等 特点 ， 属 高 档 产 品 。 回 
马 海 毛 衫 :以 安哥拉 山羊 毛 ( 马 海 毛 ) 为 原料 。 特 点 是 毛 
长 (120 一 150mm), 光 泽 明亮 少 卷曲 ,不 易 粘 缩 , 属 高 档 产 
品 。 各 种 仿 马 海 毛 的 化 纤 马 海 毛 衫 , 则 为 低档 产品 。@@ 羊 
仔 毛 衫 :又 称 美 羊毛 衫 。 以 羔羊 毛 为 原料 , 纺 成 各 种 支 数 
的 粗纺 毛纱 编织 而 成 。 质 地 松软 ， 属 中 档 产品 。@ 雪 兰 
毛 衫 :以 相 羊 毛 为 原料 。 手 感 莲 松 ,价格 便宜 ， 属 低档 产 
品 。@ 混 纺 羊毛 衫 :以 蚕丝 ,羊毛 . 睛 纶 等 为 原料 , 按 不 同 
比例 混纺 或 交织 成 毛纱 编织 而 成 。 羊 毛 与 番 丝 混纺 的 为 
丝 毛 衫 ， 具 有 丝 的 滑 奕 感 和 羊毛 的 保暖 特性 ， 属 高 档 产 
品 。 羊 毛 与 腊 纶 混纺 的 羊毛 衫 ， 一 般 视 羊毛 所 占 的 比例 
区 别 档次 高 低 。@ 膨 体 腊 纶 毛 衫 ， 以 卷曲 的 变形 肛 纶 纱 
线 为 原料 。 特 点 是 莲 松 ,具有 弹性 ,但 手感 较 硬 ， 莲 松 效 
果 不 能 持久 , 属 低档 产品 。 

洗涤 和 保养 ”根据 毛线 衣 的 原料 采用 相应 的 洗涤 方 
法 和 洗涤 剂 。 羊 毛 衫 通常 附 有 洗涤 标记 ， 以 示 洗 族 方 法 
( 见 表 )。 


羊毛 寡 洗 标记 及 方法 
标 记 名 称 洗 询 用 品 和 方法 
毕 毛 洗 洲 剂 或 中 性 卸 粉 ， 
| 
入 洗衣 机 和 
7 丝 毛 洗 淋 剂 或 所 粉 分 别 按 
3:100 和 30:100 的 比例 
小 心 手 洗 | 配置 溶液 ， 先 用 浓 深 液 
局 部 尘 去 污 沪 ， 再 浸入 
谈 溶液 洗手 
(或 无 标志 ) 
| 不 可 水 洗 | 干洗 涤 剂 ， 采 用 干洗 法 
(0 xP) 不 可 干洗 | 与 机 可 洗 、 小 心 手 洗 同 


穿 过 的 毛线 衣 须 洗 净 晾 二 后 收藏 ， 羊 毛 衫 洗 后 需 


民间 。 《 富 月 华 》 
Mootal Jiuchang 
莱 台 酒 厂 (Moutai Distillery) 。 中 国生 产 着 


香 型 白酒 一 苦 台 酒 的 企业 。 位 于 中 国 贵州 省 仁 怀 县 茎 
台 镇 . 芒 台 一 带 的 白酒 酿造 业 历 史 悠久 。 据 史籍 记载, 早 在 
公元 前 135 年 ,当地 就 已 酿 出 具有 独特 风味 的 “ 构 资 酒 "。 
后 经 几 次 兵权 ,至 1704 年 ,以 芋 台 命名 的 “ 芭 春 "“ 菠 台 烧 
春 "、“ 回 沙 茅 酒 "等 酒 已 具有 独特 风格 ， 成 为 贵州 酿酒 行 
业 中 的 珍品 。1840 年 ,茅台 烧 房 ( 即 酒 坊 ) 已 有 20 余 家 。 
后 又 遇 兵 要, 几 十 家 娆 房 全 被 烧毁 ， 芭 台 酒 的 酿造 中 断 。 
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1863 年 左右 , 在 芒 台 村 古 烧 房 的 废 妈 上 创建 了 成 裕 烧 房 
(后 更 名 成 义 烧 房 ), 茅台 酒 的 酿造 又 得 以 恢复 ;1870 年 左 
右 创 建 了 荣 太 和 烧 房 (后 更 名 荣 和 烧 房 ); 1929 年 又 创建 
了 衡 昌 烧 房 (后 更 名 恒 兴 烧 房 )。 历 年 来 ,3 家 烧 房 在 相互 
竞争 中 发 展 。 中 华人 民 共 和 国 建立 后 , 在 成 义 . 荣 和 、 便 
兴 3 家 烧 房 的 基础 上 ， 建 成 了 今 贵州 省 地 方 国营 茅台 酒 
厂 。 该 厂 生产 的 茅台 酒 , 酒 液 微 黄 透 明 、 咨 香 突 出 、 幽 雅 
细 肛 、 回 味 悠长 ( 见 白酒 )。 茅 台 酒 的 特殊 品质 和 风味 是 由 
传统 工艺 生产 的 桨 香 、 醇 香 和 窜 底 香 3 种 香 型 原 酒 经 贮 
存 勾兑 而 形成 的 。 茅 台 酒 产品 组 分 复杂 , 其 香味 组 分 化 合 
物 多 达 200 余 种 ， 远 比 其 他 白酒 丰富 。 茎 台 酒 兽 多 次 在 
国际 和 中 国 国内 获奖 。 ( 张 亚 云 ) 


mao 
幅 (hat) 
称 头 衣 。 
沿革 原始 人 把 兽 皮 、 树 叶 盖 在 头 上 以 保护 头 部 , 产 
生 了 帽子 的 雏形 。《 后 汉 书 ,与 服 志 》 有 “上 古 穴居 而 野 处 ， 
衣 毛 而 冒 皮 " 的 记载 。 中 国 古代 的 幅 ， 主 要 有 冠 , 驶 、 刘 、 
巾 帧 蛋 头盔 等 品种 ( 见 图 )。 世 界 各 国 帼 的 历史 也 很 修 
帽 。 在 罗马 ， 这 种 帆 


久 。 欧 洲 古 代 男子 多 

戴 完 帽 和 无 边 帽 ， 女 

子 是 庶民 的 一 种 标 
记 。 海 狸 皮 帽 14 世纪 

在 弗 兰 德 斯 流行 ， 以 


子 多 戴 面 纱 和 头巾 。 
上 二 | 
周 
后 流传 到 法 国 和 英国 来 
元 
清 
请 


戴 在 头 上 起 保护 、 装 饰 作 用 的 制品 。 古 


古代 欧洲 和 小 亚细亚 

农村 ， 习 惯 训 家 庭 抽 

纤维 编 的 帆 。 雅 典 和 

罗马 的 传统 手工 艺 者 

常 戴 梢 贺 形 机 项 的 秸 
人 友和 
代 出 头 

等 好。 英国 的 贺 顶 硬 

礼 由 ,创始 于 1850 年 。 

行 软 悉 帼 。 在 拉丁 美 人 

洲 和 美国 西部 流行 阅 

边 帆 ， 它 是 一 种 相 边 

在 边缘 处 向 上 卷 起 的 

高 顶 秸 由 或 草 相 。 地 

中 海 东南 岸 一 带 流行 

土耳其 钼 ， 其 形制 是 

平 项 ， 无 相 枪 ， 回 维 

形 。 阿 拉 伯 人 传统 头 

伤 是 色彩 鲜艳 的 称 斯 机 

林 头 巾 。 日 本 有 传统 

的 丝 质 涂 黑 洒 的 次 墨 
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作 的 章 由 或 其 他 植物 
19 世 纪 后 半 叶 美国 流 
凉 由 


4 


中 国 古代 的 相 


雷 幅 。 在 热带 地 区 ， 人 们 戴 软 木 亦 以 免 日 栖 。 

冠 古代 贵族 使 用 的 束 发 物 ， 先 将 长 发 绾 起 再 用 冠 
束 住 。 冠 初始 时 ,主体 只 是 一 条 冠 梁 , 不 宽 而 有 袜 ， 两 端 
连 于 冠 圈 ， 象 弧 形 带子 从 前 向 后 覆 发 。 冠 圈 两 旁 有 丝 的 
强 带 , 结 于 类 下 。 秦 汉 以 后 , 冠 梁 渐 宽 ， 与 冠 轿 连 成 覆 杯 
状 , 其 形制 渐 趋 帽 形 。 冠 名 目 繁多 ,著名 的 有 汉代 梁 冠 。 

更 和 齐 ”古代 帝王 诸侯 \ 大 夫 的 礼仪 用 帆 。 园 是 最 
尊贵 的 一 种 冠 , 田 上 面 有 一 幅 长 方形 的 版 , 称 缝 ， 绕 前 沿 
挂 一 排 串 珠 ( 称 施 )。 周 代 天 子 十 二 施 ， 诸 伐 以 下 施 数 各 
有 等 差 。 后 来 只 有 帝王 戴 园 ,所 以 “ 黑 施 "又 作 帝 王 代称 。 
乔 分 醋 疗 和 皮 疗 。 画 知 即 无 旋 之 园 。 皮 季 用 白 庆 皮 做 成 ， 
其 缝合 处 名 会 。 会 有 结 饰 ,级 五 彩 玉石 。 

中 情 “ 束 发 表 额 而 具 帽 形 的 头巾 。 西 汉 之 前 只 为 平 
民用 , 故 有 “ 士 冠 底 人 巾 " 之 说 ,颜色 为 黑 或 青 。 约 东汉 以 
后 ,贵族 以 幅 巾 囊 发 称 巾 帧 ， 因 其 前 高 后 低 而 中 间 露 发 
恰 可 用 于 冠 下 。 约 从 晋 代 开始 , 巾 赋 戴 用 时 折 出 棱角 , 称 
角 巾 或 方 巾 ,成 为 文人 学 士 的 象征 ,后 称 儒 巾 。 降 代 将 巾 
屿 定 入 与 服 制度 。 唐 宋元明 各 代 ， 巾 屿 成 为 成 年 男子 的 
普通 用 幅 。 其 则 唐 代 帝 王 始 用 的 唐 巾 ， 宁 代 文学 家 苏轼 
所 创 的 东 坡 巾 ,明代 开国 皇帝 朱元璋 命 制 的 四 方 平定 巾 ， 
都 是 著名 的 巾 情 品种 。 

眉头 ”包头 的 软 布 。 有 四 带 ,二 带 系 脑 后 秋之 ,二 带 
反 系 头 上 ， 令 曲折 附 顶 。 屿 头 始 于 北朝 。 隋 以 桐木 作 骨 
子 ,使 顶 高 起 。 唐 以 罗 代 绵 。 皇 帝 用 硬 脚 上 曲 , 人 臣 则 下 
垂 。 五 代 疡 变 平 直 。 宋 代 屿 头 有 多 种 式样 ， 其 直 脚 式样 
不 同 阶层 都 可 戴 用 。 

盘 古代 的 军 帆 。 又 称 寡 。 古 代 以 金属 或 皮革 制 成 
军人 作战 时 戴 , 起 防护 作用 。 现 代 军队 仍 沿用 , 称 钢 盔 。 

材料 帽 的 材料 有 主 料 、 辅 料 两 大 类 。 主 料 有 毛皮 
( 缆 皮 )、 精 梳 羊毛 、 皮 革 、 人 造 革 , 长 毛 绒 、 棉 布 .丝绸 、 各 
种 化 纤 织物 及 网 眼 布 、 毛 昵 、 毛 线 ,毛毯 \ 植 物 纤维 塑料 、 
金属 等 。 辅 料 有 树脂 衬 、 无 纺 布 衬 \ 布 衬 、 纱 衬 、 麻 布 衬 、 
热 熔 胶 衬 聚 氨 栈 发 泡 复合 材料 ` 塑 料 板 等 。 

帼 号 ”表示 帽 尺寸 的 标志 。 中 国 根据 全 国 范围 内 抽 
样 调查 成 年 人 的 头 长 , 头 宽 、 头 围 数据 ， 经 计算 制订 出 头 
型 系列 。 按 此 系列 ,再 加 1cm 的 围 度 余 量 ,成 为 现在 成 年 
人 幅 号 ,一 般 分 中 号 、 大 号 ,特大 号 3 种 。 如 春秋 天 茵 的 圆 
顶 帆 ,前进 帆 的 中 号 是 51 一 54cm, 大 号 是 55 一 60cm， 特 
大 号 为 6lcm 以 上 ;冬季 皮 绒 帽 的 中 号 是 53 一 55cm, 大 号 
是 56~61lcm, 特 大 号 为 62cm 以 上 。 各 种 童 帽 . 婴 儿 幅 等 
尚 无 统一 规定 。 

设计 ” 画 出 帽 样 、 盔 型 图 纸 和 拟定 有 关 技 术 文件 的 
过 程 。 一 般 可 分 为 造型 设计 、 色 彩 和 装饰 设计 、 样 板 
设计 。 

辕 型 设计 “ 幅 的 整体 外 观 式样 设计 。 以 头 型 系列 为 
标准 或 以 人 头 为 基础 进行 设计 。 帽 的 各 部 位 尺寸 与 帽 口 
成 正比 。 幅 的 造型 设计 要 求 符合 戴 用 对 象 的 脸型 ,做 到 有 
跷 有 弯 、\ 有 弧 , 幅 桥头 门 . 耳 扇 要 协调 。 造 型 结构 应 尽量 
避 开 直角 、 锐 角 , 采用 曲线 以 衬托 头 型 的 自然 曲线 美 。 造 


型 设计 中 盔 头 制作 特别 重要 。 盔 头 是 制帽 的 专用 工具 、 设 
计 帆 样 的 试 型 依据 , 而 且 是 用 于 套 整 , 整 枕 定型 的 重要 设 
备 。 盔 头 制作 要 以 头 型 为 基准 。 亦 头 的 围 长 应 大 于 人 头 
的 标准 围 长 ,高 度 应 大 于 人 头 的 标准 高 度 , 除 盔 头 的 自身 
高 度 外 ,底部 一 般 要 加 一 个 5~6cm 高 的 盔 座 。 

色彩 和 装饰 设计 “是 与 造型 设计 相配 合 的 设计 环 
节 。 通 常 运用 衬托 、 对 比 、 点 组 等 方法 ,使 材料 、 色彩、 装 
饰 件 与 造型 相 适应 ,力求 美观 。 

样板 设计 “ 即 裁 片 样板 设计 。 是 根据 设计 意图 ， 实 
现 造型 ,从 事 批量 生产 ， 保 证 产品 质量 的 重要 设计 环节 。 
一 般 根据 样品 或 图 样 ， 按 照 标准 头 型 系列 数据 和 头 型 规 
律 ,打出 标准 样板 ,并 依照 由 号 要 求 进行 扩 缩 号 。 

工艺 “有 缝 制 . 秸 胎 成 型 ,针织 ,编织 ,注塑 等 多 种 工 
艺 。@ 链 制 :以 绒 纲 机 缝 制 为 主 ， 是 由 的 主要 生产 工艺 。 
其 一 般 工艺 过 程 依次 为 铺 料 、 划 皮 、 裁 级 、 缝 制 、 整 释 定 
型 . 颖 级 装饰 成 品 检验 ,由 于 帽 的 品种 不 同 , 整 旨 定型 的 
方法 及 工序 繁 简 也 不 同 , 如 以 天 然 . 化 纤 织物 为 材料 终 制 
的 贺 项 帽 、 前 进 帽 等 ， 颖 制 后 套 在 盔 头 上 用 电导 斗 整 溉 ， 
使 由 的 外 形 服 贴 ， 挺 括 美观 。 皮 绒 帽 则 把 缝 制 好 的 帽 里 
矢 在 盔 头 上 ,通过 加 衬 布 . 棉 辊 、 刷 浆 、 加 热 等 方法 ， 形 成 
平整 的 巾 里 胎 ,再 把 颖 制 好 的 皮 帆 面 套 上 ,通过 钉 平 、 加 
热 . 烘 干 ,形成 帽 胎 与 皮 面 组 合 在 一 起 的 定型 帽 项 ， 再 缝 
上 帼 耳 扁 , 最 后 成 帽 。@@ 咎 胎 成 型 ， 主 要 用 于 礼 避 生产 。 
将 羊毛 梳理 、 制 胎 、 漂 染 ， 然 后 根据 款式 采用 相应 的 理 头 
进行 整 溉 、 压 制 成 型 。@ 针 织 : 采用 针织 机 织 成 贴 简 、 幅 
片 ,再 进行 缝 制 . 整 当 等 .与 颖 制 工 艺 基本 相同 。 四 编织 
主要 采用 棒针 ,钩针 等 进行 手工 编织 成 型 。@ 注 塑 : 通 过 
注塑 机 将 塑料 注入 帆 模 成 型 。 主 要 用 于 制作 安全 帆 等 。 

品种 ” 帼 按 戴 用 对 象 分 , 有 男 帽 \ 女 幅 \ 童 帽 (包括 婴 
儿 帽 ); 按 材 料 分 ,有 皮 帆 . 布 粘 . 呢 帽 , 息 贴 ,草帽 \ 钢 盔 、 
塑料 帐 等 ; 按 用 途 分 ,有 日 常 帽 ,职业 帽 、 民 族 由 宗教 可 、 
运动 由 ; 接 季 节 分 ,有 冬季 防寒 的 皮 绒 由 ,夏季 的 让 阳 帽 ， 
春秋 季节 戴 的 防风 防 沙 帽 ! 按 造型 特点 分 ， 有 有 榴 帽 、 无 
边 帽 , 界 帆 。 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 帆 的 品类 越 来 越 多 ， 
功能 不 断 扩大 , 如 近年 来 出 现 医用 的 磁 疗 帽 ,防止 司机 打 
遇 的 电子 刀 , 自动 按摩 的 音乐 帆 和 无 线 电 安全 报警 帽 等 。 

有 检 幅 “一 般 指 具 有 帽 榴 的 帽 。 主 要 有 礼 避 、 斗 公 
及 以 下 品种 。@ 书 拿 马 帽 ， 以 中 南美 洲 棕榈 同 叶 漂白 纤 
维 编 成 的 浅 色 草帽 。 为 男女 夏季 避暑 用 帽 。 以 其 主要 集 
散 地 巴拿马 而 得 名 。 回 荷兰 帽 : 帆 冠 尖 、 幅 榴 后 翻 或 侧 边 
展开 的 荷兰 传统 女 帆 。@ 墨 西 哥 幅 宽 榴 高 顶 的 草 幅 或 
毛 呢 申 。 流 行 于 西班牙 .又 西 哥 及 南美 地 区 。@ 水 兵 幅 : 
整 圈 帽 檐 向 上 反 折 的 小 帽 。 又 称 水 手 帽 。 通 常 帽 冠 为 四 
片 ,剪裁 成 半球 形 。 源 自 美国 土 兵 的 装束 。@ 拿 破 仑 由: 
前 后 帽 榴 往 上 反 折 、 便 于 携带 的 帽 。 又 称 双 角 帽 。 为 拿 破 
仑 时 代 的 主要 帽 型 。 现 为 美 、 英 、 法 国 海军 仪仗队 用 由 
@@ 罗 宾 汉 帽 : 娟 冠 尖 而 高 ， 帽 枪 由 后 往 两 侧 反 折 的 便 幅 。 
因 12 世纪 英国 传说 中 的 英 礁 罗宾汉 戴 用 而 得 名 。@ 迹 
阳 由 : 帐 冠 呈 圆 形 , 帽 榴 沿 覃 口 向 四 周 伸展 ， 周 围 有 钢 条 
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支撑 。 有 折叠 和 不 折 得 两 种 。 在 中 国 是 夏季 青年 妇女 常 
戴 用 的 帽子 。@@ 草 帽 :形似 遮阳 帽 的 防 雨 这 阳 两 用 帽 。 以 
麦秸 等 植物 芭 编 成 级 再 加 工 成 型 。 回 盆 帆 ， 以 纤维 织物 
为 幅面 ， 内 衬 软木 类 的 挺 括 物 ， 或 以 棕榈 叶 编 成 的 盆 形 
帆 。@@ 大 榴 女 帽 : 向 前 大 开 榴 的 女 用 迹 阳 帽 。 因 英国 电 
影 K 简 爱 》 女 主人 公 戴 过 , 又 称 简 爱 帽 。 

无 边 幅 ”通常 无 榴 , 也 包括 前 端 有 半截 舌 的 帼 ,主要 
有 10 种 。@ 苏 联 帽 :幅面 为 皮革 , 顶 平 回 呈 6 瓣 , 帆 缘 接 
缝 耳 的 保暖 帽 。 原 为 北欧 ,西欧 农民 或 猎人 或 用 。20 世纪 
50 年 代 由 苏联 传 信 中国 。 无 舌 的 称 苏 式 , 有 舌 的 称 和 平 
式 。@ 新 疆 帽 : 顶 上 有 4 校 ,多 以 彩色 平 绒 为 帽 面 ， 加 以 
刺绣 , 珠 绣 等 ,小 巧 玲珑 ,为 维吾尔 族 传统 帽 。@@ 罗 宋 帽 4 
圆 简 状 驼 绒 凯 。 顶 中 有 绒 球 ， 眉 间 露 小 舌 。20 世纪 上 半 
时 在 中 国 广 为 流 行 。@ 贝 雷 帽 :又 称 博士 帽 。 通 常 为 黑 或 
深蓝 色 毛 昵 幅 。@ 红 军 帽 有 帽 舌 的 灰色 扁平 布 帽 。 帆 
顶 呈 八角 形 ， 又 称 八角 帽 。 始 用 于 20 世纪 30 年 代 中 国 
工农 红军 。@ 芍 舌 幅 : 中 国 五 四 运动 前 从 国外 传人 ， 因 
其 形似 输 嘴 而 得 名 。 鸭 舌 由 前 高 后 低 ， 又 称 前 六 @ 
大 盖帽 。 又 称 大 栓 帆 。 清 末 始 传 和 中国。 现 为 中 国人 民 
解放 军 军 帼 的 一 种 ( 见 军服 )， 也 被 用 于 职业 股 。 轿 回民 
幅 ! 顶 四 ， 帽 墙 前 高 后 矮 ， 多 以 白 漂 布 或 青 平 绒 制 成 。 有 
单 、 双 层 之 分 。 为 回族 传统 帽 。@ 库 锦 千帆 形似 息 帆 
亦 , 顶部 盘 金 刺绣 , 底 口 有 镶 汇 装饰 。 帽 前 有 小 榆 ， 耳 遍 
谱 灰 鼠 毛 。 多 为 藏族 人 戴 。@@ 厨 师 相 : 加 顶 ， 周 围 担 密 
福 ; 下 有 较 宽 的 夭 口 。 厨 师 的 帽子 越 高 ， 表 示 手 艺 越 高 ， 
最 高 的 可 达 35cm。 

平 蛋 “ 紧 单 住 头顶 和 后 脑 部 位 ,露出 前 额 ,在 胆 下 系 
带 的 帽 。 有 时 附加 帽 舌 。 主 要 有 6 种 。@ 婴 儿 帽 ， 常 以 
丝绸 或 布料 裁 制 。@ 虎 头 帆 形似 老虎 的 头 ,用 于 儿童 。 
类 似 的 还 有 免 儿 相等 。 回 游泳 帆 ， 用 橡胶 或 其 他 防水 材 
料 做 的 游泳 运动 帽 。@ 睡 帽 :睡眠 时 的 护 发 用 帽 ,下 膀 系 
带 固定 。 《〈 赵 建明 李 双 林 张 庆 文 ) 


Meilin Guantou Shipinchong 

梅林 罐头 食品 厂 (Maling Canned Food Fa- 
ctory) 中国 生产 外 头 食品 较 早 的 企业 之 一 。 初 创 
于 1930 年 7 月 。1933 年 7 月 由 石 永 锡 和 冯 义 祥 等 13 人 
合股 投资 ， 正 式 成 立 梅林 钴 头 食品 股份 有 限 公司 , 以 * 金 
盾 " 为 商标 ,生产 番茄 沙 司 、 辣 善 油 、 果 着 以 及 中 国 传统 食 
品 油 灿 笋 、 红 烧 扣 肉 和 红烧 鸡 等 入 头 ， 产 品 驰名 中外。 
1951 年 中 国政 府 颁发 了 梅林 牌 注册 商标 证 书 .1960 年 ， 
为 了 发 展 生产 .增加 出 口 ， 先 后 有 上 海 益 民 食品 二 厂 、 伟 
大 镶 头 食品 厂 . 开 林 镶 头 食品 厂 、 兴 泰 制 镶 厂 .科学 印 铁 
制 色 厂 等 15 个 企业 并 入 公司 ， 成 为 中 国 规模 较 大 、 功 能 
较 全 的 鱼 头 企业 。1960 年 ,公司 易 名 为 梅林 锥 头 食品 厂 。 
产品 包括 肉 、 禽 ,水 产 、 蔬 菜 (食用 菌 )、 果 类 ,果汁 果 着 及 
其 他 共 七 大 类 100 余 个 品种 ， 产 品 远 销 近 百 个 国家 和 地 
区 。80 年 代 以 来 ,该 厂 添置 了 具有 80 年 代 先进 水 平 的 空 
镀 电 阻 焊 接生 产 线 和 底 盖 自动 生产 线 的 全 套 设 备 ， 以 及 
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午餐 内 生产线 ,低温 火腿 生产 线 和 杀菌 设备 ,提高 了 生产 
能 力 和 产品 质量 。1987 年 12 月 成 立 了 上 海 梅 林 食 品 ( 集 
团 ) 公 司 ,梅林 乱 头 食品 厂 是 (集团 ) 公 司 的 主体 成 员 单位 
和 ( 张 掌 范 ) 


mel 
酶 (enzyme) 由 生物 体内 细胞 产生 的 一 种 生物 
催化 剂 。 由 委 白 质 组 成 。 能 在 机 体 中 十 分 温和 的 条 件 下 ， 
高 效率 地 催化 各 种 生物 化 学 反应 ， 促 进 生物 体 的 新 陈 代 
谢 。 生 命 活 动 中 的 消化 吸收 ,呼吸 、 运 动 和 生殖 都 是 酶 
促 反应 过 程 。 

研究 向 况 ” 酶 及 其 作用 是 经 过 相当 长 的 一 段 时 间 才 
被 认识 的 。1857 年 ,微生物 学 家 L. 巴 斯 德 认为 造 酒 是 酵 
母 的 作用 。 科 学 家 陆续 从 不 同 来 源 的 生物 材料 中 提取 能 
引起 某 些 化 学 反应 的 物质 , 曾 提出 “活体 酵素 "和 "“ 非 活体 
酵素 "的 名 称 。 到 1878 年 , 才 有 了 酶 这 个 名 称 。 同 时 , 李 
比 希 等 人 对 巴 氏 观点 提出 疑义 ， 认 为 发 酵 不 一 定 要 酵母 
参加 ,只 要 有 象 “ 酶 "一 样 的 化 学 物质 ,就 可 以 起 作用 ， 并 
认为 酶 是 溶解 在 细胞 液 中 的 。1897 年 ， 布 什 尼 尔 兄 弟 第 
一 次 用 不 含 细胞 的 酵母 计 实 现 了 发 酝 作 用 。 

20 世纪 以 来 ， 由 于 分 离 提 取 技 术 的 发 展 , 不 断 发 现 
多 种 酶 ,并 注意 到 某 些 酶 作用 还 需要 辅助 因子 。1913 年 ， 
工 , 米 欢 利 斯 和 工 . M. 门 腾 提出 了 酶 促 反应 的 动力 学 原 
理 一 一 米 氏 学 说 ,是 研究 酶 反应 的 机 理 的 突破 ,使 酶 反应 
建立 在 科学 基础 之 上 。1926 年 , J. B. 萨 姆 纳 第 一 次 从 刀 
豆 中 提取 了 脲酶 结晶 ， 以 后 又 得 到 多 种 梅 结晶 。 研 究 阐 
明 , 它们 都 是 蛋白 质 。 至 今 已 鉴定 出 约 2 000 种 酶 。 

酶 作为 生物 催化 剂 , 不同 于 一 般 化 学 催化 剂 。 它 催化 
效率 高 , 专 一 性 强 , 作用 条 件 温和 ,但 不 稳定 由 于 酶 种 类 
多 ,为 研究 方便 , 国际 酶 学 委员 会 Enzyme Committee， 
简称 EC) 提出 了 一 个 国际 命名 原则 ， 即 每 一 个 酶 有 一 个 
系统 名 称 和 一 个 习惯 名 称 ， 并 按 系 统 名 称 给 每 一 个 梅 一 
个 编号 。 命 名 编号 很 严格 , 使 每 一 个 酶 只 能 有 一 个 名 称 和 
编号 ， 全 部 资料 归纳 入 《 酶 学 手册 》(Enzyme Handbook)， 
各 国 统一 使 用 。 

种 类 按 EC 的 分 类 方法 , 酶 共有 六 大 类 。@ 氧 化 还 
原 酶 类 :催化 氧化 还 原 反应 ,呼吸 系统 中 这 类 酶 多 。@ 水 
解 酶 类 : 催化 水 解 反应 ， 工 业 生产 上 使 用 最 多 的 酶 为 此 
类 。 包 括 ; 淀 粉 酶 一 一 催化 淀粉 生成 糊 精 或 葡萄 糖 ; 蛋 白 
酶 一 一 催化 蛋白 生成 氨基 酸 ， 脂 肪 酶 一 一 催化 脂肪 生成 
脂肪 酸 和 甘油 。@@ 竺 换 酶 类 :催化 功能 基 团 转移 ,如 肝脏 
中 的 转氨酶 。@ 裂 合 酶 类 ， 催 化 从 底 物 上 移 去 一 个 基 团 
而 形成 双 键 的 反应 。@ 异 构 酶 类 。 催 化 各 种 同 分 异 构 体 
的 互 变 。@@ 合 成 酶 类 ， 催 化 由 两 种 物质 合成 一 个 物质 的 
反应 。 

结构 ” 酶 具有 立体 空间 构 型 。 在 酶 分 子 中 ， 存 在 一 
个 活性 中 心 ,是 决定 酶 活力 的 关键 部 位 。 凡 能 引起 蛋白 质 
结构 发 生变 化 的 因素 , 均 能 改变 酶 分 子 结构 ,一 旦 活性 中 
心 结构 破坏 , 酶 立刻 失去 活性 。 所 以 ,为 保持 酶 活力 ， 制 
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取 酶 和 保存 酶 时 ,都 必须 保持 低温 、 避 光 和 避免 其 他 剧烈 
条 件 。 

酶 的 化 学 本 质 是 蛋白 质 。 有 些 酶 是 简单 蛋白 有 些 
酶 则 由 蛋白 质 和 辅助 因子 两 部 分 组 成 ,缺少 辅助 因子 , 酶 
不 能 显示 催化 作用 。 

应 用 ”利用 盐 析 、 有 机 溶剂 沉淀 和 色 层 等 方法 可 以 
将 酶 从 生物 体 中 提取 出 来 , 制 成 酶 制剂 , 供 医学 、 农 业 和 
食品 加 工 使 用 。 在 体外 ， 影 响 酶 反应 速度 有 6 个 主要 因 
素 : 被 作用 物 ( 底 物 ) 的 浓度 、 酸 碱 度 ,温度 、 酶 浓度、 激活 
剂 和 抑制 剂 。 掌 握 某 一 特定 酶 的 最 适 条件 ， 可 以 有 效 地 
利用 它 。 食 品 工业 中 所 使 用 的 酶 , 绝 大 多 数 来 自 微 生物 。 
首先 是 培养 微生物 , 待 大 量 繁殖 产 酶 之 后 ,经 分 离 提取 制 
成 酶 制剂 。 有 些 产品 可 直接 利用 微生物 本 身 发 酵 ， 但 实 
质 上 也 是 利用 微生物 体内 的 酶 来 转化 物质 生成 必要 产 
物 。 用 微生物 制 酒精 、 啤 酒 \ 葡 萄 酒 . 干 酷 、 酸奶, 用 淀粉 
酶 和 异 构 酶 ,从 淀粉 制 取 果 糖 -葡萄 糖浆 ， 用 蛋白 酶 使 内 
后 化 ,利用 纤维 素 酶 去 桶 子囊 衣 , 用 醇 脱 氧 酶 去 除 豆 乳 中 
的 豆 腥 味 等 ,都 是 酶 在 食品 工业 中 应 用 的 实例 。 

( 石 煌 ) 


Meiguo Jioyong Dionql Zhizaoshang Xiehul 

美国 家 用 电器 制造 商 协会 (Association of 
Home Appliance Manufacturers) 美国 家 用 
电器 工业 的 全 国 性 行 会 组 织 。 简 称 AHAM。 它 的 前 身 是 
美国 家 用 洗衣 器 具 制造 商 协会 (AHLMA) 和 全 美 电器 制 
造 商 协会 (NEMA)， 两 协会 于 1967 年 4 月 正式 合并 建 
立 了 AHAM。 总 部 设 在 芝加哥 , 另 在 华盛顿 设 有 办 公 室 。 
协会 目前 拥有 129 家 会 员 公司 ， 占 全 美 主要 家 电 企业 的 
90 匈 以上。 这些 会 员 公司 的 产品 主要 包括 洗衣 机 及 洗衣 
设备 . 电 冰 箱 , 冷 冻 箱 、 微 波 炉 、 电 灶 、 电 烤箱 、 房 间 空 调 
器 、 降 混 机 、 洗 碗 机 、 垃 圾 压 紧 器 ,食物 残渣 处 理 机 等 。 协 
会 下 设 主要 家 用 电器 部 、 便 携 式 家 用 电器 部 、 相 关 产品 
部 、 国 际会 员 部 等 4 个 部 。 协 会 董事 会 由 会 员 公司 的 正 
式 代表 选举 产生 , 负责 制订 有 关 政 策 ,编制 预算 ， 指 导 协 
会 活动 。 协 会 董事 会 下 各 部 设 有 各 自 的 董事 会 和 若干 委 
员 会 ,分 别 负责 市 场 研究 .产品 标准 ,性 能 确认 、 消 费 者 联 
系 等 , 有 2 000 名 高 级 职员 和 技术 专家 为 董事 会 和 各 委 
员 会 服务 。 协 会 既是 行业 的 州 级 代表 ， 也 是 行业 的 国家 
级 代表 ,还 是 行业 向 消费 者 的 发 言 人 ,同时 还 负责 同 国家 
行政 部 门 或 其 他 行业 协会 对 话 。 协 会 主要 出 版 物 是 《 主 
要 家 用 电器 生产 年 报 》 等 。 《〈 叶 宗林 ) 


Meiguo Pige Huaxuejio Xiehuizi 
《美国 皮革 化 学 家 协会 志 》 (Journal of the 
American Leather Chemists Association) 

有 关 皮 革 科 学 的 学 术 性 月 刊 。 美 国 皮革 化 学 家 学 会 编辑 
出 版 。1906 年 创刊 , 每 年 12 期 辑 为 一 卷 。 主 要 刊 发 美国 
辛辛那提 大 学 皮革 基础 科学 研究 系 和 美国 农业 部 东方 地 
区 研究 中 心 的 皮革 科学 研究 论文 或 专题 报告 ， 也 登载 或 


以 文 搞 的 方式 报道 国际 上 其 他 皮革 科研 机 构 的 科研 论文 
或 学 术 报告 ,并 发 表 世界 皮革 工业 方面 的 专利 摘要 ,美国 
及 国际 皮革 化 学 家 协会 活动 消息 ,新 书评 论 等 。 

( 马 党 芳 ) 
Melguo Sulioo Gongchengshi Xiehul 
美国 塑料 工程 师 协 会 (Society of Plastics 
Engineers) 美国 塑料 工程 师 组 成 的 学 术 团 体 。 简 
称 SPE。 成 立 于 1941 年 ,会 址 设 在 美国 康涅狄格 (Connec- 
ticut)。 协 会 理事 会 由 会 长 .下 届 当 选 会 长 、 第 一 副 会 长 、 
第 二 副 会 长 ,秘书 长 ,司库 和 执行 理事 组 成 。 协 会 下 设 77 
个 地 方 分 会 (1986 年 统计 ), 其 中 美国 64 个 , 其 他 国家 及 
地 区 13 个 ; 另 设 15 个 专业 组 ;拥有 会 员 2 万 余 名 。 协 会 
宗旨 是 “促进 有 关 塑 料 的 科学 与 工程 知识 "。 主 要 活动 有 
@ 出 版 《塑料 工程 (Plastics Engineering)、《 聚 合 物 工程 
与 科学 》(Polymer Engineering & Science)《 聚 氧 乙 燃 塑料 
工艺 杂志 》(Journal of Vinyl Technology)《 聚 合 物 复合 材 
料 Polymer Composite) 等 期 刊 ,以 及 《塑料 工程 师 协 会 
丛书 》 和 有 关 会 议论 文集 ，@ 每 年 分 别 召 开 一 次 有 一 定 
主题 的 技术 年 会 和 全 国 技术 会 议 ， 除 举行 分 组 学 术 报告 
或 讨论 会 外 ， 还 举办 技术 展示 会 。 地 区 技术 会 议和 专业 
组 技术 会 议 不 受 地 理 位 置 的 限制 ,全 年 内 在 各 地 举行 ;@ 
举办 各 种 专题 的 短期 技术 及 管理 专业 讲习 班 ,此 外 ,协会 
每 年 还 向 对 塑料 科学 与 工程 的 进展 作出 卓越 贡献 的 个 人 
颁发 国际 奖金 和 奖牌 。 《 陈 文 爽 ) 


Melguo Taocl Xuehul 
美国 陶 资 学 会 (American Ceramic Society) 
美国 有 关 硅 酸 盐 科 学 技术 、 教 育 的 学 术 性 群众 团体 。 
1899 年 在 E. Jr. 奥 顿 领导 下 建立 于 美国 俄亥俄 州 哥 伦 
巴 斯 。 学 会 会 员 包含 工程 师 、 科 学 家 、 工 艺 师 、 企 业 家 、 教 
育 家 ,学 生 和 图 书馆 。1985 年 有 会 员 12 000 多 个 ,分 布 在 
美国 和 80 个 其 他 国家 。 学 会 下 设 水 泥 、 工 程 陶瓷 、 电 子 
陶 次 玻璃 核能 陶瓷 耐火 材料 .结构 粘 土 制品 、 陶 次 器 
等 8 个 工业 分 部 和 基础 科学 、 造 型 设计 、 原 料 与 装备 等 3 
个 综合 分 部 ; 另 建 有 硅 酸 盐 教 育 会 和 国立 陶 冤 工 程 学 院 。 
此 外 ,学 会 在 美国 有 32 个 地 区 分 部 ， 在 设 硅 酸 盐 专业 的 
大 学 里 有 38 个 学 生 分 支 。 

学 会 每 年 举行 各 种 集会 和 会 议 130 多 次 ， 内 容 涉及 
硅 酸 盐 原料 ,制造 加 工 ,产品 ,服务 和 教育 。 学 会 的 出 版 物 
有 : D《 陶 次 通报 ?月 刊 ,报道 学 会 会 员 的 信息 和 应 用 研 
究 的 成 果 ， 刊 载 每 个 硅 酸 盐 工业 领域 中 原料 和 装备 的 最 
近 消息 和 广告 ,并 在 每 年 一 月 号 发 布 企业 名 录 , 三 月 号 发 
布 年 度 集会 计划 ,十 月 号 发 布 会 员 资格 名 册 ，@《 美 国 陶 
资 学 会 月 报 》, 刊载 硅 酸 盐 领域 第 一 手 基础 研究 资料 ，@ 
《陶瓷 文 搞 》, 双月刊 ,刊载 世界 有 关 硅 酸 盐 和 相关 领域 的 
资料 ，@《 陶 次 工程 和 科学 会 刊 》, 双月刊 ,刊载 学 会 有 关 
分 部 的 讨论 会 和 集会 信息 ，@《 陶 次 导论 》《 硅 酸 盐 工作 
者 的 相 图 》《 水 泥 研究 进展 ?等 特种 出 版 物 。 

《 马 继 甩 ) 


Meiguo Zoozhi Huaoxue Yanjiuyuon Wenzhol 
《美国 造纸 化 学 研究 院 文摘 》 (Abstract Bulle- 
tin of the Institute of Paper Chemistry) 摘 
要 刊登 制 浆 造纸 工业 重要 科学 技术 文献 的 月 刊 。 美 国 造 
纸 化 学 研究 院 编辑 发 行 。1930 年 11 月 13 日 创刊 。 美 国 
造纸 化 学 研究 院 是 一 所 独立 的 学 府 ， 主 要 培养 博士 研究 
生 ， 经 常 从 事 150 项 左右 的 科研 项 目 。 研 究 院 也 是 有 关 
制造 和 使 用 浆 、 纸 、 纸 板 、 林产 品 和 副产品 的 科学 技术 
情报 中 心 。 文 摘 简要 介绍 当今 造纸 工业 科学 技术 文献 ， 
包括 造纸 理论 、 工 艺 、 原 材料 、 浆 、 纸 和 纸板 生产 经 验 
及 产品 应 用 ， 经 济 统计 ， 商 业 信息 等 方面 的 文献 ， 为 造 
纸 工业 提供 情报 服务 。 搜 集 的 文献 较 广 ， 仅 杂志 就 有 近 
1000 种 (包括 25 种 语言 )， 并 包括 7 国 的 专利 公报 。 文 
摘 主要 分 两 部 分 ，@ 杂 志 、 书 籍 和 论文 的 文摘 ， 按 字母 
的 顺序 分 为 40 类 。 是 月 刊 的 主要 部 分 ， 约 占 篇 幅 的 一 
半 。 回 专利 公报 文摘 ， 约 占 篇 幅 的 1/4。 其 他 如 特殊 名 
称 索 引 、 主 题 索引 、 著 者 索引 、 专 利 号 索引 和 缩写 名 词 表 
等 约 占 1/4。 每 卷 的 第 一 期 (7 月 份 月 刊 ) 公 布 采 选 杂志 名 
称 , 每 卷 末期 有 各 种 总 索引 。 《〈 陈 仁 悦 ) 


Melguo Zhijlong Zaozhl Gongye Jishu Xiehul 
美国 制 浆 造纸 工业 技术 协会 (Technical Asso- 
ciation of the Pulp and Paper Industry of 
America) ”世界 造纸 工业 中 规模 和 影响 最 大 的 专业 
。 简 称 TAPPI。 创立 于 1915 年 。 总 部 设 在 美 
治 亚 州 的 亚特兰大 市 (Atlanta, Georgia) 。 协 会 下 设 
涂 布 和 印刷 .瓦楞 纸箱 、 工 程 设 计 、 环 境 科 学 ,管理 科学 、 
纸 和 纸板 、 纸 的 完成 加 工 .合成 纸 , 制 浆 .研究 开发 、 检 测 
等 11 个 技术 部 门 ,它们 分 别 领导 70 多 个 专业 委员 会 。 协 
会 还 在 美国 各 地 设 有 分 会 。 协 会 会 员 分 为 正式 会 员 、 准 
会 员 , 非 正 式 会 员 ,学 生 会 员 、 赞 助 协会 活动 的 团体 会 员 
等 5 类 。 正 式 会 员 须 具备 受过 技术 教育 并 在 制 桨 、 造 纸 
或 有 关 工 业 中 从 事 技术 工作 达 10 年 的 资格 。 现 有 各 类 会 
员 2.9 万 余人 , 除 美国 本 国外 ， 还 包括 遍及 70 多 个 国家 
和 地 区 的 海外 会 员 。 

协会 的 宗旨 是 收集 和 传播 制 桨 、 造 纸 及 有 关 工 业 的 
技术 情报 ,组 织 学 术 交流 ,为 会 员 服务 。 协 会 下 的 每 个 专 
业 委 员 会 每 年 至 少 活动 2~3 次 ,研讨 会 员 共 同感 兴趣 的 
问题 。 此 外 ,协会 每 年 召开 各 种 专业 会 议 约 40 次 ， 其 会 
议 记录 发 行 世 界 各 地 。 协 会 制订 的 测试 方法 为 许多 国家 
造纸 工业 所 采用 。 协 会 还 出 版 TAPPI 会 刊 (月 刊 ， 每 年 
有 一 期 增刊 ), 内 容 以 学 术 论文 和 技术 性 文章 为 主 ， 在 世 
界 造 纸 工业 中 有 一 定 的 影响 。 《 杨 球 华 ) 


meirong huozhuongpin 

美容 化 妆 品 (make-up cosmetic) 能 掩盖 
面部 的 环 辣 ， 发 扬 和 突出 美好 的 容貌 和 增加 优美 风度 的 
化 妆 品 。 能 明显 地 改变 面容 外 观 ， 如 面色 苍白 者 可 化 妆 
成 面色 红润 3 面 部 有 雀斑 或 色 班 者 可 加 以 这 盖 。 
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美容 化 妆 品 的 原料 品种 很 多 ， 其 中 色素 是 最 重要 的 
原料 。 对 于 色素 的 选择 ,应 考 虚 到 对 人 体 的 安全 性 、 无 栓 
性 和 无 刺激 性 ,不 应 引起 任何 副作用 , 选 定 前 要 经 过 长 期 
的 反复 的 动物 安全 筛选 试验 ,包括 :刺激 性 试验 , 光 毒 性 
试验 、 亚 急性 透 过 皮肤 毒性 试验 、 眼 皮 刺 激 性 试验 。 一 般 
常用 的 色素 可 分 为 无 机 色素 和 有 机 色素 两 大 类 。 前 者 如 
氧化 铁 . 氧 化 铬 、 群 青 和 二 氧化 钛 等 ;后 者 有 染料 (如 省 酸 
红 )、 色 淀 (如 玫瑰 红色 淀 )、 颜 料 ( 如 立案 尔 大 红 ) 3 类. 主 
要 的 美容 化 妆 品 有 层 畜 、 胭 脂 、 香 粉 、 眼 影 \ 眼 睫毛 音 、 导 
笔 .香水 .指甲 油 等 。 

民 表 ”美容 唇 部 常用 的 一 种 化 妆 品 。 能 使 嘴唇 红 词 ， 
增加 光泽 。 用 唇 畜 加 上 化 妆 的 技巧 可 改变 口 形 ， 还 能 改 
变 口 唇 的 色彩 ,在 脸 部 起 到 很 重要 的 衬托 作用 。 

唇膏 形态 有 锭 状 和 膏 状 ,常用 的 为 锭 状 。 唇 畜 的 主要 
成 分 有 油性 物料 和 色素 两 类 。 油 性 物料 中 一 种 是 熔点 较 
低 的 万 麻油 ,可 可 脂 、 无 水 羊毛 脂 、 白 油 等 ,其 主要 功能 是 
使 嘲 唇 油 润 , 光 亮度 好 , 涂 擦 容易 ,并 避免 展 畜 开裂 ,还 能 
溶解 一 定量 的 省 酸 红 ! 另 一 种 是 熔点 较 高 的 蜡 类 ,如 卡 那 
巴 蜡 , 小 烛 树 蜡 、 蜂 蜡 ` 地 蜡 和 白蜡 等 ,其 主要 功能 是 使 唇 
谊 挺 直 , 表面 光亮 ,易于 脱 模 。 色 素 有 油 深 性 色素 如 澳 酸 
红 , 涂 在 唇 部 后 ,由 于 嘴唇 微 带 酸 性 ， 所 以 色泽 即 由 橘 黄 
色 变 成 鲜红 色 , 这 种 唇 畜 通常 称 为 变色 唇 畜 。 其 他 符合 安 
全 标准 的 色 淀 及 颜料 均 可 用 于 唇膏 。 另 外 有 一 种 二 氧化 
钛 -云母 的 珠光 原料 ,添加 后 ， 使 唇 部 能 产生 珠光 夺目 的 
效果 。 层 畜 中 有 时 还 加 入 一 些 果 香 型 为 主 的 者 椅 ， 以 增 
加 舒适 的 香气 。 

胭脂 ”用 以 涂 擦 脸颊 ,使 脸 部 红润 ,增加 美观 和 健康 
感 。 化 妆 得 当 ， 用 胭脂 衬托 ， 能 起 到 改变 和 调整 脸形 的 
作用 。 

胭脂 有 块 状 、 谊 状 和 液 状 胭 脂 3 种 ,常用 的 是 块 状 胭 
脂 。 块 状 胭脂 粉 质 细 腑 ， 色 泽 鲜 艳 ， 色 素 分 布 均匀 ， 谈 
盖 力 好 。 胭 脂 的 主要 成 分 有 : @D 滑 石粉 ， 用 量 最 多 的 原 
料 ,起 润滑 ,易于 涂 开 的 作用 。 滑 石粉 如 含有 鱼鳞 片 状 者 
则 将 影响 胭脂 块 的 表面 光 洋 和 松紧 度 。 回 碳酸 钙 和 碳酸 
镁 ;用量 很 少 ,作为 香精 的 载体 ， 并 有 少量 的 这 盖 作 用 。 
用 量 过 多 易 造 成 腾 脂 碎 裂 。@@ 高 岭 土 :质地 和 柔软 ,能 吸收 
一 定 的 水 分 ,具有 粘 合作 用 。 轩 氧化 锌 、 二 氧化 钛 : 均 为 
白色 颜料 , 同 其 他 颜料 混和 后 能 提高 色彩 的 鲜艳 性 ,同时 
还 具有 很 好 的 遮盖 作用 。 人 @ 硬 脂 酸 锌 、 硬 脂 酸 镁 ;一般 用 
量 3~10%， 能 增加 对 皮肤 的 附着 力 ,同时 还 具有 润滑 性 
和 粘 合 性 的 作用 。@ 色 素 : 起 主要 美容 作用 的 原料 .不 同 
场合 需要 不 同 颜色 的 色素 ,一 般 以 红色 为 主 。 常 用 的 为 有 
机 色素 (如 色 淀 ) 和 少量 的 有 机 颜料 及 无 机 色素 〈 如 氧化 
铁 类 )。@ 粘 合剂 :具有 将 粉 质 粘 合 压 成 块 形 的 作用 。 水 
溶性 粘 合剂 有 羧 甲 基 纤 维 素 ， 油 溶性 粘 合剂 有 矿物 油 和 
羊毛 脂 等 。 

香 粉 ”用 于 涂 数 脸 部 ， 吸 收 皮 脂 腺 和 汗腺 分 小物 及 
减轻 因 其 引起 的 油光 ; 谈 盖 脸 部 的 微小 玻 羔 ,还 可 使 件 班 
的 色泽 显得 浅 一 些 ; 涂 囊 在 皮肤 上 分 散 性 好 ,有 润滑 感 ， 
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并 能 使 脸 部 白 润 协 调 。 

香 粉 的 主要 成 分 为 。 滑石 粉 ， 香 粉 中 用 量 最 多 的 原 
料 ; 硬 脂 酸 锌 、 硬 脂 酸 镁 ,起 润滑 和 附着 于 肌肤 的 作用 ,并 
有 抗 证 水 作用 :高岭土 ,具有 吸收 汗腺 和 皮脂 腺 的 分 小 物 
的 功能 ,还 有 这 盖 作 用 ,并 能 除去 滑石 粉 的 内 光 性 ， 还 有 
碳酸 钙 . 碳 酸 镁 、 氧 化 锌 ,二 氧化 钛 、 色 素 等 成 分 

香 粉 加 粘 合 剂 可 压制 成 粉饼 。 其 特点 是 便于 携带 , 粉 
质 比 一 般 香 粉 细 上 就 ,因而 其 附着 力也 比 香 粉 好 。 所 用 的 粘 
合剂 有 着 甲 基 纤维 素 、 液 体 石蜡 十 六 醇 、 羊 毛 脂 等 。 

眼 彩 增加 眼 部 魅力 的 美容 化 妆 品 。 涂 擦 在 眼皮 上 
和 外 眼角 ,给 人 以 眼 部 深度 加 深 的 感觉 , 远 看 起 来 富有 立 
体感 。 眼 影 的 色 粉 有 蓝 、 绿 , 棕 、 银 ,古铜色 和 金色 等 。 眼 
影 形态 有 粉 块 状 、 畜 状 锭 状 和 液 状 。 

色素 是 眼影 中 的 主要 成 分 。 由 于 眼 部 皮肤 娇嫩 ， 选 
用 的 色素 要 求 安全 和 无 刺激 性 。 焦 油 系统 的 色素 都 不 能 
使 用 。 一 般 使 用 无 机 色素 (如 氧化 铁 类 、 群 青 、 碳 黑 等 )、 
合成 的 珠光 色素 (如 氧 毛 化 匀 和 二 氧化 钛 -云母 ), 这 两 种 
色素 配制 在 眼影 中 能 呈现 显著 的 珠光 色彩 。 其 余 成 分 还 
有 滑石 粉 、 硬 脂 酸 锌 、 硬 脂 酸 镁 、 氧 化 锌 、 二 和 氧化 钛 等 。 

眼 时 毛 表 ”用 于 美化 睫毛 ,可 加 深 睫 毛 的 色 度 ,起 到 
衬托 眼神 ,增加 眼 部 美观 的 作用 。 

眼睫毛 将 的 成 分 有 ， @ 乳 化 剂 : 有 硬 脂 酸 三 乙醇 胶 、 
聚 乙 二 醇 400 硬 脂 酸 等 ,可 制 成 均匀 的 亲 水 性 乳化 体 ,使 
色素 分 布 均匀 ，@ 成 形 剂 :有 蜂蜡 石蜡， 使 眼睫毛 膏 保 
持 畜 状 ,提高 耐 热 性 和 抗 水 性 ，@ 增 黎 剂 :有 十 八 醇 ， 可 
增加 乳化 体 稠度 ，@@ 滋 词 剂 : 有 无 水 羊毛 脂 , 功 麻 油 ， 起 
谥 润 . 粘 附 和 抗 水 作用 ，@ 粘 结 剂 :有 松香 ， 起 粘 结 睫毛 
和 抗 水 作用 ，@ 色 素 : 有 碳 黑 和 和 氧化 铁 黑 。 

看 笔 ”用 于 修饰 眉毛 的 一 种 眼 部 美容 化 妆 品 。 有 的 
人 眉毛 色泽 浅 ,或 过 细 ,、 过 短 , 用 眉 笔 可 加 深 色 度 ,使 感 观 
连贯 或 延伸 。 眉 笔 常 制 成 铅笔 状 , 有 黑色 和 棕色 两 种 。 

眉 笔 的 主要 原料 有 油性 物料 。 固 体 的 如 蜂蜡 、 地 蜡 
等 ,主要 起 压条 成 型 ,提高 热 稳定 性 的 作用 ， 液 状 的 和 半 
固体 状 的 如 液体 石蜡 、 苞 麻油 凡士林、 羊毛 脂 等 ,主要 起 
调节 眉 笔 的 软 硬 度 并 有 滋润 作用 。 所 用 色素 有 碳 黑 、 和 氧 
化 铁 黑 ( 黄 、 红 ) 等 。 

香水 ”具有 使 人 精神 愉快 .浓郁 持久 的 香气 。 可 增加 
使 用 者 的 美感 和 吸引 力 ,习惯 上 都 把 它 列 为 美容 化 妆 品 。 
由 香精 和 酒精 配制 而 成 ,一 般 香精 含量 10 一 30 锡 ,其 余 为 
酒精 。 香 型 分 为 青 香 型 ,花香 型 . 醛 香 型 , 素 馨 兰 香 型 , 东 
方 香 型 .烟草 香 - 皮 革 香 型 . 策 奇 香 型 等 7 等 。 此 外 ,古龙 
水 ,花露水 在 广义 上 也 是 香水 类 产品 。 但 因 香精 含量 低 ， 
香味 不 持久 ,习惯 上 不 称 为 香水 。 

古龙 水 具有 柑橘 香气 ,清新 典雅 ， 用 后 能 驱除 间 气 ， 
令 人 醒 脑 ,精神 舒适 。 其 香精 含量 比 香水 为 少 ,总 量 约 为 
5 多 左右 ,酒精 含量 为 70 一 85 多 。 其 余 为 去 离子 水 和 少量 
色素 。 香 精 的 主要 成 分 是 香 柠檬 油 、 柠 橡 油 、 震 衣 草 油 、 
桶 子 油 、 栓 叶 油 、 迷 选 香油 和 栓 花 油 等 。 

花露水 是 一 种 卫生 用 品 ,香气 浓郁 .扩散 生 好 。 加 入 


洗脸 水 中 ,洗脸 毛巾 上 或 浴 后 活用 ,能 驱除 这 气 ， 提 神 醒 
脑 ! 对 于 虫 咬 蚁 叮 有 止 痒 杀 菌 作用 。 花 露水 的 香精 含量 
约 为 2~3%%， 酒精 含量 约 为 ?0~75%， 其 作为 去 离子 水 
和 少量 色素 等 。 花 露水 常用 的 香 型 为 玫瑰 亡 香 型 。 

指甲 油 ” 用 于 修饰 美化 指甲 外 观 , 并 有 保护 指甲 的 
作用 。 指 甲 油 容易 涂 擦 ,附着 力 强 ,干燥 速度 快 ， 固 化 及 
时 , 耐 摩擦 ,光亮 度 好 。 

指甲 油 的 成 分 有 @ 成 膜 剂 :由 硝化 纤维 素 ,乙酸 纤 
维 素 , 乙 基 纤维 素 及 甲 基 丙 烯 酸 酯 共聚 物 等 组 成 。 硝 化 纤 
维 素 具有 较 好 的 硬度 ,坚韧 性 和 耐 磨 性 。 但 是 它 易 收缩 ， 
易 变 脆 , 光 亮度 和 附着 力 较 差 。 加 树脂 :常用 的 有 干 性 和 
非 干 性 醇 酸 树脂 , 聚 乙酸 乙 焕 树脂 ,多 种 聚 酯 树脂 及 对 甲 
节 磺 酰胺 甲醛 树脂 等 。 它 能 增强 指甲 油膜 层 的 光亮 度 、 流 
动 性 和 附着 力 ， 并 且 具 有 良好 的 抗 水 性 。 回 增 塑 剂 : 可 
增加 成 膜 剂 的 柔软 性 及 可 塑性 。 常 用 的 增 塑 剂 有 邻 茉 二 
甲酸 二 丁 脂 、 磷 酸 三 甲 酚 脂 和 邻 匠 二 甲酸 二 辛 脂 等 。@ 
溶剂 :包括 有 效 溶剂 ,是 成 腊 剂 的 真 溶剂 ,如 酯 类 和 酮 类 ， 
偶合 剂 ,一 般 醇 类 即 属于 此 类 ,偶合 剂 不 能 溶解 硝化 纤维 
素 ,但 当 其 与 有 效 溶剂 混合 使 用 时 ， 则 能 增强 其 溶解 度 ， 
改善 其 流动 性 ;稀释 剂 ， 在 指甲 油 中 能 稳定 粘度 ,增进 树 
脂 的 溶解 。 常 用 的 有 甲 某 和 其 他 芳香 烃 类 和 脂肪 烃 类 。 
加 色素 :指甲 油 的 色泽 品种 很 多 ,一 般 分 为 不 透明 色彩 型 
和 珠光 色彩 型 指甲 油 用 的 色素 应 该 不 溶解 于 溶剂 中 , 以 
防 指甲 及 皮肤 染色 ,应 无 害 无 刺激 性 和 对 光照 稳定 。 珠 
光 色彩 型 的 主要 珠光 原料 原来 是 天 然 鱼鳞 粉 〈 乌 哇 叭 )， 
但 数量 少 ， 价 格 贵 。 现 在 大 都 采用 人 工 合成 的 珠光 粉 如 
氧 氧化 锐 等 。 《图 金波 ) 


melshu taocl 
美术 陶 资 (artistic pottery and porcelain) 
手工 制作 的 、 工 艺 精巧 和 复杂 的 具有 艺术 观赏 价值 的 陶 
瓷 工艺品。 美术 陶瓷 主要 包括 陶瓷 雕塑 .颜色 釉 次 器、 薄 
胎 瓷器 ,彩绘 痪 器 以 及 其 他 各 种 装饰 陶 资 等。 

陶 光 有 私 塑 ” 陶 塑 以 广东 石 湾 、 河 南 洛阳 产 的 为 主 . 石 
湾 陶 塑 的 题材 有 人 物 、 动 物 等 ,尤其 以 罗汉 、 钟 十 等 神 佛 
和 古代 人 物 见 长 ,神态 生动 , 釉 彩 丰 富 而 多 变 〈 见 石 湾 陶 
器 )。 洛 阳 陶 塑 以 唐三彩 为 最 著名 。 品 种 有 骏马 \ 骆 驼 、 仕 
女 \ 武 士 . 乐 伎 等 ,继承 了 唐 代 的 风格 ,造型 丰满 、 圆 浑 而 
健美 。 资 塑 以 江西 景德镇 .福建 德 化 产 的 为 主 .其 中 景 德 
镇 资 塑 有 人 物 、 动 物 以 及 龙船 . 花 禾 ,花卉 , 工 巧 精细 ( 见 
景德镇 光 )。 德 化 瓷 塑 则 以 传统 的 “观音 "、“ 仕 女 "、“ 达 
摩 " 等 为 主 ,神态 庄重 而 温和 , 衣 纹 职 活 ,加 上 象牙 般 润泽 
的 白色 釉 彩 ,具有 恬静 、 素 雅 的 风格 ( 见 德 化 元)。 

颜色 粕 沈 器 ”以 釉 彩 鲜 丽 、 典 雅 和 多 变 为 特色 。 江 西 
景德镇 的 颜色 釉 ,品种 最 为 丰富 ,主要 有 乔 红 (又 称 祭 红 )、 
钧 红 、 宝 石 红 、 到 豆 红 、 美 人 醉 .桃花 片 、 乌 金 , 鲜 鱼 黄 、 古 
铜 \ 月 白 、 卜 玖 绿 、 天 青 、 宝 石 蓝 、 茄 皮 紫 等 。 早 在 清 代 就 
隆 年 间 (1736 一 1795) 便 已 有 30 多 种 ,是 中 国 瓷器 艺术 的 
瑰宝 。 由 于 彩 釉 配 方 和 烧 窜 技艺 异常 复杂 ,难度 大 ,所 以 


极为 名 贵 。 此 外 ， 河 南 融 县 神 看 镇 次 器 继承 了 宋代 钓 窗 
的 传统 , 釉 彩 除 传统 的 雾 红 外 ,还 有 海棠 红 \ 朱 砂 红 、 鸡 血 
红 \ 葡 萄 紫 等 色 , 釉 彩 多 变 而 凝重 ,造型 浑厚 。 

簿 胎 光 器 胎 薄 如 纸 ,厚薄 均匀 , 旦 半 透 明 状 。 制 胎 
工艺 非常 精巧 。 一 般 在 瓷器 上 施 以 精细 的 五 彩 彩 绘 ， 更 
显 珍贵 。 见 薄 胎 光 ) 

彩绘 光 器 ”是 在 瓷器 上 以 彩 釉 描 绘 花纹 。 品 种 有 青 
花 、 釉 里 红 、\ 斗 彩 , 五 彩 、 粉 彩 等 。 青 花 瓷器 是 釉 下 蓝 彩 ， 
以 单一 的 蓝 色 描 绘 山水 ,花鸟 等 ,由 于 用 笔 的 轻重 和 蓝 彩 
的 多 少 ,呈现 浓淡 演 染 的 微妙 效果 ,风格 秀丽 、 淡 雅 ( 见 青 
花 光 )。 斗 彩 是 用 釉 下 蓝 彩 和 釉 上 五 彩 相 结 合 的 技法 ， 从 
而 产生 色彩 对 比 的 艺术 效果 。 五 彩 是 以 多 种 色 项 描绘 花 
纹 ,其 中 广州 彩 次 在 次 胎 上 以 五 彩 和 金色 描绘 花纹 ,构图 
和 纹饰 比较 繁复 , 色彩 鲜 丽 ,对 比 强烈 ， 并 以 金色 织锦 图 
案 作 地 ,具有 人 金 眉 远 煌 的 效果 ,所 以 又 称 织 金彩 冤 〈 见 广 
彩 光 )。 粉 彩 瓷器 风格 妩媚 秀丽, 描绘 工整 而 细腻 ( 见 粉 
彩 光 )。 

其 他 装饰 网 光 ”是 在 陶瓷 胎 骨 上 进行 装饰 。 装 饰 方 
法 很 多 ,有 刻 花 印花, 影 青 、 别 花 等 ， 形 成 不 同 的 艺术 效 
果 。 河 北 邯 郸 继承 了 宋代 磁 州 窗 刻 花 的 传统 ， 即 以 工具 
在 胎 骨 上 刻 出 花纹 ,线条 流畅 ,挺拔 (见闻 部 陶 光 )。 陕 西 
铜川 继承 了 宋代 妃 州 容 刻 花 .印花 (以 印 模 在 胎 骨 上 印 制 
花纹 ) 的 特色 。 影 青 以 江西 景德镇 和 浙江 龙泉 ( 见 龙 来 青 
光 ) 为 主要 产地 。 它 是 在 青瓷 的 胎 骨 上 印 制 或 刻 划 浅 浮 
赚 的 花纹 , 在 青 釉 下 呈现 若隐若现 的 效果 ,因而 得 名 。 别 
花 以 安徽 界 首 、 四 川 荣昌 的 陶器 为 主 。 它 是 在 略 褐 等 深 色 
的 胎 骨 上 刻画 并 别 去 上 面 多 余 的 部 分 浅 色 土 ， 描 绘 成 戏 
曲 人 物 、 花 草 等 ,再 正音 透明 釉 和 彩 釉 ， 使 深浅 不 同 的 胎 
士 和 彩 儿 互 相 辉 映 。 此 外 ， 还 有 著名 的 江苏 宜兴 紫砂 陶 
器 ,器 形 简朴 .规整 有 仿 竹 节 、 瓜 果 、 树 根 等 造型 ,工艺 精 
细 。 作 品 以 小 巧 见长 , 有 的 为 素面 ,不 加 纹饰 ,风格 高 雅 
有 的 饰 以 兰 , 竹 等 花纹 或 金石 诗 文 等 ， 风 格 古朴 ( 见 宜兴 


网 光 )。 《未 培 初 7 
mel dionchl 
镁 电池 (magnesium battery) 以 镁 为 负极 ， 


某 些 金属 或 非 金属 氧化 物 为 正极 的 原 电池 。 现 有 品种 
中 ， 有 与 普通 锌 锰 干 电池 相似 的 随时 可 以 放电 的 镁 锰 干 
电池 ;还 有 干燥 状态 下 可 长 期 储存 , 临 用 时 加 水 使 之 活化 
而 可 随即 使 用 的 储备 型 电池 。 

结构 ” 镁 储备 型 电池 的 结构 根据 所 需 电 压 及 电流 的 
大 小 有 所 不 同 。 以 Mg/AgCl 电池 为 例 :低压 、 大 电流 的 
电池 采用 卷 简 式 结构 。 负 极 是 长 条 镁 箔 ， 正 极 用 同样 大 
小 的 银 箔 ,在 其 两 面 用 电解 法 形成 两 层 氧化 银 , 焊 上 正 负 
极 引 电 体 后 ,用 稍 大 的 吸水 纸 夹 在 两 极 中 间 , 再 盖 上 一 层 
吸水 纸 , 将 这 4 层 材料 卷 起 来 装 入 容器 中 , 待 临 用 时 用 清 
水 或 海水 使 之 活化 。 高 电压 、 小 电流 的 电池 采用 平 片 层 
看 式 结构 。 银 电极 单 面 涂 所 化 银 ， 正 负极 之 间 用 吸水 纸 
隔 开 ,并 用 锦 钉 使 相 邻 电池 的 异 极 性 电极 串联 起 来 ,看 合 
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成 电池 组 。 电 池 组 的 电压 取决 于 串联 只 数 。 采 用 其 他 正 
极 材料 的 镁 储备 电池 的 结构 原理 与 Mg/AgC1 电 池 的 基 
本 相同 。 

镁 二 氧化 锰 干 电池 的 结构 与 纸板 式 锌 鳃 电池 有 相似 
之 处 ， 正 极 二 氧化 锰 炭 包 的 组 分 和 配 比 也 基本 相同 ， 负 
极 是 一 镁 简 。 电 解 液 一 般 采 用 加 有 LizCrO, 缓 蚀 剂 的 
Mg (CIO,)， 或 MgBr, 溶液 正 负极 之 同 的 隔离 纸 上 涂 有 
凝 胶 材 料 。 

原理 镁 储备 型 电池 以 Mg/AgCl 和 Mg/Cu,Cl 电 
池 为 例 ,其 电化 学 反应 式 分 别 为 

Mg+2AgCl—»2Ag+ MgCl, 
Mg+ Cu,Cl, + 6H,0—>2Cu+ MgCl,. 6H,O 
镁 二 氧化 锰 干 电池 的 电化 学 反应 式 为 : 
Mg+2MnO,+ H,O0—>Mg(OH),+ Mn,O, 
这 三 种 体系 的 电化 学 表示 法 分 别 为 : 
MEgIH,O(NaCl) |AgCI® 
QAMg|H,O(NaCD |Cu,C,@® 
Msg|MgBr,| MnO,® 

特性 和 用 途 ” 镁 锰 干 电池 的 开路 电压 为 1.60 一 
1.80V, 工 作 电 压 为 1.3 一 1. 4V, 其 电荷 量 比 同 体积 锌 锰 
干电池 大 一 倍 左 右 。 它 有 良好 的 温度 适应 性 ,能 在 一 20~ 
60YC 条 件 下 使 用 ,在 储存 期 中 其 电荷 量 下 降 率 每 年 仅 3 多 
左右 ,因此 其 依存 寿命 可 长 达 5 年 。 但 电池 不 宜 长 时 间 间 
软 地 使 用 ,使 用 开始 时 有 电压 灌 后 现象 ,使 用 完毕 时 电池 
体积 会 膨胀 。 

镁 储备 型 电池 的 储存 寿命 可 达 10 年 以 上 ,能 在 任何 
场合 在 临时 使 用 时 加 清水 或 海水 使 之 活化 ， 活 化 后 半 小 
时 内 即 可 使 用 ， 工 作 电 压 十 分 平稳 ， 使 用 寿命 一 般 为 
0.5 一 24 小 时 。 镁 电池 目前 主要 供 军事 通信 和 气象 测 候 
仪 、 海 难 救生 设备 和 高 空 雷达 仪 等 使 用 。 


( 陈 公元 ) 
menchuong wujin 
门窗 五 爹 (hardware for the door and win- 
dow) 安装 在 建筑 物 门窗 上 的 各 种 金属 和 非 金 属 配 


件 的 统称 。 在 门窗 启 闭 时 起 辅助 作用 。 表 面 一 般 经 镜 覆 
或 涂 覆 处 理 ,具有 坚固 、 耐 用 、 灵 活 、 经 济 、 美 现 等 特点 。 门 
窗 五 金 件 可 搁 用 途 分 为 建筑 门 锁 、 执 手 . 撑 挡 、 合 叶 、 闭 门 
器 拉手、 插销 \ 窗 钩 ,防盗 链 ,感应 启 闭 门 装置 等 。 

建筑 门 销 装 在 需要 启 闭 的 建筑 物 门扇 和 门框 上 的 
锁 。 一 般 由 锁 体 (包括 镇 舌 、 操 纵 机 构 和 制 动 机 构 ) 以 及 
锁 面板 , 执 手 、 盖 板 等 组 成 。 锁 舌 有 斜 舌 方 舌 、 双 舌 、 碰 
珠 舌 、 钩 形 舌 之 分 , 锁 面板 有 平 口 , 左 企 口 \ 右 企 口 和 圆 口 
之 分 , 执 手 有 圆 球形 、 弯 把 形 和 拉 环形 之 分 。 建 筑 门 镇 按 
使 用 场合 可 分 为 大 门 锁 、 房间 门 锁 , 浴室 门 锁 , 防风 通道 
门 锁 和 而 所 门 锁 , 按 保险 性 能 可 分 为 单 保险 、 双 保险 和 三 
保险 门 锁 ; 按 结构 特点 可 分 为 外 装 门 镇 , 播 芯 门 锁 和 球形 
门 锁 。 

@ 外 装 门 锁 : 锁 体 覆 盖 在 门扇 表面 。 主 要 产品 有 单 
舌 单 保险 门 锁 , 单 舌 双 保险 门 锁 、 单 舌 三 保险 门 锁 ( 图 1)、 
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双 舌 三 保险 门 锁 、 双 备 


@@ 插 芯 门 锁 ; 锁 体 
从 门扇 侧面 嵌 装 在 门 记 
中 。 有 时 片 结构 和 弹子 
结构 的 两 种 。 主 要 产品 
有 移 门 插 芯 门 锁 、 单方 
舌 插 芯 门 锁 、 单 斜 和 插 
芯 门 锁 、 单 斜 舌 按 钮 插 
芯 门 锁 、 双 舌 插 芯 门 针 
(图 2)、 双 舌 揪 压 插 芯 
门 锁 . 叶 片 执 手 门 锁 等 。 

@@ 球形 门 锁 ; 外 形 
美观 ,使 用 方便 ,多 用 于 
高 级 建筑 物 (图 3)。 

执 手 “用 于 启 闭 金 
属 窗 扇 。 一 般 安 装 在 窗 
扁 的 边缘 中 部 ， 有 的 还 
设计 成 与 插销 连 动 的 机 
构 。 多 用 黄 铜 、 低 碳 钢 、 
锌 合金 、 不 锈 钢 等 材料 
串 制 成 型 ,表面 镍 镍 , 铬 
或 锌 。 

择 挡 ”用 以 使 开启 
的 金属 窗 记 定位 。 一 般 
安装 在 窗 扇 的 下 部 边 
缘 ， 有 的 还 设计 成 与 合 
时 连用 的 机 构 。 多 用 黄 
铜 . 低 碳 钢 、 锌 合金 、 不 
锈 钢 等 材料 冲 制 成 型 
表面 镀 镍 、 铬 或 镍 。 品 ， 
种 有 套 眼 氨 、 双 名 撑 、 扬 
撑 、 移 动 式 撑 挡 等 。 (9) 

合 叶 又 称 锐 链 。 \ 
是 门 与 门框 、 窗 与 窗 框 OO ) 
的 连接 件 ,能 使 门窗 自 | 
由 转动 而 开 合 。 合 时 由 
叶片 和 销 轴 连接 而 成。 
叶片 采用 低 碳 带 钢 冲 
制 ， 能 围绕 销 负 自由 转 ee 
动 。 销 轴 用 低 碳 冷 拉 钢丝 或 弹簧 钢丝 制 成 。 合 叶 品种 有 
普通 合 时、 弹 竹 合 叶 (图 4) 翻 窗 合 叶 。 

闭 门 器 “能 将 开启 的 门扇 自动 关闭 或 固定 在 某 个 位 
置 的 一 种 器 具 。 有 的 兼 有 合 叶 的 作用 ， 有 的 具有 防火 性 
能 。 主 要 品种 有 地 弹簧、 门 顶 弹簧 、 门 弹弓 、 制 门 器 . 门 夹 
头 ,磁性 门 吸 头等 。@ 地 弹 筑 : 又 称 地 龙 。 装 置 于 门窗 下 
部 (图 5)。 采 用 灰 口 铸铁 . 碳 素 钢 . 弹 筑 钢 . 铸 钢 等 加 工 成 
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图 5 地 弹 鞭 


部 件 ,经 装配 而 成 。@@ 门 顶 弹簧 :利用 发 条 式 弹簧 或 螺旋 
式 弹簧 的 弹力 使 门扇 关上 的 自动 关门 器 具 。 内 部 装 有 缓 
冲 油缸 , 可 降低 关门 速度 。@ 门 弹弓 :由 低 碳 带 钢 冲 制 而 
成 ， 并 且 装 配 有 低 碳 冷 拉 钢 顶 杆 ， 利 用 弹力 作用 将 门 关 
闭 。@@ 制 门 器 一 种 制 动 门扇 及 避免 门扇 与 墙 避 磁 扒 的 
简便 定位 器 (图 6)。 安 装 在 门扇 的 外 下 角 ， 可 使 门扇 在 
任意 角度 定位 。 回 门 夹 头 :固定 开启 门扇 的 器 具 。 由 刀口 
形 底座 和 三 角形 条 
皮 夹 头 组 成 。 有 横 
式 (图 7) 和 立 式 丙 
种 。 底 座 采 用 灰 铸 
铁 铸造 ! 夹 头 采用 
弹簧 钢 皮 制造 ， 表 底座 
面 经 发 蓝 处 理 。@ 

磁性 门 吸 头 ， 作 用 

与 门 夹 头 相同 ， 利 

用 永久 磁铁 的 吸力 

pe en 图 7 门类 头 (村 式 ) 

拉手 ”安装 在 建筑 物 门 扇 上 ,用 以 拉 启 门扇 一般 装 
置 在 建筑 物 的 门扇 外 部 ,要 求实 用 、 坚 固 ， 并 能 起 到 装饰 
作用 。 拉 手 有 贺 柄 、 方 柄 、 贺 管 柄 、 双 排 柄 等 各 种 形状 ,一 
般 用 低 碳 钢 、 不 锈 钢 、 铝 合金 .有 机 玻璃 制造 。 

村 销 ”用 以 在 门窗 关闭 时 门 住 门 窗 。 有 普通 型 封闭 
型 , 管 型 蝴 虹 型 插销 和 暗 插 销 、 上 下 连 长 插销 、 翻 窗 插 销 
等 多 种 形式 。 多 用 低 碳 钢 制造 。 

窗 约 ”安装 在 木 窗 上 ,用 以 固定 开启 窗 扇 。 一 般 用 低 
碳 钢 丝 制造 , 并 经 表面 镀 锌 。 

防 稚 链 ”又 称 安全 链 。 由 两 块 链 板 和 一 根 连接 链条 
组 成 。 链 板 分 别 装 在 门扇 与 门 柜上 。 防 盗 链 能 将 门扇 限 
制 在 较 小 的 开启 角度 (一 般 不 大 于 8" 内， 有效 地 防止 外 
人 间 入 。 

感应 启 闭 门 装 奸 ”用 于 自动 启 闭 门 扇 的 电子 器 件 。 
主要 器 件 是 微波 感应 或 光 控 感应 触 头 。 它 能 自动 输入 人 
体 或 物体 的 感应 信号 ,使 门扇 自动 打开 或 关闭 。 一 般 与 自 
动 门 及 传动 机 械 配 套 使 用 。 

《 张 措 中 窑 月 华 ” 林 创 延 ) 


mianbao 
面包 (bread) 以 面粉 为 主要 原料 ， 配 以 各 种 辅 
料 ,加 入 酵母 和 水 调制 成 面团 ， 经 发 酵 , 烤 制 成 表面 呈 棕 
黄色 的 干 皮 、 新 部 呈 有 弹性 的 海绵 状 组 织 的 产品 。 

面包 长 期 以 来 是 很 多 西方 国家 人 们 的 主食 。 面 包 中 


面 mian 


含有 一 定量 水 分 ,入 口 接受 性 好 ,能 保鲜 数 日 ， 冷 热 食用 
均 可 。 制 造 过 程 中 经 过 发 酵 ， 所 含 淀 粉 和 蛋白 质 经 过 初 
步 分 解 ,再 加 上 多 孔 状 的 组 织 , 摄 食 后 消化 吸收 率 高 。 随 
着 食品 工业 技术 的 进步 ， 面 包 制品 已 能 较 集中 地 大 规模 
高 效率 生产 。 制 造 面 包 可 以 分 一 次 发 酵 法 (直接 面团 法 ) 
和 二 次 发 酵 法 ( 酵 面 和 面团 法 )。 二 次 发 酵 法 生产 的 面包 
与 一 次 发 酵 法 的 比较 ,具有 体积 大 ,柔软 ,气泡 细密 ,风味 
好 、 变 陈 速度 慢 、 酵 母 用 量 低 等 优点 ， 但 所 需 设备 .厂房 、 
劳动 力 较 多 ， 生 产 周期 也 较 长 。 二 次 发 酵 法 的 工艺 流程 
为 :原材料 处 理 ,第 一 次 调制 ( 酵 面 调制 ) 第 一 次 发 酵 第 
二 次 调制 (面团 调制 )\ 切 块 、 搓 团 . 中 间 醒 发 成型、 最 终 
醒 发 , 焙 烤 ,冷却 、 包 装 。 经 成 型 并 经 最 终 醒 发 后 的 面团 
《面包 坯 ) 送 入 烤 炉 中 焙 烤 。 现 代 大 型 烤 炉 多 为 传送 带 隧 
道 式 或 破片 隧道 式 。 烤 炉 分 成 几 段 ， 可 以 控制 在 不 同 的 
温 湿度 ,0.5kg 面 包 在 215~225'C 下 约 需 烤 17~23min。 

预 烤 面 包 能 使 消费 者 免 去 亲自 制作 的 过 程 ， 又 能 吃 
到 出 炉 的 热 面包 。 工 厂 将 制备 好 的 面包 坯 在 较 低 的 炉 温 
下 烤 制 较 短 时 间 , 使 淀粉 棚 化 ,面团 外 廓 固定 ， 但 不 使 表 
面 变 成 棕 黄 色 。 消 费 者 只 要 在 食用 前 将 其 在 正常 的 炉 温 
下 进行 复 烤 ， 就 能 得 到 新 鲜 的 具有 焙 烤 香味 和 口感 的 
面包 。 

面包 的 商品 名 称 很 多 ， 基 本 上 可 以 分 成 两 大 类 。@ 
软 式 面包 : 糖 \ 油 、 蛋 、 乳 等 配料 量 较 高 ， 成 品质 地 较为 柔 
软 , 又 称 为 重 料 面包 、 甜 面包 、 点 心 面包 。@@ 硬 式 面包 : 糖 、 
油 等 配料 量 较 你, 成 品质 地 较 硬 ， 又 称 素 料 面包 , 淡 面 包 
或 咸 味 面包 ,主食 面包 ,一 般 为 枕 形 、 梭 形 。 各 种 面包 共同 
的 品质 要 求 为 表面 色泽 金黄 或 棕 黄 ， 均 匀 一 致 ， 光 洪 清 
洁 , 形 状 大 小 一 致 ,有 香气 。 横 剖面 气孔 细密 均匀 ， 比 容 
在 3.4 以 上 ,富有 弹性 ,口感 松软 且 有 新 鲜 感 ,不 粘 , 不 牙 
雄 , 不 酸 , 中 心 部 位 水 分 为 34.0 一 44.0% 。 

( 杨 鲍 钙 。 陈 希 浩 》 

mionju 
面具 (mask) 以 木 . 纸 胎 、 陶 土 等 为 原料 ， 经 雕 
塑 ,彩绘 成 动物 .鬼神 或 戏曲 人 物 等 形象 ,在 祭礼、 戏曲 表 
演 时 供 人 们 戴 在 验 上 的 道具 。 又 称 假 面具 。 

面具 起 源 于 原始 社会 图 腾 崇 拜 以 及 祭礼 、 丰 术 等 宗 
教 典礼 中 人 们 舞蹈 时 戴 于 脸 上 的 道具 。 商 代 ， 甲 骨 文 中 
的 “ 供 "， 据 考证 就 是 巫 术 中 头 戴 面具 舞 跟 的 驱 鬼 者 。 商 
代 的 巫 木 舞 跌 称 俊 ， 发 展 到 周 代 规模 更 大 。 周 代 宫廷 中 
专 设 党 管 俱 舞 礼仪 的 官吏 ， 称 为 方 相 氏 。 亚 师 们 头 戴 面 
具 ， 身 技 兽 皮 ,，“ 玄 衣 朱 和 长， 执 戈 扬 盾 " 而 舞 。1979 年 ,从 
陕西 咸阳 秦 代 都 城 宫 典 遗 址 发 掘 出 的 壁画 中 ， 绘 有 戴 面 
具 的 人 。 考 古 发 现 汉代 的 俊 舞 文物 很 多 ,如 1957 年 在 河 
南 洛阳 烧 沟 61 号 西汉 莫 出 土 的 “ 俊 仪 图 "壁画 ;山东 嘉祥 
武 梁 祠 出 土 的 东汉 画像 石 有 俊 舞 驱 鬼 的 画面 。 南 北朝 时 
期 ,每 年 十 二 月 八 日 ( 腊 日 ), 人 们 头 戴 金刚 力士 等 形象 的 
面具 舞蹈 ,以 驱逐 病 疫 。 唐 代 , 俱 舞 逐 渐 演 变 为 年 节 的 欢 
庆 活 动 ,面具 也 更 加 丰富 多 彩 。 宋 代 面 具 制 作 精巧 , 人物 
形象 各 异 , 并 以 广西 桂林 的 面具 为 最 著名 。 宋 代 以 后 , 规 


275 


面 


模 庞大 的 俊 仪 逐 渐 消失 ,但 其 习俗 仍 留存 于 年 节庆 祝 , 迎 
神 赛 会 等 活动 ,以 及 戏曲 表演 中 。 

现在 , 在 贵州 、 湖南 、 西藏 等 地 的 土家 族 、 藏族 人 民 
生活 中 还 保留 巫 术 、 祭 祀 典礼 的 俊 仪 。 贵 州 的 俊 戏 、 地 戏 
也 由 众 仪 演变 而 来 ， 成 为 独特 的 戏曲 品种 。 贵 州 地 戏 的 
面具 以 整 块 木料 挖 空 、 雕 刻 、 彩 绘 而 成 ,色彩 单纯 ,线条 刚 
健 ,着 重 刻 划 人 物性 格 。 角 色 有 文 将 、 武将、 少将、 老将 、 
女将 等 。 在 色彩 上 , 以 红脸 代表 忠勇 ， 白 脸 代表 奸诈 , 黑 
脸 代 表 刚 直 。 在 造型 上 , 武将 额 角 饱满 , 眉目 突出 , 鼻 姻 
怒 张 , 双 目 圆 睁 ,以 显示 勇猛 慰 悍 的 性 格 。 贵 州 兴 义 县 的 
面具 用 当地 盛产 的 竹笋 壳 彩 绘 而 成 。 贵 州 俊 戏 、 地 戏 面具 
的 独特 艺术 已 引起 中 外 艺术 家 、 人 类 学 家 们 的 注意 。 

(来 培 初 》 
mlansu 
面 塑 (dough sculpture) ”用 面团 (主要 是 糯米 
面团 ) 捏 塑 成 各 种 形象 的 民间 手工 艺 品 。 又 称 面 人 。 

相传 汉代 迎 神 赛会 上 的 俊 舞 便 以 面团 塑 成 鬼怪 头 部 
形象 。 北 宋 k 东 京 梦 华 录 》 中 记载 当时 汪 京 今 河南 开封 
的 习俗 ,寒食 (清明 前 一 天 ) 前 一 日 亩 之 炊 热 ,用 面团 捏 塑 
成 飞 燕 等 状 , 用 柳条 串 连 , 插 于 门 相 。 明 代 《 究 署 杂记 》 中 
记载 北京 的 习俗 ， 每 逢 七 月 ， 农 家 用 面团 捏 塑 成 果实 等 
状 , 挂 在 田地 上 , 称 为 挂 地 头 ,祈祷 年 丰 。 清 代 至 20 世纪 
初 , 富 册 之 家 每 办 喜庆 祝寿 之 时 ;也 用 面团 捍 塑 成 桃 (长 
寿 )\ 石 榴 ( 多 子 ) 和 麒麟 等 状 ， 外 表 涂 以 色彩 ， 并 能 以 红 
惠 , 绿 豆 、 红 豆 等 , 燕 熟 后 食用 ， 称 为 喜 偿 错 。 此 外 ,西北 
地 区 还 有 “ 胡 食 楼 子 "的 习俗 ,相传 来 自 内 蒙古 。 它 是 高 约 
50cm 的 木 制 框架 ,中 间 以 1~2 块 木板 间隔 为 2~3 层 ,在 
木板 上 放置 喜 贷 借 或 面 塑 戏剧 人 物 等 ,作为 祭礼 的 供品 。 
20 世 纪 中 叶 , 作为 祭礼 、 食 用 的 喜人 镑 镜 逐 浙 消失 ， 面 塑 成 
为 艺术 欣赏 品 。 著 名 艺人 有 汤 子 博 、 李 俊 兴 、 赵 阔 明 等 
人 。 汤 子 博 北京 通 县 人 ,创制 了 纸板 面 塑 (将 面 塑 置 于 纸 
板 上 )、 核 桃 面 塑 (在 一 半 核 桃 空 过 的 内 壁 中 放置 微型 面 
她 ), 最 小 者 仅 4cm, 人 物 形态 生动 ,色彩 淡雅 。 代 表 作品 
有 核桃 面 塑 “十 八 罗汉 朝 如 来 "“ 二 十 四 仙女 朝 王 母 "等 。 
山东 菏泽 是 中 国 面 塑 的 传统 产 区 ， 著 名 艺人 李 俊 兴 出 身 
于 面 塑 艺人 世家 ， 他 创制 了 面 塑 脸谱 、 浮 雕 面 塑 等 新 品 
种 ,作品 色彩 鲜艳 。 赵 阔 明 祖籍 北京 ,40 年 代 便 在 上 海 以 
面 塑 为 生 ,擅长 戏曲 人 物 、 佛 像 和 儿童 。 

面 塑 工艺 分 和 面 、 蒸 熟 . 揉 面 、 调 色 、 捏 塑 , 配 纸板 或 
玻璃 框 ( 盒 )、 核 桃 党 等 工序 。 和 面 时 ,糯米 粉 要 加 入 石 碳 
酸 、 蜂 蜜 .棉花 等 防腐 . 防 裂 剂 。 面 塑 以 辑 雕 为 主 ,运用 小 
型 刀具 ,剪刀 、 梳 (在 面 上 压制 头发 和 花纹 ) 等 ， 采 用 揉 、 
捏 、 压 \ 搓 、 滚 、 碾 、 拨 、 切 等 多 种 技法 担 塑 而 成 。 面 塑 创作 
时 间 短 ,注重 人 物 神 态 刻画 ,动作 夸张 ,色彩 鲜明 , 捏 塑 手 
法 简练 ,一 气 呵 成 ,干净 利索 。 《 王 明 石 ) 
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描 金 漆器 (painted gold lacquer) 。 原 指 单 
纯 用 金 作 纹饰 的 漆器 ， 后 泛 指 描 金 单 漆 、 识 文 描 金 、 描 
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金 加 彩 漆 等 漆器 。 又 称 泥 金 画 漆 。 是 中 
be 

战国 时 ,中 国 彩绘 漆器 已 成 功 地 运用 了 金彩 。 如 河南 
信阳 长 台 关 二 号 墓 的 内 棺 、 一 号 墓 的 锦 瑟 (一 种 弦乐器 )， 
尤其 是 后 者 , 既 用 浓 金 作 线条 ,又 用 淡 金 作 平 涂 ， 描 绘 了 
宴 乐 ,狩猎 、 豪 调 等 场面 。 隋 唐 ， 中 国 描 金 漆器 流传 至 日 
本 ,对 日 本 的 漆器 产生 很 大 的 影响 。 明 代 , 描 金 漆器 日 益 
完美 成 熟 , 并 与 其 他 丢 饰 技法 相 结合 , 有 了 很 大 发 展 。 如 
描 金 曾 漆 ,是 以 金色 等 彩绘 花纹 ， 最 后 通体 界 以 透明 漆 ， 
识 文 描 金 是 先 以 稠 漆 堆 起 花纹 ,然后 再 用 金彩 描绘 。 识 文 
描 金 在 日 本 称 为 蔡 绘 ， 它 是 受 了 中 国 描 金 漆器 的 影响 而 
发 展 起 来 的 ,在 发 展 过 程 中 不 断 提高 艺术 水 平 ,又 反 过 来 
影响 中 国 的 描 金 床 器 。 明 天顺 年 间 (1457 一 1464)， 描 金 
漆器 名 家 杨 坝 ( 字 景 和 ) 在 借鉴 日 本 蘑 绘 等 技法 的 基础 上 
并 有 新 的 发 展 ,如 描 金 加 彩 漆 的 技法 ， 除 用 金 之 外 ,还 用 
他 其 色彩 描绘 花纹 。 描 金 漆器 的 较 好 实例 有 现 藏 北京 故 
宫 博物 院 的 明 万 历年 间 (1573 一 1620) 的 黑 漆 描 金龙 纹 药 
柜 , 以 及 识 文 描 金 花 果 纹 海棠 式 攒 盒 , 描 金 加 彩 梁山 水 人 
物 纹 大 贺 鳃 等。 目前 ， 描 金 漆器 仍 是 中 国 传统 漆器 的 重 
要 品种 , 风格 富贵 华丽 。 ( 王 世 容 》 
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minjlon shougongy! 
民间 手工 艺 (folk arts and crafts) 泛 指 劳 
动人 民 ( 包 括 少数 民族 ) 为 适应 生活 需要 和 审美 要 求 ， 自 
已 创作 ,生产 并 使 用 、 欣 赏 的 手工 艺 ! 狭义 的 民间 手工 艺 
则 专 指 汉族 劳动 人 民 创 作 ,生产 的 手工 艺 ,而 汉族 以 外 的 
中 国 少数 民族 人 民 所 创作 、 生 产 的 手工 艺 则 称 为 少数 民 
族 手工 艺 。 在 欧美 国家 , 称 民间 手工 艺 为 农民 手工 艺 。 随 
着 商品 经 济 的 发 展 ,民间 手工 艺 品 进入 商品 流通 领域 , 销 
往 国内 外 市 场 。 

品类 ”中 国民 间 手 工艺 品 有 多 种 分 类 方法 ,.@ 从 使 
用 功能 出 发 ,可 将 民间 手工 艺 品 分 为 欣赏 类 ,实用 类 和 宗 
教 ,祭祀 类 。 欣 赏 类 是 供 置 于 案头 .粘贴 于 墙壁 或 悬挂 于 
室内 , 供 人 们 欣赏 的 民间 手工 艺 品 ,如 剪纸 、 林 版 年 画 、 面 
塑 . 彩 塑 . 绢 花 、 杂 彩 等 实用 类 是 在 生活 中 有 使 用 价值 的 
民间 手工 艺 品 ,如 陶 久 ,彩印 花 布 、 昔 印花 布 \ 木 瞧 糕 点 模 
子 ,竹编 器 四 等 ， 宗教、 祭礼 类 有 彩塑 神 佛像 . 纸 扎 车 马 
《以 纸 和 苇 杆 扎 成 人 物 、 车 马 、 楼 阁 等 ,为 形 家 焚化 ， 供 慰 
亡 人 )。@@ 从 社会 生活 出 发 ,可 将 民间 手工 艺 品 分 为 实用 
类 、 节 日 喜庆 类 ,叙事 和 抒情 类 。 实 用 类 如 服饰 ,印染 机 
颖 .陶器 、 砖 于 建筑 装饰 ， 节 日 喜庆 类 如 木版 年 画 、 首 饰 、 
剪纸 、 民 间 玩 具 、 彩 塑 , 面 塑 木 内 糕 点 模子 、 风 备 、 灯 彩 、 
皮影 ,木偶 头 梧 刻 ,面具 等 :叙事 和 抒情 类 如 绣花 球 、 刺 绣 
香 荷 包 、 刺 绣 服装 和 鞋 帽 等 ， 作 为 定 情 信物 或 结婚 纪念 
物 。@@ 按 照 行业 ， 民 间 手 工艺 品 可 分 为 雕塑 (如 木 欢 、 奢 
肉 、 彩 塑 \ 面 塑 . 吹 糖 人 )、 印 染 (如 蓝 印 花 布 \ 木 版 彩印 、 蜡 
业 )、 刺 绣 (如 香 荷包 、 布 老虎 )、 编 织 (竹编 和 草编 器 四 )、 
陶器 、 服 饰 , 首 饰 以 及 木版 年 画 、 剪 纸 、 风 稳 、 皮 影 、 木 偶 、 
线 制 工艺 品 . 绢 花灯 彩 、 彩 扎 狮 头 \ 面 具 、 民 间 玩 具 等 。 


特色 ”民间 手工 艺 的 特色 主要 有 : @ 以 实用 为 主 ， 
注重 功能 ,并 把 功能 和 审美 要 求 完美 地 结合 起 来 ,民间 手 
工艺 品 的 品类 繁多 ,如 日 常生 活用 品 ,劳动 工具 、 服 饰 、 以 
及 喜庆 和 节令 用 品 等 等 ,几乎 遍及 生活 的 各 个 领域 日 常 
生活 用 品 有 陶器 , 木 制 家 具 、 竹 编 ( 管 、 篮 .十 笃 \ 席 )、 扇 子 、 
伞 等 ! 劳动 工具 有 舟 船 装饰 , 挂 于 车 马 的 金属 铃 钳 ` 马 鞍 
垫 等 ， 服 饰 类 有 刺绣 、 蓝 印花 布 .蜡染 棉线 织锦 、 帽 、 鞋 
等 喜庆 和 节令 用 品 更 是 丰富 多 彩 。 因 此 ， 民 间 手 工艺 
反映 了 某 一 时 代 、 地 区 人 民 的 社会 生活 。 在 欧美 国家 , 人 
文学 家 把 民间 手工 艺 作为 研究 的 对 象 之 一 。@ 大 多 就 地 
取材 ,采用 当地 丰富 的 资源 ,使 用 简单 的 工具 ， 并 以 手工 
劳动 为 主 。 泥 土 . 麦 秸 , 竹 、 棉线 , 木 、 玉 米 皮 等 天 然 材 料 
都 可 作为 原料 ,产品 具有 粗 久 、 厚 实 、 拙 朴 的 艺术 特色 。 手 
工 操作 的 简单 工具 更 使 这 一 特色 趋 于 完整 。 如 民间 驹 刻 
手工 艺 的 刀 法 粗 扩 ,而 青花 瓷器 的 彩绘 也 是 寥寥 几 笔 ,@ 
民间 手工 艺 着 重 整 体 效果 ,舍弃 细微 末节 ,夸张 主题 ， 手 
法 十 分 简洁 ! 在 色彩 上 ,用 色 不 多 ,单纯 ,明快 ,对 比 强烈 ， 
在 构图 上 则 大 多 采用 匀 衡 ,协调 的 手法 ， 线 条 流畅 ,韵律 
感 强 。 不 少 民间 手工 艺 的 图 染 由 于 运用 夸张 、 变 形 的 手 
法 ， 因 而 具有 强烈 的 装饰 趣味 。@ 民 间 手 工艺 表达 了 劳 
动人 民 祈 求 美好 、 幸 福生 活 的 愿望 和 思想 感情 ,反映 了 人 
民 群 众 的 生活 习俗 。 蓝 印花 布 上 的 “福寿 、 多 子 (佛手 树 、 
桃 ,石榴 )"“ 戎 芦 万 代 "等 图 案 象征 着 希望 一 生 幸 福 、 长 
寿 、 子 孙 众多 和 绵延 不 绝 。 木 崔 糕 点 模子 上 "名 汰 双喜 "、 
“万 年 如 意 ”“ 聚 宝 令 " 等 图 案 体现 了 人 们 愿望 婚姻 美满 、 
诸 事 遂 心 和 财产 丰富 。 麒 移送 子 " 银 锁 项 链 “ 麻 姑 献 寿 ” 
刺绣 挂 屏 “" 寿 星 " 资 塑 “ 天 官 赐 福 " 纸 织 画 “一 山 风 顺 " 和 
“车 马 平安 "木版 年 画 等 ,都 是 流行 较 广 的 民间 手工 艺 品 。 
此 外 ,在 古代 ,作为 节令 用 品 的 民间 手工 艺 品 ， 几 乎 一 年 
四 季 都 随 着 人 民 的 风俗 活动 而 增添 喜庆 气氛 ， 有 些 一 直 
沿袭 到 现在 。@ 民 间 手工 艺 具有 独特 的 地 方 风格 。 很 多 
民间 手工 艺 的 生产 和 使 用 受到 一 定时 间 的 限制 ， 所 以 又 
具有 季节 性 的 特点 ， 其 中 木版 年 画 、 木 梧 样 点 模子 . 灯 彩 


等 民间 手工 艺 品 的 季节 性 表现 更 为 突出 。 民 间 手 工艺 又 “ 


大 多 数 是 在 本 地 区 世代 相传 ， 当 地 的 艺人 长 期 以 来 就 耳 
濡 目 染 乡土 的 艺术 ,受到 传统 文化 的 隅 陶 , 因 而 也 具有 承 
传 性 。 (王树村 ) 


minjian wanju 

民间 玩具 〈folk toy) ”劳动 人 民 或 民间 艺人 利 
用 当地 材料 加 工 而 成 的 具有 独特 地 方 风格 的 玩具 。 又 称 
乡土 玩具 。 

品类 ”中 国民 间 玩具 品类 丰富 ,主要 有 了 赔 塑 类 、 木 竹 
类 ,编织 类 ,刺绣 终 纪 类 和 智力 类 玩具 。 

腑 塑 类 玩具 ”有 泥 玩具 、 陶 玩具 、 面 玩具 、 吹 糖 人 等 。 
以 陶 玩具 、 泥 玩具 的 历史 最 久 。1978 年 ,在 山东 宁 阳 大 汶 
口 新 石器 时 代 遗 址 内 发 气 出 一 件 “ 陶 猪 ", 长 7em 大 耳 , 尖 
嘴 , 小 尾 , 短 眼 ,形象 粗 久 而 生动 据 汉代 王 符 《 倩 夫 论 浮 
侈 篇 ?记载 ,以 泥土 “或 作 泥 车 \ 瓦 陶 . 马 骑 倡 傣 诸 戏 , 弄 小 


民 


儿 之 具 以 巧 诈 ", 可 见 泥 玩具 、 陶 玩具 已 很 盛行 ,宋代 的 泥 
玩具 生产 更 为 繁荣 ,除了 捏 塑 外 ,大 多 采用 模 制 ， 即 以 陶 
模 石 制 而 成 ,然后 烧 造 、 彩 绘 。 在 苏州 博物 馆 还 藏 有 宋代 
泥 玩 具 的 陶 模 。 当 时 有 一 种 称 为 “ 摩 具 罗 "的 泥 偶 ， 是 一 
手持 荷 叶 的 儿童 形象 ， 流 传 至 今 。 南 宋 临安 ( 今 杭州 ) 有 
孩儿 埠 , 为 擅长 捏 塑 泥 孩 儿 的 民间 艺人 聚居 之 处 。 明 清 以 
来 , 记 玩 具 主 要 产 于 河南 滩 县 和 淮 阳 、 陕 西风 翔 ,北京 . 江 
苏 无 锡 和 苏州 天津, 河北 白 沟 河 等 地 。 河 南 浚 县 号 称 泥 
玩具 之 乡 ,一 些 农村 ,家 家 户 户 都 制作 泥 玩 具 ， 题 材 以 武 
将 ,戏曲 人 物 和 战马 、 鸡 、 辟 邪 兽 ,家 畜 、 猴 等 为 主 , 由 于 小 
县 曾 是 隋 末 瓦 岗 军 农民 起 义 的 中 心 ,所 以 战马 .武将 是 传 
统 题材 河北 白 沟 河 泥 玩 具 兴 盛 于 清 代 乾隆 年 间 (1736 一 
1795)， 传 统 题材 有 “ 免 儿 务 ", 为 一 玉 免 披甲 戴 太 ， 背 插 
令 箭 ,手持 长 矛 , 骑 坐 在 虎 背 上 ， 威 风 洁 闲 ， 仇 然 大 将 风 
度 ,是 中 秋 时 节 的 节令 玩具 。 江 苏 无 锡 惠 山 泥人 在 明代 已 
有 记载 。 苏 州 记 玩 具 始 于 宋代 , 其 中 泥 瓜 果 ， 如 花生 ,区 
蔗 等 颇具 特色 。 

面 玩具 中 ,除了 以 江 米 面团 捏 塑 的 面 人 外 , 在 农村 中 
最 普及 的 就 是 既 能 食用 , 又 能 玩 要 的 面食 玩具 。 面 食 玩具 
是 将 面团 捏 塑 成 猪 . 羊 , 狗 、 鱼 等 动物 造型 ， 燕 熟 后 放 凉 ， 
再 用 食品 颜料 彩绘 ,用 色 艳 丽 ,显得 肥胖 滚圆 ,十 分 可 爱 。 
连年 过 节 时 ,不 少 农村 家 庭 都 制作 面食 玩具 , 作 礼 品 相互 
赠送 。 吹 糖 人 是 将 麦芽 糖 在 炭 炉 上 烘 软 后 , 以 吹 、 捏 、 模 制 
《把 软化 后 的 麦芽 糖 放 在 两 块 半 斗 的 木 模 内 后 再 吹 、 捏 )、 
挤 压 、 拉 等 方法 制作 成 老鼠 偷 油 、 猴 子 偷 桃 等 生动 活 泌 的 
形象 。 吹 糖 人 一 般 在 冬季 生产 ， 使 得 薄 薄 的 麦芽 糖 膜 容 
易 凝结 成 型 ,但 质 胞 易 碎 , 在 室内 温度 较 高 时 易 溶化 。 

木 竹 类 玩具 ”主要 有 风 欧 、 空 竹 、 风 车 、 陀 螺 等 。 广 
东 、 福 建 .浙江 等 地 还 以 竹简 , 竹 片 、 竹 仿 等 粘 接 或 拼接 成 
龙 , 鸟 , 蟹 、 蝉 等 形象 有 的 带 苇 哨 ， 发 出 清脆 的 音响 。 此 
外 还 有 木 制 车 轮 玩具 ;以 竹 篇 扎 成 兔 . 鱼 等 状 的 骨架 ， 外 
糊 以 纸 的 各 种 灯 彩 。 有 的 灯 彩 下 装 木 轮 ,可 以 拖拉 ,是 元 
宵 节 的 节令 玩具 。 

编织 类 玩具 ”以 草 ,芦苇 ,麦秸 玉米 皮 、 棕 榈 树叶 等 
为 原料 ,运用 编 扣 、 打 结 、 穿 插 等 编织 技法 制 成 龙 . 蛇 、 鱼 
等 形象 。 湖 南 长 沙 的 棕 编 玩具 是 充分 发 挥 鲜 匆 棕榈 叶 绿 
色 而 有 光泽 的 特长 , 制 成 昨 蝠 、 暗 螂 等 ,形象 生动 。 

刺 乡 续 切 类 玩具 ”主要 为 布 玩具 。 它 以 剩余 的 碎 布 
颖 纪 成 老虎 、 猫 等 ,内 填充 以 棉 辊 、 布 头等 ,外 加 彩绘 或 机 
绑 。 山 东 浴 坊 的 布 老虎 形象 威武 中 带 稚气 ， 耳 目 口 由 以 
及 胡须 都 用 针线 绣 出 ,有 的 作为 枕头 , 供 儿 童 安 睡 。 广 东 
高 州 的 刺绣 玩具 有 梅花 廊 、 象 .狮子 滚 绣球 等 ， 以 金 银 线 
绣 成 ,已 成 为 出 口 商品 。 

智力 类 玩具 ”有 九 连 环 ,七 巧 板 等 能 培养 儿童 的 智 
力 ,并 能 提高 他 们 的 审美 能 力 和 艺术 想象 力 。 

特色 ”中国 民间 玩具 的 特色 是 :在 材料 上 ,大 多 就 地 
取材 ， 如 记 土 麦秸 .性 、 棕 榈 树叶 以 及 废旧 布 块 .下脚 料 
等 ,因而 成 本 低 ; 在 工艺 上 ,制作 简易 ,省 工 省 时 ， 适 宜 于 
农闲 时 生产 ;在 艺术 上 ,造型 简练 ,夸张 ,彩绘 鲜明 ， 形 象 
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生动 可 爱 ,符合 劳动 人 民 的 审美 习惯 ;在 题材 上 ， 大 多 取 
材 于 劳动 人 民 的 生活 (家 禽 、 农 时 ) 以 及 群众 所 喜闻乐见 
的 戏剧 人 物 ,神话 ,吉祥 图 案 ， 反 映 了 追求 幸福 生活 的 理 
想 和 愿望 。 中 国民 间 玩 具 以 它 朴 素 自然 的 风格 。 浓 厚 的 
民族 艺术 传统 和 独特 的 地 方 风格 ,受到 国内 外 的 欢迎 。 
《未 培 初 ) 

minzu fuzhuang 
民族 服装 (ethnic costume) 具有 传统 民族 
形式 的 服装 。 又 称 民俗 服 。 是 民族 政治 ,经 济 、 思 想 ,文化 
的 反映 ,体现 着 民族 心理 素质 。 民 族 服装 在 特定 的 社会 生 
活 及 自然 环境 中 形成 ,符合 民族 的 生活 习惯 和 审美 意识 。 
其 民族 特征 主要 表现 于 服装 的 造型 款式、 色彩 、 材 料 和 
服饰 件 等 方面 。 

中 国有 56 个 民族 。 中 山菜 和 旗袍 被 认为 是 中 华 民族 
有 代表 性 的 民族 服装 。 汉 族 的 衫 , 衬 、 袍 被 特 称 为 中 式 服 
装 。 中 国 少数 民族 服装 ,琳琅 满目 ,各 具 风 采 。 

世界 各 国 的 民族 服装 品种 繁多 ， 如 苏联 的 民族 服装 
就 有 几 干 种 式样 ,各 民族 的 服装 都 具有 鲜明 的 民族 特色 ， 
如 阿富汗 的 披 掩 全 身 的 斗篷 式 女装 查 连 (chadri)， 菲 律 
宾 的 由 纱 雅 裙 (saya) 和 班 诺 葛 上 衣 (panuelo》 组 成 的 女 
套装 他 依 (terno), 日 本 的 和 服 , 印 度 的 女装 纱 丽 ,印度 尼 


三 种 民族 服装 示意 


西亚 男女 皆 穿 的 围 庄 衬 范 范 〈sarong)， 苏格兰 的 男 式 福 
裙 饥 尔 特 ,夏威夷 的 直 统 型 连衣裙 姆 姆 (muumuu), 印 第 
安民 族 的 披风 式 外 衣 上 让 表 等 ( 见 图 )。 《 王 晓 闲 ) 


mingjlao 

明胶 (gelatin) 动物 胶 精 制品 的 统称 。 由 动物 
的 骨 或 皮 中 所 含 的 胶原 经 部 分 水 解 制 得 。 胶 原 是 由 3 条 
本 身 为 左旋 螺旋 体 的 多 肤 链 分 子 相互 交 联 ， 并 向 一 个 共 
同 轴线 盘 绕 成 的 一 个 右 旋 超 螺旋 体 。 其 分 子 量 约 为 
300 000。 胶原 在 热 水 的 作用 下 ， 首 先是 形成 交 联 的 氢 键 
或 静电 性 键 断 裂 ,然后 是 共 价 键 的 水 解 断裂 ,引起 其 超 螺 
旋 体 的 解体 .这 个 作用 称 为 解 旋 。 解 旋 的 产物 就 是 可 溶性 
的 明胶 质 ， 是 18 种 氨基 酸 排列 成 长 链 的 高 分 子 重 白质 。 
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与 此 同时 必然 伴随 着 一 部 分 明胶 质 的 降解 。 因 此 明胶 是 
指 制造 过 程 的 总 产物 .虽然 它 不 是 均一 的 ,但 在 化 学 性 质 
上 却 是 确定 的 ,平均 分 子 量 在 30 000 左 右 。 产 品 还 有 少量 
的 有 机 和 无 机 杂质 ,形状 呈 薄 片 或 不 规则 的 小 颗粒 ,色泽 
为 浅黄 到 棕 黄 色 。 

动物 及 的 特性 实质 上 就 是 明胶 的 特性 。 各 种 动物 胶 
的 特性 、 等 级 和 用 途 取决 于 其 中 明胶 质 和 杂质 的 含量 , 明 
胶 的 主要 特性 有 : 亲 水 性 好 ,能 形成 凝 胶 族 ， 溶 胶 和 凝 胶 
能 随 温度 可 逆转 化 ,成 膜 性 好 , 具 表面 活性 。 

由 于 明胶 的 用 途 广泛 和 制造 工艺 技术 的 发 展 ， 世 界 
各 国都 尽 可 能 增加 明胶 在 整个 动物 胶 产品 中 的 比重 ， 世 
界 总 产量 中 明胶 已 达 80% 左右 ,中 国 约 在 40% 左右 。 

生产 工艺 “明胶 的 生产 工艺 与 一 般 动 物 胶 相同 。 但 
由 于 要 使 具有 不 同 含量 的 不 溶性 胶原 物质 最 大 限度 地 转 
化 为 可 溶性 的 高 纯度 明胶 ， 产 品 要 求 有 良好 的 物理 化 学 
性 质 ,如 凝 胶 强度 大 ,粘度 高 ,色泽 浅 ， 透 明度 高 , 故 工艺 
过 程 要 完善 而 复杂 得 多 。 其 主要 工序 见 流程 图 。 

准备 ”对 含 胶原 物料 如 鲜 骨 料 、 干 骨 料 和 皮 料 进行 
分 类 和 轧 ( 切 ) 碎 。 

友 脂 “为 了 避免 原料 在 较 高 温度 下 受到 较 长 时 间 的 
处 理 ,脱脂 不 用 溶剂 苹 取 法 而 采用 水 力 脱脂 法 。 使 用 ?5 一 
85'C 的 热 水 , 加 入 少量 HCI 使 PH 值 调整 到 6 , 与 原料 
一 起 进行 高 速 捞 拌 ,使 脂肪 球 壁 破裂 ,油脂 从 脂肪 球 中 脱 
出 并 进行 分 离 。 这 个 过 程 平均 停留 时 间 仅 有 2 分 钟 , 因 此 
胶原 的 降解 是 很 少 的 。 

友 分 物质 “使 用 低 浓度 的 HCL、H:SO,、H:SO, 对 
胶原 进行 温 涡 处 理 , 脱 除 其 矿物 质 。 对 于 新 鲜 兽 骨 , 脱 矿 
物质 是 在 脱脂 后 进行 的 ， 对 于 干 兽 骨 则 先进 行 脱 矿物 质 
再 进行 脱脂 。 

胶原 提 凶 ”有 了 碱 法 和 酸 法 两 种 处 理 方法 ， 常 用 的 为 
碱 法 。 用 浓度 为 2~5% 的 石灰 乳 进 行 浸渍 ,因此 这 道 工 
序 俗称 温 灰 。 温 灰 的 目的 是 破坏 胶原 中 存在 的 某 些 化 学 
交 联 键 ,同时 除去 杂质 、 非 胶原 蛋白 质 及 碳水 化 合 物 等， 
使 残留 的 油脂 转化 成 不 溶性 的 钙 皂 。 浊 灰 的 温度 在 15~ 
20'C，, 时 则 长 达 4~12 周 甚至 更 长 一 些 。 对 于 照相 用 明 
胶 ， 浸 灰 时 间 是 最 长 的 ， 食 用 和 工业 用 明胶 则 可 以 短 一 
些 。 浸 灰 后 的 原料 要 经 过 水 洗 和 中 和 。 

酸 法 处 理 特别 适用 于 新 鲜 猪 皮 原料 。 采 用 HCI、 
HSO HSO, 其 浓度 不 超过 5 多 ，pH 值 保持 在 3.5 一 
4.5。 处 理 温 度 为 15 一 20\C, 时 间 一 般 为 10 一 48 小 时 。 酸 
处 理 完毕 后 也 要 经 过 水 洗 、 中 和 。 

草 取 ”在 常 压 下 用 热 水 分 多 道 进行 蕴 取 ,一 般 为 3 一 
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明胶 生产 工艺 流程 


8 道 , 革 取 温 度 第 一 道 为 40~50'C， 以 后 每 道 增加 5 一 
10 C, 直到 接近 沸腾 。 每 道 革 取 到 胶 液 浓度 达到 了 3 一 
8 时 将 芥 取 液 放出 ,每 道 苹 取 液 分 别处 理 ,以 生产 不 同 
档次 和 用 途 的 明胶 产品 。 

泪 清 、 过 滤 和 离子 交换 为 了 降低 明胶 产品 中 的 灰 
分 和 其 他 杂质 及 除去 重金 属 离子 ， 采 用 以 棉 浆 板 作为 过 
滤 介 质 的 板 框 压 滤 机 或 芬 达 式 过 滤 机 过 滤 。 过 滤 后 的 淡 
胶 液 须 经 过 阴阳 离子 交换 树脂 的 处 理 。 

荡 发 ”除了 使 用 常规 的 多 效 真空 燕 发 设备 外 ， 为 了 
使 明胶 溶液 在 蒸发 过 程 中 获得 尽 可 能 高 的 浓度 ， 而 不 至 
于 降低 明胶 的 质量 ， 往 往 最 后 采用 带 乔 板 的 降 膜 式 蒸发 
器 ,使 浓缩 的 胶 液 再 经 过 一 道 精密 的 过 滤 。 

灭 菌 ” 灭 菌 是 明胶 尤其 是 医药 用 和 食用 明胶 生产 中 
的 一 个 重要 环节 。 浓 胶 液 一 般 采 用 短 时 间 (4~6 秒 ) 的 高 
温 (140 一 142"C ) 加 热 法 灭 菌 。 经 过 灭 菌 处 理 后 的 胶 液 再 
用 的 设备 管道 以 及 包装 容器 和 操作 场所 都 要 进行 严格 的 
清洁 和 灭 菌 。 成 品 可 用 三 毛 甲 烷 或 环 氧 乙 烷 燕 气 隅 蒸 或 
用 放射 性 物质 ( 钴 -60) 作 辐射 处 理 。 

冷却 成 型 和 干燥 ”浓缩 的 胶 液 经 过 冷却 成 为 凝 胶 ， 
一 般 做 成 薄片 状 的 小 块 烘 干 设备 一 般 为 卡 网 式 ,干燥 空 
气 与 物料 逆向 流动 ， 其 温度 比 一 般 干 燥 器 要 低 并 分 为 7? 
个 区 段 。 湿 物料 进口 处 的 空气 温度 为 40'C，, 干 物料 出 口 
处 为 75\C。 干燥 空气 要 经 过 脱水 后 循环 使 用 。 空 气 脱水 
一 般 采 用 氧化 锂 或 三 甘 醇 吸收 法 。 

分 类 及 用 途 ” 按 所 用 原料 可 分 为 骨 明 胶 和 皮 明 胶 两 
大 类 ， 按 生产 方法 分 ,在 原料 准备 中 胶原 提纯 工序 采用 酸 
法 处 理 所 得 产品 称 为 人 A 型 明胶 ， 采 用 碱 法 处 理 所 得 产品 
称 为 B 型 明胶 。 但 明胶 主要 是 按 用 途 分 为 照相 明胶 、 医 药 
明胶 、 食 用 明胶 和 工业 明胶 4 类 。 

照相 明胶 ”最 高 档次 的 明胶 产品 。 它 所 用 的 原料 是 
新 鲜 牛 骨 。 胶 原 提纯 采用 漫 灰 法 ,时 间 长 达 90 一 100 天 ， 
在 分 级 用 热 水 革 取 时 是 第 一 道 萃取 温度 40~50'C 所 得 
的 产品 ， 淡 胶 液 经 过 阴离子 ,阳离子 ,阴阳 混合 离子 三 次 
离子 交换 树脂 的 提纯 。 因 此 照相 明胶 是 纯度 最 高 .杂质 最 
少 、 凝 胶 强度 最 大 、 色 泽 最 浅 而 透明 度 最 高 的 产品 。 传 统 
的 照相 明胶 中 含有 若干 微量 的 活性 物质 ， 如 某 些 硫化 物 
等 ,具有 增 感 作用 , 可 提高 照相 乳剂 的 感光 度 。 因 此 又 称 
活性 照相 明胶 。 现 代 的 照相 明胶 生产 中 采取 明胶 纯化 技 
术 , 最 大 限度 地 除去 其 中 的 一 切 微量 活性 成 分 ,以 避免 由 
此 夹带 进来 的 消极 作用 (如 形成 灰 雾 )。 这 样 的 明胶 称 为 
惰性 照相 明胶 ,简称 惰 胶 ,俗称 纯 胶 。 明 胶 对 照相 材料 的 
生产 和 使 用 具有 重要 的 作用 。 用 于 照相 乳剂 的 配制 ,照相 
胶片 的 涂 布 ;使 照相 胶片 曝光 后 产生 的 潜 影 稳定 ,防止 洪 
影 衰 退 ; 利 用 明胶 的 溶 胀 作用 ,使 胶片 或 相 纸 能 进行 显影 
和 定 影 , 同 时 形成 溶 胀 膜 , 对 胶片 和 纸 起 到 保护 作用 。 

医药 明胶 ”用 于 制造 药品 和 医疗 用 品 的 明胶 。 主 要 
用 途 有 下 列 6 种 。 

@ 明胶 是 制造 硬 胶囊 的 材料 。 硬 胶囊 用 于 各 种 粉 状 
药品 的 小 包装 ,便于 定量 吞 服 , 进 入 胃 中 后 在 体温 下 吸水 


溶解 使 药物 很 快 产生 作用 。 如 将 硬 胶 囊 用 甲醛 处 理 可 制 
成 肠 溶性 胶 春 ,使 之 在 胃 中 不 溶解 ,避免 某 些 药物 受 胃 酸 
和 酶 的 影响 ,胶囊 进入 肠 道 后 溶解 ,使 药物 被 吸收 。 此 外 
还 有 软 胶 秦 , 是 明胶 中 加 入 甘油 和 水 制 成 的 ,用 于 油状 液 
体 药物 (如 鱼肝油 ,维生素 玉 等 ) 的 小 包装 。 

@ 在 药片 生产 中 作为 粘 结 剂 , 亦 可 作为 糖衣 表面 的 
涂 层 。 

图 明胶 与 甘油 调制 后 可 作为 栓剂 和 工料 的 基 料 。 甘 
油 明胶 柔软 而 有 弹性 ， 不 会 刺 痛 伤 口 ， 进 入 人 体 后 会 自 
动 溶化 并 溶解 而 被 吸收 ， 不 必 再 行 取出 ， 比 棉花 和 纱布 
优越 。 

@ 明胶 与 甲醛 化 合 后 成 为 胸 性 的 粉末 ,可 用 作 外 科 
手术 手套 的 消毒 撒 粉 剂 。 这 种 粉剂 落 入 人 体 无 害 而 能 被 
吸收 ， 与 伤口 接触 能 加 速 愈合 ， 比 以 往 使 用 滑石 粉 优越 
得 多 。 

@@ 明胶 搅 打 至 发 泡 再 用 甲醛 处 理 成 为 止血 海绵 ,用 
于 外 科 手 术 。 人 体 的 解 及 酶 能 把 明胶 海绵 完全 消化 掉 , 因 
此 可 将 其 留 在 手术 部 位 ,作为 组 织 治疗 药物 。 

@ 稀释 的 明胶 溶液 的 粘度 和 渗透 压 与 人 体 血浆 相 
似 ,因此 可 在 紧急 情况 下 ， 作 为 血 效 的 代用 品 ,以 恢复 血 
液 的 循环 ,带动 红血球 并 起 输送 药物 的 作用 。 

医药 明胶 在 纯度 和 细菌 含量 上 有 严格 的 要 求 ， 重金 
属 含量 <50ppm, 二 氧化 硫 含量 不 得 超过 20ppm， 砷 含 
量 不 得 超过 tppm, 细菌 总 数 不 得 超过 10 000 个 / 克 ， 大 
肠 菌 群 不 能 超过 150 个 /100 克 , 并 且 不 得 含有 沙门 氏 菌 ， 
此 外 作为 注射 用 和 与 伤口 血液 接触 的 医药 明胶 ， 除 了 要 
求 绝 对 灭 菌 外 ,还 楼 求 不 含 热 原 , 即 微量 的 细菌 残骸 、 细 
菌 排泄 物 或 病毒 等 能 引起 人 体 发 热 的 有 害 物质 ， 作 为 硬 
胶囊 的 明胶 要 求 凝 胶 强度 为 275 一 280 克 。 因 此 要 使 用 第 
一 道 伴 取 的 产品 .其余 的 可 用 第 二 或 第 三 道 产 品 。 

食用 明胶 ”用 作 食品 添加 剂 的 明胶 。 大 都 以 兽 皮 为 
原料 。 猪 皮 是 常用 的 原料 以 第 2~4 道 革 取 的 胶 液 制 得 
的 成 品 ,由 18 种 氨基 酸 组 成 ,能 被 胃 酶 分 解 ,用 以 补充 人 
体 的 胶原 蛋白 质 。 而 且 明 胶 中 不 含 脂肪 和 胆固醇 ,因此 是 
良好 的 营养 品 。 食 用 明胶 是 各 种 明胶 产品 中 数量 最 多 的 
品种 。 其 主要 作用 为 :在 冻 胶 食 品 中 作为 胶 凝 剂 ;明胶 与 
空气 找 打 成 为 泡沫 状 物 质 ,用 于 生产 果 守 软 糖 、 牛 轧 糖 、 
太 妃 糖 、 甜 点 心 等 ， 在 食品 中 抑制 糖 的 结晶 ,并 控制 冰晶 
的 生成 ! 用 作 果汁 \ 酒 类 的 澄清 剂 ， 使 其 中 所 含 过 多 的 单 
宁 质 与 明胶 生成 架 交 沉淀 而 分 离 。 

食用 明胶 的 质量 标准 是 : 水 分 最 高 不 超过 16% , 灰 
分 不 超过 2 多 ,水 不 溶 物 不 超过 0.5 锡 ,二氧化硫 不 超过 
150ppm, 砷 不 超过 3 ppm， 重 金属 不 超过 80ppm (其 中 
铁 和 铜 的 含量 应 在 20ppm 以 下 )。 此 外 还 规定 1% 溶液 
的 PH 值 应 为 5.5~7。 其 细菌 含量 指标 同 医药 明胶 ,不 得 
超过 10 000 个 / 克 。 

工业 明胶 ” 介 于 明胶 和 工业 胶 之 间 的 产品 。 二 者 之 
间 并 没有 明显 的 界线 。 在 明胶 生产 中 的 荃 取 过 程 的 最 后 
阶段 , 热 水 温 度 已 接近 沸点 ,原料 接触 热 水 的 时 间 也 已 很 
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长 ,此 时 所 得 到 的 胶 液 往往 用 于 制 取 工业 明胶 ,或 并 入 工 
业 胶 产品 中 。 主 要 用 途 为 : @ 作 为 乳化 剂 ,在 高 分 子 树脂 
单 体 的 外 液 育 合 中 使 用 ， 旬 作为 絮凝 剂 ， 在 铀 矿石 的 选 
矿 中 使 石英 、 陶 士 和 高 岭 土 等 分 离 ，@ 在 印刷 工业 中 用 
于 质量 要 求 较 高 的 制版 和 油 圣 辊 简 的 制造 ，@ 在 微 胶囊 
技术 中 用 于 掩盖 不 好 的 味道 ,保护 某 些 物质 不 受 氧化 ,使 
某 些 液体 转变 为 一 种 含 液 量 高 的 自由 流动 的 粉剂 。 能 使 
活性 物质 在 需要 进行 混合 、 发 挥 其 作用 之 前 得 到 物理 性 
分 离 。 如 无 碳 复写 纸 就 是 用 明胶 使 一 种 染料 微 胶 奏 化 而 
制 得 的 。 《 王 师 俊 ) 


Mingsh! jioju 

明 式 家 具 (Ming dynasty style furniture) 
中 国 15~17 世纪 的 家 具 式 样 。 明 代 家 具 在 宋代 元 代 家 
具 的 基础 上 ,在 加 工 工艺 、 造 型 材料、 结构 上 都 有 巨大 发 
展 。 多 用 紫檀 ,花梨 ,红木 等 质地 坚硬 ,纹理 细密 色泽 光 
润 的 木材 制 成 ,充分 利用 木材 固有 的 纹理 色泽 ,结构 单纯 
简练 ,造型 大 方 , 无 繁琐 的 装饰 , 既 实 用 又 美观 ,成 为 中 国 
古典 家 具 史 上 最 为 辉煌 的 一 页 ， 在 世界 家 具 史 上 也 占有 
重要 的 地 位 。 

20 世 纪 30 年 代 ， 北 京 辅 仁 大 学 德 籍 教授 G. 艾 克 
与 中 国 建筑 师 杨 粮 合作 ， 开 始 对 明 式 家 具 进 行 了 大 量 实 
物 测绘 ,剖析 家 具 的 结构 和 复杂 的 桦 卯 ,总 结 古代 家 具 制 
作 的 工艺 技术 ,注解 专用 术语 ,发 表 了 第 一 批 有 关中 国明 
式 家 具 的 学 术 论 文 ,并 出 版 了 第 一 部 明 式 家 具 专 着 《中 国 
花梨 家 具 图 考 》。 其 中 收录 明 式 家 具 122 件 , 不 少 是 明 式 
家 具 精 品 , 附 有 39 张 明 式 家 具 的 测绘 图 纸 ， 这 也 是 中 国 
家 具 业 中 第 一 次 以 科学 的 投影 方法 绘制 的 家 具 图 纸 ， 尺 
寸 准确 ,图 面 精美 ,具有 很 高 的 学 术 文献 价值 。 杨 蟾 的 遗 
作 《 明 式 家 具 研究 ?一 书 亦 经 他 的 学 生 整 理 出 版 。1985 年 
王 世 胃 著 k 明 式 家 具 珍 党 ?出 版 ,收录 明 清 家 具 163 件 。 这 
些 著作 对 明 式 家 具 进 行 了 系统 的 研究 和 总 结 。 

明 式 家 具 品 类 齐全 , 按 使 用 功能 划分 为 六 大 类 。Q 坐 
卧 类 ， 有 小 尧 . 机 吐 、 条 我 . 春 尧 . 交 栅 ; 绣 墩 . 芯 墩 、 资 墩 ， 
靠背 椅 、 灯 挂 椅 、 梳 背 椅 、 玫 瑰 椅 、 官 帽 椅 、 圈 椅 、 交 椅 等 。 
@ 承 具 类 :有 香 几 , 花 几 、 烷 几 、 烷 桌 ,、 半 睦 、 月 牙 朱 、 方 朱 、 
圆桌 .条 捍 、 平 头 案 . 考 头 案 、 架 几 案 等 。@@ 卧 具 类 : 有 童 
床 、 平 栅 、 杨 妃 栅 、 罗 汉 床 . 板 床 ,架子 床 、 拔 步 床 等 。@ 度 
具 类 :有 盒 . 匣 、 父 , 板 箱 . 坐 柜 \ 衣 箱 、 向 箱 、 秽 柜 , 立 柜 \ 圆 
角 柜 \ 方 角 柜 , 亮 格 柜 . 连 二 橱 \ 问 户 橱 等 。 回 架 具 类 ， 有 
面盆 架 , 镜 架 , 衣 架 ,. 巾 架 . 灯 架 等 。@@ 屏 具 类 * 有 现 屏 、 信 
屏 、 座 屏 、 折 屏 等 。 

明 式 家 具 的 结构 基本 上 是 采用 桦 卯 接合 方式 的 框架 
结构 , 比较 纤巧 简 雅 ,但 桦 卯 精密 , 坚实 牢固 ,合乎 力学 原 
理 。 桦 卯 的 种 类 繁多 , 斗 拼 巧 妙 ,结合 牢固 ,有 通 桦 、 半 容 、 
托 角 桦 ,长 短 桦 , 抱 肩 桦 、 勾 挂 桦 、 若 尾 棒 、 穿 带 角 桦 、 夹 
头 桦 、 播 启 桦 、 棉 丁 桦 、 格 角 桦 、 综 角 桦 、 问 检 、 穿 模 、 挂 
槐 ,走马 梢 、 盖 头 模 等 。 

明 式 家 具 精 于 选材 配料 ， 重 视 木 材 本 身 的 天 然 纹理 
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和 色泽 。 硬 性 木材 有 黄花 梨 、 紫 村 、 乌 木 . 潮 驳 木 、 铁 力 森 
等 ! 中 性 木材 有 样 木 . 楠 木 、 樟 木 . 梓 木 . 榆 木 . 胡 桃木 、 桃 
花 芯 木 . 木 .柏木 . 梓 木 等 ; 软 性 木材 有 松木 、 杉 木 、 柚 
木 . 柳 木 等 ,此 外 ,还 使 用 竹藤 等 材料 制作 家 具 。 

明 式 家 具 多 使 用 铀 镍 合金 的 白 铜 制作 金属 配件 ， 如 
包 角 、 套 脚面 条 \ 面 页 、 合 叶 、 眼 钱 , 钢 曲 , 钉 铝 、 钮 头 . 吊 
牌 、 环 子 、 泡 钉 、 针 子 等 。 这 些 配 件 式样 细致 精巧 ,色泽 柔 
和 ,起 到 辅助 装饰 作用 。 某 些 配件 则 用 黄 铜 、 紫 铜 ,以 及 锰 
金 . 钥 银 、 锣 金东 花 等 多 种 工艺 装饰 。 

明 式 家 具 漆 饰 有 桐油 , 擦 蜡 .大 潜 、 雕 漆 等 方法 。 从 传 
世 的 实物 上 可 以 看 到 ， 民 间 家 具 多 采用 桐油 和 大 漆 的 饰 
面 工艺 ,宫廷 ,王府 等 使 用 的 高 级 硬木 家 具 多 使 用 擦 蜡 饰 
面 工艺 ,如 蜡 饰 后 的 繁 村 家 具 , 表面 呈现 出 一 种 柔和 富丽 
的 网 级 色泽 ;黄花 梨木 家 具 蜡 饰 后 , 表面 呈现 如 瑰 珀 一 般 
典雅 透明 的 视觉 效果 。 此 外 ,还 有 了 雕 漆 、 描 金 伐 金 、 记 人 金 、 
刻 灰 等 表面 装饰 工艺 。 《 陈 增强 ) 


motuoche 
摩托 车 (motorcycle) ”以 汽油 机 为 动力 的 两 轮 
或 三 轮机 动车 。 是 一 种 应 用 广 , 快 速 , 经 济 ,舒适 的 交通 工 
具 。 它 具有 自行 车 的 灵活 性 和 轻便 性 ,同时 又 具有 汽车 的 
机 动 性 和 高 速 性 。 

前 史 1885 年 德国 人 G. 戴 姆 勒 发 明 摩托 车 (图 1)。 
这 辆 车 装 有 工作 容积 ( 排 量 ) 为 264ml 的 四 冲程 汽油 机 ， 
其 功率 为 368W(0.5 马 力 ), 最 高 车 速 为 12 km/h。 车 架 
和 前 后 轮 均 为 木 制 , 座 垫 呈 马 糙 形 。 为 防止 倾倒 ,在 后 轮 
两 侧 各 设置 一 小 轮 。 后 来 ,人 们 发 明了 功率 大 、 体 积 小 、 重 
量 轻 、 使 用 方便 的 发 动机 ， 并 采用 了 充气 橡胶 轮胎 的 车 
轮 , 才 使 摩托 车 成 为 实用 的 交通 工具 。 


图 1 世界 上 第 一 辆 摩托 车 


第 一 次 世界 大 战 期 间 ,摩托 车 用 于 战 时 服务 ,突出 表 
现在 通信 联络 方面 发 挥 了 重要 作用 。 第 一 次 世界 大 战 后 ， 
摩托 车 运动 作为 一 种 新 的 体育 运动 项 目 在 欧洲 流行 。 第 
二 次 世界 大 战 期 间 ， 利 用 摩托 车 装备 的 军队 发 挥 了 快速 
机 动 的 作用 。 第 二 次 世界 大 战 后 ,摩托 车 广泛 地 应 用 于 运 
动 , 竞 赛 ,交通 、 警 备 等 方面 。1949 年 成 立 了 国际 摩托 车 
联合 会 (Federation Internationale MotorcyclisteY, 到 80 
年 代 已 有 51 个 会 员 国 。 摩 托 车 运动 的 莲 勃 开展 还 促进 了 
一 项 新 的 体育 运动 一 一 摩托 车 足球 运动 的 诞生 ， 这 种 比 


赛 激烈 而 惊险 ,很 能 吸引 观众 。 

20 世纪 70 年 代 ,摩托 车 向 着 大 型 化 和 多 样 化 发 展 ， 
出 现 了 公路 用 车 ,越野 用 车 ,游览 自然 风光 用 的 小 型 摩托 
车 、 适 应 城市 和 郊外 的 两 用 车 值勤 及 送 货 用 的 业务 用 车 
等 。 一 种 在 40 年 代 兴 起 的 、 被 称 为 驶 可 达 (Scooter) 的 座 
式 摩托 车 也 得 到 迅速 发 展 ,这 种 座 式 摩托 车 重心 低 ,车 座 
和 象 椅子 一 样 ， 两 脚 可 放 在 平 的 踏板 上 ， 妇 女 穿 裙子 也 能 
驾驶 。 区 

80 年 代 , 随 着 产品 竞争 的 加 剧 和 各 国 对 摩托 车 噪声 
和 排 气 污染 的 限制 ,摩托 车 的 生产 向 着 造型 多 样 化 .提高 
效能 ,减少 排 气 污染 和 噪声 ,以 及 适应 不 同 层次 消费 者 需 
要 的 新 车 型 等 方面 发 展 。 

世界 摩托 车 主要 生产 国 的 年 产量 见 表 1 。 世 界 摩托 
车 人 均 普 及 率 见 表 2 。 


表 1 世界 摩托 车 主要 生产 国 年 产量 ( 辆 ) 


中 国 (大 陆 )| 1985 


类 型 ， 摩 托 车 按 轮 数 可 分 为 两 轮 摩 托 车 和 三 轮 摩 托 
车 。 三 轮 摩 托 车 一 般 有 两 种 一 种 是 一 轮 在 前 ,两 轮 在 后 
的 正三 轮 摩托 车 ,多 用 于 客 货运 输 ;一 种 是 在 两 轮 摩 托 车 
的 一 边 加 装 一 个 带 边 斗 的 车 轮 而 成 的 边 三 轮 摩托 车 ， 多 
用 于 警备 和 军事 。 中 国 两 纶 摩托 车 的 分 类 及 类 型 代号 见 
表 3。 

摩托 车 按 发 动机 工作 容积 ( 排 量 ) 分 类 ,中 国有 70、 
80、90、100、125、250、.750m] 等 世界 上 除 此 之 外 还 有 小 
至 50、 大 至 1000 甚至 1 600ml 的 。 如 巴西 的 AME 1 600 
型 摩托 车 ， 装 置 着 工作 容积 为 1 580ml 的 4 缸 四 冲程 水 
平 对 置 强制 空冷 发 动机 , 功率 为 5.9kW (67 马力 ), 有 4 
个 前 进 挡 ,1 个 后 退 挡 ,车 重 370 kg。 

中 国 摩托 车 的 型 号 由 商标 代号 、 规 格 代号 、 类 型 代 
号 ,设计 序号 及 改进 序号 组 成 。 如 “XF250YS-A” 表 示 幸 


表 3 中 国 摩 托 车 分 类 


种 类 车 型 
类 型 代号 
名 称 | 人 SS| 名 称 [代号 
普通 车 
轻便 车 | Q a 
微型 车 |W Ww 
越野 车 | Y Y 
两 四 车 普通 赛车 | S s 
微型 赛车 Ws Ws 
越野 赛车 YS YS 
特种 车 开道 车 | K K 
普通 车 B 
边 三 轮 车 B 特种 车 警车 J BJ 
消防 车 | XX BX 
半 通 车 客车 | 区 2K 
货车 | H ZH 
下 = 和 过 | ,这 容 钙 车 | R ZR 
专用 车 “ 自 印 车 | 了 zz 
准 车 | 工 ZL 


福 牌 250ml 第 一 次 改进 的 两 轮 越野 赛车 。 

结构 “摩托 车 包括 机 体 和 发 动机 两 大 部 分 。 

机 体 包括 车 架 及 固定 件 (车 座 , 油 箱 , 尾 架 等 )、 行 走 
装置 (车 轮 、 转 向 部 分 等 )、 传 动机 构 、 操 纵 机 构 (油门 、 离 
合 器 ,制动器 , 变 挡 等 开关 与 手 把 及 指示 装置 ) 和 电器 设 
备 (电源 、 点 火 装置 、 车 灯 等 )。 

发 动机 是 摩托 车 的 动力 源 , 它 的 动力 通过 离合 器 、 变 
速 器 和 传动 机 构 传 给 驱动 轮 (一 般 为 后 轮 ), 使 车 辆 行驶 。 
离合 器 一 般 是 多 片 油 洽 式 变速 器 多 为 有 级 换 挡 变速 式 。 
传动 机 构 常 用 链条 、 齿 轮轴 万 向 节 等 形式 ， 有 些小 型 摩 
托 车 也 有 皮带 式 的 。 

摩托 车 发 动机 一 般 为 汽油 机 。 它 由 缸 体 及 固定 件 、 曲 
轴 连 杆 机 构 , 配 气 机 构 燃 油 供给 系统 点火 系 统 、 洞 滑 系 
统 ,起 动 装置 以 及 离合 ,变速 机 构 等 组 成 。 汽 油 机 按 冷却 
方式 可 以 分 为 风 冷 式 ,水 冷 式 和 油 冷 式 , 按 气缸 数目 可 以 
分 为 单 缸 , 双 缸 和 多 缸 ， 按 气缸 排列 形式 可 以 分 为 直列 、 
对 置 和 V 型 等 , 撤 工 作 过 程 可 以 分 为 二 冲程 (图 2 和 四 冲 
程 (图 3)。 


进 气孔 


影 联 一 排 气 
图 2 二 冲程 汽油 机 工作 原理 


排 气 


压缩 作 功 
图 3 四 冲程 汽油 机 工作 原理 

二 冲程 汽油 机 在 摩托 车 中 应 用 较 广 。 它 具有 结构 简 
单 \ 制 造 较 易 ,重量 轻 、 升 功率 大 ,对 汽油 辛 烷 值 要 求 不 苛 
刻 、 维 修 保养 费用 少 、 价 格 便宜 等 优点 ,但 也 存在 着 燃油 
和 机 油 消 耗 率 大 低速 扭矩 不 足 、 排 气 污 染 较 重 等 缺点 。 

四 冲程 汽油 机 结构 复杂 ,制造 成 本 高 ,维修 保养 费用 
高 , 升 功率 较 低 。 但 是 具有 汽油 和 机 油 消耗 率 低 、 排 气 污 
染 较 轻 的 突出 优点 ， 因 此 装备 四 冲程 汽油 机 的 摩托 车 有 
增长 趋势 ,尤其 是 大 中 型 摩托 车 。 

性 能 参数 ”摩托 车 的 性 能 可 用 动力 性 能 安全 性 能 、 
经 济 性 能 ,可 靠 耐久 性 能 以 及 污染 指标 来 综合 评价 。 

动力 性 能 的 评价 指标 对 于 发 动机 有 功率 (kW)、 扭 短 
《N.m) 等 ,对 于 整 车 有 最 高 车 速 (km/h)、 加 速 性 能 (s)、 
耻 坡 性 能 ( 度 )、 起 动 性 能 (s)、 最 小 稳定 车 速 (km/h)、 请 
行距 离 (m)。 安 全 性 能 ( 即 制 动 性 能 ) 用 一 定 车 速 下 ,车 辆 
紧急 制 动 后 依 惯性 拖 动 的 距离 即 制 动 距离 (m) 来 评价 。 
经 济 性 能 指标 为 车 辆 的 最 低 等 速 油耗 量 (1/100km)。 可 
靠 耐久 性 能 指标 为 车 辆 出 现 致 命 故障 或 严重 故障 以 及 第 
一 次 大 修 前 的 行驶 里 程 《km)。 污 染指 标 是 指 最 大 噪声 
(dB) 和 排 气 污染 允许 值 (主要 指 排 气 中 一 氧化 碳 和 碳 氢 
化 合 物 含量 的 允许 值 )。 

摩托 车 的 主要 参数 有 结构 参数 ,车 重 、 油 箱 容量 ,车 
轮 尺寸 和 发 动机 参数 等 。 结 构 参数 主要 有 外 形 尺 寸 (总 
长 .总 宽 、 总 高 ) 轴 距 . 前 叉 后 倾角 或 前 叉 伸 距 , 最 小 转弯 
半径 ,最 小 离 地 高 度 、 纵 向 通过 半径 等 。 发 动机 参数 主要 
有 气缸 数 ,冲程 数 ,工作 容积 ( 排 量 ) 内 径 和 行程 尺寸 . 压 
缩 比 ,最 高 功率 .最 大 扭矩 . 百 公里 耗 油 量 ,冷却 方式 、 起 
动 方式 ,点 火 方式 .各 档 变速 比 等 。 

发 展 趋 势 ”摩托 车 是 科学 技术 、 社 会 环境 和 管理 的 
综合 产物 ,是 一 种 发 展 很 快 的 产品 ,其 发 展 趋势 主要 有 以 
下 几 个 方面 ，@ 同 社会 环境 协调 。80 年 代 ， 世 界 摩托 车 
平均 普及 率 为 60 人 / 辆 。 而 普及 率 高 的 国家 或 地 区 已 达 
到 3 人 / 辆 ， 普 及 率 低 的 国家 尚 不 到 400 人 / 辆 ， 相 差 悬 
殊 。 摩 托 车 作为 一 种 交通 工具 已 经 被 人 们 充分 认识 ,但 是 
它 的 开发 必须 与 世界 经 济 、 社 会 形势 和 各 国 国情 的 变化 
相 适 应 。@@ 适 应 新 的 使 用 方法 和 用 途 。 各 国 的 国情 、 人 的 
身材 和 性 情 均 不 相同 , 因而 对 摩托 车 有 不 同 的 要 求 ,各 国 
摩托 车 开发 的 趋势 也 不 相同 ,过 去 ,摩托 车 主要 用 于 代步 
和 运输 ,今后 ,作为 运动 工具 和 娱乐 工具 的 摩托 车 将 不 断 
增加 。@ 利 用 现 有 技术 进行 改革 与 开发 。 现 有 的 科学 技 
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术 , 包 括 汽 车 技术 在 内 的 材料 .机械 制造 、 电 子 技术 等 为 
摩托 车 的 进一步 发 展 提供 了 可 能 性 ， 摩 托 车 可 直接 采用 
现 有 的 新 技术 、 新 装置 .新 材料 。@ 重 视 摩托 车 所 造成 的 
交通 事故 和 环境 污染 ,采取 改进 措施 。 

参考 书目 

石 居 崇 和 范 编 集 ，* 王 一 夕 一 切 1 心 山 MC 夷 用 百科 "80*， 八 重 
浏 出 版 社 ,东京 ,1980。 

《 王 宗 粮 ) 
mo 
黑 (China ink) 一 种 固体 砚 磨 颜料 。 通常 为 黑 
色 块 状 。 中 国 传统 的 文房四宝 之 一 。 主 要 用 于 书写 、 绘 
画 、 拓 碑 等 。 在 中 国文 化 发 展 史 中 , 墨 的 使 用 改善 了 文字 
的 储存 条 件 ,推进 了 文字 的 传播 和 演化 速度 ! 墨 与 其 他 中 
国 书画 材料 结合 运用 ， 形 成 了 中 国 书法 和 绘画 艺术 的 独 
特 风格 ; 墨 对 中 国 印 刷 术 的 发 展 , 是 不 可 缺少 的 物质 因素 
We% 

商 史 ”中国 约 公元 前 50 世纪 的 彩陶 和 约 公元 前 14 
世纪 的 卜辞 甲骨 上 ， 遗 留 有 黑色 的 纹饰 和 文字 ， 可 视 为 
办 的 痕迹 。 原 始 黑 的 黑色 颜料 直接 取 之 于 自然 物质 ， 如 
雷 炙 、 燃 烧 后 的 有 机 物 炭 质 、 烟 奥 、 动 植物 分 泌 物 《县 
鱼 汁 、 氧 化 的 于 树脂 )， 以 及 色 土 和 有 色 矿 石 ( 煤 , 石 时 
等 。1980 年 陕西 临 痉 姜 寨 村 仰韶 文化 墓葬 出 土 一 套 完整 
的 绘画 工具 中 的 黑 红色 矿石 ， 须 用 研 石 压 住 在 砚 上 竟 水 
研磨 后 才能 当 颜料 使 用 ， 即 是 县 的 一 种 锥 形 。 

春秋 、 战 国 时 的 文字 著述 中 , 出现 卫 的 内 容 ,如 《 尚 
书 。 吕 刑 ?中 有 , 墨 罚 之 属 千 " 的 记载 !《 礼 记 ， 玉 省 》 中 
有 : 卜 人 定 龟 , 史 定 墨 " 的 记载 。 出 土 的 同期 实物 竹简 、 
木 评 、 岛 书 上 的 文字 ， 经 考证 有 许多 是 用 毛笔 砂 县 书写 
的 。 湖 北 云 梦 睡 虎 地 秦 代 幕 音 出 土 的 古 墨 残 块 ， 是 由 人 
工 将 色素 原料 与 连接 原料 拌和 后 制 成 固态 墨 的 最 早 实 
物 。 早 期 墨 的 色素 原料 为 松 烟 ， 是 松树 枝 干 和 根 震 炼 后 
得 到 的 黑色 烟 负 ! 连 接 原料 为 庆 胶 、 床 胶 等 动物 胶 。 原 料 
拌和 后 用 手 捏 制 成 瓜 籽 形 、 螺 形 或 丸 形 ,使 用 时 还 需 用 研 
石 压 住 在 砚 上 研磨 。 秦 、 汉 时 期 (公元 前 221 一 公元 220) 
制 黑 集中 在 阶 糜 、 延 州 扶 风 ( 今 陕西 干 阳 、 延 安 .凤翔 ) 等 
地 ， 其 中 以 阶 麻 产 且 最 为 著名 ， 后 世 常 以 险 糜 作 县 的 别 
称 。 汉 代 出 现 了 以 制 届 传世 的 人 物 田 真 。 宫 廷 中 设置 了 
专门 掌管 纸 、 县 、 笔 等 物 的 官员 。 东 汉 时 有 黑 形 逐 步 发 展 成 
用 手 技 拉 坯料 做 成 蚀 首 形 和 两 头 细 、 中 间 粗 的 “担子 ”可 
以 直接 拿 墨 在 砚 上 研磨 ,以 后 , 研 石 逐 渐 消失 。 东 汉 
著 《 说 文 解 字 》 释 “ 墨 "为 “ 书 墨 也， 从 土 黑 
《220 一 265) 书 法 家 韦 诞 在 制 办 原 料 中 加 入 真珠 和 磨 香 一 
类 添加 材料 ， 使 墨 的 色泽 和 光泽 持久 具有 "一 点 如 漆 " 的 
效果 。 北 魏 贾 思 问 著 《 弄 民 委 术 》 中 的 《 合 墨 法》 第 一 次 系 
统 地 记载 和 分 析 了 制 黑 工艺 。 

汉 示 到 唐 代 中 期 , 制 墨 区 域 逐 渐 移 向 易 水 、 上 党 、 注 
州 ( 今 河北 易 县 山西 长 治 等 地 ) 一 带 。 唐 末 , 且 工 李 庭 于 
利用 黄山 优质 松树 资源 ,又 改进 了 捣 松 (加 工 松 烟 )、 和 胶 
( 松 烟 与 胶 的 配 比 和 拌和 ) 工 艺 ， 在 添加 原料 中 增添 了 玉 


悄 、 龙 脑 生 漆 以 及 芯 黄 、 犀 角 、 真 珠 、 巴 豆 等 十 二 物 , 从 原 
料 拌和 到 制 时 成 型 要 经 过 反复 锤 敲 达 “ 十 万 村 "之 多 ， 使 
烟 料 和 胶原 料 细腻 均匀 ， 工 艺 十 分 精湛。 李 庭 于 于 色泽 
光 艳 ,质地 细腻 。 李 双 的 出 现 ,是 中 国 制 慷 工艺 趋向 成 熟 
的 标志 。 

至 迟 在 南 唐 以 前 ， 制 县 已 由 徒手 成 型 转变 为 模具 成 
型 ,使 量 的 内 在 质地 更 加 坚 密 细腻 , 墨 的 形态 发 生根 本 变 
化 ,县 体 厚薄 均匀 规 正 , 棱 线 挺 直 , 轮廓 形制 和 表面 纹饰 
渐渐 丰富 起 来 。 李 延 于 吕 中 有 " 剑 背 龙 纹 圆 饼 "“ 双 冰 鲁 
鱼 "" 乌 玉 瑞 " 等 品种 。 

宋代 制 野手 工艺 进入 成 熟 阶段 。 河 北 、 河 南 、 山西、 
山东 ,安徽 四川 等 地 均 有 制 黑 ,涌现 诸多 制 驾 名 家 ,其 中 
以 安徽 黄山 一 带 制 时 最 为 兴盛 。 继 李 缀 工艺 之 后 形成 了 
体系 更 完整 的 微 夺 工 艺 。 此 时 ， 制 黑 原 料 方面 出 现 了 重 
大 突破 ， 以 桐油 炼 制 的 油烟 取代 松 烟 成 为 制 盈 的 主要 色 
素 原 料 。 桐 油烟 内 在 黑 度 、 光 泽 、 渗 透 、 层 次 、 耐 水 性 和 县 
色 稳 定 等 方面 ,都 明显 优 于 松 烟 墅 。1978 年 安徽 祁 门 北 
宋 幕 莫 出 土 “ 文 府 (大 府 )" 墨 一 锭 ， 虽 然 已 在 水 中 浸泡 了 
800 多 年 ， 质 地 和 外 形 都 没有 明显 变化 。 末 代 文人 涉 足 
制 黑 成 风 ,陆续 出 现 了 关于 县 的 专著 , 如 苏 易 简 著 《 文 房 
四 谱 . 县 谱 》、 见 说 之 著 《 黑 经 》、 李 孝 美 著 《 曼 谱 》、 何 落 
着 《 春 清 纪 闻 “， 驾 记 》。 宋 代 成 熟 的 制 县 工艺 和 理论 一 直 
在 制 黑手 工业 中 传承 。 

明代 出 现 制 时 作坊 替代 原来 一 家 一 户 的 生产 方式 。 
墨 进入 了 商品 化 阶段 。 最 为 著名 的 制 叶 名 家 有 程 君 房 和 
方 于 鲁 。 程 君 房 在 全 面 研 探 各 家 制 及 工艺 的 基础 上 有 许 
多 创新 ， 形 成 了 自己 独特 的 风格 。 所 制 的 又 坚实 细 肛 ， 
同 黑 滋润 ， 遇 色 深沉 ， 光 采 持久 ， 不 仅 质地 优良 ， 而 且 
款式 图 案 丰 富 精致 ， 集 中 了 明代 微 肛 的 精湛 工艺 。 传 世 
的 程 君 房 黑 仍 完好 如 新 ,光泽 湛 然 。 程 君 房 编 刊 的 4 程 氏 
县 苑 》 和 方 于 鲁 编 刊 的 4 方 氏 肥 谱 》, 完 整地 保存 了 两 家 各 
自驾 品 的 图 录 ，, 共 近 千 种 , 是 研究 感 锭 形制 的 重要 史料 ， 
也 是 明代 徽 派 版 画 艺术 的 优秀 作品 。 

明 嘉 靖 、 万 历 〈1522 一 1620) 和 清 康 照 、 乾 隆 时 期 
《1662 一 1795) 是 制 墅 的 全 盛 时 期 。 伙 在 数量 质量 ,工艺 
技术 、 装 饰 艺术 等 方面 都 达到 了 前 所 未 有 的 高 度 。 随 着 
县 的 内 在 质地 日 百 完 善 ， 制 办 手工 业 的 探索 和 竞争 内 容 
集中 到 了 墨 的 装饰 形式 上 。 形 制 款式 有 长 ,. 方 . 圆 . 扇 \ 方 
柱 、 圆 柱 、 棱 柱 \ 杂 刺 , 不 规则 形 等 等 ,刻意 变化 ,题材 层 出 
不 穷 ， 图 样 纹饰 趋向 精美 绚丽 。 休 宁 派 著名 县 家 汪 中 山 
将 装饰 性 名 品 汇集 成 成 套 的 “集锦 县 "， 把 办 的 艺术 欣赏 
价值 推 向 了 新 的 层次 。 在 县 的 造型 中 ， 综 合 了 绘画 、 书 
法 、 诗 文 、 雕刻 艺术 和 工艺 技巧 等 , 墨 由 书画 工具 跨 入 了 
工艺 美术 品 的 领域 。 

清 代 徽州 制 墨 业 最 有 声望 的 有 曹 素 功 、 汪 近 圣 、 汪 节 
应 、 胡 开 文 , 形成 " 徽 吕 四 大 家 "。 曹 氏 徽 墅 1914 年 参加 
东京 博览 会 , 获 金 质 奖 章 。 胡 开 文 超 顶 潜 烟 徽 是 1915 年 
获 巴拿马 国际 博览 会 金 质 奖章 。 清 末 ， 谢 尚 岱 、 谢 山 梁 
借鉴 传统 制 且 的 配方 和 工艺 ,创制 了 液体 墨汁 ,在 北平 开 
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设 专营 至 汁 的 作坊 “一 得 赂 "。 液 体 墨汁 虽然 不 能 完全 取 
代 块 墨 , 但 取 用 方便 , 是 中 国 传统 书画 用 品 的 一 次 革新 。 
1840 年 后 , 用 工业 方法 生产 的 色素 炭 黑 成 为 新 的 制 墨色 
素 原料 。 

除 中 国之 外 ,公元 前 13 世纪 埃及 已 经 使 用 炭 质 和 植 
物 胶 制 成 墨 。 公 元 前 11 世纪 这 种 黑 曾 传 到 西亚 地 区 。 古 
希腊 和 古 罗 马 时 期 ,也 有 用 诸如 炭化 的 象牙 、 骨 类 、 油 类 
和 矿石 等 制 成 的 固态 墨 。 但 是 , 古 埃及 、 古 希腊 和 古 罗马 
的 墨 没有 保留 下 来 。 

原 村 有 基本 原料 和 添加 原料 两 类 。 基 本 原料 包括 
色素 和 连接 料 。 色 素 原料 是 有 机 物 经 不 完全 燃烧 得 到 的 
无 定形 炭 粉 末 ， 主 要 有 用 桐油 和 少量 不 同比 例 的 动 植物 
油 、 生 漆 、 籽 红 等 炼 成 的 油烟 ( 漆 料 比例 较 大 的 油烟 称 为 
漆 烟 ); 用 松树 校 干 和 根 炼 成 的 松 烟 ; 用 天 然 气 或 煤 焦油 
炼 成 的 色素 炭 黑 。 此 外 ， 各 种 色彩 矿石 粉末 和 化 工 颜料 
也 可 作为 办 的 色素 原料 。 连 接 料 是 用 动物 的 皮 、 骨 数 者 
而 成 的 动物 胶 ， 是 制 到 的 粘 合成 型 材料 ， 也 有 光泽 作用 。 
早期 制 黑 用 鹿 胶 、 靡 胶 , 现 基本 用 牛皮 胶 。 优 质 胶 的 特点 
是 质地 轻 , 色 泽 纯净 透明 ,长 期 存放 性 能 稳定 。 

添加 原料 有 @ 埋 村 ,如 麻 香 、 冰片 等 , 可 增添 黑 的 
幽雅 气息 ,增强 黑色 落 纸 后 的 渗透 效能 ,防腐 、 防 姓 ,延长 
作品 寿命 ，@ 金 条、 珍珠 、 玉 局 等 ， 使 屋 液 光 艳 ， 具 有 厚 
度 , 使 作品 富 于 立体 感 ，@ 熊 胆 及 其 他 动物 胆 类 ,能 增添 
县 色 浓度 ,凝聚 感 胶 , 避免 胶 质 水 解 而 产生 笔 驾 层次 漫 沸 
不 清 ，@ 档 皮 、 兹 草 、 丹 参 、 皂 角 、 绿 矶 .朱砂 、 鸡 子 清 、 牛 
角 胎 等 中 草药 ,都 有 增色 、 添 香 、 坚 墨 ,发 彩 、 防 腐 的 作用 。 

种 类 ” 按 原料 分 为 :油烟 黑 ， 中国 书画 县 的 代表 
品种 。 纹 理 坚 密 , 发 盆 亦 利 (可 溶性 好 ), 县 色 册 黑 ， 且 彩 
浮 艳 ,对 液 迎 光 泛 出 紫 玉 光泽 ,气息 秋香 ,的 笔 不 请 , 运 笔 
如 若 , 浓 墨 不 燥 , 淡 丢 不 涵 ,层次 丰富 , 县 色 经 久 不 变 , 装 
被 耐水 性 强 ,浸水 不 化 。 用 于 书写 富有 立体 感 ,用 于 绘画 
悬 韵 生动 有 神 。@@ 松 烟 盟 : 墨 色 雅 致 , 黑 而 无 光 , 冲 水 后 


的 淡 便 呈 青 蓝 色 。 适 用 于 书写 绘画 以 及 修 描 古 面 。@ 色 


索 炭 黑 肝 色泽 深 黑 ， 层 次 单一 板 灌 ， 助 色 持久 性 和 而 
水 性 差 。 适 宜 普通 书写 练习 使 用 。@ 青 县 、 茶 盔 : 用 油烟 
或 松 烟 生 、 加 其 他 色泽 原料 制 成 ,黑色 含 往 黑 或 茶 褐 色 , 用 
于 特殊 色 象 效果 的 书法 绘画。 加 彩色 黑 : 其 中 矿物 颜料 
墨 有 朱砂 、 银 朱 雄 精 .赭石 . 石 黄石 表 、 石 绿 . 蚂 粉 等 色 ， 
色泽 典雅 , 化 学 性 能 稳定 ， 色 度 持久 。 化 工 颜料 吕 有 红 、 
黄 、 绿 、 蓝 、 白 5 色 。 都 可 用 于 绘画 和 图 批 缮 抄 书籍 , 文 
卷 。 加 再 和 墨 用 退 胶 的 古 双 、 陈 墨 的 碎 后 挫 入 新 的 色素 
和 连接 料 重新 加 工 制 成 ,办 色 陈 醇 古雅 。@ 药 县 :以 油烟 
和 阿胶 为 基本 原料 ， 配 上 比例 较 大 的 药 用 金箔 、 谦 香 , 牛 
黄 、 犀 角 、 羚 角 : 珍 珠 粉 .琥珀 、 青 灸 和 熊 胆 、 牛 胆 蛇 胆 、 猪 
胆 、 青 鱼 胆 等 。 可 外 数 或 内 服 ,有 清热 止血、 解毒、 疗 疮 
等 作用 ,也 可 书写 .绘画 。@ 蜡 黑 : 用 蜡 为 连接 料 ,不 须 用 
现 研磨 ,可 以 直接 在 纸 上 涂 划 书写 ,色泽 乌黑 ,不 退色 , 耐 
水 性 能 良好 。 用 于 传 拓 碑 刻 器 物 ， 不 受 条 件 限制 ， 携 带 
方便 。 
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按 题 材 或 组 合 形式 分 为 。 @ 仿 十 墨 用 传世 的 二 到 
旗 复 制 的 产品 。@ 套 界 : 两 狂 以 上 装 成 一 使 的 墨 。 有 仿 
古 黑 ,也 有 现代 创作 题材 , 数 锭 可 联 成 通 景 。@ 集 锦 时 : 
又 称 从 吧 、 的 可 从 于 、 瑶 函 显 。 每 套 从 十 数 锭 到 数 十 锭 ， 
错 综 排 列 ,整齐 美观 , 外 盛 革 螺 钢 溢 盒 、 彩 绘 汇合 、 书 本 
盒 .书卷 愈 、 宋 锦 鳃 等 , 十 分 华美 。 集 锦 显 中 大 多 数 为 仿 
古 时 。 集 锦 避 仿古 有 一 般 作 陈设 、 观 党、 收藏. 馈赠 用 。 

制作 工艺 “传统 制 墨 工艺 有 炼 烟 .和 料 .制作 .三 干 
描 金 等 ( 见 图 )。 炼 烟 包括 油烟 和 松 烟 的 炼 制 ， 要 严格 控 
制 火候 、 出 风口 ,掌握 收 烟 时 则 ,才能 保证 烟 奥 黑 度 ,组 
度 ,油分 ,灰分 ;和 料 先 将 胶 用 文火 数 料 ,投入 色素 原料 和 
添加 原料 ,充分 搅拌， 
许 的 均匀 , 制 成 坯料 
制作 时 还 料 经 过 反复 
与 训 而 粘 业 溢 词 ， 各 
种 原料 分 散 均 匀 ， 按 
规格 搓 拓 成 浑然 无 红 
阶 的 曙 果 ， 压 入 吕 模 
成 型 /成 型 加 有 平 放 、 
入 灰 、 扎 吊 3 种 方法 
防 干 。 平 放 咏 二 的 初 
期 ,及 要 不 断 翻转 ,使 
干燥 收缩 时 自然 拱 息 
的 各 体 饮 复 平整 。 要 
严格 控制 防 黑 环境 的 
温度 ,湿度 , 吹风 、 太 
; 阳 直 晒 \ 烘 烤 、 高 温 二 

燥 会 导致 加 内 水 分 析 
et hb 出 不 均匀 而 产生 拆 必 
和 碎 裂 ， 湿 度 过 大 会 产生 答 变 。 县 干 后 按 曼 面 已 有 的 款 
识 纹样 描 金 填 彩 ,色彩 以 金 银 色 为 主 ,要 求 光亮 ,整洁 、 色 
层 均匀 。 

至 模 腑 刘 艺 术 ”县 的 艺术 欣 贷 价值 主要 在 于 县 模 隘 
刻 艺 术 。 历 来 制 届 家 对 轴 模 十 分 重视 。 股 模 又 名 愚 印 、 
细 范 ,用 石村 木 . 棠 课 木 制 成 ,也 有 金属 屋 模 , 金属 槛 具 锥 
压 的 驾校 边 锋利 。 县 模 上 , 以 手工 镁 刻 造型 纹样 的 负 形 。 
主要 造型 技法 有 阳 刻 、 阴 刻 两 大 类 。 阳 刻 包括 平底 浅 浮 
驹 、 译 崔 , 阴 刻 包括 线 刻 、 浅 刻 、 深 刻 。 平 底 浅 浮 驹 是 双 模 
驹 刻 与 其 他 崔 刻 艺术 不 同 的 特有 基本 造型 技法 ， 除 了 刻 
出 凸 起 0.1~0.2mm 的 阳 纹 外 ,四 下 的 部 分 包括 阳 纹 底 
缘 要 天 平 , 刊 光 ,处理 成 一 个 平整 的 托 起 阳 纹 的 底面 ,这 
样 , 铃 出 的 县 表面 平坦 光洁 , 微 思 的 纹样 描 上 金色 后 基本 
填 平 ， 有 直接 绘 写 的 效果 。 田 模 赔 刻 造型 形象 一 般 以 工 
细 写 实 见 长 ， 在 方寸 版 面 上 ， 表 现 人 物 、 山 水 、 花 鸟 、 楼 
阁 等 。 

使 用 和 保藏、 盔 在 砚 中 和 水 研 府 成 流体 又 液 。 须 用 
清水 , 边 磨 边 添 , 不宜 用 热 水 。 受 磨 生 指 干 磨 端 水 汗 ， 放 
入 盒 中 存放 。 

新 时 胶 质 较 重 ,存放 一 眉 时 间 后 胶 性 平和 , 易 雇 , 到 
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色 深沉 。 县 在 保藏 中 ,要 防止 因 干 燥 而 开 拆 、 碎 裂 , 或 因 
受潮 和 旭 洗 空气 影响 产生 霉 变 。 雪 变 的 墅 胶 质 破坏 ， 影 
响 使 用 , 也 容易 碎 裂 。 不 使 用 的 轰 特别 是 陈 时 和 古 曼 ， 
要 盛 在 盒 中 , 储 于 箱 柜 或 者 荫 赤 而 又 不 潮湿 的 地 方 , 避 开 
热源 和 风口 ， 天 气急 又 变 化 和 湿度 高 的 季节 不 要 打开 县 
盒 。 收 藏 方法 得 宜 可 长 期 保存 ,完好 无 损 。 
(未 家 玮 》 

mubon nlonhuo 
木版 年 画 (wood engraving picture) 以 木 
板 刻 制 . 印 刷 ， 有 的 则 加 手工 绘制 , 除夕 、 新 春 等 时 节 张 
贴 装 饰 于 居室 的 图 画 。 是 中 国 传统 民间 工艺 美术 之 一 。 

洛 羊 年 画 是 由 古代 的 桃 人 习俗 发 展 而 来 的 。 桃 人 
即 桃符 ,又 称 桃 板 、 桃 符 板 。 相 传 东海 度 朔 山 有 大桃 树 ， 
其 下 有 神 茶 、 郁 杨 二 神 ,能 食 百 鬼 。 所 以 于 正月 初 一 在 桃 
木板 上 绘画 神 茶 ,部 枫 二 神 之 像 , 悬 于 门户 , 以 驱 鬼 辟邪 。 
汉代 ,民间 除夕 饰 桃 人 , 画 虎 于 门 ; 官 风门 上 绘画 武士 之 
像 。 隋 唐 时 期 , 门 画 又 有 所 发 展 ,寺庙 各 门 无 处 不 画 。 宋 
代 , 由 于 雕刻 印刷 发 达 , 手 工 绘画 的 年 画 也 由 此 发 展 为 木 
版 年 画 , 除 宫廷 诏 令 画 工 摹 拓 钢 版 唐 代 画 家 吴 道子 “ 钟 十 
像 "外 ,民间 已 有 彩色 套 版 印刷 年 画 。 宋 代 留 存 下 来 的 年 
画 , 有 《东方 朔 姿 桃 》, 现 藏 于 陕西 省 博物 馆 。 明 清 两 代 ， 
特别 是 清 代 , 木版 年 画 有 很 大 的 发 展 , 主要 产 于 江苏 苏州 
桃花 坞 河南 朱 仙 镇 ,山东 滩 县 杨 家 埠 ,天 津 杨柳 青 ,山西 
临汾 ,河北 武 强 ,陕西 凤翔 ,四川 绵竹 、 安徽 阜阳 、 湖南 隆 
回 ,福建 漳州 广东 佛山 等 地 。 作 品 题材 广泛 ,形式 多 样 ， 
印 制 方法 和 艺术 风格 也 各 具 特色 。 到 清末 ， 木 版 年 画 逐 
渐 被 石 印 月 份 牌 画 所 取代 。50 年 代 以 来 , 木版 年 画 得 到 
恢复 和 发 展 。1955 年 ， 天津 成 立 杨柳 青年 画 社 。 其 他 传 
统 产 区 对 木版 年 画 也 进行 了 整理 ,研究 ,创作 了 不 少 优秀 
作品 。 

制作 工艺 ”通常 有 以 下 5 个 步 艰 :GOD 画师 绘制 线 描 
画 稿 ，@ 刻 工 将 画 稿 反 贴 在 木板 上 , 刻 成 县 线 印 版 ,@ 将 
盈 线 印 版 印 制 出 版 样 ， 然 后 根据 画面 色彩 ， 制 作 套 色 印 
刷 的 木版 ，@@ 印 刷 ， 先 印 墨 线 版 , 后 印 套色 版 ，@ 开 脸 ， 
即 画 眼 、 描 眉 、 点 唇 、 数 粉 等 。 但 是 ,各 地 制作 工艺 也 不 尽 
相同 。 如 四 川 绵竹 只 印 墨 线 ， 彩 色 部 分 全 以 手工 描绘 而 
成 ;山西 临汾 .陕西 凤翔 全 用 套色 版 印 ,不 用 画工 ;福建 济 
州 将 套色 版 印 在 彩色 纸 上 , 不 用 墨 线 版 ! 云南 大 理 、 丽江 
则 将 又 线 版 印 于 彩色 纸 上 , 不 涂 颜色 。 此 外 ,还 有 一 种 漏 
版 套色 工艺 , 即 在 福 纸 上 周 铁 应 套印 色彩 的 部 分 ,在 印刷 
时 将 色彩 涂 刷 在 雕 链 的 漏 版 上 , 印 成 彩色 ,最 后 以 时 线 版 
印 出 轮廓 。 这 一 工艺 尚 在 贵州 ,河南 开封 地 区 沿用 。 

品种 ”以 门神 \ 灶 君 类 木版 年 画 为 主 ,张贴 在 门户 和 
灶头 。 门 神 分 武 门神 ( 即 手 执 武器 的 秦琼 .尉迟 蔡 )、 文 门 
神 ( 即 身 穿 朝服 , 抱 盘 的 宰相 和 门 童 (如 “状元 及 第 "“ 麒 
瞩 送 子 ") 3 类 。 灶 君 则 有 独 座 (工商 业者 供奉 )、 双 头 灶 、 
三 头 灶 等 。 其 上 端 都 印 有 二 十 四 节气 表 。 这 类 木版 年 画 
都 有 保护 家 宅 平安 的 意愿 ,所 以 占有 很 大 的 比重 。 此 外 ， 
还 有 贴 在 水 签 、 粮 图 、 米 红 上 的 斗 方 ,堂屋 上 的 宫 间 ,内 室 


的 横 披 , 壁 灯 上 的 灯笼 方 子 , 窗 旁 的 窗 条 子 , 碗 架 上 的 指 
尘 子 , 牛 棚 和 马 展 上 的 栏 门 画 , 走马 灯 上 的 “ 刀 马 人 "等 。 
有 的 木版 年 画 供 陈设 、 游 戏 ,祭祀 ,观赏 用 ,如 说 唱 艺人 用 
的 洋 片 .儿童 游戏 的 “升官 图 "、 中 秋 节 祭礼 的 “月 宫 马 "和 
香 斗 、 祝 寿 贺 豆 用 的 “ 喜 寿 屏 "等 。 还 有 一 些 大 规格 的 木 
版 年 画 , 专 贴 于 茶 肆 、 酒 楼 ,商店 、 官 廷 或 王府 的 大 门 等 。 
艺术 特色 木版 年 画 的 艺术 特色 是 由 其 性 质 和 制作 
工艺 而 形成 的 。 它 在 新 年 张贴 .悬挂 ,所 以 题材 多 以 吉祥 
喜庆 为 主 ,如 丰收 富贵 ,长 寿 . 婚 姻 美满 ,万 事 如 意 等 在 
艺术 上 , 则 表现 为 色彩 鲜明 ,气氛 热闹 , 多 用 大 红 、 桃 红 、 
粉 紫 , 品 绿 , 佛 青 等 色 ， 对 比 强 烈 。 另 一 方面 ， 由 于 刻 版 
印刷 ,不 容 多 留 空 阶 ， 以 免 印刷 时 渍 染 画面 ,所 以 构图 势 
必 均 匀 而 饱满 ， 略 无 空白 之 地 ， 这 也 增强 了 木版 年 画 热 
阅 . 欢 快 的 气氛 ,和 文人 画 清 曲 落寞 过 然 不 同 。 更 重要 的 
是 ,木版 年 画 服 务 对 象 主要 是 劳动 人 民 , 它 体现 了 人 民 的 
思想 感情 .生活 习俗 和 审美 观念 ,也 反映 了 时 代 生 活 的 变 
迁 , 因 而 也 是 研究 民俗 学 、 民 间 文 学 、 中 国 近代 史 的 可 贵 
资料 。 
参考 书目 
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木雕 (wood carving) ”在 硬木 、 龙 眼 木 、 黄 杨 
木 , 樟 木 .柏木 等 木料 上 进行 的 肉 刻 ， 通 常 也 指 用 木料 雕 
肇 成 的 腑 塑 工艺 品 。 

沿 羊 早 在 原始 社会 ， 人 们 便 用 锋利 的 细 石 器 在 木 
头 上 雕刻 。 在 公元 前 5300 一 前 4800 年 的 辽宁 新 乐 文化 
遗址 中 出 土 的 一 件 类 似 大 鹏 鸟 形 象 的 木雕， 是 迄今 发 现 
最 早 的 木雕 。 股 商 时 期 的 木雕 , 刻 有 思 获 纹 ,有 的 还 始 溢 。 
西周 木 崔 品种 有 木 俑 、 佛 像 、 建 筑 装饰 、 墓葬 织 祀 品 等 。 
在 湖南 长 沙 .湖北 江陵 、 河 南 信阳 等 地 春秋 时 期 幕 葬 中 ， 
出 土 了 大 量 的 木 傅 镇 摹 异 兽 木雕 。 木 俑 一 般 高 50cm, 有 
女 舞 俑 女 侍 俑 乐师 俑 、 武 士 俑 等 , 以 简练 的 贺 雕 、 浅 浮 
雕 技法 , 雕 出 由 、 鼻 、 口 等 五 官 ,并 以 黑 、 朱 红 、 白 色彩 绘 或 
积 漆 ;有 的 还 安 上 须发 上肢, 穿着 丝绸 服装 , 造型 夸张 、 
生动 。 湖 北江 陵 望 山 1 号 墓 出 土 的 奉 漆 彩绘 木雕 座 屏 ， 
是 春秋 时 期 的 代表 作品 ,高 15cm, 长 51.8cm, 链 酿 20 条 
大 蟒 .17 条 蛇 、.2 只 蛙 以 及 鹿 、 凤 凰 、 淮 各 4 只 , 它们 相互 
角 斗 ,生动 活 泌 , 通 身 嗓 黑 漆 ,并 以 朱红 、 灰 绿 、 金 , 银 等 彩 
漆 描 绘 , 座 屏 外 框 也 以 朱红 、 金 银 漆 描 绘 凤 纹 等 图 案 。, 秦 
汉 时 期 , 仍 有 不 少 墓葬 木 俑 、 车 马 、 鸡 . 狗 、 狼 座 灯 、 独 角 兽 
等 木雕, 雕 工 粗 久 , 有 着 浓厚 的 乡土 气息 。 两 亚 南 北朝 ， 
佛教 盛 起 ， 木 雕 佛像 开始 流行 。 现 存 年 代 较 早 的 遗物 是 
广州 光孝 寺 发 现 的 罗汉 、 供 养 人 等 17 尊 木 雕 造像 ， 约 
是 晚 唐 至 五 代 的 作品 ， 雕 工 精细 ， 生 动 传神 。 宋 代 ， 木 
雕 造像 更 加 兴盛 ， 在 广东 曲 江南 华 寺 留 存 有 宋 庆 历 年 间 
《1041 一 1048) 创 作 的 300 多 尊 木 帷 罗汉。 寺庙 的 木 卫 建 
筑 装 饰 在 唐 代 已 很 精细 ， 至 末代 更 到 成熟。 崇 宁 二 年 
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《1103) 刊 行 的 地 诚 k 营 造 法 式 》 一 书 ， 总 结 了 木雕 建筑 装 
饰 技艺 的 经 验 。 四 川江 油 云 岩 寺 是 宋代 木雕 建筑 装饰 的 
代表 作品 。 山 西 襄 汾 小 邓 村 出 土 的 元 代 木 驹 人 像 是 大 德 
十 年 (1306) 的 作品 ,人 物 比 例 匀称 ,风格 与 太原 晋祠 宋代 
彩塑 相似 。 明 清 两 代 , 木雕 除 佛像 庙宇 建筑 装饰 外 ， 在 
家 宅 . 祠 堂 建筑 装饰 以 及 木雕 家 具 , 小 型 加 内 陈设 品 等 广 
面 都 有 了 发 展 。 清 代 最 大 的 全球 木 难 佛像 是 河北 承德 普 
宁 寺 大 乘 疼 内 的 千 手 千 眼 观音 普 萨 像 ,高 20 多 米 , 是 中 
国 现存 最 大 的 木 购 佛像 。 明 清 两 代 的 官 廷 建筑 装饰 汲取 
了 江苏 和 广东 木 购 的 特点 和 技法 , 精 雕 细 刻 , 富丽 堂皇 。 
民间 木 肉 则 以 浙江 的 东阳 木 腑 、 广 东 潮州 的 金 漆 木 雕 为 
主 。 请 末 , 福 建 的 龙 限 木 只 和 浙江 乐清 .温州 的 黄杨 木 内 
兴起 ,并 且 开始 出 口 。 此 外 ,明代 以 来 ,通过 海外 贸易 ,大 
批 的 繁 术 等 名 贵 硬木 传人 宫廷 以 及 广州 、 苏 州 、 扬 州 、 
北京 等 城市 ， 促 进 了 硬木 雕刻 的 发 展 。 清 代 乾 隆 年 间 
《1736~1795), 宫 廷 设 广 木 作 ,招募 广州 硬木 峻 刻 匠 师 为 
宫廷 制作 建筑 装饰 木雕 、 家 具 、 陈 设 品 等 。 

木 内 遍布 世界 各 国 。 埃 及 古 王 国 时 期 的 墓 冰 中 ， 已 
有 木 赔 的 幕 主 和 奴仆 像 。 北 美洲 印第安 人 很 早 就 制作 木 
周 的 图 腾 柱 。 在 中 世纪 ,欧洲 木雕 广泛 用 于 教 党 装修 。 典 
型 作品 有 德国 弗 兰 科 尼 亚 的 克 兰 林 根 小 教堂 中 的 圣 坛 。 
它 是 由 当时 最 著名 的 木 肉 艺人 T. 里 门 施 奈 德 制 作 的 。 欧 
洲 文艺 复兴 以 后 ， 木 雕 主要 用 于 官 钳 和 住宅 的 室内 某 饰 
及 家 具 装 饰 。 

许多 国家 和 地 区 的 民间 木 肉 也 各 具 特色 。 非 洲 黑 人 
文化 中 的 木雕 艺 术 十 分 发 达 。 雕 刻 的 人 形 和 面具 形象 压 
张 、 气 势 奔放 。 现 已 成 为 非洲 著名 的 工艺 美术 品 。 欧 洲 
中 部 农村 的 传统 森 崔 家 具 、 木 雕 钟 座 以 及 风行 于 18 ~19 
世纪 沿海 诸 国 的 木 肉 船 首 人 形 装饰 工艺 都 很 著名 。 印 度 
尼 西 亚 的 木雕 以 及 日 本 的 木雕 戏剧 面具 和 神 倪 、 多 宝 架 
木雕 装饰 等 也 具 特色 。 

20 世纪 以 来 , 木雕 成 为 现代 雕塑 艺术 的 一 种 重要 体 
裁 。 著 名 的 现代 木雕 艺 术 家 有 瑞典 的 C. 米 勒 斯 .德国 的 
E. 巴 拉 赫 等 。 当 代 着 名 赔 塑 家 有 英国 的 H. 穆 尔 ,罗马 
尼 亚 的 C. 布 兰 库 希 。 

品类 ”中 国 木 有 主 要 有 东阳 木雕 .黄杨 木 购 、 金 漆 木 
内 .龙眼 木 肉 , 以 及 硬木 肉 刻 、 楷 木 同 刻 、 树 根雕 刻 等 。 东 
阳 木 岐 因 产 于 浙江 东阳 而 得 名 , 以 浮 膨 见 长 ,产品 多 为 持 
屏 、 樟 木 箱 、 啤 酒 柜 、 家 具 等 。 黄 杨 木雕 主要 产 于 浙江 温 
州 .乐清 , 以 小 型 加 同人 物 作品 为 主 。 金 漆 木 及 产 于 广东 
潮州 ,以 匀 风 见 长 ,并 肇 以 金箔， 产品 金 匠 辉 煌 ， 风 格 华 
丽 。 龙 眼 木 驹 产 于 福建 , 饰 以 次 淋 , 作 品 古朴 浑厚 。 硬 木 
雕刻 以 广州 ,苏州 等 地 为 主 。 楷 木 同 刻 以 山东 曲阜 著 名 ， 
它 以 当地 特有 的 楷 木 为 原料 ,主要 品种 有 手杖 、 人 物 等 。 

原料 木雕 的 原料 有 硬木 (紫檀 、 花 梨 、 楠木 )、 龙眼 
木 .黄杨 木 . 樟 木 .柏木 等 。 根 据 不 同 木材 的 性 能 , 因 材 施 
艺 , 充分 发 挥 它们 各 自 的 特长 。 例 如 ,龙眼 木质 坚 而 脆 ， 
打磨 后 光泽 美丽 ,年 久 后 逐渐 呈现 古铜色 ,秀丽 古朴， 如 
同 古玩 。 樟 木 . 权 木 的 木质 中 ,便于 施 刀 , 但 日 久 容易 开 
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裂 , 因 此 用 樟 木 肉 刻 佛像 时 还 需 将 佛像 的 中 心 部 位 挖 空 ， 
这 样 既 可 使 木材 干 燥 后 不 易 开 裂 ， 又 可 减轻 重量 。 黄 杨 
木质 坚 而 细密 ,适宜 于 精 雕 细 刻 ,打磨 后 呈现 象牙 般 的 美 
丽 色泽 ,雕刻 后 一 般 保留 本 色 。 

工艺 木雕 的 工艺 主要 有 设计 、 浅 粗 坯 、 同 刻 细 坯 、 
修 光 .打磨 染色、 涂 漆 、 上 蜡 、 配 底座 等 工序 。 根 据 设计 
意图 ,首先 妆 粗 坯 ， 即 用 北 刀 雕 著 大 致 的 轮廓 , 一 般 先 正 
面 ,后 背面 , 先 整体 ,后 局 部 。 要 预先 保留 一 部 分 木料 , 以 
防备 设计 、 制 作 时 的 变化 和 失误 。 雕 刻 人 物 作品 时 ， 要 
注意 人 体 结构 。 雕 刻 细 坯 即 肉 刻 基本 定型 的 形象 ， 如 面 
部 四肢 定 位 、 动 态 、 服装 及 其 衣 纹 等 。 修 光 是 细致 地 刻 
画 细部 ,如 和 信物 的 面部 表情 及 其 性 格 的 表现 ,并 将 表面 加 
以 修饰 光亮 。 打 磨 是 用 细 砂 纸 顺 木 纹 磨擦 ,消除 苗 纹 ,使 
之 光洁 。 黄 杨 木 肉 , 硬 木 肉 刻 一 般 保留 木材 的 本 色 , 外表 
上 蜡 。 龙 眼 木 雕 则 经 染色 后 再 上 漆 。 佛 像 经 修 光 、 打 磨 
后 ,还 有 贴 布 上 灰 地 、 施 彩 溢 和 描 金 等 工序 。 

《 杨 伯 达 ) 

mujl 
木 展 (clogs) 
各 具 风格 。 

中 国 木 展 始 于 战国 之 前 《庄子 》 中 记载 时 家 “以 跤 
〈 木 展 ) 路 (草鞋 ) 为 服 "。 汉 代 ， 木 展 底下 已 有 凸 档 〈 展 
齿 ); 汉 末 女 子 出 嫁 穿 漆 画 展 , 系 五 色彩 带 。 三 国 时 ,司马 
勤 曾 将 平底 木 展 用 于 行军 。 晋 代 , 展 头 有 男方 女 四 之 别 。 
六 朝 兴 穿 齿 展 ( 展 头 分 岐 呈 牙齿 状 )。 南 朝 宋 人 谢 灵 运 创 
制 的 木 展 ， 展 底 前 后 装 设 活 夫 ， 上 山 去 前 上 元、 下 山 卸 后 
齿 , 称 谢 公 展 。 今 中 国 南方 地 区 流行 有 龙头 木 展 、 彩 画 木 
展 等 。 日 本 称 木 展 为 下 驮 ， 即 “ 咯 趴 "geta)。 常 与 和 服 
配 穿 。 传 统 的 日 本 木 展 , 配 穿 达 比 足 袋 ( 短 袜 )， 凸 档 为 3 
块 木 条 , 迈步 时 较 稳 。19 世纪 上 半 叶 出 现 的 箱 木 展 后 凸 
杷 与 展 底 连 为 一 体 ,前 档 采 用 其 他 材料 , 宜 用 于 当地 , 又 
称 雪 展 。 欧 洲 木 展 源 于 土耳其 的 西班牙 花 盆 鞋 ( 底 为 跷 状 
木 跟 )、 欧 洲 低 湿 地 区 农民 穿 的 荷兰 木 鞋 (用 整 块 木雕 成 ) 
是 特殊 造型 的 木 展 。 现 常见 的 一 种 是 与 海滩 装配 套 的 木 
展 ,又 称 海滩 鞋 ; 男 一 种 为 20 世纪 60 一 70 年 代 流 行 的 系 
带 式 木 展 , 并 为 欧美 民俗 木 展 舞 ( 吉 格 、 里 尔 、 风 笛 舞 ?所 
采用 。 《 王 障 浆 ) 


木 底 鞋 。 中 国 、 日 本 、 欧 洲 的 木 展 


mu’ou 

木偶 《puppet) 用 木料 雕刻 成 小 型 人 像 , 并 彩绘 
脸谱 ， 饰 有 毛发 ， 或 在 抠 干 外 配 以 服装 的 玩 公 和 戏曲 用 
品 。 中 国 古 代称 俑 、 傲 介 。 

洛 羊 “中 国 木 偶 有 2 000 多 年 的 历史 。《 礼 记 》 中 称 
木偶 为 俑 ， 用 于 陪 凑 。 汉 代 木 偶 制作 已 很 精巧 ， 内 设 机 
关 , 活 动 自如 , 同 真人 相似 。1979 年 , 山东 省 莱 西 县 院 里 
乡 西汉 莫 出 土 13 件 木 俑 ,其 中 一 件 木 俑 全 身 关节 均 可 活 
动 。 公 元 8 世纪 ， 魏 明帝 诏 令 匠 师 马 钧 作 “ 木 偶 百 戏 
《 台 )”， 戏 台 下 设 木 轮 , 以 水 发 动 , 木偶 随 之 表演 奏 乐 、 舞 
忠 , 击 鼓 . 据 剑 , 绿 组 ( 攀 粗 绳索 )、 倒 立 、 春 磨 等 动作 ,变化 
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多 端 ,动作 自如 。 隋 断 帝 时 , 宫廷 木偶 内 设 机 关 , 能 坐 起 
拜 伏 。 唐 代 《 朝 野 爹 载 》 记 载 , 匠 师 股 文亮 “ 刻 林 为 人 ， 衣 
以 缮 彩 , 酌 酒 行 筋 ,此 有 次 第 ,又 作 木 偶 "歌女 ,唱歌 . 吹 
笔 结 能 应 节 。 唐 未 , 闽 王 王 审 知 (862 一 925) 酷 爱 僵 偶 戏 ， 
致使 木偶 雕刻 在 福建 盛行 。 会 昌 年 间 (841~846) 浆 县 木 
偶 能 手舞足蹈 ,左旋 右 抽 。 宋 代 庆历 年 间 (1041 一 1048)， 
有 李 姓 匠 师 (名 不 详 ) 制 作 木 偶 “ 钟 械 捉 鼠 ", 高 约 1m, 木 偶 
左手 置 香 饵 , 鼠 缘 手 取 食 , 触发 机 关 , 木偶 右手 则 手 执 铁 
简 将 鼠 击 毕 。 清 代 ， 福 建 泉州 已 有 专业 的 木偶 头像 雕刻 
作坊 “ 西 来 意 "等 ,著名 匠 师 有 江 人 金榜 、 黄 良 司 、 黄 才 司 、 黄 
嘉祥 等 。 清 末 ， 江 加 走 创作 了 约 230 种 新 式样 的 木偶 头 
像 ,为 中 国 木偶 及 刻 艺 术 作出 了 贡献 。 现 在 ,中 国 木 偶 雕 
刻 主 要 产 于 福建 泉州 和 济州、 广东 等 地 ， 其 中 以 福建 为 
主 。1986 年 9 月 ,中 国 国际 木偶 节 在 福建 泉州 举行 ， 并 
举办 泉州 木偶 艺术 展览 会 。 参 加 者 有 美国 ,民主 德国 、 奥 
地 利 、 英国 、 日 本 、 菲 律 宾 等 8 个 国家 的 12 个 木偶 代表 
团 。 世 界 许多 国家 都 有 木偶 。 在 古代 的 埃及 ,希腊 ,罗马 
的 慕 闫 和 废墟 中 ,都 发 所 出 木偶 。1981 年 ， 在 联邦 德国 、 
法 国 的 玩偶 展览 会 上 ， 展 出 了 3 000 年 前 四 肢 活动 的 古 
埃及 木偶 。 网 洲 关于 木偶 戏 的 文字 记载 ， 可 上 法 到 公元 
前 500 年 。 西 方 的 木偶 以 掌中 木偶 为 主 ， 16 世纪 曾 在 欧 
洲 广 为 流 行 。 木 偶 最 早 用 于 宗教 礼仪 ， 公 元 4 世纪 后 作 
为 传教 士 布道 的 工具 ,以 后 演变 为 木偶 喜剧 在 街头 演出 。 
自动 木偶 最 初 起 源 于 地 中 海 沿岸 ， 以 后 流传 到 中 东 和 欧 
洲 。18 世纪 ,自动 木偶 最 为 兴盛 ,在 意大利 、 法 国 、 瑞士 
等 国都 有 许多 优秀 的 作品 ， 现 在 收藏 于 法 国 巴黎 国立 工 
艺 博 物 馆 、 瑞 士 纳 沙 泰 尔 市 博物 馆 等 。 

制作 包括 头像 雕刻 ,服装 、 须 发 和 四 肢 的 安装 。 其 
中 最 重要 的 是 头像 雕刻 。 木 偶 头像 制作 分 为 木 肉 、 彩 给 
两 大 工序 。 木 礁 是 先 选用 质 轻易 于 雕刻 ,不 星 的 樟 木 和 
榆 木 等 ， 劈 成 与 木偶 头像 等 高 的 三 角形 ,刻画 面部 中 线 ， 
定 出 五 官 ; 挖 空 颈 脖 部 分 ,便于 演员 手指 伸 入 雕刻 头像 ， 
安装 能 活动 的 嘴 、 眼 。 在 彩绘 脸谱 前 , 先 在 木偶 头像 上 福 
以 棉 纸 ， 涂 上 调和 水 胶 及 过 滤 的 细 泥 桨 , 磨 光 后 再 补 隙 、 
修 光 ,然后 上 粉 . 彩 绘 脸谱 ,上 蜡 , 最 后 上 发 器 、 胡 须 等 。 

品类 ”中国 木偶 按 形体 、 操 纵 技艺 而 分 ， 有 掌中 木 
偶 , 提 线 木 偶 、 杖 头 木偶 铁丝 木偶 4 类 。@D 和 党 中 木偶 :一 
说 木偶 头 部 连接 在 布袋 上 ,外 加 戏 装 ,长 约 20cm; 又 一 说 
由 于 在 演出 时 将 木偶 置 于 戏台 上 的 布袋 里 ， 所 以 称 布线 
木偶 。 表 演 时， 演员 的 手 伸 入 木偶 布袋 中 ， 以 手掌 为 躯 
干 ,手指 为 双 营 ,用 手指 操纵 木偶 动作 。@@ 提 线 木 偶 ， 古 
称 悬 丝 僵 候 。: 形 体 完整 , 头 . 躯 干 . 四 肢 分 别 以 20 一 30 条 
提 线 牵连 于 一 块 小 牌 上 。 演 员 用 手 操纵 小 牌 上 的 提 线 ， 
引发 木偶 动作 。 人 @ 杖 头 木偶 ;高 90cm 左右 。 演 员 用 手 
托 举 木偶 并 操纵 杖 要 进行 表演 。@ 铁 丝 木偶 : 演员 用 手 
操纵 木偶 背部 和 两 手背 上 的 铁丝 进行 表演 。 

参考 书目 

陈 瑞 统 编 :< 泉 州 木偶 艺术 ,个 江 出 版 社 ,厦门 ,1986。 
《〈 洪 寿 子 ) 
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见 乳 和 乳 制品 。 


nalyou 
奶油 (butter) 
Nantong Nugong Chuanxisuo 
南通 女工 传习 所 国 近代 以 村 乡 专 业 为 主 的 工艺 
美术 学 校 。1914 年 由 近代 实业 家 张 蹇 (1853 一 1926) 出 资 
创建 于 江苏 省 南通 市 ， 并 由 张 赛 、 张 哲 兄 弟 亲自 出 任 校 
董 。 传 习 所 于 1914 年 9 月 28 日 正式 开学 , 聘请 刺绣 艺术 
家 沈 寿 执 教 , 并 任 所 长 。 首 届 招 收 江苏 安徽 ,浙江 、 湖 南 、 
广东 等 地 学 员 67 人 ,学 制 5 年 ,课程 设置 有 刺绣 、 图 画 、 
习 字 、 国 文 .音乐 .体育 、 家 政 等 课 。 其 中 刺绣 专业 教学 为 ， 
二 年 制 普通 班 , 主 修 花 卉 、 钥 毛 绣 ! 四 年 制 中 级 班 , 主 修 山 
水 仕女 \ 油 画 绣 ;一 年 制 研究 班 , 主 修 肖 像 美术 绣 。 教 学 
吸收 科学 方法 , 因材施教 , 尤 注重 理论 与 实践 相 结合 ， 要 
求学 员 达 到 自 书 、 自 画 、 自 绣 的 程度 。 传 习 所 开办 后 ,又 增 
设 绣 \ 编 两 科 , 内 设 编 物 、 裁 缝 、 育 鼻 , 发 网 等 科目 ,发 展 成 
为 当时 较为 全 面 的 工艺 美术 职业 学 校 。 

南通 女工 传习 所 的 发 展 坎坷 而 曲折 。1921 年 沈 寿 病 
逝 ,其 姐 沈 立 继任 所 长 。1939 年 停办 。 后 来 ,首届 毕业 生 
宋 金 龄 复 校 3 年 ， 1945 年 后 又 复 校 3 年 ,至 1948 年 解散 
停办 。30 年 来 ,传习 所 培养 了 一 代 刺 绣 专业 人 才 ,为 中 国 
工艺 美术 事业 的 发 展 作出 了 贡献 。 ( 江 章 ? 


Nanyang Xiongd! Yancao Gufen Youxian Gongsi 

南洋 兄弟 烟草 股份 有 限 公司 (Nanyang Bro- 
ther Tobacco Co. Ltd.) 中 国 早期 私人 创办 的 
最 大 烟草 企业 ; 1905 年 由 简 照 南 (1870~1923, 广东 南海 
人 )\ 简 玉 阶 (1875 一 1957) 兄 弟 创办 于 香港 ， 当 时 资本 为 
10 万 港元 。 由 于 缺乏 技术 和 经 验 ， 并 受到 英 关 烟草 公司 
的 竞争 和 打击 ,于 1908 年 亏损 停业 。1909 年 因 得 到 叔父 
简 铭 石 资本 9 万 元 而 复业 ,更 名 广东 南洋 兄弟 烟草 公司 。 
1911 年 起 , 公司 转 气 为 盈 , 业 务 不 断 发 展 。1916 年 在 上 海 
设立 卷烟 厂 ， 接 着 又 在 全 国 主要 城市 及 南洋 群岛 一 带 设 
立 分 支 机 构 。1918 年 改组 为 南洋 兄弟 烟草 股份 有 限 公 
司 ,向 北洋 政府 注册 ， 额 定 资本 为 500 万 元 ， 实 收 270 万 
元 ,并 将 企业 中 心 由 香港 移 至 上 海 。 在 此 期 间 , 公司 最 大 
的 竞争 者 英美 烟草 公司 曾 3 次 企图 吞并 它 而 未 果 。 为 进 
一 步 扩大 企业 ,壮大 实力 , 从 而 抗衡 对 手 ,公司 于 1919 年 
向 社会 招股 ,资本 扩大 为 1 500 万 港元 ， 简 氏家 族 以 占 总 
股份 的 60 多 而 控制 企业 。1918 一 1920 年 ,公司 先后 在 武 
汉 、 上 海 .香港 等 地 添 设 分 厂 ,并 在 山东 坊 子 .河南 许昌 开 
设 收 烟 场 和 复 烤 厂 ,在 安徽 刘 府 开设 收 烟 场 ; 销 售 机 构 则 
遍布 全 国 各 大 城市 及 东南 亚 各 地 。 全 盛 时 有 职工 1.4 万 
余人 。1927 年 10 月 企业 实 有 资本 近 2 000 万 元 。1923 年 ， 


总 经 理 简 照 南 去 世 ,其 职 由 简 玉 阶 接任 。 

1927 年 以 后 , 国民 党 政府 实行 有 利于 外 商 的 不 平等 
税收 政策 ,使 南洋 公司 在 市 场 竞争 中 处 于 不 利 地 位 , 遂 由 
历年 盈余 逐步 走向 亏损 , 仅 1928 一 1930 年 间 就 亏损 575 
万 元 ,经 营 更 加 困难 。 1937 年 4 月 , 官僚 资本 趁 公司 危难 
之 际 ， 低 价 收买 公司 股票 ， 取 得 了 半数 股权 和 绝对 控制 
权 , 闻 改组 公司 ,由 宋子文 (1894 一 1971) 任 董事 长 ， 原 总 
经 理 简 玉 阶 成 为 徒 具 空 名 的 董事 和 设计 委员 。1937 年 抗 
日 战争 爆发 后 ,上 海 总 厂 毁 于 “ 八 .一 三 "炮火 。 随 着 战局 
变化 ,公司 业务 中 心 逐 渐 移 至 香港 .重庆 ， 并 建立 了 重庆 
烟 厂 和 广州 烟 厂 ,1945 年 抗日 战争 胜利 后 ,上 海 厂 恢复 生 
产 。1949 年 6 月 人 民政 府 对 公司 实行 监督 , 1951 年 2 月 
实行 公私 合营 , 简 玉 阶 出 任 合营 后 的 副 董事 长 , 简 照 南 之 
子 简 日 林 出 任 总 经 理 。 后 经 裁 并 改组 ， 原 重庆 厂 改 为 国 
营 重庆 卷烟 厂 ， 汉 口 厂 并 入 国营 武汉 卷烟 厂 ， 广 州 厂 改 
为 国营 广州 卷烟 二 厂 ， 上 海 四 厂 在 裁撤 后 其 工人 转 入 国 
营 上 海 卷烟 三， 香港 厂 仍 保留 南洋 兄弟 烟草 股份 有 限 公 
司 名 称 。 ( 王 承 输 ) 


naozhong 
盖 钟 (alarm clock) 带 有 阐 时 装置 的 镍 。 既 
能 指示 时 间 ， 又 能 按 人 们 预定 的 时 刻 发 出 音响 信号 或 其 
他 信号 。 通 常 置 于 台子 上 使 用 的 称 台式 闹钟 ! 主要 为 旅 
行使 用 的 称 旅行 立 钟 。 闲 钟 的 机 芯 结 构 主要 有 机 械 式 和 
石英 电子 式 两 大 类 ,其 他 如 晶体 管 摆 轮 游丝 式 ( 见 唱 体 管 
钟 ) 音 又 式 等 类 型 已 很 少 用 。 日 用 机 械 闲 钟 的 走时 日 误 
差 ( 见 钟表 日 差 ) 一 般 在 120 秒 /日 以 内 ,石英 电子 闹钟 的 
走时 日 误差 一 般 在 0.2 秒 /日 以 内 。 

机 械 赔 钟 的 机 蕊 结构 ”包括 走时 和 闲 时 两 大 系统 。 
@ 走 时 系统 ( 见 机 械 钟表 机 构 )。 其 中 的 原 动 系 以 发 条 为 
贮 能 元 件 ， 所 贮 能 量 一 般 有 1 天 的 和 8 天 的 两 种 。 迪 能 
1 天 的 闹钟 常 采用 不 带 发 条 盒 的 结构 ， 传 动 系 中 的 齿轮 
常 采用 修正 摆 线 的 销 形 哮 合 ， 其 小 齿轮 (只 轮 ) 以 圆柱 形 
钢丝 作 轮 齿 ; 擒 纵 机 构 多 采用 销 钉 式 ( 俗 称 粗 马 )， 它 以 
圆柱 形 钢丝 作 灵 销 ,成 本 较 低 ,但 走时 精度 亦 较 低 ， 振动 
系统 采用 摆 轮 游丝 式 。 由 于 摆 轮 的 转速 较 高 ， 振 动 周期 
为 0.6 秒 的 摆 轮 , 摆 轮轴 与 摆 轴 承 在 24 小 时 中 往复 转动 
摩擦 达 28.8 万 次 ,因而 对 摆 支 承 的 结构 和 材料 的 选择 直 
接 影 响 到 钟 的 寿命 。 为 提高 寿命 ， 中 国生 产 的 阐 钟 的 摆 
轮轴 与 摆 轴 承 采 用 圆柱 形 配合 结构 。 摆 轮轴 顶端 为 较 大 
曲率 半径 的 球面 ， 摆 轴承 用 廉价 的 玻璃 钻 ， 这 种 面 接触 
或 线 接触 成 倍 地 延长 了 钟 的 维修 周期 和 走时 寿命 。 游 丝 
常 采用 磷 青 铜 或 镍 基 合金 制 成 。@ 闭 时 系统 ， 通 常 包括 
闵 时 原 动 机 构 、 传 动机 构 、 擒 纵 机 构 和 对 闹 机 构 4 个 部 
分 。 闹 时 原 动 机 构 也 可 与 走时 原 动 机 构 共用 一 根 发 条 ,但 
在 发 条 轴 上 增加 有 限 位 机 构 ， 以 控制 六 时 释放 发 条 的 长 
度 ; 闹 时 护 纵 机 构 对 振动 周期 等 时 性 要 求 不 高 ,故常 采用 
无 固有 振动 周期 的 擒 纵 调 速 器 而 不 用 摆 轮 和 游丝 ， 打 锤 
安装 在 又 轴 上 。 机 械 式 音乐 阐 钟 上 还 带 有 以 闲 发 条 驱动 
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的 带 拨 针 的 六 轮 ， 拨 针 按 曲 谱 排列 ， 拨 动 音 筑 ， 演 奏 出 
音乐 。 

石英 电子 阅 钟 的 机 蕊 结构 ” 见 石英 电子 钟表 结构 。 
也 包括 走时 和 闸 时 两 大 系统 。@ 走 时 系统 ， 指 针 式 石英 
电子 闹钟 的 走时 系统 包括 石英 谐振 器 、CMOS 集成 电路 
《分 频 和 驱动 )、 步 进 电机 (将 电能 转换 为 机 械 能 )、 计 数 
和 传动 机 构 .指针 机 构 等 部 件 ;数字 式 石英 电子 闹钟 的 走 
时 系统 包括 石英 谐振 器 、 CMOS 集成 电路 (分 频 、 计 算 和 
驱动 )\ 液 晶 显示 屏 或 发 光 二 极 管 、 导 电 橡胶 等 部 件 ! 此 
外 ， 指 针 式 和 数字 式 都 包括 电池 、 微 调 电容 、 夹 板 和 线 
路 版 等 部 件 。@ 闲 时 系统 ， 有 两 种 。 一 种 是 以 集成 电路 
或 晶体 管 开关 电路 (分 离 元 件 ) 输 出 信号 ， 驱 动 扬声器 或 
其 他 声响 装置 ; 另 一 种 是 直接 利用 电磁 原理 ,通过 线圈 的 
通 、 断 电流 , 吸 动 打 锤 敲 击 阅 铃 ,或 吸 动 其 他 声响 装置 。 

闹钟 阐 时 音响 的 种 类 很 多 ,有 单 铃 闹 ,、 双 铃 闲 、 背 铃 
闲 , 变 声 闹 ,音乐 疗 、 蜂 鸣 闹 、 鸟 鸣 亲 ,报时 打点 等 等 。 

(《 王 放 ) 

Nelllonsheng 
内 联 险 。。 中 国 鞋 业 老字号 。1853 年 创办 于 北京 东江 
米 巷 ( 今 东 交 民 埠 )。 创 办 人 赵 廷 ,河北 武 清 县 人 。 当 时 主 
要 为 清 廷 皇室 ,官吏 制作 革 鞋 ,并 集 望族 名 士 的 鞋 码 鞋 样 
编 成 《 履 中 备 载 )。 其 传统 的 经 营 方式 是 前 店 后 厂 。1911 
年 辛 玄 革 命 后 ,内 联 隆 以 呢 、 织 面 布鞋 为 主要 产品 。 其 中 
“ 千 层 底 " 布 鞋 制作 精巧 ， 以 鞋 面 不 涂 浆 糊 的 软 帮 和 鞋 边 
不 饰 白粉 为 特色 ,家 喻 户 晓 。 1957 年 起 逐渐 以 生产 、 销 售 
皮鞋 为 主 ,但 仍 保持 传统 布鞋 的 生产 。 现 内 联 隆 鞋 厂 位 于 
北京 市 感化 胡同 , 鞋 店 位 于 小 齐 家 胡同 。  《 王 联 多 ) 


nelyl 

内 家 (underwear) 贴身 或 近 身 的 常用 服 。 中 
国 在 3 000 年 以 前 有 祖 、 误 . 祥 , 祥 等 内 衣 名 称 。 现 代 内 衣 
的 品种 多 样 。 有 的 以 卫生 为 主要 目的 ,如 汗 衫 、 三 角 裤 ; 
有 的 以 补 整 人 体 某 部 位 达到 美观 为 目的 ,如 乳 单 、 束 腰 、 


东 腹 、 全 合 一 束 身 衣 ( 见 图 ); 还 有 的 以 衬托 外 衣 达 到 装饰 
效果 为 目的 ,如 衬 祷 、 衬 衫 等。 ” 

汗 衫 ”贴身 内 上 衣 。 中 国 汉代 已 有 “ 汗 衫 "的 称谓 , 现 
在 的 汗 衫 通常 为 圆 领 \ 短 袖 。 无 袖 汗 衫 俗称 "背心 "。 汗 衫 
多 用 棉 、 丝 类 针织 物 终 制 , 易 吸 汗 、 穿 着 舒适 。 

三 角 裤 贴身 短 内 裤 。 又 称 三 角 裤 祝 , 有 两 种 ,一 种 
是 裤 腰 线 低 于 肚脐 的 比基尼 三 角 裤 ， 另 一 种 是 裤 腰 线 高 
于 肚脐 的 普通 三 角 裤 。 三 角 裤 多 选用 吸湿 透气 而 有 弹性 
的 纯 棉 针 织物 终 制 。 

乳 圣 又 称 胸 曾 。 有 调整 乳房 位 置 从 而 防止 乳房 下 
垂 和 摆动 的 作用 。1907 年 ， 巴 黎 时 装 设计 师 P. 普 瓦 雷 发 
明 现 代 乳 罩 , 促 使 乳 章 广 为 流 行 。 乳 单 通常 形似 一 对 杯 状 
物 ,借助 带子 前 后 固定 。 常 见 的 有 无 背 型 . 低 胸 型 、 前 扣 
型 高 户型 .加 执 型 .无 户型 等 ， 还 有 便于 哺乳 的 授 乳 型 。 
乳 单 的 用 料 有 棉 、 丝 ,合成 纤维 等 ,多 为 白色 ,也 有 与 外 衣 
相配 的 其 他 颜色 。 

来 腰 ”妇女 用 于 补 整 腰部 以 突出 身体 曲线 的 内 衣 。 
东 腰 有 绑 肚 型 \ 腰 夹 型 ,产妇 型 等 ， 常 采用 弹力 网 眼 经 编 
织物 缝 制 。 穿 用 束 腰 时 ， 还 常用 系 带 束 紧 。 

来 县 ”妇女 用 于 束 紧 腹部 的 内 衣 。 长 度 盖 恬 或 及 大 
腿 ,可 附 帅 袜 带 。 采 用 具 伸 缩 性 的 轻 软 织物 终 制 。 

全 合 一 束 身 衣 将 乳罩 、 束 腰 、 束 腹 连 成 一 体 的 内 
衣 。 较 适合 体 胖 的 女子 穿着 ， 能 保持 外 衣 轮廓 线条 和 便 
于 突出 人 体 的 曲线 。 全 合 一 东 身 衣 多 为 裤 档 扣 合式 ， 以 
弹性 和 无 弹性 织物 裁 片 交 敬 接 缝 而 成 。 

补 裤 ”起 保暖 及 衬托 ,装饰 作用 的 内 裤 。 中 世纪 初 ， 
欧洲 已 有 浅 褚 衬 裤 , 是 用 亚麻 纤维 面料 缝 制 的 。 常 见 的 衬 
裤 有 ， 四 长 及 小 腿 或 躁 部 的 紧 贴 型 长 衬 裤 ，@@ 裤 脚 装 松 
紧 带 的 灯笼 型 衬 裤 ! @@ 衬 裤 与 衬 裙 合成 的 ， 裤 脚 呈 展开 
状 的 褚 型 衬 祥 ，@ 社 月 宽松 , 裤 腰 为 松紧 式 的 衬 裤 。 衬 裤 
的 用 料 ,夏季 多 用 薄型 的 真丝 或 棉 织物 ,冬季 则 选用 稍 厚 
的 棉 、 毛 织物 。 有 的 衬 祥 裤 脚 还 装饰 花边 。 

衬 裙 穿 于 长 裙 内 的 装饰 性 内 裙 。 起 源 于 欧洲 中 世 
纪 末 。 衬 衬 比 外 裙 略 短 ， 裙 肢 和 胸部 通常 采用 花边 和 刺 
绣 等 装饰 ,以 衬托 外 裙 。 衬 裙 也 可 在 卧室 内 作 睡 裙 用 。 衬 
裙 用 料 宜 选 择 丝绸 和 较 薄 的 化 纤 织物 ,多 为 浅 色 。 

《 黄 伟 华 》 
nihong deng 
忱 虹 灯 (neon lamp) ”能 制 成 各 种 形状 和 颜色 
以 显示 各 种 图 案 、 文 字 和 符号 的 电光 浙 。 广 泛 用 于 广告 显 
示 和 装饰 。 

1879 年 , 在 英国 维多利亚 女王 60 寿辰 的 庆典 上 ,第 
一 次 使 用 霓虹灯 作为 烘托 节日 气氛 的 照明 光源 。20 世纪 
30 年 代 后 , 党 虹 灯 在 广告 事业 上 逐渐 发 挥 了 重要 作用 。 
现 多 用 在 文化 娱乐 设施 和 餐厅 中 作 装 饰 显示 光源 ， 此 外 
还 大 量 用 作 建 筑 物 轮廓 照明 ,路 标 和 信号 标志 光源 。 

早期 的 霓虹灯 是 知 在 灯 内 充 入 不 同 气体 或 采用 彩色 
玻璃 发 出 所 需 颜 色 的 光 , 种 类 少 ,制作 工艺 复杂 。 

现在 的 霓虹灯 是 一 种 长 管状 的 辉 光 气体 放电 灯 。 它 


的 玻 管 中 充 有 和 氟 、 氨 或 其 他 混合 气体 ,利用 气体 在 正 柱 区 
的 辉 光 放电 发 光 ， 玻 管 两 端 各 密封 一 个 电极 ， 或 再 在 玻 
管内 壁 涂 覆 荧光 粉 ， 管 内 充 人 示 蒸气 。 涂 覆 荧光 粉 的 蚁 
虹 灯 使 用 较 普遍 ,其 工作 原理 与 甘 光 灯 相 似 。 改 变 荧光 粉 
的 成 分 , 即 可 辐射 出 不 同 颜色 的 光 。 实 用 中 至 少 有 240 多 
种 颜色 。 涂 覆 荧 光 粉 的 览 虹 灯亮 度 高 ， 颜 色 绚丽 多 彩 。 

略 虹 灯 的 玻 管 直径 为 10 一 22mm 长 度 视 要 求 而 异 , 
一 般 小 于 2. 5m。 管 内 采用 溅 散 小 .寿命 长 的 冷 阴 极 ,放电 
正 柱 区 电位 梯度 为 2.5~6V/cm, 每 对 电极 位 降 为 40 一 
200V, 灯 管 工作 电流 为 10 一 100mA, 寿命 长 达 20 000 一 
25 000h。 壳 虹 灯 的 发 光 效率 虽 比 不 上 荧光 灯 ， 但 却 为 白 
炽 灯 的 4~6 倍 之 多 。 

由 于 党 虹 灯 是 广告 装饰 光源 ， 其 造型 因 使 用 特点 和 
美工 设计 而 异 ,无 法 实现 机 械 化 和 标准 化 生产 ,其 质量 取 
决 于 手工 操作 人 员 的 工艺 水 平 。 党 虹 灯 的 燃点 需 配 以 一 
个 约 10 000V 的 高 压 漏 磁 变 压 器 ,来 点 亮 灯 管 并 提供 稳定 
的 工作 电流 和 光 输 出 。 一 个 变压器 可 正常 燃点 10m 左右 
的 灯 管 。80 年 代 已 在 开发 高 频 变压器 ,用 以 提高 效率 和 
减少 变压器 的 重量 。 

除 以 上 的 普通 吉 虹 灯 外 ， 还 开发 了 一 些 新 的 工作 原 
理 的 壳 虹 灯 ， 如 塑料 觉 虹 灯 和 低压 可 塑 壳 虹 灯 。 塑 料 党 
虹 灯 是 在 聚 毛 乙 烯 材料 中 注入 特殊 的 荧光 染料 或 颜料 的 
一 种 新 型 光 致 发 光 材料 ， 在 一 定 能 量 的 近 紫 外 线 照射 
下 ,能 发 出 各 种 颜色 的 荧光 ,将 其 制 成 片 状 或 图 案 、 文 字 ， 
可 用 于 室内 装饰 照明 和 显示 照明 。 低 压 可 塑 觉 虹 灯 是 将 
一 些微 型 低压 白炽 灯 按 一 定 电压 组 合 ， 压 注入 彩色 塑料 
管 中 的 近似 连续 的 白炽 灯 带 ， 可 直接 接 入 各 种 网 络 电路 
中 而 不 需 任何 附件 。 该 灯 可 根据 文字 、 图 案 及 光 色 等 要 
求 ,随意 弯曲 制作 , 并 能 多 次 反复 使 用 , 耐 压 、 防 水 、 寿 命 
长 、 价 格 低廉 。 上 述 两 种 新 型 览 虹 灯 的 缺点 是 表面 亮度 
低 ,颜色 不 够 鲜艳 。 (里 初 瑜 ) 
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酿酒 技术 史 (history of wine-brewing tech- 
nology) 酒 的 起 源 可 以 追 调 到 史前 时 期 。 在 当今 社 
会 , 酒 已 成 为 嗜好 性 消费 品 。 酒 的 品种 繁多 ,就 生产 方法 
而 论 ,' 有 酿造 酒 (发 酵 酒 ?和 蒸馏 酒 两 类 。 酿 造 酒 是 在 发 酵 
终了 稍 加 处 理 即 可 饮用 的 低 酒 度 饮料 酒 ， 如 葡 苟 酒 、 啤 
酒 , 黄 酒 \ 清 酒 等 ,出 现 较 早 ! 燕 饮酒 是 在 发 酵 终了 再 经 蒸 
馏 而 得 的 高 酒 度 饮料 酒 ,主要 有 和 白酒、 白兰 地 、 成 士 忌 和 
伏特 加 等 ,出 现 较 晚 。 

酿酒 的 起 源 最初 的 酒 是 含 糖 物质 在 酵母 菌 的 作用 
下 自然 形成 的 一 种 有 机 化 合 物 。 在 自然 界 中 存在 着 大 量 
的 含 糖 野 果 ， 在 空气 里 、 尘 埃 中 和 果皮 上 都 附着 有 酵母 
菌 。 在 适当 的 水 分 和 温度 等 条 件 下 ， 酵 母 菌 就 有 可 能 使 
果汁 变 成 酒 浆 ,自然 形成 酒 。 

人 类 酿酒 的 历史 约 始 于 距 今 4~5 万 年 前 的 旧 石 器 
时 代 “ 新 人 "阶段 。 当 时 人 类 有 了 足以 维持 基本 生活 的 食 
物 ， 且 又 能 短期 地 贮存 食物 ， 从 而 有 条 件 去 模仿 大 自然 
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生物 本 能 的 酸 酒 过 程 。 人 类 最 早 的 酿酒 活动 ， 只 是 机 械 
地 简单 重复 大 自然 的 自 酿 过 程 。 

真正 称 得 上 人 工 酿酒 的 有 目的 的 生产 活动 ， 是 在 人 
类 进入 新 石器 时 代 、 出 现 了 农业 之 后 开始 的 。 这 时 ,人 们 
有 了 比较 充裕 的 粮食 ,尔后 又 有 了 制作 精细 的 陶 制 器 耻 ， 
这 才 使 得 酿酒 生产 成 为 可 能 。 根 据 对 出 土 文物 的 考证 , 约 
在 公元 前 6 000 年 , 美 索 不 达 米 亚 地 区 就 已 出 现 雕 刻 着 啤 
酒 制作 方法 的 粘土 板 。 公 元 前 4000 年 , 美 索 不 达 米 亚 地 
区 已 用 大 麦 .小麦 ,蜂蜜 等 制作 了 16 种 啤酒 。 公 元 前 3000 
年 , 该 地 区 已 开始 用 苦味 剂 酿造 啤酒 。 公 元 前 5000 一 前 
3000 年 ,中 国 爷 韶 文化 时 期 已 出 现 耕 作 农 具 ， 即 出 现 了 
农业 ,这 为 谷物 酿酒 提供 了 可 能 。《 中 国史 稿 ? 认 为 ,仰韶 
文化 时 期 是 谷物 酿酒 的 “ 荫 芽 "期 ,当时 是 用 葵 ( 发 芽 的 谷 
粒 ) 造 酒 。 公 元 前 2800 一 前 2300 年 的 中 国 龙山 文化 遗址 
出 土 的 陶器 中 , 有 不 少 尊 , 他、 香 、 高 脚 杯 ,小 亚 等 酒 器 , 反 
映 出 酸 酒 在 当时 已 进入 盛行 期 。 中 国 早期 酿造 的 酒 多 属 
于 黄酒 。 

从 利用 含 糖 野 果 酿酒 到 人 工 栽培 果树 酿酒 ， 经 历 了 
一 段 很 长 的 时 期 。 直 到 公元 前 4600 多 年 , 美 索 不 达 米 亚 
地 区 才 开始 种 植 葡萄 并 用 以 酿酒 。 

从 自然 酿酒 到 人 类 模仿 大 自然 自 酿 酿酒 ， 再 到 有 意 
识 的 进行 酿酒 生产 ,经 历 了 漫长 的 历史 时 期 ,酿酒 的 发 明 
是 人 类 在 效仿 生物 活动 中 进发 出 的 聪明 才智 的 结晶 。 

中 国 古 代 酿 酒 技术 ”中国 是 最 早 掌握 酿酒 技术 的 国 
家 之 一 。 中 国 古代 在 酿酒 技术 上 的 一 项 重要 发 明 ， 就 是 
用 曲 造 酒 。 酒 曲 里 含有 使 淀粉 糖化 的 丝 状 菌 〈 和 霉菌 ) 及 
促成 酒 化 的 酵母 菌 。 利 用 酒 曲 造 酒 ， 使 淀粉 质 原料 的 糖 
化 和 酒 化 两 个 步骤 结合 起 来 ， 这 对 造 酒 技术 是 一 个 很 大 
的 推进 。 中 国 先 人 从 自发 地 利用 微生物 到 人 为 地 控制 微 
生物 ， 利 用 自然 条 件 选 优 限 劣 而 制造 酒 曲 ， 经 历 了 漫长 
的 岁月 。 至 秦汉 , 制 曲 技术 已 有 了 相当 的 发 展 。 汉 代 虽 还 
用 蒙 造 酒 ,但 大 量 的 酒 却 已 是 用 曲 制造 了 。 据 & 汉 书 * 食 货 
志 》 记 载 ,当时 酿酒 用 曲 的 比例 “一 酿 用 粗 米 二 刨 ， 曲 一 
解 ,得 成 酒 六 负 六 斗 "。 这 是 中 国 酿酒 技术 史上 ， 有 关 酿 
酒 原 料 和 成 品 比 数 的 最 早 纪录 。 

南北 朝 时 , 制 曲 技术 已 达到 很 高 水 平 ,北魏 页 思 遍 所 
著 k 齐 民 委 术 》 记 述 了 12 种 制 曲 方法 ， 其 中 “神曲 ”5 种 ， 
“每 曲 " 3 种 ,“ 白 醒 曲 "“ 女 曲 "“ 黄 衣 "“ 黄 燕 "各 1 种 。 
除 " 黄 衣 "、“ 黄 燕 "两 种 是 用 于 做 次 的 碎 块 散曲 外 ， 其 余 
10 种 都 是 制 成 饼 状 或 砖 形 的 酒 曲 。 这 些 酒 曲 的 基本 制造 
方法 ， 至 今 仍 在 酿造 高 肾 酒 中 使 用 。 

唐 . 宋 时 期 ,中 国 发 明了 红 曲 ， 并 以 此 酸 成 " 赤 如 丹 ” 
的 红酒 。 宋 代 , 制 曲 酿酒 技术 又 有 进一步 的 发 展 。1115 年 
前 后 ， 朱 村 中 撰 成 《 酒 经 》 书 中 共 记述 了 13 种 酒 曲 的 制 
法 。 它 们 控制 法 分 为 3 类 ， 者 曲 ， 是 把 生 曲 埋 置 在 麦 千 
里 ,定时 翻动 ! 风 曲 , 是 用 树叶 或 纸张 包 着 生 曲 , 挂 在 透风 
的 地 方 ;本 曲 ,是 将 曲 团 先 放 在 草 里 ， 待 生 毛 后 把 盖 草 去 
掉 。 这 些 酒 曲 里 都 加 有 川 车 .白术 、 苦 耳 等 草药 。《 酒 经 》 
中 记述 的 制 曲 方法 比 《 齐 民 要 术 》 上 记述 的 有 两 点 明显 的 
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改进 :一 是 所 用 原料 如 小 麦 \ 夸 米 等 。 大 部 分 不 再 先行 车 
者 或 烧 炒 , 只 用 磨 碎 成 面粉 * 二 是 把 老 曲 未 涂 布 在 生 曲 团 
表面 ， 这 就 是 接种 的 意思 。 老 曲 是 在 制 曲 过 程 中 经 过 自 
然 选 种 的 ,所 以 优良 菌 种 较 多 , 杂 菌 较 少 ,糖化 力 强 , 用 于 
接种 制 得 的 曲 当然 更 适 于 酿酒 之 用 。 这 些 改 进 ， 对 后 世 
酿酒 技术 生 料 发 酵 和 纯 种 培养 提供 了 启示 。 中 国 古 代 制 
曲 酿酒 技术 的 一 些 基本 原理 和 方法 一 直 沿 用 至 今 。 例 如 
现代 啤酒 的 生产 , 仍 以 麦芽 为 主要 原料 。 

在 发 明 蒸馏 器 以 前 ， 仅 有 酿造 酒 ， 在 中 国 主要 是 黄 
酒 。 因 为 酒精 是 酵母 菌 糖 代谢 的 产物 ， 对 酵母 菌 的 发 本 
有 一 定 抑制 作用 。 当 酒精 成 分 达到 10% 左 右 时 , 酵母 菌 
就 停止 繁殖 ,发 醇 过 程 也 就 随 之 放 慢 。 即 使 是 耐 酒精 能 力 
很 强 的 酵母 菌 ， 耐 酒精 度 也 不 会 超过 18% 。 中国 古代 曾 
想 以 酒 代 水 进行 再 酿 , 以 期 增加 酒精 成 分 。 但 实践 证 明 ， 
这 种 方法 只 能 改善 酒 的 口味 , 达 不 到 提高 酒 度 的 目的 。 只 
是 在 出 现 了 燕 馏 器 之 后 ， 才 能 制造 出 高 酒 度 的 蒸馏 酒 。 

中 国 传统 的 白酒 (烧酒 ), 酒 度 一 般 在 50% 以 上 ,是 
最 有 代表 性 的 燕 饮酒 。 李 时 珍 在 K 本 草 纲目 》 里 说 ,烧酒 
非 古 法 也 ， 自 元 时 始 创 其 法 "所 以 一 般 人 都 以 为 中 国 在 
元 代 才 开始 有 燕 饮酒 。 其 实 ， 在 唐 代 诗人 白居易 (772 一 
846) 雍 陶 的 诗句 中 ， 都 曾 出 现 过 “烧酒 "， 另 据 对 山西 汾 
酒 史 的 考证 ,认为 公元 6 世纪 的 南北 朝 时 就 已 有 了 白酒 。 
因此 ,可 能 在 6 一 8 世纪 就 已 有 了 蒸馏 酒 。 而 相应 的 简单 
燕 馏 器 的 创制 ， 则 是 中 国 古代 对 酿酒 技术 的 又 一 贡献 。 

近代 酸 酒 技术 从 利用 药 \ 曲 酿酒 开始 , 人 类 利用 微 
生物 酿酒 已 有 7 000 一 8 000 年 的 历史 ,但 人 类 对 于 微生物 
的 观察 ， 却 是 从 1590 年 荷兰 人 汉 斯 和 Z. 杨森 父子 首创 
分 辩 率 很 低 的 复式 显微镜 才 开 始 的 17 世 纪 末 , 荷 兰 人 A- 
van 列 文 虎 克制 造 了 一 架 放大 倍数 为 160 一 200 倍 的 显 微 
镜 ,使 微生物 研究 进入 形态 学 时 期 。1861 年 ,法 国人 L. 巴 
斯 德 根据 自己 的 曲 颈 瓶 实验 ， 确 定 了 微生物 发 生 的 胚 种 
学 说 ,推翻 了 生物 的 自然 发 生 说 。1866 年 , 巴 斯 德 发 表 了 
《关于 葡萄 酒 的 研究 >， 明 确 地 指出 了 酵母 菌 在 使 糖 发 本 
为 酒精 中 的 作用 。1882 年 ,丹麦 人 EE. 汉 森 在 其 1879 年 发 
明 的 液体 稀释 法 分 离 酝 母 菌 纯 种 的 基础 上 ， 又 发 明了 在 
固体 培养 基 表 面 检 出 单 细 胞 后 ， 再 让 它 发 育成 菌落 的 纯 
种 分 离 法 ,促进 了 啤酒 工业 的 发 展 ,1897 年 ,E. 比 希 纳 用 
无 活 细 胞 存在 的 酵母 菌 滤液 对 葡萄 糖 进行 酒精 发 酵 ， 获 
得 成 功 。 他 把 这 种 有 发 酵 能 力 的 蛋白 质 成 分 称 为 酒 化 梅 ， 
从 而 开创 了 微生物 生化 研究 的 新 时 代 。 


1892 年 ,法 国学 者 A. 卡尔 梅 特 研究 了 中 国 的 小 曲 ， 


从 中 分 离 出 糖化 力 很 强 的 鲁 氏 毛 霉 ， 用 于 糖化 淀粉 而 生 
产 酒精 , 称 为 " 阿 米 露 法 "。1894 年 ,日 本 人 高 峰 利用 固体 
表面 培养 法 ( 曲 法 ), 由 米 曲霉 生产 出 高 峰 淀粉 酶 。1911 
年 * 魏 勒 斯 坦 利用 木瓜 蛋白 酶 防止 啤 笨 的 混浊 。1949 年 ， 
日 本 人 又 用 液体 深层 培养 法 生产 出 细菌 x- 淀 粉 酶 .此 后 ， 
与 酿酒 有 关 的 蛋白 酶 、 果 胶 酶 等 相继 工业 化 生产 ,微生物 
学 .生物 化 学 .分 析 化 学 等 学 科 的 发 展 ， 为 近代 酿酒 技术 
向 优质 高 产 、 低 消耗 ,多 品种 的 目标 发 展 提供 了 可 能 。 在 
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生产 方式 方面 , 随 着 机 械 制造 ,电子 技术 的 进步 ， 酿 酒 工 
业 趋向 于 大 型 化 ,机 械 化、 连续 化 、 自 动 化 。 主 要 酿酒 原 
料 ,如 葡萄 、 大 麦 等 均 已 实现 良种 化 ,基地 化 .区域 化 ， 为 
酿酒 工业 的 发 展 英 定 了 良好 的 基础 。 

酿酒 生产 技术 的 长 期 实践 ,促进 了 微生物 学 酶 化 学 
的 建立 和 发 展 ， 近 代 生 物 技术 和 生物 化 学 的 进步 又 为 酿 
酒 技术 的 不 断 完善 提供 了 理论 指导 ， 从 而 使 酿酒 工业 成 
为 近代 生物 技术 的 一 个 重要 应 用 领域 。 

中 国 的 酿酒 生产 虽 有 悠久 的 历史 ， 但 黄酒 、 白 酒 一 
直 以 手工 业 作坊 方式 生产 ,近代 化 的 酿酒 工业 建立 较 晚 。 
1892 年 ， 华 侨 张 弱 士 在 山东 烟台 创建 了 张裕 葡萄 酿酒 公 
一 家 近代 化 葡萄 酒 厂 。1900 年 ,俄国 人 在 
了 第 一 家 啤酒 厂 。1903 年 德国 人 在 青岛 建立 
了 英 德 啤酒 厂 。1915 年 ， 中 国 张 廷 阁 在 北京 创建 双 合 盛 
五 星 啤酒 汽水 厂 。1949 年 以 前 的 50 多 年 则 ,中 国 的 酿酒 
工业 发 展 缓慢 。1949 年 ， 中 国 饮料 酒 的 产量 只 有 15 万 
吨 , 其 中 啤酒 7000 吨 , 葡萄酒 200 吨 ， 其 余 多 数 是 传统 
的 黄酒 和 白酒 。1949 年 以 后 ,中国 酿酒 工业 发 展 迅速 ,至 
1988 年 底 , 饮料 酒 的 总 产量 已 达到 1 357.29 万 吨 ， 其 中 
啤酒 662.77 万 吨 ,葡萄 酒 30.85 万 号， 黄酒 85.9 万 吨 ， 
白酒 467.41 万 吨 , 果 露 酒 109.23 万 吨 。 

现代 酿酒 技术 随 着 酿酒 工业 的 发 展 ， 现 代 酿 酒 技 
术 也 有 了 很 大 进步 。 尤 其 是 在 中 国 ， 酒 产品 的 结构 有 了 
明显 的 变化 ,已 从 高 酒 度 向 低 酒 度 发 展 ,从 粮食 酒 向 果 露 
酒 转变 ;产品 质量 也 有 了 明显 提高 。70 年 代 末 以 来 ,中 国 
在 已 往 研 究 酒 曲 微生物 区 系 、 改 进 生产 工艺 及 解剖 酒 类 
芳香 成 分 等 工作 的 基础 上 ,大 量 推广 新 技术 ,对 提高 酿酒 
工业 的 技术 水 平 起 了 重要 作用 。 

酸 酒 技术 的 进步 反 过 来 又 带动 了 酿酒 工业 的 发 展 。 
啤酒 行业 围绕 改进 制 麦 本 技术 缩短 发 醇 周期 、 提 高 类 化 
设备 效能 等 ， 推 广 了 啤酒 两 用 箱 制 麦芽、 厚 层 通 风 制 麦 
芽 、 酶 工程 高 效 糖化 制 啤酒 、 高 浓度 发 酵 后 稀释 制 啤酒 、 
露天 大 镀 发 酵 制 啤酒 ,固定 化 酵母 快速 发 酵 制 啤酒 缩短 
啤酒 酒 龄 应 用 微机 控制 啤酒 发 醇 等 新 技术 , 提高 了 啤酒 
的 生产 水 平 。 葡 萄 酒 行业 ， 在 红 葡 萄 酒 方面 应 用 热 温 技 
术 , 对 防止 原 酒 氧化 ,保留 果 香 、 增 加 色素 起 到 了 重要 作 
用 ,同时 节约 了 20% 以 上 的 发 酵 容 积 ; 在 白 葡萄 酒 方面 ， 
应 用 果汁 净化 处 理 以 防止 果 计 和 氧化， 使 用 果 胶 酶 提高 果 
汁 质量 增加 产量 ,利用 皇 土 证 过 滤 、 快 速 离心 净化 、 接 种 
纯 种 酵母 ,低温 发 酵 等 提高 产品 质量 。 此 外 ,利用 单 品种 
葡萄 发 酵 酿造 优质 葡萄 酒 ,也 是 酿酒 技术 的 重要 成 就 黄 
酒 行业 ,在 丽 固 、 提 高 传统 产品 质量 的 同时 ， 采 用 大 卵 发 
醇 .机 械 运 输 、 冷 东 降 温 等 措施 ， 改 变 了 几 千 年 以 来 采用 
传统 陶 缸 ,小 坛 的 古老 制作 方法 ,使 黄酒 生产 不 再 受 季 节 
的 局 限 。 和 白酒 行业 ,在 探索 名 白酒 生产 规律 实现 机 械 化 
生产 和 大 容器 贮存 ,探索 人 工 催 熟 技术 , 以 及 节 粮 节能 等 
方面 ,也 取得 了 一 些 成 就 现代 酿酒 技术 中 董 藏 着 高 深 的 
科学 原理 和 应 用 技术 ,涉及 多 方面 的 学 科 , 尚 待 进 一 步 六 
明 与 发 掘 。 《高 传 刚 》 


ningmengsuan 
柠檬 酸 (citric acid) ”一 种 重要 的 有 机 酸 。 又 
名 枸 榜 酸 。 无 色 晶体 , 常 含 一 分 子 结晶 水 ,无 臭 ， 有 很 强 
的 酸味 , 易 溶 于 水 ,其 钙 盐 在 冷水 中 比 热 水 中 易 溶 解 ， 此 
性 质 常用 来 鉴定 和 分 离 柠 檬 酸 。 结 晶 时 控制 适宜 的 温度 
可 获得 无 水 柠檬 酸 。 

生产 简 史 天 然 柠 榜 酸 在 自然 界 中 分 布 很 广 。 在 植 
物 如 柠檬、 柑橘 ,菠萝 等 果实 和 动物 的 骨骼 肌肉、 血液 中 
都 含有 柠檬 酸 。1784 年 C. W. 使 勒 首先 从 柑 懋 中 提取 柠 
样 酸 。 他 是 通过 在 水 果 榨 计 中 加 入 石灰 乳 以 形成 柠檬 酸 
钙 沉 淀 的 方法 制 取 柠 榜 酸 的 。 天 然 柠 榜 酸 最 初 产 于 美国 
加 利 福 尼 亚 州 .意大利 和 西 印 度 群岛 ,意大利 的 产量 居 首 
位 。 到 1922 年 , 世界 柠檬 酸 的 总 销售 额 的 90% 由 美 
英国 、 法 国 等 垄断 。 发 醇 法 制 取 柠 样 酸 始 于 19 世纪 末 
1893 年 C. 韦 默 尔 发 现 青 霉 ( 属 ) 菌 能 积累 柠 榜 酸 。1913 
年 B. 扎堆 斯 基 报道 黑 曲霉 能 生成 柠檬 酸 。1916 年 汤姆 
和 柯 里 以 曲霉 属 菌 进行 试验 ， 证 实 大 多 数 曲 霉菌 如 泡 盛 
曲 才 , 米 曲霉 、 温 氏 曲 霉 、. 绿 色 木 均 和 黑 曲 签 都 具有 产检 
树 酸 的 能 力 ,而 黑 曲霉 的 产 酸 能 力 更 强 。 如 柯 里 以 黑 曲霉 
为 供 试 菌株 , 在 15% 芒 糖 培养 液 中 发 酵 ， 对 糖 的 吸收 率 
达 55% 。1923 年 美国 菲 译 公司 建造 了 世界 上 第 一 家 以 
黑 曲 短 浅 盘 发 酵 法 生产 柠 样 酸 的 工厂 。 随 后 比利时 、 英 
国 ,德国 .苏联 等 相继 研究 成 功 发 酵 法 生产 柠 榜 酸 。 这 样 ， 
依靠 从 柑橘 中 提取 天 然 柠 树 酸 的 方法 逐渐 为 发 酵 柠檬 酸 
所 取代 。1950 年 前 , 柠 樟 酸 采用 浅 盘 发 酵 法 生产 。1952 
年 美国 迈 尔 斯 试验 室 采用 深层 发 酵 法 大 规模 生产 柠 树 
酸 。 此 后 , 深层 发 醇 法 逐渐 建立 起 来 。 深 层 发 酵 周 期 短 ， 
产 率 高 ,节省 劳动 力 ， 占 地 面积 小 ,便于 实现 仪表 控制 和 
连续 化 , 现 已 成 为 柠 橡 酸 生 产 的 主要 方法 。 

中 国 用 发 酵 法 制 取 柠檬 酸 以 1942 年 汤 腾 汉 等 报告 
为 最 早 。1952 年 陈 易 声 等 开始 用 黑 曲 答 浅 盘 发 酵 制 取 柠 
榜 酸 。 轻 工业 部 发 酵 工 业 科学 研究 所 于 1959 年 完成 了 
200 1 规模 深层 发 酵 制 柠檬 酸 试验 ，1965 年 进行 了 生产 
100 t 甜菜 糖蜜 原料 浅 盘 发 酵 制 取 柠檬 酸 的 中 间 试 验 , 
并 于 1968 年 投入 生产 。1966 年 后 ， 天 津 市 工业 微生物 
研究 所 、 上 海 市 工业 微生物 研究 所 相继 开展 用 黑 曲霉 进 
行 鞋 干粉 原料 深层 发 酵 森 样 酸 的 试验 研究 ,并 获得 成 功 ， 
从 而 确定 了 中 国 柠 榜 酸 生产 的 这 一 主要 工艺 路 线 。 暮 干 
粉 深层 发 酵 柠 橡 酸 , 原 料 丰富 ,工艺 简单 ， 不 需 添加 营养 
盐 , 产 率 高 ,是 中 国 独特 的 先进 工艺 。 

中 国 石油 发 酵 柠 样 酸 的 研究 起 步 较 早 1970 年 , 天 
津 、 上 海 、 沈 阳 、 常 州 等 地 研究 单位 利用 解 脂 假 丝 酵母 
《candida lipolytica) 进行 石蜡 油 ( 正 构 烷烃 ?发酵 生 产 柠 
榜 酸 的 试验 。 1979 年 徐 子 济 等 筛选 出 一 株 对 氟 乙 酸 敏感 
的 变异 株 解 脂 假 丝 酵 母 , 其 乌 头 酸 水 合 酶 的 活性 很 低 , 柠 
树 酸 的 生成 比例 从 原来 的 50% 提 高 至 80%, 从 而 提高 了 
石油 发 酵 柠 榜 酸 的 产 率 。 

随 着 生物 技术 的 进步 ， 柠 样 酸 工业 有 了 突飞猛进 的 
发 展 , 全 世界 柠 榜 酸 产量 已 达 0.4 Mt。 在 柠檬 酸 发 酵 技 


术 领 域 ,由 于 高 产 菌株 的 应 用 和 新 技术 的 不 断 开拓 ,柠檬 
酸 发 醇和 提取 收 率 都 有 明显 提高 ， 每 生产 1t 柠 榜 酸 分 
别 消耗 2.5~2.8t 糖 害 ，2.2~2.3t 匣 干粉 或 1.2~~ 
1.3t 莽 糖 。 人 们 正在 大 力 开发 固定 化 细胞 循环 生物 反 
应 器 发 酵 技术 和 微机 控制 系统 ， 以 求 进一步 降低 成 本 和 
提高 产 率 。 

发 酵 机 理 ” 自 1940 年 HH. A. 克 雷 伯 斯 提出 三 次 酸 
循环 学 说 以 来 , 柠 样 酸 的 发 酵 机 理 逐 渐 被 人 们 所 认识 ,已 
经 证 明 , 糖 质 原料 生成 柠檬 酸 的 生化 过 程 中 ,由 糖 变 成 丙 
酮 酸 的 过 程 与 酒精 发 酵 相 同 ， 亦 即 通过 E-M 途径 ( 双 磷 
酸 己 糖 途径 ) 进 行 酵 解 ,然后 丙酮 酸 进一步 氧化 脱 疲 生 成 
乙酰 辅酶 A， 乙 酰 辅酶 A 和 丙酮 酸 羧 化 所 生成 的 草 酰 乙 
酸 缩合 成 为 柠 权 酸 并 进入 三 堵 酸 循环 途径 。 

柠 树 酸 是 代谢 过 程 中 的 中 间 产物 。 在 发 酵 过程 中 , 当 
微生物 的 乌 头 酸 水 合 酶 和 异 柠檬 酸 脱 气 酶 活性 很 低 ， 而 
柠 樟 酸 合成 酶 活性 很 高 时 , 才 有 利于 柠 样 酸 的 大 量 积累 。 

生产 过 程 ” 柠 橡 酸 生产 分 发 醇和 提取 两 部 分 。 

发 酵 有 轿 态 发 酵 、 液 态 浅 盘 发 醇和 深层 发 醇 3 种 方 
法 。 固 态 发 酵 是 以 薯 干粉 淀粉 粕 以 及 含 证 粉 的 农 副 产 
品 为 原料 , 配 好 培养 基 后 ,在 常 压 下 蒸煮， 冷却 至 接种 温 
度 , 接 入 种 曲 , 装 入 曲 盘 ,在 一 定 温度 和 湿度 条 件 下 发 醇 。 
采用 固态 发 酵 生产 柠 样 酸 ,设备 简单 ,操作 容易 。 液 态 浅 
盘 发 酵 多 以 糖 塞 为 原料 ， 其 生产 方法 是 将 灭 菌 的 培养 液 
通过 管道 转 入 一 个 个 发 酵 盘 中 , 接 入 菌 种 , 待 菌 体 繁殖 形 
成 菌 膜 后 诡 加 糖 液 发 醇 。 发 醇 时 要 求 在 发 酵 室内 通 入 无 
菌 空气 。 深 层 发 酵 生产 柠 橡 酸 的 主体 设备 是 发 酵 包 。 微 
生物 在 这 个 密闭 容器 内 繁殖 与 发 醇 。 现 多 采用 通用 发 醇 
饶 。 它 的 主要 部 件 包括 饶 体 、 搅 拌 器 ,冷却 装置 空气 分 布 
装置 、 消 泡 器 . 轴 封 及 其 他 附属 装置 。 发 醇 饶 径 高 比例 一 
般 是 1:2.5， 应 能 承受 一 定 的 压力 ,并 有 良好 的 密封 性 。 
除 通 用 式 发 酵 私 外 ,还 可 采用 带 升 式 发 酵 馆 、 塔 式 发 醇 馆 
和 喷射 自 吸 式 发 醇和 等 。 

为 了 得 到 产 柠檬 酸 的 优良 菌 种 ， 通 常 是 从 不 同 地 区 
采集 的 土壤 或 从 腐烂 的 水 果 中 分 离 科 选 ， 然 后 通过 物理 
和 化 学 方法 进行 苗 种 选 育 。 例 如 昔 干 粉 深层 发 酵 柠 样 酸 
的 菌 种 就 是 通过 不 断 变异 和 选 育 得 到 的 。 菌 种 适合 在 高 
波 度 下 发 酵 ， 产 酸 水 平 较 高 。 

柠檬 酸 的 发 酵 因 菌 种 .工艺 .原料 而 异 ， 但 在 发 酵 过 
程 中 还 需要 掌握 一 定 的 温度 、 通 风量 及 pH 值 等 条 件 ,一 
般 认 为 ， 黑 曲 老 适 合 在 28 一 30\C 时 产 酸 。 温 度 过 高 会 导 
致 菌 体 大 量 繁殖 , 糖 被 大 量 消耗 以 致 产 酸 降低 ,同时 还 生 
成 较 多 的 草酸 和 葡萄 糖 酸 ;温度 过 低 则 发 醉 时 间 延 长 , 微 
生物 生成 柠 榜 酸 要 求 低 pH; 最 适 pH 为 2~4， 这 不 仅 有 
利于 生成 柠檬 酸 ,减少 草酸 等 杂 酸 的 形成 ,同时 可 避免 杂 
菌 的 污染 。 梧 样 酸 发 酵 要 求 较 强 的 通风 条 件 ， 有 利于 在 
发 酵 液 中 维持 一 定 的 溶解 氧 量 。 通 风 和 搅拌 是 增加 培养 
基 内 溶解 氧 的 主要 方法 。 随 着 菌 体 生 成 ， 发 酵 液 中 的 溶 
解 氧 会 逐渐 降低 ， 从 而 抑制 了 柠檬 酸 的 合成 。 采 用 增加 
空气 流速 及 搅拌 速度 的 方法 ， 使 培养 液 中 溶解 氧 达到 
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60 狗 饱和 度 对 产 酸 有 利 。 柠 样 酸 生 成 和 菌 体形 态 有 密切 
关系 , 若 发 酵 后 期 形成 正常 的 菌 球 体 ,有 利于 降低 发 酵 液 
粘度 而 增加 溶解 氧 ,因而 产 酸 就 高 ， 若 出 现 异 状 菌 丝 体 ， 
而 且 菌 体 大 量 繁殖 ,造成 溶解 氧 降低 ， 使 产 酸 迅 速 下 降 。 
发 醉 液 中 金属 离子 的 含量 对 柠檬 酸 的 合成 有 非常 重要 的 
作用 ,过 量 的 金属 离子 引起 产 酸 率 的 降低 ,由 于 铁 离子 能 
刺激 乌 头 酸 水 合 酶 的 活性 ,从 而 影响 柠 榜 酸 的 积累 。 柠 榜 
本 发酵 用 的 糖蜜 原料 , 因 含有 大 量 金 属 离子 , 必须 应 用 离 
子 交 换 法 或 添加 亚 铁 氰 化 钾 脱 铁 方 能 使 用 。 然 而 微量 的 
锌 、 铜 离子 又 可 以 促进 产 酸 。 

在 柠檬 酸 发 酵 液 中 ,除了 主要 产物 外 ,还 含有 其 他 代 
谢 产物 和 一 些 杂 质 ,如 草酸 , 葡 葡 糖 酸 、 蛋 白质 .胶体 物质 
等 ,成 分 十 分 复杂 ,必须 通过 物理 和 化 学 方法 将 柠檬 酸 提 
取出 来 。 大 多 数 工 厂 仍 是 采用 碳酸 钙 中 和 及 硫酸 酸 解 的 
工艺 提取 柠 榜 酸 。 除 此 之 外 ， 还 研究 成 功用 苹 取 法 、 电 
渗析 法 和 离子 交换 法 提取 柠 榜 酸 。 

用 途 ” 柠 榜 酸 的 用 途 十 分 广泛 。 柠 榜 酸 产量 的 70% 
用 作 食 品 制造 的 调味 剂 。 一 分 子 结 晶 水 柠檬 酸 主要 用 作 
清凉 饮料 ,果汁 . 果 关 ,水 果糖 和 鳅 头等 的 酸性 调味 剂 ,也 
可 用 作 食 用 油 的 抗 氧化 剂 。 无 水 柠 样 酸 大 量 用 于 固体 饮 
料 。 柠 榜 酸 的 盐 类 如 柠 榜 酸 钙 和 柠 样 酸 铁 是 某 些 食品 中 
需要 添加 钙 离子 和 铁 离 子 的 强化 剂 。 柠 样 酸 的 酯 类 如 柠 
机 酸 三 乙 本 可 作 无 毒 增 塑 剂 ,制造 食品 包装 用 塑料 薄膜 。 

( 杨 子 培 ) 

nluzalzhuong 
牛仔 装 〈cowboy suit) ”以 牛仔 布 (坚固 呢 ) 为 
主要 面料 颖 制 而 成 的 矢 业 。 主 要 由 牛仔 夹克 衫 与 牛仔 裤 
或 牛仔 裙 配套 组 成 。 此 外 还 有 和 牛仔 衬衫 牛仔 背心 .牛仔 
泳装 ,牛仔 由 ,牛仔 蒜 等 配套 品种 。 

沿革 牛仔 装 是 以 牛仔 裤 为 基础 发 展 起 来 的 。1850 
年 ,德国 人 L. 斯 特 劳 斯 仿照 得 克 蓉 斯 牧童 的 浅 初 紧身 裤 ， 
用 帆布 裁 制 成 一 批 工装 裤 在 美国 加 利 福 尼 亚 矿区 出 售 ， 
并 以 美国 西部 传奇 英雄 "牛仔 "的 名 字 命 名 。 裤 的 两 侧 设 
斜 插 暗 钱 , 后 身 设 两 个 贴 线 。1873 年 , 牛仔 裤 有 所 改进 ， 
在 前 后 绕 口 两 角 锦 有 铜 锦 钉 , 右 后 袋 上 方 钢 有 铜牌 商标 ， 
门 襟 采用 拉链 ,布料 染 成 靛蓝 色 。1890 年 ,斯 特 劳 斯 在 美 
国正 式 建立 利 惠 公司 ,主要 生产 利 惠 牌 牛仔 状 , 一 些 厂家 
也 模仿 生产 。20 世纪 以 来 ,牛仔 裤 风 行 世界 各 国 。60 年 
代 ， 美 国 和 西欧 一 些 国家 在 牛仔 祥 的 基础 上 发 展 生 产 牛 
仔 装 ,相继 出 现 了 牛仔 夹克 衫 ,牛仔 裙 等 配套 产品 。 用 牛 
仔 布 制作 的 服装 以 其 独特 的 风格 被 称 为 "牛仔 风貌 "。 中 
国 于 80 年 代 开始 流行 牛仔 裤 。 并 逐渐 向 牛仔 装 发 展 ,在 
广州 、 上 海 ,天 津 等 城市 都 有 专门 生产 牛仔 装 的 企业 。 
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材料 牛仔 装 大 多 以 牛仔 布 为 面料 。 牛 仔 布 是 一 种 
坚固 耐 磨 的 单 纱 斜纹 棉布 ,又 称 坚固 呢 。 现 已 开发 出 涤 棉 
和 牛仔 布 、 弹 力 牛仔 布 , 毛 涤 牛 仔 布 真 丝 牛仔 布 等 在 织造 
方面 发 展 出 正 儿 、 破 余 \ 色 织 . 条 格 、 提 花 \ 电 子 机 绣 . 菊 金 
银 丝 等 多 种 类 型 。 在 印染 方面 也 由 传统 的 靛蓝 色 拓 展 出 
浅 蓝 \ 白 、 煤 黑 、 铁 锈 . 孔 雀 绿 , 杏 黄 等 多 种 颜色 以 及 双色 、 
印花 等 ,但 仍 以 靛蓝 色 最 为 流行 。 

制作 牛仔 装 通常 使 用 郴 黄 色 粗 线 终 制 ， 内 缝 线 为 
链 式 结构 套 结 缉 终 , 门 襟 用 粗 牙 拉链 , 裤 绕 颖 口 处 用 金属 
锦 钉 锦 合 。 把 颖 好 的 成 衣 和 一 定数 量 的 浮石 放 入 石 磨 水 
洗 机 ,成 衣 与 浮石 反复 磨擦 ,其 表面 产生 一 种 “退色 磨 毛 ” 
的 效果 ,使 坚硬 的 布料 变 得 柔软 ,通称 石 麻 蓝 ,此 外 ,还 有 
酸 洗 和 雪花 洗 等 工艺 ,可 使 面料 上 呈现 出 美丽 的 色 王 。 制 
作 和 牛仔 装 的 专用 设备 有 包 颖 机 、 裤 腰 机 、 钉 扣 机 、 锦 钉 机 
和 锁 结 机 等 。 

款式 牛仔 装 除 传统 的 紧身 式 外 ,还 有 宽松 式 。 款 式 
从 保守 走向 夸张 ,装饰 手法 有 钉 珠 、 贴 皮 , 花 边 \ 喷 色 、 补 
钉 、 拼 接 , 破 洞 等 多 种 变化 。 传 统 型 牛仔 装 强调 配件 和 人 饰 
物 , 如 牛仔 领带 ,牛仔 皮带 、 子 弹 线 、 套 马 绳 等 ， 运 动 型 牛 
仔 装 则 注重 简练 .明快 ,不 披挂 附件 ,穿着 后 便于 活动 。 牛 
仔裤 男女 款式 相同 。 牛 仔 背 心 和 牛仔 短裤 在 底 摆 和 裤 腰 
处 配 用 针织 面料 ,起 到 收 紧 的 作用 。 和 牛仔 袜 有 超短裙 、 统 
裙 等 款式 。 儿 童 牛仔 装 还 饰 以 彩色 动物 、 卡 通 等 图 案 。 

( 汪 雅 桥 黄 伟 华 ) 

nlubolzhong 

扭 摆 钟 (torsional pendulum clock) 以 扭 
转 摆 作为 振动 系统 ( 见 机 械 钟 表 机 构 ) 的 钟 。 扭 摆 钟 具有 
很 长 的 振动 周期 ( 几 秒 至 几 十 秒 ), 走 时 延续 时 间 很 长 ,上 
一 次 弦 可 走时 400 天 以 上 , 故 又 称 400 天 钟 , 扭 转 摆 由 3 
个 或 4 个 贺 形 空心 铀 球 组 成 。 这 几 个 铜 球 可 以 从 中 心 向 
内 或 向 外 移动 ,向 外 移动 时 增 大 振动 周期 , 相反 则 缩小 振 
动 周期 ,扭转 摆 大 约 旋转 3/4 圈 之 后 再 向 另 一 方向 旋转 。 
扭 摆 钟 的 机 件 一 般 用 黄 铜 制 成 ， 外 面 单 上 圆 形 或 其 他 形 
状 的 玻璃 晶 ， 以 保持 机 芯 清洁 ， 机 座 下 面 有 3 个 可 调整 
水 平 位 置 的 支 脚 ， 以 保证 在 不 平 的 平面 上 搞 纵 机 构 也 能 
正常 工作 。 扭 转 摆 除 作为 振动 系统 外 ， 还 有 独特 的 装饰 
作用 。 

扭 摆 钟 是 机 械 钟 。 在 现代 石英 钟 内 ， 也 有 采用 吊 簧 
扭 摆 的 ,但 它 不 是 作为 时 间 振 动 系统 的 一 部 分 ,而 是 纯粹 
作为 装饰 用 的 。 这 种 扭转 摆 的 摆动 是 通过 机 艺 周 期 性 给 
吊 筑 补充 能 量 来 完成 的 。 此 外 ， 捏 转 摆 也 不 单独 组 成 一 
套 振 动 系统 ， 它 能 维持 一 定 频率 的 来 回 摆动 以 起 到 装饰 
作用 ,而 与 走时 毫 无 联系 。 ( 沈 工 ) 


oullaonjl 


偶 联 剂 (coupling agent) 。 在 塑 牢 配 混 中 ， 改 
善 合 成 树脂 与 无 机 填充 剂 或 增强 材料 的 界面 性 能 的 一 种 
塑料 添加 剂 。 又 称 表面 改 性 剂 。 它 在 塑料 加 工 过 程 中 可 
降低 合成 树脂 熔 体 的 粘度 ， 改 善 填充 剂 的 分 散 度 以 提高 
加 工 性 能 ， 进 而 使 制品 获得 良好 的 表面 质量 及 机 械 、 热 
和 电 性 能 。 其 用 量 一 般 为 填充 剂 用 量 的 0.5~2% 。 偶 联 
剂 一 般 由 两 部 分 组 成 :一 部 分 是 亲 无 机 基 团 ,可 与 无 机 填 
充 剂 或 增强 材料 作用 ; 另 一 部 分 是 亲 有 机 基 团 ,可 与 合成 
树脂 作用 。 

种 类 按 化 学 组 成 分 为 硅烷 、 钛 酸 酯 有 机 铬 络 合 物 
和 铸 化 合 物 等 4 大 类 。 常 用 品种 多 属 前 两 类 。 

硅烷 类 ”研究 最 早 ,应 用 最 广 , 已 有 30 多 年 的 历史 。 
其 结构 的 一 端 有 能 与 环 氧 . 酚 醛 、 聚 酯 等 类 合成 树脂 分 子 
反应 的 活性 基 团 ,如 氨基 ,乙烯 基 等 。 另 一 端 是 与 硅 相 连 
的 烷 氧 基 ( 如 甲 氧 基 、 乙 氧 基 等 ) 或 所 原子 ,这 些 基 团 在 水 
溶液 或 空气 中 水 分 的 存在 下 ， 水 解 生成 可 与 琉璃、 矿物 
质 ,无 机 填充 剂 表面 的 羟基 反应 ,生成 反应 性 硅 醇 因 此 ， 
硅烷 类 偶 联 剂 常用 于 硅 酸 盐 类 填充 的 环 氧 , 酚 醛 、 聚 栈 树 
脂 等 体系 。 另 外 ,还 可 用 于 玻璃 钢 生产 ,以 提高 其 机 械 强 
度 及 对 潮湿 环境 的 抵抗 能 力 。 硅 烷 偶 联 剂 的 有 机 基 团 对 
合成 树脂 的 反应 具有 选择 性 ,一 般 , 这 些 有 机 基 团 与 京 乙 
烯 、 聚 丙烯 、 聚 苯 乙 烯 等 合成 树脂 缺乏 足够 的 反应 性 ， 因 
而 偶 联 效果 差 。 近 年 来 ， 已 开发 了 对 训 烯 烃 有 较 好 偶 联 
作用 的 新 品种 硅烷 偶 联 剂 ,但 限于 成 本 和 其 他 性 能 ,应 用 
尚 不 普遍 。 

钛 酸 酷 关 ”美国 肯 里 奇石 油 化 学 公司 于 1975 年 开 
发 。 其 结构 的 一 端 可 与 无 机 填充 剂 界面 上 的 自由 质子 反 
应 ， 在 无 机 物 表面 形成 一 有 机 单 分 子 层 ， 该 分 子 层 在 压 
力作 用 下 可 以 自由 伸展 和 收缩 ， 从 而 提高 塑料 的 拉 伸 和 
抗 冲击 强度 。 另 一 端 是 可 与 合成 树脂 分 子 相互 缠绕 ， 使 
无 机 相 和 有 机 相 紧密 结合 的 长 链 烃 基 。 这 类 偶 联 剂 特别 
适用 于 碳酸 钙 、 硫 酸 钒 等 非 硅 无 机 填充 剂 填充 的 聚 烯烃 


体系 。 

有 机 局 络 合 移 类 ”开发 于 20 世纪 50 年 代 初 。 是 由 
不 饱和 有 机 酸 与 三 价 铬 原子 形成 的 金属 络 合 物 ， 在 玻璃 
纤维 增强 塑料 中 ， 其 偶 联 效果 良好 。 主 要 品种 有 甲 基 丙 
燃 酸 氧化 铬 络 合 物 ,商品 名 沃 兰 * 它 一 端 有 活泼 的 不 饱和 
基 团 ,可 以 与 合成 树脂 反应 ; 另 一 端 依靠 铬 原子 与 玻璃 纤 
维 表 面 的 硅 氧 键 结合 。 这 种 偶 联 剂 的 制造 和 应 用 技术 比 
较 成 熟 ,成 本 低 , 但 品种 单一 ， 适 用 范围 和 偶 联 效果 不 及 
前 述 两 类 。 

铬 化 合 物 类 1983 年 由 美国 卡 维 东 化 学 公司 开发 
的 新 偶 联 剂 ,是 含有 铝 酸 儿 的 低 分 子 量 无 机 诊 合 物 ,在 其 
分 子 的 主 链 上 有 两 种 有 机 配 位 基 团 ;一 种 可 赋予 偶 联 剂 
以 良好 的 羟基 稳定 性 和 水 解 稳定 性 ， 另 一 种 可 赋予 偶 联 
剂 与 有 机 物 良好 的 反应 性 。 铬 化 合 物 类 偶 联 剂 不 仅 可 促 
进 无 机 物 与 有 机 物 的 结合 ,还 可 改善 填充 体系 的 性 能 , 特 
别 是 能 显著 降低 填充 体系 的 粘度 ,价格 低廉 。 目 前 ,已 商 
品 化 的 有 ?7 个 品种 , 均 为 液体 ,适用 于 聚 烯 经 、 聚 栈 、 环 
氧 . 聚 酰胺 、 聚 丙烯酸 聚氨酯 等 。 在 碳酸 钙 、 二 氧化 硅 、 
陶土 .三 水 合 氧化 铝 ,二 氧化 钛 等 填充 体系 中 ， 都 有 偶 联 
和 改 性 作用 。 

应 用 ” 偶 联 剂 对 不 同 的 塑料 和 填充 剂 体系 的 偶 联 效 
果 差 异 较 大 。 例 如 ， 通 常 使 用 的 三 异 硬 脂 酰基 钛 酸 异 再 
酯 ,在 用 于 碳酸 钙 填 充 聚 丙烯 , 聚 乙烯 、 聚 茉 乙烯 时 能 较 
大 地 提高 耐 冲击 性 ， 而 对 玻璃 纤维 增强 的 聚 酯 或 环 氧 树 
脂 , 则 需 选 用 >- 甲 基 丙 烯 酰 氧 基 丙 基 三 甲 氧 基 硅烷 ,才能 
较 大 地 提高 机 械 强 度 。 因 此 , 应 全 面 考虑 树脂 ,填充 体系 
及 主要 用 途 ,才能 选 定 最 佳 的 偶 联 剂 , 为 了 发 挥 已 选 定 的 
偶 联 剂 的 最 佳 效果 ， 还 应 按 一 定 的 操作 条 件 进 行 填充 剂 
的 处 理 。 通 常 ,根据 偶 联 剂 的 溶解 性 和 稳定 性 ,将 其 配制 
成 水 溶液 或 甲醇 乙醇 .丙酮 等 的 溶液 ， 在 适当 的 温度 下 
与 无 机 填充 剂 混合 ,再 陆续 加 入 其 他 添加 剂 , 才 能 保证 偶 
联 剂 在 填充 剂 表 面 的 均匀 分 布 ， 避 免 添 加 剂 之 则 发生 干 
扰 。 钛 酸 酯 类 偶 联 剂 应 尽量 避免 与 具有 表面 活性 的 塑料 
添加 剂 并 用 ,以免 干扰 偶 联 反应 。 同 时 ,多 数 钛 酸 栈 都 可 
不 同 程度 地 与 本 类 增 塑 剂 发 生 酯 交换 反应 , 因此, 酯 类 增 
塑 剂 应 在 偶 联 剂 与 合成 树脂 及 填充 剂 充分 混合 并 产生 侦 
联 效果 后 才能 加 入 。 钛 酸 酯 类 偶 联 剂 与 硅烷 偶 联 剂 并 用 
时 ,可 产生 协同 效应 。 (《 钱 汉 英 ) 
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潘 乘 衡 〈1912 一 1970) 中 国 现代 玉器 艺术 家 。 
晚年 号 玉 先 .河北 省 固 安县 西塘 杨 村 人 。 曾 任 北京 市 工艺 
美术 研究 所 副 所 长 。 


潘 秉 衡 14 岁 即 从 事 玉器 
工艺 。30 年 代 , 他 在 传统 的 薄 
胎 技艺 的 基础 上 提高 一 步 ， 使 
玉器 胎 薄 如 纸 ， 隔 胎 可 映 见 指 
纹 ， 作 品 灵 巧 而 庄重 ， 造 型 奇 
伟 ,纹饰 秀丽 。1937 年 ,他 对 传 
统 的 玉器 压 金 银 丝 镶嵌 宝石 技 
艺 进行 了 改进 ， 克 服 了 传统 技 
艺 不 牢固 ,不 平顺 的 弊病 , 使 这 
一 技艺 著称 于 世 。1956 年 ， 他 创作 了 玉器 “ 待 月 西 厢 ”， 
其 中 有 张 生 \ 崔 营 营 、 红娘 等 人 物 ， 这 是 中 国 玉器 史上 第 
一 件 群像 组 合作 品 。 潘 秉 衡 还 在 一 些 人 物 和 神 佛 的 作品 
中 饰 以 链 环 , 如 “六 展 佛 锁 蚁 龙 "“ 灸 玉 戏 点 政 "等 , 充分 
发 挥 了 玉器 技艺 的 特长 。 潘 乘 衡 琢 玉 技艺 超群 ， 作 品 设 
计 新 颖 ， 题 材 广泛 。 他 一 生 勤 奋 , 留 世 珍品 甚 多 ,不 少 为 
国内 外 博物 馆 珍藏 。1962 年 ， 中 国美 术 协 会 举办 了 “ 潘 
秉 衡 琢 玉 艺术 展览 "。1963 年 ,人 民 美 术 出 版 社 出 版 了 k 潘 
秉 衡 琢 玉 夯 稿 )。 《 王 明 石 ) 


pongqlu 
庞 旨 (poncho) 。 印第安 人 的 民族 服装 。 是 将 整 
块 方形 布料 对 折 , 在 正中 开 领 口 ,套头 穿 用 的 斗篷 。 

庞 改 被 其 他 民族 采用 时 ,款式 或 用 法 各 有 变化 。 如 阿 
根 廷 庞 缆 前 门 襟 开口 ;厄瓜多尔 斋 表 两 侧 开 缝 ;泰国 庞 表 
两 胁 处 留 口 便于 伸手 美国 普 韦 布 洛 族 庞 缆 与 氛 尔 村 配 
套 穿 用 。 

20 世纪 下 半 叶 ， 斋 表 成 为 一 种 时 某 在 美洲 流行 。 此 
外 , 庞 认 式样 常用 于 防 雨 、 防 寒 的 服装 ,如 以 防水 材料 制 
成 并 加 忽 巾 的 庞 表 雨衣 。 《 自 烷 礼 ) 


pao 
攀 。 直 腰身 、 过 肤 的 中 式 外 衣 。 一 般 有 衬里 。 是 中 国 
传统 服装 的 重要 品种 , 男女 此 可 穿 用 。 

中 国 《诗经 %《 国 语 》 中 已 出 现 袍 的 名 称 。 在 东周 时 期 
的 摹 葛 品 中 , 袍 为 直 襟 直 统 式 , 交 领 , 右 社 ,长 袖 施 缘 ， 下 
摆 长 大 , 束 腰带 ,与 深 衣 有 相似 之 处 。《k 礼 记 》 解 释 , 袍 有 衬 
架 , 架 分 新 人 . 旧 丝 ,“ 为 福 ( 茧 )、 丝 为 袍 "， 可 见 当时 的 
袍 是 有 衬 加 的 绵 袍 。 大 约 自 汉 代 开 始 , 草 也 称 袍 。 随 唐 时 
期 , 袍 服 盛 行 。 其 中 交 领 大 袖 直 寝 式 袍 服 传 入 日 本 ,促进 
了 和 服 的 发 展 。 随 着 历史 的 演进 ， 袍 成 为 中 华 民族 广 为 
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穿 用 的 传统 服装 之 一 ， 至 今 在 民间 和 东南 亚 地 区 仍 有 沿 
用 。 袍 分 为 龙 袍 、 官 袍 、 民 袍 等 。 

龙 袍 ”皇帝 专用 的 袍 ,又 称 龙 罕 。 因 袍 上 绣 龙 纹 而 得 
名 。 其 特点 是 盘 领 , 右 社 \ 黄 色 。 据 k 周 礼 》 记 载 ， 帝 王 的 
村 服 已 经 绘 绣 龙 形 章 纹 , 称 作 龙 罕 。 所 以 , 龙 袍 还 泛 指 古 
代 帝 王 穿 的 龙 章 礼服 。 唐 高 祖 武 德 年 间 (618~626) 令 臣 
民 不 得 汇 服 黄色 ,黄色 的 袍 遂 为 王室 专用 之 服 , 自 此 历代 
沿袭 为 制度 。960 年 ,宋太祖 赵 匡 导 “ 黄 袍 加 身 ”, 兵变 称 
帝 ,于 是 龙 袍 别称 黄 物 。 龙 袍 上 的 各 种 龙 章 图 案 ,历代 有 
所 变化 。 龙 数 一 般 为 9 条 :前 后 身 各 3 条 ,左右 肩 各 1 条 ， 
襟 里 藏 1 条 ,于 是 正 背 各 显 5 条 ,吻合 帝位 “ 九 五 之 尊 "。 
清 代 龙 袍 还 绣 “水 脚 "(下 摆 等 部 位 有 水 浪 山石 图 案 )， 隐 
喻 山河 统一 。 

定 字 文武 官员 用 作 公 服 、 和 朝服 的 袍 。 以 一 定 颜色 或 
图 案 表 明 官位 等 级 。 多 数 配 用 相应 的 服饰 件 。 东 汉 永 平 
二 年 (公元 59) 开始 将 袍 定制 为 朝服 ， 以 所 佩 印 组 为 主 
要 官 品 标识 。 自 此 , 官 袍 成 为 封建 社会 中 的 权 位 象征 。 唐 
代 开 圆 领 官 袍 的 先河 ， 并 由 长 孙 无 妃 上 书 而 正式 使 用 袜 
袍 ( 袍 的 肤 部 位 处 加 饰 界 栏 ), 还 配 以 相应 的 轻 ( 腰 带 )。 武 
则 天 当政 时 颁 命 服 绣 袍 ,文官 绣 禽 ,武官 绣 兽 ， 是 补 服 的 
起 源 。 末 代 官 袍 袖子 肥大 ,明确 规定 饰 初 、 佩 级 等 。 
元 代 官 袍 多 以 罗 为 面料 ,并 以 花纹 大 小 表示 级 别 ;最 低 品 
级 的 官员 因 用 小 次 纹 芝麻 罗 而 被 称 作 “ 芝 麻 官 "。 明 代 洪 
武 年 间 (1368 一 1398) 创立 区 别 文武 官员 等 的 补 子 制度 ， 
称 作 补 服 ! 亲 贵 大 臣 袍 服 ,护照 品位 还 有 斗牛 服 、 飞 鱼 服 、 
蟒 衣 (后 称 蟒 袍 )\ 调 鹿 袍 等 ,分 别 刺绣 相应 的 形状 似 龙 的 
图 案 明 代 官 袍 款式 特点 是 在 两 侧 袍 祖 处 加 幅 称 神 ( 摆 )?。 
清 代 官 袍 一 般 与 马 社 ( 即 马蹄 袖 外 袖 ) 配 套 穿 用 ， 外 穿 而 
不 配 马 禄 的 礼服 袍 必须 临时 装 马蹄 袖 ( 俗 称 龙 吞 口 )， 作 
为 行 装 的 袍 称 行 袍 ,其 右 侧 嘛 裁 短 一 尺 以 便 乘 骑 , 故 又 称 
“ 缺 襟 袍 " 清 室 官员 常服 袍 的 款式 为 四 开衫 。 蟒 袍 沿用 至 
清 代 又 称 花 衣 ， 应 用 较 广 ， 规 定 繁琐 ,由 服 色 、 蟒 数 、 续 
帽 上 的 顶 珠 花 乌 、 外 襟 上 的 方圆 补 子 等 组 成 等 级 森严 的 
制度 。 

民 袍 “民间 用 于 日 常生 活 的 袍 。 袍 因 制 作 简 单 , 穿 用 
方便 ,所 以 逐渐 取代 深 衣 , 在 民间 普遍 穿 用 。 周 代 和 秦汉 
士 人 、 诡 民 的 袍 , 受 经 济 条 件 限制 ,衣料 粗粮 ， 只 能 " 衣 烙 
强 袍 "。 唐 代 以 来 , 随 着 封建 社会 的 发 展 和 民族 服饰 的 交 
流 , 特 别 是 元 代 蒙 古 袍 服 、 清 代 满族 袍 服 的 传 入 ， 民 袍 在 
款式 造型 上 有 过 长 摆 和 短 摆 、 交 领 和 贺 领 、 右 社 和 左 社 、 
大 袖 和 小 袖 及 半袖 等 多 种 变化 。 当 代 总 袍 和 中 国 少数 民 
放 服 装 中 的 袍 ， 正 是 民 袍 发 展 变化 的 结果 。 

( 王 晓 椒 》 
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配料 秤 (proportional scale) 预先 给 定 质 量 
比例 ,对 被 称 物 中 的 几 种 物质 进行 配料 计量 的 街 器。 用 途 
十 分 广泛 , 既 可 用 于 多 种 物料 的 配料 计量 ,也 可 用 于 一 种 
物料 的 计量 ( 料 斗 秤 )。 若 与 包装 密封 机 配套 , 即 为 定量 包 
装 秤 。 


配料 秤 一 般 由 加 料 机 构 和 秤 体 两 大 部 分 组 成 。 加 料 
机 构 主 要 有 料 斗 给 料 . 振 动 给 料 和 螺旋 给 料 3 种 形式 。 配 
料 秤 按 结构 可 分 为 机 械 式 、 机 电 结合 式 和 电脑 电子 式 3 
种 ; 按 所 配 物料 可 分 为 颗粒 状 物料 . 块 状 物料 和 液体 配料 
秤 3 种 ， 按 控制 对 象 可 分 为 单机 单 料 和 一 机 多 料 配料 秤 
两 种 。 

机 械 式 配 料 秤 ” 秤 体 由 承重 料 斗 、 杠 杆 系统 和 计量 
装置 构成 。 称 量 时 将 游 达 拨 至 规定 质量 位 置 , 用 机 械 或 人 
工 进行 加 料 \ 卸 料 。 这 类 配料 秤 结构 比较 简单 ,但 准确 度 
低 ， 操 作 速 度 慢 。 

机 电 结 合式 配料 样 。 是 在 机 械 式 配料 秤 的 基础 上 发 
展 起 来 的 。 释 体 除 料 斗 和 杠杆 外 ,还 采用 了 渐 近 开关 、 光 
机 测量 头 或 力 传感器 等 力 转换 器 件 ， 相 应 的 秤 分 别称 为 
度 盘 式 , 光 椰 式 .性 感 器 式 配 料 秤 ,光栅 式 配料 秤 (图 1) 是 
较 常用 的 机 电 结合 式 配料 秤 ， 它 用 光栅 作为 力 - 电 转 换 
器 , 各 料 位 的 定 值 部 分 由 拨 码 盘 任意 设 定 , 分 别 给 出 快 、 
慢 加 料 定 值 。 计 量 时 ,来 自 光栅 的 质量 信号 不 断 地 和 设 定 
值 进行 比较 ,先后 控制 快 . 慢 加 料 动作 。 这 种 配料 秤 具有 
自动 起 动 ,自动 印 料 ,自动 零 位 跳 料 等 功能 ,准确 度 较 高 。 
但 电路 设计 较 复杂 。 


图 1 光栅 式 配 料 释 控制 电路 


电脑 电子 式 配 村 秤 ” 它 的 配方 、 进 料 、 出 料 全 由 电脑 
控制 (图 2)。 秤 体 部 分 除 料 斗 外 ,还 有 称 重 传感器 、 精 密 
放大 器 , 模 / 数 转换 器 ,微型 计算 机 、 显 示 器 、 打 印 机 和 执 
行 系统 等 。 电 脑 控 制 系统 能 控制 多 台 配 料 秤 和 一 台 搅拌 
器 , 并 能 控制 干 混合 和 湿 混 合 的 时 间 , 可 配制 几 种 至 几 十 
种 物料 ,能 同时 显示 配料 流程 和 打印 各 料 名 称 、 质 量 、 总 
质量 ,循环 时 间 ,配方 .日 报表 \ 月 报表 等 。 电 脑 电 子 配 料 

加 料 机 构 

= | 


称 重 传 风 吕 


克 a, 5 


图 3 电脑 电子 式 配料 释 示意 


秤 配方 存储 量 大 ， 配 料 品种 多 ， 速 度 快 ， 准 确 度 高 ， 可 
提供 的 软件 丰富 ， 程 序 修改 方便 ， 是 自动 化 程度 较 高 的 
产品 。 《和 鹤 国 富 卫 德 福 ) 


一 打印 机 | 
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pifeng 
披风 (mantle) 披 用 的 外 衣 。 用 以 防风 御寒 。 短 
者 曾 称 幢 , 长 者 又 称 斗 篷 。 披 风 通 常 无 袖 。, 中 国 古代 有 虚 
器 设 两 袖 的 长 披风 

(图 1)。 
距 今 约 1 万 年 
的 新 石器 时 代 ， 中 
入 国 已 有 贡 头 衣 、 披 
单 服 等 披风 类 服 
国 装 ,在 5000 年 前 的 
和 古 埃及 浮雕 像 中 有 
着 披风 的 人 物 形 
象 。 披 风 长 期 流行 
于 地 中 海地 区 ， 在 
11 世 纪 前 后 盛行 于 
欧洲 。 披 风 在 中 国 
清 代 主要 用 作 上 层 
二 社会 妇女 的 礼服 外 
图 1 中 国 古 代 技 风 套 , 含 高 贵 之 意 , 并 

有 "一 口 钟 "“ 罗 汉 衣 ”"、“ 篷 篷 衣 "等 名 称 。 

披风 按 披 及 人 体 的 部 位 可 分 为 3 类 。Q@ 长 披风 ( 斗 
舌 ), 披 到 腰部 以 下 ,其 中 及 地 披风 俗称 大 斗篷 。@ 短 披 
风 ， 披 于 腰部 
以 上 。 女 用 披 
在 诊 部 的 ， 称 
小 披风 ， 或 称 
披肩 〈 前 开 襟 
以 襟 纽 系 合 )。 
@@ 连 帆 披 风 ， 
与 帽 连 成 一 
体 ， 又 分 连 帆 
小 披风 、 连 帆 
斗篷 等 。 披 风 
按 用 途 又 可 分 
为 : 日 常生 
活 中 用 的 披 
风 ， 较 多 的 是 
女 用 长 、 短 披 
风 ， 其 中 波 鞋 
著 披风 《〈 小 披 
风 ) 比 较 著 名 3 
其 他 有 宝宝 斗 
篷 〈 儿 童 用 的 
连 帆 合身 披 
风 ) 和 连 帽 式 
披风 雨衣 (十 
披 ) 等 。@ 宗 
教 人 士 用 的 披 
风 ， 有 基督 教 


图 2 各 式 技 风 
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皮 


的 祭 披 及 其 十 字 裕 ,佛教 祥 僧 的 小 加 效 “ 挂 络 ”道教 
的 “ 披 " 等 ( 见 宗教 服 )。@ 舞 台 用 披风 ,有戏 菜 中 的 
较 、 魔 术 师 用 的 及 肤 圆 型 披风 (四 形 裁 片 在 中 间 留 领 
口 )。@ 礼 仪 用 的 披风 ,， 有 观 剧 披风 , 英国 元 首 加 冕 
服 荡 普 斗篷 ,剑桥 大 学 博士 服 大 斗篷 等 。 此 外 还 有 s 
骑兵 穿 用 的 长 披风 ， 护 士 披风 (以 深蓝 色 毛 料 裁 制 、 
有 红 衬 里 的 七 分 长 披风 )， 斗 牛 士 穿 用 的 两 色 披风 
( 柯 波 特 )， 游 瀛 上 岸 用 的 海滩 披风 ， 以 及 中 国 织 族 
的 “ 擦 尔 瓦 "、 纳 西 族 的 “七 星 羊皮 披肩 "等 (图 2)。 
1 《王晓光 乘 涛 ) 

pldalcheng 
皮带 秤 (belt converger scale) 对 放置 在 皮 
带 上 并 随 皮 带 连 续 通 过 的 松散 物料 进行 自动 称 量 的 衡 
器 。 主 要 有 机 械 式 (常见 的 为 滚轮 皮带 秤 ) 和 电子 式 两 
大 类 。 

滚轮 皮带 杆 ”由 重力 传递 系统 滚轮 计数 器 和 速度 
盘 组 成 (图 1 )。 速 度 盘 转速 正比 于 皮带 速度 。 滚 轮 滚动 的 
角速度 正比 于 皮带 上 通过 的 物料 量 。 深 轮 在 速度 盘 上 党 
动 的 位 置 由 物料 的 重力 大 小 来 调整 。 当 皮带 上 没有 物料 
时 ,滚轮 靠近 速度 盘 中 心 ,转速 为 零 ,计数 器 不 累计 ; 当 皮 
带 上 有 物 村 时 ,滚轮 随 着 重力 变 大 向 周边 移动 ,并 带动 计 
数 器 记 下 皮带 上 通过 的 物料 总 量 。 

电子 皮带 村 ”使 用 最 广泛 的 皮带 秤 。 由 承重 装置 . 称 
二 传感器 ， 速度 传感器 和 称 重 显示 器 组 成 (图 2 )。 称 重 
时 ,承重 装置 将 皮带 上 物料 的 重力 传递 到 称 重 传感器 上 ， 
称 重 传感器 即 输出 正比 于 物料 重力 的 电压 (mV) 信 号 ,经 
放大 器 放大 后 送 模 / 数 转换 器 变 成 数字 量 A， 送 到 运算 
器 ,物料 速度 输入 速度 传感器 后 ,速度 传感器 即 输出 脉冲 
数 B, 也 送 到 运算 器 ,运算 器 对 A、B 进行 运算 后 , 即 得 到 
这 一 测量 周期 的 物料 量 。 对 每 一 测量 周期 进行 毗 计 ， 即 
可 得 到 皮带 上 连续 通过 的 物料 总 量 。 


图 1 永 轮 皮带 种 示意 
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图 2 电子 皮带 和 示意 


电子 皮带 秤 承重 装置 的 秤 架 结构 主要 有 双 杠杆 多 托 
辊 式 、 单 托 辊 式 、 悬 避 式 和 最 浮 式 4 种 。 双 杠杆 多 托 辊 式 
和 悬 译 式 冬 架 的 电子 皮带 秤 计量 段 较 长 ,一 般 为 ?~8 组 
托 辊 ， 计 量 准确 度 高 ， 适 用 于 流量 较 大 、 计 量 准确 度 要 
求 高 的 地 方 。 单 托 辊 式 和 悬 辟 式 秤 架 的 电子 皮带 秤 的 皮 
带 速度 可 由 制造 厂 确定 ， 适 用 于 流量 较 小 的 地 方 或 控制 
流量 配料 用 的 地 方 。 

电子 皮带 秤 有 累计 和 瞬时 流量 显示 ,具有 自动 调 零 、 
半自动 调 零 、 自 检 故 障 、 数 字 标 定 、 流 量 控制 、 打 印 等 
功能 。 ( 金 沙 ) 


plge gongye 
皮革 工业 (fur and leather industry) ”以 动 
物 生 皮 为 主要 原料 进行 系列 加 工 的 工业 。 一 般 包括 以 生 
皮 为 加 工 对 象 的 制 羊 业 ,以 羊 为 主要 原料 的 皮鞋 制造 业 ， 
以 及 其 他 蔷 制 品 加 工业 ， 通 常 还 包括 毛皮 加 工业 和 配套 
材料 (如 蒜 剂 ,涂饰 剂 等 )、 专 业 设备 的 制造 业 。 随 着 革 制 
品 用 途 的 日 益 广泛 ,合成 材料 的 迅速 发 展 , 历来 使 用 革 的 
鞋 、 箱 、 包 、 袋 .手套 等 ,也 部 分 采用 了 人 过半 、 合 成 车 等 非 
天 然 革 材 料 。 

皮革 工业 是 利用 畜产 品 加 工 的 工业 。 由 于 牲畜 品种 、 
饲养 条 件 等 的 不 同 ， 作 为 革 和 毛皮 
原料 的 动物 生 皮 的 质量 存在 着 差 
异 ,如 张 幅 大 小 不 同 、 厚薄 不 一 、 重 
量 不 等 就 一 张 生 皮 而 言 ,各 部 位 纤 
维 组 织 的 紧密 程度 、 厚 薄 也 是 不 均 
匀 的 。 皮 革 工业 生产 的 首要 目的 ,就 
是 采取 多 种 方法 使 有 差异 的 生 皮 转 
变 成 比较 均匀 的 革 和 毛皮 ， 使 其 质 
量 保持 一 致 和 稳定 。 因 此 制 革 和 毛 
皮 生 产 中 既 有 成 批 进 行 的 化 学 处 
理 , 也 有 单机 逐 张 操作 。 制 鞋 和 其 他 
革 制 品 生产 虽 已 实现 机 械 化 ,但 仍 
需 高 超 的 技艺 和 经 验 ， 才 能 生产 优 
质 的 制品 。 

史前 时 代 人 类 用 兽 皮 披 身 取暖 
种 足 利 行 可 看 作 是 原始 的 皮革 服 
装 和 靳 鞋 ( 见 制 革 技术 史 )。 公 元 前 
1 000 年 前 , 古 希 腊 人 用 革 制 品 进行 


商品 交易 。 公 元 前 9 世纪 ， 古 埃及 人 已 使 用 革 制 品 。13 
世纪 ,中 国 革 和 毛皮 的 生产 已 较 发 达 ,马可波罗 在 其 游记 
中 记述 了 成 吉 思 汗 军队 穿着 皮革 铠甲 护 身 ， 并 用 皮 妻 盛 
水 和 干酪 , 以 便于 行军 作战 。18 世纪 ,近代 科学 技术 的 逐 
渐 发 展 ,为 皮革 工业 的 形成 莫 定 了 基础 。19 世纪 末期 ,对 
革 和 毛皮 的 化 学 基础 物质 一 一 胶原 和 角 蛋 白 有 了 进一步 
的 认识 ， 加 之 铭 盐 把 革 技 术 的 问世 ， 皮 革 制 造 由 经 验 逐 
步 发 展 成 为 一 门 工程 技术 ,促使 制 草 生产 技术 及 与 之 配 
套 的 机 械 设备 制造 和 化 工 材料 生产 发 展 成 一 种 新 兴 的 工 
业 。 此 后 ,技术 控制 和 生产 管理 日 益 完善 ,各 类 皮革 质量 
基本 稳定 和 巩固 ， 从 而 适应 机 械 化 制 鞋 和 其 他 革 制 品 大 
规模 生产 的 要 求 。20 世纪 初期 , 在 许多 国家 逐步 形成 各 
有 特点 的 皮革 工业 体系 ,机 械 设 备 进一步 发 展 ,除了 天 然 
靶 剂 外 , 还 研制 出 多 种 合成 室 剂 、 助 剂 、 加 脂 剂 、 涂饰 剂 
等 , 制 革 生 产 渐 趋 现代 化 。80 年 代 末 , 制 革 、 制 鞋 在 机 械 
化 生产 的 基础 上 已 部 分 实现 连续 化 ， 有 的 还 采用 了 微 电 
脑 和 电子 计算 机 自动 控制 技术 。 

现代 皮革 工业 比较 发 达 的 国家 有 美国 、 意 大 利 、 苏 
联 ,联邦 德国 ,英国 ,西班牙 ,巴西 等 * 这 些 国家 的 制 革 、 制 
鞋 业 和 制 其 他 革 制 品 业 ,都 与 配套 材料 制造 业 紧密 配合 , 
同步 发 展 ， 形 成 以 鞋 类 和 其 他 革 制 品 等 制 成 品 为 中 心 的 
生产 体系 。 皮 革 工 业 的 发 展 使 国际 间 的 协作 和 学 术 交 流 
日 益 广泛 。 制 革 业 及 配套 材料 制造 业 与 鞋 类 及 其 他 革 制 
品 制造 业 互通 信息 ,预测 流行 款式 和 流行 色 的 变化 ,互相 
促进 ,整体 发 展 。 

1987 年 , 世界 皮革 总 产量 为 13.9 亿 平方 米 , 其 中 各 
类 皮革 产量 见 表 。 人 世界 鞋 类 总 产量 1975 年 约 58 亿 双 ， 
1988 年 约 80 亿 双 (其 中 天 然 革 皮鞋 占 一 半 )。 中 国 的 猪 皮 
和 山羊 皮 资 源 丰富 , 80 年 代 末 , 猪 革 生 产量 居 世 界 首位 。 


1987 年 世界 各 类 皮革 产量 
占 总 产量 ( 移 ) 
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山羊 划 、 绵 羊 革 
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随 着 生产 规模 的 扩大 ， 制 革 生 产 中 排出 的 主要 含 硫 
和 铬 离子 的 有 毒 有 害 废 水 成 为 日 趋 严重 的 公害 ,一 般 采 
取 以 下 两 种 方法 解决 :一 是 采取 机 械 ,化 学 ,生化 等 方法 ， 
对 有 毒 ` 有 害 废水 加 以 处 理 ; 二 是 改革 生产 工艺 ,开发 和 
应 用 能 减少 污染 的 化 工 材料 , 研究 酶 法 脱毛 工艺 , 少 (无 
铬 、 少 浴室 制 , 原料 皮 少 盐 保 藏 或 天 然 防 腐 等 。1968 年 ， 
中 国 上 海 新 兴 制 革 厂 首先 将 酶 法 脱毛 工艺 应 用 在 猪 革 生 
产 上 ,结合 无 污染 、 少 污染 室 制 工艺 ， 减 少 了 制 革 废 水 对 
环境 的 污染 。 

现代 制 革 生 产 从 传统 的 准备 、 轰 制 . 整 饰 三 个 加 工 步 
又 发 展 为 干 、 湿 两 阶段 加 工 ( 见 制 羊 )。 湿 加 工 开始 由 传统 


皮 


的 制 革 厂 分 离 出 来 ， 在 原料 皮 产 地 或 屠宰 场 附近 设 厂 加 
工 , 将 生 皮 轩 制 成 蓝 湿 革 或 白 湿 革 ,传统 的 制 革 厂 只 进行 
干 加 工 ,将 蓝 湿 革 或 白 湿 革 加 工 为 成 品 革 , 既 节省 生 皮 防 
腐 用 盐 , 减 轻 污染 ,又 能 提高 成 品 革 质 量 。 现 代 皮 鞋 制造 
是 在 部 件 标准 化 和 生产 装配 化 的 基础 上 ， 实 行 小 批量 多 
晶 种 生产 ,以 适应 市 场 需求 的 变化 。 皮 革 、 毛 皮 服 装 日 赵 
时 装 化 ,其 他 革 制 品 向 造型 新 颖 ,结构 合理 ,多 种 功能 ,与 
服装 配套 的 方向 发 展 。 

随 着 原料 皮 短 缺 ,劳动 力 价值 升值 ,以 及 对 环境 保护 
的 要 求 日 益 严 格 ,世界 皮革 工业 的 分 布 状况 ,产品 结构 和 
贸易 环境 正在 发 生变 化 。 发 达 国 家 正 致力 于 高 附加 值 产 
晶 的 生产 ， 发 展 中 国家 开始 由 原料 皮 出 口 改 变 为 半成品 
和 制 成 品 出 口 。 世 界 各 国都 在 充分 利用 本 国 的 原料 皮 资 
源 , 重视 科学 研究 ,加 强生 产 管理 ,生产 出 造型 美观 ,品种 
繁多 的 革 制 品 。 《 马 变 芳 地 昌平 ) 


Pige Huaxue yu Gongyixue 

《皮革 化 学 与 工艺 学 》 (The Chemistry and 
Technology of Leather) 有关 制 革 工 程 方面 的 专 
著 。 美 国 F. 奥 弗 莱 厄 蒂 、W. T. 罗 迪 和 R. M. 洛 拉 尔 主 
编 。 1956 一 1965 年 由 纽约 菜 思 霍 尔 特 出 版 公司 出 版 。20 
世纪 40 年 代 后 期 ,对 蛋白 质 特别 是 胶原 及 其 性 能 的 研究 
获得 进展 。 为 了 将 胶原 组 织 结构 等 方面 的 研究 成 果 与 生 
产 实践 结合 起 来 ,加 速 制 革 生 产 工业 化 的 进程 ,作者 在 综 
述 和 总 结 大 量 论文 的 基础 上 编撰 了 此 书 。 该 书 主编 均 为 
美国 辛辛那提 大 学 皮革 基础 科学 研究 系 〈 美 国 制 革 工 业 
同业 公会 创设 ) 教 授 ， 书 中 各 个 章节 均 由 著名 学 者 撰写 。 
全 书 按 课题 分 为 4 卷 ; 卷 工 论 述 苏 制 前 的 准备 1 一 14 
章 ),1956 年 出 版 ! 卷 L 论 述 各 种 长 制 法 (15 一 30 章 ),1958 
年 出 版 ! 卷 下 论述 皮革 质量 的 程序 控制 (31 一 49 章 ),1962 
年 出 版 卷 了 论述 革 的 评价 (50 一 64 章 )，1965 年 出 版 。 
《皮革 化 学 与 工艺 学 》 的 特点 是 理论 与 实用 并 重 。 


《 马 沟 芳 ) 
plge zhlplin fengrenjl 
皮革 制品 缝 纲 机 (leather ware sewing ma- 
chine) 。 缝 细 各 类 皮革 制品 、 饥 布 ` 人 造 革 、 橡 胶布 、 


粗 麻 织物 等 厚 料 制品 的 工业 用 纤 纪 机 。 又 称 厚 料 缝 幼 机 
《heavy duty sewing machine)。 一 般 是 利用 针 、 梭 两 根 锋 
线形 成 锁 式 线 迹 ， 而 缝 幼 硝 皮 的 机 器 缝 制 的 是 单线 包 边 
链 式 线 迹 。 

由 于 皮革 、 山 布 等 原料 制品 的 结构 和 形状 比 服装 等 
复杂 ， 故 皮革 制品 缝 幼 机 的 机 体形 状 多 样 ， 主 要 有 悬 简 
式 、 立 柱 式 和 箱 体式 (图 1 )。 为 了 适应 帐篷 、 船 轴 、 床 垫 、 
箱包 等 大 型 制品 的 缝 幼 ， 它 的 机 体外 形 也 比 常见 的 工业 
用 缝 纪 机 大 。 

皮革 制品 缝 细 机 的 机 头 由 刺 布 机构 、 挑 线 机 构 、 钩 线 
机 构 、 送 料 机 构 及 特殊 装置 组 成 。 

刺 布 机 构 ”皮革 制品 缝 幼 机 刺 布 机 构 的 形式 与 平 颖 
链 包 机 基本 相同 ,也 是 曲柄 连 杆 式 ， 惟 其 机 件 尺 寸 较 大 。 
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所 采用 的 机 针 针 
尖 不 是 普通 的 圆 
形 而 是 具有 特殊 
形状 (图 2 )。 它 
以 切割 的 方式 刺 
穿 缝 料 ， 这 样 既 
避免 皮革 的 损伤 
又 可 威 少 机 针 的 
折 裂 。 特 殊 形状 
针尖 的 切割 孔 通 
常 与 线 颖 形成 一 
定 的 角度 ， 使 每 
个 线 迹 抽 得 紧 贴 
而 又 整齐 。 


下 板式 立柱 式 


元 阐 式 


箱 体式 


图 2 机 计 针 尖 形状 


执 线 机 构 多 为 凸轮 式 挑 线 机 构 ， 能 满足 挑 线 杆 任 
何 规律 的 运动 。 在 缝 细 皮革、 帆布 等 粗 厚 料 制品 时 ,针线 
在 机 针 刺 穿 和 退出 缝 料 时 会 受到 较 大 的 损伤 ， 理 想 的 要 
求 是 ,在 梭 尖 勾 住 针 线 线 环 时 , 挑 线 杆 能 相应 地 作 较 长 时 
闻 的 停顿 ， 当 机 针 退 出 颖 料 后 挑 线 杆 再 迅速 大 量 输 线 和 
抽 紧 线 迹 。 凸 轮 式 挑 线 机 构 比 其 他 型 的 挑 线 机 构 更 能 满 
足 这 些 要 求 ， 结 构 也 简单 ， 但 在 较 高 缝 速 时 零件 容易 麻 
损 ,速度 不 宜 超过 每 分 钟 1 500 个 线 迹 。 滑 杆 式 挑 线 机 构 
(图 3 ) 是 立柱 式 机 体 \ 双 机 针 、\ 水 平 式 旋 梭 皮 革 制 品 缝 幼 
机 常 采用 的 一 种 挑 线 机 构 形式 。 它 的 挑 线 杆 孔 作 不 等 束 
的 圆周 弧 线 轨迹 运动 ， 挑 线 孔 以 较 慢 的 速度 从 最 高 位 置 
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图 3 清 杆 式 挑 线 机 构 


向 下 运动 ,而 以 极 快 的 速度 向 上 运动 ,这 对 粗 厚 或 坚硬 的 
皮革 缝 料 抽 紧 线 迹 是 有 利 的 ,能 得 到 较为 满意 的 效果 。 颖 
钢 速 度 达 每 分 钟 2 500 个 线 迹 。 比 凸轮 式 挑 线 机 构 的 品 
声 低 , 耐 磨 性 也 较 好 。 

钓 线 机 构 ”在 皮革 制品 颖 纠 机 中 采用 的 锋线 比 普通 
幼 细 机 的 要 粗 得 多 ， 因 此 通常 采用 容 线 量 大 的 非 中 央 校 
心 式 摆 梭 (图 4)。 其 中 长 梭 嘴 摆 梭 是 皮革 制品 缝 幼 机 使 
用 较 多 的 一 种 。 它 的 特点 是 ， 当 摆 梭 嘴 尖 穿 进 针线 线 环 
后 ,使 线 环保 持 在 嘴 尖 上 不 使 扩大 ,直到 机 针 退 出 颖 料 时 
为 止 。 显然, 当 机 针 退出 缝 料 后 摆 梭 再 扩大 线 环 ,针线 在 
缝 料 中 通过 就 没有 阻碍 , 可 以 大 大 减少 颖 线 的 损伤 ,这 对 
颖 幼 坚 厚 或 黏 性 强 的 终 料 更 为 重要 。 


长 梭 噶 捆 梭 
图 4 非 中 央 梭 心 式 摆 梭 

由 于 缝 幼 皮革 等 制品 时 ,机 器 受到 的 扭力 矩 很 大 ,为 
预防 在 轧 线 时 钧 线 机 构 受 损 ， 有 些 型 号 的 皮革 缝 纪 机 的 
梭 轴 或 主轴 上 装 有 保护 离合 器 ， 一 旦 发 生 轧 线 便 能 断 开 
校 轴 和 终止 梭 的 旋转 。 

送料 机 构 “有 多 种 形式 。 一 般 缝 幼 机 用 的 锯齿 形 送 
料 牙 不 能 有 效 地 传送 硬度 高 的 皮革 ， 为 达到 较 佳 的 送料 
效果 和 了 减少 皮革 表层 的 损伤 ， 皮 革 制 品 缝 幼 机 常 采 用 送 


料 滚轮 代 痊 送 料 牙 , 除 滚轮 送料 外 , 尚 有 上 、 下 综合 送料 
上 、 下 和 针 综 合 送料 等 多 种 形式 , 它们 可 使 颖 料 表 面 不 受 
损伤 和 克服 多 层 颖 料 间 的 错位 ， 对 特 厚 或 较 多 层 的 缝 料 
能 保持 线 颖 整齐 和 针 距 的 一 致 。 

特殊 装置 ”包括 ，@ 润滑 剂 漫 档 。 为 了 适应 颖 馈 
粗 厚 或 坚硬 的 颖 料 ， 某 些 型 号 的 皮革 制品 颖 幼 机 装 有 渔 
滑 针线 的 浸 档 。 当 针线 自 线 团 引出 后 先 穿 过 藏 有 石蜡 油 
或 皂 液 的 淄 楷 。 使 锋线 沾 渍 润 谓 剂 。 这 样 可 以 减 小 机 针 、 
幼 线 与 缝 料 之 则 的 摩擦 ， 显 著 地 降低 机 针 的 升温 和 延长 
机 针 的 寿命 ,同时 可 得 到 抽 紧 的 线 迹 。@@ 修 边 刀 。 某 些 
型 号 的 皮革 制品 终 纪 机 装 有 随机 驱动 或 独立 驱动 的 修 边 
刀 装 置 。 它 可 在 缝 纪 的 同时 在 距离 缝合 线 颖 一 定 宽度 处 
把 颖 料 边 缘 修 剪 整齐 ,提高 缝 制 效 率 和 制品 质量 。@ 分 
离 型 双 针 杆 。 在 双 针 皮革 制品 颖 纠 机 上 ， 只 需 推动 一 下 
操纵 柄 ,就 可 以 停止 左 机 针 或 右 机 针 的 运动 , 以 便 进行 方 
形 或 三 角形 等 双 线 缝 的 转角 缝 制 。 (机 驴 ) 


Pige Zhizoo Huaxue 

《皮革 制造 化 学 》 (The Chemistry of Leather 
Manufacture) 有 关 皮草 制造 工艺 及 其 化 学 原理 的 
专著 。 美 国 J A. 威尔逊 著 。1923 年 纽约 化 学 书目 出 版 
公司 初版 。1925 一 1927 年 德 文 版 、 法 文 版 和 俄 文 版 相继 
问世 , 从 此 该 书 在 世界 制 革 界 广 为 传 播 。 初 版 后 ,作者 广 
泛 地 搜集 了 各 方面 的 意见 和 建议 ， 作 了 进一步 的 修改 和 
补充 ,并 增 为 两 卷 本 ,先后 于 1928 年 和 1929 年 在 纽约 出 
版 (第 二 版 )。 该 书 第 一 卷 共 14 章 ,主要 论述 皮质 蛋白 结 
缔 组 织 的 化 学 及 其 组 织 结构 ,植物 装 质 的 化 学 结构 等 。 第 
二 卷 共 29 章 , 主要 论述 有 机 酸 剂 、 无 机 轩 剂 的 化 学 及 其 
与 皮质 蛋白 之 间 的 化 学 反应 , 各 种 节制 方法 , 革 的 整 饰 ， 
有 关 化 工 材料 的 性 能 和 应 用 , 革 的 化 学 组 成 和 物理 性 能 ， 
毛皮 的 制造 等 。 《 马 变 芳 ) 


pljloo 
皮 胶 《skin glue) ”以 动物 的 皮 为 原料 提取 的 动 
物 腔 的 粗 制 品 。 纯 度 低 , 旦 黄色 到 棕 黑 色 , 为 不 透明 的 块 
状 或 颗粒 状 固体 ,有 特殊 的 奥 味 。 

中 国 古 代 生产 的 动物 胶 大 多 数 是 皮 胶 。 将 动物 的 皮 
刊 去 脂肪 层 、 去 毛 , 洗 净 后 ,在 大 锅 中 用 文火 煎熬, 得 到 的 
浓厚 液体 在 盘 中 冷却 成 块 状 ， 切 片 后 放 在 竹 制 框 第 上 阴 
干 或 晒 干 即 成 皮 胶 成 品 。 由 于 加 热 的 时 间 长 ， 明 胶 质 的 
降解 剧烈 ,因此 在 同样 浓度 和 其 他 条 件 下 , 皮 胶 的 粘度 和 
凝 胶 强度 均 比 明胶 低 ,而 且 混浊 不 透明 。 

当今 用 皮 料 或 骨 料 生产 明胶 ,在 最 后 一 道 苹 取 时 ,由 
于 物料 已 经 经 过 长 时 间 的 加 热 ,温度 也 逐步 升 到 最 高 , 因 
此 所 得 的 胶 液 色泽 深 而 混浊 , 质量 较 差 ， 只 可 作为 皮 胶 。 
因此 ,现在 皮 胶 一 词 的 含义 已 与 以 往 有 很 大 不 同 ,不 再 专 
指 从 皮 料 制 取 的 动物 胶 ,而 是 低档 工业 胶 的 代名词 。 中 国 
规定 这 种 工业 胶 ( 皮 胶 ) 的 质量 标准 是 :水 分 在 16 匈 以下， 
灰分 在 3 % 以 下 ,毛根 含量 小 于 0.6%。 


皮 


为 了 提高 经 济 效益 ， 要 尽 可 能 威 少 最 后 一 道 萤 取 所 
得 的 低档 次 动物 胶 , 或 者 对 其 进行 提纯 精制 ,以 制 取 低 粘 
度 的 明胶 产品 。 

皮 胶 的 最 主要 用 途 是 作 粘 结 剂 。 如 用 于 火柴 生产 中 
药 头 和 磷 面 的 粘 结 。 书 写 和 绘画 用 又 就 是 以 皮 胶 为 粘 结 
基 料 ,加 入 松 烟 ( 炭 黑 ) 调 制 的 ,此 外 ,在 木 制 家 具 及 砂纸 、 
砂 布 等 的 制造 中 ,尽管 已 有 许多 种 合成 粘 结 剂 可 供 使 用 ， 
但 皮 胶 由 于 价格 低廉 , 粘 结 性 良好 ,仍然 有 广泛 的 应 用 。 

《〈 王 师 俊 ) 

pixie 
皮鞋 《leather shoe) 鞋 帮 、 鞋 底 全 部 或 部 分 用 
羊 制 作 , 装 有 主 跟 、 内 包头 、 勾 心 的 糙 。 皮 鞋 分 类 方法 很 
多 。 按 用 途 分 为 日 用 皮鞋 .运动 皮鞋 ,劳动 保护 皮鞋 和 军 
用 皮鞋 ,还 有 专 为 畸 型 脚 定制 的 医疗 娇 型 皮鞋 。 按 式样 分 
主要 有 耳 式 \、 舌 式 、 浅 口 式 ,条 式 皮 鞋 等 ， 灶 式 又 分 高 腰 、 
半 简 和 高 简 。 各 种 式样 有 多 种 尺码 ( 鞋 号 ) 和 肥 度 (肥瘦 
型 ), 以 适应 各 种 丢 型 和 喜好 的 消费 者 的 需要 。 

阐 史 ”皮鞋 是 随 着 革 的 出 现 发 展 起 来 的 ,远古 时 代 ， 
人 类 靠 游 猎 生活 ,将 兽 皮囊 在 脚 上 , 以 防止 外 界 恶劣 环境 
的 侵害 。 公 元 前 1450 年 的 古 埃及 摹 室 的 壁画 ,反映 了 古 
代 和 手工 制作 皮 凉 鞋 的 情景 。 中 国 古 代称 皮鞋 为 革履 ， 现 
存 实物 有 湖南 长 沙 楚 墓 出 土 的 距 今 2300 多 年 前 的 革履 ， 
是 用 粗 制 的 革 缝 合 而 成 。 手 工 制作 皮鞋 的 经 验 世 代 相 传 ， 
逐步 发 展 成 为 专门 的 技艺 。18 世纪 开始 , 皮鞋 生产 向 大 
工场 和 连续 生产 方向 发 展 。19 世纪 出 现 制 皮鞋 专用 机 
械 。1858 年 , 美国 L. R. 布莱克 发 明 透 颖 绒 底 法 和 内 线 
机 ,之 后 由 美国 G. 麦 遍 加 以 改进 ， 这 种 方法 和 机 器 一 直 
沿用 至 今 。1864 年 , 缝 纪 机 批量 生产 , 随 之 在 皮鞋 生产 中 
应 用 。1875 年 缝 沿 条 机 的 出 现 和 1883 年 绷 帮 机 的 问世 ， 
使 繁重 的 手工 颖 条 和 绷 帮 操作 由 机 器 代替 。20 世纪 初 
期 ， 线 终 皮 鞋 基本 实现 机 械 化 生产 生产 效率 有 很 大 提 
高 ,但 生产 工艺 变化 不 大 。1910 年 出 现 的 胶 粘 绸 底 法 , 在 
第 二 次 世界 大 战 后 迅速 发 展 ， 从 而 实现 由 预 成 型 部 件 装 
配 化 生产 皮鞋 ， 这 种 方法 现 已 广泛 采用 。1935 年 欧洲 开 
始 用 模压 硫化 法 生产 皮鞋 。60 年 代 初期 注塑 皮鞋 问世 ， 
发 展 了 不 用 线 颖 纲 底 的 方法 。1987 年 中 国生 产 皮 鞋 3.09 
亿 双 ,其 中 胶 粘 皮 鞋 占 58.9% , 线 颖 皮鞋 占 34.1% ,模压 
硫化 皮鞋 占 4.6 锡 ,注塑 皮鞋 占 2.4 驳 。 

主要 部 件 ”皮鞋 一 般 包括 鞋 帮 、 鞋 底 、 鞋 跟 、 内 包头 
和 主 跟 等 部 分 。 

@ 鞋 帮 ， 由 前 帮 、 后 帮 和 鞋 舌 缝 合 而 成 。 前 帮 与 脚 
的 前 端 和 路 趾 关 节 活动 部 位 相对 应 ， 在 脚 的 作用 下 受到 
曲 挠 . 拉 伸 、 挤 压 和 摩擦 后 帮 的 后 跟 部 位 加 工 成 与 脚跟 
相似 的 固定 形状 ,在 行走 和 穿 脱 皮鞋 时 ,后 帮 也 受 曲 挠 和 
拉 伸 ， 前 大 与 后 帮 一 般 在 脚 弓 两 侧 的 腰 窝 部 位 缝合 。 该 
部 位 鞋 帮 起 着 包 拢 脚 并 托 住 脚 弓 里 侧 的 作用 。 一 般 皮 鞋 
帮 均 装 衬 里 ， 以 补 强 鞋 帮 和 免 受 磨损 ， 并 能 吸收 一 部 分 
脚 汗 。 

加 鞋底 ， 由 外 底 ,内 底 , 半 内 底 、 勾 心 、 衬 垫 和 填 心 
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等 构成 ,可 以 隔离 脚 与 地 面 ,缓冲 地 面 对 脚 的 作用 。 外 底 
与 地 面 直 接 接触 ， 受 到 弯曲 、 挤 压 、 摩 氛 和 外 界 环境 的 
各 种 作用 ;内 底 直接 承受 人 体重 量 ,并 将 所 受 重 力 传递 到 
外 底 和 鞋 跟 ,内 底 除 受 弯 曲 、 挤 压 、 摩 擦 的 作用 外 ,还 受 脚 
汗 、 鞋 内 湿度 、 温 度 等 的 影响 义 心 固定 于 皮鞋 腰 窜 部 的 
内 底 与 外 底 之 间 , 以 加 固 皮鞋 后 部 和 支承 脚 弓 ,使 皮鞋 腰 
窜 有 一 定 的 弹性 ,保持 鞋底 、 鞋 跟 的 位 置 和 形状 ; 衬 垫 和 
填 心 用 以 填 平 鞋 帮 脚 与 内 底 结合 处 ， 提 高 鞋底 的 缓冲 性 


沿 条 绪 缚 法 皮 闵 
内 底 
和 鞋 帮 与 内 底 
粘 合 
心 
底 ( 用 胶 
粘 惠 粘 合 ) 
胶 粘 法 皮革 


压条 姜 纺 法 皮 痊 


和 绝热 性 。 

图 鞋 跟 * 保 护 外 底 的 后 跟 部 与 鞋 帮 结 合 处 免 受 磨损 
和 破坏 ， 减 少 鞋底 与 地 面 的 接触 面积 ， 以 降低 皮鞋 的 导 
热 性 ,防止 地 面 上 的 水 从 后 跟 和 历 窝 部 进入 鞋 内 ， 此 外 ， 
还 具有 吸收 脚跟 着 地 时 产生 的 震动 能 量 的 作用 。 鞋 跟 高 
度 适当 ,可 使 人 体重 量 比较 合理 地 分 布 于 脚 的 各 部 位 , 提 
高 脚 弓 的 弹性 。 

@@ 内 包头 皮鞋 装 内 包头 是 为 保持 鞋 头 的 样式 , 防 


鞋 帮 名 合 线 


一 -外 底 与 外 中 
底 继 合 线 


外 底 ( 用 腕 
粘 剂 帖 合 ) 


软 内 底 与 鞋 帮 强 台 线 
加 利 福 尼 亚 式 皮革 


内 底 


社 帮 与 内 底 
用 铁 钉 结合 


围 条 式 
模压 、 注 望 皮 共 


图 1 皮 蒜 的 蒜 才 与 蒜 底 结合 方式 
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止 穿着 变形 。 有 的 劳动 保护 皮鞋 装 钢板 成 型 包头 ， 以 保 
证 脚趾 不 被 砸 伤 。 

加 ” 主 跟 : 位 于 鞋 后 帮 跟 部 的 鞋 帮 与 衬里 之 间 , 其 下 
部 与 鞋 帮 、 内 底 、 外 底 、 鞋 跟 牢 固 地 结合 为 一 体 ,使 鞋 后 跟 
部 保持 固定 的 形状 。 主 眼 使 脚 在 鞋 内 保持 在 正确 的 位 置 
上 。 主 跟 上 口 边缘 较 薄 而 有 弹性 ， 能 够 轻 轻卡 住 脚跟 上 
部 ,穿着 时 皮鞋 随 脚 而 不 脱落 。 

结构 ”皮鞋 的 结构 因 鞋 帮 与 鞋底 的 结合 方法 不 同 而 
异 。 主 要 有 : 沿 条 颖 纳 法 皮鞋 、 胶 粘 法 皮鞋 、 透 颖 法 皮鞋 、 
压条 缝 绸 法 皮鞋 、 印 第 安 软 皮鞋 ,加 利 福 尼 亚 式 皮 鞋 和 模 
压 、 注 塑 皮鞋 (图 1)。 其 中 , 模压 、 注 塑 皮鞋 在 鞋 外 底 、 鞋 
跟 成 型 的 同时 与 鞋 帮 ,内 底 相 结合 ,外 底 为 橡胶 的 用 模压 
硫化 成 型 ,热塑性 材料 ( 聚 握 乙 燃 、 热 塑 橡胶 等 ) 的 则 用 注 
蓝 成 型 ,此 外 ,还 有 反 销 线 颖 皮鞋 \ 明 缝 沿 条 皮鞋 、 粘 终结 
合 皮鞋 等 。 

近年 来 用 革 做 鞋 帮 ,橡胶 做 鞋底 的 运动 鞋 十 分 风行 。 
早期 的 运动 鞋 与 传统 皮鞋 在 结构 和 材料 使 用 上 都 基本 相 
同 , 随 着 体育 运动 的 发 展 ,各 种 体育 竞赛 项 目 有 了 专用 运 
动 鞋 ,例如 田径 比赛 用 的 跑鞋 .跳高 壮 ， 各 种 球 类 运动 用 
鞋 等 。 同 时 还 出 现 了 许多 新 型 运动 鞋 ,如 训练 畦 旅游 鞋 
等 ， 这 一 类 型 的 运动 鞋 已 超出 了 纯粹 竞赛 用 运动 鞋 的 范 
围 , 越 来 越 多 的 人 把 它 当 一 般 皮鞋 穿 用 。 

运动 鞋 一 般 采用 胶 粘 工艺 制作 。 由 于 运动 鞋 须 符合 
各 种 竞赛 和 运动 的 特点 ,以 保证 脚 部 运动 时 不 受 损伤 ,并 
取得 好 成 绩 ， 因 此 在 结构 上 有 其 不 同 于 传统 皮鞋 的 特点 
(图 2)。 


图 3 运动 奎 结 构 

性 能 和 要求” 皮鞋 不 仅 要 加 工 精细 ,式样 美观 大 方 ,而 
且 要 求 穿着 合 脚 、 舒 适 ,不 影响 脚 的 健康 ， 有 助 于 脚 正常 
发 挥 功能 。 

@ 形状 尺寸 合 脚 ， 皮 鞋 内 腔 的 形状 和 尺寸 是 穿着 
是 否 合 脚 的 重要 因素 。 皮 鞋 与 脚 二 者 的 形状 和 尺寸 要 相 
对 应 ,又 要 有 区 别 。 肢 是 支承 器 官 ,又 是 运动 器 官 ,步行 活 
动 时 脚 的 各 部 位 发 生 扩展 \ 弯 曲 伸 长 、 收 缩 等 形状 和 尺 
寸 变化 ,皮鞋 必须 适应 脚 的 这 些 动态 变化 才能 穿着 合 脚 。 

@@ ”吸湿 排 湿性 能 好 ， 皮 鞋 穿着 时 鞋 内 空间 的 相对 
湿度 与 舒适 性 关系 密切 。 如 果 鞋 帮 、 衬 里 和 内 底 的 吸湿 、 
排 湿 性 不 好 ,被 其 吸收 透 散 的 脚 汗 很 少 , 鞋 内 空间 相对 湿 


度 会 越 来 越 大 ,穿着 舒适 感 就 下 降 。 

@ ”其 他 性 能 符合 要 求 ， 皮鞋 的 重量 ,弯曲 性 ,缓冲 
性 、 稳 定性 、 随 脚 性 等 也 都 与 穿着 舒适 有 关 。 皮 鞋 的 帮 底 
结合 方法 、 使 用 材料 的 质量 与 皮鞋 性 能 也 有 密切 关系 。 

制造 ”手工 缝 制皮 鞋 要 经 过 100 多 道 操作 。 机 械 制 
造 皮鞋 过 程 较 手 工 
大 为 简化 (图 3)。 

发 展 趋 势 ” 皮 
鞋 种 类 多 ， 尺 码 大 
小 不 一 ， 造 型 式样 
经 常 变化 ， 虽 然 已 
实现 机 械 化 、 装 配 
化 生产 ， 仍 离 不 开 
手工 进行 各 种 细致 
操作 ， 所 以 皮鞋 的 
制造 不 完全 是 单纯 
的 机 械 加 工 ， 它 是 
制造 者 的 技艺 、 设 
计 者 的 艺术 创作 和 
科学 研究 成 果 3 方 
面 紧密 结合 的 产 
物 。 各 国生 产 的 皮 
鞋 有 各 自 的 风格 和 特色 ,相互 的 影响 和 吸收 ,从 而 不 断 出 
现 许多 新 的 流行 样式 。 今 后 皮鞋 生产 将 广泛 采用 电脑 辅 
助 设计 和 辅助 制造 ， 皮 鞋 机 器 性 能 将 日 益 完善 。 
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图 3 皮鞋 制造 工艺 流程 


《 许 龙 江 ) 
plying 

皮影 (figure for shadow-play) 以 驴 皮 , 牛 
皮 、 羊 皮 等 家 畜 皮 革 为 原料 ,经 崔 铂 、 着 色 而 成 的 各 种 形 
象 , 专 供 皮影 戏 表演 时 使 用 的 民间 工艺 品 又 称 皮影 人 。 
皮影 戏 古称 影 戏 . 灯 影 戏 。 据 《东京 梦 华 录 》 记 载 , 北 
未 时 , 汶 京 ( 今 河南 开封 ) 坊 埠 口 多 设 影 戏 棚子 ,其 皮影 初 
以 素 纸 同色 , 后 又 以 羊皮 雕 形 ,用 以 彩色 妆 饰 ,不 致 损坏 。 
影 戏 中 的 人 物 ,公正 者 雕 以 正 貌 , 奸 收 者 刻 以 丑 形 。 南 宋 
时 ,有 的 皮影 以 牛皮 为 原料 。 明 清 两 代 , 民间 皮影 戏 兴盛 ， 
分 布 于 陕西 .河北 ,北京 山西 四川, 湖北 等 地 。 其 中 河北 
唐山 皮影 始 于 明代 万 历年 间 (1573 一 1620) 的 湾 州 ， 称 为 
恋 州 影 。 在 13 一 15 世纪 , 中 国 皮影 戏 和 皮影 经 由 西亚 流 
传 至 欧洲 ,后 又 传 和 美洲。 法 国美 国 至 今 仍 有 皮影 剧团 。 
皮影 所 用 原料 以 驴 皮 为 多 。 驴 皮 耐 刊 磨 , 透 影 性 强 ， 
着 色 不 串 色 、 不 退色 。 所 以 用 驴 皮 制 成 的 皮影 演出 效果 
好 。 皮 影 的 工艺 主要 有 人 制皮、 设计、 雕 镁 ,着 色 等 工序 。 艺 
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人 们 以 刀 代笔 .以 皮 代 纸 ,进行 同 詹 .车 铁 的 技法 有 两 种 ， 
一 是 透 肉 , 即 在 皮革 上 雕 出 实 线 ( 阳 纹 ), 类 似 国画 中 的 白 
描 一 是 半 透 肉 , 即 在 皮革 上 刻 出 阴 纹 ,组 成 形象 。 

皮影 的 人 物 形象 不 追求 真实 和 准确 ， 而 是 服从 表演 
的 需要 。 皮 影 人 约 30cm 高 ， 多 为 侧面 形象 ， 上 罕 下 宽 ， 
呈 喇 叭 状 ,外 轮廓 线条 简洁 、 平 清 而 流畅 。 头 部 占 人 体 的 
五 分 之 一 ,便于 集中 刻画 五 官 和 头饰 ， 以 突出 人 物性 格 ， 
有 利于 观众 在 远 距离 欣赏 。 例 如 ， 小 生 等 人 物 形象 俏丽 
英俊 ,多 以 实 线 ( 阳 纹 ) 形 成 脸 部 轮廓 线 ， 其 余 全 部 链 空 ， 
在 灯光 下 黑白 分 明 ! 武 将 等 人 物性 格 豪爽 . 勇 释 ， 粗 大 的 
眉毛 和 圆 睁 的 双 目 约 占 脸 部 三 分 之 一 的 面积 。 皮 影 的 色 
彩 以 饱和 的 红 、 绿 、 黑 、 青 莲 等 3 一 4 种 纯色 为 主 ， 加 上 链 
空 处 映 在 屏幕 上 的 白色 和 没有 着 色 皮 革 处 的 黄色 ， 既 简 
单 , 又 丰富 , 既 强烈 对 比 , 又 和 谐 统 一 ,具有 浓厚 的 装饰 趣 
味 。 女 子 多 穿 红 衣 , 男子 多 穿 绿 衣 , 老 人 多 穿 黑 衣 ， 以 表 
示人 物 的 不 同 身份 ,性 格 。 着 色 时 , 以 平 涂 为 主 ， 突 出 大 
面积 的 艺术 效果 ;有 时 在 颜色 中 加 入 水 ,以 形成 色彩 访谈 
不 同 的 对 比 。 在 同一 颜色 之 间 , 必须 以 不 同 的 颜色 同 隔 ， 
称 为 隔 色 ,形成 色彩 对 比 中 的 韵律 感 。 在 灯光 照 映 和 艺人 
们 的 操纵 下 , 巾 钳 精巧 .着 色 绚丽 的 皮影 以 大 幅度 硅 张 的 
表演 动作 ,变幻 无 穷 , 比 静止 的 皮影 人 更 加 多 姿 多 彩 。 

( 王 明 石 ) 

pljiu 
啤酒 (beer) 以 大 麦芽 、 酒 花 .水 为 主要 原料 , 经 
酵母 发 酵 作用 酿 制 而 成 的 饱含 二 氧化 碳 的 低 酒 精度 酒 。 
现在 国际 上 的 啤酒 大 部 分 均 添 加 辅助 原料 。 有 的 国家 规 
定 辅助 原料 的 用 量 总 计 不 超过 麦芽 用 量 的 50% 。 但 在 德 
国 ， 除 制造 出 口 啤酒 外 ， 国 内 销售 啤酒 一 概 不 使 用 辅助 
原料 。 国 际 上 常用 的 辅助 原料 为 ， 玉 米 、 大 米 、 大 麦 \ 小 
琉 、 淀 粉 、 糖 效 和 糖 类 物质 等 。 根 据 所 采用 的 酵母 和 工 
艺 , 国 际 上 啤酒 分 下 面 发 酵 啤酒 和 上 面 发 酵 啤酒 两 大 类 。 
啤酒 具有 独特 的 苦味 和 香味 ,营养 成 分 丰富 ,含有 各 种 人 
体 所 需 的 氨基 酸 及 多 量 维生素 如 维生素 B,、B,、B。，, 烟 酸 ， 
泛酸 以 及 矿物 质 等 。 

发 展 简况 ”世界 啤酒 业 的 发 展 ”啤酒 的 起 源 与 谷物 
的 起 源 密切 相关 。 人 类 使 用 谷物 制造 酒 类 饮料 已 有 8 000 
多 年 的 历史 。 已 知 最 古老 的 酒 类 文献 ,是 公元 前 6000 年 
左右 巴比伦 人 用 粘土 板 雕刻 的 献 祭 用 啤酒 制作 法 。 公 元 
前 4000 年 美 索 不 达 米 亚 地 区 已 有 用 大 麦 \ 小 麦 、 蜂 密 制 
作 的 16 种 啤酒 。 公 元 前 3000 年 起 开始 使 用 苦味 剂 。 公 
元 前 18 世纪 ,古巴 比 伦 国王 汉 穆 拉 比 《Hammurapi ? 一 
公元 前 1750 颁布 的 法 典 中 ,已 有 关于 啤酒 的 详细 记载 。 
公元 前 1300 年 左右 ,埃及 的 啤酒 作为 国家 管理 下 的 优秀 
产业 得 到 高 度 发 展 。 拿 破 仑 的 埃及 远征 军 在 埃及 发 现 的 
罗 塞 塔 石碑 上 的 象形 文字 表明 ， 在 公元 前 196 年 左右 当 
地 已 盛行 啤酒 酒宴 。 苦 味 剂 虽 早已 使 用 ,但 首次 明确 使 用 
酒 花 作为 苦味 剂 是 在 公元 768 年 。 啤 酒 的 酿造 技术 是 由 
埃及 通过 希腊 传 到 西欧 的 。 公 元 1~2 世纪 , 古 罗 马 政治 
家 普 利 尼 (公元 62~113) 曾 提 到 过 啤酒 的 生产 方法 ， 其 
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中 包括 酒 花 的 使 用 。 中 世纪 以 前 ,啤酒 多 由 妇女 在 家 庭 酿 
制 。 到 中 世纪 ,啤酒 的 酿造 已 由 家 庭 生 产 转 向 修道 院 、 乡 
村 的 作坊 生产 ,并 成 为 修道 院 生活 的 一 个 重要 内 容 。 修 道 
院 的 主要 饮食 是 面包 和 啤酒 。 中 世纪 的 修道 院 , 改 进 了 啤 
酒 酿造 技术 ， 与 此 同时 啤酒 的 贸易 关系 也 建立 并 掌握 在 
牧师 手中 。 中 世纪 ， 在 欧洲 可 用 啤酒 来 向 教会 交纳 什 一 
税 .进行 交易 和 向 政府 缴 税 。 在 中 世纪 的 德国 ,啤酒 的 酿 
造 业主 结 成 了 坚强 的 同业 公会 。 使 用 啤酒 花 作 苦味 剂 的 
德国 啤酒 也 已 输 往 国外 ,不 来 梅 .汉堡 等 城市 均 因 此 而 繁 
荣 起 来 。17 一 18 世纪 ,德国 啤酒 盛行 ,一 度 使 葡萄 酒 不 景 
气 。19 世纪 初 ,英国 的 啤酒 生产 大 规模 工业 化 ,年 产量 达 
20MI。19 世纪 中 叶 , 德国 巴伐利亚 州 开 始 出 现下 面 发 酵 
法 , 酿 出 的 啤酒 由 于 风味 好 ,逐渐 在 全 国 流行 。 目 前 在 德 
国 , 92 多 的 啤酒 是 下 面 发 酵 法 生产 的 。 德 国 在 19 世纪 颁 
布 法 令 , 严 格 规定 碑 酒 的 原料 以 保持 啤酒 的 纯度 , 而且 由 
于 实行 下 面 发 酵 法 和 进行 有 规律 的 酵母 纯粹 培养 ， 从 而 
提高 了 啤酒 的 质量 ， 成 为 近代 慕尼黑 啤酒 享有 盛誉 的 基 
础 。 在 美洲 新 大 陆 , 17 世纪 初 由 荷兰 、 英 国 的 新 教徒 带 
入 啤酒 技术 , 1637 年 在 马萨诸塞 建立 了 最 初 的 啤酒 工 
厂 。 不 久 ， 啤 酒 作为 近代 工业 未 速 发 展 ， 使 美国 成 为 超 
过 德国 的 啤酒 生产 国 。19 世纪 ， 酿 造 学 家 相继 阐明 有 关 
酿造 技术 。1857 年 , L. 巴 斯 德 确立 生物 发 酵 学 说 ; 1845 
年 , C.J 巴林 盖 明 发 酵 度 理论 ! 1881 年 , E. 汉 森 发 明了 
酵母 纯粹 培养 法 ,使 啤酒 酿造 科学 得 到 飞跃 的 进步 ,由 神 
秘 化 、 经 验 主义 走向 科学 化 。 蒸 汽机 的 应 用 ，1374 年 林 
德 冷冻 机 的 发 明 ， 使 啤酒 的 工业 化 大 生产 成 为 现实 。 目 
前 全 世界 啤酒 年 产量 已 居 各 种 酒 类 之 首 , 已 突破 100 000 
MI。1986 年 全 世界 生产 啤酒 101 588.7 Ml。 产量 位 于 前 
10 名 的 国家 见 表 1。 
表 1 1986 年 啤酒 产量 居 前 10 名 的 国家 


产量 (MI) 


4375.8 
4000.0 
2 928.6 
2429.9 
2412.5 


中 国 啤酒 业 的 发 展 19 世 纪 末 ,啤酒 输入 中 国 。1900 
年 俄国 人 在 哈尔滨 市 首先 建立 了 乌 卢布 列 希 夫 斯 基 啤酒 
厂 ; 1901 年 俄国 人 和 德国 人 联合 建立 了 哈 盖 迈 耶 尔 - 柳 
切 尔 曼 啤酒 厂 ; 1903 年 捷克 人 在 哈尔滨 建立 了 东 巴 伐 利 
亚 啤酒 厂 ; 1903 年 德国 人 和 英国 人 合营 在 青岛 建立 了 英 
德 啤酒 公司 (青岛 啤酒 厂 前 身 ); 1905 年 德国 人 在 哈尔滨 
建立 了 梭 尽 怒 啤 酒 厂 。 此 后 ,不 少 外 国人 在 东北 和 天 津 、 
上 海北 京 等 地 建 厂 ， 如 东方 啤酒 厂 建 于 1907 年 ， 谷 罗 
里 亚 啤酒 厂 建 于 1908 年 ， 上 海 斯 堪 的 纳 维 亚 啤酒 厂 (上 
海 啤酒 厂 前 身 ) 建 于 1920 年 ,哈尔滨 啤酒 三 建 于 1932 年 ， 
上 海 怡 和 啤酒 厂 ( 华 光 啤酒 厂 前 身 ) 建 于 1934 年 , 沈阳 啤 


酒 厂 建 于 1935 年 ,亚细亚 啤酒 厂 建 于 1936 年 ,北京 啤酒 
厂 建 于 1941 年 等 。 这 些 酒 厂 分 别 由 俄 . 德 , 波 .日 等 国 商 
人 经 营 ,中 国人 最 早 自 建 的 啤酒 厂 是 1904 年 在 哈尔滨 建 
立 的 东北 三 省 啤酒 厂 ,其 次 是 1914 年 建立 的 五 洲 啤 酒 汽 
水 厂 ( 哈 尔 滨 ), 1915 年 建立 的 北京 双 合 盛 啤酒 厂 , 1920 
年 建立 的 山东 烟台 柄 泉 啤 酒 厂 (烟台 啤酒 厂 前 身 ), 1935 
年 建立 的 广州 五 羊 啤酒 厂 (广州 啤酒 厂 前 身 )。 当 时 中 国 
的 啤酒 业 发 展 缓慢 ,分 布 不 广 ,产量 不 大 。 生 产 技 术 掌握 
在 外 国人 手中 , 生产 原料 麦芽 和 酒 花 都 依靠 进 口 。1949 
年 以 前 ， 全 国 啤酒 
500 厂 不 到 十 家 ， 总 产 
量 不 足 万 吨 。1949 
和 年 后 ， 中 国 啤酒 工 
业 发 展 较 快 ， 并 逐 
步 摆脱 了 原料 依赖 
进口 的 落后 状态 。 
1979 年 产量 达到 
200 510 M1, 1986 年 产 
量 达 到 4000 Ml。 
100 上 | 中 国 的 啤酒 于 1954 
年 开始 进入 国际 
市 场 , 当时 出 口 
1977 00 名 仅 0.3 ML, 到 1980 
图 1 中 国 啤酒 产量 尖 长 情况 。 年 已 猛 增 到 26 MI 
(单位 10 MI) (图 1D)。 
啤酒 原料 ”啤酒 的 原料 为 大 麦 、 酿 造 用 水 、 酒 花 、 酵 
母 以 及 淀粉 质 辅助 原料 (玉米 大米、 大 麦 、 小 麦 等 ) 和 糖 
类 辅助 原料 等 。 
大 过 。 适 于 啤酒 酿造 用 的 大 麦 为 二 棱 或 六 棱 大 麦 。 
二 楼 大 麦 的 浸出 率 高 ,溶解 度 较 好 ;六 楼 大 麦 的 农业 单产 
较 高 , 酶 活力 强 ,但 浸出 率 较 低 , 麦 全 溶解 度 不 太 稳定 . 啤 
酒 用 大 麦 的 品质 要 求 为 ，@ 壳 皮 成 分 少 ， 淀 粉 含量 高 ， 
蛋白 质 含量 适中 (9~12%)，@ 淡 黄 色 , 有 光泽 ; @ 水 
分 含量 低 于 13%，@ 发 芽 率 在 95% 以 上 。 
根 造 用 水 ”通常 ,软水 适 于 酿造 淡色 啤酒 ,碳酸 盐 合 
量 高 的 硬 水 适 于 酿 制 浓 色 啤酒 。 痰 色 啤 酒 用 水 要 求 为 : 
@ 无 色 ,无 臭 ,透明 ,无 浮游 物 , 味 纯正 ,无 生物 污染 ; @ 
硬度 低 ，@) 铁 、 鳃 含量 低 (含量 高 对 啤酒 的 色 . 味 有 害 ， 
而 且 能 引起 喷涌 现象 )，@ 不 含 亚 硝酸 盐 。 
酒 花 又 称 啤酒 花 。 使 啤酒 具有 独特 的 苦味 和 香气 
并 有 防腐 和 澄清 麦芽 入 的 能 力 。 酒 花 始 用 于 德国 ， 学 名 
为 蛇 麻 ， 为 大 麻 科 茬 草 属 多 年 生 草 性 草本 植物 ， 峻 雄 异 
株 ， 酿 造 所 用 均 为 叭 花 。 中 国人 工 栽培 酒 花 的 历史 已 有 
半 个 世纪 , 始 于 东北 ,目前 在 新 疆 、 甘 肃 . 内 蒙 、 黑 龙 江 、 辽 
宁 等 地 都 建立 了 较 大 的 酒 花 原料 基地 。 成 熟 的 新 鲜 酒 花 
经 干燥 压榨 ， 以 整 酒 花 使 用 ， 或 粉碎 压制 颗粒 后 密封 包 
装 ,也 可 制 成 酒 花 淄 谊 ,然后 在 低温 仓库 中 保存 。 其 有 效 
成 分 为 酒 花 树 脂 和 酒 花 油 。 每 kl 啤酒 的 酒 花 用 量 约 为 
1.4 一 2.4kg。 


酵母 ”酵母 是 用 以 进行 啤酒 发 酵 的 微生物 。 啤 酒 酵 
母 又 分 上 面 发 酵 酵母 和 下 面 发 酵 酵母 。 啤 酒 工厂 为 了 确 
保 酵母 的 纯度 ,进行 以 单 细胞 培养 法 为 起 点 的 纯粹 培养 。 
为 了 避免 野生 酵母 和 细菌 的 污染 ， 必 须 严 格 啤酒 工厂 的 
清洗 灭 菌 工 作 。 

玉米 玉米 淀粉 的 性 质 与 大 麦 淀 粉 大 致 相同 。 但 玉 
米 胚 芽 含油 质 较 多 ， 影 响 啤酒 的 泡 持 性 和 风味 。 除 去 胚 
芽 , 就 能 除去 大 部 分 的 玉米 油 . 脱 胚 玉米 的 脂肪 含量 不 应 
超过 1%。 以 玉米 为 辅助 原料 酿造 的 啤酒 , 口味 醇厚 。 玉 
米 为 国际 上 用 量 最 多 的 辅助 原料 。 

大 未 ”淀粉 含量 高 ， 浸 出 率 也 高 ， 含 油 质 较 少 。 但 
大 米 淀 粉 的 糊 化 温度 比 玉米 高 。 以 大 米 为 辅助 原料 酿造 
的 啤酒 色泽 浅 ， 口 味 清爽。 大 米 是 中 国 用 量 最 多 的 辅助 
原料 。 

糖 类 ”大 都 在 产 糖 地 区 应 用 ， 一 般 使 用 量 为 原料 的 
10 一 20% 。 添 加 的 种 类 主要 有 蔗糖、 葡萄 精 、 转 化 粮 \ 粳 
浆 等 。 

小 麦 德国 的 白 啤 酒 以 小 麦芽 为 主 原料 ， 比 利 时 的 
兰 比 克 啤酒 是 用 大 麦芽 配 以 小 麦 为 辅 村 酿造 具有 地 方 特 
色 的 上 面 发 酵 啤酒 ,小 麦 品种 有 硬 质 小 麦 和 软 质 小 麦 , 啤 
酒 工业 宜 采 用 软 质 小 麦 。 

啤酒 生产 ”啤酒 生产 大 致 可 分 为 麦芽 制造 、 啤 酒 酿 
造 、 啤 酒 灌 装 3 个 主要 过 程 (图 2)。 

概 匡 制造 ”有 以 下 6 道 工序 。@ 大 麦 贮存 , 刚 收 获 
的 大 麦 有 休眠 期 ,发 芽 力 低 ， 要 进行 贮存 后 熟 。@ 大 麦 
栈 母 


除 菌 生 啤 酒 
图 2 啤酒 生产 过 程 


生 啤 酒 熟 啤 酒 
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精 选 ， 用 风力 、 利 机 除去 杂 物 ， 按 麦 粒 大 小 第 分 成 一 级 、 
二 级 ,三 级 。@ 浸 麦 ， 在 浸 麦 槽 中 用 水 浸泡 2~3 日 , 同 
时 进行 洗 净 ,除去 浮 麦 ,使 大 麦 的 水 分 ( 浸 麦 度 ) 达 到 42 一 
48%。@ 发 芽 : 浸 水 后 的 大 麦 在 控 温 通 风 条 件 下 进行 发 
芽 ， 形 成 各 种 酶 ， 使 麦 粒 内 容 物 质 进行 溶解 。 发 芽 适 宜 
温度 为 13~18'C ,发芽 周 期 为 4~6 日 , 根 芽 的 伸 长 为 粒 
长 的 1~1.5 倍 。 长 成 的 湿 麦 芽 称 绿 麦 芽 。@@ 焙 燥 :目的 
是 降低 水 分 ， 终 止 绿 麦 芽 的 生长 和 酶 的 分 解 作用 ， 以 便 
长 期 贮存 ;使 麦 芽 形成 赋予 啤酒 色 、 香 、 味 的 物质 ;易于 除 
去 根 芽 , 熔 燥 后 的 麦芽 水 分 为 3 一 5%。@ 贮存 : 焙 燥 后 
的 麦芽 ,在 除去 麦 根 , 精 选 ， 冷 却 之 后 放 入 混凝土 或 金属 
贮 仓 中 贮存 。 

啤酒 晴 造 ”有 以 下 5 道 工序 。 主 要 是 糖化 \ 发 酵 \ 贮 
酒 后 热 3 个 过 程 。 

@ 原料 粉碎 ， 将 麦芽 、 大 米 分 别 由 粉碎 机 粉碎 至 适 
于 糖化 操作 的 粉碎 度 。@ 糖化 :将 粉碎 的 麦芽 和 淀粉 质 
辅 笠 用 温水 分 别 在 糊 化 锅 、 糖 化 锅 中 混合 ,调节 温度 。 糖 
化 锅 先 维持 在 适 于 蛋白 质 分 解 梅 作用 的 温度 (45~52'C》 
(蛋白 休止 )。 将 糊 化 锅 中 液化 完全 的 醒 液 竞 信 糖化 锅 后 ， 
维持 在 适 于 糖化 酶 (B- 淀粉 酶 和 vc- 淀粉 梅 ) 作 用 的 温度 
《62 一 70'C)( 糖 化 休止 ), 以 制造 麦 醒 。 麦 本 温度 的 上 升 方 
法 有 浸出 法 和 春 出 法 两 种 。 和 蛋白、 糖化 休止 时 间 及 温度 
上 升 方法 ,根据 啤酒 的 性 质 ,使 用 的 原料 、 设 备 等 决定 用 
过 滤 档 或 过 涉 机 沥 出 麦 汁 后 ， 在 煮沸 锅 中 春 沸 ， 添 加 酒 
花 , 调 整 成 适当 的 麦 计 浓度 后 ,进入 回旋 沉淀 模 中 分 离 出 
热 凝 固 物 ， 澄 清 的 麦 汁 进入 冷却 器 中 冷却 到 5~8C。 四 
发 酵 ， 冷 却 后 的 麦 汁 添加 酵母 送 入 发 酵 池 或 圆柱 锥 底 发 
醇 镀 中 进行 发 酵 , 用 蛇 管 或 夹 套 冷 却 并 控制 温度 。 进 行 下 
面 发 酵 时 ,最 高 温度 控制 在 8 一 13\C, 发 酵 过 程 分 为 起 泡 
期 ,高 泡 期 , 低 泡 期 ,一 般 发 酵 5 一 10 日 发 醇 成 的 啤酒 称 
为 嫩 啤 酒 , 苦味 强 ， 口 味 粗 糙 , CO: 含量 低 ， 不 宜 饮用 。 
@ 后 醇 , 为 了 使 后 啤 酒 后 熟 ， 将 其 送 入 贮 酒 旬 中 或 继续 
在 圆柱 锥 底 发 酵 久 中 冷却 至 0'C 左 右 ， 调节 馆 内 压力 ,使 
CO, 深入 啤酒 中 。 贮 酒 期 需 1~2 月 ， 在 此 期 间 残 存 的 酵 
母 , 冷 凝固 物 等 逐渐 沉淀 , 啤酒 逐渐 澄清 , CO, 在 酒 内 饮 
和 ,口味 醇和 ， 适 于 饮用 。@ 过 小 ， 为 了 使 啤酒 澄清 透 
明成 为 商品 ,啤酒 在 一 1'C 下 进行 澄清 过 滤 。 对 过 滤 的 要 
求 为 :过滤 能 力 大 、 质量 好 , 酒 和 CO, 的 损失 少 ， 不 影响 
酒 的 风味 。 过 滤 方 式 有 硅 蔬 土 过 滤纸 板 过 滤 、 微 孔 薄膜 
过 滤 等 。 

啤酒 灌 装 ” 灌 装 是 啤酒 生产 的 最 后 一 道 工序 ， 对 保 
持 啤酒 的 质量 ,赋予 啤酒 的 商品 外 观 形象 有 直接 影响 , 治 
装 后 的 啤酒 应 符合 卫生 标准 , 尽量 减少 CO: 损失 和 减少 
封 入 容器 内 的 空气 含量 。 

@ 桶 装 : 桶 的 材质 为 铝 或 不 锈 钢 , 容 量 为 15、20、25、 
30.501。 其 中 30 1 为 常用 规格 。 桶 装 啤 酒 一 般 是 未 经 巴 
氏 杀 菌 的 鲜 啤酒 。 鲜 啤酒 口味 好 ， 成 本 低 ， 但 保存 期 不 
长 , 适 于 当地 销售 。 

@ 瓶装 ， 为 了 保持 啤酒 质量 ,减少 紫外 线 的 影响 ， 
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一 般 采 用 棕色 或 深 绿色 的 玻璃 瓶 。 空 瓶 经 浸 瓶 槽 ( 碱 液 
2 一 5% ,40~70'C) 浸 泡 ,然后 通过 洗 瓶 机 洗 净 ,再 经 灌 装 
机 灌 入 啤酒 , 压 盖 机 压 上 瓶 盖 。 经 杀菌 机 巴 氏 杀 菌 后 , 检 
查 合格 即 可 装 箱 出 厂 。 

@ 包装 ， 鳃 装 啤酒 于 1935 年 起 始 于 美国 。 第 二 次 
世界 大 战 中 因 罕 需 而 发 展 很 快 。 战 后 经 一 系列 技术 改造 ， 
需要 量 逐 步 上 升 。1966 年 ， 美 国 的 瓶装 与 镀 装 之 比 已 为 
52:46。 杀 体 材料 为 铝 或 铜 。 雏 装 啤酒 体 轻 ， 运 输 擒 带 和 
开启 饮用 方便 ， 因 此 很 受 消费 者 欢迎 ， 发 展 很 快 。 

@@ PET ( 聚 对 苹 二 甲酸 乙 二 酯 ) 塑料 瓶装 , 自 1980 
年 后 投放 市 场 ， 数 量 逐 年 增加 。 其 优点 为 高 度 透 明 ， 重 
量 轻 , 启 封 后 可 再 次 密封 ,价格 合理 。 主 要 缺点 为 保 气 性 
差 ,在 存放 过 程 中 , CO, 逐渐 减少 。 增添 涂 层 能 改善 保 气 
性 ， 但 贮存 时 间 也 不 能 太 长 。PET 瓶 不 能 预先 抽空 或 巴 
氏 杀 菌 , 需 采用 特殊 的 灌 装 程序 , 以 避免 摄 入 空气 和 污染 
杂 菌 。 

啤酒 生产 新 技术 主要 有 7 种 。@ 浓 醒 发 酵 ,1967 
年 开始 应 用 于 生产 。 是 采用 高 浓度 麦 汁 进行 发 醇 ， 然 后 
再 稀释 成 规定 浓度 成 品 啤酒 的 方法 。 它 可 在 不 增加 或 少 
增加 生产 设备 的 条 件 下 提高 产量 。 原 麦 汁 浓度 一 般 为 
16°P 左右 。@ 快速 发 酵 : 通 过 控制 发 酵 条 件 , 在 保持 原 
有 风味 的 基础 上 ,缩短 发 酵 周 期 ,提高 设备 利用 率 ， 增 加 
产量 。 快 速 发 醇 法 工艺 控制 条 件 为 ， 在 发 酵 过 程 某 阶段 
提高 温度 ,增加 酵母 接种 量 ， 进 行 搅拌 。@@ 连续 发 酵 ， 
1906 年 已 有 啤酒 连续 发 酵 的 方案 , 但 直到 1967 年 才 得 
到 工业 化 的 应 用 。 主 要 应 用 国家 有 新 西 兰 ,英国 等 由 于 
蓝 种 易 变异 和 杂 菌 的 污染 以 及 啤酒 的 风味 等 问题 ， 使 啤 
酒 连 续 发 酵 工 艺 的 推广 受到 限制 。@ 固定 化 酵母 生产 
啤酒 的 研究 : 70 年 代 开始 研究 ， 目 的 在 于 大 幅度 缩短 发 
酵 周 期 。 实 质 上 是 为 了 克服 菌 种 变异 , 杂 菌 污染 问题 ,而 
且 是 更 为 快速 的 连续 发 酵 工 艺 。 已 取得 的 成 果 为 ， 前 发 
酵 由 传统 法 的 5 一 10 日 缩短 为 1 日 ， 可 连续 稳定 运行 3 
个 月 。@ 圆柱 贺 锥 露天 发 酵 镀 ,1966 年 起 开始 应 用 于 生 
产 。 其 主要 优点 为 ,可 缩短 发 醇 周期 ,节约 投资 , 回收 CO， 
和 酵母 简便 ,有 利于 实现 自动 控制 。 目 前 单 鲜 容 积 在 600 
ki 的 已 很 普遍, 材质 一 般 为 不 锈 钢 。@ 纯 生 啤酒 的 开发 : 
随 着 除 菌 过 滤 、 无 菌 包装 技术 的 成 功 , 自 70 年 代 开 始 开 
发 了 不 经 巴 氏 杀菌 而 能 长 期 保存 的 纯 生 啤 酒 。 由 于 口味 
好 ,很 受 消费 者 欢迎 。 目 前 有 的 国家 纯 生 啤酒 已 占 整 个 
啤酒 产量 的 50% 。Q@ 低 醇 、 无 醇 啤 酒 的 开发 :为 汽车 司 
机 ,妇女 、 儿 童 和 老年 人 饮用 的 一 种 清凉 饮料 。 它 的 特点 
是 酒精 含量 低 。 无 醇 啤酒 酒精 含量 一 般 在 0.5 一 1% , 泡 
沫 丰富 ， 口 味 谈 爽 ， 有 较 好 的 酒 花香 味 ， 保 持 了 啤酒 的 
特色 。 

啤酒 类 型 ”啤酒 有 多 种 分 类 方法 。 

以 发 醇 方 式 分 “分 为 上 面 发 酵 啤酒 和 下 面 发 酵 啤 
酒 。 中 国 以 及 大 多 数 国家 均 采 用 下 面 发 酵 法 生产 啤酒 。 

外 上 而 发 酵 啤酒 ， 在 较 高 的 温度 下 (15 一 20C ) 进 
行 发 酵 , 起 发 快 。 发 酵 后 期 大 部 分 酵母 浮 在 液 面 , 发 酵 其 


4~6 天 。 生产 周期 短 , 设备 周转 快 , 啤 活 有 独特 风味 ， 但 
保存 期 较 短 。 著 名 的 上 面 发 酵 啤 酒 有 爱 尔 淡色 啤酒 、 司 
陶 特 黑 啤酒 、 波 特 黑 啤酒 等 。 

回 下 面 发 酵 啤 酒 , 主 发 酵 温 度 低 (不 超过 13), 发 
酵 过 程 缓慢 (发 酵 期 5 一 10 天 )。 由 于 使 用 下 面 发 酵 酵母 ， 
在 主 发 酵 后 期 ,大 部 分 酵母 沉降 于 容器 底部 下面 发 酵 的 
后 发 醉 期 较 长 , 酒 液 澄清 良好 , 泡 味 细 有 虞 ,风味 好 ,保存 期 
长 。 著 名 的 下 面 发 酵 啤酒 有 比尔 森 淡色 啤酒 、 多 特 蒙 德 
淡色 啤酒 .慕尼黑 黑 啤酒 等 。 

以 色泽 分 分 为 3 种 。@ 淡色 啤酒 ， 色泽 金黄 , 口 
味 淡 殉 , 酒 花香 味 突 出 。@ 浓 色 啤酒 ,色泽 红 棕 ,口味 醇 
厚 ,苦味 较 轻 ,麦芽 香味 痕 。@ 黑 啤酒 : 深 红 棕 乃 至 黑 宰 
色 , 原 麦 汁 浓度 高 口味 醇厚 ,麦芽 香味 突出 。 根 据 德国 酒 
税法 规定 ， 啤 酒 品种 由 原 麦 汁 浓度 (发 酵 前 麦 计 浓 度 , 啤 
酒 的 酒精 含量 大 致 与 此 成 比例 ) 来 区 分 ( 表 2)。 此 外 , 税 
率 是 根据 年 产量 和 啤酒 品种 而 采用 累进 税率 。 

表 2 德国 原 麦 汁 浓度 分 类 


品 种 | 原 麦 计 浓度 (%%) 品 种 | 原 麦 计 浓 度 (和 %) 


淡 味 啤酒 2~5.5 谈 色 啤酒 li~14 
佐餐 啤酒 7~8 浓 味 啤酒 16 以 上 


著名 啤酒 ”主要 有 以 下 几 种 。 

比尔 看 啤酒 ” 产 于 捷克 斯 洛 伐 克 的 比尔 森 。 当 地 水 
质 好 ,硬度 很 低 ， 酒 花 的 香味 极 好 。 采 用 优质 二 棱 大 麦 ， 
以 下 面 发 酵 法 生产 。 特 点 为 色泽 浅黄 ,泡沫 好 , 酒 花香 味 
浓 ,苦味 重 而 不 长 ,口味 醇 开 , 是 具有 代表 性 的 淡色 啤酒 。 

多 特 蒙 抛 啤酒 。 产 于 德国 的 多 特 蒙 德 。 当 地 水 质 极 
硬 。 采 用 下 面 发 酵 法 生产 。 特 点 为 色泽 浅 ,苦味 轻 ,口味 
醇和 爽口 ,是 德国 具有 特性 的 淡色 啤酒 。 

幕 尼 黑 啤酒 。 产 于 德国 慕尼黑 。 当 地 水 质 硬度 适 
中 。 采 用 深 色 麦 芽 , 以 下 面 发 酵 法 生产 。 特 点 是 色泽 深 , 
有 浓郁 的 焦 麦 芽 香 味 ， 苦 味 轻 ， 口 味 浓 醇 而 甜 , 是 具有 
代表 性 的 黑 啤酒 。 

爱 尔 啤酒 ” 产 于 英国 。 水 质 极 硬 。 采 用 上 面 发 酵 法 
生产 。 有 淡色 和 浓 色 之 分 。 淡 色 爱 尔 啤 酒色 泽 浅 ， 苗 味 
重 ,富有 酒 花香 味 , 口味 淡 爽 ; 浓 色 爱 尔 啤 酒色 泽 深 ,麦芽 
香味 浓 ,口味 略 甜 而 醇厚 。 

司 陶 特 黑 啤酒 ” 产 于 英国 采用 浅 色 麦芽 及 7 一 10 狗 
的 焦 麦 芽 ， 以 上 面 发 酵 法 生产 。 色 至 深 宰 , 酒 花 苦 味 重 ， 
有 明显 的 焦 香 麦芽 味 ， 口 味 甜 而 醇 ， 酒 精度 含量 高 ， 泡 
沫 好 。 

青岛 啤酒 。 产 于 中 国 青岛 。 当 地 水 质 好 ,硬度 低 , 青 
岛 啤酒 色泽 浅 ,有 清新 的 酒 花香 味 , 苦味 适中 ,口味 醇和 ， 
清爽 适口 , 独 具 风 格 。 

中 国 的 优质 啤酒 还 有 北京 啤酒 厂 的 丰收 牌 特制 北京 
啤酒 (1988 年 获得 巴黎 第 13 届 国 际 食品 博览 会 金奖 ), 上 
海 啤酒 厂 的 天 势 牌 12 度 特制 上 海 啤酒 ,杭州 啤酒 厂 的 西 
湖 牌 特制 西湖 啤酒 ,上 海 华 光 啤酒 厂 的 上 海 牌 12 度 上 海 
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啤酒 ,上 海 啤酒 厂 的 天 势 牌 普通 上 海 啤酒 ,北京 双 合 盛 五 
星 啤酒 厂 的 五 星 牌 特制 五 星 啤酒 ， 沈 阳 啤 酒 厂 的 红 梅 牌 
雪花 啤酒 等 。 

啤酒 的 典型 特征 ”表现 在 多 方面 。 在 色泽 方面 ， 大 
致 分 为 淡色 、 浓 色 和 黑色 3 种 ， 不 管 色泽 深浅 ， 均 应 清 
亮 ,透明 无 浑浊 现象 ! 注 入 杯 中 时 形成 泡沫 ， 应 洁白 、 细 
腻 、 持 久 、 挂 杯 ， 有 独特 的 酒 花香 味 和 苦味 ， 淡 色 啤 酒 
较 明显 , 且 酒 体 爽 而 不 淡 , 柔 和 适口 。 而 浓 色 啤酒 苦味 较 
轻 ,具有 浓郁 的 麦芽 香味 , 酒 体 较 醇厚 ， 含 有 饱和 溶解 的 
CO,, 有 利于 啤酒 的 起 泡 性 ,饮用 后 有 一 种 舒适 的 刺激 
感觉 ， 应 长 时 间 保 持 其 光洁 的 透明 度 ， 在 规定 的 保存 期 
内 ,不 应 有 明显 的 悬浮 物 。 

啤酒 质量 标准 各 国 不 尽 相 同 ， 中 国 的 啤酒 质量 标 
准 如 下 :中 华人 民 共 和 国 国家 标准 (11 度 、12 度 优 级 淡色 
啤酒 , GB 4927-85) 适 用 于 以 麦芽 为 主要 原料 , 加 酒 花 经 
酵母 发 酵 酸 制 而 成 的 、 含有 CO, 的 、 起 泡 的 、 低 酒精 度 
的 优 级 淡色 啤酒 。 

@ 感官 指标 ， 应 符合 表 3 规定 。 


表 3 啤酒 的 感官 指标 


11 度 ,13 度 


请 亮 透明 ， 没 有 明显 的 悬浮 物 


外 观 
泡沫 光村 汐 的 先 秽 本 中 时 应 有 泡沫 升 起 , 泡 
涤 洁 白 细 质 ， 持 久 挂 


香气 和 滋味 的 中. ,无 异 香 、 


@ 理化 指标 ， 应 符合 表 4 规定 。 
表 4 啤酒 的 理化 指标 


]] 度 12 度 


指 标 
酒精 含量 (重量 比 ) 乞 之 
原 麦 计 浓 度 (重量 比 ) 和 % 
真正 发 酵 度 多 之 
色 度 EBe 单位 
PH 值 


总 酸 ( 中 和 100 ml 二 
1N NaOH ml 数 


ee 
双 乙 酝 mg/1 < 


3.4 3.7 
11+0.20 12+0.20 
60.0 
5.0~9.5 
4.1~4.6 


2.6 


0.40 
0.13 


回 保存 期 : 11 度 、12 度 的 啤酒 ， 保 存 期 >120 天 。 


啤酒 的 质量 问题 主要 有 以 下 3 个 问题 。 

@ 非 生物 稳定 性 ， 指 不 是 由 于 微生物 污染 而 产生 
浑浊 沉淀 现象 的 可 能 性 。 啤 酒 是 一 种 稳定 性 不 强 的 胶体 
溶液 ,在 保存 过 程 中 易 产 生 译 沁 沉淀 现象 ,最 常见 的 啤酒 
非 生 物 浑 迪 是 所 谓 蛋白 质 浑 池 。 

@ 风味 异常 ， 由 于 原料 、 生 产 工艺 、 酵母 、 生 产 过 
程 中 的 微生物 管理 等 问题 ,可 引起 啤酒 的 风味 异常 ,主要 
表现 为 口味 粗 涩 ,苦味 不 正 ,) 有 和 氧化 昧 、 双 乙酰 味 、 酵 母 
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味 或 才 味 等 。 
@ 喷涌 现象 :啤酒 在 启 盖 后 发 生 不 
正常 的 窜 诛 现象 。 严 重 时 会 窜 出 流失 多 
半 瓶 啤酒 ， 其 主要 原因 为 原料 大 麦 在 收 压 
获 时 受潮 感染 上 霉菌 等 。 
啤酒 的 饮用 “啤酒 经 火车 、 汽 车 运 
输 颠 艇 后 ,不 可 立即 饮用 , 须 经 2 天 左右 
的 静 置 ， 以 消除 可 能 引起 喷涌 的 物理 因 
素 。 啤 酒 不 可 受到 阳光 直接 照射 ， 应 存 
放 在 阴凉 处 ， 贮 存 温 度 以 7 一 9'C 为 宣 ， 
低 于 或 高 于 此 温度 有 损 于 啤酒 的 香气 和 
口味 。 啤 酒 的 饮用 温度 很 重要 ， 在 适宜 
的 温度 下 饮用 ， 啤 酒 中 的 很 多 成 分 可 以 
互相 协调 平衡 ,给 人 一 种 清凉 ,舒适 的 感 
觉 。 啤 酒 的 适宜 饮用 温度 为 12'C 左右 。 
《〈 张 君 海王 他 俊 未 人 德 理 ) 
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平 缝 颖 纲 机 (lockstitch sewing machine) 
利用 针 、 校 两 根 缝 线形 成 锁 式 线 迹 的 工业 用 纤细 机 。 可 将 
两 层 或 多 层 缝 料 缝合 或 在 颖 料 上 继 级 装饰 线 迹 。 是 工业 
用 缝 细 机 最 基本 的 机 种 。 其 缝 制 的 双 线 锁 式 线 迹 是 各 类 
线 迹 中 最 牢固 的 一 种 ,因此 用 途 非常 广泛 ,可 缝 制 丝 、 麻 、 
棉 、 毛 ,化纤 等 织物 以 及 柔 革 、 人 造 革 制 作 的 服装 、 穿 着 用 
品 ,床上 用 品 、 包 、 绕 .台布 窗帘 等 ,并 能 进行 两 层 丝绸 到 
多 层 柔 革 的 缝 制 工作 。 

结构 和 工作 原理 ” 平 颖 缝 幼 机 由 机 头 、 台 板 和 机 架 
组 成 。400 W 的 离合 式 电动 机 装 在 台 板 底面 ,其 传动 轮 和 
机 头 的 上 轮 用 三 角 胶 带 连接 , 踩 下 机 架 上 的 踏板 ,控制 离 
合 器 的 合 紧 程度 , 即 可 获得 不 同 的 缝 纠 速度 典型 的 高 速 
平 缝 狼 纠 机 机 头 结构 如 图 1。 机 头 由 刺 布 、 挑 线 、 钧 线 机 
构 共 同 完成 双 线 锁 式 线 迹 ! 由 针 距 调节 ,自动 送料 和 倒 颖 
机 构 实现 可 设 定 针 距 的 、 连 续 的 线 颖 ;由 颖 料 压力 和 颖 线 
张力 调节 和 释放 装置 使 线 迹 和 线 颖 完善。 为 适应 主轴 
6 000 r/min、 梭 轴 12 000 r/min 的 高 速 运转 ,机 头 装 有 供 
油 的 叶轮 桶 和 吸油 的 柱 塞 聚 ,对 各 运动 构件 进行 润滑 。 

平 缝 幼 纪 机 完成 某 一 锁 式 线 迹 的 过 程 是 ， 首 先 在 缝 
料 上 穿孔 将 针线 引 过 颖 料 ， 然 后 使 其 在 终 料 下 面 绕 过 梭 
线 ， 并 把 针线 和 梭 线 相互 交织 收 紧 在 缝 料 中 ， 最 后 把 颖 
料 向 前 或 后 移动 一 定 距离 ， 在 新 的 位 置 上 再 行 穿孔 、 引 
线 ……。 第 二 个 过 程 结 束 后 , 即 完成 一 个 线 迹 。 

类 型 ，” 平 颖 缝 细 机 可 按 缝 纪 速度 分 为 高 速 平 缝 缝 幼 
机 、 中 速 平 缝 缝 幼 机 和 低速 平 缝 缝 幼 机 。 它 们 每 分 钟 缝 制 
的 线 迹 分 别 为 5 000 个 左右 、3 500 个 左右 和 3 000 个 以 
下 。 此 外 , 平 缝 缝 纠 机 还 有 带 刀 式 、 双 针 式 、 上 下 综合 送 
料 式 和 自动 剪 线 式 。 

人 @ 普通 中 速 平 缝 缝 幼 机 ， 采 用 连 杆 挑 线 、 旋 梭 钩 
线 、 下 送料 方式 送料 (图 2)。 用 油箱 的 油 线 浸 油 和 手工 加 
油 询 滑 。 通 常用 于 中 、 小 型 工厂 。 
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图 1 高 速 平 缕缕 幼 机 机 头 


@@ 普通 高 速 平 缝 颖 纠 机 ， 采 用 连 杆 挑 线 、 旋 梭 匆 
BE 线 、 下 送料 方式 送料 。 机 器 
和 一般 采 用 油泵 供 油 ， 自 动 将 
润滑 油 压 送 至 各 运动 部 位 ， 
多 余 的 油 吸 回 或 自行 流 回 油 
盘 。 通 常用 于 大 型 工厂 。 

@ 带 刀 平 缝 继 幼 机 ,在 
机 针 的 右 侧 装 有 切 刀 ， 可 以 
晶 使 继 纪 和 修 切 边缘 两 个 工序 
同时 进行 。 在 颖 料 不 需要 切 
边 的 部 位 ， 可 以 扳 动手 把 使 
切 刀 脱离 。 切 刀 和 机 针 的 距 
离 在 3.2~ 9.5 mm 范围 内 有 多 种 规格 。 

@ 双 针 平 缝 颖 纠 机 : 装 有 两 根 机 针 和 两 个 垂直 式 的 
旋 梭 ， 可 以 使 两 行 平行 线 颖 的 作业 (如 缝 纠 拉 链 等 ) 在 一 
次 操作 中 完成 。 在 锋 细 作业 中 ， 任 何 一 支 机 针 均 可 单独 
提升 脱离 颖 纠 ， 这 样 就 在 颖 左右 转角 时 不 会 产生 线 迹 交 
叉 的 缺点 。 两 根 针 之 间 的 距离 在 1.6~16 mm 范围 内 有 多 
种 规格 。 

@ 上 、 下 综合 送料 平 颖 颖 纠 机 ， 装 有 上 、 下 两 个 送 
料 机 构 (图 3), 其 送料 量 可 各 自 单独 调节 。 调 节 对 称 时 ， 
在 缝 制 任何 性 质 的 颖 料 
时 均 可 防止 上 、 下 层 颖 
料 的 错位 和 变形 。 反 之 ， 
如 果 上 下 送料 量 调节 不 | 全 
对 称 时 ， 则 可 获得 要 求人) 
的 上 下 层 缝 料 之 间 的 潜 
移 或 镇 折 。 

@@ 自动 剪 线 平 颖 
链 包 机， 装 有 电脑 及 控 
制 缝 纪 速 度 、 停 针 位 置 、 
技 线 、 倒 缝 、 缝 纪 起 始 和 


图 3 下 送料 机 构 


图 3 上 、 下 综合 送料 机 构 


结束 时 的 加 固 、 抬 压 脚 、 剪 线 等 具有 自动 功能 的 装置 和 电 
磁 离 合 器 电机 ,能 使 许多 辅助 动作 自动 化 ,并 可 使 操作 者 
的 双手 集中 于 颖 料 的 处 理 ,提高 缝 制 效率 。 
《 郑 厚 康 ) 

pingfeng 
屏风 (screen) 置 于 室内 以 障 风 蔽 物 、 分 隔 室内 
空间 并 起 装饰 作用 的 家 具 。 中 国 周 代 已 有 屏风 ， 时 称 
“ 康 "。 据 《和 孔明 堂 位 ?记载 ， 天 子 芽 康 南 向 而 立 "。 莽 康 ” 
即 画 有 并 纹 的 屏风 。 汉 代 《 史 记 》 有 "孟尝君 待 客 坐 语 , 而 
屏风 后 党 有 侍 史 , 主 记 君 所 与 客 语 "之 说 ， 说 明 *“ 康 "到 汉 
代 已 称 屏风 ,并 起 分 隔 室 内 空间 和 障 项 视线 的 作用 。 古 代 
多 用 屏风 置 于 床 后 或 床 两 侧 ， 用 以 挡 风 。 东 晋 以 来 ， 许 
多 著名 书画 家 借 屏风 以 书法 和 绘画 ， 因 此 屏风 不 仅 只 是 
作 屏 障 之 用 ,而 且 还 是 一 种 具有 装饰 作用 的 工艺 品 。 屏 风 
的 形式 始 见 之 为 独 扇 固定 式 。 唐 代 出 现 了 多 扇 折 香 式 屏 
风 。 现 代 屏 风 常用 于 楼 、 堂 , 馆 、 所 ,医院 及 家 庭 等 ， 主 要 
用 于 间隔 、 装 饰 空间 ， 把 大 空间 划分 出 相对 独立 的 小 空 
间 , 造 成 一 种 似 隔 非 隔 , 似 断 非 断 的 安静 环境 。 

屏风 按 结构 可 分 为 座 屏 风 和 围 屏 。 人 @D 座 屏风 : 由 插 
屏 和 底座 两 部 分 组 成 。 插 屏 可 装 可 务 ,用 硬木 作 边框 ,中 
间 加 屏 芯 。 大 部 分 屏 芯 多 用 漆 雕 锐 嵌 、 绒 绣 、 绘 画 、 刺 
绣 ,玻璃 饰 花 等 作 表面 装饰 。 底 座 起 稳定 作用 , 其 立柱 限 
紧 插 屏 ,站 牙 稳定 立柱 , 横 座 档 承受 插 屏 。 底 座 除 功能 上 
需要 外 ,还 可 起 装饰 作用 ,一 般 常 施加 线形 和 雕饰 ， 与 插 
屏 相 呼应 。 座 屏风 按 插 屏 数 分 为 独 扇 ( 插 屏 式 )、 三 扇 ( 山 
字 式 ) 和 五 扇 等 。 此 外 ,还 有 一 种 放 在 桌 、 案 上 作 陈 设 品 
的 小 屏风 ， 其 形式 与 独 扇 式 座 屏 风 完 全 一 样 ， 又 称 为 砚 
屏 、 台 屏 。 回 围 屏 , 由 偶数 屏 扇 组 成 ， 可 折 和 但 。 一 般 扇 数 
为 4.6.8 扇 ,多 至 12 扇 。 为 了 站 立 稳定 ， 屏 扇 多 以 锯齿 
形 放 置 在 地 面 。 围 屏 由 屏 框 和 屏 芯 组 成 ， 也 有 采用 无 屏 
框 的 板 : ， 每 扇 之 间 用 屏风 绞 链 连接 。 屏 框 除了 传 
统 用 木 , 竹 制作 外 ,现代 屏风 还 采用 金属 、 铝 合金 作 骨 架 。 
屏 芯 多 用 尼龙 、 皮 革 、 塑 笠 、 彩 岗 等 材料 ， 具 有 清新 简洁 
的 特点 。 有 些小 尺寸 的 围 屏 ， 可 设 于 炉 上 作 装 饰 。 称 为 
烷 屏 。 《〈 刘 浩然 ) 


putoojiu 
葡萄 酒 〈wine) “以 酒 用 葡萄 加 工 酿 制 而 成 的 一 
种 低 度 酒 。 据 《史记 .大 宛 列 传记 载 ,“ 大 完 (即今 新 疆 地 
区 ) 以 葡萄 酿酒 ,…… 藏 酒 …… 久 者 数 十 年 不 败 ……, "说 
明 中 国 在 汉代 以 前 就 已 种 植 葡萄 和 酿造 葡萄 酒 了 。 埃 及 
在 4000 年 前 的 墓葬 中 发 现 一 幅 有 挤 压 葡萄 方法 的 壁画 ， 
说 明 远 在 4 000 年 前 的 埃及 即 已 种 植 葡萄 并 挤 汁 饮用 。 

分 类 ”葡萄酒 的 种 类 很 多 。 在 南斯拉夫 、 卢 布尔 雅 
那 经 常 举行 的 国际 评 酒会 上 将 葡萄 酒 分 成 50 多 种 ,一 般 
从 4 个 方面 进行 分 类 。 

以 酒 的 颜色 分 “主要 有 红 \ 桃 红 和 白 葡萄 酒 3 种 。 红 
葡萄 酒 是 以 红 葡萄 的 皮 , 果 肉 和 果汁 混合 发 酵 的 ,酒色 深 
红 或 鲜红 ,口味 甘美 ,香气 芬芳 。 白 葡萄 酒 则 用 白 葡萄 或 


红 葡 萄 的 果汁 发 酵 制 成 ,色泽 淡 黄 或 金黄 , 酒 液晶 亮 ， 口 
昧 纯正 爽口 。 桃 红 葡 萄 酒 用 红 葡萄 酿 制 而 成 ,色泽 桃红 、 
玫瑰 红 , 酒 味 介 于 红 \ 白 之 间 , 近 于 白 葡萄 酒 。 

以 酿造 方法 分 “有 天 然 葡萄 酒 、 增 度 葡萄 酒 和 起 泡 
葡萄 酒 3 种 。 天 然 葡萄 酒 完全 用 葡萄 汁 发 酵 ， 不 添加 酒 
精 或 食糖 。 这 种 酒 多 是 不 带 糖 的 干 酒 , 酒 度 一 般 在 9" 一 
13° 。 增 度 葡萄 酒 是 用 人 工 添 加 白兰 地 或 精制 酒精 来 提高 
酒 的 度数 , 酒 度 一 般 为 16 "一 24"。 起 泡 葡萄 酒 含有 CO 
分 天 然 发 酵 产 生 和 人 工 加 入 的 两 种 。 前 者 质量 高 ， 如 果 
在 瓶 内 发 酵 酿 制 而 成 的 则 称 香槟 法 起 泡 酒 〈 不 在 法 国 指 
定 地 区 生产 的 不 能 称 香槟 酒 ) 后 者 称 葡 荀 汽 酒 。 

以 消费 方式 分 “有 开胃 酒 \ 佐 餐 酒 和 待 散 酒 ( 又 称 餐 
后 酒 )。 一 般 在 餐 前 先 饮 开 胃 酒 ， 如 味美 思 或 加 香 葡 区 
酒 。 这 种 酒 是 用 葡萄 酒 浸 泡 各 种 芳香 植物 制 成 的 ， 多 具 
有 开胃 功能 。 正 餐 时 则 饮 佐餐 用 的 干 葡萄 酒 〈 佐 餐 酒 )。 
吃 鱼 , 虾 时 ,多 配 饮 干 白 葡萄 酒 或 半 干 白 葡萄 酒 ， 吃 炸 猪 
排 . 牛 排 ,野味 及 味道 浓厚 的 菜肴 时 ,多 配 饮 干 红 葡萄 酒 。 
由 于 干 酒 酸度 高 爽口 ,所 以 能 解 鲜 腥 油 肛 , 增 进食 饮 。 在 
饮 完 茶 、 咖啡 或 可 可 后 , 饮 一 小 杯 浓 甜 葡萄 酒 或 白兰 地 ， 
即 称 为 待 散 酒 , 借 此 说 明 宴会 将 要 散 席 。 

以 酒 的 含 边 量 分 《0D 干 葡萄 酒 :还 原 物 (以 还 原 精 表 
示 )4Bg/1 以 下 , 在 口中 没有 甜 味 ， 只 有 酸味 和 清爽 的 感 
觉 。 在 欧洲 的 消费 量 最 大 。 这 类 酒 不 能 称 为 “ 酸 酒 "， 酸 
败 了 的 葡萄 酒 才 称 为 “ 酸 酒 "。 回 半 干 葡萄酒; 含 糖 4 一 
12g/l,， 微 有 甜 感 和 略 感 厚实 的 味道 。 在 欧洲 和 美国 消费 
量 很 大 。 回 半 甜 葡萄 酒 : 含 糖 量 为 12 一 50g/1, 味 道 略 甜 、 
醇厚 , 爽 顺 。 在 日 本 、 美 国 及 一 些 欧洲 国家 消费 量 较 大 。 
@ 甜 葡萄 酒 : 合 糖 量 在 50g/! 以 上 ， 喝 在 口中 有 明显 的 甜 
感 。 在 中 国 的 消费 量 最 大 。 

上 列 4 种 分 类 ,以 后 两 种 为 主 ,并 相互 结合 ， 如 干 白 
做 餐 葡萄 酒 、 甜 红 待 散 葡萄 酒 。 

生产 ”葡萄 酒 质量 在 很 大 程度 上 与 葡萄 品种 有 关 。 
葡萄 种 植 的 适应 性 很 强 , 但 就 葡萄 酒 质量 而 言 ,优良 葡萄 
品种 具有 决定 意义 。 但 良种 葡萄 必须 在 适宜 的 气候 、 土 
壤 条 件 下 才能 发 挥 出 本 身 的 优异 品质 。 其 中 气候 因素 (如 
有 效 积 温 、 降 水 量 ,昼夜 温差 、 日 照 时 数 等 ) 对 葡萄 品质 及 
其 制 酒 的 类 型 、 质 量 起 着 主导 作用 。 葡 萄 酒 的 生产 技术 
因 种 类 而 异 。 

白 葡 苟 酒 ” 制 取 白 葡萄 酒 的 优良 酿酒 葡萄 品种 有 ， 
起 多 丽 (Pinot chardonnay)、 黑 品 乐 (Pinot noir)、 白 品 乐 
(Pinot blane)、 灰 品 乐 《Pinot gris)、 白 诗 南 (Chenin 
blanc)、 灰 雷 司令 (Riesling)\ 白 雷 司令 (White Riesling or 
Johannisberg Riesling)、 贵 人 香 (Italian Riesling)、 巴 娜 
蒂 (Banati Riesling)、 米 勒 (Miieller Thurgau or Riesling- 
Sylvaner)、 西 万 尼 (Sylvaner), 长 相思 (Sauvignon blanc)、 
白玉 霓 (Vgni blanc)、 白 麻 香 (Muscat blanc)、 琼 瑶 浆 
(Traminer or Gewiirztraminer)、 白 佳美 (Gamay blanc)、 
赛 美 著 (Semilon) 。 

制 白 葡萄 酒 时 , 采 收 的 葡萄 要 完好 ,成 分 饱满 。 如 果 


307 


pu 


葡 


不 够 成 熟 ,将 会 果 香 不 足 , 淡 而 无 味 。 采 收 | 
后 立即 加 工 ,将 果汁 与 皮 、 洁 分 离 , 并 立即 
进入 发 酵 锥 发 酵 以 减少 氧化 。 白 葡萄 酒 生 
产 的 工艺 流程 见 图 1。 

白 葡萄 酒 生产 中 不 带 皮 发 酵 ， 破 太后 
立即 分 离 。 白 葡萄 酒 的 类 型 要 比 红 葡 萄 酒 
为 多 ,不 仅 分 干 半 干 、 半 甜 、 甜 ， 还 可 再 加 
工 成 起 泡 葡萄 酒 ( 香 棕 酒 ) 以 及 味美 忆 的 基 
酒 等 

白 葡 萄 酒 的 后 加 工 包括 酒 客 管理 、 倒 
酒 、 澄清 处 理 、 过 小 、 灌 闭 、 瓶 迪 和 外 包装 
等 。 酒 害 管 理 重 点 是 ， 保持 酒 的 满 容 ， 保 
持 酒 窗 的 卫生 ， 品 尝 和 检验 所 有 的 贮 酒 质 【 创 ” 冰 
量 情况 ， 维 护 酒 窗 的 设备 和 仪表 等 等 。 洽 
清 处 理 是 改善 酒 的 风味 、 澄 清 度 和 提高 稿 [ 代 琴 外 下 
定性 的 必要 措施 ， 在 装 瓶 前 尤为 重要 。 所 
用 的 澄清 剂 有 硅 芒 土 . 皂 士 、 蛋清 、 食 用 明 
胶 、 食 用 丹 宁 等 。 作 澄清 处 理 前 ,一 般 要 在 
化 验 室 作 预 试验 。 待 取得 精确 数据 后 再 投 成 吕 


产 应 用 。 过 涉 一 般 要 经 粗 沥 、 细 小 、 隔 菌 过 四 1 白 者 
让 ,特别 是 和 江阴 过 让 是 六 不 可 少 的 。 洒 和 生 产 
流程 


葡萄 酒 的 灌 装 ,习惯 上 均 用 软木 塞 封口 , 因 
此 灌 装 入 瓶 封 口 后 的 酒 ,不 采用 巴 氏 杀 菌 法 ,而 多 采用 冷 
灌 装 或 热 灌 装 的 方法 。 

红 荫 萄 酒 ” 制 取 红 葡 萄 酒 的 酿酒 优良 葡萄 有 : 赤 霞 
珠 (Cabernet Sauvignon)、 品 丽 珠 (Cabernet Frane)、 蛇 
龙珠 (Cabernet Gernischet)、 宝石 鲜 百 纳 (Ruby Caber- 
net)、 黑 品 乐 (Pinot noir)、 黑 佳美 (Gamay noir)、 梅 鹿 辐 
《Merlot) . 歌 海 娜 (Grenache noir) 、 神 索 (Cinsaut)、 佳 柄 
酿 (Carignan)、 巴 贝 拉 (Barber)、 西 拉 (syrah)、 阿 里 刚 特 
(Alicante)、 增 芳 德 (Zinfandel)、 紫 北 塞 (Alicante Bous- 
chet) 、 染 色 品 种 。 

红 葡 萄 酒 前 加 工 工艺 已 
有 5 种 。 

@ 传统 工艺 : 工艺 流 
程 见 图 2 。 采 用 传统 工艺 时 ， 


红 葡萄 
ED 
果 桨 


发 本 | ”不 要 把 醒 和 籽 破 碎 ， 以 免 使 
味 过 涩 而 发 苦 ， 因 此 不 能 带 
模 发 酵 ， 在 发 醉 温 度 高 于 


30'C 时 应 于 降温 发 酵 产生 
的 酒精 对 漫 提 皮 上 的 色素 有 
利 ， 带 度 济 发 酵 时 间 长 短 决 
定 于 品种 和 发 酵 温度 。 分 离 
时 间 常 以 发 醉 液 浸 提 的 颜色 
深度 为 准 。 分 离 后 的 发 酵 液 
最 好 仍然 在 微 发 酵 ， 根 据 酸 


成 品 红 葡 者 酒 ”的 含量 以 口味 为 准 决定 进行 
图 2 红 彰 着 酒 生产 的 ”或 者 是 抑制 苹果 酸 和 乳酸 发 
传统 工艺 流程 酵 。 
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@ 连续 发 酵 法 :为 解决 葡萄 成 熟 期 集中 、 量 太 大 而 
设计 的 加 工 工艺 。 一 般 每 天 每 台 设 备 可 处 理 葡萄 10 一 
500 t。 连 续 发 酵 法 的 优点 是 节约 劳动 力 和 降低 劳动 强 
度 ,并 能 解决 大 量 葡萄 前 加 工 的 问题 缺点 是 不 能 制 得 高 
档 酒 。 

@ 转动 发 酵 乔 法 , 果 浆 在 卧 式 转动 镀 中 进行 密闭 发 
酵 。 定 时 正 反方 向 转动 。 由 于 德 内 壁 有 螺旋 档 板 ， 使 皮 
条 与 发 酵 液 得 以 充分 接触 。 漫 提 色 、 香 、 味 快 而 好 ， 酿 成 
的 酒 质量 优良 。 并 且 可 以 节约 劳动 力 和 降低 劳动 强度 ,有 
利于 车 间 卫 生 、 劳 动 保护 。 

@ 热 浸 法 ,将 破碎 去 梗 后 的 果 浆 快速 加 热 到 60 一 
80C 进 行 热 浸 。 通 过 一 段 时 间 将 葡萄 皮 上 的 色香 ,、 味 快 
速 诅 提 下 来 。 将 红色 果汁 分 离 ,降温 、 加 酵母 发 酵 。 这 种 
工艺 因果 浆 加 热 , 大 大 降低 了 氧化 酶 类 的 活性 , 酿 成 的 酒 
能 保持 较 长 时 间 宝 石 红色 而 不 变 暗 , 果 香 、 滋 味 也 能 较 好 
保持 。 还 具有 酒 成 熟 加 快 ， 贮 存 或 发 酵 容 器 可 提高 利用 
率 20 多 以 上 等 优点 。 

图 二 氧化 碳 浸 提 法 ,将 整 穗 的 葡萄 放 在 充满 CO, 容 
器 内 贮存 1 一 2 天 ,使 果 粒 中 的 果汁 渗透 入 皮 中 ， 使 皮 中 
的 颜色 和 香气 等 物质 得 到 浸 提 。 果 粒 中 果汁 一 般 可 生成 
酒精 2 多 左右 。 经 过 浸 提 后 的 果 黎 再 去 梗 、 破 碎 、 压榨 后 
的 红色 果汁 再 发 酵 成 酒 。 这 种 工艺 酿 成 的 酒 果 香 明显 ,可 
及 早 装 瓶 成 为 商品 ， 但 老化 也 快 。 

酿 成 的 酒 的 后 加 工 与 白 葡萄 酒 的 相同 。 

桃红 戎 敬酒 ”桃红 葡萄 酒 除 用 红 品 种 葡萄 外 ， 其 他 
工艺 同 白 葡萄 酒 。 当 色泽 不 够 时 ， 可 以 适当 让 果 计 与 果 
皮 接 触 一 段 时 间 。 

再 制 葡 荀 酒 和 特种 区 敬酒 ”再 制 葡萄 酒 是 酿 成 的 干 
葡萄 酒 经 过 再 加 工 而 成 ， 如 加 入 芳香 植物 浸 提 液 的 味美 
思 、 人 金鸡 纳 酒 等 。 还 有 干 酒 ( 主 要 是 干 白 ) 经 过 加 糖 , 醇 母 
在 瓶 内 再 发 酵 生 成 的 起 泡 葡萄 酒 〈 一 般 指 香槟 法 制造 的 
酒 )。 在 大 鳃 内 密闭 发 酵 的 称 舌 式 起 泡 葡 萄 酒 。 还 有 加 CO 
的 ， 压 力 高 出 0.35MPa 称 加 气 起 泡 葡 萄 酒 ! 压力 在 
0.15MPa 以 下 的 称 葡萄 汽 酒 。 在 欧洲 共同 体 ， 香 槟 "一 
词 为 专利 名 称 , 一般 不 得 使 用 。 后 允许 使 用 “香槟 法 起 泡 
酒 "但 只 能 用 于 瓶 内 发 酵 工 艺 制 成 的 。 

特种 葡萄 酒 系 指 世界 上 几 种 有 名 的 、 并 应 用 特殊 工 
艺 酸 制 而 成 的 葡萄 酒 。 各 国 按 这 些 酒 各 自 的 特殊 工艺 酿 
得 的 酒 也 可 称 特 种 酒 ! 但 多 冠 以 地 名 以 示 区 别 。 如 葡萄 牙 
的 波 尔 德 (Port)\ 西 班 牙 的 谐 丽 (Sherry), 匈 牙 利 的 托 卡 
依 (Tokay), 法 国 龙 德 地 区 的 索泰 尔 讷 (Sauternes) , 西 班 
牙 近 海 的 马 拉 加 (Malaga)， 意 大 利 西西 里 岛 的 马尔 萨 拉 
(Marsala) ,大 西洋 马 德 拉 岛 的 马 德 拉 (Madaira) 等 等 。 
这 些 酒 各 自 都 有 特殊 典型 ， 售 价 很 高 ， 成 为 名 贵 酒 中 的 
一 类 。 

著名 葡萄 酒 ”世界 著名 葡萄 酒 品种 以 法 国 为 最 多 最 
有 名 ， 德 国 的 莱茵 葡萄 酒 、 摩 赛 葡萄 酒 ， 装 瓶 所 有 权 的 
德国 葡萄 酒 等 也 很 著名 。 中 国 、 法 国 著 名 葡萄 酒 品种 见 
表 1 和 表 2。 


表 1 


中 国 著 名 葡萄 酒 品 种 


产 地 厂 家 酒 类 商标 特 点 

河北 沙城 | 长 城 葡萄 酒 有 限 公司 干 自 、 半 甜 白 “| 长 城 使 用 龙眼 葡萄 制 成 , 属 中 性 白 葡 荀 酒 

天 津 中 法 合营 葡萄 酿酒 有 限 公司 | 半 甜 白 王朝 使 用 麻 香 等 葡萄 制 成 , 属 芳香 型 白 葡萄 酒 

天 津 天 宫 荷 萄 酿酒 公司 半 干 白 者 月 使 用 白羽 等 葡萄 制 成 , 接近 中 性 白 葡萄 酒 

河北 昌黎 | 昌黎 葡萄 酒 厂 赤 起 珠 干 红 北戴河 “| 使 用 赤 霞 珠 等 葡萄 制 成 , 属 轻 型 红 葡萄 酒 

山东 青岛 | 青岛 葡萄 酒 厂 甜 白 葛 花 使 用 白羽 ,龙眼 等 葡萄 制 成 , 属 浓 甜 型 白 葡萄 酒 
山东 烟台 | 张裕 葡萄 酿酒 公司 甜 红 张裕 使 用 麻 香 、 解 百 纳 等 葡萄 制 成 , 属 浓 甜 型 红 葡萄 酒 
北京 北京 葡萄 酒 厂 丰收 使 用 麻 香 等 葡萄 并 加 桂花 等 制 成 , 属 加 香 葡 萄 酒 
北京 北京 东部 葡萄 酒 厂 丰收 使 用 麻 香 等 葡萄 制 成 , 属 浓 甜 型 红 葡萄 酒 
安徽 菁 县 | 莆 县 葡萄 酒 厂 双喜 使 用 白羽 等 荀 萄 制 成 ,接近 中 性 白 葡萄 酒 

河南 民权 | 民权 葡萄 酒 厂 长 城 使 用 贵人 香 等 葡萄 制 成 , 属 芳香 型 白 葡萄 酒 
吉林 通化 | 通化 葡萄 酒 厂 红 梅 使 用 山葡萄 等 制 成 , 属 浓 甜 型 红 葡萄 酒 

吉林 蛟 河 | 长 白山 葡萄 酒 三 山葡萄 酒 ( 甜 ) | 长 白山 | 使 用 山葡萄 等 制 成 , 属 浓 甜 型 红 葡萄 酒 


表 ?2 法 国 著名 葡萄 酒 品 种 


地 区 | 级 别 | 酒 类 符 点 常 见 酒 名 
该 尔 多 是 世界 上 最 佳 的 痪 萄 产 区 ,所 | 红酒: Bordeaux, Medoc,Saint Emilion,Pomerol, 
和 、 | 产 红酒 (claret) 是 干 酒 ， 色泽 较 Cotes de Blaye, Cates de Bourg 
es AOC | 红酒 | 深 , 浓淡 相宜 ， 为 红酒 类 之 上 肥 品 | 干 白酒 : Bordeaux, Graves, Entre-deux-Mers 
人 自 酒 “| ”种 波尔多 也 生产 极 名 焉 的 甜 白酒，| 半 干 白酒: Premieres C6tes de Bordeaux 
酒 体 丰 美 甜 白酒 : Barsac, Sauternes 
、 | 红酒 : Bourgogne, Micon, Beaune，Nuits-Saint- 
Borgundy 。 | ,oc | 红酒 ee es Georges Gerery-Chambertin 
自 根 地 白酒 多 白酒 稍 淡 “ 人 | 干 自 酒 : Bourgognn, Chablis, Meursault, Montrachet, 
Micon, Pouilly-Fuissé 
Beaujolais 。 | AOC | 红酒 “| 清淡 , 果 香 波 郁 ,贮存 时 间 一 般 不 超过 | 红酒: Beaujolais, Beaujolais-Villages, Fleurie， 
保 祖 利 2 年 , 以 获得 清新 、 夹 洁 之 感 Moulin-a- Vent, Julitnas 
Rhone Valley 红酒 为 | 红河 醇厚 浓郁 。 男 讷河 流域 由 于 夏 日 | 红酒: C6tes du Rh6ne, C6tes du Rhane-Villages， 
罗 询 流 二 ”| AQC | 主轴 以 | 阳光 照射 强烈 ， 所 产 区 区 本 成 的 洒 Hermitage, Chateauneuf-du-Pape 
桃红 。 | ， 酒 性 猛烈, 但 饮 后 却 醇和 、 软 词 。。 | 干 梯 红 酒 : Tarel, Lirac 
干 白酒 : Muscadet, Gros-Plant, Sancerre， Pouilly- 
Fumé 
Loire Valley | AOC Re 所 产 白酒 多 为 干 酒 , 酒 味 清淡 , 适 于 夏 | 半 干 白酒 :Vouvray 
户 瓦 尔 流域 | VDQS 季 饮 用 。 桃 红酒 多 出 口 英国 甜 白 酒 : Coteaux-du-Layon 
丰 泊 桃红 酒 : Anjou 
红酒 :Touraine, Bourgueil, Chinon 
Alsace AOC | 白酒 “| 酒 味 当 厚 、 山 香 焉 烈 , 酒 就 地 的 并 ( 莱 | 所 产 之 酒 均 以 殴 葡 品种 之 名 而 命名 ,如 Riesling， 
阿尔 萨 斯 茵 省 型 ), 从 不 原 桶 出 口 Sylvaner, Gewiirztraminer 
Champagne | AOC | 白酒 | 香槟 酒 一 定 是 法 国 香槟 地 区 所 产 ， 且 | 香槟 洒 并 不 根据 地 区 或 葡萄 园 命名 ， 而 是 以 各 香槟 洒 
香槟 桃红 酒 | 必须 用 *Champenoise" 酸 制 法 制 成 | 。 厂 的 牌子 出 售 。 香 棕 活 分 绝 干 , 干 和 半 干 3 类 
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《部 其 昌 ) 
putong zixingche 
普通 自行 车 (ordinary bicycle) 额定 荷 重 
为 120kg 的 自行 车 。 用 作 代步 交通 工具 ,可 载 轻 物 。 采 
用 单 级 传动 , 飞轮 与 链 轮 的 速 比 一 般 为 2.3 一 2. 4， 行 程 
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为 4 一 6m。 也 可 将 原 有 的 飞轮 和 后 轴 更 换 ,改装 为 有 内 变 
速 机 构 的 后 轴 ( 一 般 为 三 级 变速 ,俗称 内 三 飞 ), 这样 可 在 
原 有 速 比 的 基础 上 增 速 33 多 或 减速 25% ,以 适应 各 种 路 
面 和 风向 的 需要 。 车 架 因 男 . 女 车 而 异 。 男 式 车 车 架 为 萎 
形 结构 , 女 式 车 车 架 为 四 边 形 。 前 又 为 平 肩 式 ,车 把 为 固 
定式 ,车 轮 直径 为 710mm(28 英寸 )， 轮 辆 和 轮胎 有 直 边 
《 硬 边 ) 和 软 边 两 种 ， 以 直 边 居多 。 有 些 高 档 普通 车 的 车 
架 , 前 又 ,车 把 , 轮 辆 等 主要 部 件 采用 普通 低 合金 钢 ( 如 19 
锰 钢 ) 制 成 ,以 增加 强度 ， 减 轻 自重 ， 达 到 骑 行 轻快 的 目 
的 。 普 通 自 行车 的 车 闸 一 般 为 杠杆 轮 缘 闸 或 胀 病 ， 也 有 
采用 脚 六 的 。 普 通 自行 车 是 流行 最 早 、 使 用 面 最 广 的 品 
种 。 但 在 有 些 发 达 国家 , 由 于 消费 要 求 的 变化 等 原因 , 普 
通 自行 车 已 趋向 减少 或 淘汰 。 


( 林 旭 里 唐 输 章 张 式 中 ) 
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pulu 
竹 答 (Tibet wool) 中 国 藏族 人 民 手 工 纺织 的 
毛 织物 和 以 此 制 成 的 长 袍 .围裙 的 统称 。 

明代 《正字 通 》 记 载 , 竹 笨 古称 影 , 又 称 影 铬 ， 为 毛 织 
物 , 产 于 中 天 竺 ( 今 印 度 ) 和 甘肃 .四川 .陕西 等 地 区 。 唐 代 
贞观 十 五 年 (641) ,文成 公主 进 西藏 时 ， 传 去 先进 的 纺织 
工具 和 生产 技术 ， 并 以 西藏 出 产 的 羊毛 织 成 毛 织物 ， 称 
为 竹 移 。 宋 辽 期 间 , 西藏 也 曾 以 起 上 钱 (红色 似 稳 ) 进贡 朝 
廷 。20 世纪 中 叶 , 西 藏 人 民 仍然 保留 传统 竹 稳 的 生产 。 

弄 笨 幅 宽 约 33cm 左 右 ,经 纱 用 本 色 毛 线 ， 纬 纱 用 惠 
红 \ 深 黄 \ 墨 绿 ,黑色 毛线 ,色彩 丰富 。 藏 族 姑娘 多 喜爱 用 
彩色 似 稚 制 成 围裙。 横 条 纹 围裙 的 纬 纱 配色 最 多 可 达 9 
种 , 称 为 九 彩 竹 笨 藏 裙 。 竹 稳 的 手感 坚实 而 细密 ,一 般 为 
斜纹 组 织 ,也 有 平纹 ,级 纹 组 织 。 《来 培 初 7 


qiqiaoban 


七 巧 板 (tangram) 中 国民 间 玩 具 。 由 7 块 几 
何 形 薄 板 组 成 。 因 能 启发 儿童 智力 , 又 称 智慧 板 。 其 他 国 
家 称 七 巧 板 为 " 唐 图 ", 即 中 国 的 图 板 。 

七 巧 板 由 宋代 的 燕 ( 宴 ) 几 图 演变 而 来 。 薪 几 为 古代 
宾 宴 的 案 几 ,开始 由 6 张 方形 案 几 组 成 , 称 为 盘子 桌 。 后 
来 ,增加 一 小 几 , 合 为 7 张 ,改称 七 星 , 可 以 纵横 排列 ， 组 
成 多 种 几何 图 形 , 并 按 燕 几 图 设 席 , 以 娱 宾客 。 宋 代 黄 伯 
思 扎 有 《 燕 几 图 》, 记述 较 详 。 明 代 严 浴 荐 有 《 蝶 几 谱 》, 他 
将 宋代 方形 的 宴 几 改 为 三 角形 ,用 13 张 三 角形 的 案 几 合 
为 蝶 怒 形 , 称 为 蝶 翅 几 , 也 可 拼 排 出 各 种 图 形 。 清 初始 有 
七 巧 板 ,成 为 游戏 器 具 。 嘉 庆 年 间 (1796~1820), 养 抽 居 
士 著 有 《七 巧 图 》 刊 行 于 世 ,使 七 巧 板 广 为 流 传 光 绪 四 年 
《1878), 童 叶 庚 着 有 《 益 智 图 》, 将 七 巧 板 增加 为 15 块 , 称 
为 益 智 图 ,又 称 十 五 巧 。 


扬 记 剑 
七 巧 板 拼图 


七 巧 板 以 薄 木 板 厚 纸 片 \ 塑 料 板 等 制 成 。 其 7 块 图 
板 聚 合 起 来 ,呈正 方形 ;分 开 后 。 可 以 拼 排 各 种 象形 和 概 
括 性 较 强 的 图 形 ， 可 以 启发 儿童 的 想象 力 和 创造 性 〈 见 
图 )。 《〈 王 连 海 ) 


qihua 
漆 画 (lacquer painting) ”用 大 漆 在 木板 、 铝 
板 上 奉 漆 .描绘 .研磨 等 而 制 成 的 工艺 画 。 又 称 磨 漆 画 。 


治 羊 漆 画 源 于 漆器 的 如 饰 技法 。《 说 苑 》 记 载 ， 


让 


…… 妊 释 天 地 , 而 融 受 之 。 作 为 祭 器 ， 漆 其 外 而 朱 画 其 
内 ……"。" 在 山东 临淄 郎 家 庄 发 现 的 东周 潜 器 残片 ， 绘 画 
人 物 .屋宇 ,花鸟 等 ， 是 现 知 最 早 的 漆 画 。 河 南 信 阳 长 台 
山 楚 幕 出 土 的 战国 时 期 的 漆 瑟 ， 彩 绘 神 、 怪 、 龙 、 蛇 和 和 狩 
猪 , 舞 乐 场面 ,所 用 色彩 有 鲜红 、 暗 红 、 浅黄 、 黄 、 褐 、 绿 、 
蓝 、 白 等 。 汉 代 漆 器 的 发 展 ,使 作为 装饰 纹样 的 潜 画 也 得 
到 发 展 。 马 王 堆 汉 摹 出 土 的 漆 棺 \ 漆 讼 上 都 有 大 量 漆 画 ， 
生动 描绘 了 流 云 . 人 、 神 、 禽 、 兽 。 此 后 ， 历 代 漆 器 桶 饰 工 
艺 的 发 展 ,为 漆 画 成 为 独立 的 品种 莫 定 了 基础 。 
现代 中 国 漆 画 约 始 于 20 世纪 40 年 代 。 当 时 四 川 美 
术 学 院 教授 、 著 名 漆器 艺术 家 沈 福 文 创作 了 “人 金鱼 盘 "、 
“ 堆 漆 鲤鱼 屏 " 等 。60 年 代 ， 工 艺 美术 工作 者 把 漆器 中 的 
技艺 综合 运用 到 漆 画 中 ， 使 洒 画 成 为 具有 较 高 观赏 价值 
的 工艺 画 。70 年 代 ， 天 津 市 工艺 美术 研究 所 创制 了 铝板 
漆 画 新 品种 , 即 以 铝板 为 底板 ,用 防腐 材料 在 铝板 上 以 线 
勾 出 画 稿 ,然后 在 酸 液 中 腐蚀 , 使 勾 线 保留 下 来 ， 再 涂饰 


彩 漆 , 经 干燥 后 打磨 而 成 。 所 用 漆 多 为 硝酸 潜 , 色彩 比较 


鲜明 ， 具 有 时 代 气 息 。 

工艺 ” 漆 画 制作 工艺 较 复杂 。 首 先是 描 制 画 稿 ， 并 
将 画 稿 复制 在 预先 做 好 的 胎 板 上 ， 然 后 根据 画面 需要 设 
计 工 艺 程序 。 

漆 画 所 用 的 材料 , 主要 是 天 然 大 漆 , 也 可 采用 腰果 漆 
和 改 性 化 学 漆 。 调 色 颜料 是 性 能 比较 稳定 的 化 学 颜料 和 
矿物 颜料 ， 以 桐油 和 稀释 的 大 于 调和。 作画 常用 的 材料 
还 有 金 稍 , 金 粉 、 银 稍 、 银 粉 、 铝 簿 、 贝 沉 片 、 蛋 这 等 。 
漆 画 技法 有 彩绘 、 刻 漆 、 翌 羔 、 雕 羔 、 堆 漆 、 磨 漆 等 , 彩 
绘 是 最 常用 的 工艺 ,一 般 以 桐油 入 漆 , 调 和 颜料 ， 在 画面 
上 可 勾勒 、 平 涂 ,也 可 泻 染 、 泌 酒 ,以 表现 细 肛 或 粗 久 的 风 
格 。 漆 画 中 运用 金 银 等 材料 进行 勾 线 或 泻 染 的 ， 则 称 描 
金 或 晕 金 。 磨 漆 往 往 是 漆 画 名 饰 的 最 后 一 道 工 序 。 经 过 
彩绘 的 漆 画 ， 单 上 一 层 大 漆 ， 和 干燥 后 用 木炭 或 水 砂纸 打 
磨 。 画 面 效 果 经 打磨 逐渐 显露 。 打 磨 后 再 推 光 ， 整 个 作 
晶 即 告 完成 。 

漆 画 名 饰 完成 后 要 在 特殊 的 阴 房 里 干燥 。 阴 房 内 要 
求 恒温 便 湿 ,保持 25 一 35 习 的 温度 ，70 一 90 多 的 湿度 。 

《 陈 宝 光 ) 

qlql 
漆器 (lacquer) 用 潜在 木 . 织 物 、 金 属 , 竹 篇 、 皮 
革 等 材料 作成 的 器 物 胎 骨 上 涂饰 ， 并 装饰 图 案 花纹 的 工 
艺 品 。 

沿革 ” 生 漆 取 自 于 漆 树 的 天 然 液 计 , 经 炼 制 后 ,再 调 
入 各 种 颜料 ， 配 制 出 不 同 颜色 的 漆 料 。 用 它 作 涂 料 不 仅 
光彩 照 人 ,而 且 具 有 了 耐 潮 、 耐 高 温 、 耐 腐蚀 等 特殊 性 能 。 新 
石器 时 代 , 中 国 先 民 就 认识 了 漆 的 性 能 并 用 以 制 器 ,浙江 
余 够 河 姆 六 遭 址 出 土 的 一 件 木 碗 , 造型 美观 , 内 外 都 涂 以 
朱红 色 漆 。 色 泽 鲜艳 。 在 辽宁 歼 汉 旗 大 甸子 古 莫 中 出 土 
的 后 形 薄 胎 朱 玉器 ， 距 今 约 3 400 一 3 600 年 。 在 湖北 黄 


, 陂 盘 龙 城 \ 河 北 莱 城 台 西 、 河 南安 阳 侯 家 庄 等 商 代 遗 址 中 


发 现 木 司 涂 朱 潜 的 木 樟 板 印痕 ,上 雕花 或 镶 放 松石 、 蚌 壳 、 
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玉石 的 漆器 ， 已 达到 相当 高 的 水 平 。 西 周 计 器 多 描绘 花 
纹 或 镶嵌 蚌 泡 作为 装饰 ,其 中 ,“ 蚌 组 花纹 "， 是 埋 甸 漆器 
的 初 制 . 山 东 临 淄 妆 家 庄 发 现 的 东周 漆器 残片 绘 有 人 物 、 
屋 字 ,花鸟 等 ,是 现 知 较 早 的 沫 画 。 战 国 是 漆器 工艺 史上 
一 个 重大 发 展 时 期 , 出 土 的 品种 很 多 ， 有 棺 榜 、 木 俑 、 耳 
杯 、 讼 、 盒 、 乐器、 兵器 附件 、 皮 甲骨 、 己 箭 等 ,在 胎 骨 、 造 
型 及 骂 饰 技法 上 均 有 创新 。 夹 纪 已 经 出 现 , 它 质 薄 体 轻 ， 
外 形 灵巧 多 变 ， 是 脱胎 沫 器 的 前 身 。 汉 代 漆器 产地 分 布 
广 , 以 四 川 . 湖 南 为 主 。 器 物 造型 美观 和 多 样 化 ， 并 出 现 
了 直径 超过 70cm 的 大 盘 ,高 度 约 60cm 的 大 钟 新 技法 有 
以 针 刻 出 花纹 后 填 金 的 侠 金 以 及 用 稠 束 堆 塑 成 凸 起 花纹 


的 堆 漆 。 在 器 物 的 口 沿 , 顶 、 四 角 、 双 耳 等 处 , 锐 金 , 镀 银 ， 


或 镶嵌 玉石 琉璃 珠 , 并 加 人 金 银 箱 花饰, 以 彩绘 的 云彩 、 山 
石 等 衬托 ,华美 无 比 。 唐 代 漆 器 达到 了 空前 的 水 平 ,有 用 
贝 沉 裁 切 成 物 像 ,上 施 线 雕 ,在 漆 面 上 镶嵌 成 花纹 的 螺 铀 
漆器 ;有 用 金银花 片 镶嵌 而 成 的 金 银 平 脱 器 ， 并 出 现 别 
红 漆 器 。 唐 代 夹 红 造 像 也 有 了 发 展 ， 以 适应 社会 尊崇 佛 
教 的 需要 。 宁 代 , 著 名 的 漆器 产地 分 布 在 浙江 温州 杭州 
等 地 。 吻 红 、 描 金 . 侯 金 , 吻 犀 等 漆器 都 很 精致 。 元 代 , 漆 
器 品种 繁多 , 其 中 最 重要 是 螺 铀 漆器、 伐 金 漆器 和 有 雕 漆 中 
的 别 红 漆器 、 吻 犀 漆器 。 元 代 漆器 中 成 就 最 高 的 是 腺 流 ， 
其 特点 是 堆 漆 肥 厚 , 用 藏 锋 的 刀 法 刻 出 丰 胰 圆润 的 花纹 ， 
构图 饱满 匀称 ,层次 分 明 , 并 注重 麻 工 。 著 名 的 区 师 有 张 
成 、 杨 茂 。 现 北京 故宫 博物 院 藏 有 张 成 的 杖 子 花纹 剔 红 贺 
盘 , 杨 茂 的 观 瀑 图 吻 红 八方 盒 。 明 代 , 漆 器 生产 有 了 更 大 
的 发 展 。 官 廷 内 官 监 ,御用 监 下 设 油漆 作 、 漆 作 。 在 永乐 至 
宣德 年 间 (1403~1435) 设 果园 厂 ,专门 制作 漆器 .民间 漆 
器 生产 亦 分 布 很 广 。 浙 江 嘉 兴 以 别 红 漆器 著称 ,继承 了 元 
代 的 传统 ,著名 匠 师 有 张 成 之 子 张 德 刚 。 扬 州 以 薄 螺 铀 漆 
器 和 百 宝 烧 沫 器 著称 。 前 者 有 名 匠 江 千里 ， 后 者 有 巧 工 
膨 者 ,北京 的 故宫 博物 院 和 历史 博物 馆藏 有 他 们 的 作品 。 
据 文 献 记载 ,云南 大 理 也 以 雕 漆 著称 ,但 在 刀 法 上 不 讲究 
藏 锋 , 也 不 注意 磨 工 ,与 嘉兴 的 周 漆 风格 锭 然 不 同 。 苏 州 、 
北京 以 描 金 染 器 为 主 , 著 名 区 师 有 蒋 回 回 、 杨 坝 。 山 西新 
颖 以 胎 填 漆器 、 别 蛛 漆 器 为 主 。 安 徽 新 安 著名 漆器 匠 师 
有 黄 成 , 方 信 川 。 黄 成 著 有 《要 饰 录 》, 明 天 启 二 年 (1622》 
刊行 于 世 , 是 中 国 古 代 漆 器 的 经 典 著作 。 清 代 , 除 宫廷 设 
有 漆器 工场 外 ， 民 间 漆 器 也 普遍 发 展 。 福 州 以 脱胎 漆器 
为 主 ,著名 匠 师 有 沈 绍 安 。 广 东 以 描 金 漆器 、 螺 铀 梁 器 为 
主 :阳江 漆器 多 实用 器 物 , 以 牛皮 作 胎 , 质 轻 、 耐 潮 、 防 水 、 
坚固 耐用 。 北 京 以 雕 漆 为 主 ,贵州 大 方 漆器 以 马 皮 作 胎 ， 
彩色 填 漆 ， 独 具 风 格 。 江 苏 扬 州 卢 映 之 及 卢 葵 生 、 王 国 
琛 等 继承 了 明代 百 宝 嵌 束 器 的 传统 。 四 川 束 器 以 研磨 彩 
绘 闭 名 。 清 代 潜 器 的 迪 饰 技法 也 丰富 多 彩 ， 有 日 束 、 摘 
漆 、 描 金 , 堆 漆 、 雕 填 、 脱 胎 、 螺 铀 、 百 宝 嵌 、 侯 金 , 犀 皮 、 雕 
漆 ,、 泥 金 ( 满 涂 金 漆 ,或 与 彩 漆 结 合 ) 等 。 中 国 的 少数 民族 
也 善于 制作 漆器 、 如 帮 族 、 休 族 、 高 山 族 制 成 高 脚 盘 、 木 
勺 酒 具 、 皮 甲 . 皮 盾 、 弓 箭 痰 、 马 鞍 等 ,一 般 用 黄 、 红 、 黑 等 
几 种 色 漆 ,描绘 几何 图 案 , 色彩 对 比 强烈 ,风格 粗 久 。 
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中 国 漆器 的 流传 ”在 亚洲 ,中 国 漆器 流传 至 朝鲜 ,日 
本 。1913 年 在 朝鲜 平壤 古代 乐 浪 郡 遗址 出 土 了 许多 中 
国 汉代 漆器 ,如 彩绘 神仙 龙 虎 盘 等 。 唐 代 , 大量 漆 器 以 及 
夹 绽 造像 、 金 银 平 脱 螺 铀 等 嵌 饰 技法 流传 日 本 。 奈 良 正 
仓 院 藏 有 金平 脱 花鸟 纹 八角 镜 、 盒 ,古琴 等 唐 代 漆 器 。 奈 
良 唐 招 提 寺 的 脱胎 漆器 塑像 “ 鉴 真 坐像 高 84cm, 是 鉴 
真 的 弟子 在 宝应 二 年 (763) 五 月 鉴 真 圆寂 时 制作 的 。 宋 
代 , 浙江 杭州 ,温州 雕 漆 经 由 明 州 ( 今 宁波 ) 流传 至 日 本 ， 
镰 仓 时 代 (1180 一 1334) 日 本 匠 师 模仿 生产 , 称 为 镶 仓 雕 。 
元 代 浙 江 嘉 兴 张 成 等 名 匠 的 别 红 漆器 也 经 由 庆 元 〈 今 宁 
波 ) 流 传 至 日 本 ,被 推崇 备至 。 京 都 龙 翔 寺 珍 藏 张 成 款 组 
带 岛 纹 香 盒 , 被 指定 为 国宝 。 明 代 永 乐 二 年 (1404)、 永 乐 
五 年 ， 中 国 使 臣 出 访 日 本 , 携带 吻 红 香 盒 . 车 轿 、 椅 、 脸 盒 
架 、 碗 等 近 100 件 漆器 , 日 本 宫廷 匠 师 也 模仿 生产 。 明 末 ， 
居住 长 崎 的 中 国 剔 红 匠 师 欧 阳 云 台 的 作品 在 日 本 很 受 欢 
迎 ， 被 誉 为 云 台 雕 。 中 国 漆器 匠 师 还 在 日 本 传授 朱砂 的 
制作 方法 , 从 而 促进 了 日 本 吻 红 漆器 的 发 展 。 

16 世纪 , 荷兰 ,英国 、 法国 商 舶 将 中 国 漆器 运载 到 欧 
洲 。 清 康 黑 三 十 七 年 (1698) ,法 国 商 舶 * 安 非 托 里 特 ” 号 
抵达 中 国 广州 ,在 康 辕 三 十 九 年 返航 ， 运 去 了 中 国 漆器 、 
瓷器 ,丝绸 等 。 中 国 漆器 在 法 国 大 受 欢 迎 。17 世纪 末 至 
18 世纪 初 ， 英 国 和 法 国 的 商 舶 又 经 由 印度 孟加拉 湾 长 达 
700km 的 科 罗 曼 德 海岸 ,将 中 国 漆器 运 至 欧洲 ,因而 在 欧 
洲 又 被 称 为 科 罗 曼 德 漆器 。 当 时 ， 流 传 到 欧洲 的 漆器 大 
多 是 屏风 ,家 具 以 及 花瓶 、 酒 具 、 咖 啡 具 等 ,有 不 少 珍品 现 
收藏 于 欧洲 各 国 的 博物 馆 内 。 此 外 ， 在 康 照 二 十 六 年 抵 
达 中 国 的 法 国 传教 士 李 明 等 一 些 科学 家 在 寄 回 本 国 的 书 
简 上 ,也 描述 了 中 国 漆器 的 生产 技术 情况 。 所 有 这 些 , 促 
使 法 国 、 丹 麦 奥 地 利 、 英 国 等 国 的 漆器 在 18 世纪 有 了 迅 
速 发 展 ,成 为 欧洲 漆器 历史 上 的 黄金 时 代 。 

品种 ”漆器 主要 根据 传世 的 实物 ， 并 结合 当前 的 生 
产 情况 进行 分 类 。 大 致 可 分 为 

@ 一 色 漆 器 ， 不 加 任何 纹饰 的 漆器 。 名 日 漆 漆 器 ， 
在 一 色 漆器 或 有 纹饰 的 漆器 上 界 一 层 透明 漆 的 漆器 。@ 
描 漆 漆 器 ， 以 漆 、 油 调 色 描绘 纹饰 的 漆器 。@ 描 金 漆 
器 ， 用 金色 作 装 饰 花纹 的 漆器 。 回 堆 漆 漆 器 ， 用 稠 漆 或 
漆 灰 堆 出 花纹 的 漆器 。@ 填 漆 漆 器 ， 在 漆器 表面 刻 出 阴 
文 花 纹 ， 再 填 陷 色 漆 ， 干 后 磨 平 的 漆器 。@ 馈 金 漆 器 ， 
在 漆器 表面 纪 划 阴 文 花纹 ， 并 在 花纹 内 填 金 的 漆器 。 
肉 填 漆器 ,采用 填 漆 和 侯 金 两 种 树 饰 技法 相 结合 的 漆器 。 
轿 螺 钢 漆 器 ,用 经 过 研磨 、 裁 切 的 贝壳 薄片 作为 镶嵌 纹饰 
的 漆器 。@ 巾 漆 , 在 器 物 胎 骨 上 多 次 涂 漆 , 层 层 积 累 到 相 
当 厚 度 ,再 用 刀 在 漆 层 上 雕刻 花纹 的 漆器 ,包括 别 红 、 吻 
彩 、 别 犀 等 品种 。 轿 犀 皮 漆器 ,在 漆 面 做 出 高 低 不 平 的 地 
子 , 上 面 逐 层 涂饰 不 同色 漆 , 最 后 磨 平 ， 形 成 一 转圈 的 色 
漆 层 次 的 漆器 。@ 款 彩 漆器 ,在 漆 面 上 刻 花纹 ,花纹 内 填 
色 漆 或 色 油 , 填 后 花纹 低 陷 ,通称 刻 灰 的 漆器 。@ 百 宝 幅 
漆器 ,以 象牙 .珊瑚 、 莫 浴 、 玉 石 等 多 种 珍贵 材料 在 器 物 表 
面 镶嵌 成 各 种 浮 岐 花纹 的 漆器 。@ 脱 胎 漆器 ， 用 生 漆 将 


丝绸 ,麻布 等 织物 糊 贴 在 泥土 、 木 或 石膏 制 成 的 内 胎 上 ， 
社 贴 若干 层 后 形成 外 胎 ;然后 脱 去 内 胎 , 取 得 中 心 空虚 的 
外 胎 。 再 将 外 胎 作为 器 物 胎 骨 而 制 成 的 漆器 。 
参考 书目 
王 世 囊 著 ;< 砍 饰 录 解说 ,文物 出 版 社 , 北京 , 1983。 

(〈 王 世 课 ”未 培 初 ) 
Qiminyaoshu 
《 齐 民 要 术 》 ”中 国 完整 保存 至 今 的 最 早 的 一 部 农 书 。 
南北 朝 北魏 贾 思 如 撰 。 约 成 书 于 533~544 年 间 。 全 书 凡 10 
卷 92 篇 ,分 别论 述 了 各 种 农作物 、 蔬 菜 、 果 树 、 竹 木 的 载 
培 , 家 禽 . 家 畜 的 饲养 , 鱼 类 的 养殖 ， 农 产品 加 工 的 酿造 、 
训 饪 等 技艺 。 书 中 介绍 了 以 高 梁 、 季 ,糯米 小米、 称 等 为 
原料 的 30 多 种 酒 的 制 曲 、 发 醉 等 制作 方法 , 狂 述 了 18 种 
曲 和 各 种 痪 ( 豆 资 \ 肉 次 \ 鱼 资 , 虾 咨 等 )、 栈 (高 妇 栈 .小 米 
醋 大麦 醋 , 酒 精 醋 等 )、 豆 政 , 腌 菜 、 泡 菜 、 酸 菜 、 济 菜 等 微 
生物 发 酵 食品 的 制作 方法 , 以 及 肉 且 、 鱼 膊 、 馈 糖 . 盐 的 制 
作 方法 。《 齐 民 要 术 y 总 结 了 6 世纪 以 前 黄河 中 下 游 地 区 
劳动 人 民 丰 富 的 生产 经 验 ， 显 示 出 中 国 当 时 的 农业 生产 
水 平和 农产品 加 工 水 平 已 达 相 当 高 度 。 ( 张 亚 云 ) 


qlpao 
旗袍 中 国 传统 女 袍 。 由 满族 女装 演变 而 来 。 因 满 
族 曾 被 称 为 “ 旗 人 "而 得 名 。 旗 袍 的 特点 是 立领 , 右 大 襟 ， 
紧 腰 身 , 下 摆 开 衫 ,采用 传统 的 工艺 装饰 。 

清 代 初期 ， 满 族 男女 穿 的 长 袍 ， 以 原 女真 族 袍 为 基 
础 , 右 大 襟 、 下 摆 开 祖 (两 侧 开 或 四 面 开 )、 四 领 \ 箭 袖 、 直 
爵 身 。 其 中 女 袍 较 瘦 长 ,可 以 不 加 箭 
袖 。 清 代 中 叶 , 旗袍 一 般 只 指 女 袍 ， 
领口 袖口、 襟 缘 、 摆 缘 开始 讲究 彩 
色 深 边 。 清 末 ， 满 族 上 层 妇 女 的 旗 
袍 出 现 立领 ， 袍 身 刺绣 , 镶 深 复杂 ， 
有 三 馈 三 党. 五 镶 五 深 甚 至 “十 八 锐 
滚 "。 辛 率 革 命 语 ， 旗 袍 开始 在 中 国 
妇女 中 流行 。20 年 代 , 旗袍 的 刺绣 
和 馈 深 工艺 由 繁 变 简 ， 造 型 上 逐渐 
收 紧 腰 身 ， 突 出 人 体 曲线 美 。1929 
年 ， 民 国政 府 规定 蓝 色 六 纽 旗袍 为 
妇女 礼服 。30 一 40 年 代 , 旗袍 的 长 
度 、 领 袖 发 生 较 大 的 变化 ， 成 为 盛 
行 的 女装 ,统称 改良 旗袍 ( 见 图 )。 旗 
袍 的 长 度 通常 掩 只， 在 一 个 时 期 曾 
达到 地 面 ， 也 有 及 肥 或 及 肤 。 旗 袍 
的 领 有 高 领 \ 低 领 ,无 领 ,旗袍 的 袖 有 长 袖 、 中 袖 、 短 袖 , 并 
出 现 过 无 袖 式 和 受 西方 影响 的 装 袖 式 .此 外 还 有 翻 驳 领 、 
荷 叶 袖 , 收 袜 摆 以 及 披风 式 、 套 头 短 开 襟 式 等 各 种 各 样 的 
旗袍 。50 一 70 年 代 旗袍 渐 趋 衰落 。80 年 代 ,旗袍 在 节日 、 
典礼 ,文艺 演出 等 场合 乃至 日 常生 活 中 再 度 出 现 ,被 认为 
是 表现 女性 美的 典型 民族 服 某 ， 称 誉 世界 。 

《 陈 富 关 王 晓 频 ) 


改良 旗袍 


qidongql 
启动 器 (starter and igniter) 安装 在 气体 
放电 光源 ( 见 电光 源 ) 电 路 中 ,使 放电 灯 启 动 点 燃 的 装置 。 
又 称 触 发 器 。 启 动 器 可 以 是 一 个 独立 的 器 件 或 电路 ,也 可 
以 包括 在 灯 、 电 源 或 镇 流 器 中 ;可 以 在 电源 电压 作用 下 独 
立地 启动 灯 , 也 可 以 和 电源 、 镇 流 器 等 装置 组 合 在 一 起 共 
同 作用 使 灯 启 动 。 

作用 原理 ”气体 放电 光源 不 同 于 热 辐射 光源 ， 接 通 
电源 一 般 并 不 能 点 亮 灯 , 而 是 有 一 个 启动 过 程 , 即 点 亮 灯 
的 过 程 ,每 一 个 放电 灯 都 有 相应 的 着 火电 压 ( 又 称 击 穿 电 
压 ), 只 有 当 灯 管 两 端 电 压 超过 着 火电 压 ， 才 有 可 能 建立 
气体 放电 ， 将 灯 点 亮 。 放 电灯 的 着 火电 压 有 的 高 达 数 万 
伏 ,有 的 则 低 至 数 百 伏 , 一般 均 大 于 电源 电压 。 所 以 单 接 
通电 源 , 一 般 的 放电 灯 是 不 可 能 被 点 亮 的 ,在 电路 中 必须 
要 提供 大 于 气体 放电 光源 着 火电 压 的 电压 发 生 装 置 ， 这 
就 是 启动 器 。 

根据 气体 放电 的 理论 ， 气 体 放电 光源 的 着 火电 压 在 
某 些 条 件 下 可 以 降低 ,如 阴极 预 热 , 灯 表面 涂 以 导电 膜 或 
导电 带 ,安装 辅助 电极 ， 灯 管内 充填 潘 宁 气体 , 灯 内 加 入 
放射 性 物质 ,采用 高 频 电 压 等 。 因 此 ,根据 不 同 气体 放电 
光源 种 类 , 就 逐步 形成 了 各 种 不 同 的 启动 器 。 

启动 器 的 主要 作用 是 启动 灯 ,将 灯 点 亮 ,一 旦 放电 灯 
被 点 亮 ， 启 动 器 就 不 起 作用 了 ， 等 到 下 一 次 点 灯 时 再 使 
用 。 所 以 启动 器 应 尽 可 能 简单 轻便 和 可 靠 ,有 的 甚至 可 
以 在 放电 灯 点 亮 后 从 电路 中 取 下 而 不 影响 放电 灯 的 正常 
工作 。 

类 型 各 种 气体 放电 光源 启动 器 ， 按 工作 原理 可 分 
为 3 类 。 

@ 在 放电 灯 电 路 中 或 者 在 放电 灯 结 构 中 采取 措施 ， 
以 降低 放电 灯 的 着 火电 压 ， 在 电源 电压 或 在 电路 中 产生 
的 较 高 电压 作用 下 , 使 放电 灯 启动 点 亮 。 这 类 启动 器 的 特 
点 是 :不 一 定 是 某 一 器 件 起 到 启动 器 的 作用 ,而 是 多 个 器 
件 或 整个 电路 都 能 起 到 启动 器 的 作用 。 例 如 部 分 荧光 灯 
启动 器 和 高 压条 灯 启 动 器 。 

@ 在 放电 灯 电 路 中 有 一 个 独立 的 电路 部 分 作为 启动 
器 , 它 产生 较 高 的 脉冲 电压 加 在 放电 灯 两 端 ,在 电源 电压 
的 作用 下 使 灯 启动 点 亮 。 这 类 启动 器 的 参数 主要 有 :脉冲 
电压 峰值 .脉冲 电压 宽度 、 脉 冲 前 沿 的 上 升 时 间 、 脉 冲 电 
压 位 于 电源 电压 的 相位 范围 和 能 量 等 。 例 如 高 压 钠灯 启 
动 器 。、 

@ 在 放电 灯 电 路 中 有 一 个 独立 的 电路 部 分 作为 启 
动 器 , 它 产生 间歇 振荡 的 高 频 电 压 加 在 放电 灯 两 端 , 在 电 
源 电 压 的 共同 作用 下 使 灯 启动 点 亮 ， 又 称 高 频 高 压 启动 
器 .这 类 启动 器 的 参数 主要 有 :高 频 电 压 峰值 ,高 频频 率 、 
间 歌 振荡 的 重复 频率 和 能 量 等 一 般 着 火电 压 很 高 ( 达 数 
万 伏 ) 的 放电 灯 采 用 此 类 启动 器 。 例 如 短 弧 务 灯 启动 器 和 
部 分 金属 册 化 物 灯 启动 器 。 

在 实际 应 用 中 , 常 按 放电 灯 的 名 称 命名 启动 器 。 

荧光 灯 启 动 器 ”又 称 启 辉 器 。 常 用 的 荧光 灯 启 动 器 
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Qi 


玻璃 外 这 。“ 双 金属 片 ( 动 触 头 ) 


经 
名 外 这 
电容 器 
双 金 属 片 的 支柱 了 | es 
| 
这 柱 
es 
排 气 或 更 凶 柱 
荧光 灯 启 动 荧光 灯 电 路 


图 1 荧光 灯 启 动 器 和 荧光 灯 电 路 


和 荧光 灯 电 路 见 图 1 。 荧 光 灯 启动 器 是 一 个 开关 控制 元 
件 ， 也 能 用 一 个 普通 开关 代 答 。 另 一 种 荧光 灯 工 作 电 路 


见 图 2 ， 电 路 中 每 
一 部 分 都 是 荧光 灯 
启动 过 程 中 不 可 少 
的 。 

高 压 承 灯 启 动 
号 ”高 压 东 灯 的 结 
构 和 电路 见 图 3。 启 
动 器 由 放电 灯 结 构 
中 的 辅助 电极 和 限 


镇 流 器 


电流 


图 2 不 用 独立 启动 器 的 荧光 灯 电 路 流 电阻 等 组 成 。 
高 压 钠灯 启动 器 高压 钠灯 的 电路 和 启动 器 见 图 4。 


大 
Au 


7 


[ 二 
信人 "et! 


VV N00 © 


图 3 高 压 对 灯 结 构 和 电路 
镇 流 器 


一 220V 
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图 4 高 压 钠灯 的 电路 和 启动 器 


启动 器 在 电源 电压 作用 下 产生 一 个 
峰值 达 数 千 伏 、 宽 度 为 数 微 秒 的 脉 
冲 电压 ,加 在 灯 管 两 端 ,再 在 电源 电 
压 的 共同 作用 下 使 灯 启 动 点 亮 。 当 
灯 被 点 亮 后 , 由 于 灯 电 压 较 低 , 启 动 
器 停止 工作 。 

短 缴 训 灯 启动 器 短 弧 氨 灯 的 
电路 和 启动 器 见 图 5 。 启 动 器 输入 
直流 电压 ， 经 振子 和 变压器 变换 成 
一 定 频率 的 交流 电压 ， 数 值 达 数 干 
伏 ， 再 经 火花 振荡 器 形成 间 欢 振荡 
的 高 频 电 压 ， 最 后 经 高 频 升 压 变 压 
器 输出 数 万 伏 的 高 频 电压 加 在 氨 灯 
两 端 ,再 在 电源 电压 共同 作用 下 ,使 
灯 启 动 点 亮 。 


金属 丙 化 物 灯 启动 器 ”金属 而 化 物 灯 的 电路 和 启动 
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广 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 


图 5 类 弘扬 灯 的 电路 和 启动 其 


器 见 图 6 启动 器 在 电源 电压 (交流 7 作用 下 ,经 振子 火花 
振荡 器 和 高 频 变 压 器 输出 数 干 伏 的 高 频 电压 、 加 在 灯 管 
两 端 ,并 在 电源 电压 共同 作用 下 使 灯 启动 点 亮 。 


图 6 金属 店 化物 灯 的 电路 和 启动 器 


不 同 的 气体 放电 光源 可 以 使 用 同一 类 型 的 启动 器 ， 
同一 种 气体 放电 光源 也 可 以 使 用 不 同类 型 的 启动 器 

发 展 趋势 ”今后 主要 是 应 用 电子 技术 发 展 所 提供 的 
新 型 元 器 件 ， 组 成 新 型 的 启动 器 ， 有 的 与 镇 流 器 组 成 一 


体 , 有 的 与 电源 组 成 一 体 ,但 是 任何 启动 器 必须 十 分 注意 
可 靠 性 和 减少 启动 过 程 对 灯 的 影响 。 由 于 启动 器 的 启动 
点 灯 过 程 也 是 对 灯 的 损伤 过 程 ,对 灯 的 寿命 有 一 定 影响 ， 
所 以 启动 器 必须 在 保证 可 靠 启动 点 灯 的 前 提 下 ， 尽 可 能 
减少 启动 过 程 对 灯 的 损伤 。 《王国 富 ) 


qichedeng 
汽车 灯 (automobile light) 为 保证 安全 行车 
而 安装 在 汽车 上 的 各 种 交通 灯 。 分 照明 灯 和 信号 灯 两 类 。 
1905 一 1912 年 , 为 解决 前 方 道路 照明 ， 始 装 用 聚光灯 式 
乙 抉 前 照 灯 , 并 配备 1 只 煤油 灯 为 后 牌照 灯 。1945 一 1947 
年 ,最 低 程度 必须 配备 的 各 种 外 部 灯具 已 最 后 定型 。 合 格 
的 汽车 灯 应 符合 相应 的 光度 、 色 度 和 基本 环境 试验 规范 。 

照明 灯 主要 有 以 下 6 种 。@ 前 照 灯 。 安 装 在 汽车 
前 部 ,是 照明 前 方 道路 的 主要 灯具 。@@ 田 灯 。 安 装 在 汽车 
前 部 ,在 有 和 雾 、 下 雪 、 暴 雨 或 尘埃 弥漫 时 ,能 有 效 地 照明 道 
路 和 为 前 方 来 车 提供 信号 。@ 牌 照 灯 。 一 般 安装 在 汽车 
后 部 ,能 照 亮 整个 牌照 。@ 倒 车 灯 。 安 装 在 汽车 后 部 ,用 
于 观察 后 方 障碍 物 和 发 出 倒车 信号 。@@ 顶 灯 。 安 装 在 车 
采 项 部 ,用 于 车 内 照明 。@ 阅 读 灯 。 安 装 在 车 厢 内 , 供 阅 
读 用 。 

照明 灯 要 提供 良好 照明 ,并 应 尽量 减少 防 光 ,对 于 前 
照 灯 ,为 了 兼顾 上 述 两 方面 要 求 ,采用 远 光 和 近 光 两 种 工 
况 。 远 光 是 在 前 方 无 来 车 或 不 尾随 其 他 汽车 时 使 用 的 远 
距离 照明 光束 ,由 位 于 反射 器 焦点 上 、 功 率 较 大 的 主 灯丝 
产生 ,光束 方向 近似 水 平 。 通 常规 定单 灯 的 最 大 发 光 强度 
应 不 小 于 2 万 坎 德 拉 。 为 了 保证 行车 安全 , 远 光 的 照明 距 
离 ( 发 现 和 辨认 隙 碍 物 的 距离 ) 应 大 于 实现 及 时 停车 的 制 
动 距离 。 鉴 于 所 需要 的 远 光 发 光 强 度 约 与 速度 的 4 次 方 
成 正比 ,大 多 数 国家 均 实行 车 速 限制 ,此 外 ,为 了 在 远 , 近 
光 工 况 变换 时 ， 不 至 于 因为 明暗 变化 悬殊 而 使 驾驶 员 短 
时 间 痰 失 辨认 能 力 ,因而 规定 :所 有 前 照 灯 的 远 光 最 大 发 
光 强 度 总 和 不 得 超过 22.5 万 坎 德 拉 。 近 光 是 在 交会 车 或 
尾随 其 他 汽车 时 使 用 的 近 距 离 照 明光 束 ， 由 功率 较 小 的 
副 灯丝 产生 , 因 偏 离 反 射 器 焦点 和 光 轴 , 光束 向 下 投射 。 
为 了 限制 水 平方 向 以 上 的 光束 ， 通 常 在 副 灯 丝 下 方 装 有 
金属 挡 光 单 ， 这 样 在 垂直 屏幕 上 就 形成 具有 明暗 陡 变 的 
光 形 , 交会 车 时 ， 来 车 驾驶 员 眼 睛 位 于 近 光 光 形 暗 区 内 ， 
从 而 最 大 限度 地 抑制 了 眩光 。 

信号 灯 主要 有 以 下 6 种 。@ 位 置 灯 。 安 装 在 汽车 
前 部 和 后 部 ， 表 明 行 驶 汽车 的 存在 和 车 身 宽度 。@ 制 动 
灯 。 安 装 在 后 部 , 表示 行驶 汽车 威 速 或 停车 。@ 转 向 信号 
灯 。 安 装 在 前 部 .后 部 和 侧 部 ,表示 汽车 转向 。@ 后 稳 灯 。 
安装 在 后 部 ,用 以 改善 雾 、 雪 等 恶劣 天 气 条 件 下 ,汽车 后 
部 视 见 状况 。@ 示 廓 灯 。 安 装 在 前 部 和 后 部 ,标志 汽车 外 
廓 。@ 停 车 灯 。 安 装 在 侧 部 ,标志 停 驶 汽车 的 存在 。 

信号 灯 能 使 位 于 一 定 距离 上 的 其 他 道路 使 用 者 清楚 
地 辨认 光 信号 ,与 此 有 关 的 灯 的 参数 有 发 光 强度 ,发 光 面 
积 ,光束 扩散 角 和 光 色 等 为 在 具有 黑暗 背景 的 夜间 容易 


识别 光 信 号 ， 所 以 ， 对 于 只 在 夜间 使 用 的 信号 灯 如 位 置 
灯 \ 示 廓 灯 和 停车 灯 等 ,发 光 强度 通常 只 在 数 坎 德 拉 到 数 
十 坎 德 拉 之 间 。 对 于 县 夜 使 用 的 信号 灯 如 转向 信号 灯 \ 制 
动 灯 等 ,其 县 间 要 求 的 光 强 度 一 般 高 达 数 百 坎 德 拉 。 为 了 
使 这 类 信号 灯 在 夜 同 工作 时 不 产生 眩光 ， 除 对 最 大 发 光 
强度 作出 限制 外 ,有 的 还 采用 县 、 夜 两 种 工 况 。 对 于 大 部 
分 是 近 距离 感受 的 汽车 信号 灯光 ， 还 必须 考虑 发 光 面积 
与 规定 发 光 强度 之 间 的 匹配 ， 以 防止 亮度 过 大 而 造成 蚁 
目 。 大 部 分 信号 灯 的 光束 扩散 角 (10 % 最 大 光 强度 方向 
之 间 的 夹 角 )， 垂 直方 向 不 小 于 20"。 水 平方 向 不 小 于 
40°。 

汽车 灯 的 发 展 趋势 是 ， 外 形 与 流线型 车 身 造型 一 致 
的 异形 前 照 灯 将 继续 发 展 ， 小 功率 气体 放电 灯 可 能 成 为 
新 一 代 的 前 照 灯 光源 ， 研 究 完善 高 安装 位 置 的 制 动 灯 以 
及 高 对 比 度 的 组 合 后 灯 。 (秦王 根 ) 


qlonbl 
铅笔 (pencil) 。 以 石和 或 加 颜料 的 粘土 做 成 的 笔 
芯 为 书写 介质 ,用 于 学 习 \ 办 公 、 工 程 制图 .美术 ,绘画 ,各 
种 标记 等 的 书写 或 绘画 工具 。 

沿革 ”古代 希腊 、 罗 马 曾 有 用 铅 金 属 制 成 类 似 铅笔 
的 铅 棒 。 这 种 笔 多 制 成 锥 形 ， 利 用 铅 与 其 他 物体 摩擦 而 
留 下 铅 的 痕迹 ， 用 以 划 线 做 标记 。14 世纪 时 ， 欧 洲 出 现 
类 似 现代 的 铅笔 ,荷兰 画家 曾 用 以 在 纸 上 绘 画 。 意 大 利 曾 
使 用 铅 和 锡 的 混合 物 制 成 铅 棒 ， 用 于 绘画 和 书写 。1565 
年 在 德国 人 C. 格 斯 纳 的 藏书 上 有 用 铅笔 绘制 的 图 解 ， 
并 记载 有 “为 了 制图 和 笔记 , 人们 用 铅 及 其 他 混合 物 制 成 
笔 芯 ,然后 附 上 木 制 的 把 柄 ， 进 行 划 线 ……" 的 文字 。 同 
年 英国 开始 以 石 县 为 笔 芯 手工 制 出 最 原始 的 木 杆 铅笔 。 
1662 年 在 德国 纽伦堡 市 建成 世界 上 第 一 家 铅笔 厂 一 一 
施 德 楼 铅笔 厂 。1761 年 德国 人 F。 卡 斯 特 在 纽伦堡 市 创 
建 了 法 泊 。 卡 斯 特 铅笔 厂 ,采用 硫磺 、 锐 等 作 粘 结 剂 与 石 
县 加 热 混 合 制造 铅 芯 ， 使 铅笔 制造 技术 前 进 了 一 大 步 。 
1790 一 1793 年 , 法 国 N. J. 康德 首次 采用 水 洗 石 曼 的 办 
法 ,使 石 且 的 纯度 提高 ， 并 用 粘土 将 石 县 粘 结 制 成 笔 芯 ， 
此 法 被 称 为 康德 法 。 1793 年 建立 康德 铅笔 三， 为 现代 铅 
笔 工业 奠定 了 基础 。 

中 国 1932 年 在 香港 九龙 建立 第 一 家 大 华 铅笔 三, 其 
后 相继 建成 北京 中 国 铅笔 公司 和 上 海 华文 铅笔 厂 ， 均 为 
半成品 加 工厂 。1934 年 在 上 海 建立 中 国标 准 国货 铅笔 
厂 ,开始 自制 铅 共和 着 手 研究 采用 国产 原料 制造 铅笔 ,中 
华人 民 共 和 国 建立 后 ,在 哈尔滨 ,北京 、 天 津 、 济 南大 连 、 
福州 .沈阳 、 蚌 蝗 等 10 多 个 城市 陆续 建成 年 产 1.5 一 2.5 
亿 支 较 大 规模 的 铅笔 厂 。 铅 芯 制造 和 油漆 ,印花 装饰 技术 
也 不 断 提高 ,并 开发 了 全 塑 铅笔 .树脂 细 铅 芯 和 细 芯 活动 
钙 毛 。 研 制 成 胶 板 束 夹 干燥 机 、 自 动 上 漆 机 、 电 磁道 烧 芯 
炉 、 搭 板 机 及 各 种 包装 机 等 新 型 设备 。 

分 类 ” 按 性 质 和 用 途 可 分 为 石 县 铝 笔 颜 色 铅笔 . 特 
种 铅笔 3 类 。 
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石墨 锅 笔 ”铅笔 芯 以 石墨 为 主要 原料 的 铅笔 。 可 供 
绘图 和 一 般 书写 使 用 。 石墨 铅 芯 的 硬度 标志 , 一般 用 “H” 
表示 硬 质 铅笔 ,“B" 表 示 软 质 铅笔 ,。 “HB” 表示 软 硬 适中 的 
铅笔 ,“F" 表 示 硬 度 在 HB 和 五 之 间 的 铅笔 。 石 于 铅笔 共 
分 6B.5B、4B.3B、 2B.B、HB、 PH.2H.3H、4H.5H、6H、 
7H、8H、9H、 10H 等 18 个 硬度 等 级 , 字母 前 面 的 数字 念 
大 ,分 别 表 明 念 硬 或 愈 软 。 此 外 还 有 7B、8B、9B 3 个 等 级 
的 软 质 铅笔 ,以 满足 绘画 等 特殊 需要 。 

颜色 铝 乞 ” 铝 芯 有 色彩 的 铅笔 。 铝 艺 由 粘土 颜料 、 
请 石粉 、 胶 粘 剂 、 油 脂 和 蜡 等 组 成 。 用 于 标记 符号 、 绘 
画 、 绘 制图 表 与 地 图 等 颜色 铅笔 通常 是 成 套 (6,，12 ,24， 
36, 64 种 颜色 ) 装 盒 。 

特种 铅笔 ”包括 玻璃 铅笔 .变色 铅笔 . 炭 画 铅笔 、 王 
图 铅笔 .水 彩 铅笔 . 粉 彩 铅笔 等 , 它们 各 有 其 特殊 用 途 。 

@ 玻璃 铅笔 : 铝 芯 由 颜料 \ 油 脂 和 蜡 类 等 组 成 用 于 
在 玻璃 金属 , 搞 资 、 陶 资 ,皮革 ,塑料 .有 机 玻璃 等 表面 书 
写 或 作 标记 , 供 工业 、 医 药 ,国防 ,勘测 等 部 门 使 用 有 红 、 
白 、 橘 黄 、 淡 黄 、 紫 绛 、 深 绿 、 淡 蓝 . 黑 等 闫 色 。 

加 变色 铅笔 :俗称 拷贝 铅笔 。 铅 芯 含有 耐 栖 青 奸 色 
淀 等 染料 ,书写 的 字迹 用 橡皮 擦 不 掉 ,适用 于 弹 写 长 期 保 
存 的 重要 文件 ,记载 账目 。 有 青 莲 、 红 、 蓝 、 绿 , 黄 等 颜色 ， 
以 青 莲 色 居多 。 

@ 炭 画 铅笔 ;又 称 央 素 铝 笔 。 铅 芯 由 粘土 木炭 粉 、 
炭 黑 等 制 成 .用 于 绘画 、 油 画 打 底 。 

@ 王 图 铅笔 :又 称 描 图 铅笔 。 石 黑 铅 芯 用 油 溶 蜡 红 
等 红色 染料 处 理 ,以 起 谈 光 作用 ,用 于 绘图 后 直接 晒图 。 

@ 水 彩 铅笔 ; 铅 芯 中 加 有 水 溶性 酸性 大 红 等 酸性 染 
料 。 铅 芯 沾 水 时 就 如 同 水 彩 颜料 ,用 于 相片 着 色 、 写 生 、 
绘制 地 图 ,统计 图 表 等 。 

@ 粉 彩 铅笔 铅 芯 用 颜料 及 多 和 孔 和 柔软 的 原料 (如 碳 
酸 钙 ) 制 成 ,不 含油 脂 和 蜡 类 。 其 硬度 和 书写 手感 类 似 粉 


、 笔 ,用 于 绘画 。 


原料 ”铅笔 原料 主要 有 铅笔 杆 用 料 . 石 县 铅 芯 原料 、 
颜色 铅 芯 原料 和 外 观 装饰 用 料 等 。 

铅笔 杆 用 料 主要 包括 木材 和 胶合 剂 。 木 材 用 于 制 
作 笔杆 ,要 求 纹理 正直 ,结构 细 而 匀 , 质 软 或 稍 软 , 格 带 脆 
性 , 少 含 树脂 ,吸湿 性 低 , 胀 缩 性 小 ,不 变形 。 主 要 有 铅笔 
柏 ( 红 柏 )\ 香 杉 \ 西 达 木 . 机 木 . 档 木 等 。 胶 合剂 应 有 适当 
粘度 ,流动 性 和 润 湿性 ,硬化 后 胶 层 有 韧性 ， 对 刀具 损伤 
小 ,具有 一 定 耐水 、 耐 热 , 耐 老化 性 能 ,常温 下 易 固 化 ， 硬 
化 时 间 短 ,无 毒 等 。 主 要 有 动物 胶 、 聚 酯 酸 乙烯 乳液 热 熔 
胶 等 。 

石墨 铅 息 原料 和 辅助 材料 ”原料 有 石墨 和 粘土 。 石 
硬 为 着 色 剂 ,利用 其 滑 颈 性 和 可 塑性 , 制 成 铅 芯 能 划 出 黑 
色 痕 迹 ,牢固 粘 附 在 纸 面 上 ,并 能 用 橡皮 擦 掉 。 应 选用 含 
碳 量 高 ,颗粒 细 的 石 墅 。 粘 土 为 粘 结 剂 ,利用 其 可 塑性 和 
粘 结 性 ,将 石墨 颗粒 粘 结 起 来 ,要求 可 塑性 好 , 含 铁 量 低 ， 
烧结 范围 宽 的 粘土 。 辅 助 材料 包括 成 型 材料 和 改变 铝 芯 
性 能 材料 。 成 型 材料 用 于 提高 可 塑性 和 粘 结 力 , 改善 铝 芯 
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成 型 性 能 。 常 用 的 有 馈 糖 \ 黄 性 树胶 等 。 改 变 铝 芯 性 能 材 
料 用 于 铅 芯 烧结 后 油 淄 处 理 , 借以 改善 铅 芯 物理 性 能 (如 
磨耗 ,浓度 、 芯 尖 受 力 、 滑 度 , 硬 度 等 )。 常 用 的 有 石蜡 \ 牛 
羊 油 凡士林 等 ,通常 两 种 或 两 种 以 上 搭配 使 用 。 

颜色 给 蕊 原料 有 色 料 体质 原料 ,胶粘剂 、 油 脂 和 
蜡 。 色 料 (包括 颜料 和 染料 ) 起 着 色 作用 ,要 求 着 色 力 好 ， 
这 盖 力 高 \ 质 软 , 细 度 高 , 耐 热 性 好 ,无 毒 等 。 常 用 的 有 钛 
白粉 炭 黑 、 栈 青 蓝 等 。 体 质 原料 起 粘 结 ,骨架 和 调节 硬度 
作用 。 

外 观 装饰 用 村 ”主要 有 硝 基 纤 维 铅笔 漆 . 印 花 油 时 、 
电化 馈 简 \ 柳 皮 头 和 馈 逢 等 。 

制作 工艺 可 分 为 铅笔 板 、 铝 芯 、 铅 笔杆 .成 品 装饰 
等 工艺 过 程 。 

铝 笔 板 加 工 将 原木 开 解 截断 ， 开 方 饮 解 成 木 块 ， 
经 水 热处理 后 通过 切 板 机 切 成 铅笔 板 。 板 长 184 mm, 宽 
73 mm, 厚 4.8 一 5.2 mm 再 经 加 热 (60~120'C) 干 燥 和 
高 温 (130 一 200'C ) 变 性 处 理 ， 使 铅笔 板 达到 软化 易 卷 前 
的 程度 。 

铬 蕊 加 工 。 石墨 铅 芯 是 以 石 蜡 与 粘土 按 一 定 比 例 配 
好 ,经 担 练 机 ,三 辊 机 调 混 后 ， 通 过 压 芯 机 挤 压 出 一 定 规 
格 尺寸 (如 HB~3H 铅 芯 直 径 为 1.80~2.10mm) 的 铅 
蕊 ,经 加 热 (50~150'C) 干 燥 和 高 温 (800~1100'C) 熔 烧 ， 
使 其 具有 一 定 机 械 强 度 和 硬度 ,最 后 经 油 浊 处 理 而 制 成 。 

颜色 铝 芯 加 工 和 石 黔 铅 芯 类 似 ,但 不 需 进 行 烧结 加 
工 方法 有 两 种 :一 种 是 将 粘土 、 滑 石粉 .胶粘剂 \ 色 料 、 油 
脂 和 蜡 等 混合 均匀 后 ,经 成 型 .干燥 而 制 成 , 称 为 混合 法 ; 
另 一 种 是 将 瓷土. 请 石粉 色 料 及 胶粘剂 等 混合 均匀 后 挤 
压 成 铅 芯 或 将 经 干燥 的 铅 芯 放 在 油 芯 容器 中 ， 在 一 定 温 
度 下 使 其 充分 吸收 油脂 而 制 成 , 称 为 油 温 法 。 

铬 笔杆 加 工 。 用 创 权 机 将 铅笔 板 创 前 成 厚度 为 
4.1 一 4.2 mm, 并 有 与 铅 芯 直径 相 适 应 的 芯 权 的 柳 板 , 然 
后 使 用 胶合 剂 将 铅 芯 和 铅笔 板 胶合 起 来 ， 在 夹 紧 状 态 下 
加 热 (50 一 120'C ) 干 燥 1 一 8 小 时 后 ， 经 创 杆 机 加 工 制 成 
长 度 为 178 一 180 mm 的 白 杆 铅笔 。 

外 观 装饰 让 工 “ 将 白 杆 铅笔 进行 油漆 和 印花 装饰 ， 
以 及 切 光 ,打印 商标 、 装 橡皮 头等 加 工 ， 使 其 成 为 具有 一 
定 规格 、 外 观 颜色 和 花纹 图 案 的 成 品 铅笔。 


参考 书目 
孟 繁 博 主 篇 :< 铅笔 制造 工艺 , 轻工业 出 版 社 , 北 京 ,1987。 
(和 孟 繁 博 ) 
qiookeli 
巧克力 (chocolate) 又 称 朱古力 , 是 英文 Ch- 


ocolate 的 音译 。 具 有 与 一 般 糖 果 相 似 的 化 学 组 成 ， 有 甜 
的 基体 一 一 糖果 的 特征 。 巧 克 力 是 以 可 可 豆 和 可 可 脂 (由 
可 可 豆 榨 得 的 油脂 ) 为 主要 原料 , 配 以 适当 砂糖 .奶粉 、 表 
面 活性 剂 和 香料 等 ,经 混合 研磨、 精炼 . 调 温 、 成 型 等 工 
艺 过 程 而 制 成 。 巧 克 力 是 一 类 特殊 食品 ,具有 棕 黄 浅 褐 、 
光洁 明亮 的 外 观 ， 致 密 坚 脆 的 胶体 质 构 ， 口 感 滑 调 的 组 
织 , 甜 度 低 ,并 且 有 高 热 值 和 高 营养 价值 ， 在 多 数 国家 已 


表 1 


请 肉 的 营养 成 分 ( 食 部 100 g) 


欧 划 | 火 鸡 | 和 维 


形成 专门 的 制造 行业 。 
巧克力 的 制造 工艺 均 离 

不 开 占 配料 30 多 以 上 的 可 可 营养素 六 

脂 的 相 变 固 相 和 滚 相 相互 。“ 爱 各 质 (6) 

转变 ) 性 。 可 可 脂 对 热 比较 敏 。 脂肪 (g) 

感 ， 当 外 界 温度 超过 可 可 脂 。 “热量 (kcal) 

的 熔点 ,物料 熔化 , 随 着 温度 。 钙 (mg) 

的 上 升 变 得 稀薄 ， 低 于 可 可 。 砚 (mg) 

脂 的 熔点 ,物料 变现 厚 ,凝结 。 铁 (mg) 

成 固体 。 由 于 可 可 脂 相 变 的 。。 硫 胺 素 (mg) 

温度 差 极为 微小 ， 所 以 在 调 。 核 黄 素 (mg) 
尼克 酸 (mg) 


温 工 序 中 要 针对 这 一 特性 处 
理 好 物料 的 温度 ， 利 用 流动 
性 能 去 浇 模 成 型 (将 物料 浇注 入 模 方 能 成 型 ) 或 挂 衣 成 型 
《在 一 种 可 食 的 心 子 外 面 涂 布 一 层 均匀 的 巧克力 , 即 为 夹 
心 巧克力 ), 迅 速 降温 即 得 产品 。 

由 于 可 可 产量 有 限 ， 影 响 巧克力 的 生产 。 为 此 ， 针 
对 可 可 脂 的 特性 ， 科 学 工作 者 进行 以 其 他 植物 油 为 原料 
制作 代 可 可 脂 的 研究 ， 目 前 已 取得 一 定 成 效 ， 并 向 纵深 
发 展 。 《〈 张 亚 云 古 可 明 ) 


qin he qinzhlpin 

禽 和 禽 制品 (poultry and poultry product) 
泛 指 提供 肉食 的 鸟 类 以 及 用 其 肉 作 原料 加 工 而 成 的 食 
品 。 禽 有 家 禽 与 时 禽 两 种 。 家 禽 是 为 获取 肉 、 蛋 为 目的 
而 经 过 人 类 驯养 . 选 育 的 鸟 类 。 野 禽 是 通过 狩猎 得 到 的 鸟 
类 ,有 众 鸡 \ 哄 、 野 鸭 松 鸡 和 饮 艳 等 。 目 前 大 多 数 国家 的 
许多 野 禽 已 被 列 信 野生 生物 资源 而 被 禁 猫 ， 因 而 禽 制 品 
通常 是 指 家 禽 制品 。 在 中 国家 禽 主要 有 鸡 . 芍 、 势 ， 在 美 
国 和 加 拿 大 , 火 鸡 仅 次 于 肉 用 仔鸡 而 占 第 二 位 。 

家 人 种 类 “主要 有 6 种 。@ 鸡 ， 是 家 含 中 驯养 最 早 
数量 最 多 的 一 种 , 约 有 5 000 年 的 历史 。 但 直到 19 世纪 
前 后 , 鸡肉 与 鸡蛋 才 成 为 大 宗 生产 的 商品 。1982 年 全 世 
界 鸡 的 存栏 数 共 约 65.7 亿 只 ,其 中 苏联 10 亿 只 , 居 第 一 
位 :中 国 8.7 亿 只 , 居 第 二 位 。 鸡 有 肉 用 型 、 蛋 用 型 和 肉 
蛋 兼用 型 等 品种 ,最 有 名 的 肉 用 鸡 是 白 洛克 , 红 布 罗 和 中 
国 的 九 斤 黄 ,浦东 鸡 等 。 美 国 的 肉鸡 育种 居 世界 之 首 , 约 
占 世界 总 产量 的 38 多 。@ 鸭 ， 在 中 国 2 000 年 前 已 被 驯 
养 , 也 分 内 用 型 , 蛋 用 型 和 肉 蛋 兼用 型 等 品种 。 中 国 的 北 
京 鸭 因 内 多 ,生长 快 (2.66 干 克 /56 日 龄 )、 产 蛋 多 (180~ 
200 个 /年 ) 而 成 为 世界 最 著名 的 品种 之 一 , 现 已 遍及 世界 
各 地 。 美 国 年 产 1 300 万 只 肉 鸭 中 ,几乎 全 都 是 北京 鸭 * 近 
年 北京 年 产 北 京 鸭 300 多 万 只 .用 强制 育肥 的 北京 鸭 , 可 
获得 重 达 3~3. 5kg 的 填 鸭 ， 是 著名 的 北京 烤鸭 的 原料 。 
@ 热 ， 起 源 于 采 。 中 国势 和 狮 头 势 是 中 国 的 优良 执 种 .成 
年 狮 头 热 体重 可 达 12kg。 用 强制 喂养 法 催肥 的 的 ， 可 获 
得 肥大 的 拆 肝 ,是 法 国 著名 佳 着 热 肥 肝 的 原料 。@ 火 鸡 : 
又 称 吐 缓 鸡 ,七 面 鸟 。 是 体重 最 大 的 内 用 型 家 请 ,26 周 具 
可 达 10~14kg。 第 二 次 世界 大 战 后 在 加 拿 大 和 美国 部 分 


地 区 广 为 饲 养 。 中 国有 著名 的 舟山 火 鸡 。 回 珠 鸡 :又 名 珍 
珠 鸡 。 在 意大利 大 规模 饲养 ,但 饲料 转化 率 较 低 。@ 驳 ， 
又 称 家 鲍 、 执 鲍 , 有 肉 用 与 通信 用 等 类 型 。 食 用 的 通常 是 
未 成 年 的 肉 用 鲍 , 4 周 龄 重 350 一 700g。 广东 中 山 县 石 层 
产 的 乳 多 中 外 闻名 。 美 ,法 、 意 大 利 、 加 拿 大 等 国 已 将 内 
使 列 为 优质 肉食 来 源 之 一 。 美 国 棕榈 和 白 屋 侈 场 年 饲养 
肉 鲍 50~60 万 只 。 

营养 成 分 禽 肉 含有 丰富 的 蛋白 质 ,脂肪 、 无 机 盐 和 
维生素 ( 表 1)。 可 食 部 分 的 蛋白 质 含量 远 比 猪肉 高 鸡肉 
中 的 必需 氨基 酸 含量 也 高 于 瘦 猪 内 〈 表 2); 禽 脂肪 熔点 
低 (33~34'C), 易 于 消化 ;作为 重要 的 必需 脂肪 酸 的 亚 油 
酸 约 占 脂肪 含量 的 20% ; 禽 肉 中 还 含有 90 一 400 kg 的 维 
生 素 卫 。 

表 2 鸡肉 和 疯 猪 肉 中 氨基 酸 比较 (mg/100 g) 


消费 由 于 家 禽 有 最 高 的 生长 速度 和 最 低 的 饲料 消 
耗 ， 良 种 肉鸡 49 日 龄 时 体重 可 达 2 kg, 饲 料 转 化 率 高 达 
2 一 2.5; 肉 的 营养 价值 高 ,肉质 细 撤 多 汁 ; 适合 于 大 规模 
生产 。 因 而 离 肉 在 肉 类 中 的 地 位 逐年 提高 。 在 日 本 , 1983 
年 鸡肉 的 人 均 年 消费 量 为 11. 4kg， 占 内 类 总 消费 量 的 
38%, 仅 次 于 猪肉 , 居 第 二 位 ， 在 美国 鸡肉 占 肉 类 总 消费 
量 的 25% , 仅 次 于 牛肉 , 亦 居 第 二 位 ， 在 中 国 , 1985 年 城 
市 人 口中 家 离 的 人 均 消费 量 为 3.8kg, 咯 高 于 牛 ,羊肉 ,也 
居 第 二 位 。 
禽 制品 分 类 ” 按 传 统 分 类 方法 ， 禽 制品 仅 指 经 过 腌 
腊 、 次 讽 等 方法 加 工 的 中 国 传统 风味 禽 制 品 ; 因 为 大 都 以 
全 净 脸 的 整 禽 加 工 , 故 又 可 称 为 整 禽 制品 ， 广 义 而 言 ,也 
包括 屠宰 和 分 割 加 工 后 的 鲜 冻 禽 产品 和 用 去 骨 禽 肉 加工 
的 禽 内 制品 ( 表 3)。 鲜 冻 禽 产 品 分 整 只 光 禽 和 分 割 禽 。 整 
只 光 禽 除 按 净 膝 程 度 分 类 外 ,还 近年 龄 和 质量 划分 等 级 。 
以 往 商 业 生产 的 主要 品种 是 蛋 用 型 淘汰 鸡 ， 现 在 主要 是 
烤 用 肉 仔鸡 。 美 国 的 凡 鸡 生产 早已 超过 家 禽 生 产 总 量 的 
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90%。 目 前 不 净 膛 家 禽 正在 碱 少 ,而 分 割 禽 ( 按 禽 体 的 自 
然 部 位 解体 ) 的 比例 却 在 上 升 。 在 欧洲 和 北美 各 国 常用 分 
部 位 的 禽 肉 ,经 茹 者、 煎 炸 、 炙 烤 、 炯 灶 等 训 饪 方法 ， 作 为 
西餐 的 一 道 热 菜 。 整 禽 制 品 主要 是 指 中 国 传统 风味 肉 制 
品 , 风 了 味 浓郁 独特 。 禽 内 制品 除 肉松 、 鸭 松 \ 鸡 精 等 有 较 久 
历史 外 ， 火 鸡 制品 是 近 几 年 在 美国 等 地 兴起 的 。 


表 3 育 制 品 分 类 
不 净 验 (保留 全 部 内 脏 ) 
鲜 | 整 只 光 请 半 净 胜 [ 留 肺 .公心 . 肝 、 胁 ( 洗 净 ) 
全 净 答 ( 留 肺 、 悄 ) 
产 鸡 胸 腑 或 胸 及 内 郑 
品 | 分 市 全 鸡 全 月、 鸡 脚 ,鸡翅 
翘 ( 鸡 ) 肥 肝 


束 | 聘 及 制品 。 | 板 隐 \ 直 水 出 世 噶 加 名 等 
育 风干 制品 风 鸡 ,元 宝鸡 、 姨 琶 鸡 、 记 封 鸡 等 
市 | 冶 识 侧 品 。 | 扒 鸡 、 旗 鸡 \ 讽 夫 区 ,省 允 竺 
品 | 随 均 册 品 | 再 鸡 , 雪 风 . 戏 堆放 甩 多 等 
本 本 制品 |“ 梢 交 .本 区 等 
请 | 鸡 松 ,四 松 
出 | 火 鸡 炎 腿 . 香 万 内 卷 
品 | 鸡精 


加 工 ”家禽 的 商业 性 屠宰 加 工 都 在 离 类 加 工厂 中 的 
机 械 化 流水 作业 线 上 进行 。1985 年 中 国家 禽 的 班 屠宰 能 
力 达 到 80 万 只 ,年 屠宰 1 亿 多 只 。 为 了 提高 食肉 质量 和 
耐 贮藏 性 ,必须 做 到 ，@ 屠 宰 前 要 使 家 禽 充分 休息 ,停食 
和 饮水 ，@ 宰 杀 放血 一 定 要 彻底 ，@ 处 理 好 浸 淆 温度 与 
冷却 或 冷冻 方法 之 间 的 相互 关系 ; @ 导 宰 中 必须 按 卫生 
标准 对 肌体 进行 检验 ，@ 宰 后 快速 冷却 有 利于 控制 微 生 
物 的 区 长 ，@ 包 装 和 分 割 间 的 温度 应 <12'C，@ 不 能 用 
浸泡 方法 冷却 禽 体 ，@ 冷 却 离 的 贮藏 温度 为 一 1~0C， 
回 冻 结 禽 的 贮藏 温度 为 一 18 一- 20\C， 轿 防止 冻结 时 的 
干 耗 。 

整 禽 制 品 有 多 种 传统 的 加 工 方法 ， 因 整 禽 制 品种 
类 而 选用 。@D 腌 禽 制品 ,用 食盐 ,硝酸 盐 等 腌 制剂 和 某 些 
香辛料 对 禽 体 加 以 干 腌 、 湿 腌 或 干 湿 混 合 腌 制 后 所 得 的 
产品 。 脐 制 方法 最 初 是 作为 禽 制品 的 一 种 保藏 手 人 有 ， 用 
以 抑制 细菌 生长 ,增强 防腐 能 力 ， 使 肌肉 呈现 鲜艳 红色 。 
现在 冷冻 已 成 为 主要 的 保藏 方法 ， 腌 制 仅 作为 改善 产品 
风味 的 一 种 加 工 工艺 。 腌 禽 制品 属 生 制品 ， 食 前 需 经 加 
热 。 著 名 的 产品 有 南京 板 鸭 ,盐水 转 ( 势 )、 腌 鸡 等 。@ 腊 
禽 制品 :将 经 过 腌 制 的 售 制 品 再 悬挂 在 日 光 下 晾 王 、 品 晒 
或 在 烘 房 内 烘焙 、 烟 黑 所 得 的 产品 。 因 都 在 农历 十 二 月 
《腊月 ) 制 作 , 故 有 之 称 。 也 是 一 种 生 禽 制 品 ,有 较 长 的 保 
藏 期 和 特殊 的 腊 香 味 。 产 品 有 腊 鸡 、 腊 顽 四 和 宁波 脐 鸭 
等 。@ 干 禽 制品 :一 般 是 先进 行 干 腌 , 然 后 再 经 景 吹 等 干 
燥 处 理 ,产品 的 含水 量 一 般 在 10% 以 下 , 水 分 活 度 4v 一 
般 小 于 0.75, 以 抑制 细 世 和 霉菌 的 生长 ， 可 在 阴 防 干燥 
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处 保藏 3 一 5 个 月 。 产 品 有 成 都 风 鸡 、 元 宝鸡 、 南 京 琵 琶 
约 、 湖 南 泥 封 鸡 等 。 用 同样 的 方法 可 制作 风干 鸡 和 风干 
热 。@ 次 讽 禽 制品 : 禽 体 在 桨 油 ( 或 食盐 )、 糖 、 酒 等 调味 
料 和 香辛料 配制 的 着 讽 中 者 烧 ,直至 汁液 浓缩 收 干 为 止 。 
是 市 场 销售 量 最 大 的 一 种 熟食 制品 ,有 德州 扒 鸡 . 道 口 烧 
鸡 , 清 真 商 玫 鸡 和 苏州 敬 鸭 。@ 标 离 制 品 :为 了 使 产品 获 
得 一 种 烟 需 味 ， 一 般 在 讽 琳 后 再 经 烟 吉 或 在 紧 溉 后 先 烟 
票 再 加 以 夜 者 而 成 ,如 沟 帮 子 际 鸡 等 。 加 烧烤 依 制 品 : 禽 
体 在 无 水 条 件 下 进行 热 加 工 。 热 源 可 用 木炭 、 煤 、 煤 气 
或 电 ， 可 直接 置 于 火苗 上 方 或 利用 热 辐 射 ， 温 度 一 般 在 
200 尼 以 上 ,经 过 烧烤 ,使 产品 表面 产生 一 种 焦化 物 ,风味 
特殊 。 最 著名 的 产品 有 北京 烤鸭 ,广东 烧 鸭 、 烧 攻 \ 烧 乳名 
等 .欧美 最 有 名 的 烤 禽 为 烤 火 鸡 和 烤 热 ,是 英国 圣诞 节 和 
美国 感恩 节 晚餐 的 传统 食品 。@ 精 从 制 品 ， 将 白衣 的 窜 
体 用 曲 酒 ,香精 调味 制 成 ,如 苏州 粳 热 。@ 醉 禽 制 品 ， 将 
白 沽 的 离 体 用 黄酒 浸 潢 ， 如 浙江 醉 鸡 。 粕 酚 制 品 较 难保 
藏 ， 不 便携 带 ,生产 受到 一 定 限 制 。 

禽 内 制品 ”鸡精 是 京 饪 老母 鸡 后 汤 的 浓缩 汗液 。 英 
国 的 白兰 氏 鸡精 已 有 100 多 年 历史 。 目 前 许多 国家 用 火 
鸡肉 代 蔡 猪 .牛肉 生产 火 鸡 火腿 和 火 鸡 肉 卷 。 起 内 、 禽 皮 
等 低档 原料 经 乳化 处 理 后 制 成 火 鸡 香肠 和 肉 糕 。 家 禽 的 
瘦 肉 可 制 成 鸡肉 松 和 鸭 肉 松 。 《 董 宾 初 ) 


Qingdoo Pljluchong 

青岛 啤酒 厂 (Tsingtao Brewery) ”中 国 最 老 
的 啤酒 厂 之 一 。1903 年 建 于 山东 省 青岛 市 , 由 德国 和 美 
国 商人 合资 创办 ,当时 名 “ 英 德 啤酒 酿造 股份 有 限 公司 "。 
1916 年 改 由 日 本 麦 酒 株式 会 社 经 营 。1945 年 由 中 国政 府 
接管 。1949 年 后 ,该 厂 经 过 扩建 和 改造 ， 生 产能 力 逐 年 
上 升 , 1986 年 总 产量 达 10 万 余 吨 ,是 1949 年 (1 200 吨 / 
年 ) 的 83 倍 。 青 岛 啤酒 厂 的 主要 产品 是 青岛 牌 啤酒 ， 系 
选用 优质 原料 ,采用 科学 工艺 酿 制 而 成 。 酒 精 含量 3.5 一 
4 多 , 酒 液 清流 透明 ， 浅 金黄 色 ， 含 有 充足 的 二 氧化 碳 气 
体 ,泡沫 洁白 细腻 ,持久 挂 杯 , 酒 香 纯正 ,柔和 爽口 ， 独 具 
风味 。 青 岛 啤酒 自 1954 年 开始 出 口 , 出口 量 占 总 产量 的 
60% 以 上 , 1985 年 则 占 95%%, 现 已 远 销 20 多 个 国家 和 地 
区 。 青 岛 啤酒 曾 于 1981、1985 年 在 华盛顿 国际 啤酒 评比 
会 上 获 冠 军 奖 。 《 张 亚 云 ) 


qinghuacl 
青花 资 (blue-and-white procelain) 用 钻 
料 在 坯 眙 上 装饰 , 施 透明 釉 ,在 高 温 中 一 次 烧 成 ， 呈 青色 
花纹 的 釉 下 彩 资 器 ,又 名 釉 下 青花 资 、 釉 里 青青 花白 资 、 
青花 白地 ;朝鲜 称 青 曾 白 瓷器 , 青 华 资 器 , 釉 下 青 ;日 本 准 
为 青 肌 玉 骨 、 染 付 ; 西方 通称 青花 为 “blue-and-white”。 
青花 咨 是 中 国 景德镇 传统 名 资 之 一 。 除 釉 下 青花 釉 外 , 还 
有 在 白 釉 资 胎 上 装饰 \ 烤 娆 后 , 青 料 花纹 渗入 釉 中 的 釉 中 
青花 和 以 无 光 釉 作 底 色 、 以 蓝 彩 釉 装 饰 的 釉 彩 青花 。 
唐 代 , 河 南 丽 县 制 成 呈 青 色 花纹 的 瓷器 ,可 视 为 青花 


次 创制 初期 ,至 元 代 发 展 成 熟 , 以 景德镇 浮 梁 资 局 产品 著 
称 。 中 国 向 光 器 菜 饰 手法 原 以 刻 花 、 刘 花 、 印 花 为 主 ， 青 
花 次 问世 以 后 , 笔 绘 技法 成 为 主流 青花 资 的 出 现 是 
陶瓷 史上 划时代 的 事件 。 当 时 产品 行销 国内 外 ， 成 为 中 
国 最 具 民族 特色 的 瓷器 而 闻名 于 世 。 明 代 青花 次 日 至 精 
美 。 明 代 永 乐 年 则 (1403 一 1424), 郑 和 从 国外 带 进 “ 苏 麻 
离 青 " 料 而 制 成 了 最 名 贵 的 “ 压 手 杯 "。 宣 德 年 间 (1426 一 
1435) 开 始 制作 大 龙 负 、 大 花瓶 、 座 墩 等 ,气势 磅 磷 ， 呈 色 
苍 悄 , 纹 样 中 始 出 现 中 国 宣纸 水 墨 画 一 样 的 晕 青 效果 。 龙 
凤 图 案 一 经 产生 , 便 成 为 历代 帝王 大 婚 时 的 纪念 品 。“ 轻 
罗 小 扇 扑 流 萤 " 为 题 画 的 茶 坊 的 创制 ,成 为 瓷 画 引用 诗句 
的 开端 \ 有 “ 宣 窗 青 花 最 贵 ”的 评价 。 成 化 年 同 (1465 一 
1487), 产 品 趋 于 精致 ,正德 六 年 (1511) ,日 本 伊 茧 五 郎 大 
夫 来 景德镇 学 习 制 作 青 花 次 ,回国 后 进行 大 量 仿制 ,明代 
景德镇 民 窑 青 花 资 较 发 达 ， 画 风 豪 放 雄 伟 ， 制 作 浑厚 村 
实 ,为 官 窑 所 不 及 。 中 国 青 花 次 流传 到 欧洲 后 ,荷兰 、 英 、 
德 诸 国 争 相 仿制 ， 以 荷兰 代 尔 夫 特 的 最 著名 。 青 花 瓷 上 
的 图 案 成 为 法 国 最 时 锯 的 式样 。 清 代 康 早年 间 〈1662 一 
1722) 青 花 资 得 到 飞跃 发 展 ， 产 品 色调 青 蓝 而 不 泛 楷 ( 钴 
料 中 仿 锰 甚 微 )， 分 色 层次 多 至 7 一 9 色 , 后 人 谓 之 " 康 四 
青花 五 彩 "， 画 面 有 绘 形 绘 声 之 妙 。 嘉 庆 年 间 〈1796 一 
1820) 开 始 使 用 云南 出 产 的 钴 土 矿 ( 称 为 珠 明 料 ), 成 为 后 
来 青花 次 的 主要 色 料 。 清 末 以 后 ,青花 次 业 逐 渐 衰 退 ,20 
世纪 50 年 代 以 来 ， 景 德 镇 青花 次 得 到 饮 复 和 发 展 ( 见 时 
德 镇 光 )。 

青花 次 是 用 青 料 彩 饰 在 釉 下 , 彩 料 能 完全 和 坯 、 釉 结 
合 ,化 学 稳定 性 好 ,经 受 各 种 腐蚀 、 高 温 燕 者 等 ， 釉 面 均 
匀 , 不 致 脱落 退色 。 作 主要 时 色 剂 的 钴 土 矿 ,在 其 组 成 中 
含有 镍 、 链 等 成 分 ,发 色 鲜艳 ,来 源 丰 富 。 后 来 采用 人 工 合 
成 的 氧化 钼 (Co0 ) 彩 料 代 符 , 效果 亦 佳 。 以 石灰 石 为 主 配 
制 的 釉 料 , 烧 成 范围 较 宽 , 呈 色 稳定 ,附着 力 强 , 釉 面 硬度 
较 高 ,化 学 稳定 性 及 热 稳定 性 较 好 ， 釉 层 厚 而 透明 度 高 ， 
不 易 “ 蒙 花 "( 画 面 不 清 ), 一 般 在 1 280~1 350Y 之 间 用 还 
原 气氛 烧 成 , 烧 后 质地 白 里 泛 青 ,与 青色 花纹 相 衬 映 ， 清 
澈 和 谐 。 青 花 资 除 一 般 常 用 的 彩 饰 法 外 ,还 有 青花 斗 彩 、 
点 彩 \ 填 彩 , 铂 胎 (青花 玲珑 )， 白 描 青 花 〈 用 线 描绘 不 混 
水 ), 青 地 白花 (如 枝 梅 纹样 )， 青 花 夹 紫 (青花 釉 里 红 ) 等 
多 种 。 《 涂 钟 下 


Qingtian shldiao 
青田 石雕 (Qingtian stone carving) 以 中 
国 浙江 青田 出 产 的 青田 石 为 主要 原料 于 刻 而 成 的 五 附 。 
随 着 生产 的 发 展 ,青田 石 肉 除 使 用 青田 石 外 ,还 使 用 浙江 
临安 、 景 宁 、 云 和 、 仙 居 、 萧 山 以 及 内 蒙古 、 福 建 等 地 产 的 
石料 。 

沿 章 青田 石雕 始 于 魏 晋 南北 朝 时 期 。 当 时 大 多 为 
殉 磊 用 的 小 石 猪 , 造 型 简练 生动 。 宋 代 , 青 田 石雕 的 品种 
以 印章 、 小 件 玩物 为 主 。 元 代 , 书画 家 赵 孟 烦 始 用 青田 半 
透明 的 灯光 石刻 制 印 章 。 至 清 代 ， 青 田 石雕 的 品种 已 十 


分 丰富 , 除 印章 ,香炉 等 实用 品 外 ,还 有 人 物 、 动 物 、 山 水 、 
花卉 等 艺术 欣赏 品 。17 一 18 世纪 ， 青田 石雕 匠 师 经 由 
俄国 西伯 利 亚 ， 前 往 欧 洲 贩卖 石雕 。 清 光绪 十 八 年 
《1892) ,青田 山口 商人 季 兆 黎 等 7 人 到 南洋 群岛 .印度 一 
带 贩 卖 石雕 ,后 又 驾 转 至 法 国 ,20 世纪 初 , 在 亚洲 、 欧 洲 、 
大 洋 洲 、 美 洲 等 各 国 的 大 城市 几乎 遍布 青田 石雕 商人 的 
足迹 。1915 年 , 在 美国 旧金山 举行 的 巴拿马 博览 会 上 , 青 
田 石雕 “ 梅 稚 大 屏 "、“ 牡 丹 冻 "、“ 狂 林 七 贤 图 像 "“ 眉 黄色 
大 印章 石 "、“ 小 屏风 ”等 作品 参加 展 出 ， 并 获 两 枚 银牌 
奖章 ,更 使 青田 石雕 莫 声 海外 。 中 华人 民 共 和 国 建立 后 ， 
在 浙江 青田 建 有 石雕 工厂 ,并 拥有 众多 的 石雕 专业 户 ,从 
业 人 员 约 5 000 多 人 。 

青田 石 ”一 种 优质 叶 蜡 石 , 呈 青 白 、 浅 黄 , 浅 绿 、 褐 紫 
等 色 。 主 要 产 于 青田 县 东南 的 山口 , 方 山 一 带 ， 有 旦 洪 、 
封 门 . 白 幸 、 鄞 士 . 老 鼠 坪 5 个 矿区 。 青 田 石 质地 温润 , 硬 
度 适 中 ,色彩 斑 详 ,花纹 奇特 ， 尤 其 适宜 雕刻 。 青 田 石 有 
100 多 个 品种 , 大 多 以 石料 的 质地 色彩、 花纹、 产地 命 
名 ,如 竹叶青 ,白果 、 黄 金 冉 ,兰花 青田 、 石 榴 红 、 朱 砂 青 
田 、 芥 菜 绿 ,灯光 冻 、 痪 油 冻 、\ 五 彩 冻 、 封 门 青 等 ,其 中 尤 以 
灯光 冻 、 兰 花 青 田 、 封 门 青 最 为 名 山 。 灯 光 冻 又 名 灯 明 石 
青色 微 黄 , 质 地 坚韧 细密 而 呈 半 透明 , 莹 洁 如 玉 ， 映 之 灿 
如 灯 晖 , 价 等 黄金 ,为 青田 石 最 上 品 。 兰 花 青 田 色 如 兰花 ， 
明 词 纯净 , 微 透 明 ,大 块 者 极 难得 。 封 门 青 产 于 封 门 ， 淡 
青色 ,质地 细腻 ,不 坚 不 脆 , 行 刀 流 畅 , 能 尽 得 刀 法 韵味 。 

工艺 青田 石雕 所 用 工具 ,主要 有 辫子 ( 分 方 口 、 四 
口 ) 崔 刀 (分 平 口 \ 贺 口 、 斜 口 )、 车 钻 , 刺 条 (分 圆 形 ,扇形 
等 ) 4 类。 青田 石雕 工艺 过 程 大致 可 分 为 选 料 \ 打 坯 、 放 
洞 . 铁 雕 、 配 座 垫 , 打 光 、 上 蜡 等 。Q@ 选 料 ,一 般 是 按 题 选 
料 , 即 根据 雕刻 题材 内 容 的 需要 ,选择 形状 色彩 、 质 地 相 
适宜 的 石料 ;有 时 也 可 按 料 取 题 , 即 先 挑选 质地 优良 、 色 
彩 丰富 或 形状 奇特 的 石料 ,然后 因 材 施 艺 ,构思 设计 ， 确 
定 与 之 相应 的 题材 。@ 打 坯 。 将 构思 、 布 局 在 石料 上 落 
形 。@ 放 洞 。 用 不 同 规格 的 车 钻 在 作品 景物 的 空间 处 钻 
出 各 种 大 小 、 斜 度 ,深浅 不 一 的 洞 ， 然 后 用 刺 条 将 洞 精心 
拉 刍 成 各 种 形状 的 空间 。@ 铁 雕 。 用 雕 刀 铁 雕 景物 ,如 精 
致 的 花 窗 、 交 叉 的 树枝 ,丰硕 的 果实 、 腾 云 的 苍龙 等 ,@ 配 
座 垫 。 在 作品 下 配 以 石雕 的 树 根 、 岩石 、 几 何 形 , 水 波 等 
造型 的 底 垫 。 它 与 作品 主体 相 呼 应 ,并 起 烘托 、 充 实 、 补 
充 的 作用 。@ 打 光 , 用 各 类 砂 布 ,水 砂纸 磨擦， 使 作品 外 
表 光 洁 。@ 上 蜡 。 将 作品 烤 热 , 薄 而 均匀 地 涂 上 黄 蜡 ， 待 
冷却 后 ,再 以 麻布 反复 拭 擦 。 这 样 既 可 保护 作品 ,又 使 作 
品 光亮 美观 。 

品种 和 特色 青田 石 同 的 品种 有 山水 、 花 卉 、 人 物 、 
动物 、 炉 、 瓶 等 艺术 欣赏 品 和 烟具 、 台 灯 、 文 具 、 印 章 等 实 
用 品 。 作 品 规格 不 一 ,大 者 长 一 米 多 , 重 数 百 斤 ;小 者 似 指 
围 大 小 ,如 玩物 “猴子 ", 俗 称 “ 狼 米 ”。 青 田 石 章 不 仅 石 质 
好 , 且 具 有 吸 印 泥 \ 不 渗 油 . 印 文清 晰 、 经 久 耐用 等 特点 ， 
历来 备 受 篆刻 家 、 书 画家 们 的 赞赏。 

青田 石 悦 的 艺术 特色 是 因 材 施 艺 , 巧 取 俏 色 , 镁 雕 精 
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细 , 层 次 丰富 。 匠 师 们 依据 石料 的 自然 形状 、 质 地、 色彩 、 
花纹 等 进行 设计 ， 并 且 特 别 重视 对 俏 色 和 冻 石 的 巧妙 利 
用 。 例 如 ,县 青色 中 夹带 白色 的 石料 , 可 雕刻 成 翻 卷 的 荷 
叶 和 含苞 待 放 的 白色 睡莲 黑 褐 色 中 夹带 淡 青 色 的 冻 石 ， 
可 内 刻 成 苍老 的 梅 树 枝 干 和 傲 雪 的 梅花 “葡萄 山 "是 青 
田 石雕 的 传统 优秀 作品 ,为 著名 匠 师 张 仁 宽 所 创作 。 他 巧 
妙 地 利用 五 彩 冻 ,夹板 冻 等 优质 石料 ,将 其 中 黄色 、 淡 青 
色 冻 石雕 成 一 串 串 饱 满 晶莹 的 葡萄 ， 灰 色 的 东 石 雕 成 活 
蹦 乱 跳 的 松 娩 ， 而 将 紫 善 色 的 石料 内 成 葡萄 茧 、 叶 和 假 
山 。 他 采用 镁 雕 的 技法 ,使 葡萄 枝 莽 盘 曲 缚 绕 , 叶 片 的 脉 
络 分 明 , 阴 阳 向 背 , 姿态 生动 。 作 品 色彩 奇 丽 , 雕 刻 精细 ， 
疏 密 有 致 , 繁 而 不 乱 。 ( 夏 法 起 ) 


qingblon motuoche 
轻便 摩托 车 (moped) ”发 动机 工作 容积 ( 排 量 》 
不 超过 50ml， 最 高 设计 车 速 不 超过 50 km/h 的 序 托 车 。 
旧称 机 动 脚 路 车 、 摩 托 自 行车 。 

moped 一 词 源 于 德语 ， 是 motor (发 动机 ) 和 pedal 
( 脚 路 ) 的 合成 词 ， 原 指 象 自行 车 那样 具有 脚 踏 并 装 有 发 
动机 的 两 轮 车 。 脚 路 可 以 用 来 起 动 ,也 可 以 陪 开 发 动机 用 
人 力 骑 行 。 但 各 主要 摩托 车 生产 国 对 于 moped 的 理解 不 
尽 一 致 ，maped 是 否 具有 脚 路 或 必要 时 可 用 人 力 骑 行 等 
自行 车 特征 ， 以 及 是 否 限制 设计 最 高 车 速 可 以 视 各 国 的 
具体 情况 而 定 。 

1900 年 以 前 生产 的 摩托 车 都 是 在 车 的 前 下 方 安置 
发 动机 ， 动 力 由 皮带 传 到 后 轮 上 去 。 由 于 发 动机 功率 很 
低 , 所 以 仍 保留 着 自行 车 脚 只 装置 以 助 于 息 坡 。20 世纪 
初 ,改进 后 的 二 冲程 汽油 机 应 用 到 摩托 车 上 ,为 研制 轻型 
摩托 车 商定 了 基础 此 后 ,发 动机 的 比重 量 逐 年 下 降 而 升 
功率 则 逐年 上 升 。20 年 代 法 国 普 乔 特 (peugeot) 公司 生 
产 的 摩托 车 ,其 发 动机 排 量 为 110ml, 是 当时 排 量 最 小 的 
摩托 车 。30 年 代 德国 NSU 公司 生产 的 坡 尼 (pony) 牌 摩 
托 车 ,其 发 动机 排 量 仅 为 63ml,40. 年 代 ,德国 .法国 . 意 大 
利 、 苏 联 等 国 开始 研制 排 量 为 50ml 以 下 的 摩托 车 用 汽油 
机 。1946 年 ， 苏联 基辅 摩托 车 厂 批量 生产 了 装 有 50ml 
发 动机 的 轻便 摩托 车 。50 年 代 , 这 类 车 在 欧洲 和 美国 得 
到 迅速 发 展 ,尤其 受到 妇女 和 青少年 的 欢迎 。 从 70 年 代 
起 , 世界 上 50ml 级 摩托 车 的 生产 量 、 保 有 量 达到 并 超过 
了 其 他 排 量 级 各 类 摩托 车 的 总 和 ,其 机 种 之 丰富 用 途 之 
广泛 也 超过 了 其 他 排 量 级 摩托 车 。 日 本 是 生产 50ml 级 摩 
托 车 最 多 的 国家 ,1984 年 产量 为 187.6 万 辆 , 占 摩 托 车 总 
产量 的 46.6% 。 法 国 是 以 生产 轻便 摩托 车 为 主 的 国家 ， 
1984 年 产量 为 43.2 万 辆 ， 占 总 产量 的 96.2% 。 意 大 利 
1984 年 轻便 摩托 车 的 产 量 为 41.5 万 辆 ， 占 总 产量 的 
58%。 

50 年 代 末期 , 中 国 上 海 制造 了 一 种 可 以 装 在 自行 车 
上 的 排 量 为 50ml 的 简易 二 冲程 汽油 机 ， 并 且 少 量 地 生 
产 了 装 有 这 种 发 动机 的 永久 牌 摩托 自行 车 。1964 年 ,中 
国 济南 轻骑 摩托 车 总 厂 〈 前 身 是 济南 机 动 脚 踏 车 厂 ) 研 
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制 出 轻骑 牌 15 型 机 动 脚踏车 《图 1)。 该 车 装 有 功率 为 
1.1kW(1.5 马力 ) 的 手 控 变 挡 、 单 缸 风 冷 式 二 冲程 汽油 
机 ,采用 双 管 弧 形 车 架 , 具 有 结构 坚固 、 适 应 性 广 、 耗 油 
省 、 价 格 低 的 特点 。 


图 1 轻 矣 牌 15 型 轻便 摩托 车 (改进 型 ) 


80 年 代 , 中 国 摩托 车 工业 尤其 是 轻便 摩托 车 工业 发 
展 迅速 在 中 国 国家 定点 生产 摩托 车 的 19 个 厂家 中 就 有 
11 家 生产 轻便 摩托 车 。 轻 便 摩托 车 的 年 产量 1980 年 仅 
1.4 万 辆 , 到 1985 年 达到 54 万 辆 。 

轻便 摩托 车 结构 简单 ,重量 轻 , 易 驾驶 。 发 动机 多 采 
用 二 冲程 汽油 机 。 二 冲程 汽油 机 结构 简单 ,重量 轻 , 升 功 
率 大 ,造价 低 ,使 用 维修 方便 ,因此 很 适用 于 轻便 摩托 车 。 
但 是 二 冲程 汽油 机 也 有 低速 扭矩 小 ,污染 环境 等 缺点 , 尚 
有 待 克服 。 有 些 轻便 摩托 车 已 开始 采用 经 过 改进 的 四 冲 
程 汽油 机 。 有 的 轻便 摩托 车 的 发 动机 装 在 前 轮 上 方 ,在 需 
要 机 动 时 ,用 手 按 下 离合 器 ,通过 摩擦 轮 ( 即 摩 氛 离合器) 
将 动力 直接 传递 到 前 轮 上 ,使 车 行驶 。 轻 便 摩托 车 的 发 动 
电容 器 


图 2 无 触 点 电子 点 火 装 置 电路 图 


机 多 采用 风 冷 式 ， 为 了 提高 动力 性 能 ， 也 有 采用 水 冷 式 
的 。80 年 代 , 在 轻便 摩托 车 上 采用 了 簧 片 赔 、 分 离 润滑 
系统 和 无 触 点 电子 点 火 装置 (图 2) 等 新 装置 。 
( 王 宗 粹 ) 

qingbion zlxingche 

轻便 自行 车 (light bicycle) 额定 荷 重 为 
80kg 的 自行 车 。 主 要 在 城市 用 作 代步 交通 工具 。 车 轮 直径 
为 660mm(26 英寸 ), 也 有 610mm(24 英寸 ) 的 。 款式 有 
男 车 \ 女 车 。 男 车 车 架 为 萎 形 , 女 车 车 架 为 四 边 形 。 车 把 
有 固定 式 和 可 调式 两 种 。 固 定式 车 把 配 装 杠杆 轮 缘 闸 或 
了 胀 闻 ; 可 调式 配 装 钳 形 闸 、 胀 闸 或 盘 闸 , 以 钳 形 闸 为 多 。 轮 
加 为 直 边 式 ,相应 配 装 硬 边 车 胎 。 采 用 单 级 传动 ,飞轮 与 


链 轮 的 速 比 一 般 为 2.3~2.5, 行程 为 4.5~5.5m。 也 可 
象 普通 自行 车 那样 ,将 原单 级 飞轮 和 后 轴 改 为 内 三 飞 ,从 
而 使 行程 增加 或 减 小 , 以 适应 各 种 条 件 下 使 用 。 轻 便 自行 
车 逐步 向 彩色 涂 装 ( 油 漆 )、 不 锈 钢 泥 板 、 镶 边 轮胎 、 金 属 
脚 中 .前 后 轮回 光 等 高 档 化 方向 发 展 。 由 于 它 具 有 造型 美 
观 ,小 巧 自 重 轻 的 特点 ， 适 合 城市 多 层 或 高 层 建筑 住户 
使 用 ， 有 取代 普通 自行 车 的 趋势 。 
《 林 想 旦 “ 唐 输 章 ” 张 式 中 ) 

qingjlu 

清 酒 。(sake) ”以 精 白 米 为 原料 ,用 日 本 独特 方式 
酿造 的 酒 。 又 称 日 本 酒 。 酒 度 在 15% (容量 ) 以 上 ,色泽 
淡 黄 ,清亮 透明 ,具有 独特 的 香 和 味 。 成 品 酒 按 糖 度 可 分 
甜 型 和 和 干 型 按 酒 精度 ,浸出 物 含量 、 感 官 特性 等 质量 标 
准 可 分 为 特级 、 一 级 和 二 级 酒 ， 按 制造 方法 可 分 为 吟 酸 
酒 , 纯 米 酿造 酒 .本 酿造 酒 .普通 酿造 酒 . 增 酸 酒 等 。 

清 酒 的 历史 悠久 。 其 酿造 方法 几经 变迁 ， 至 15 一 16 
世纪 已 接近 现代 的 方法 。 每 年 在 气温 最 低 的 12 月 到 翌年 
3 月 生产 清 酒 。 将 原料 米 按 10:3 的 比例 ,10 份 作 蒸 饭 ,3 
份 制 成 米 曲 , 将 两 者 混合 再 加 15 份 的 水 ， 边 糖化 边 发 酵 
进行 酿造 。 最 早 只 用 烽 米 , 以 后 逐 淘 采 用 精 白 米 .酿造 优 
质 酒 用 的 精 白米 要 求 精米 率 在 60% 以 下 ,米粒 变 成 加 形 
才 用 。 清 酒 采用 分 段 添 加 法 酸 造 。 先 制 取 酒 母 ， 再 分 3 
或 4 次 把 燕 饭 和 米 曲 加 入 酒 母 中 ， 最 终 的 醒 液 量 约 是 酒 
母 的 15 倍 , 按 一 定 比 例 顺 序 增 量 添 加 是 酿造 清 酒 的 特点 。 
近年 来 , 随 着 日 本 人 民 饮 酒 习惯 的 变化 , 清 酒 的 产量 呈 下 
降 的 趋势 。 清 酒 业 通过 企业 合并 ， 推 动 技术 进步 来 改变 
这 种 趋势 。 例 如 开拓 玉米 ,淀粉 等 新 原料 ; 选 育 各 种 优良 
的 微生物 菌株 ,采用 各 种 燕 饭 机 、 自 动 制 曲 机 、 大 型 发 酵 
贮 酒馆 、 自 动 板 框 压 棒 机 等 新 设备 ,实现 机 械 化 生产 ， 改 
革 工 艺 , 研 究 原料 膨化 滤液 发 酵 . 精 密 过 滤 、 固 定 化 酵母 
等 新 技术 ,开发 贵 酿酒, 高 酸味 清 笨 \ 红 酒 \ 发 泡 清 酒 、 纯 
生 清 酒 、 低 度 清 酒 、 清 酒 利口 酒 等 多 种 新 产品 ， 使 产量 有 
所 回升 。 

中 国 的 长 春 ` 上 海 等 地 在 30 一 40 年 代 曾 生产 过 清 酒 ， 
后 因 消费 者 的 变化 而 停产 。 唯 长 春 、 山 东 尚 有 改良 型 的 
清 酒 生产 。 《陈云 薄 ” 任 可 达 ) 


qluplfu 
形 皮 服 (fur and leather garments) 
制 的 动物 皮 制 作 的 服装 。 包 括 效 服 装 和 皮革 服装 。 
在 尚未 出 现 纺织 物 前 , 皮 是 人 们 用 来 御寒 、 挡 风 的 主 
要 材料 。 中 国 用 皮 颖 制 衣服 的 历史 十 分 您 入。 北京 周口 
店 山顶 洞 人 已 用 骨 针 缝合 兽 皮 衣 片 ( 见 中 国 服饰 赤 )。 礼 
记 》 记 载 :“ 未 有 麻 丝 , 衣 其 羽 皮 。" 甲 骨 文 中 的 然 ( 改 ) 字 ， 
形象 地 证 明 至 少 在 股 商 时 代 ， 人 们 已 穿 用 委 毛 在 外 的 毛 
皮衣 。 据 《 周 礼 3 记载 , 周 代 已 设 有 司 琢 、 掌 皮 等 官职 .《 诗 
经 -小 雅 中 有 “ 彼 都 之 士 , 狐 表 黄 黄 "之 句 ,而 帝王 穿 的 大 
各 , 配 上 园 冠 , 则 为 各 天 时 最 高 级 的 礼服 。 
类 服装 ”用 多 软 的 带 毛 哺乳 动物 皮 制 成 的 服装 。 毛 


用 长 


面向 外 的 称 准 服 装 ， 毛 面向 里 的 称 毛皮 服装 。 主 要 品种 
有 大 衣衫 、 评 \ 袍 、 披 肩 、 斗 篷 、 背 心 . 裤 等 ,此 外 也 可 制 成 
围巾 . 帽 手 套 等 。 玉 服装 外 观 华贵 , 皮 板 不 透风 , 毛 层 不 
易 传 热 , 因 而 保暖 性 能 好 ,是 理想 的 冬季 御寒 衣物 。 

用 以 制作 槛 服 装 的 毛皮 ,分 野生 动物 毛皮 、 家 养 动物 
毛皮 两 种 。 一 般 以 野生 动物 毛皮 为 贵 ,其 中 熊猫 、 虎 、 豹 、 
能 等 珍稀 动物 皮 尤 为 贵重 。 高 级 的 类 服装 通常 由 海 狼 ( 又 
称 海龙 或 海 虎 )、 狠 . 狐 、 狂 狮 、 浣 熊 、 山 猫 、 松 鼠 、 狼 ,海狮 、 
海豹 ,海象 及 品质 较 高 的 羔羊 等 动物 皮 制作 。 用 羊皮 , 狗 
皮 、 免 皮 等 制作 琢 服 装 ,具有 资源 丰富 .物美 价 廉 的 优点 。 

制作 琢 服 装 的 毛皮 经 又 制 , 染 色 后 应 力求 皮 张 柔软 ， 
有 弹性 ,无 异味 :皮毛 光洁 艳丽 , 莲 松 丰满 ,不 受 损伤 。 轰 
好 的 毛皮 有 的 面积 小 , 需 进行 拼接 。 拼 接 工艺 十 分 精巧 ， 
要 根据 毛皮 的 性 质 , 毛 的 长 短 、 粗 细 、 软 硬 、 颜 色 \ 花 纹 等 ， 
合理 配 村 ,运用 峰 革 、 灸 色 等 手法 ,达到 毛 面 整齐 ,颜色 均 
匀 、 花 纹 花 型 不 素 乱 的 要 求 。 有 的 表 围 巾 还 做 出 口 、 算 、 
眼 、 耳 牙 、 舌 , 爪 、 尾 齐全 的 形态 ,工艺 精致 。 旨 服装 需 配 
里 子 、 上 硬 衬 或 垫 胆 料 ( 见 服装 材料 ) 等 ， 以 保护 毛皮 。 

裘 服装 由 于 毛皮 易 和 霉烂 受 虫 星 ,因此 要 避免 皮 板 受 
潮 ,梅雨 季节 来 临 前 最 好 将 毛 面 迎 太阳 旺 2 小 时 左右 (不 
宜 暴 王 、 久 晒 )， 阴 凉 后 将 防 蛙 药物 放 入 衣 线 。 发 现 皮 毛 
有 粘 结 状 时 ,可 用 肥皂 水 洗 , 也 可 涂 刷 或 用 喷 水 法 将 毛 词 
湿 , 然 后 在 阳光 下 边 晒 边 用 竹 条 、 芯 条 等 ,从 顺 、 逆 、 横 不 
同方 向 拍打 ， 使 其 蓬松 。 如 发 现 已 有 禾 烂 或 虫 时 现象 ， 
则 需 进 行 阳光 杀菌 ， 清 除 菌 班 。 有 的 毛皮 采用 确 面 法 禾 
制 ， 如 出 现 “ 走 硝 " 现 象 ， 则 可 用 铬 明 矶 、 食 盐 、 碱 水 以 
10:10:1:320 的 比例 配制 成 羔 液 , 涂 刷 走 硝 的 地 方 ， 局 部 
进行 复 长 。 

除 天 然 毛皮 外 , 现 已 有 各 种 人 造 毛皮 制作 的 纱 服 装 ， 
以 补充 天 然 毛 皮 的 不 足 ,外 观 上 可 达到 以 假 乱 真 的 效果 。 

毛皮 服装 的 原料 质量 一 般 不 如 刘 服 装 , 并 以 羊 、 狗 等 
动物 毛皮 为 主 。 一 般 需 配 其 他 纺织 物 作 衣 面 ， 不 配 时 则 
在 反 侧 肉 面 上 饰 以 涂料 ,形成 假 革 粒 面 。 毛 皮 的 处 理 , 保 
养 与 缆 服 装 大 致 相同 。 

皮革 服 委 ”用 除 毛 或 无 毛 的 动物 皮 经 辕 制 后 制 成 的 
服装 。 主 要 品种 有 各 式 长 短 大 衣 、 上 衣 、 背 心 , 裤 等 ,其 中 
以 皮革 上 衣 款 式 最 多 ,如 皮 猎 装 、 皮 夹克 等 。 通 常 采用 牛 、 
猪 . 羊 . 马 \ 认 皮 ,以 及 著 鱼 皮 、 蛇 皮 、 旬 鱼 皮 等 加 工 制作 。 
羊皮 柔软 , 粒 面 细 致 ,最 适 于 制作 皮革 服装 ， 尤 以 绵羊 皮 
品质 为 佳 。 麻 皮质 地 和 柔软 ,纤维 组 织 细密 均匀 , 适 于 制作 
高 级 的 绒 面 皮革 服装 ,但 有 时 也 用 羊皮 绒 面 革 仿 麻 皮 。 皮 
革 服 装 所 用 的 皮革 要 求 皮 张 大 , 皮 板 薄 而 均匀 ， 无 损伤 
柔软 而 不 易 折 裂 ， 表 面 颜色 鲜艳 光亮 ， 通 常 采用 铬 钱 法 
( 见 制 羊 ) 又 制 ,使 其 耐 高 温 ， 不 腐烂 ,干燥 后 不 硬化 。 此 
外 ,在 二 制 中 还 需要 进行 染色 、 加 油 、 回 湖 , 拉 软 、 涂 饰 等 
工序 。 皮 革 服 装 以 正面 革 ( 表 层 革 ) 为 主 ， 也 可 采用 绒 面 
革 、 剖 层 革 ,或 三 者 配合 裁 制 成 衣 。 

由 于 皮革 是 天 然 的 多 层 交错 的 网 状 纤维 组 织 ， 结 构 
紧密 ,而 又 能 透气 ， 因 此 制 成 的 服装 既 有 挡 风 御 寒 作用 ， 
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又 能 吸 汗 透 如， 穿着 舒服 。 皮 革 服 装 由 于 皮革 的 纤维 结 
构 固定 ,洗涤 后 不 收缩 ,不 起 络 , 且 耐 磨 , 耐 折 、 耐 压 ， 使 
用 寿命 长 。 此 外 ， 皮 革 染 色 时 染料 与 纤维 结合 牢固 ， 不 
易 退 色 ， 如 果 经 常 在 革 面 上 油 ， 还 可 保持 色彩 艳丽 的 光 
泽 , 延 长 使 用 寿命 。 现 在 除 天 然 皮 革 外 ,还 大 量 运用 人 造 
革 或 人 造 麻 皮 制作 服装 。 ( 须 黎 明 周 善 大 ) 


quandixing zixingche 
全 地 形 自行 车 (all terrain bicycle) 
A.T. B. 车 。 即 山地 自行 车 。 


简称 


qun 
裙 (skirt) 。 围 穿 于 下 体 的 服装 。 广 义 上 包括 连 
衣 裙 、 衬 袜 ( 见 内 衣 )、 腰 裙 ( 见 服饰 件 )。 

裙 自古 以 来 就 通行 世界 。 如 原始 人 的 草 裙 、 树 叶 裙 、 
兽 皮 裙 , 古 埃及 人 的 麻布 透明 简 状 裙 , 克 里 特 岛 人 的 钟 形 
裙 , 古 希腊 人 的 禄 裙 ,两 河流 域 苏 美 尔 人 的 羊毛 围裙 ， 古 
印度 雅 利 安 人 的 纱 丽 裙 。 中 国 先秦 时 期 男女 通用 上 衣 下 
效 , 次 即 衫 。 岗 普 南 北朝 时 期 时 兴 直 襟 式 长 裙 ,并 有 单 说 
( 科 裙 )、 复 初 (外 裙 ) 之 别 。 隋 唐 以 后 ， 女 子 感 行 上 袜 下 
裙 , 裙 的 品种 ,款式 日 趋 多 姿 多彩。 历代 著名 的 裙 有 来 顷 
花 罗 裙 、 单 丝 花 笼 衫 石榴裙、 有 起 裙 、 隐 花 裙 、 百 鸟 刍 裙 、 
双 蝶 裙 、 郁 金 裙 , 月 华 裙 、 风 尾 裙 、 弹 吐 裙 、 鱼 铜 百 福 裙 、 彩 
绣 马 面 裙 等 。 至 近代 , 世界 各 国 的 裙 不 尽 相同 , 并 互相 借 
鉴 , 使 裙 的 品种 日 益 丰富 。 

裙 一 般 由 裙 腰 和 裙 体 构成 ,有 的 只 有 裙 体 而 无 裙 腰 。 
按 裙 腰 在 腰 节 线 的 位 置 区 分 ,有 中 历 裙 、 低 爵 裙 、 高 腰 裙 ， 
按 裙 长 区 分 ,有 长 裙 ( 裙 摆 至 肥 中 以 下 )、 中 裙 ( 裙 摆 至 肝 
以 下 \ 蚂 中 以 上 )、 短 裙 ( 衬 摆 至 肤 以 上 ?和 超短裙 ( 袜 摆 仅 
及 大 腿 中 部 ), 按 裙 体外 形 轮廓 区 分 ,大 致 可 分 为 统 衫 、 余 
袜 、 缠 绕 裙 三 大 类 。 

统 裙 ” 从 裙 腰 开始 自然 重 落 的 简 状 或 管状 裙 。 又 称 
简 裙 , 直 裙 、 直 统 裙 。 常 见 的 有 旗袍 裙 、 西 装 禄 ( 见 图 )、 夹 
克 裙 、 围 囊 裙 等 。 

读 袍 补 左右 侧 缝 开 祝 。 因 造型 与 识 袍 中 屡 以 下 部 
分 相同 而 得 名 。 多 选用 丝绸 、 丝 绒 \ 锦 纵 、 羊 毛 绒 等 面料 
裁 制 。 

西装 补 ”通常 采用 收 壬 \ 打 福 等 方法 使 禄 体 合身 。 因 
与 西装 上 衣 配 套 穿着 而 得 名 。 多 选用 呢 、 纺 化 纤 混纺 织 
物 和 针织 面料 裁 制 。 

夫 克 裙 注重 拼 颖 装饰 ,在 终 合 处 缉 明 线 ,有 横 插 袋 
或 明 贴 线 ,后 初 摆 开 视 或 前 中 颖 开门 ,也 可 采用 暗 褐 。 因 
与 夹克 衫 的 装饰 特点 相近 而 得 名 。 多 以 坚固 呢 、 小 帆布 
等 比较 厚实 的 面料 裁 制 。 

国 裴 裕 ”从 裙 腰 至 摆 开口 的 裙 片 ,通常 在 前 身 交 得 
以 纽带 系 合 。 因 围 衷 式 穿着 而 得 名 。 面 料 不 限 。 也 可 不 
用 纽带 , 围 囊 下体 后 将 余 幅 塞 入 福 历 。 

斜 袜 ”由 腰部 至 下 摆 斜 向 展开 旦 “An 字形 的 视 。 多 , 


用 棉布 丝 油 、 薄 呢 料 和 化 纤 织物 等 裁 制 。 近 裙 型 构成 可 
分 为 单 片 斜 裙 和 多 片 斜 裙 。 单 片 斜 裙 又 称 圆 台 裙 ， 是 将 
一 块 幅 宽 与 长 度 等 同 的 面料 * 在 中 央 挖 剪 出 腰围 洞 的 裙 ， 
宣 选用 软 薄 面 料 裁 制 。 多 片 斜 语 由 两 片 以 上 的 扇形 面料 
纵向 拼接 构成 。 通 常 以 片 数 命名 ， 有 两 片 斜 福 、 四 片 余 
裙 、 十 六 片 斜 裙 等 。 常 见 的 品种 有 钟 形 裙 、 喇 叭 裙 、 超 短 
裙 、 袜 裙 和 节 裙 等 ( 见 图 )。 


心 
aL 


各 式 袜 示 总 


钟 形 补 ”外 形似 钟 的 裙 ,腰部 常 以 初 饰 使 说 体 车 起， 
内 加 衬里 或 亚麻 布 质 的 衬 裙 。 

喇叭 裙 裙 体 上 部 与 人 体 腰 必 紧密 贴 附 ， 由 恬 线 斜 
向 下 展开 ,形似 喇叭 状 。 

起 妈 裕 又 称 迷 你 裙 (mini)。 长 度 仅 至 大 腿 中 部 , 具 
有 梯 型 轮廓 的 斜 衬 。 由 英国 女装 设计 莉 M. 医 特 推出 , 成 
为 时 全 流行 。 宜 选用 针织 皮革 、 仿 皮革 等 面料 裁 制 。 

神 衬 “有 定型 福 的 裙 。 通 常 采用 可 塑性 高 的 面料 ,加 
热 压 出 褐 形 。 有 百 袜 锌 、 初 祝 裙 等 。 百 袜 裙 的 裙 体 为 等 
宽 一 边 倒 的 明 福 和 暗 袜 。 袜 神 裙 通常 在 骨 围 以 上 部 位 为 
收拢 缉 颖 的 祝 ， 轩 围 线 以 下 为 枕 出 的 活 袜 。 福 祝 裙 的 袜 
褐 一 般 比 百 初 裙 宽 ,并 富 于 变化 。 

节 衬 又 称 塔 裙 裙 体 以 多 层次 的 横向 多 片 剪 接 , 外 
形 如 塔 状 。 通 常 为 昌 地 长 裙 ,每 节 裙 片 抽 碎 袜 , 产 生 波浪 
效果 。19 世 纪 初 盛行 于 欧洲 皇室 ， 多 穿 用 于 隆重 的 社交 
场合 。 现 已 将 节 裙 改 短 , 便 于 日 常 穿着 。 

缠绕 禄 ”用 布料 缠绕 诺 干 和 腿 部 ， 用 立体 裁 航 法 裁 
制 的 裙 。 因 缠绕 方法 不 一 , 裙 式 也 多 种 多 样 缠绕 裙 常 作 
为 晚 礼 服 , 当 人 体 动作 时 , 裙 体 络 福 的 光影 效果 给 人 以 韵 
律 美感。 (和 白 烷 礼 。 黄 伟 华 ) 
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燃气 热水器 (gas water heater) 人 靠 可 炊 气 
体 加 热 水 的 装置 。 多 用 于 家 庭 ,也 用 于 理发 店 和 美容 厅 。 
所 供 热 水 主 要 作 洗浴 或 洗涤 。 


燃气 热水器 一 般 由 水 路 、 燃 气 、 热 交换 ,安全 、 排 烟 5 
个 系统 组 成 。 水 路 系统 内 设置 水 阀 和 水 管 ， 用 以 向 热 水 
器 供水 。 燃 气 系统 内 设置 燃气 调 气 闪 \ 点 火器 .燃烧 器 和 
水 气 联动 阅 , 用 以 将 通 入 的 燃气 点 燃 , 并 使 之 正常 燃烧 。 
热 交 换 系统 内 设置 燃烧 室 和 热 交换 器 ， 通 过 燃气 燃烧 产 
生 的 热能 将 冷水 加 热 。 排 烟 系统 内 有 排 烟 军 和 烟 道 ， 用 
以 将 换 热 后 的 废气 排挤。 安全 系统 内 设 有 安全 闽 ， 用 以 
在 火炮 灭 时 切断 燃气 ， 保 证 安全 。 

燃气 热水器 所 用 的 燃气 有 液化 石油 气 、 人 工 煤 气 和 
天 然 气 。 一 般 热水器 只 能 使 用 一 种 燃气 ， 兼 用 型 热水器 
可 使 用 两 种 以 上 的 燃气 ,燃气 热水器 的 热 负荷 量 是 定 值 ， 
出 水 多 则 水 温 低 ， 出 水 少 则 水 温 高 。 具 体 水 温和 水 量 控 
制 方法 有 两 种 ,一 种 是 在 冷水 进口 端 设 冷水 阀门 ,通过 调 
节 冷 水 进 水 量 而 控制 水 温 ， 另 一 种 是 在 热 水 出 口 端 设 热 
水 阀门 ,通过 调节 热 水 出 水 量 控制 水 温 。 

( 温 新 ) 
renzooge 
人 造 革 (artificial leather) 一 类 外 观 ,手感 
似 皮 革 ( 见 革 ) 并 可 代 符 其 使 用 的 塑 杆 制品。 通常 以 织物 
为 底 基 ， 涂 材 由 合成 树脂 添加 各 种 塑 煌 添加剂 制 成 的 配 
混 料 制 成 ( 见 增 塑 柳 加 工 )。 

20 世 纪 初期 ， 用 硝酸 纤维 素 溶胶 涂 覆 织物 所 制 成 的 
硝酸 纤维 素 漆 布 是 人 造 革 的 先驱 。30 年 代 ， 育 氧 乙烯 工 
业 化 生产 为 人 造 革 开 辟 了 新 的 原料 资源 ， 促 
进 人 造 革 生 产 的 发 展 。 聚 氛 乙 烯 添 加 增 塑 剂 、 
稳定 剂 等 所 制 成 的 糊 料 易 着 色 ， 涂 层 凝 胶 化 
后 ,经 印花 、 压 纹 或 压 纹 、 印 花 , 即 可 制 成 多 种 
外 观 与 皮革 相似 的 产品 。 其 透气 、 透 湿性 等 
虽 不 及 天 然 革 ,但 具有 一 定 的 强度 和 耐 磨 性 ， 
特别 是 生产 简便 , 原料 丰富 , 产品 质量 均一 ， 
便于 和 剪裁 使 用 , 质 轻 ,耐水 ,成 本 低 , 故 广泛 用 
于 制作 服装 、 鞋 帽 .箱包 、 家 具 、 装 饰品 及 各 种 
工业 配件 。 

随 着 塑料 品种 和 加 工 技术 的 发 展 ， 人 造 
草 形成 多 种 系列 产品 。 涂 覆 层 原料 除 豪 氢 乙 


理 等 的 项 序 和 表面 处 理 剂 的 组 成 。 

生产 ”包括 基 布 处 理 、 胶 料 制备 , 涂 覆 、 贴 合 、 凝 胶 
化 、 表 面 处 理 、 压 花 .冷却 卷 取 等 工序 。 其 主要 生产 方法 
有 4 种 ( 见 表 )。 


人 造 革 生 产 方法 的 比较 


直接 涂 林 法 ”将 胶 料 用 刮刀 直接 涂 材 在 经 预 处 理 的 
基 布 上 ,然后 入 塑 化 箱 进行 凝 胶 化 及 塑 化 ,再 经 压 花 、 冷 
却 等 工序 ， 即 得 成 品 。 此 法 可 生产 各 种 布 基 的 普通 人 造 
革 、 贴 膜 人 造 革 和 发 泡 人 造 革 。 

转移 涂 着 法 又 称 同 接 涂 必 法。 将 糊 料 用 逆 辊 或 天 
刀 涂 覆 于 载体 ( 离 型 纸 带 或 不 锈 钢 带 ) 上 ,经 凝 胶 化 后 ,再 
将 布 基 在 不 受 张力 下 复合 在 经 凝 胶 化 的 料 层 上 ， 再 经 塑 
化 ,冷却 并 从 载体 上 潭 离 ,然后 进行 后 处 理 , 即 得 成 品 (图 
了 D。 此 法 适 于 生产 针织 布 或 无 纺 布 基 泡 沫 人 造 革 和 普通 
人 造 革 。 

压延 贴 合法 ” 接 配 方 要 求 , 将 树脂 \ 增 塑 剂 及 其 他 配 
合剂 计量 后 ,投入 捏合 机 中 混合 均匀 ,再 经 密 炼 机 和 开 炼 
机 或 挤 出 机 炼 塑 后 。 送 至 三 辊 或 四 辊 压延 机 〈 见 塑 村 机 
械 ) 压 延 成 所 需 厚度 和 宽度 的 薄膜 ,并 与 预先 加 热 的 基 布 
贴 合 ,然后 经 压 花 、 冷却 即 得 成 品 ( 图 2)。 此 法 可 生产 不 
同 布 基 的 各 种 人 造 革 。 为 了 提高 基 布 与 薄膜 的 贴 合 效 果 ， 
常 在 基 布 上 先 涂 一 层 胶粘剂 。 

挤 出 贴 合法 ”将 树脂 、 增 塑 剂 及 其 他 配合 剂 在 捏合 
机 中 混合 均匀 ,经 炼 塑 后 ,由 挤 出 机 挤 成 一 定 厚度 与 宽度 


烯 外 ,还 采用 聚 酰胺 、 聚 氨 酯 、 聚 烯烃 等 。 底 
基 织 物 的 品种 也 有 多 种 ,如 平 布 、 帆布 、 针织 
布 ,起 毛布 ,无 纺 布 等 。 不 同 品种 和 花色 的 人 
造 革 生产 ， 还 区 别 于 基 布 面 层 的 涂 要 和 凝 胶 
化 方式 ,以 及 整 饰 工艺 ,如 压 花 ,印花 .表面 处 


图 2 甘 瑟 贴 合法 工艺 流程 示意 
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的 膜 层 ， 然 后 在 三 辊 定型 机 上 预 热 的 基 布 贴 合 ， 再 经 预 
热 ,贴膜 、 压 花 、 冷 却 即 得 成 品 (图 3)。 此 法 用 于 制造 较 厚 
的 产品 ,如 地 板 革 、 传 送 带 等 。 


基 布 基 布 处 理 


Ein Es 可 -Ee 


图 3 挤 出 贴 合法 工艺 流程 示意 


品种 ”主要 是 聚 所 乙烯 人 造 革 ,此 外 还 有 聚 酰胺 、 聚 
氨 酯 , 聚 烯烃 人 造 革 。 

妈 象 乙 二 人 造 章 、 有 3 类 产品 : @ 普 通 人 造 革 ， 又 
称 不 发 泡 人 造 革 。 多 以 平 布 ,帆布 .再 生 布 为 底 基 ， 用 直 
接 涂 覆 法 制 成 。 由 于 涂 层 密实 以 及 糊 料 能 渗入 基 布 的 孔 
阶 中 ,所 以 成 品 手感 较 硬 、 耐 麻 。 主 要 用 于 制作 耐 磨 包装 
钱 ， 建 筑 及 工业 配件 等 。@ 发 泡 人 造 草 。 通 常 多 以 针织 
布 为 底 基 , 面 层 糊 料 中 含有 发 泡 剂 及 其 助 剂 ,在 凝 胶 化 时 
发 泡 形 成 微 孔 结构 ,因而 成 品质 轻 , 手 感 丰 满 .柔软 。 用 转 
移 涂 覆 法 生产 。 多 用 于 制作 手套 、 包 、 钱 、 服 装 及 家 具 。@ 
绒 面 人 造 革 。 俗 称 人 造 订 皮 。 其 品种 繁多 ， 生 产 方法 也 
多 种 多 样 。 人 造 革 凝 胶 化 后 的 微 孔 面 层 ， 经 砂 辊 研磨 后 
即 可 制 成 磨 面 绒 面 革 。 涂 覆 层 经 起 毛 辊 起 毛 并 拉 伸 ， 可 
制 得 卷曲 绒 面 革 。 适 于 用 作 运动 鞋 的 包头 和 镶 边 材料 。 
在 涂 层 糊 料 中 加 入 可 溶性 盐 类 (如 食盐 )， 凝 胶 化 后 再 用 
水 将 盐 溶 去 ， 可 使 面 层 呈 微 孔 状 而 有 绒 面 感 。 用 静电 植 
绒 法 ( 见 塑 相 加 工 )， 将 0.5 一 Imm 长 的 合成 纤维 短 绒 植 
于 涂 布 粘 接 剂 的 聚 所 乙烯 人 造 革 上 , 可 制 得 植 绒 面 革 , 适 
于 制作 包装 线 及 装饰 品 。 

到 栈 胺 人 过 车” 透 湿 , 豚 湿性 优 于 聚 氧 乙 烯 人 造 革 ， 
并 有 较 好 的 外 观 和 手感 ,常用 于 制作 箱 、 包 等 。 

肥 乞 酷 人 霹 单 ”60 年 代 初 开发 的 品种 。 以 起 毛布 为 
底 基 ， 以 聚氨酯 溶液 为 涂料 制 成 。 起 毛布 用 聚氨酯 溶液 
温 溃 , 涂 禾 并 经 水 浴 凝 固 后 所 得 的 微 孔 层 ,经 磨 面 后 即 成 
聚氨酯 绒 面 革 。 这 种 人 造 革 质 地 轻 软 、 耐 磨 、 透 气 .保暖 、 
手感 不 受 冷暖 变化 的 影响 , 适 于 制作 服装 、 较 高 级 的 包 、 
绕 和 装饰 用 品 。 

又 埠 烃 人 过 半 ” 以 低 密度 聚 乙烯 为 主要 原料 ， 用 压 
延 贴 合法 制 成 。 这 种 人 造 革 质 轻 、 插 实 \ 表 面 滑 爽 ， 适 于 
制作 包 、 袋 。 《 张 高) 


renzoohua 
人 造 花 (artificial flower) 以 纸 、 绢 、 丝 绸 、 
天 热 绒 、 通 草 、 塑 料 、 涤 纶 等 为 材料 制 成 的 人 工 花卉 。 
沿革 据 4 事 物 纪 原 》 记 载 , 公 元 3 世纪 , 晋 惠 帝 (259 一 
306)“ 令 宫 人 插 五 色 通 草花 "， 即 宫女 们 以 染 成 五 彩 的 
通 草花 插 在 发 三 等 处 作为 装饰 !- 民间 又 有 “以 剪 花 为 业 ， 
染 绢 为 美 获 ,…… 剪 梅 若 生 ", 可 见 绢 花 在 当时 已 很 流行 。 
1959 年 ,在 新 疆 吐 鲁 番 阿 斯 塔 那 唐 代 莫 芋 中 出 土 的 绢 花 ， 
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色泽 仍 很 鲜艳 。 从 唐 代 画 家 周 蚊 “ 筹 花 仕女 图 "中 ， 也 
可 以 看 到 仕女 们 发 状 上 所 候 戴 的 各 种 绢 花 。 宋 代 ， 通 草 
花 在 中 国 南方 已 很 普遍 ， 江 西 猎 州 ( 约 今 上 饶 地 区 ) 有 专 
业 的 通 草花 家 庭 作坊 。 明 代 ,北京 宫廷 设 作坊 专 作 绢 花 ， 
供 后 妃 们 使 用 。 清 代 康 丙 年 间 (1662 一 1722), 内 务 府 养 心 
有 契 造 办 处 下 设 花 儿 作 , 广 储 司 六 库 下 也 设 花 作 ,专门 制作 
绢 花 。 清 代 , 绢 花 以 北京 的 为 著名 ,俗称 京 花 儿 。 当 时 的 
花市 大 街 就 以 聚集 众多 的 绢 花 作坊 和 绢 花 集 市 而 闻名 。 
1955 年 ,人 造 花生 产 有 了 很 大 发 展 , 其 中 绢 花 以 北京 、 上 
海 为 主要 产地 ， 通 草花 以 江苏 扬州 、 山 东 青 岛 为 主要 产 
地 ,羽毛 花 以 沈阳 为 主要 产地 , 绒 花 以 北京 、 南 京 为 主要 
产地 。 北 京 著名 绢 花艺 人 金玉 林 , 人 称 “ 花 儿 金 , 出 身 于 
绢 花 世 家 。 他 继承 了 祖传 的 制 花 技艺 ， 并 注意 观察 真 花 
真 草 ,在 艺术 上 加 以 提炼 ,所 创作 的 绢 花 ， 尤 其 是 各 种 菊 
花 , 为 人 们 所 称赞 。1960 年 以 来 ,塑料 花生 产 有 了 很 大 发 
展 ,主要 产 于 辽宁 锦州 ,湖北 天 门 、 上 海 等 地 。 洪 纶 花 是 
1970 年 以 后 发 展 起 来 的 新 品种 ， 主 要 产 于 上 海 、 福 建 
泉州 。 

品类 ”主要 有 绢 花 、 通 草花 、 涤 纶 花 , 以 及 纸 花 ,羽毛 
花 (以 乌 禽 羽毛 制 成 )\ 绒 花 \ 塑 料 花 等 。 其 中 绢 花 、 通 草 
花 和 涤纶 花 是 较 著 名 的 品种 。 

贿 花 主要 原料 为 绢 ,其 次 有 网、 级 、 绫 . 罗 、 乔 其 纱 
和 涤纶 绸 等 。 绢 花 制作 工艺 是 , 先 将 选 好 的 丝 织 物 上 浆 ， 
使 之 平整 并 具有 一 定 的 硬度 ,然后 用 铁 制 的 模型 羡 子 ,在 
丝 织 物 上 溺 成 各 式 花 辩 .叶子 ,并 进行 染色 ， 再 用 一 种 加 
热 的 铁 制 窝 手 , 窝 成 各 式 凹 凸 曲 折 的 造型 ,并 烘 干 ! 最 后 ， 
用 铁丝 将 花 兰 、. 叶 等 串 扎 成 绢 花 。 有 插花 、 胸 花头 花 、 伍 
花 , 戏 剧 花 、 室 会 酒杯 花 、 结 婚礼 服 花 等 。1970 年 以 来 , 增 
加 了 防水 、 易 洗涤 的 绢 花 以 及 放 在 烛台 上 防火 的 生日 蜡 
烛 花 等 新 品种 。 中 国 绢 花 是 传统 的 出 口 工艺 品 。 在 日 本 ， 
常 以 中 国 的 生日 蜡烛 花 作 为 庆贺 双亲 寿辰 的 礼物 。 

通 草花 ”以 通 草 枝 茎 中 细嫩 的 白色 揣 片 制 成 。 通 草 
的 茎 丹 具 有 质 细 、 洁 白 、 柔软 、 易 染色 、 可 塑性 强 等 优点 
适宜 于 制作 人 造 花 。 通 草花 的 制作 工艺 是 ， 将 通 草 茎 条 
截 成 片段 后 ,再 切 成 薄 如 纸张 的 片 状 ,然后 经 过 选 料 、 整 
理 , 剪 逢 ,染色 ,成 型 ,粘贴 等 工序 制 成 各 种 花卉 。 花 形 的 
制作 ,不 仅 要 工艺 精巧 ,形态 生动 ， 表 现 不 同 花 卉 的 特征 
和 品 性 ,更 要 在 艺术 上 注意 枝叶 的 穿插 \ 花 条 的 聚 散 以 及 
树干 . 枝 茎 的 刻画 等 ， 使 之 达到 完美 的 艺术 效果 。 现 在 ， 
通 草花 的 品种 已 由 原来 的 头 花 , 帆 花 、 胸 花 发 展 为 厅堂 和 
家 庭 室 内 装饰 用 的 各 种 枝 花 . 束 花瓶 花 . 盆 花 和 花篮 ,以 
及 结婚 礼花 等 。 

涤纶 花 用 涤纶 纺 制 成 花瓣 .叶片 等 ,经 过 高 温 、 高 
压 定型 和 电子 程序 控制 着 色 , 再 与 塑料 制 成 的 枝 、 茎 装配 
而 成 。 具 有 造型 生动 .色彩 鲜艳 ,不 退色 ,不 变型 ,不 霉 星 
等 特点 。 福 建 泉 州 在 继承 传统 绢 花 技艺 的 基础 上 ， 通 过 
引进 设备 和 技术 ,于 1980 年 生产 涤纶 花 。 现 有 校花 、 盆 
花 、 挂 萨 三 大 类 180 多 个 品种 。 

《 王 明 石 王 文 善 洪 春 子 ) 


renzao nalyou 

人 造 奶油 (margarine) 见 油料 加 工 。 

Riben Zhijiong Zoozhi Jishu Xiehul 

日 本 制 浆 造纸 技术 协会 (Technical Associa- 
tion of the Pulp and Paper Industry of Japan) 
日 本 制 浆 造纸 学 术 团 体 。 简 称 Japan TAPPI,。 创 建 于 1947 
年 。 协 会 设 有 制 浆 造纸 技术 协会 志 编辑 委员 会 ， 负 责编 
辑 出 版 制 浆 造纸 技 协 志 》 月 刊 ,向 世界 各 国 发 行 ,至 1988 
年 底 已 发 行 42 卷 453 期 。 协 会 设 有 各 种 专门 委员 会 ,从 
事 专业 书籍 、 资 料 的 编辑 工作 ， 其 中 已 出 版 的 主要 有 
(CD《 制 浆 造纸 技术 全 书 》, 共 12 卷 ! @《 制 浆 造 纸 试验 方 
法 》，@《 制 桨 造纸 技术 数据 表 》， 共 4 集 ， @& 制 北 造 纸 
技术 便 览 》@《 新 订 制 浆 造纸 事 典 》，@K 大 气 污染 与 硫 
酸 盐 制 浆 工业 》，@《 纸 及 纸浆 年 表 》 等 。 协 会 还 负责 统 
一 规格 , 制定 日 本 工业 标准 用 语 、 进行 设备 能 力 调查 等 。 
协会 经 常 举 行 各 种 讲演 会 及 活动 , 以 发 表 研 究 报告 ,进行 
技术 交流 ,提高 制 浆 造纸 人 员 的 技术 水 平 ,从 而 指导 日 本 
制 浆 造 纸 新 技术 的 开发 和 普及 。 《 张 隶 达 》 


Riben Zhongbloo Xlehul 
日 本 钟表 协会 (Japan Clock & Watch Asso- 
ciation) 。 日 本 钟表 工业 的 行业 组 织 。 简称 JCWA。 
成 立 于 1948 年 ,会 址 设 在 日 本 东京 都 干 代 田 区 。 协 会 成 
立 的 初衷 是 为 了 密切 日 本 各 钟表 企业 之 间 的 联系 。1982 
年 起 ,协会 具有 社团 法 人 资格 ,成 为 代表 日 本 钟表 工业 的 
行业 组 织 ,在 日 本 钟表 业 与 政府 之 间 、 在 各 钟表 企业 ( 企 
业 集 团 ) 之 同 起 着 协调 关系 的 作用 。1987 年 协会 有 服部 
精工 公司 (Hattori Seiko Co.)、 精 工 电子 公司 (Seiko 
Instruments & Electronics Ltd.)、 精 工 爱 普 森 公司 (Seiko 
Epson Co.)、 精 工会 公司 (Seikosha Co.) \ 西 铁 城 钟表 公司 
(Citizan Watch Co,)、 丽 声 钟表 公司 《Rbythm Watch 
Co.)、 东 方 钟表 公司 (Orient Watch Co.)、 理 光 公 司 (Ric- 
oh Elemox Co.)、 卡 西欧 计算 机 公司 (Casio Computer 
Co.) 等 15 个 团体 会 员 。 

协会 的 宗 则 是 ,促进 日 本 钟表 产品 及 其 附属 品 的 生 
产 、 贸 易 、 流 动 和 消费 ;促进 日 本 钟表 业 与 国际 的 交往 ; 推 
动 日 本 钟表 业 的 综合 发 展 。 该 会 所 从 事 的 主要 工作 有 : 
对 钟表 业 的 生产 贸易、 流动、 消费 等 方面 进行 调查 研究 ， 
搜集 并 向 行业 提供 国内 外 有 关 的 情报 资料 ， 提 出 推动 行 
业 改 进 经 营 和 提高 技术 的 建议 ;推动 国际 协作 和 交流 , 增 
强 与 国外 有 关 团 体 和 组 织 的 联系 。 (高 振 华 ) 


Riben Zhongblao Xuehul 
日 本 钟表 学 会 (The Horological Institute of 
Japan) 日 本 钟表 界 的 学 术 性 组 织 。 最 初 成 立 于 
1929 年 ， 创 始 人 为 畜 蘑 恒 吉 。1931 年 创立 机 关 刊 物 《时 
计 学 杂志 》。 现 在 的 日 本 钟表 学 会 重建 于 1948 年 ， 第 一 
任 会 长 为 青木 保教 授 。 学 会 设 有 由 会 员 大 会 选举 产生 的 


人 ren 


15 人 理事 会 ; 另 由 有 关 钟表 企业 、 大 学 和 研究 所 派出 运 
营 委员 若干 人 ， 组 成 运营 委员 会 。 理 事 会 和 运营 委员 会 
常 合并 举行 会 议 ,一 般 为 每 月 一 次 。 

学 会 的 宗旨 是 联系 日 本 的 计时 学 专家 和 钟表 工业 的 
科技 人 员 。 促 进 学 术 交 流 以 发 展 钟表 工业 。 学 会 发 行 的 
机 关 刊物 为 日 本 时 计 学 会 志 》 季 刊 ， 每 年 3 月 .6 月 、9 
月 和 12 月 出 版 ,向 全 世界 公开 发 行 。 学 会 每 年 2 月 底 和 
10 月 底 分 别 举办 一 次 学 术 讲演 会 , 常 有 外 国学 者 在 此 宣 
读 论文 ; 每 年 举行 1 一 2 次 专题 座谈 会 , 座谈 讨论 钟表 工 
业 当 时 关心 的 课题 ,并 递 请 有 关 专 家 作 主 题 发 言 ;每 年 举 
办 1 次 “ 见 学 会 "， 组 织 会 员 到 有 关 工 厂 或 研究 所 参观 访 
问 。 此 外 ,学 会 每 年 颁发 一 次 “青木 党 "奖金 ,由 学 会 的 表 
彰 委员 会 从 当年 发 表 的 论文 中 评选 出 一 篇 论文 授奖 。 

(和 孙 家 票 ) 

rihua xiongjing 

日 化 香精 (essence for household and per- 
sonal care chemicals) 用 于 对 香水 ,化 妆 品 , 遇 
洗 用 品 和 工业 制品 加 香 矫 味 的 香精 主要 应 用 于 香水 . 古 
龙 水 、 花 露水 、 美 容 化 妆 品 ,护肤 化 妆 品 ,香皂 , 滩 用 剂 洗 
涤 剂 .毛发 化 妆 品 \ 芳 香 疗效 剂 ,室内 芳香 剂 、 祛 臭 剂 、 杀 
虫 剂 ,以 及 橡胶 ,塑料 涂料, 纤维、 印刷 油 轩 等 工业 制品 。 

香 型 分 类 ”有数 干 种 香料 可 作 日 化 香精 调配 的 原 
料 。 各 种 香料 的 香气 按 性 质 可 归纳 为 :清凉 香 、 叶 香 、 柑 
桥 香 、 果 香 、 花 香 、 辛 香 、 草 香 、 树 脂 香 、 谊 香 、 木 香 、 壤 香 、 
苦 香 、 动 物 香 、 皮革 香 、 醛 香 等 等 。 日 化 香精 作为 一 混合 
物 ， 其 整体 香气 能 容易 地 被 分 辨 出 主题 。 按 香精 的 香气 
主题 可 区 分 出 各 类 主要 的 香 型 和 韵 调 。 

@ 花香 型 :以 自然 界 花卉 的 芳香 作为 模拟 对 象 的 香 
型 。 它 有 易于 分 辨 的 单一 品种 鲜花 香气 的 单 花花 香 型 ， 
如 板子 花香 型 、 铃 兰花 香 型 、 紫 丁香 花香 型 ; 还 有 用 幻想 
的 香气 调 入 到 花香 型 香精 的 品种 和 有 多 种 花香 复合 起 来 
的 百花 花香 型 ，20 世纪 70 年 代 后 期 还 流行 一 种 多 种 白 
色 鲜 花 混合 香气 的 白花 香 型 , 它 常 由 铃 兰 、 莱 莉 、 白兰 和 
晚 香 玉 等 白色 的 鲜花 花香 调 合 而 成 。 花 香 型 是 日 化 香精 
最 基本 的 香 型 。 花 香 香气 也 是 多 种 香 型 调 合 的 最 重要 的 
韵 调 ( 香 韵 )。 香 精 调配 常见 的 花香 有 玫瑰 花香 、 铃 兰花 
香 、 莱 莉 花香 、 紫 丁香 花香 、 风 信子 花香 、 康 乃 区 花香 、 板 
子 花香 、 紫 罗兰 花香 ,水 仙 花 香 和 晚 香 玉 花香 。 

@@ 醋 香 型 ;一 种 传统 的 香 型 。 典 型 的 香气 特征 是 以 
微量 存在 于 天 然 物 质 中 ,本 身 气息 很 尖 刺 , 以 醛 香 来 协调 
花香 香气 能 产生 奇特 的 ,其 而 是 意 想不到 的 调 香 效果 ; 醋 
香 又 能 调和 香 柠 树 油 、 甜 橙 油 、 模 橘 油 、 白 柠檬 油 等 轻型 
的 新 鲜 精 油 , 取得 独特 的 韵 调 。 

@ 清香 型 :属于 较 新 颖 的 流行 香 型 。 由 清爽 新 鲜 的 
树叶 或 刚 被 折断 的 树枝 的 清香 为 特征 的 香 型 。 这 类 香 型 
能 使 人 联想 起 森林 和 草原 特有 的 清新 气息 。 常 采用 葵 乙 
悟 、 格 莲 油 、 顺 式 -3- 己 烯 醇 、 紫 罗兰 叶 净 油 等 清香 香料 。 

@ 素 心 兰 香 型 重要 且 富 有 特色 的 幻想 香气 的 香 
型 。 由 温和 持久 的 营 香 香气 调 合 玫瑰 、 莱 莉 花香 ,又 以 木 
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香 、 动 物 香 、 柑 懋 香 等 成 分 来 协调 。 这 一 香 型 留 香 持久 ， 
加 香 应 用 面 广 。 还 有 以 橡 若 、 灵 猫 香 、 玫瑰 、 莱 莉 、 龙 汉 
香 、 香 柠 样 、 甜 橙 和 酮 麻 香 为 素 心 兰 基体 , 调 入 果 香 \ 格 莲 
清香 、 醛 香 或 皮革 香 韵 , 调制 出 各 种 新 颖 、 奇 美的 素 心 兰 
香 型 的 日 化 香精 。 

加 东方 型 ;起 源 于 阿拉 伯 半 岛 的 一 种 香气 浓重 甜美 
的 香 型 。 由 车 香 、 木 香 、 辛 香 结合 香 英 兰 和 音 香 的 甜 味 ， 
调 入 开 珀 .灵猫 香 和 磨 香 韵 调 的 香料 , 再 配 上 玫瑰 、 茉 莉 
的 花香 而 组 成 带 有 香 粉 样 甜 韵 香气 的 香精 。 此 外 ， 还 有 
以 贵重 的 木 香 为 主体 ,突出 花香 的 优美 香气 ,再 用 清香 来 
修饰 的 半 东 方 香 型 ,如 著名 的 鸦片 香水 即 属于 这 种 香 型 。 

@@ 烟 香 -皮革 香 型 :以 温和 的 似 皮 革 、 烟 草 香气 的 香 
料 作为 香精 整体 的 特征 香气 。 常 用 香料 有 异 丁 基 哮 啉 、 
海 狸 香 吝 , 样 焦油 等 ,此 香 型 多 用 于 男性 用 加 香 产品 。 

@ 艇 奇 香 型 ; 非 花香 香气 的 经 典 香 型 。 带 有 明显 的 
黑 香 豆 和 昔 香 香气 ， 且 伴 有 青翠 的 草木 香 韵 。 香 精 配方 
中 通常 大 量 地 使 用 需 衣 草 油 、 香 豆 素 等 香料 ,致使 黎 奇 型 
香精 的 整体 气息 常 能 表现 出 田野 风味 和 木 香 特色 。 

香 型 园 择 ”主要 加 香 产品 香 型 的 选择 受 市 场 上 著名 
香水 香气 的 影响 极 大 。 香 水 香 型 的 演变 与 消费 要 求 、 流 
行 风尚 等 密切 相关 。 某 些 新 香料 的 出 现 ， 能 使 香水 的 香 
气 变 得 更 有 特色 、 更 有 魅力 。 如 膏 霜 类 护肤 用 品 的 香 型 
倾向 于 香水 的 香 型 ,或 者 选用 优雅 的 花香 、 柑 懋 古龙 香 和 
三 花香 型 ,香皂 的 香 型 以 花香 为 主流 ,也 由 原来 香气 强烈 
的 般 奇 ,机 香 香 型 转 为 香水 香 型 ,出现 有 现代 素 心 兰 香 型 
和 以 醛 香 为 特征 的 现代 百花 型 ， 粉 类 化 妆 品 的 香 型 有 素 
心 兰 ,琥珀 、 百 花 和 东方 型 香气 ; 毛发 用 化 妆 品 常用 震 衣 
草 香 型 . 策 奇 型 、 辛 香 型 和 素 心 兰 型 ; 唇膏 主要 是 果 香 香 
气 ,或 者 选用 玫瑰 、 检 花 类 花香 ,也 有 用 东方 型 香精 的 。 


( 吴 关 良 ) 
rlll shoubloo 
日 历 手 表 (calendar watch) 在 普通 手表 的 


机 芯 中 增加 日 历 机 构 而 构成 的 未。 包括 能 指示 日 期 、 星 
r: 按 日 凸轮 


只 跳 式 肥 历 手表 机 构 
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期 、 月份、 年 份 或 月 相等 功能 的 各 种 手表 。 其 中 仅 能 指 
示 日 期 的 称 单 历 手表 ， 既 指示 日 期 ， 又 能 指示 星期 的 称 
双 历 手表 。 凡 指针 式 手 表 ， 不 管 是 机 械 结构 或 石英 电子 
结构 。 其 日 历 机 构 均 与 基础 机 芯 的 指针 轮 系 相 联系 ! 数 
字 式 石英 电子 手表 的 日 历 结构 则 由 多 功能 的 集成 电路 来 
实现 。 

早期 的 指针 式 手表 的 日 历 机 构 都 采用 指针 指示 式 ， 
现代 的 日 历 手表 则 普遍 采用 窗口 数字 显示 式 。 变 换 日 期 
的 传动 机 构 有 了 疏 跳 式 和 瞬 跳 式 两 大 类 。 了 息 跳 式 机 构 变 换 
日 期 的 传动 过 程 是 逐渐 完成 的 ,这 种 机 构 结 构 简单 ,工作 
可 千 ， 跳 字 准 确 。 咀 跳 式 机 构 变 换 日 期 的 过 程 是 在 午夜 
12 点 钟 退 时 完成 的 , 日 历 窗口 中 不 会 出 现 不 完整 的 数字 
( 见 图 )。 《 禄 绍 曾 ) 


rlyong huoxue gongye 

日 用 化 学 工业 (household and personal care 
chemical industry) 以 某 些 化 学 品 和 天 然 产品 
为 原料 ， 加 工 制造 人 们 日 常用 化 学 品 的 工业 部 门 。 一 般 
的 化 学 品 具 有 固定 化 学 结构 和 物理 化 学 性 质 。 天 然 产 品 
来 自动 植物 或 矿物 ,组 成 较 复杂 , 通常 不 能 直接 满足 人 们 
日 常生 活 的 要 求 ， 而 必须 与 其 他 化 学 品 和 (或 ) 天 然 产品 
组 合 在 一 起 ， 进 行 加 工 ， 才 能 成 为 有 特定 功能 的 日 用 化 
学 品 。 

日 用 化 学 品种 类 繁多 , 绝 大 多 数 是 人 们 生活 必需 品 。 
因此 日 用 化 学 工业 是 由 许多 生产 行业 所 构成 。“ 日 用 "一 
词 的 含义 非常 广泛 ， 且 随 人 们 日 常生 活 的 方式 和 需求 而 
变化 。 各 国 一 般 以 家 用 化 学 品 (如 洗涤 用 品 ` 上 光 蜡 制品 
等 ) 和 个 人 保护 用 化 学 品 ( 如 化 妆 品 \. 牙 前 等) 等 生产 行业 
为 主 。 中 国 除了 上 述 各 行业 外 ,还 包括 原 电 池 、 火 柴 、 香 
精 、 香 料 \ 油 置 和 动物 胶 等 生产 行业 。 随 着 社会 经 济 的 发 
展 , 人 们 生活 水 平 的 提高 ,对 日 用 化 学 品 的 品种 和 质量 不 
断 有 新 的 要 求 ， 因 而 日 用 化 学 工业 是 国民 经 济 中 最 为 活 
路 的 部 门 之 一 。 

日 用 化 学 工业 的 一 个 重要 特点 是 产品 的 使 用 必须 具 
备 安全 性 。 由 于 生产 中 使 用 了 众多 的 化 工 原料 ， 其 中 有 
不 少 具 有 腐蚀 性 、 可 燃 性 和 (或 ) 毒 性 ,而 产品 往往 又 与 广 
大 消费 者 直接 接触 ,有 的 甚至 要 入 口 ,所 以 要 求 对 消费 者 
有 可 靠 的 安全 保证 ， 又 由 于 日 用 化 工 产品 的 使 用 者 是 分 
散 的 ， 要 将 使 用 后 的 残余 物 或 废弃 物 集中 处 理 是 难以 办 
到 的 ,因此 ,产品 是 否 会 污染 环境 是 日 用 化 学 品 的 开发 和 
生产 中 首要 考虑 的 问题 。 

日 用 化 学 工业 的 大 多 数 产品 的 生产 都 要 经 过 配方 过 
程 。 成 功 的 配方 是 以 现代 的 化 工科 技 知识 和 对 社会 消费 
行为 的 理解 为 基础 的 。 过 去 的 配方 是 在 长 期 摸索 中 逐 新 
积累 经 验 而 成 的 技艺 。 现 在 配方 已 逐步 发 展 为 在 多 种 学 
科 理 论 指导 下 ， 使 用 现代 科技 手段 和 方法 ， 进 行 产品 设 
计 、 生 产 和 测试 的 一 门 新 的 工艺 技术 。 

”日 用 化 学 品 都 是 一 次 性 消费 品 。 因 此 它 必 须 随 着 人 
们 生活 需求 的 提高 和 人 口 增长 等 因素 进行 简单 再 生产 和 


扩大 再 生产 ,否则 就 会 发 生 供不应求 ,给 人 们 生活 造成 不 
便 和 困难 。 

日 用 化 学 工业 生产 所 需 的 原材料 主要 来 源 于 基础 化 
工 、 石 油 化 工 , 精 细 化 工 和 农业 、 林 业 。 因 此 ,日 用 化 学 工 
业 的 发 展 有 闽 于 同时 也 促进 上 述 各 生产 部 门 的 发 展 。 

《 王 载 统 华章 又 
rlyong wujin 
日 用 五 金 (general hardware) 在 吃 、 穿 、 
住 、 用 等 日 常生 活 中 使 用 的 五 金 制 品 。 多 用 金属 材料 制 
作 。 

人 类 很 早 就 开始 制作 和 使 用 生活 用 具 。 旧 石器 时 代 
的 生活 用 具 都 是 利用 天 然 材 料 , 以 打 、 砍 前、 磨 、 钻 等 简 
单方 法 制作 的 。 例 如 。 人 类 为 了 切割 食用 植物 的 果实 和 
块茎 ,发 明了 用 石 \ 骨 、 角 等 磨 制 的 生活 用 刀 ， 为 缝 制 兽 
皮 , 发 明 磨 制 的 骨 针 等 。 进 入 新 石器 时 代 , 人 类 逐渐 以 粮 
食 作为 主食 ,并 发 明了 制 陶 技术 , 陶 制 的 炊具 、 盛 器 ,水 具 
大 量 出 现 ， 还 出 现 了 陶 制 的 油灯 和 刀 。 这 些 生活 用 具 已 
从 天 然 材料 转变 为 人 工 材料 。 进 入 青铜 器 时 代 ， 生 活用 
具 从 非 金属 材料 转变 为 金属 材料 ， 并 进入 手工 业 作 坊 生 
产 阶段 ,铸造 . 锋 打 、 热 饭 焊 接 等 成 型 技术 和 砂 光 、 捷 锡 等 
表面 处 理 技术 已 被 人 类 掌握 和 应 用 。 进 入 铁器 时 代 ， 铁 
作为 新 的 制作 材料 被 应 用 于 生活 用 具 ， 石 制 的 生活 用 具 
基本 绝迹 。 铁 和 青铜 制作 的 锅 、 盆 \ 刀 、 前 、 针 、 油灯 等 日 
用 五 金 产品 体系 基本 形成 。 

17 世纪 , 日 用 五 金 进 入 工场 手工 业 生产 阶段 ， 生 产 
速度 加 快 。19 世纪 末 至 20 世纪 初 ,许多 国家 的 日 用 五 金 
进入 工业 化 生产 阶段 ,并 同 手工 工具 和 建筑 五 金 分 离 , 成 
为 专业 生产 部 门 。 这 一 阶段 的 日 用 五 金 大 量 采用 新 型 金 
属 材料 生产 。 例 如 ，19 世纪 末 ， 英 国 的 谢 菲 尔 德 (She- 
Htield) 刀 具 厂 开始 用 钢 大量 生 产 刀具 ;1894 年 ,日 本 大 孤 
兵工厂 开始 用 铝 制作 饭盒 , 背 水 亚 等 ! 20 世纪 初 ,英国 的 
HH. 布 里 尔 利 创办 不 锈 钢 餐 刀 厂 ,并 于 1916 年 开始 用 不 锈 
钢 大 量 生产 餐具 。 这 一 阶段 还 出 现 了 许多 日 用 五 金 新 产 
品 。 例 如 ,1891 年 ,美国 的 W. L. 页 德 森 发 明 拉链 ，1898 
年 ,美国 电气 新 产品 制造 公司 制 成 最 早 的 电 简 ; 1906 年 ， 
英国 制 成 最 早 的 打火机 ;1928 年 ， 美 国 的 希 克 获得 适 于 
商业 制造 的 电动 剃 须 刀 专利 。 

第 二 次 世界 大 战 后 ， 各 种 新 技术 被 用 于 日 用 五 金 生 
产 。 例 如 , 声 . 光 、 电 、 磁 技术 被 用 于 锁具 的 控制 系统 ， 机 
械 技术 被 用 于 厨房 中 的 制备 工具 ; 压 电 陶 资 磁感应 、 集 
成 电路 和 微电脑 技术 被 用 于 打火机 的 发 火 机 构 ; 定 时 、 报 
警 、 显 示 和 控制 技术 被 用 于 热水器 、 灶具 、 压 力 锅 等 ; 电 
镀 、 电 解 氧 化 、 树脂 和 人 金属 涂 数 、 扩 瓷 等 表面 处 理 技术 被 
用 于 和 餐具、 炊具 、 刀 片 等 。 这 些 新 技术 使 日 用 五 金 制品 更 
加 安全 ,卫生 、 省 力 、 方 便 、 美 现 。 

现代 日 用 五 金 产品 种 类 繁多 , 按 其 与 吃 、 穿 住 、 用 的 
关系 ,主要 分 为 厨房 设备 、 锅 ,西餐 具 、 剪 、 手 缝 针 、 拉 链 、 
取暖 炉 、 汽 灯 、 电 简 、 镇 、 燃 气 热水器 、 制 须 刀 、 打 火 机 等 。 

厨房 设备 。 供 厨房 作业 用 的 设备 和 机 械 。 主 要 包括 
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洗 测 台 、 操 作 台 . 切 菜 机 、 灶 台 、 灶 具 、 烤 箱 、 厨 柜 、 存 放 架 
和 排 油 烟 。 在 成 套 厨 房 设备 中 , 洗 济 台 操作 台 和 灶 台 是 
配套 设计 和 配合 使 用 的 。 厨 房 设备 一 般 不 包括 形体 较 小 
的 锅 、 谈 , 桶 , 统 、 刀 、 铲 , 勺 等 。 

洗 测 台 ”厨房 洗涤 作业 的 基础 设备 。 形 状 似 和 矩形 立 
柜 。 主 要 部 分 顶部 的 水 槽 , 供 放 被 洗涤 物 。 洗 涤 时 ,由 水 
槽 上 方 的 自来水 嘴 放 水 ， 由 水 模 底 部 的 泄 水 管 排水 。 水 
模 有 单 槽 、 双 樟 、 三 槽 等 多 种 , 其 面板 多 以 不 锈 钢板 、 扩 资 
钢板 .塑料 板 等 耐水 、 易 洁 ,无 毒 材 料 制 成 。 

操作 台 ” 供 食品 配备 及 配餐 作业 用 的 台 案 。 多 为 长 
方形 ,也 有 角形 、 贺 形 和 高 低 台式 。 台 的 高 度 一 般 低 于 操 
作者 肘 部 。 主 要 作业 部 分 是 平整 、 坚 固 、 易 洁 的 顶 面板 ， 
多 以 不 锈 钢板 制 成 。 顶 
面板 以 下 带 有 抽 层 或 柚 
柜 ， 用 以 放置 厨具 、 食 
品 。 

恕 莱 机 ”蔬菜 切割 
加 工 设备 ， 用 于 热 菜 备 
料 和 冷 盘 配 菜 。 一 般 用 
电动 或 手动 方式 带动 刀 
片 ， 进 行 切 割 加工 。 切 
菜 机 有 业务 用 和 家 用 两 
种 ,以 家 用 的 使 用 较 广 。 
家 用 手动 切 菜 机 由 菜 
简 、 手 摇 传 动机 构 和 刀片 构成 (图 1)。 家 用 电动 切 菜 机 由 
微型 电动 机 和 刀片 构成 。 家 用 切 菜 机 配 有 不 同 的 刀片 ,可 
以 将 蔬菜 加 工 成 条 、 块 . 片 、 丝 等 不 同 的 形状 。 

姓 台 ”放置 灶具 的 设备 。 因 灶具 上 面 还 要 放置 炊具 ， 
故 灶 台 高 度 一 般 低 于 洗 油 台 和 操作 台 。 在 灶 台 上 进行 的 
是 烹调 操作 ,为 提高 作业 效率 , 减少 占 地 空间 ， 家 用 灶 台 
多 制 成 柜 式 , 即 台 板 下 设 柜 , 柜 内 放置 经 常 取 用 的 锅 、 亚 、 
铲 、 盆 \ 匀 和 调 料 等 。 一 些 业务 用 灶 台 则 在 台 板 以 下 设置 
捆 板 ,与 柜 起 相同 的 作用 。 

姓 具 为 炊具 提供 热源 的 设备 。 上 面 放置 炊具 。 使 
用 的 能 源 有 煤 \ 油 、 气 、 电 等 ,以 燃气 灶 使 用 最 广 。 燃 气 灶 
一 般 由 燃烧 器 , 灶 盘 ,支架 ,控制 阅 及 熄火 、 控 温 、 定 时 等 
附属 装置 构成 ,所 用 的 可 肉 气 主要 有 液化 石油 气 、 人 工 煤 
气 和 天 然 气 。 燃 气 灶 的 灶 面 多 用 不 锈 钢 、 搞 资 钢板 制作 ， 
燃烧 器 以 铸铁 制作 ， 其 上 的 火 盖 多 用 黄 铜 压铸 。 燃 气 灶 
主要 采用 压 电 陶 资 打 火 和 电子 脉冲 打 火 两 种 点 火 方式 。 

烤 着 “在 封闭 的 空间 内 用 干 热 烤 制 食品 的 设备 。 热 
源 有 外 部 的 和 内 部 的 两 种 。 外 部 热源 来 自 循环 热气 和 高 
压 蒸汽 的 管道 ， 内 部 热源 来 自燃 烧 器 和 电热 元 件 。 为 加 
快 热 空气 在 箱 内 循环 的 速度 ， 以 提高 食品 烤 制 的 效率 与 
质量 ， 有 些 烤箱 利用 风扇 强制 热 空 气 在 箱 内 对 流 。 烤 箱 
内 部 设 有 搁 架 和 托盘 ,以 适应 不 同 品种 食品 的 烤 制 需要 。 
烤箱 的 工作 能 力 不 仅 取决 于 烤 制 时 间 ， 还 取决 于 搁 架 的 
有 效 使 用 面积 和 数目 以 及 托盘 的 数目 。 烤 箱 可 按 烤 制 的 
食品 分 为 楼 点 烤箱 和 烤肉 柜 ( 见 电 堵 箱 )。 


图 1 家 用 手动 切 菜 机 
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排 油 姻 机 用 于 净化 厨房 空气 的 设备 。 可 排除 厨房 
中 的 烟 气 ,尘埃 、 油烟 、 蒜 汽 等 以 防止 食品 受 污染 和 保护 
操作 者 健康 。 排 油烟 机 多 安装 在 灶具 正 上 方 ， 主 要 由 油 
烟 集 流 章 和 微 电 机 两 部 分 构成 。 微 电机 驱动 小 风机 ， 将 
污染 气体 吸入 集 流 军 ,经 烟 道 直接 排放 到 室外 大 气 中 ;或 
在 集 流 单 内 将 气体 中 的 油 滴 、 水 滴 , 尘 埃 滤 除 后 再 排 回 室 
内 ( 见 接 气 扁 )。 

锅 利用 热能 将 食品 加 热 熟化 的 炊事 器 具 。 与 灶具 
配套 使 用 。 

锅 一 般 用 不 锈 钢 、 铝 、 铁 、 铜 等 金属 材料 制作 。 各 种 
材料 各 有 利弊 。 纯 铝 , 铝 合金 、 铸 铝 和 铜 质 锅 轻便 、 导热 
快 ,但 不 耐酸 碱 腐蚀 ; 铁 锅 有 利于 人 吸收 铁 质 ,但 易 锈 蚀 ， 
不 锈 钢 锅 坚 固 耐 用 、 光 亮 易 洁 、 耐 腐蚀 ,但 导热 性 差 , 栾 饪 
食物 易 焦 糊 。 选 用 复合 材料 如 不 锈 钢 锅 加 焊 铝 底 ， 可 改 
着 导热 性 :进行 表面 处 理 如 对 铝 锅 涂 数 氟 树脂 或 扩 咨 ,可 
提高 耐 腐蚀 性 。 

锅 主 要 有 者 锅 、 蒸 锅 、 烙 锅 、 奶 锅 , 炒 锅 、 煎 锅 、 炸 锅 、 
火锅 .烤肉 锅 、 压 力 锅 、 电 磁 锅 、 灶 用 锅 和 提 梁 锅 。 

火场 ”专用 于 做 汤 的 锅 ,实际 上 是 锅 与 灶 的 组 合体 。 
其 结构 特殊 ,环形 汤 村 与 加 热 简 连 为 一 体 , 座 落 在 圆 台 状 
的 底座 上 。 加 热 简 形 如 烟 突 ,从 锅 盖 中 央 的 贺 孔 露出 ,能 
使 环形 汤 槽 中 的 汤加 热 沸腾 。 一 般 放 在 餐桌 上 使 用 , 边 训 
边 吃 。 火 锅 多 以 木炭 加 热 ,有 的 用 电 , 也 有 电 、 炭 两 用 的 。 

烤肉 名 专用 于 烤 簿 肉片 ,也 可 烤 鱼 片 . 干 慕 片 。 铸 
铁 制作 ,用 料 较 厚 。 整 体 贺 凸 ,边缘 狠 起 形成 环形 沟 ， 外 
形 有 些 象 无 锅 钮 的 饭 锅 盖 。 使 用 时 突起 部 分 表面 涂 上 食 
油 , 贴 放 肉 片 , 边 烤 边 吃 , 流下 的 油 滴 集 于 环形 沟 中。 使 
用 历史 较 久 的 烤肉 锅 是 成 吉 思 于 锅 ( 图 2)。 


图 2 堵 肉 锅 ( 成 吉 思 汗 多 


压力 锅 利用 压力 进行 烹调 的 锅 。 它 利用 锅 盖 与 锅 
口 的 密封 结构 ,使 锅 内 空间 与 外 界 大 气 隔绝 ,加 热 时 锅 内 
水 蒸气 形成 不 饱 合 燕 汽 压 , 使 锅 内 达到 较 高 温度 ,一 般 在 
120YC 左 右 。 压 力 锅 可 用 于 炯 饭 ,尤其 适用 于 炖 煮 难 熟 的 
肉 、 糖 米 .板栗 等 食品 和 在 高 海拔 低 气压 地 区 使 用 。 为 了 
安全 ,压力 锅 锅 盖 上 设置 排 气 限 压 装置 。 

电磁 锅 与 电磁 寻 配 套 使 用 的 锅 。 放 在 电磁 灶 面 上 ， 
在 电磁 场 的 诱导 下 产生 感应 电势 ,形成 环形 感应 电流 ,发 
生 阻 抗 而 产生 热 ， 使 食物 加 热 熟化 。 电 磁 锅 一 般 用 铁 磁 
性 金属 材料 制 成 ， 或 在 非 磁性 锅 的 底部 疾 入 或 涂 甫 磁性 
金属 。 电 磁 锅 都 制 成 平底 , 以 增 大 与 电磁 上 的 接触 面 , 使 
锅 内 产生 较 大 的 热量 。 


328 


提 梁 名 近似 直 圣 贺 桶 形 锅 , 锅 耳 处 有 铁 制 提 梁 。 最 
典型 的 是 中 国 云南 少数 民族 所 用 的 锣 锅 (图 3)。 锣 锅 锅 
壁 较 厚 ， 硅 碰 时 不 易 变 形 。 将 其 吊 挂 在 低 矮 的 树枝 上 或 


图 3 提 梁 锅 ( 锣 锅 ) 


用 石 块 架 起 ， 失 些 柴 草 即 可 做 饭 。 锅 的 下 部 可 烧 汤 或 做 
旨 ; 靠 近 锅 口 处 有 笋 台 , 锅 算 孔 眼 小 于 米粒 , 放 上 浸 过 水 
的 米 可 燕 饭 ; 锅 盖 凸 起 且 无 锅 钮 , 可 翻转 过 来 炒菜 。 遇 有 
溪水 或 泉水 时 ， 锣 锅 还 可 作 水桶 打 水 。 农 民 上 山 劳动 或 
马帮 远 出 驮 运 时 ,都 极乐 于 使 用 提 梁 锅 。 

西餐 具 ”主要 指 西餐 中 直接 摄取 食物 的 刀 \ 又 \ 是 等 
进餐 用 具 , 也 包括 盆 ( 如 米饭 盆 、 肉 汤 盆 )、 盘 (如 色拉 盘 、 
鱼 盘 、 肉 盘 、 点 心 盘 、 蛋 糕 盘 、 水 果盘 )、 勺 (如 大 汤 勺 、 乳 油 
义 、 冰 义 ) 错 (如 到 钳 、 龙 虾 钳 \ 面 条 钳 ) 夹 (如 蛋糕 来 \ 粮 
夹 、 冰 夹 ) 等 助 餐 用 具 。 进 餐 用 具 因 直 接 摄取 食物 ， 要 求 
无 毒 无 异味 、 耐 酸 碱 腐蚀 、 耐 热 ,光亮 易 洁 ` 有 一 定 硬度 和 
弹力 ,造型 美观 等 , 故 主体 多 选用 不 锈 钢 、 银 、 铜 ( 镀 镍 或 
铬 ) 等 金属 制作 ; 柄 有 的 用 同 种 金属 与 主体 同时 制 出 , 也 
有 采用 象牙 、 骨 ,树脂 等 材料 制作 。 助 餐 用 具 则 较 多 地 采 
用 玻璃、 陶瓷、 树脂 等 非 金属 制作 。 

葵 刀 用 于 切割 食物 。 包括: @ 菜 刀 。 最 常用 的 是 
大 菜刀 ， 其 整体 较 长 ， 刀 身 略 长 于 刀 柄 ， 刀 头 罕 而 圆 。 
回 主食 切割 刀 。 它 又 包括 :面包 刀 , 其 刀身 长 而 且 较 宽 , 丸 
部 有 齿 ; 点 心 刀 ,外 形 与 大 菜刀 相似 ,但 比 大 菜刀 短 , 无 锋 
口 ; 涂 奶油 刀 , 刀 身 短 于 柄 且 无 锋 口 。@@ 肉 食 切割 刀 。 它 
又 包括 * 切 肉 刀 , 刃 口 锋利 , 刀 尖 上 站 且 尖 锐 ! 火腿 刀 , 刀 
身长 度 一 般 为 刀 柄 长 度 的 两 倍 ; 鱼 刀 , 刀身 宽大 , 前 端 较 
尖 # 牡 蚌 刀 ,刀身 宽 而 短 , 前 端 尖 , 刀 柄 粗壮 。@@ 水 果 切 割 
刀 。 它 又 包括 :水 果 刀 ,整体 较 小 ,前 端 贺 , 有 锋 口 ! 前 皮 
刀 , 略 长 于 水 果 刀 , 刃 口 锋利 , 刀 尖 在 刃 口 一 侧 。 

茶 又 ”用 以 叉 吃食 物 或 协助 餐 刀 切 割 。 包 括 : @ 菜 
叉 。 其 中 使 用 最 多 的 是 大 菜 叉 ,其 又 头 有 4 齿 , 又 夫 较 长 
并 向 上 相 起 。@@ 主 食 餐 又 。 它 又 包括 :点 心 又 ,整体 比 大 
菜 叉 路 短 ,但 形状 相似 , 蛋糕 叉 ,整体 比 点 心 又 短 ,又 头 有 
3 次 ,又 头 圆 ;色拉 叉 ,整体 长 于 大 菜 叉 , 又 头 宽 , 有 3 齿 ， 
齿 较 粗 较 长 , 柄 也 较 长 ,公用 的 色拉 大 叉 叉 头 宽 而 贺 ， 有 
3 个 宽大 的 齿 。 回 肉食 餐 又 。 它 又 包括 ; 鱼 又 ， 又 头 宽 ， 


有 4 从, 叉 齿 较 长 ,公用 的 分 鱼 又 与 其 形状 相似 , 但 形体 
大 得 多 ! 龙 虾 又 ,长 度 与 鱼 又 差不多 ,又 头 窗 , 有 短 而 细 的 
两 齿 , 又 柄 粗 ; 牡 是 又 , 又 头 短 而 圆 ， 有 4 齿 ， 又 齿 根部 宽 
前 端 尖 蜗牛 又 , 比 龙虾 叉 整体 短 ,外 形 相似 ,但 两 齿 较 细 
较 长 ! 熟 肉 又 ,与 蜗牛 又 外 形 相似 ,但 整体 较 长 ,两 齿 较 长 
较 粗 且 略 弯 , 又 尖锐 利 。 

村 三 ”主要 用 于 食物 加 取 。 包 括 : @ 菜 匙 ,最 常用 的 
是 大 菜 匙 ,是 头 较 深 大 , 呈 要 模 形 。@@ 主 食 匙 。 它 又 包括 * 
米饭 是 , 匙 头 较 大 ,加 而 略 平 , 便 于 多 盛 取 米 饭 ; 粥 是 ,是 
头 成 蛋 形 , 有 深 凹 , 横 置 于 柄 端 , 便于 喝 粥 ,点心 匙 , 与 大 
菜 是 形状 相似 ,但 略 小 ; 甜食 匙 和 奶油 蛋糕 匙 , 匙 头 都 为 
尖 圆 状 ,有 深 凹 ， 便 于 摄 起 块 状 的 甜食 或 蛋糕 ,蛋糕 匙 形 
体 比 甜食 匙 小 得 多 。 回 分 食 和 添加 佐 料 的 餐 是 。 它 又 包 
括 : 色 拉 匙 , 柄 长 , 匙 头 大 ;土豆 匙 , 匙 头 大 而 深 ; 水 果 匙 ， 
柄 长 而 细 , 匙 头 深 : 冰 匙 , 匙 头 圆 而 深 ; 着 油 恶 ， 匙 头 制 有 
注 口 ,便于 倾注 。 

剪 ”前 切 用 工具 。 由 联结 在 一 起 的 两 片 丸 体 构成 。 
两 片 刃 体 交错 动作 时 , 可 使 物体 分 离 。 剪 应 用 很 广 。 

区 是 根据 杠杆 原理 设计 的 。 两 片 刃 体 的 联结 处 为 支 
点 , 甬 枉 被 压 动 处 为 力 点 , 该 处 到 支点 的 距离 为 力 萤 前 
刃 与 被 前 物体 的 接触 点 为 重点 。 该 点 到 支点 的 距离 为 重 
力 臂 。 现 代 剪 有形 和 习 形 两 种 基本 结构 。@X 形 剪 ; 
两 片 剪 体 是 分 体制 出 的 ， 每 个 剪 体 的 剪 头 与 剪 柄 之 问 有 
轴 孔 ， 螺 钉 或 锦 钉 通过 轴 孔 将 两 片 剪 体 联结 在 一 起 。 其 
欧 轴 为 支点 ， 重 力 蛋 小 于 剪 体 总 长 。 这 种 剪 在 剪 切 时 需 
先 使 丸 体 张 开 呈 X 形 ， 才 能 使 材料 伸 入 剪 口 之 间 ， 进行 
欧 切 。X 形 欧 的 品种 有 皮革 前 ,文具 剪 、 铁 皮 疣 、 理 发 前 、 
裁缝 航 、 修 枝 剪 、 厨房 剪 等 。@V 形 剪 , 由 同一 条 形 材料 
弯 折 而 成 ,两 前 体 下 端 相 联 , 平时 呈 V 形 保持 张 开 状态 ， 
使 用 时 可 将 物体 直接 伸 入 两 剪 口 之 间 进 行 剪 切 。V 形 前 
与 锋 子 相似 ， 其 联结 部 为 支点 ， 力 点 位 于 支点 和 重点 之 
间 。 重 力 铝 相 当 于 剪 体 总 长 ,大 于 力 臂 , 不 能 省 力 。 只 用 
于 材料 抗 剪 力 小 且 需 刃 口 保持 常 开 状态 的 剪 切 。 品 种 有 
棉纱 剪 、 麻 纺 前 等 。 

网 一 般 都 用 优质 钢 制 作 。 有 整体 用 全 钢 的 ， 有 刃 面 
灸 钢 的 ， 也 有 在 钢 制 前头 上 压制 塑 柄 的 。 全 钢 制 剪 体 有 
一 次 冲压 成 型 的 ,也 有 剪 头 和 前 柄 分 体制 作 而 后 焊接 的 。 
刃 体 是 剪 的 作 功 部 分 ,对 其 制作 有 严格 的 技术 要 求 :@ 剪 
刃 的 形状 依 被 剪 物 形状 和 所 要 求 的 断面 形状 而 定 。 剪 切 
断面 为 直线 形 的 ， 剪 的 刃 口 多 为 直线 形 ， 花 齿 剪 的 刃 口 
为 锯齿 形 ;在 铁皮 上 作曲 线形 剪 切 的 铁皮 和 剪 , 刃 面 和 刃 体 
均 为 曲 形 ' 为 防止 枝条 从 剪 刃 中 请 出 , 剪 枝 剪 多 制 成 平 刃 
面 曲线 刃 口 。 轿 剪 丸 的 硬度 高 于 被 剪 材料 的 硬度 ， 硬 脆 
材料 用 前 的 刃 口 硬度 高 于 软 韧 材料 用 剪 的 刃 口 硬度 ! 为 
防止 单 侧 刃 口 磨损 过 快 ,前 的 两 为 口 导 应 点 硬度 应 一 致 。 
加 刃 体 强度 依靠 里 口 和 外 口 之 间 的 攀 角 来 保证 。 枫 角 过 
小 则 剪 刃 强度 不 足 ， 棉 角 过 大 则 锋利 度 差 。 软 韧 材料 用 
剪 的 丸 体 棉 角 在 10"~75*, 而 硬 脆 材料 用 剪 的 刃 体 模 角 
在 75*~~90*。 刃 面 与 为 面 之 间 要 有 一 定 的 后 角 ， 以 保证 
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剪 切 时 只 有 刃 口 接触 ， 防 止 刃 面 接触 而 增 大 摩擦 。@ 刃 
面 的 光洁 度 是 影响 刃 口 锋利 度 和 决定 剪 切断 面 质量 的 关 
键 因素 ,为 使 截面 规整 ,要 求 软 韦 材料 用 剪 的 丸 面 光洁 度 
高 于 硬 胸 材 料 用 前 的 刃 面 光洁 度 。 

剪 的 动作 方式 有 手动 、 电 动 和 气动 3 种 。 手 动 剪 靠 
手 的 操作 使 刃 体 张 开 和 闭合 进行 剪 切 ,使 用 量 最 大 ,品种 
极 多 。 电 动 剪 是 由 电 驱 动 并 由 人 操纵 使 用 的 ， 有 电动 裁 
布 剪 \ 电 动 地 毯 剪 (图 4) 等 。 气 动 剪 是 由 压缩 气体 驱动 ， 


并 由 人 操纵 使 用 的 ， 有 用 于 剪 切 电路 板 引 线 线头 的 气动 
电讯 剪 等 。 

手 缝 针 “ 手 用 颖 纠 工 具 。 主 要 用 于 缝补 布 、 革 或 其 
他 薄 而 软 的 材料 。 

手 缝 针 均 以 钢 线 为 材料 ,经 热处理 制 成 , 以 保证 足够 
的 硬度 和 强度 。 针 体 要 进行 抛光 并 镀 镍 ， 以 使 针 的 表面 
光滑 ， 保 证 进 针 殉 利 。 为 防止 反复 带 线 时 针 兽 的 边缘 将 
线 割 断 ， 针 鼻 多 压 纵向 线 横 。 有 些 还 在 针 抛光 后 对 针 鼻 
孔 进行 镀金 

手 颖 针 有 普通 手 颖 针 和 特 丈 手 颖 针 两 类 。 

普通 手续 针 ”有 细 号 、 粗 号 和 特 号 针 3 种 。@ 细 号 
针 : 针 长 28 一 45mm, 直径 0.6 一 0.9mm。 它 刺 扎 的 针眼 
小 , 适 于 用 丝光 线 等 细 线 继 纪 纱 、 丝 、 网、 级 等 细 薄 织物 ， 
也 适 于 锁 领 、 锁 扣 。@ 粗 号 针 : 针 长 25 一 44mm， 直 径 
0.55~1.05mm。 针 汗 粗 且 不 易 弯曲 , 适 于 用 化 纤 和 棉线 
类 和 粗 线 缝 纲 较 粗 厚 的 织物 。@ 特 号 针 , 针 长 48 一 70mmy 
直径 0.8~1.5mm。 针 长 而 粗 。 其 中 针 长 小 于 65mm 的 ， 
适 于 缝合 被 福 ; 针 长 大 于 65 mm 的 ， 适 于 缝补 鞋 或 帆布 
制品 。 

特殊 手 狂 针 最 常用 的 有 绒线 针 和 绣花 针 两 种 。 
@ 绒 线 针 ,用 于 缝合 绒线 或 毛线 服装 的 织 片 , 或 者 织 补 其 
断 线 处 。 多 使 用 绒线 和 毛线 , 故 针 鼻 孔 长 而 宽 。 为 便于 将 
针 揪 入 线 与 线 的 孔 阶 中 ,其 前 端 多 制 成 秀 而 加 的 形状 。 常 
用 的 两 种 绒线 针 长 度 分 别 为 42 和 45mm， 直 径 分 别 为 
1.15 和 1. 25mm。 回 绣花 针 , 用 于 绣 制 手工 绣 品 。 为 形 
成 细密 生动 的 图 案 , 绣 花 针 针 体 都 做 得 很 小 , 针 长 一 般 为 
22 一 33mm, 直径 一 般 为 0.35~0.55mm。 

拉链 ”依靠 连续 排列 的 链 牙 ， 使 软 薄 物 品 并 合 或 分 
离 的 连接 件 。 大 量 用 于 服装 、 包 袋 、 帐 篷 。 

拉链 由 链 带 、 链 牙 、 拉 头 、 限 位 码 (前 码 和 后 码 ) 或 锁 
紧 件 等 部 分 组 成 (图 5)。 一 般 拉链 有 两 片 链 带 ,每 片 链 带 
上 各 制 有 一 列 链 牙 ， 两 列 链 牙 相互 交错 排列 。 拉 头 夹 持 
两 侧 链 牙 ,借助 拉 裕 滑行 , 即 可 使 两 侧 的 链 牙 相互 顺 合 或 
脱 开 。 一 系列 链 牙 组 成 牙 链 。 前 码 位 于 牙 链 的 上 端 ， 在 
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拉链 拉 合 时 阻止 拉 头 脱出 牙 链 ; 
后 码 位 于 牙 链 的 下 端 ， 在 拉链 拉 
开 时 阻止 拉链 脱出 牙 链 。 
链 牙 是 拉链 的 关键 部 分 ， 多 
用 金属 ,树脂 或 尼龙 制造 。 铜 、 铝 
等 金属 拉链 和 树脂 拉链 的 链 牙 制 
成 颗粒 形 , 铸 压 在 链 带 边 上 ;尼龙 
拉链 的 链 牙 呈 螺 旋 丝 状 缠绕 在 链 
带 上 ， 而 不 是 分 散 的 颗粒 。 链 牙 
直接 决定 拉链 的 侧 拉 强 度 ， 进 而 
决定 拉链 的 使 用 。 衣 绕 等 须 用 侧 
拉 强 度 为 40kg 的 拉链 ,普通 包 豚 等 须 用 侧 拉 强度 为 60kg 
的 拉链 ,冬装 \ 卧 具 袋 等 须 用 侧 拉 强 度 为 80kg 的 拉链 , 设 
备 音 等 可 折 番 容器 须 用 侧 拉 强 度 为 100kg 的 拉链 。 
拉链 可 按 结构 分 作 闭 口 拉链 、 开 口 拉链 和 双开 拉链 
3 种 。@ 闭 口 拉链 : 后 码 是 固定 的 ， 只 能 从 前 码 端 拉 开 。 
在 拉链 全 开 状 态 下 ， 两 链 带 被 后 码 连 接 不 能 分 开 。 适 用 
于 普通 的 包 绕 。@ 开 口 拉链 ， 在 牙 链 下 端 不 设 后 码 而 设 
锁 紧 件 。 锁 紧 件 锁 合 时 相当 于 闭口 拉链 ， 把 拉 头 拉 靠 锁 
紧 件 而 将 锁 紧 件 分 开 ， 两 条 链条 就 可 分 离 。 适 用 于 服装 
等 需要 拉 开 的 物品 。@@ 双 开 拉链 :有 两 个 拉 头 ,能 从 任意 
一 端 打开 或 闭合 ， 把 两 个 拉 头 都 拉 靠 锁 紧 件 而 使 锁 紧 件 
分 开 , 便 可 完全 打开 。 适 用 于 大 型 袋子 、 卧 具 、 帐 篷 等 。 
取暖 炉 ”消耗 一 定 燃料 和 能 源 以 产生 热量 的 室内 取 
暖 器 具 。 有 些 可 兼用 于 炊事 。 在 广大 的 农村 和 山区 ， 取 
暖 炉 是 最 主要 的 室内 取暖 器 具 ， 在 城市 中 也 有 使 用 。 取 
暖 炉 可 按 使 用 的 燃料 和 能 源 分 为 煤 炉 、 柴 炉 、 炭 仿 、 煤油 
坊 .燃气 炉 、 电 妨 等 多 种 ， 其 中 以 煤 妨 使 用 最 广 。 煤 炉 主 
和 ”要 有 铁皮 煤 炉 和 铸铁 煤 炉 两 
种 ， 后 者 热效率 较 高 。 铸 铁 
煤 炉 (图 6) 的 上 半 部 有 四 形 
|】 炉膛 , 炉 用 底部 平 放 炉 算 , 煤 
在 炉 算 上 燃烧 ， 通 过 炉 算 排 
灰 ， 炉 算 下 部 为 落 灰 室 和 除 
灰 口 。 炉 采 上 开口 可 放 锅 、 
塌 , 用 于 炊事 ! 放 上 炉 盖 则 可 
增加 炉 的 散热 面积 。 在 炉 腔 
靠近 炉 口 处 有 向 上 倾斜 的 排 
烟 口 ,可 联接 烟 简 通 向 室外 。 
对 烟 简 既 可 排 烟 同时 也 向 室内 
图 6 锛 铁 煤 炉 (日 本 式 ) 散热 。 
汽 灯 ”使 煤油 汽化 燃烧 以 激发 沙 单 射出 强烈 白炽 光 
的 便携 式 照明 器 具 。 其 亮度 远 超过 桥 灯 和 煤油 灯 。 主 要 
在 采 割 橡胶 . 笠 鱼 、 设 排 ,旅行 .野营 .采矿 航行 等 无 电力 
照明 的 场所 使 用 。 在 东南 亚 ,非洲 、 中 东 、 拉美 地 区 使 用 
较 多 。 
汽 灯 主要 由 贮存 煤油 的 油 谈 、 与 油 痰 爆 在 一 起 的 打 
气 简 、 用 来 预 热 的 喷 火 器 、 将 油 坦 和 灯头 连 为 一 体 的 灯 
架 , 带 胶 轿 ,喷嘴 和 记 头 等 的 输 宙 汽化 组 件 、 沙 军 、 灯 罩 、 
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图 5 拉链 结构 


汽 表 等 部 分 组 成 (图 7)。 油 谈 等 这 体 用 低 碳 钢 薄板 制作 ， 
胶 轩 用 耐 热 \ 耐 油 耐 腐蚀 的 硅 橡 胶 制 作 , 喷 呢 用 耐 热 \ 耐 
用 的 钢管 制作 , 泥 头 用 耐 温 、 耐 用 的 泥 制 作 , 纱 军用 人 造 
丝 织 成 并 经 硝酸 针 
溶液 浸透 ， 灯 罕 用 
玻璃 制作 。 汽 灯 燃 
点 时 ， 先 用 喷 火 器 
直接 吸取 油 碍 内 煤 
油 ， 将 煤油 喷 出 前 
的 一 段 管道 预 热 ， 
或 借助 灯 架 内 的 酒 
精 杯 以 酒精 燃烧 预 
热 ， 然 后 推拉 打气 
简 活 塞 ， 使 油 坦 内 
煤油 气压 升 高 ， 拧 
开 开 关 ， 油 即 被 压 
入 油管 ， 进 入 事先 
已 预 热 的 喷嘴 和 环 
形 胶 圈 ， 被 迅速 汽 
化 ,最 终 从 泥 头 上 均匀 分 布 的 小 孔 喷射 到 纱 轩 上 + 喷 到 纱 
章 上 的 汽化 煤油 遇 明 火 燃烧 ， 人 造 丝 纤维 变 成 二 氧化 碳 
气 消失 , 硝酸 针 分 解 生成 高 熔点 (熔点 为 2 800'\C ) 的 二 氧 
化 针 , 激 发 出 炽 烈 的 白光 。 纱 单 在 发 出 强 光 的 同时 ,产生 
相当 的 热量 ， 使 环绕 纱 罩 一 周 的 胶 团 内 的 压力 油 继续 汽 
化 ,保证 继续 工作 。 若 要 炮 灯 , 反 旋 开关 ,关闭 上 油 痢 门 ， 
煤油 断 流 , 灯 即 熄灭 ,同时 须 放 松 螺丝 , 泄 除 油 碍 压力 。 

电 简 ”利用 电池 供电 使 电 珠 发 光 的 便携 式 照 明 器 
具 。 电 简 轻巧 安全, 使 用 时 可 改变 照明 方向 , 在 有 效 射 
程 内 还 可 改变 照射 距离 。 极 适 于 在 夜间 行走 、 露 宿 和 巡 
查 货场 时 移动 照明 。 

电 简 的 主要 部 件 是 这 体 ,多 用 铝 皮 、 电 镀 铁 皮 、 铜 皮 
或 塑料 制作 ， 少 数 用 不 锈 钢 和 橡胶 制作 。 达 体内 设置 与 
电 珠 相 联 的 导电 系统 , 装 入 电池 , 使 开关 置 于 通电 位 置 ， 
即 形成 团 合 电路 ,使 电 珠 发 光 : 光 被 电 简 头 部 凹面 的 至 光 
碗 集聚 后 形成 光束 , 透 过 玻璃 片 射 去 。 为 便于 携带 , 电 简 
一 般 制 成 担 持 式 、 手 提 式 或 背 挂 式 。 握 持 式 的 这 体 为 直 
壁 贺 简 ,便于 手提 ,手提 式 的 多 为 长 方 体 ,上 有 提 梁 ,便于 
提 擒 ,因此 又 称 提 灯 ; 背 挂 式 的 这 体形 状 不 一 , 上 配 长 短 
可 调 的 肩 带 ,便于 背 挂 。 电 简 所 用 电池 多 为 干电池 ,少数 
使 用 直流 蓄电池 。 

电 简 可 按 使 用 特点 分 为 普通 电 简 和 特殊 电 简 两 类 。 

普通 电 简 ”以 干电池 为 电源 。 有 固定 光 型 和 调 光 型 
两 种 。 固 定 光 型 电 简 使 用 能 聚焦 的 集 光 电 珠 ， 电 珠 与 聚 
光 碗 的 位 置 已 调 好 固定 ， 使 用 时 不 用 再 调 光 。 调 光 型 电 
简要 根据 使 用 时 的 需要 ,旋转 头 部 或 尾 盖 , 调 整 电 珠 与 聚 
光 碗 的 相对 位 置 ,进行 调 光 。 

特殊 电 向 ”这 类 电 简 采用 了 某 些 不 同 于 普通 电 简 的 
设计 ,可 用 于 特殊 照明 。 主 要 有 4 种 。@ 夜 读 电 简 : 头 部 
安装 放大 镜 装置 ， 光 束 经 放大 镜 射 向 照明 目标 。 可 在 黑 


图 7 汽 灯 


暗中 阅读 军事 地 图 、 海 图 、 航空 图 等 。 主 要 供 军事 、 公安 
等 部 门 使 用 。@@ 信 号 电 简 : 内 装 闪光 器 ,并 配备 各 种 颜色 
的 玻璃 界 。 使 用 时 ， 选 用 不 同 的 玻璃 界 即 可 发 出 相应 颜 
色 的 信号 。 供 码头 .灯塔 机场, 车 站 使 用 。@ 橡 胶 电 简 : 
壳 体 用 坚韧 的 橡胶 制作 , 耐 蚀 防震、 防水 ! 其 头 军 边缘 凸 
起 而 高 出 镜片 许多 ,即使 跌落 也 不 易 损 坏 镜片 和 电 珠 。 主 
要 用 于 作业 面 复杂 而 多 水 的 采掘 作业 。@@ 磁 性 电筒 , 简 
身上 装 有 永久 磁铁 ， 可 根据 需要 使 电 简 随意 吸附 在 钢铁 
物体 上 ,便于 腾 出 手 作业 。 极 适合 高 空 作业 和 机 械 维 修 。 
( 温 新 ) 

Ronghansl Gongsi 

荣 汉 斯 公司 (Junghans Uhren GmbH) 联邦 
德国 最 大 的 钟表 生产 企业 。1861 年 由 E. 荣 汉 斯 创建 。 位 
于 联邦 德国 南部 的 施 蓝 姆 贝 格 市 。 初 期 ， 公 司 从 美国 引 
进 先进 的 生产 方式 ,改变 了 原 有 的 手工 制造 工艺 ,生产 出 
高 精度 的 钟表 ， 产 品 闻名 于 世 。 公 司 从 生产 普通 时 钟 开 
始 ,逐步 生产 挂钟 \ 座 钟 ,航海 钟 \ 怀 表 及 炮弹 引信 等 。20 
世纪 初 发 展 成 世界 上 最 大 的 钟表 制造 商 ,并 在 威尼斯 、 巴 
黎 、 奥 地 利 , 美 国 .阿根廷 等 城市 或 国家 设 有 分 公司 。 第 二 
次 世界 大 战 后 ， 荣 充 斯 公司 恢复 了 厨房 闹钟 与 手表 的 生 
产 。 随 后 又 生产 了 电 钟 、 电 池 钟 及 晶体 管 摆 钟 ， 并 开始 
进行 石英 钟表 的 研制 。1967 年 , 第 一 只 石英 钟 首先 在 联 
邦 德国 市 场 问 世 。 随 着 半导体 技术 的 发 展 及 微型 集成 电 
路 片 的 出 现 , 荣 汉 斯 公司 取得 了 显著 的 发 展 , 原 有 的 工厂 
亦 进行 了 扩建 。1986 年 ,公司 研制 出 太阳 能 石英 钟 和 15 
万 年 误差 仅 1 秒 的 无 线 电 控制 系统 ,公司 生产 的 机 械 、 电 
子 钟表 品种 繁多 ， 并 以 其 古朴 典雅 的 外 观 与 质量 稳定 的 
特点 ,享有 声誉 。 ( 陈 满 沾 》 


rongxiu 
绒 绣 (woolen needlepoint tapestry) ”在 特 
制 的 网 眼 麻布 上 ， 用 彩色 羊毛 绒线 绣 出 各 种 画面 和 图 案 
的 籼 颖 。 中 国 绒 绣 主要 产 于 上 海 和 山东 烟台 。 

属 羊绒 绣 原 流行 于 欧洲 。14 世纪 , 德国 农民 的 服 
装 和 壁 毯 上 ,有 根据 织物 经 纬 线 排列 ,计算 针 数 绣 成 的 图 
案 。 它 的 原料 和 工艺 与 绒 绣 已 十 分 相似 。16 世纪 , 欧洲 
出 现 一 种 专 作 刺 绣 底子 的 麻布 ， 在 底子 上 用 绒线 逐 针 绣 
满 , 便 成 了 绒 绣 。 绣 品 可 用 作 壁 挂靠 垫 . 椅 垫 等 17 一 19 
世纪 , 绒 绣 在 英国 盛行 。 维 多 利 亚 时 期 (Victoria, 1837~ 
1901), 一 位 柏林 的 印刷 商人 和 他 的 夺 子 ， 在 英国 设计 了 
一 种 在 小 方 格 纸 上 绘 成 的 彩色 图 案 ， 制 作者 可 按照 图 稿 
数 格 在 网 眼 布 上 绣 制 ， 技 艺 简便 。 当 时 多 用 德国 美 利 奴 
羊 的 羊毛 制 成 绒线 进行 绣 制 ， 因 此 人 们 把 绒 绣 称 为 柏林 
绒 绣 。20 世纪 初 , 英国 传教 士 在 烟台 开设 仁 德 洋行 ; 英 
美 商人 在 上 海 开 设 谦 礼 洋行 . 谦 泰 洋行 ,组 织 绒 绣 来 料 加 
工 ， 绒 绣 由 此 传 入 中国。 当时 的 产品 是 拖鞋 和 手提 包 等 
日 用 品 上 的 装饰 面料 ,用 色 比 较 简单 。30 年 代 末 ， 上 海 
绒 绣 艺术 家 刘 佩 珍 等 刘 氏 五 姐妹 率先 用 绒 绣 制作 人 物 肖 
像 。50 年 代 初 ,上海 绒 绣 艺术 家 高 综 玉 对 绒 颖 的 配色 等 


工艺 进行 了 改革 ,丰富 了 绒 绣 艺术 的 表现 力 。 

工艺 ” 绒 绣 制作 主要 有 3 道 工序 ，@ 放 样 。 用 打 格 
子 的 方法 将 原稿 放大 在 麻布 底子 上 。 四 染色 配 线 。 根 据 
原稿 画面 色彩 ,按照 色调 色相、 色差 的 区 别 染 出 所 需 颜 
色 的 绒线 。 回 绣 制 。 一 般 先 绣 出 轮廓 ,再 绣 各 色彩 块 面 ， 
最 后 进行 细部 刻画 。 

绒 绣 基本 针 法 是 呈 斜 点 形 的 打点 绣 。 此 外 ， 根 据 画 
面 需要 可 采用 乱 针 ,十 字 针 、 扒 针 、 掺 针 、 拉 毛 等 针 法 。 

品种 和 特色 绒 绣 主要 分 为 欣赏 品 和 日 用 品 两 大 
类 。O@D 欣 赏 品 :一 般 画 面 较 大 ,多 数 复制 名 画 、 人 物 和 风 
景 照片 。 用 线 颜色 往往 达 数 百 种 ,特别 强调 色 阶 、 色 相 的 
过 渡 ， 并 注重 人 物 神态 的 刻画 。 作 品 常 作为 大 型 建筑 的 
室内 荣 饰 。@ 日 用 品 :一 般 为 小 件 物品 如 靠垫、 沙发 套 、 
桌 几 套 ,眼镜 套 、 粉 盒 、 提 包 等 。 大 多 绣 制 花卉 图 案 ,用 线 
颜色 较 简单 。 由 于 绒线 的 质地 比 丝线 ,棉线 厚实 ,有 毛 莓 
感 ,因而 使 绒 绣 的 画面 具有 沉着 ,庄重 的 风格 和 艺术 表现 
力 。 如 毛 主席 纪念 堂 正厅 的 巨 幅 绕 绣 “祖国 大 地 ", 庄重、 
肃穆 、 色 彩 和 谐 ,生动 地 表现 了 伟大 祖国 锦绣 河山 的 雄伟 
壮丽 。 

名 家 和 作品 著名 的 绒 绣 艺术 家 有 上 海 的 刘 佩 珍 、 
高 况 玉 、 张 梅 君 等 。 刘 佩 珍 在 30 年 代 末 就 用 绒 绣 绣 制 人 
物 肖像 , 开 中 国 绒 绣 之 先河 。 代 表 作 有 “高 尔 基 "、“ 莫 斯 
科大 学 "、“ 攻 打 冬 宫 "“ 列 宁 宣布 苏维埃 成 立 "等 ,高 婉 玉 
在 50 年 代 初 对 绒 绣 工艺 进行 改革 。 首 次 进行 自行 染色 、 
配色 ,使 绒 乡 用 线 颜色 从 固定 的 几 十 种 增加 到 近 千 种 ,并 
运用 壁 线 拼 色 .加 色 等 技法 ， 解 决 了 绣 制 人 物 肖像 时 色 
彩 转折 过 渡 的 难题 。 目 前 中 国 绒 绣 普遍 采用 这 种 绣 制 技 
法 。 她 的 代表 作 有 “敬爱 的 周 总 理 "、“ 孙 中 山 与 宋庆龄 ” 
等 。 张 梅 君 的 技艺 特点 是 作品 色彩 层次 丰富 ， 人 物 形象 
刻画 逼真 细腻 。 代 表 作 有 " 周 总 理 与 尼 赫 鲁 "“ 中 国共 产 
党 第 一 次 代表 大 会 会 址 "“ 南 湖 纪念 船 " 等 。 

《 陆 祖 德 ) 
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绒 制 工艺 品 (velvet handicraft) 
丝 和 细 铜 丝 为 主要 原料 制 成 的 工艺 品 。 

沿 鞋 ” 据 6《 判 站 岁 时 记 》《 魏 书 》 等 记载 , 绒 制 工艺 品 
始 于 晋 代 或 南北 朝 ,多 为 妇女 、 小 孩 佩戴 的 头饰 。 宫 廷 婚 
礼 上 ,后 妃 们 也 佩戴 绒 花 , 称 为 宫 花 。 至 今 ， 北 京 故宫 博 
物 院 还 藏 有 清 代 帝 后 在 婚礼 时 佩戴 的 各 式 绒 花 。 绒 花 谐 
音 “ 荣 华 ", 所 以 民间 凡 喜 庆 佳 节 、 敬 香 朝 神 等 时 节 ， 妇 女 
老 幼 都 爱戴 上 一 枝 艳 丽 的 焰 头 绒 花 .传统 的 绒 制 小 挂件 ， 
大 多 在 花形 的 外 框 里 点 级 柿 蝙 蝠 “ 寿 " 字 、 牡 丹 等 图 案 ， 
挂 于 居室 , 富 意 荣华 富贵 , 事 事 如 意 。 清 末 民 初 ,北京 , 江 
苏 南京 和 扬州 已 成 为 绒 制 工艺 品 的 传统 产 区 。 北 京 崇 文 
门 外 的 花市 大 街 有 “ 东 胜 永 "“ 瑞 和 永 "“ 鸿 兴 德 "“ 春 华 
庆 " 等 近 10 家 专门 经 营 绒 花 的 商号 。1955 年 以 来 , 绒 制 
工艺 品 由 传统 的 绒 花 发 展 为 绒 鸟 、 绒 普 以 及 盆景 ,建筑 等 
100 多 个 新 品种 ,出口 日 本 和 欧美 国家 。 

工艺 有 以 下 几 道 工序 ，@ 炼 丝 , 


以 优质 委 


即将 生丝 炼 成 柔 
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和 ,坚挺 不 易 倒 毛 ; @ 将 炼 好 的 生丝 染色 ; @ 下 料 ， 又 
称 勾 条 ,即将 染 好 的 五 彩 生丝 分 成 小 束 ,每 束 分 捧 在 台 板 
上 ,用 剪刀 将 两 端 剪 平 ,使 之 成 为 带 状 ， 然 后 用 两 根 细 铜 
丝 夹 住 ,并 加 失 绞 紧 , 成 为 一 根 均匀 而 滚圆 的 绒 条 ; @ 造 
型 ,按照 作品 要 求 ,用 甬 刀 、 刍 子 等 工具 将 不 同色 彩 、 规 格 
的 绒 条 粘 合 、 组 装 为 成 品 。 绒 制 工艺 品 的 题材 大 多 为 民 
间 喜 闻 乐 见 的 富 意 吉祥 的 内 容 ,如 富贵 (牡丹 ) 有 余 ( 鱼 )、 
福 (佛手 ) 寿 ( 桃 ) 双 全 ( 钱 )、 龙 、 凤 等 。 色 彩 以 大 红 为 主 ， 
粉红 、 中 绿 为 辅 , 以 黄 、 金 色 点 绥 , 对 比 强烈 ， 具 有 浓厚 的 
民间 气息 。 

品种 ”传统 的 绒 花 有 关头 花 . 帽 花 、 胸 花 、 戏 剧 花 ( 舞 
台 表 演 用 ) 等 。 绒 鸟 有 和 孔雀 、 锦 鸡 、 鹦 殉 、. 凤 凰 、 绥 带 鸟 等 + 
绒 兽 有 雏鸡 、 猴 ,熊猫 ,松鼠 、 免 子 拜 月 等 。 此 外 ， 绒 制 工 
艺 品 还 有 圣诞 老人 盆景 .挂件 等 。50 年 代 以 来 , 北京 艺 
人 张 宝 善 、 夏 文 富 陆续 创作 了 高 约 2m 的 一 对 “百花 篮 ” 
和 "“ 百 鸟 图 "以 及 “北京 天 坛 祈 年 典 " 等 大 型 作品 ,其 中 " 百 
鸟 图 "以 凤凰 为 中 心 , 在 周围 山石 、 树 木 上 陪衬 以 100 多 
只 不 同 种 类 、 神 态 的 乌 广 。“ 北 京 天 坛 祈 年 典 " 作 为 国家 
级 礼品 赠送 苏联 。 《 牧 这 南 ) 
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靶 剂 (tanning agent) 具有 儿 蔷 性能， 可 与 生 
皮 中 胶原 结合 ,使 生 皮 转变 成 羊 的 制剂 。 

远古 时 期 ,人 类 就 采用 一 些 天 然 的 物质 , 如 油脂 、 类 
脂 和 明 矶 等 莱 革 。 随 着 刺 革 技术 的 进步 ( 见 制 鞋 技术 史 )， 
逐步 发 展 为 采用 各 种 油 故 剂 , 醛 妓 剂 ,植物 故 剂 和 矿物 殊 
剂 苔 革 。19 世纪 中 期 出 现 的 铬 盐 攻 革 , 是 烙 剂 发 展 史 上 
的 一 次 革命 ， 为 制 革 工 业 的 形成 英 定 了 基础 。 第 一 次 世 
界 大 战 期 间 , 由 于 莱 剂 资源 医 乏 ,合成 羔 剂 应 运 而 生 ， 之 
后 又 出 现 了 锈 攻 剂 ,树脂 莱 剂 等 ,使 提高 革 的 质量 和 发 展 
革 的 新 品种 成 为 可 能 。 

现代 制 革 使 用 的 鳞 剂 以 铬 帮 剂 为 首要 品种 。 为 了 增 
加 皮革 的 吸收 量 ,减少 污染 和 方便 使 用 ,新 型 的 铬 莱 剂 内 
添加 了 自动 碱 化 物料 。 为 了 节省 铬 盐 ， 开 发 了 多 金属 络 
合 苏 剂 。 铝 盐 虽 不 宜 单 独 使 用 ， 但 由 于 它 与 丙烯 酸 类 的 
络 合 物 及 与 植物 线 剂 的 结合 缀 能 减少 污染 ， 从 而 受到 重 
视 。 植 物 莱 剂 也 在 依靠 改 性 或 与 再 燃 酸 类 化 合 物 接 枝 等 
办 法 改善 和 性 。 中 国正 在 培植 优良 的 植物 室 料 如 斌 树 
皮 ), 以 解决 凝 缩 类 攻 剂 之 不 足 。 此 外 ， 国 际 上 正在 多 方 
面 寻 找 具 县 性 的 基本 材料 ， 为 研制 新 型 合成 室 剂 开辟 
途径 。 为 使 各 类 苞 剂 相互 取长补短 ， 正 在 探索 用 几 种 鬼 
剂 混合 或 络 合 制 成 的 含有 多 种 成 分 的 宏 剂 ， 以 适应 不 同 
的 需要 。 为 了 克服 革 的 部 位 差 ,改善 革 的 均匀 性 和 手感 ， 
树脂 生 剂 也 是 有 发 展 前 途 的 品种 。 

轰 剂 一 般 按 化 学 组 成 分 为 无 机 类 芭 剂 、 有 机 类 轰 齐 
和 综合 类 苞 剂 三 大 类 。 

无 机 类 室 剂 具有 长 性 的 矿物 盐 类 。 又 称 矿物 莱 剂 。 
主要 有 以 下 8 种 。 

三 价 态 式 钻 冀 ”炮制 性 能 好 ， 是 最 重要 的 生 剂 。 有 
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室 性 的 三 价 铬 盐 ( 铬 室 剂 ) 以 碱 式 硫酸 铬 为 代表 ， 它 以 重 
铬 酸 钾 〈 红 砚 ) 或 重 铬 酸 钠 及 硫酸 的 水 溶液 为 主要 原料 
用 糖 类 (主要 是 工业 葡萄 糖 ) 还 原 制 得 .适合 于 各 类 皮革 、 
各 种 毛皮 的 莱 制 。 碱 式 硫酸 铬 经 陈 化 后 ， 形 成 有 长 性 的 
铬 络 合 物 ， 它 的 瑟 制 性 能 的 强 弱 可 以 用 碱 度 表示 。 所 谓 
碱 度 就 是 用 百分率 表示 的 铬 络 合 物 中 羟基 (OH) 的 总 当 
量 数 对 铬 的 总 当量 数 的 比值 。 碱 度 大 表示 铬 络 合 物 的 分 
子 大 , 即 与 皮蛋 白质 的 结合 能 力 强 碱 度 小 则 表示 铬 络 合 
物 的 分 子 小 ,与 皮蛋 白质 结合 的 能 力 弱 ， 但 渗透 能 力 强 。 
所 以 碱 度 是 铬 长 剂 的 一 个 重要 指标 。 

铬 靶 剂 籽 革 时 ， 三 价 碱 式 铬 络 合 物 与 胶原 的 侧 链 上 
的 羧基 发 生 多 点 结 台 和 交 联 ,增强 了 胶原 的 结构 稳定 性 。 
所 以 , 铬 室 革 的 收缩 温度 高 (一 般 超过 95'C)， 抗 酶 和 抗 
化 学 试剂 能 力 强 。 但 铬 离子 有 毒 ， 是 制 革 废水 的 主要 污 
染 源 之 一 。 在 使 用 中 应 采取 适当 措施 ,防治 结合 ,尽量 减 
少 铭 盐 的 浪费 和 对 环境 的 污染 。 经 铬 靶 剂 业 制 的 湿 革 一 
般 带 蓝 色 , 称 蓝 湿 革 。 

三 价 咸 式 铝 盐 ” 铝 盐 是 最 古老 的 矿物 室 剂 之 一 。 铝 
又 剂 的 主要 原料 是 明 砚 或 硫酸 铝 ， 握 化 铝 常用 于 制造 高 
碱 度 铝 靶 剂 。 由 于 铝 苞 剂 与 胶原 的 凌 基 发 生 单 点 结合 ,不 
够 牢固 ,因此 常 与 植物 线 剂 或 铬 类 剂 配合 使 用 ,把 制 浅 色 
革 、 统 面 革 和 各 种 毛皮 。 铝 靶 革 成 革 收 缩 温度 低 、 丰 满 、 
柔软 ,有 弹性 。 铝 莉 可 节约 红 碘 ,减少 污染 。 近 年 来 发 展 
的 白 湿 革 , 主要 用 铝 盐 业 制 而 成 。 

三 价 碱 式 铁 盐 ” 铁 的 化 合 物 在 地 壳 中 萄 藏 丰富 ， 研 
究 铁 盐 靶 革 具 有 重大 意义 ,但 由 于 革 内 的 铁 盐 易 于 氧化 ， 
使 革 质 劣化 ,因此 纯 铁 盐 把 法 研究 了 200 余年 ,未 获 满意 
结果 。 铁 盐 与 铬 盐 或 其 他 苞 剂 的 结合 荡 制 方法 ， 具 有 发 
展 前 途 。 

四 价 破 式 铬 冀 ” 可 用 作 长 剂 的 铬 盐 有 硫酸 铬 和 氧化 
镍 等 , 以 硫酸 钻 更 为 常用 。 这 些 钳 盐 配制 成 钳 络 合 物 后 ， 
与 胶原 中 碱 性 基 的 反应 产生 炮制 作用 。 铬 把 革 色 白 、 致 
密 、 吸 水 性 大 。 铬 芭 剂 适 于 与 铬 对 剂 植物 禾 剂 或 合成 辣 
剂 结合 室 制 白色 革 和 羞 面 革 。 中 国 铬 的 资源 较 丰 富 ， 有 
开发 价值 。 

四 价 态 式 钛 益 ” 钛 盐 可 与 其 他 金属 盐 莱 剂 形成 多 金 
属 络 合 颖 剂 。 利 用 硫酸 钛 酰 的 铵 化 合 物 (NH,),*TiO… 
(SOO),*H,0], 可 制 成 耐水 洗 、 耐 光 的 白色 革 。 常 与 铬 苔 
剂 结合 攻 制 鞋 面 革 。 钛 缀 剂 与 胶原 结合 可 能 是 一 种 多 官 
能 基 的 作用 。 中 国 钛 矿 蕴藏 量 较 丰 富 ， 钛 装 剂 的 应 用 是 
有 前 途 的 。 

硅 酸 盐 类 ”在 自然 界 中 , 硅 的 分 布 最 广泛 ,其 含量 约 
占 地 壳 总 量 的 27% 。 硅 莱 剂 常 与 铬 、 铝 、 铁 盐 结合 攻 制 鞋 
面 革 。 制 革 用 硅 炮 剂 为 硅 酸 钠 , 可 由 二 氧化 硅 加 碱 制 得 。 

稀土 金属 站 “以 镑 盐 为 代表 的 稀土 金属 盐 具 有 轰 
性 。 饰 盐 通过 饰 与 胶原 的 羧基 结合 产生 杯 制 作用 。 以 革 
二 甲酸 钠 隐 匿 的 大 式 硫酸 希 骤 制 的 革 , 收 缩 温 度 达 92°C 。 
成 革 崩 裂 强度 高 ,可 制 白色 革 。 常 与 铬 鬼 剂 等 结合 把 。 中 
国 的 稀土 金属 元 素 曹 藏 丰富 ,有 发 展 前 途 。 


其 他 无 机 鞭 剂 ” 除 上 述 攻 剂 外 ,具有 枚 性 的 还 有 钨 、 
钼 , 钒 . 锡 , 钴 \ 钨 ,外 , 镁 、 东 等 金属 的 盐 ,以 及 磷 、 毛 ,省 等 
非 金 属 的 化 合 物 ， 但 均 无 实用 价值 。 后 来 发 展 的 多 金属 
络 合 冰 剂 ,是 两 种 或 两 种 以 上 的 金属 盐 络 合 物 , 如 铬 - 铝 、 
铬 - 铝 - 钳 、 铝 - 铬 等 , 兼 具 几 种 单一 凌 剂 之 长 处 。 由 铬 - 铝 
形成 的 络 合 获 剂 中 的 铝 盐 不 被 水 洗 出 ， 革 的 收缩 温度 可 
达 100'C 以 上 ,一 般 用 于 叔 制 轻 革 。 

有 机 类 世 剂 、 具 有 轰 革 性 能 的 天 然 有 机 化 合 物 和 有 
机 合成 产品 。 主 要 有 以 下 6 种 。 

植物 凑 剂 ”以 植物 又 质 为 主要 成 分 的 制剂 。 主 要 与 
皮 胶原 通过 多 点 的 气 键 结合 产生 东 制 作用 。 植 物 苏 质 又 
称 单 宁 , 在 水 溶液 中 能 使 明胶 发 生 沉淀 ,是 植物 凌 剂 中 的 
主要 丢 革 成 分 。 能 够 提取 具有 工业 价值 的 植物 靶 剂 的 植 
物 ， 称 为 攻 料 植物 。 植 物 猴 质 含 于 各 种 长 料 植物 的 不 同 
部 位 。 富 含 儿 质 的 部 位 ,如 树 皮 ,木质 根 、 叶 、 果 实 、 果 这 
等 统称 为 植物 长 料 。 用 水 浸 提 出 攻 质 和 与 范 质 伴生 的 非 
蒜 质 ,经 过 浓缩 .干燥 得 到 的 块 状 、 粉 状 或 桨 状 物 , 称 为 植 
物业 剂 ,又 称 植物 浸 畜 , 俗称 覆 胶 。 植 物 长 质 含有 大 量 存 
在 于 天 然 植物 中 、 具 有 多 环 结构 的 多 元 酚 化 合 物 ,能 使 生 
皮 转 变 为 革 。 植 物 莱 剂 的 质量 指标 之 一 是 纯度 ， 黑 质 含 
量 高 ,纯度 就 高 。 纯 度 又 表示 长 剂 的 收敛 性 , 长 性 的 强 弱 
一 般 与 长 剂 的 收敛 性 成 正比 。 

不 同 的 植物 莱 剂 所 含 冰 质 的 化 学 组 成 有 所 不 同 。 轩 
质 可 按 化 学 组 成 和 化 学 键 的 特征 分 为 3 类 。@ 水 解 类 儿 
质 , 具 有 酯 键 或 配 糖 键 。 含 有 这 类 哑 质 的 长 料 植物 有 五 倍 
子 , 橡 碗 子 、 潜 叶 、 启 子 \ 花 香 果 等 。@ 凝 缩 类 叶 质 ， 组 成 
轰 质 的 各 个 核 彼此 以 共 价 键 相 结合 。 含 有 这 类 芭 质 的 区 
料 植物 有 落叶 松 \ 坚 木材 树 皮 、 齐 树 皮 等 。@@ 混 合 关 猴 
质 ,在 把 质 分 子 中 上 既 有 共 价 键 结合 的 部 分 ,也 有 酷 键 结合 
的 部 分 。 含 有 这 类 禾 质 的 艾 料 植物 有 杨梅 、 柚 柑 等 ,还 有 
某 些 产 地 的 橡 碗 子 。 此 外 ,植物 鳅 质 也 可 按 没 食 类 、 儿 茶 
类 和 混合 类 分 类 。 

长 料 植物 的 种 类 很 多 ,在 中 国 已 发 现 170 种 以 上 ,其 
中 作为 植物 络 剂 生产 的 有 10 余 种 ,如 落叶 松木 麻黄 、 杨 
梅 \ 柚 柑 \ 榭 树 等 植物 的 树 皮 ， 橡 碗 子 、 花 香 果 等 果实 ， 红 
根 等 根 类 植物 ， 以 及 五 倍 子 等 虫 冶 类 植物 。 正 在 开发 的 
把 料 植物 有 杉 类 树 皮 、 厚 皮 香 、 黑 荆 树 皮 、 核 树 、 柳树 皮 
等 。 其 他 国家 生产 植物 轰 剂 所 采用 的 植物 著名 的 有 阿 根 
廷 的 坚 木 ,南非 ,澳大利亚 和 坦桑尼亚 的 斌 树 皮 ， 土 耳 其 
和 希腊 的 橡 碗 子 , 法 国 的 栗 木 ,巴尔 干 半岛 和 西西 里 岛 的 
漆 叶 ,马来西亚 的 槟 邦 , 印 度 的 订 子 等 。 

植物 莱 剂 可 单独 靶 制 各 种 皮革 ， 也 可 与 其 他 呈 剂 结 
合 败 。 

醛 籽 剂 。 醛 获 剂 的 品种 很 多 ,有 甲醛 、 戊 二 醛 、 双 醛 
淀粉 糠 醛 、 双 醛 纤维 素 等 ,其 中 甲醛 和 戊 二 醛 应 用 较 广 。 

@ 甲醛 :分子量 最 小 分 子 结构 最 简单 的 衙 剂 .甲醛 
轰 剂 主要 是 指 含 甲醛 30 一 40 多 的 水 溶液 ， 商品 名 为 福 尔 
马 林 。 福 尔 马 林 可 用 于 鳞 制 毛皮 。 人 制 革 时 多 与 其 他 鳞 齐 
结合 缀 。 甲 醛 可 以 封闭 胶原 多 肽 链 侧 链 上 的 氨基 ， 并 能 


在 两 个 多 肽 链 间 通 过 次 甲 基 使 天 链 间 相 邻 氨基 缝合 ， 起 
到 轰 制 作用 。 甲 醛 砍 性 很 强 ,但 刺激 性 大 。 

@@ 太 二 本 :一 种 合 5 个 碳 原子 、 带 有 两 个 醛 基 的 男 
剂 。 戊 二 醛 麦 剂 是 含 戊 二 醛 25% 或 50% 的 水 溶液 ,可 用 
于 预 细 、 结合 功 和 复 国 。1980 年 ， 中 国 采用 吡 喃 法 试制 
成 含量 为 25% 的 成 二 配 室 剂 。 戊 二 醛 色 革 耐 于 、 耐 洗 性 
能 好 。 

加 双 醛 泻 粉 ;由 淀粉 经 碳酸 氧化 制 得 。 轰 成 的 革 颜 
色 纯 白 ,丰满 , 革 面 细 , 兼 具 铬 莱 革 和 油 羔 革 的 特点 ,但 成 
本 较 高 。 

@ 栋 醛 :又 称 叶 喃 甲醛 。 将 甘蔗 酒 、 玉 米 芯 等 植物 
以 稀 酸 水 解 后 蒸 饮 制 得 。 糠 悟 的 莱 革 机 理 类 似 甲 醛 。 

@@ 双 醛 纤维 素 :用 过 碘 酸 处 理 纤维 素 制 得 。 其 莱 草 
性 能 和 特点 与 双 醛 淀粉 相似 。 

艳 酌 最 鞭 剂 ”由 含 15 个 左右 碳 原子 的 脂肪 族 饱 和 
直 链 烃 在 紫外 线 照射 下 , 通 入 毛 气 和 二 氧化 硫 制 得 。 成 品 
为 不 溶 于 水 的 微 黄色 油状 物 , 既 有 苞 性 又 有 加 脂 作 用 。 它 
的 分 子 式 为 RSO,Cl， 其 中 一 SO,Cl 基 具 有 很 强 的 反应 
活性 , 易 与 皮 胶原 上 的 氨基 发 生 酰 化 反应 。 

油 凑 剂 ”常用 作 油 又 剂 的 是 碘 值 高 (120~~160) 和 酸 
值 低 ( 不 大 于 15 的 海产 动物 油 。 油 狼 革 成 革 和 柔软 ， 绒 毛 
细 , 透 气 性 好 ,耐水 洗 。 以 前 制 自 野 生 魔 子 皮 , 称 谭 皮 革 ， 
现在 多 用 绵羊 剖 层 皮 制作 , 称 绒 面 革 或 麻 皮 革 。 

合成 其 剂 ”以 有 机 化 合 物 为 原料 ， 通 过 化 学 合成 方 
法 制 成 的 有 机 鬼 剂 。 能 溶 于 水 ， 具 有 靶 性 或 能 改进 其 他 
靶 剂 的 性 能 。 一 般 与 其 他 国 剂 结合 使 用 。 多 用 于 鞋 面 革 、 
服装 革 类 的 预 室 或 复 室 。 合 成 儿 剂 种 类 繁多 ， 可 按 化 学 
结构 分 为 脂肪 族 合成 轰 剂 和 芳香 族 合成 轰 剂 两 大 类 。 实 
用 上 多 按 用 途 分 为 以 下 3 类 。 

@ 辅助 性 合成 又 剂 :分 为 羔 型 和 酚 型 。 大 多 数 是 芳 
香 族 碳 氧 化 合 物 ( 蔡 、 草 ?的 磺 化 物 和 茬 酚 . 甲 茉 酚 的 磺 化 
物 。 它 们 与 甲醛 的 缩合 物 长 性 很 弱 ， 但 具有 分 散 植物 长 
质 、 促 进 渗透 的 作用 。 

@@ 痊 代 性 合成 又 剂 :分 为 酚醛 型 . 砚 桥 型 . 木 素 磺 酸 
型 . 间 莹 二 酚 型 两 性 型 .阳离子 型 等 ,由 酚 经 过 磺 化 或 亚 
硫酸 化 后 ， 再 与 甲醛 缩合 制 得 。 这 类 苞 剂 分 子 中 带 有 关 
基 , 具 有 芭 性 ,可 与 其 他 芭 剂 结合 生 制 各 种 革 。 脂 肪 族 合 
成 室 剂 中 的 多 元 醇 与 甲醛 的 缩合 物 和 酮 醛 型 合成 室 剂 ， 
可 用 于 毛皮 室 剂 。 

@ 多 功能 合成 彝 剂 :具有 男 革 性 能 ， 同 时 又 具有 漂 
白 \ 填 充 , 加 油 ,染色 等 一 种 或 一 种 以 上 性 能 的 莱 剂 。 是 在 
合成 莱 剂 中 引入 特性 官能 基 而 得 到 的 。 

各 种 合成 羔 剂 的 制 法 和 反应 过 程 大 致 相同 ， 一 般 包 
括 磺 化 、 缩 合 . 中 和 、\ 盐 析 \ 浓 缩 ` 干 燥 等 工序 。 磺 化 和 缩合 
的 顺序 可 以 类 倒 或 多 次 进行 。 

树脂 凌 剂 包括 一 大 类 缩聚 型 合成 高 分 子 材料 。 树 
脂 单 体 透 入 生 皮 的 内 部 后 , 仍 继续 产生 育 合 反应 ;或 利用 
某 些 预 聚 体 或 初 缩 物 ,直接 进入 皮 内 ,起 到 填充 作用 。 树 
脂 莱 剂 也 可 归 入 合成 莱 剂 类 ,其 主要 作用 是 填充 ,特别 是 
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对 革 的 组 织 较 疏 松 的 部 位 ， 效 果 更 为 明显 。 树 脂 儿 剂 大 
致 可 分 为 以 下 几 类 。 

@ 含 氮 的 羟 甲 基 化 合 物 : 主 要 原料 包括 尿素 、 双 和 氰 
胶 和 三 聚 氰 胺 。 它 们 能 与 甲醛 反应 , 生成 产 甲 基 化 合 物 。 
既 能 单独 作用 ,也 可 结合 二 制 。 如 加 入 其 他 成 分 ,能 形成 
多 种 性 质 不 同 的 衍生 的 树脂 莱 剂 。 

@@ 茉 乙烯 马 来 酸 栈 共 京 物 ， 可 用 于 铬 长 革 的 复 攻 。 
成 革 耐 光 性 能 好 。 

@ 丙烯 酸 类 树脂 :是 含有 多 羟基 的 丙烯 酸 类 聚合 
物 , 制 革 用 的 是 一 种 水 分 散 液 ,丙烯酸 类 树脂 可 用 于 革 的 
叔 制 和 复业 。 

@ 氨基 甲酸 衍生 物 : 由 异氰酸酯 和 带 活 设 氢 原 子 的 
化 合 物 (如 醇 、 胺 等) 反应 制 得 如 用 二 异氰酸酯 和 二 元 醇 
制 成 热塑性 聚氨酯 ， 再 与 甲醛 反应 后 可 得 到 羟 甲 基 化 的 
聚氨酯 ,再 与 甲醛 反应 后 可 得 到 送 甲 基 化 的 聚氨酯 ,用 它 
长 革 , 收缩 温 度 接近 90'C。 用 于 预 炮 效 果 更 好 。 

金属 络 合 合成 妓 剂 ” 集 无 机 化 合 物 和 有 机 化 合 物 于 
一 体 的 又 剂 。 这 类 攻 剂 有 良好 的 攻 性 ， 能 改善 成 革 的 粒 
面 强度 ,防止 产生 粗 面 , 并 可 作为 植物 速 把 的 预 室 剂 和 和 铬 
获 革 的 复 炮 剂 。 在 制造 辅助 性 合成 骤 剂 时 ， 以 毛 和 氧化 铬 
或 氧 氧化 钻 为 中 和 剂 ， 即 可 制 得 含 铬 或 含 铝 的 金属 络 合 
合成 室 剂 。 中 国 制造 的 含 铬 、 含 铝 的 金属 络 合 合成 苔 剂 ， 
是 用 磷 甲 基 化 酚醛 缩合 物 , 硫 酚 铝 、 重 铬 酸 钠 、 亚 硫酸 化 
纸浆 废 液 和 乳化 剂 为 原料 制 成 的 , 生 革 性 能 良好 。 
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rou he rouzhipin 
肉 和 肉 制 品 (meat and meat products) 
肉 的 加 工 是 指 可 供 食用 的 动物 经 屠宰 、 加 工 (冷加工 、 热 
加 工 \ 脐 制 , 干 制 \ 烟 需 、 乱 藏 等 ) 而 制 成 各 种 内 食品 的 过 
程 。 肉 制品 主要 有 香肠 ,火腿 腊肉、 肉松, 肉 膊 ,培根 .外 
头等 。 
沿 革 

原始 人 以 狩猎 为 生 , 捕 获 到 动物 后 “ 茹 毛 饮 血 "。 发 现 
火 之 后 ,人 类 将 捕杀 的 禽兽 烤 熟 后 再 吃 , 并 将 毛皮 、 兽 骨 
等 分 别 利用 。 出 现 饲养 业 以 后 ， 人 们 开始 有 计划 地 居 宰 
和 食用 牲畜 。 公 元 前 3000 年 ， 埃 及 已 有 吃 猪肉 的 记载 。 
1641 年 出 现 了 屠宰 加 工 工厂 。 进 入 20 世纪 以 后 , 肉 类 加 
工业 已 经 成 为 某 些 国家 最 大 的 工业 类 之 一 。 随 着 科学 技 
术 的 发 展 ,已 用 成 套 机 械 化 设备 屠宰 牲畜 大 型 屠宰 厂 可 
日 宁 竹 畜 1 万 头 , 并 有 急 冻 、 冷 藏 和 各 种 加 工 设施 ， 能 加 
工 成 多 种 肉食 制品 ,工业 用 品 、 饲 料 和 药 用 制品 ， 成 为 综 
合 性 的 肉 类 联合 加 工 企业 。 
334 


肉 


肉 泛 指 牲畜 经 屠宰 加 工 ， 除 去 皮毛 、 头 、 蹄 , 骨 及 内 
脏 后 的 可 食 部 分 。 世 界 上 的 哺乳 动物 约 有 3 000 种 ,其 中 
供 食用 的 动物 只 有 20 种 左右 。 猪 . 牛 ,. 羊 是 饲养 量 最 大 的 
牲畜 ,各 国 因 资源 、 生 活 习 惯 和 地 理 条 件 的 不 同 ， 还 食用 
其 他 畜 肉 。 如 爱斯基摩 人 食用 海豚 和 北极 能 ， 中 非 一 些 
国家 食用 犀牛 ,河马 和 象 肉 ;澳大利亚 人 食用 绕 鼠 ， 挪威 
和 日 本 人 食用 鲸 肉 ;中 国有 些 地 方 食用 马 、 驴 、 鹿 和 狗肉 。 

世界 上 主要 的 肉 类 出 口 国 是 阿根廷 \ 澳 大 利 亚 , 新 西 
兰 和 丹麦 ,主要 的 内 类 进口 国 是 英国 .美国 和 德国 。 进 出 
口 的 肉 类 以 牛肉 为 主 ,其 次 为 羊肉 和 猪肉 中国 肉 类 的 产 
量 1984 年 为 15.405Mt, 其 中 猪肉 14.445Mt, 羊 肉 0.584 
Mt, 牛 肉 0.375Mt。1987 年 生产 猪肉 17.800Mt, 牛 羊肉 
1.410Mt。 

肉 的 组 织 ”在 肉 类 加 工 中 ， 将 动物 体 主要 部 位 的 组 
织 分 为 肌肉 组 织 、 结 缔 组 织 ( 皮 、 肌 腿 等 )、 脂 肪 组 织 (皮下 
脂肪 .腹腔 脂 肪 等 ) 和 骨 组 织 ( 硬 骨 、 软 骨 )。 

肌肉 组 织 ” 肉 食 原料 中 最 重要 的 部 分 .牲畜 经 收 宰 、 
放血 后 除去 毛 、 内 脏 、 头 、 尾 及 四 肢 下 部 ( 腕 及 关节 以 下 ) 
后 的 谣 干 部 分 称 为 朋 体 。 家 畜 的 肌肉 组 织 约 占 肌体 的 
50 一 60%, 主 要 是 横 纹 肌 , 因 附着 于 骨骼 , 故 称 骨骼 肌 , 可 
随 动 物 的 意志 伸展 或 收缩 ,又 称 随意 肌 。 血 管 . 肠 、 胃 贬 中 
的 肌肉 称 平滑 肌 或 非 随 意 肌 。 动 物 的 心脏 是 一 种 特殊 的 
肌肉 , 称 为 心肌 。 

构成 横 纹 肌 的 基本 单位 是 肌纤维 ， 肌 纤维 细胞 壁 之 
间 的 结缔 组 织 称 肌 内 膜 (图 1)。 每 50 一 150 根 肌纤维 集束 
由 一 层 结缔 组 织 腊 包 被 起 来 ， 称 第 一 肌 束 。 数 十 根 第 一 
肌 束 再 集成 一 个 较 大 的 束 ， 由 一 层 较 厚 的 结缔 组 织 膜 包 
被 起 来 称 第 二 肌 束 。 第 一 肌 束 和 第 二 肌 束 统称 为 肌 束 , 包 
被 它们 的 腊 统 称 为 内 肌 束 膜 ,多 根 第 二 肌 束 的 集合 ,周转 
再 包 被 以 结实 的 结缔 组 织 厚 腊 , 即 构成 肌肉 。 包 被 着 肌肉 
的 外 腊 称 外 肌 来 膜 或 肌 外 衣 。 

四 衣 内 肌 束 职 毛 纲 管 ”血管 
| = 


图 1 横 纹 凤 的 横断 面 


肌肉 纹理 的 相 细 与 肌 束 大 小 有 关 ， 还 与 肌 束 的 厚薄 
及 肌 束 膜 处 的 脂肪 沉积 量 有 关 。 肥 育 良 好 的 畜 肉 ,由 于 脂 
肪 的 沉积 ,其 切断 面 呈 现 为 大 理 石 状 的 纹理 。 

结缔 组 织 ”在 动物 体内 分 布 极 广 。 肌 肉 的 肌 内 腊 ， 
内 ,外 了 肌 束 膜 ,肌肉 与 骨骼 的 连接 处 ， 脂 肪 组 织 和 淋巴 结 


以 及 动物 的 皮肤 等 都 存在 着 结缔 组 织 。 结 缔 组 织 一 般 由 
细 胸 和 细胞 间 质 构成 ,细胞 间 质 包括 基质 和 纤维 。 基 质 的 
形态 不 定 , 纤 维和 细胞 分 布 在 基质 中 。 纤 维 分 胶原 纤维 、 
弹性 纤维 和 网 状 纤维 3 种 。 胶 原 纤维 直径 1 一 12km， 其 
构成 成 分 是 胶原 蛋白 弹性 纤维 直径 0.3 一 10km, 由 弹性 
蛋白 构成 。 网 状 纤维 多 见于 脂肪 组 织 。 

脂肪 组 织 “分布 在 动物 皮下 、 脏 器 内 外 和 齐 腔 中 。 脂 
肪 组 织 由 疏松 结缔 组 织 和 脂肪 细胞 构成 。 脂 肪 细胞 的 直 
径 为 35~130pm, 细 胞 内 充满 脂肪 滴 , 细 胞 膜 外 面 是 一 层 
网 状 纤维 构成 的 腊 , 一 定数 量 的 脂肪 细胞 集聚 在 一 起 ,外 
包 结缔 组 织 ,保证 脂肪 滴 不 致 流出 。 炼 油 时 ,需要 破坏 脂 
肪 组 织 的 结缔 组 织 和 内 部 的 网 状 纤维 膜 ， 使 脂肪 滴 从 脂 
肪 组 织 中 流出 。 脂 肪 的 气味 、 颜 色 、 密 度 、 熔 点 等 因 动物 
的 种 类 、 品 种、 饲料 、 个 体 发 育 状况 以 及 脂肪 在 体内 的 位 
置 不 同 而 有 所 差异 。 各 种 动物 的 特有 气味 ， 多 数 是 由 于 
脂肪 中 所 含 的 脂肪 酸 以 及 其 他 脂 溶性 成 分 所 形成 。 

雪 织 织 在 生物 学 上 也 属于 结缔 组 织 。 其 基本 构成 
部 分 为 骨 松 质 、 骨 密 质 和 骨膜 。 骨 松 质 和 骨 密 质 由 骨 细 
胞 和 胶原 纤维 组 成 。 骨 松 质 含有 许多 小 孔隙 ， 其 中 充满 
骨骼 。 骨 广 是 一 种 胶原 纤维 组 织 , 膜 内 布 有 血管 和 神经 。 
硬 骨 中 含有 大 量 钙 质 , 鲈 质 沉着 在 胶原 纤维 上 ;软骨 中 没 
有 钙 盐 。 工 业 上 用 骨 生 产 明 胶 。 

肉 的 化 学 组 成 ”主要 是 蛋白 质 、 脂 肪 、 糖 、 矿 物质 、 
维生素 和 水 分 等 。 肉 的 化 学 组 成 随 动物 的 脂肪 和 瘦 肉 的 
相对 含量 而 定 。 瘦 肉 中 主要 含水 分 和 蛋白 质 . 肥 度 越 大 ， 
脂肪 含量 增加 , 蛋白 质 和 水 分 的 含量 相应 减少 。 

鼻 白 质 内 中 蛋白 质 的 含量 仅 次 于 水 分 的 含量 ， 大 
部 分 存在 于 动物 的 肌肉 组 织 中 。 哺 乳 动 物 的 肌肉 大 约 占 
动物 体重 的 40% 左 右 。 肌 肉 中 水 分 约 含 75% ,蛋白 质 约 
含 20%。 肌 肉 中 的 蛋白 质 可 分 为 肌 浆 蛋白 质 、 肌 原 纤维 蛋 
白质 和 基质 蛋白 质 。 肌 浆 蛋 白质 约 占 肉 中 蛋白 质 总 量 的 
20 一 30% ,包括 肌 溶 蛋 白质 、 肌 红 蛋 白质 、 球 蛋白 x 以 及 
肌 粒 中 的 蛋白 质 等 ， 属 于 可 溶性 蛋白 质 。 肌 原 纤维 蛋白 
质 占 肌肉 蛋白 质 总 量 的 40~60% , 是 肌肉 的 结构 蛋白 质 
或 不 溶性 蛋白 质 ,主要 包括 肌 球 蛋白 、 肌 动 蛋白 和 肌 动 球 
蛋白 等 。 肌 原 纤维 蛋白 质 和 前 者 肌 浆 蛋 白质 含有 人 体 营 
养 所 必需 的 全 部 氨基 酸 ， 属 于 完全 和 蛋白质。 基质 蛋白 质 
存在 于 结缔 组 织 中 ,主要 是 胶原 蛋白 和 弹性 蛋白 基质 蛋 
白质 中 色 氨 酸 、 酷 氨 酸 和 和 蛋氨酸 等 营养 上 必需 的 氨基 酸 
的 含量 甚 少 ， 属 于 不 完全 蛋白质， 但 其 中 赖 氨 酸 含量 较 
高 ， 一 般 被 认为 可 与 同时 进食 的 植物 性 蛋白 质 起 营养 上 
的 互补 作用 。 

脂肪 “广泛 地 存在 于 动物 体 中 。 一 般 家 畜 体 内 脂肪 
的 含量 约 为 活体 重 的 10 一 20 锡 ,育肥 者 可 高 达 30 锡 以 上 。 
动物 脂肪 富 含 硬 脂 酸 、 软 脂 酸 和 油 酸 ,并 有 少量 其 他 的 脂 
肪 酸 。 不 同 动物 脂肪 酸 的 种 类 和 含量 不 同 。 并 由 此 决定 
动物 的 特有 气味 。 肌 肉 组 织 的 脂肪 中 ,含有 25 一 50% 的 
磷 酯 。 磷 酯 含有 较 多 的 不 饱和 脂肪 酸 。 在 肉 的 存放 和 加 
工 过 程 中 ， 磷 酯 易于 发 生 酸 败 。 动 物体 内 还 含有 固 醇 和 


固 醇 酷 。 在 肝 和 脑 中 的 含量 较 高 。 当 摄取 多 量 的 动物 性 
脂肪 时 ， 由 于 其 含 饮 和 脂肪 酸 较 多 ， 可 使 胆固醇 进入 肝 
脏 , 并 因 在 肝脏 中 的 排 港 与 转变 较 少 ,血浆 中 胆固醇 含量 
明显 升 高 。 因 此 ， 心 血管 病 患者 常 被 建议 食用 植物 油 而 
尽量 少 吃 动物 性 脂肪 。 

糖 类 ” 肉 内 的 糖 类 主要 是 葡萄 糖 ,核糖 、 糖 元 以 及 由 
糖 元 分 解 产生 的 乳酸 , 它们 的 含量 很 少 。 动 物 宰 后 , 糖 元 
被 酵 解 成 乳酸 , 肉 的 PH 降低 , 出 现 僵硬 , 伪 硬 和 成 熟 的 过 
程 在 内 和 肉 制品 的 贮藏 和 加 工 中 具有 很 重要 的 意义 。 

浸出 物 ” 肉 类 的 浸出 物 含量 约 为 2 一 5 多 ,主要 成 分 
为 核 昔 酸 、 嘎 叭 碱 \ 县 化合物、 氨基 酸 、 肽 、 糖 元 、 有 机 酸 
等 。 这 些 成 分 与 肉 的 风味 、 滋 味 及 气味 有 密切 关系 。 现 
珀 酸 、 谷 氨 酸 、 肌 苷 酸 是 肉 的 鲜 味 成 分 , 肌 醇 有 甜 味 ,以 乳 
酸 为 主 的 有 机 酸 有 酸味 。 

信物 质 矿物 质 含量 一 般 为 0.8 一 1.2 儿 ,其 中 主要 
是 钾 、 磅 、 钠 、 钙 、 镁 , 铁 等 ,还 有 微量 的 锰 、 铜 、 钴 、 锌 、 镍 
等 。 肉 是 人 类 膳食 中 磷 和 铁 的 良好 来 源 。 

维生素 ” 瘦 肉 是 膳食 中 B 族 维生素 的 良好 来 源 。 动 
物 的 肝脏 是 营养 素 的 宝库 ， 几 乎 各 种 维生素 的 含量 都 很 
高 ,尤其 是 维生素 A 的 含量 极为 丰富 。 

水 水 是 肉 中 含量 最 多 的 组 分 。 肥 猪肉 中 含水 分 
40% 左 右 , 瘦 猪 肉 中 水 分 可 达 70% 以 上 ， 肥 牛肉 中 水 分 
含量 为 50 多 左右 , 瘦 牛 肉 中 水 分 可 达 76 多 。 肉 中 的 水 以 
结合 水 、 不 易 流动 水 和 自由 水 3 种 状态 存在 。 结 合 水 的 
燕 汽 压 极 低 , 无 流动 性 , 冰点 约 为 一 40'C, 不 能 作为 其 他 
物质 的 溶剂 , 约 占 水 分 总 量 的 15 一 25 锡 。 不 易 流动 水 存 
在 于 纤 丝 \ 肌 原 纤维 及 膜 的 网 状 组 织 内 ,能 溶解 盐 及 其 他 
物质 ,并 可 在 稍 低 于 0 习 结 冰 , 是 肉 中 水 的 主要 部 分 ， 肉 
的 PH 及 向 肉 中 添加 盐 类 可 明显 影响 肉 保持 这 部 分 水 的 
能 力 。 自 由 水 存在 于 细胞 间隙 及 组 织 则 阶 中 ,含量 不 多 。 

肉 的 持 水 性 ” 指 肉 在 冻结 ,冷藏 解 式 、 腌 制 、 绞 碎 、 
斩 拌 、 加 热 等 加 工 处 理 过 程 中 肉 中 的 水 分 以 及 添加 到 肉 
中 的 水 分 的 保持 能 力 。 肉 的 持 水 性 是 由 蛋白 质 的 性 能 决 
定 的 ,添加 磷酸 盐 类 可 提高 肉 的 持 水 性 。 持 水 性 的 高 低 ， 
直接 关系 到 肉 制品 的 质地 和 成 品 率 。 

肉 的 成 熟 ” 刚 屠宰 的 动物 的 肉 是 柔软 的 ， 具 有 很 高 
的 持 水 性 。 竹 畜 字 后 经 过 一 段 时 间 的 放置 ， 由 于 血液 特 
环 停止 ， 肌 肉 的 供 氧 停止 ， 糖 元 不 再 氧化 成 二 氧化 碳 和 
水 ， 而 是 无 氧 酵 解 成 中 间 氧 化 物 乳酸 。 随 着 乳酸 的 生成 
和 积累 ,肌肉 的 pH 由 原来 的 弱 碱 性 (PH 为 7.0~7.4) 逐 
浙 降低 到 酸性 极限 pH (一 般 哺 乳 动物 肌肉 的 极限 PH 在 
5.4 一 5.5 左右 )。 此 时 , 肉质 变 得 粗 硬 , 食 之 无 味 , 持 水 
性 也 大 为 降低 ， 肌 肉 失去 伸展 性 ， 这 就 是 动物 的 死 后 僵 
硬 。 继 续 延 长 放置 时 间 , 则 粗 硬 的 肉 又 变 得 条 嫩 , 持 水 性 
有 所 回复 ， 者 热 的 肉 具 有 特殊 的 香味 。 这 一 过 程 称 为 内 
的 成 熟 ,俗称 排 酸 。 屠 宰 后 , 肉 的 PH 下 降 速度 受 许多 因 
素 影 响 ,如 动物 的 种 类 、 宰 前 的 状态 .个体 的 差别 .肌肉 的 
部 位 、 环 境 温度 等 。 动 物 宰 前 经 过 长 途 运输 , 处 于 饥饿 、 
紧张 . 惊 丽 或 经 剧烈 挣扎 而 呈现 疫 劳 状态 , 则 其 糖 元 含量 
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较 低 , 糖 元 酵 解 后 所 得 乳酸 量 亦 少 , 成 熟 后 内 的 极限 pH 
较 高 , 易 受 微生物 作用 而 腐败 。 

肉 的 分 割 ”根据 朋 体 不 同 部 位 肉 块 的 质量 等 级 及 其 
对 加 工 和 销售 的 需要 ,将 肌体 分 割 成 若干 部 分 (图 2)。 分 
制 后 的 肉 称 为 分 割肉 。 猪 肉 一 般 分 割 为 里 否 、 前 腿 、 后 
腿 、 大 排 和 小 排 5 种 。 根 据 不 同 的 加 工 方法 对 原料 部 位 
的 特殊 要 求 ,对 猪肉 还 有 更 细 的 分 割 , 如 分 割 成 夹心 、 肋 
条 、 后 腿 、 脚 圈 、 蹄 膀 、 销 椎 排 、 肋 排 和 扣 肉 。 牛 肉 一 般 
分 割 成 3 种 等 级 * 里 峭 肉 (从 牛 的 薪 体 上 靠近 后 用 的 背脊 
分 割 出 ) 和 外 脊 内 (从 腰 肉 分 割 出 ) 属 一 级 肉 ! 后 腿 肉 属 二 
级 肉 ! 肋 肉 ,、 胸 肉 、 劲 肉 、 谭 肉 \ 前 腿 内 和 腿 子 肉 属 三 级 肉 。 


图 2 和 牛肉 分割 示 总 


宁 后 经 过 成 熟 的 肉 或 分 割肉 主要 采用 冷冻 保藏 ( 见 
食品 冻 藏 )。 在 冷冻 过 程 中 ,肌肉 组 织 中 的 水 分 生成 冰 结 
晶 , 对 肌肉 组 织 有 破坏 作用 ,其 破坏 是 机 械 性 的 , 因而 是 
不 可 逆 的 ， 解 冻 时 会 造成 肉 计 的 流失 。 冻 结 肉 温 度 回 升 
到 冰点 以 上 的 过 程 称 为 肉 的 解冻 。 


肉 的 加 工 


在 常温 下 , 肉 类 易于 因 微生物 、 酶 和 和 氧气 的 作用 而 腐 
败 变质 。 因 此 , 肉 类 须 在 适宜 的 温 、 湿 度 条 件 下 保藏 和 加 
工 。 腌 制 和 干 制 是 自古 就 已 采用 的 方法 。 古 代 的 腌 制 方 
法 主要 是 利用 食盐 的 防腐 作用 达到 保藏 肉 类 的 目的 ， 干 
制 方法 主要 是 利用 日 光 、 风 力 、 阴 干 等 自然 条 件 达 到 脱水 
而 保藏 的 目的 。 自 从 1875 年 发 明 氨 制冷 法 以 来 ,冷藏 已 
成 为 保藏 鲜 肉 的 主要 方法 。 低 温 可 阻止 微生物 的 生长 ， 
并 抑制 酶 的 活性 , 延缓 化 学 反应 。 鲜 肉 可 在 一 18YC 以 下 冷 
藏 6 个 月 而 保持 原 有 的 性 状 。 内 类 冷藏 的 主要 问题 是 脂 
肪 的 氧化 。 猪 肉 中 不 饱和 脂肪 酸 的 含量 比 牛 羊肉 高 ， 更 
易 氧 化 腾 败 。 直 到 19 世纪 , 腌 制 还 是 保藏 肉 类 的 主要 方 
法 ， 现 在 则 主要 是 为 了 获得 特殊 的 颜色 和 风味 。 肉 的 加 
工 方法 还 有 烟 震 、 镶 藏 .冷冻 ,干燥 等 。 

脐 制 ”让 食盐 、 亚 硝酸 盐 等 成 分 活 入 肌肉 组 织 内 , 降 
低 肉 的 水 分 活 度 ,提高 肉 的 渗透 压 ,借以 有 选择 地 控制 微 
生物 的 活动 和 发 酵 ,抑制 腐败 菌 的 生长 ,防止 肉 的 腐败 变 
质 ,提高 肉 的 持 水 性 能 , 改善 肉 的 颜色 和 风味 , 这 样 的 保 
藏 方法 称 为 肉 的 腌 制 。 腌 肉 的 方法 有 干 腌 法 、 湿 腌 法 . 干 
湿 混合 腌 制 法 、 动 脉 或 肌肉 注射 腌 制 法 等 。 腌 制剂 通常 
采用 食盐 、 蒋 糖 和 其 他 甜 味 剂 、 硝酸 钠 和 亚 硝 酸 钠 、 磷酸 
盐 、 香 料 、 抗坏血酸 钠 或 异 抗坏血酸 钠 、 水 解 植物 蛋白 和 
谷 氨 酸 钠 等 。 食 盐 是 腌 制剂 中 不 可 缺少 的 成 分 ， 它 起 脱 
水 和 改变 闯 透 压 的 作用 ,能 抑制 细菌 生长 引起 的 腐败 。 仅 
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用 食盐 腌 制 的 肉 干 硬 \ 味 咸 、 肉 的 色泽 暗 。 加 入 蔗糖 或 演 
粉 糖 可 以 改善 肉 的 风味 ， 加 入 硝酸 钠 或 亚 硝酸 钠 能 起 发 
色 、 增 香 、 抑 制 肉 毒 梭 菌 和 腐败 菌 的 生长 、 延 缓 脂肪 及 败 
的 作用 。 硝 酸 钠 本 身 不 起 作用 ， 它 需 还 原 到 亚 硝 酸 盐 后 
才 起 这 些 作用 。 亚 硝酸 盐 在 还 原 性 条 件 下 释 出 一 氧化 所 
与 肌 红 蛋 白 生成 一 氧化 氮 肌 红 蛋 白 ， 加 热 后 生成 稳定 的 
一 氧化 氮 亚 铁血 色 原 ,使 腌 肉 呈 特 有 的 粉红 色 ( 见 食品 发 
色 剂 )。 腌 制剂 中 添加 磷酸 盐 可 提高 内 的 持 水 性 , 从 而 提 
高 成 品 率 ,整合 微量 金属 离子 ,延缓 制品 膀 败 。 三 聚 碘 酸 
钠 、 六 偏 磷酸 钠 、 焦 磷酸 钠 等 都 可 单独 或 混合 使 用 ， 用 量 
在 0.5% 以 内 。 添 加 抗坏血酸 钠 或 异 抗坏血酸 钠 可 以 加 
速 腌 制 过 程 ,使 内 制品 的 红色 更 为 稳定 ,防止 或 减少 亚 硝 
胺 的 形成 。 一 般 用 量 在 550ppm 以 内 。 

近年 来 , 发现 亚 硝酸 盐分 解 产生 的 亚 硝酸 能 与 肉 类 、 
鱼 类 组 织 中 的 仲 胺 类 反应 生成 亚 硝 胶 。 亚 硝 胺 是 一 类 强 
致癌 物 ， 因 而 受到 人 们 的 关注 。 肉 类 制品 中 已 发 现 的 亚 
硝 胺 有 二 甲 基 亚 硝 胶 、 二 乙 基 亚 硝 胶 和 亚 硝 基 吡 咯 烷 等 。 
鉴于 亚 硝 酸 盐 对 肉 类 腌 制 具有 多 种 有 益 的 功能 ， 现 在 世 
界 各 国 仍 允 许 用 它 来 腌 制 肉 类， 但 用 量 严 加 限制 。 中 国 
对 腌 肉 制品 中 亚 硝酸 钠 的 残留 量规 定 为 30ppm。 各 国 还 
采取 其 他 措施 防止 亚 硝 胶 的 形成 ， 如 腌 制剂 中 的 香料 和 
亚 硝酸 钠 只 在 使 用 之 前 混合 ， 添 加 抗坏血酸 或 异 抗 坏 血 
酸 及 其 钠 盐 , 用 2- 生育 酚 涂 覆 的 食盐 腌 制 培根 内 等, 对 
防止 亚 硝 胺 的 生成 均 有 良好 的 效果 。 

烟 重 ” 烟 震 的 目的 主要 是 形成 特种 风味 ， 防 止 腐败 
变质 ,发 色 和 防止 氧化 。 以 往 , 震 肉 的 烟 震 程度 极 重 ， 现 
在 则 趋向 于 轻 度 烟 震 。 烟 需 和 加 热 常 相 辅 进行 ， 有 利于 
形成 稳定 性 的 霹 肉 色泽 。 烟 霹 还 使 肉 制品 表面 形成 棕 宰 
色 , 其 色泽 随 燃料 种 类 、 震 烟 浓度 .树脂 含量 , 烟 生 温 度 及 
表面 水 分 而 异 。 烟 桔 制 品 表面 上 形成 的 惊 褐色 或 黑色 物 
是 糠 醛 或 羟 甲 基 糠 醛 等 化 合 物 。 烟 逢 可 按 温 度 分 为 冷 震 
和 热 承 。 温 度 不 超过 22YC 的 烟 因 称 为 冷 震 ,适用 于 烟 震 
生 香肠 。 温 度 超过 22'C 的 烟 震 称 热 乱 (有 了 时 又 分 温 震 和 
热 需 ), 常 用 的 温度 为 35 一 50'C。 如 需 烤 热 的 制品 ， 则 用 
60~110Y 温度 ， 烟 震 制品 的 内 部 温度 至 少 应 达到 58YC 
以 上 ， 以 杀 死 肉 中 可 能 含有 的 旋 毛 虫 。 生 产 上 肉 制品 的 
中 心 温度 常 控制 在 65 以 上 。 近 年 来 , 有 的 国家 已 应 用 
液态 烟 轩 制剂 ,其 优点 是 不 需要 震 烟 发 生 器 , 可 节省 大 量 
投资 费用 , 液体 烟 基 制剂 成 分 稳定 , 生产 过 程 重 现 性 好 ， 
无 致癌 物 ,比较 卫生 。( 见 食品 烟 右 保藏》 

饶 藏 将 肉 类 经 过 预 处 理 (如 分 割 、 切 块 、 预 春 、 腹 
制 , 绞 碎 、 乳 化 .调味 等 ) 后 ,用 密封 容器 (如 金属 馈 、 玻璃 
瓶 、 复 合 薄膜 袋 等 ) 包装 , 经 过 适度 的 热 杀 菌 后 达到 商业 
无 菌 ,在 常温 下 能 长 时 间 保存 食品 的 方法 ( 见 食品 奴 藏 )。 


肉 制品 


肉 制品 主要 有 香肠 ,火腿 、 腊 肉 、 肉 松 、 肉 及 、 培 根 等 。 
香肠 最 古老 的 肉食 加 工 品 之 一 。 可 以 是 经 过 加 工 
的 半成品 ,也 可 以 是 直接 食用 的 成 品 ,食用 非常 方便 。 生 


产 香肠 的 工厂 可 以 接 不 同 配料 ,充分 利用 原料 和 副产品 ， 
成 本 较 低 。 香 肠 中 一 般 都 含有 大 量 优质 蛋白 质 , 铁 、 锌 等 
多 种 人 体 必需 的 无 机 盐 和 也 族 维生素 。 加 工 方法 有 腌 
制 , 乳 化 ,干燥 , 烟 隅 、 发 酵 等 。 各 种 香肠 的 配料 与 加 工 工 
艺 都 各 有 特色 ,制品 也 各 具 风味 。 如 中 国 广东 香肠 , 以 上 
等 的 猪 前 后 腿 为 原料 ( 瘦 肉 用 量 占 70%， 肥 肉 占 30%)， 
配料 有 精盐 蔗糖 ,汾酒 、 痪 油 、 硝 酸 钠 等 ， 供 房 温度 约 
50'C, 时 间 约 一 恒 夜 。 按 一 定 流程 生产 (区 
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图 3 广东 香 万 生产 流程 


火腿 ”古老 的 肉食 加 工 品 之 一 。 传 统 的 火腿 都 用 于 
法 腌 制 ， 腌 后 还 要 经 几 个 月 的 成 熟 才 成 为 具有 特殊 风味 
的 产品 。 成 品 可 在 室温 下 存放 几 个 月 。 中 国 的 传统 产品 
如 金华 火腿 和 宣 威 火腿 都 属于 此 。 其 特点 是 生产 周期 
长 ,成 品 威 度 大 ,水 分 含量 低 , 质 地 比较 硬 ,风味 浓 。 现 在 
广泛 采用 注射 盐水 的 方法 进行 腌 制 ,生产 周期 大 大 缩短 ， 
也 具有 腌 制 火腿 的 特殊 风味 。 

金华 火腿 以 肉质 新 鲜 的 猪 后 腿 为 原料 ,经 腌 制 、 洗 三 
《 洗 去 表面 剩 盐 , 日 是 4 一 5 天 ) 发 酵 ( 火 腿 内 面 长 出 青 老 
进行 自然 发 酵 ， 发酵 成 熟 的 火腿 具有 特殊 的 香味 ), 即 为 
成 品 。 

盐水 火腿 采用 注射 盐水 的 方法 进行 腌 制 ， 以 包头 或 
塑料 袋 包装 ， 成 品 需 在 0~4'C 贮藏 ， 可 直接 食用 。 其 
生产 流程 为 :原料 经 修整 、 称 重 后 注射 盐水 , 然后 揉 深 腌 
制约 20 小 时 ,加 压 装 镶 并 真空 封口 ,经 加 热 杀菌 .冷却 后 
包装 , 移 置 冷藏 室内 贮藏 。 

腊肉 ”以 湖南 腊肉 为 例 , 生产 过 程 为 ; 选 料 (选取 皮 
薄 、 肥 瘦 适 度 的 鲜 肉 或 式 肉 的 肋 肉 , 切 成 肉 条 )、 腌 制 (有 
骨 腊 肉 用 食盐 花椒 、 硝 酸 钠 脐 制 ,无 骨 腊 内 用 精盐 硝酸 
钠 . 白 糖 、 白酒 和 次 油 配 成 腌 制剂 腊 制 。 可 用 干 脐 、 湿 脐 
和 混合 腌 3 种 方法 中 的 任 一 种 进行 腌 制 )、 漂 洗 晾 干 、 烟 
震 ( 肉 条 悬挂 在 震 房 内 , 震 房 内 初 温 70C ,3 一 4 小 时 后 逐 
步 降温 到 50~55'C, 震 制 一 僵 夜 )、 成 熟 ( 需 3 一 4 个 月 )。 

肉松 ”中 国 的 传统 肉食 制品 。 以 太仓 肉松 和 福建 内 
松 的 产量 最 大 。 太 仓 肉 松 的 蛋白 质 含量 达 40% , 疏松 柔 
软 ,香味 浓郁 ,易于 消化 ,适宜 作 老人 、 病人、 产妇 和 小 孩 
的 营养 食品 。 加 工 过 程 包括 选 料 、 者 肉 、 炒 松 等 步 对 , 配 
料 有 汕 油 、 白糖、 生姜 、 黄 酒 、 茄 香 等 。 成 品 率 为 35 一 
36% 。 福 建 肉松 的 成 品 为 颗粒 状 , 大 小 均匀 ,无 硬 粒 ,不 焦 
车 , 栈 松 易 曙 ,入 口 即 化 ,香味 浓郁 , 稍 具 甜 味 。 加 工 过 程 
大 致 与 太仓 肉松 同 ,配料 有 荀 油 、 白 糖 、 红 精 、 猪 油 等 。 

肉 肛 ”以 江苏 靖江 肉 稍 为 名 特产 品 。 其 色 棕 红 ， 光 
泽 鲜艳 , 甜 而 微 咸 ， 味道 鲜美 , 食用 方便 。 选 用 猪 后 腿 为 
原料 ,经 处 理 、 速 冻 后 切 成 薄片 ,加 入 白糖 、 普 油 、 胡 椒 、 鸡 
蛋 , 味 精 等 拌 匀 ,经 烘 烤 而 成 。 


培根 欧美 人 普 这 食用 的 一 类 腌 知 肋 条 肉 。 以 猪 或 
牛 的 大 肉 为 原料 ,用 干 法 腌 制 或 湿 法 腌 制 再 烟 填 而 成 . 干 
法 腌 制 是 将 混合 腌 制剂 氛 在 去 皮 的 腰 肉 表面 ， 在 冷库 内 
腌 制 10 一 14 天 ， 然 后 再 烟 材 。 现 在 商业 上 都 用 湿 法 腌 
制 , 用 多 针头 注射 机 注入 盐水 , 穿孔 后 挂 在 熏 房 内 烟 夭 。 
烟 更 的 时 间 取决 于 : @ 肉 块 的 大 小 : @@ 和 票房 内 空气 流 
速 ; 票房 温度 ，@@ 要 求 的 中 心 温度 。 烟 重 时 可 以 采用 
分 侦 升 温 的 方法 ,从 50 忆 经 4~5 小 时 逐步 升温 至 60C， 
二 至 中 心 温度 达 55'C 。 现 在 多 数 工厂 已 采用 在 55~60'C 
的 恒温 下 烟 票 ， 标 至 中 心 温 度 达 55'C 左右 , 肉 呈 稳 定 的 
腌 制 红色 为 止 。 取 出 冷却 至 0'YC 左右 ,整形 , 按 用 户 的 要 
求 一 般 切 成 0.8mm、1.6mm 和 3.2mm 3 种 厚度 的 薄 
片 ,前 后 食用 ,采用 复合 薄膜 真空 包装 。 
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《〈 陈 葆 新 ) 


rufen 


乳 粉 〈(milk powder) 


见 乳 和 乳 制品 。 

ru he ruzhipin 

乳 和 乳 制品 (milk and milk product) 
既是 食品 又 是 食品 工业 原料 。 很 多 国家 已 将 乳 的 生产 ,加 
工 、 销 售 组 成 巨大 的 行业 ,成 为 食品 工业 的 一 大 支柱 ,在 
国民 经 济 中 占有 重要 地 位 。 

乳 又 名 奶 ， 是 哺乳 动物 从 乳腺 中 分 泌 出 来 的 白色 不 
透明 液体 。 乳 中 的 乳糖 、 乳 脂肪 ,矿物 质 和 水 组 成 乳 浊 液 ， 
蛋白 质 以 胶体 状态 悬浮 其 中 。 乳 中 所 含 的 各 种 组 成 足以 
供给 幼小 动物 生长 发 育 的 全 部 营养 需要 ， 是 一 种 完全 食 
品 。 以 乳 为 原料 可 以 加 工 制 成 各 种 乳 制 食品 ， 加 工 的 主 
要 作用 有 :，@D 延 长 保藏 期 或 取 其 精华 ,如 乳 粉 \ 炼 乳 、 奶 
油 、 干 酷 ，@@ 增 加 花色 品种 ,丰富 饮食 生活 ， 如 巧克力 消 
毒 奶 ,酸奶 , 麦 乳 精 ,冰淇淋 ! 加 调整 乳 中 化 学 成 分 ,使 适 
合 不 同 营养 需要 ,如 婴儿 调制 乳 粉 、 孕 妇 乳 粉 . 低 脂 乳 粉 、 
低 乳 糖 乳 粉 ，@ 综 合 利用 乳 源 ,取得 更 大 效益 , 如 乳糖 、 
干酪 素 、 乳 清 粉 . 酷 乳 粉 。 

沿革 早 在 石器 时 代 ， 人 类 已 开始 从 事 畜牧 业 并 生 
产 乳 和 乳 制品 。 考 古 学 家 根据 撒哈拉 沙漠 岩 石上 的 崔 刻 
判断 , 那 时 的 人 类 已 从 事 养 牛 并 挤 奶 ,还 发 现 美 索 不 达 米 
亚 地 区 的 人 已 用 干 酷 作 为 食品 之 一 。 印 度 的 早期 梵文 和 
古雅 利安 语 记载 了 印度 在 公元 前 6000 年 已 利用 乳 和 加 
工 几 种 乳 制品 。 埃 及 在 公元 前 4000 年 , 畜牧 业 和 乳 制品 
业已 有 较 大 的 发 展 。 

在 中 国 历代 史书 中 也 多 有 乳 和 和 乳 制品 的 记载 。 如 汉 
文帝 (公元 前 179~~ 前 156) 时 已 能 制作 奶 酒 ;北魏 (386 一 
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534) 已 有 酸奶 和 干酪 唐 
高 祖 (618~627) 及 唐 太宗 
《627 一 650) 时 将 乳 和 乳 制品 


1987 年 一 些 国家 乳 和 乳 制品 的 产量 (kt) 


用 作 营养 食 品 并 治疗 疾病 。 
五 代 (907~960) 时 已 用 乳 制 
品 佐餐 .宋代 (960~1279) 设 
乳品 制造 部 门 ， 宋 孝宗 三 年 
《1166) 明 堂 大 礼 中 已 陈列 乳 
糖 ， 元 太 祖 (1206~1228) 出 
征 时 ,军粮 中 有 乳 粉 ; 明 李 时 
珍 (1518~1593) 所 着 《本 草 
纲目 》 中 ， 对 人 乳 、 牛 乳 、 羊 
乳 \ 马 乳 、 骆 驼 乳 、 驴 乳 、 猪 乳 
等 的 性 质 和 医疗 效果 等 都 作 
了 详细 阐述 。 清 代 宫 廷 中 所 
用 乳 制品 有 奶酪 . 酪 干 . 奶 卷 
等 16 种， 有些 还 流传 至 今 。 
1987 和 1988 年 中 国 曾 先后 
两 次 在 日 本 展 出 官 廷 乳 制 点 
心 。 

19 世纪 , 乳 制品 进入 工 
业 化 生产 时 期 。1851 年 美国 
建立 了 第 一 个 干酪 工厂 和 冰 
洪 淋 工厂 。1855 年 英国 颁布 乳 粉 制造 法 的 专利 。1856 年 
一 种 可 长 期 保存 的 甜 炼 乳 问世 。1877 年 瑞典 和 丹麦 都 制 
出 了 奶油 分 离 机 ， 从 此 可 以 机 械 化 生产 奶油 。1901 年 德 
国 首 先 用 喷雾 法 制造 乳 粉 。1908 年 日 本 生产 酸奶 。1939 
年 德国 用 连续 法 生产 奶油 ,美国 于 1946 年 工业 化 生产 无 
菌 灌 装 的 全 脂 灭 菌 牛乳 。1948 年 采用 超 高 温 工艺 进行 牛 
乳 灭 菌 , 1971 年 应 用 超 姬 和 反 渗透 技术 处 理 乳 清 。 

在 中 国 ，1924 年 宇 康 炼乳 厂 建 于 浙江 瑞安 ,1926 年 
百 好 乳品 厂 在 浙江 温州 建成 , 1928 年 浙江 海宁 成 立 西湖 
乳品 公司 ,1949 年 以 后 中 国 的 乳品 工业 较 快 地 发 展 起 来 。 
截至 1987 年 全 国共 有 乳品 厂 500 多 家 , 主要 分 布 在 黑龙 
江 、 内 蒙古 ,甘肃 .陕西 青海 等 省 和 自治 区 以 及 北京 、 上 
海 、 天 津 等 大 城市 。 

乳 和 乳 制品 的 产量 全 世界 1987 年 鲜 乳 的 总 产量 约 
计 5.12 亿 吨 。 其 中 牛乳 约 4.6 亿 吨 ， 占 90.08 移 ， 以 苏 
联 和 美国 的 产量 为 最 高 ， 分 别 占 全 世界 牛乳 总 产量 的 
20.17% 和 12.17%。 人 均 占 有 量 以 新 西 兰 和 丹麦 为 最 多 ， 
分 别 为 2 161 和 956 千克 /( 人 ， 年 )( 见 表 )。 许 多 国家 也 
利用 其 他 家 畜 的 乳 ， 其 中 水 牛乳 占 世界 鲜 乳 总 产量 的 
6.62% ,以 印度 、 巴 基 斯 坦 、 中 国 、 埃 及 的 产量 为 最 高 ， 山 
羊 乳 占 总 产量 的 1.73 久 ,以 印度 阿联酋. 希腊、 孟加拉、 
法 国 、 意 大 利 、 中 国 较 多 ; 编 羊 乳 占 总 量 的 1.57% ,以 阿 联 
着 ,印度 、 中 国 、 氢 利 亚 领先 。 中 国有 少数 地 区 也 利用 马 
乳 、 骆 驼 乳 作为 食品 。 北 欧 有 些 国家 食用 驯鹿 乳 。 多 数 国 
家 将 鲜 乳 的 一 大 半 经 过 杀菌 用 作 饮 料 ， 多 余 的 加 工 制 成 
干酪 奶油 , 乳 粉 等 。 中 国 约 以 鲜 乳 的 一 半 用 作 饮 料 ， 一 
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17700 
32400 
24 200 
15 400 
15400 
11650 
10900 
7100 
7380 
6921 
6341 
6333 
4900 
3690 


610 


270 
0.05 


注 : 1。 其 他 乳 包括 水 牛乳 \ 山 羊 乳 和 绵羊 乳 。 
2. 乳 粉 包括 全 脂 乳 粉 . 脱 脂 乳 粉 , 酷 乳 粉 和 乳 清 粉 。 
3。 人均 单位 为 千克 /( 人 :年 )。 


半 用 于 加 工 。 乳 制品 中 乳 粉 约 占 73 锡 ， 炼 乳 、 奶 油 、 干 栈 
素 、 乳 糖 、 干酪 共 占 27% 。 

乳 的 化 学 成 分 乳 是 多 种 营养 素 的 混合 物 ， 成 分 复 
杂 ， 主 要 有 水 、 脂 肪 、 蛋 白质 乳糖、 矿 物质、 维生素 和 酶 
类 。 正 常 牛乳 的 化 学 成 分 大 致 稳定 ,但 受 乳牛 品种 、 畜 龄 、 
论 乳 期 健康 状况 以 及 饲料 、 季节、 气温 等 因素 的 影响 而 
路 有 差异 。 一 般 牛乳 的 主要 成 分 (%) 是 :水 分 87.5, 乳 固 
体 12.5, 其 中 蛋白 质 3.4， 脂 肪 3.7， 乳 糖 4.7， 矿 物质 
0.7。 

每 白质 ” 乳 中 蛋白 质 容易 消化 吸收 ， 通 常 有 97 一 
98 免 可 为 人 体 利 用 ,又 含有 生长 所 必需 的 多 种 氨基 酸 , 营 
养 价值 较 高 。 由 于 牛乳 蛋白 质 中 氨基 酸 的 比例 和 人 乳 有 
差别 ,所 以 用 牛乳 生产 婴儿 食品 时 需要 调配 。 牛 乳 中 的 蛋 
白质 以 酷 蛋 白 为 主 , 约 占 80 多 ,20 多 为 乳 蛋白 。 酷 蛋白 与 
钙 结 合 存在 ,如 加 酸 至 其 等 电 点 (PH4.6) 时 , 则 放出 钙 而 
凝固 沉淀 ,温度 愈 高 , 凝固 愈 快 ， 这 一 特性 要 求 牛 乳 原料 
必须 新 鲜 , 否则 酸度 过 高 ,一 经 加 热 便 立即 凝固 ， 造 成 生 
产 事故 。 乳 清 蛋 白 中 乳白 蛋白 和 乳 球 蛋 白 过 热 变 性 ， 加 
工时 ,一 部 分 凝固 在 设备 的 加 热 面 上 ,因此 要 求 定时 清洗 
设备 。 生 产 干 酷 时 ， 酷 蛋白 遇 凝 乳 酶 形成 副 酷 蛋 白 而 凝 
固 , 乳 清 蛋白 仍 留 在 乳 清 中 , 经 脱水 制 成 乳 清 粉 ， 用 作 食 
品 工业 的 原料 。 

乳脂 肪 ”以 脂肪 球 的 形式 悬浮 于 乳 中 。 脂 肪 球 的 直 
径 为 0.1~10k m, 平 均 为 3hm, 表面 有 一 层 结构 复杂 的 
膜 。 由 于 脂肪 球 的 相对 密度 为 0.898, 而 牛乳 相对 密度 为 
1.032, 所 以 鲜 乳 ,甚至 痰 炼乳 ,长 期 静 置 后 ， 脂 肪 球 逐 渐 


上 浮 , 直径 愈 大 , 上 浮 愈 快 。 加 工时 ， 


通过 均 质 处 理 ,使 脂肪 球 分 散 ,直径 减 
小 ,可 延缓 上 学 的 速度 。 

乳 术 ”是 哺乳 动物 乳汁 中 特有 的 
糖 ， 其 甜 味 只 有 蔗糖 的 六 分 之 一 。 乳 
糖 对 初生 婴儿 是 最 适合 的 碳水 化 合 
物 ,但 少数 人 因 年 龄 增长 , 消化 道内 乳 
糖 酶 碱 少 ,不 能 消化 乳糖 ,容易 引起 腹 
泻 ， 称 为 乳糖 不 适应 症 。 乳 糖 的 溶解 
度 较 低 ,容易 结晶 析出 ,能 因此 引起 烘 
乳 中 乳糖 结晶 的 质量 问题 。 

矿物 质 主要 为 钾 钠 、 钙 , 镁 的 氢化 物 ,磷酸 盐 ， 术 
榜 酸 盐 等 。 其 中 钙 和 磷 是 人 体 营 养 的 理想 供给 源 ， 还 有 
铁 , 铜 、 钴 , 锰 锌 、 钼 、 硅 、 碘 、 氟 等 人 体 必 需 的 微量 元 素 。 
矿物 质 的 组 成 受 乳牛 品种 、 泌乳 期 、 饲 料 和 季节 的 影响 ， 
又 影响 牛乳 的 热 稳定 性 和 凝 乳 酶 的 作用 。 铜 和 铁 促进 脂 
肪 氧化 ,缩短 保藏 期 。 

维生素 胡 葛 卜 素 和 维生素 A 深 于 脂肪 , 呈 黄 色 。 胡 
萝卜 过 因 来 源 于 青饲料 ， 所 以 夏季 生产 的 奶油 比 冬季 产 
品 颜 色 更 黄 。 维 生 素 B, 易 溶 于 水 ,使 乳 清 呈 黄 绿色 。 水 溶 
性 维生素 还 有 Bi、B。、 Bi:、 尼克 酸 、 泛 酸 、 生 物 素 。 维 生 
素 C 含量 甚 低 , 且 遇 热 易 被 破坏 ,维生素 D 含量 不 高 ,一 
般 需 添加 维生素 D 强化 ， 也 可 用 紫外 光 辕 射 ,使 乳 中 麦 
角 固 醇 变 为 维生素 D,。 

乳 的 理化 性 质 包括 颜色 、 相 对 密度 、 酸 度 和 表面 
张力 。 是 原料 乳 的 重要 质量 指标 ， 因 此 用 作 验 收 原料 的 
依据 。 

颜色 正常 牛乳 呈 不 透明 乳白 色 或 乳 黄色 。 黄 色 是 
乳 中 胡萝卜 素 、 叶 黄 天 、 核 黄 素 形成 的 ,颜色 深浅 ,决定 于 
饲料 的 成 分 。 

相对 密度 ”正常 牛乳 在 15'C 时 相对 密度 为 1.028 一 
1.034, 平 均 为 1.03。 如 鲜 乳 掺 水 ,其 相对 密度 降低 ,如 除 
去 脂肪 , 则 相对 密度 增高 。 一 般 用 比重 计 测量 ,简单 快速 。 

酸度 ”是 原料 新 鲜 度 的 重要 指标 。 牛 乳 的 酸度 以 "T 
(吉尔 涅 尔 度 ，Tspusp) 或 乳酸 的 表示 。1*T=0.009% 
的 乳酸 。 滴 定时 ,每 100ml 牛乳 样品 消耗 Iml 的 0. lmol 
NaOH 溶液 作为 1"T。 正 常 鲜 牛乳 的 酸度 为 14 一 20"T, 折 
合 乳酸 为 0.13 一 0.18% 。 如 酸度 过 高 ， 表 示 不 新 鲜 ， 细 
菌 已 大 量 繁殖 。 和 14 一 20"T 相当 的 pH 约 为 6.5 一 6.7， 
检验 牛乳 的 pH 比 滴定 其 酸度 更 为 方便 。 

表面 张力 ”和 泡沫 有 关 。 在 牛乳 运输 、 离 心 分 离 、 杀 
菌 、 浓 缩 时 ,都 不 希望 产生 泡沫 。 在 20C 下 , 牛乳 的 表面 
张力 为 0.04 一 0.06 N/m。 

乳 制品 种 类 及 其 工艺 。 以 牛乳 为 原料 可 以 制造 多 种 
食品 。 主 要 乳 制品 有 消毒 牛乳 炼乳 、 乳 粉 、 酸 乳 制品 \ 干 
酪 .奶油 和 冰淇淋 等 。 它 们 的 生产 工艺 各 不 相同 ,但 大 多 
数 都 需要 经 过 原料 验收 和 预 处 理 。 

原料 验收 时 , 首先 对 颜色 .气味 \ 外 观 作 感官 评定 ,其 
后 测量 相对 密度 ,酸度 , 进行 酒精 试验 。 设 备 先进 的 工厂 


多 条 的 
笑 奶 油 | 


图 1 自动 直接 标准 化 系统 图 解 


备 有 专用 仪器 ,可 在 数 十 秒 钟 内 测 出 脂肪 ,蛋白 质 、 乳 糖 
的 含量 。 

预 处 理 包 括 过 让 或 离心 净 乳 、 冷 却 和 标准 化 。@ 过 
滤 或 净 乳 目的 在 于 除去 外 来 的 杂质 ， 如 灰尘 、 砂 土 牛 毛 
等 。@ 经 过 滤 或 净化 的 原料 乳 应 立即 冷却 到 5~10'C ,以 
抑制 微生物 的 繁殖 。@ 标 准 化 是 用 稀 奶 油 或 脱脂 乳 对 净 
化 并 冷却 后 的 原料 乳 进行 调配 ， 使 脂肪 和 非 脂 乳 固体 的 
含量 都 达到 统一 的 标准 , 以 保证 每 批 成 品 的 质量 一 致 ,各 
国 对 全 脂 原料 乳 所 订 的 标准 基本 相同 ， 脂 肪 为 3.0~ 
3.5%%, 非 脂 乳 固 体 为 8.5% 。 标 准 化 的 工序 也 可 用 自动 化 
的 设备 进行 (图 1)。@ 贮 存 一 定量 的 原料 乳 ,目的 在 于 保 
证 工厂 的 连续 化 生产 ,一 般 贮存 量 不 少 于 一 天 的 处 理 量 。 
贮 模 应 有 良好 的 绝缘 层 并 附 有 搅拌 器 以 防止 脂肪 上 浮 。 

消 素 牛乳 ”又 名 消毒 奶 。 以 健康 牛 群 所 产 鲜 乳 为 原 
料 ,经 过 预 处 理 ,加 热 杀 菌 ， 然 后 作 零 售 小 包装 ， 供 直接 
消费 的 牛乳 。 

原料 乳 的 颜色 ,气味 必须 正常 , 酸度 不 超过 18"T, 合 
脂 率 不 低 于 3 多 , 非 脂 乳 固体 原料 乳 
不 低 于 8.5%， 细菌 数 不 超 


过 100 万 个 /ml。 均 质 是 借 机 发 发 
械 作 用 ， 使 脂肪 球 分 裂 得 更 

小 ， 可 延缓 脂肪 上 浮 ， 增 强 
乳脂 肪 香味 又 有 利于 消化 吸 二 


收 。 杀 菌 是 应 用 加 热 的 方法 
杀 死 乳 中 的 微生物 ， 以 保证 
安全 卫生 。 按 杀菌 温度 分 类 ， 「 预 热 未 靖 l 
有 :低温 长 时 间 ,高 温 短 时 和 了 让 


超 高 温 瞬 时 。 按 杀菌 目的 分 【 真空 浓缩 预 热 杀 效 
类 ,有 ，@ 巴 氏 杀 菌 , 即 杀 死 1 1 

全 部 致 病菌 和 绝 大 部 分 杂 [ 均 ” 质 ET 
菌 ,用 于 市 售 消毒 牛乳 ,成 品 [am 
在 室温 下 只 能 存放 一 两 天 。 | 和 尘土 hm 
@ 灭 菌 , 即 杀 灭 全 部 微生物 ， 

并 配合 无 菌 包装 ， 成 品 可 在 鲁 衣 Le 
室温 下 存放 数 月 。 rm 


炼乳 经 真空 浓缩 的 乳 1 
制品 ,饮用 前 加 水 稀有 释 。 种 类 法 炼乳 甜 炼乳 
甚 多 。 主 要 为 全 脂 甜 炼乳 和 图 2 炼乳 生产 流程 
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艾 质 前 的 肠 肪 球 上 
均 质 后 的 豚 肪 球 
图 3 均 质 机 ( 右 ) 和 均 质 头 ( 左 ) 
全 脂 淡 炼乳 。@ 甜 炼乳 : 按 全 脂 牛 乳 重量 添加 15~16%% 
蔗糖 ,杀菌 以 后 , 浓缩 到 2.5 倍 的 产品 。@@ 淡 炼乳 ; 又 名 
区 发 乳 。 是 全 脂 牛 乳 经 标准 化 并 预 热 杀菌 以 后 真空 波 
缩 至 乳 固体 提高 2~2.5 倍 , 装 鲁 、 密 封 \ 加 压 杀菌 所 得 的 
产品 。 要 求 成 品 中 乳 固体 不 低 于 26%， 不 得 有 沉淀 和 雍 
块 。 

、 炼乳 的 生产 流程 如 图 2 所 示 。 原 料 经 验收 、 净 乳 、 标 
准 化 后 进行 预 热 和 杀菌 ,目的 既是 杀 死 致 病菌 保证 安全 ， 
也 破坏 乳 中 脂 酶 和 过 氧化 物 酶 ,以 防止 成 品 氧化 变味 。 预 
热 还 能 调节 炼乳 的 粘度 ,延缓 脂肪 上 浮 ， 推 迟 成 品 变 币 。 
浓缩 是 使 乳 中 水 分 蒜 发 以 提高 乳 固体 含量 。 常 用 的 燕 发 
器 有 升 腊 式 、 降 膜 式 , 片 式 、 离 心 式 ， 一 般 为 双 效 或 三 效 ， 
最 多 达 七 效 。 结 晶 是 甜 炼乳 的 特有 工艺 ， 借 以 防止 过 饮 
和 的 乳糖 溶液 形成 粗大 的 乳糖 结晶 而 失去 细 肘 口感 。 因 
此 ,在 结晶 阶段 ,不 仅 要 快速 冷却 ， 而 且 要 在 适当 温度 下 
(根据 乳 焰 溶液 的 浓度 而 定 ), 第 入 乳糖 作为 品 核 ,进行 强 
制 结晶 。 用 作曲 核 的 乳糖 须 
粉碎 到 Spm 以下， 用 量 为 炼 
乳 的 0.025% 。 甜 炼乳 在 装 饶 
以 后 不 再 杀菌 ， 全 部 生产 过 
程 要 严防 受 环 境 中 微生物 的 
污染 。 淡 炼乳 生产 中 不 加 蔗 
糖 ,但 要 求 均 质 , 旦 装 乌 密封 
以 后 须 加 压 杀 苗 。 均 质 机 是 
装 有 反 压 网 的 高 压 奈 。 反 压 
阅 由 弹簧 控制 ， 压 力 可 以 调 
节 。 当 牛乳 在 高 压力 下 快速 
通过 机 头 的 阶 颖 时 ， 产 生前 
切 作用 《有 人 认为 是 撞击 作 
用 或 空 灾 作用 ), 使 脂肪 球 碎 
烈 得 更 小 (图 3)。 脂肪 球 傅 
小 ， 在 贮藏 期 间 脂肪 上 泽 的 
9 速度 念 慢 。 淡 炼乳 属 低 酸性 

食品 , 装 双 、 密 封 以 后 ， 须 加 


原料 乳 


和 T ML 庄 杀 菌 ， 例 如 在 115.6YC 杀 
个 晰 加 同 乳 粉 菌 15 分 钟 , 根 据 杀 型 大 小 适 
图 4 全 脂 乳 粉 的 当 增 三 杀菌 以 后 立即 冷却 。 


生产 流程 杀菌 原理 同一 般 杀 藏 食品 相 
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同 ( 见 食品 堆 藏 )。 

乳 粉 ”以 鲜 乳 为 原料 
经 预 处 理 及 真空 浓缩 , 然 后 
喷雾 干燥 而 制 成 的 粉末 状 食 
品 。 每 8 份 鲜 乳 约 生产 1 份 
乳 粉 (重量 比 ), 重量 减轻 , 体 
积 缩小 ， 既 节省 包装 材料 和 
运费 ,又 可 长 期 保藏 。 以 全 脂 
乳 粉 为 例 ， 其 生产 流程 如 图 
4 所 示 。 喷雾 干燥 是 借助 于 
高 压 喷嘴 或 高 速 离心 机 的 作 
用 , 使 浓缩 乳 雾 化 为 10 一 100 pm 的 微小 液 滴 , 每 升 浓缩 
乳 如 按 立 方 体 计量 ,其 表面 积 为 0.06m?, 雾 化 以 后 , 增 至 
60 一 600 mi。 因 此 ， 当 液 滴 和 干燥 机 内 的 热 空气 相 接触 
的 一 有 瞬间， 立即 干燥 成 为 粉末 。 虽 然 热风 的 温度 一 般 为 
180C， 最 高 达 250C, 因 液 滴 表面 积极 大 ， 燕 发 很 快 , 吸 
收 大 量 潜 热 ， 所 以 粉末 的 温度 低 于 出 风 温度 80~90'C， 
而 且 干燥 后 的 乳 粉 又 立即 印 出 机 外 , 受热 时 间 短 , 对 质量 
影响 不 大 。 喷 雾 干燥 机 有 卧 式 和 立 式 ,压力 式 和 离心 式 ， 
技 空气 与 物料 的 流向 有 上 顺 流 式 和 逆流 式 。 

乳 粉 技 原料 和 工艺 可 分 为 8 类 ，@D 全 脂 乳 粉 ， 由 新 
鲜 牛 (或 羊 ) 乳 为 原料 ,经 喷雾 干燥 而 成 。 食 前 加 7 倍 水 冲 
调 , 即 成 复原 乳 。 全 脂 乳 粉 供 冲 调 后 直接 饮用 , 也 用 作 食 
品 工业 原料 。@@ 全 脂 加 糖 乳 粉 ,又 称 全 脂 甜 乳 粉 ,以 全 脂 
和 牛 (或 羊 ) 乳 为 原料 ,加 适量 的 蔗糖 以 调整 碳 握 比例 ,并 改 
善 冲 调 性 。 成 品 中 蔗糖 含量 ,中 国 规定 不 得 超过 20% 。@) 
脱脂 乳 粉 ， 以 除去 乳脂 肪 的 脱脂 乳 (生产 奶油 的 副产品 》 
为 原料 ,经 噶 雾 干燥 而 成 成 品 中 脂肪 含量 不 得 超过 2% 。 
一 般 用 作 食品 工业 原料 。 其 特点 是 脂肪 含量 低 ， 不 易 氧 
化 变味 ,保藏 期 长 ,因此 也 可 从 产地 将 脱脂 乳 粉 和 奶油 运 
往 城市 , 按 比 例 调配 , 生产 全 脂 消 毒 奶 ， 这 种 饮料 称 为 再 
制 奶 。@ 调 制 乳 粉 ,是 根据 婴 幼儿 或 其 他 特殊 营养 需要 ， 
以 鲜 乳 为 基础 ,添加 其 他 营养 素 , 按 乳 粉 生产 工艺 而 制 成 
的 粉末 状 食品 。 供 婴儿 食用 的 调制 乳 粉 是 模拟 人 乳 中 氮 
基 酸 、 脂 肪 酸 、 乳 糖 矿 物质 的 组 分 进行 调配 ,并 添加 维 生 
素 和 微量 元 素 进行 强化 。 按 不 同月 龄 巍 幼 儿 的 营养 需要 ， 
还 形成 系列 化 产品 。@ 速 溶 乳 粉 ， 特 点 是 具有 良好 的 可 
湿性 与 分 散 性 ,用 冷水 冲 调 也 能 迅速 溶解 ,其 工艺 关键 是 
提高 浓缩 乳 的 浓度 ,放大 喷雾 嘴 的 锐 孔 ( 或 降低 离心 喷雾 


废 空气 出 品 冷 空气 出 口 


过 溶 奶粉 


t 
冷 空气 
图 5 用 干 巡 党 奶粉 生产 的 流 化 床 


热 空气 


机 的 转速 ), 并 通过 流 化 床 进行 附 育 ,以 取得 大 颗粒 乳 粉 。 
对 全 脂 乳 粉 还 要 增加 一 道 喷涂 孵 磷脂 的 工序 (图 5)。@ 
保健 乳 粉 ,如 双 岐 乳 杆 菌 乳 粉 哮 酸 菌 乳 粉 酸奶 粉 等 ,都 
是 以 牛乳 为 原料 ,经 接 入 各 自 特定 的 纯粹 菌 种 ,保温 培养 
后 干 制 而 成 。 其 外 观 和 普通 乳 粉 相同 ,但 含有 对 人 体 健康 
有 益 的 活 菌 。 用 前 加 5 一 6 倍 温水 ,在 40Y 左右 保温 5 一 
10 小 时 , 待 凝固 后 即 可 饮用 。@ 酪 乳 粉 ,由 奶油 副产品 酷 
乳 干 制 而 成 。 用 作 食 品 工业 原料 。@ 乳 清 粉 ， 由 生产 干 
酷 的 副产品 乳 清 干 制 而 成 。 因 富 含 乳 清 蛋白 ， 可 用 作 生 
产 婴 幼儿 调制 乳 粉 的 原料 。 

酸 乳 制品 以 牛 (或 羊 、 马 ) 乳 为 原料 ， 接 入 专用 菌 
种 ,经 保温 发 酵 ,成 品 中 含有 以 乳酸 为 主 的 多 种 有 机 酸 以 
及 多 种 醛 , 酮 醇 芳 香 物质 ,是 供 直 接 消 费 的 饮料 。 酸 乳 制 
品 的 特点 除 各 具 独 特 风味 且 蛋 白质 部 分 分 解 容易 消化 
外 ， 而 且 乳 酸 和 其 他 抗 生 物质 能 抑制 大 肠 内 腐败 微生物 
的 繁殖 , 又 有 改善 肠 道 微生物 菌 群 的 作用 。 世 界 各 国 的 酸 
乳 制品 品种 多 样 ,常见 的 有 以 下 几 种 。 

@ 酸 牛 乳 ， 又 名 酸奶 ,是 全 世界 消费 量 最 大 的 酸 乳 
制品 。 所 用 菌 种 为 保加利亚 乳 杆 菌 和 哮 热 链球 菌 ， 分 别 
培养 ,混合 使 用 。 酸 奶 按 原料 脂肪 含量 可 分 为 :全 脂 酸奶 , 
脂肪 不 低 于 3% ! 半 脱脂 酸奶 , 含 脂 0.5 一 3% ;脱脂 酸奶 ， 
脂肪 不 超过 0.5% 。 酸 奶 按 成 品 形态 分 为 凝固 型 和 搅拌 
型 。 前 者 明胶 腺 状态 ,后 者 为 粘 稠 的 糊 状 流体 ,凝固 型 是 
传统 产品 ， 在 接 入 菌 种 以 后 ， 即 灌 入 零售 小 容器 ， 送 进 
43" 保温 室 ， 待 酸度 达到 70 一 110"T， 乳 已 凝 成 半 固 体 
时 ,迅速 冷却 , 存 入 冷库 或 送 往 市 场 。 上 述 操作 程序 属 间 
歇 生 产 方式 ,为 改 成 连续 化 生产 ,搅拌 型 酸奶 的 工艺 路 线 
应 运 而 生 。 搅 样 型 酸奶 的 接种 操作 改 在 不 锈 钢 大 馈 ( 容 积 


6 000 1 以 上 ) 中 进行 ,保温 3 一 6 小 时 , 待 PH 降 到 4.4( 总 


酸 为 0.9~1.2%) 时 , 冷却 并 搅 碎 凝 乳 使 成 为 糊 状 ,然后 
灌 入 小 容器 , 存 人 冷库 或 送 往 市 场 。 现 代 化 工厂 采用 自动 
化 生产 线 也 能 将 凝固 型 的 酸牛奶 进行 连续 化 生产 。 为 增 
加 花色 品种 ， 可 在 酸 牛 乳 中 添加 蔗糖 . 果 浆 或 果 块 ,如 草 
莓 、 菠 萝 、 黑 加 仓 \ 柑 橘 等 。 有 些 国家 添加 合成 香精 和 色 
素 。 酸 牛乳 的 保存 性 好 ,在 0 尼 的 冷库 中 可 存放 20 一 40 天 。 

@ 哮 酸 菌 乳 ,其 制 法 是 将 叶酸 乳 杆 菌 接 入 杀菌 后 的 
牛乳 中 ,在 38C 下 保温 18 一 24 小 时 , 待 酸度 达到 1% 时 ， 
立即 冷却 到 10'C, 用 零售 小 容器 灌 装 ,运往 市 场 。 哮 酸 乳 
杆菌 可 在 2 多 胆汁 内 汤 培 养 基 上 生长 ,能 抑制 对 人 体 肠 道 
有 害 的 细菌 . 哮 酸 菌 乳 能 治疗 胃 肠 疾病 ,如 便 泌 、 腹 泻 、 非 
溃疡 性 结肠 炎 等 。 

@ 酸 牛 乳 酒 ， 起 源 于 高 加 素 ， 也 可 用 山羊 乳 或 绵 
羊 乳 制造 。 全 世界 的 人 均 消 费 量 以 苏联 为 最 高 ， 约 
5 kg/( 人 .年 )。 制造 酸 牛 乳 酒 的 微生物 是 高 加 索 乳 杆菌 、 
明 串 珠 菌 及 酵母 菌 的 混合 菌 种 。 成 品 中 约 含 0.8 狗 乳酸 、 
1% 酒精 ,还 有 丁 二 酮 . 乙 醛 . 酮 类 、 醇 类 芳香 物质 。 

@@ 酸 马 奶 酒 , 对 马 乳 接种 保加利亚 乳 杆菌 和 酵母 菌 
制 成 的 。 成 品 中 含有 乳酸 酒精. 二氧化碳 等 。 健 康 人 可 
用 以 解渴 ,对 肺结核 病人 有 一 定 疗效 。 苏 联 有 50 多 家 疗 


养 院 用 以 治疗 病人 。 全 世界 产量 以 苏联 为 最 高 。 

加 双 岐 乳 杆菌 乳 , 是 近 20 年 来 新 兴 的 酸 乳 制品 。 双 
岐 乳 杆菌 能 在 人 的 肠 道内 繁殖 , 且 产生 多 种 维生素 \ 有 机 
酸 、 酶 类 ,多肽 及 抗菌 物质 。 它 能 有 效 地 抑制 肠 内 腐败 菌 
的 繁殖 ,预防 肠 道 感染 ,改善 蛋白 质 与 脂肪 的 代谢 。 

干 厂 ”是 以 全 脂 乳 或 脱脂 乳 为 原料 ， 经 乳酸 发 酵 和 
凝 乳 酶 的 凝固 作用 ， 然 后 排除 乳 清 ， 制 成 新 鲜 的 或 发 酵 
成 熟 的 乳 制品 。 是 高 蛋白 质 (17 一 36% ) 和 高 脂肪 (25~ 
30%) 的 营养 食品 。 在 全 世界 各 种 乳 制品 中 ， 以 干 酷 的 
产量 为 最 大 ， 品种 为 最 多 。1986 年 世界 干 酷 总 产量 为 
13 400 kt, 约 有 600 多 个 品种 , 其 中 国际 贸易 商品 在 150 
种 以 上 。 不 同 品种 干酪 的 营养 成 分 不 同 ， 滋 味 和 风味 各 
有 特色 。 干 酷 有 按 水 分 含量 分 为 硬 质 、 半 硬 质 、 半 软 质 、 
软 质 4 类 的 ,也 有 按 发 酵 微 生物 分 细菌 或 霉菌 的 ,还 有 按 
气孔 大 小 分 类 的 。 各 种 干酪 的 生产 过 程 大 同 小 异 。 产 量 
最 大 的 是 切 达 干酪 ， 其 生产 流程 大 致 分 为 6 个 部 分 (图 
6)。@ 原 料 验 收 和 预 处 理 及 杀菌 。@ 乳 酸 发 酝 ， 所 用 发 
酵 剂 中 有 乳酸 链球 菌 和 乳脂 链球 菌 。 加 发 酵 剂 后 ， 在 
30~32'C 下 保温 ， 待 pH 原料 怨 
降 至 4.6 一 4.7, 即 酷 蛋 白 
的 等 电 点 时 ， 加 凝 乳 酶 和 验收 
色素 , 搅 习 , 静 置 , 使 牛乳 


三 固 成 为 胶 脉 。@ 用 金属 [排除 乳 消 和 
丝 割 刀 将 凝固 的 牛乳 切 成 

1em 立方 本 。@ 逐 汤 逢 fe | 
诅 ， 乳 清 不 断 从 栈 乳 方 fa [EN 
中 析出 ， 方 缩小。 其 后 了 
排除 乳 清 , 方 丁 连结 一 处 ， [而 ”下 
成 为 富有 弹性 的 固体 ， 这 ED 
就 是 干 酷 半成品 。@ 再 经 [导入 RFU 
过 绞 碎 、 加 食盐 、 装 入 模 | 来 
型 .用 水 压 机 压 紧 ,进一步 。 成” 典 上 
排除 乳 清 ， 并 成 为 一 定形 了 ET 
状 。@ 送 入 冷库 进行 成 二 

熟 ,至 少 需 时 3 个 月 ,有 长 i 


Ee 图 6 切 达 干 酷 生产 流程 
其 他 干 酷 的 制造 原理 相同 ， 差 别 在 于 菌 种 和 工艺 条 
件 。 农 家 干 酷 , 用 脱脂 乳 为 原料 ,在 排除 乳 清 以 后 ， 不 经 
压榨 和 成 熟 , 以 颗粒 状 的 新 鲜 干酪 供应 市 场 ， 加 工 干 酪 、 
是 将 大 块 成 熟 后 的 干 酷 加 热 融化 ,注入 模型 ,冷却 并 作 零 
售 小 包装 ,其 特点 是 可 将 成 熟 期 不 同 `. 风 味 强 弱 不 同 的 干 
酷 , 互相 调配 ,人 制 成 质量 一 致 的 成 品 , 且 作 小 包装 ,便于 销 
售 ,还 可 制 成 薄片 , 切 成 方块 , 供 消费 者 作 夹心 面包 用 。 
奶油 ”从 新 鲜 牛乳 中 分 离 出 来 的 乳脂 肪 。 其 脂肪 含 
量 为 80 一 83 狗 ,水 分 低 于 16 多 ,水 中 溶 有 残留 的 非 脂 乳 固 
体 。 加 盐 奶 油 含 食盐 2.0 一 2.4 锡 。 奶 油分 为 4 项 ，@ 鲜 
制 奶油 ,又 称 甜 性 奶油 ,用 杀菌 后 的 稀 奶油 为 原料 ， 不 经 
发 酵 , 直接 制 成 淡 的 或 威 的 奶油 ，@ 酸 制 奶油 ,用 杀菌 后 
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的 科 奶 油 为 原料 ,添加 乳酸 菌 ,经 发 酵 而 制 成 淡 的 或 成 的 
奶油 ，@ 重 制 奶 油 ,用 水 分 、 食 盐 超过 指标 的 或 是 组 织 中 
有 水 珠 、 空 阶 而 不 符合 标准 的 奶油 熔融 以 后 重 制 的 奶油 
@ 连 续 式 机 制 奶 油 ， 用 杀菌 后 的 称 奶 油 为 原料 ， 不 经 发 
醇 ， 在 连续 式 生产 线 中 直接 制 出 的 奶油 。 奶 油 主要 用 作 
焙 灶 食品 ,糖果 冰淇淋 等 的 原料 。 进 餐 时 用 于 涂抹 面包 
直接 消费 的 数量 也 占 较 大 的 比例 。 

冰 洪 杀 冻结 状态 的 乳 制 甜食 品 。 主 要 成 分 是 乳脂 
肪 、 非 脂 乳 固体 和 糖 。 通 常用 作 冷 饮品 ， 或 是 西餐 中 最 
后 一 道 甜食 。 冰 洪 淋 的 品种 繁多 ， 其 基本 工艺 流程 相似 
(图 7)。 @ 制 备 原 畏 村 
料 ， 其 中 固体 物质 占 yi 
36% 左右 ( 挤 压 式 要 求 EE 
40% 左 右 )， 其 余 是 水 。 
固体 物质 包括 乳脂 肪 、 
糖 .稳定 剂 、 乳化 剂 、 香 
精 和 色素 等 。 乳 脂肪 占 
6~16% ,一 般 为 10% 左 
右 。 以 采用 乳化 状态 的 
多 奶油 为 佳 ， 但 稀 奶油 
是 液体 ,运输 不 便 ,又 不 
耐性 藏 ,因此 多 用 奶油 。 3 
乳脂 肪 使 成 品 有 乳脂 香 
味 和 细 腑 感 。 非 脂 乳 固 
体 (脱脂 乳 粉 .脱脂 淡 炬 
乳 ) 占 10~15%， 可 使 
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成 品 组 织 。 糖 一 般 用 蔗 
es 挤 下 式 冰淇淋 纯 质 洒 洪 淋 软 质 六 湛 淋 
度 ， 阻 碍 水 分 子 自由 移 图 7 水 洪林 的 生产 流程 

动 , 防 止 水 分 子 形成 大 的 冰 结 晶 , 一 般 用 明胶 、 海 藻 酸 钠 、 
瘦 甲 基 纤 维 素 ,用 量 为 0.2% 左 右 。 乳 化 剂 促使 脂肪 乳化 ， 
可 用 蛋黄 粉 (其 中 孵 磷脂 是 乳化 剂 )、 甘 油 酯 、 糖 酯 , 用 量 
为 0.05~0.1%。 香 精 和 色素 赋予 成 品 良 好 的 风味 和 颜 
色 , 应 在 杀菌 冷却 后 加 入 以免 香 气 挥 发 。 水 占 总 重 的 
60% 以 上 ,使 原 辅 材料 溶解 或 分 散 其 中 ,成 为 均匀 的 混合 
料 。 回 混合 ， 在 混合 德 中 进行 ,混合 乱 有 夹 套 , 可 以 加 热 
或 冷却 。 先 升温 到 50 一 60'"C , 进行 均 质 , 然后 在 83 一 85C 
下 杀菌 30 秒 ,立即 冷却 到 0 一 4C, 泵 入 成 熟食 。@@ 成 熟 ， 
是 将 冷却 后 的 混合 料 在 2~3'C 下 静 置 数 小 时 , 以 利 乳脂 
肪 结晶 以 及 蛋白 质 、 稳 定 剂 和 水 相 结合 。@ 冻 结 , 在 连续 
式 冰淇淋 冻 结 机 中 进行 因 在 很 低温 度 下 强烈 搅拌 ,混合 
料 中 的 水 有 60 多 立即 冻结 成 微小 的 冰 结晶 。 同时 又 将 空 
气 混入 ,形成 微小 气泡 , 冻结 在 混合 料 中 。 这 些 气 泡 可 使 
成 品 组 织 朴 松 , 改 善 口感 。 由 于 空气 泡 占 有 空间 ,使 冰 淇 
淋 容积 增 大 , 增 大 的 程度 称 为 膨胀 率 , 以 百分率 表示 。 进 
入 冻结 机 的 混合 料 温度 为 2 一 3"C ,冻结 后 为 一 3 一 一 5YC， 
342 


呈 糊 状 ， 可 立即 作为 软 质 冰淇淋 出 售 。 但 主要 是 装 入 容 
器 , 通过 一 35~~ 一 40 心 的 激 冻 隧道 ， 使 剩余 40 多 的 水 冻 
成 微小 的 冰晶 ， 硬 化 成 为 硬 质 冰 淇 淋 。 如 在 一 般 冷库 中 
慢 冻 , 则 冰晶 粗大 , 食 时 有 砂粒 感 。 用 挤 压 方式 可 生产 多 
种 图 案 的 冰淇淋 ,对 儿童 特别 有 吸引 力 。 用 木片 作 柄 , 食 
用 方便 。 此 外 ,还 有 加 巧克力 外 帝 的 雪糕 以 及 添加 水 果 或 
核果 仁 的 多 种 花色 的 冰淇淋 。 

其 他 干 酷 素 和 乳糖 ， 供 工业 和 医药 用 ,不 作 食 用 。 
中 国 传统 乳 制 食品 , 有 多 种 多 样 。 如 西藏 、 青 海 、 甘 肃 的 
酥油 ,云南 的 乳 遍 , 内 蒙古 的 马 奶 油 ， 北 京 的 奶酪 酷 干 、 
奶 卷 . 奶 针 个 ,杏仁 互 腐 等 。 

发 展 趋势 GD 1978 一 1987 年 间 , 全 世界 鲜 牛 乳 产 量 
基本 稳定 ,平均 每 年 以 1% 左右 的 速度 缓慢 增长 ,中 国 每 
年 的 增长 速率 平均 为 23 多 ,黑龙 江 省 为 28%。@ 无 菌 包 
装 的 超 高 温 灭 菌 乳 ,不 需 冷 藏 ,保存 期 约 半年 ， 逐 渐 取 代 
传统 的 巴 氏 消毒 乳 。 四 酸奶 的 花色 品种 增加 。 双 岐 乳 杆 
菌 乳 在 发 展 中 。@ 适 合 不 同月 龄 婴儿 营养 需要 的 婴儿 配 
方 乳 粉 ， 产 量 和 品种 正在 不 断 的 增长 。@ 用 乳糖 酶 处 理 
鲜 乳 ,使 乳糖 部 分 分 解 ， 可 适合 乳糖 不 适应 患者 的 需要 。 
@ 采 用 反 渗 透 预 浓缩 ,对 干酪 的 生产 既 可 提高 得 率 ,减少 
夏 乳 梅 用 量 ,又 节省 设备 投资 。 应 用 超 滤 可 使 乳 清 脱 盐 ， 
可 进一步 生产 脱盐 乳 清 的 浓缩 制品 ， 超 滤 还 可 用 于 生产 
低 盐 、 低 乳糖 的 乳 制品 。@ 真 空 燕 发 器 趋向 采用 机 械 压 
缩 的 技术 , 以 减少 蒸发 器 的 效 数 ,节能 效果 相似 ， 但 减少 
投资 。 轿 喷雾 干燥 机 已 发 展 到 三 级 干燥 , 既 节 约 能 源 ,又 
增加 产量 。@ 冰 洪 淋 中 的 稳定 剂 ,用 海藻 酸 钠 或 CMC 等 
代 蔡 明胶 ， 可 缩短 成 熟 期 。@@ 用 于 乳品 的 常规 化 学 分 析 
或 是 微生物 检验 , 快速 测试 的 方法 在 不 断 地 发 展 之 中 。 

参考 书目 

金 世 琳 :< 乳 与 乳 制品 生产 >, 轻工业 出 版 社 ,北京 ,1977。 
天 津 轻 工业 学 院 、 无 锡 轻工业 学 院 合 编 :< 食品 工艺 学 ?下 册 ， 
轻工业 出 版 社 , 北京, 1983。 
( 萧 家 提 》 


rusuan 
乳酸 (lactic acid) 一 种 有 机 酸 。 又 称 x- 羟 基 
再 酸 。1780 年 瑞典 化 学 家 C. W. 舍 勒 从 酸 乳 中 首先 发 现 
并 分 离 出 一 种 新 的 有 机 酸 ， 命 名 为 乳酸 。 1857 年 巴 斯 德 
发 现 乳品 变 酸 是 微生物 作用 结果 ， 并 命名 此 微生物 为 乳 
酸 菌 。 1878 年 李斯 特 成 功 地 分 离 出 纯 乳酸 菌 并 定名 为 乳 
杆菌 。 以 后 人 们 就 用 乳 杆菌 生产 乳酸 。 在 人 类 和 哺乳 动 
物 的 血液 和 肌肉 中 以 及 某 些 植物 体液 内 含有 乳酸 。 直 到 
20 世纪 初 发 现 乳酸 有 3 种 不 同 的 旋光 性 质 , 是 由 于 乳酸 
分 子 中 闫 基 所 连接 的 碳 原子 是 非 对 称 的 ， 有 3 种 同 素 异 
构 体 :左旋 , 右 旋 , 消 旋 3 种 。 

乳酸 通常 是 纯 乳酸 与 乳酸 本 混合 物 ， 为 无 色 或 微 黄 
色 透 明 粘 稠 状 液体 。 稍 有 酸味 。 纯 乳酸 为 无 色 结 晶 物 质 。 
乳酸 溶 于 水 乙醇、 乙醚 ,但 不 溶 于 毛 仿 和 二 硫化 碳 。 由 于 
乳酸 分 子 内 有 原 醇和 羧基 两 种 OH 基 ， 因 此 有 自动 酯 化 
的 性 质 , 当 大 于 25 匈 浓度 时 其 聚合 性 越 强 。 


乳酸 是 重要 的 食用 有 机 酸 , 能 被 人 体 吸收 ,是 良好 的 
酸味 剂 。 广 泛 地 被 用 在 食品 饮料 、 酒 类 调 酸 果蔬 制品 加 
工 \ 啤 酒 制造 ,儿童 食品 等 方面 :还 用 在 化 工 \ 制 革 、 纺 织 , 
印染 等 行业 ;在 医药 上 用 其 钠 盐 防治 酸 中 毒 , 乳酸 铁 、 乳 
酸 钙 等 是 医药 工业 原料 ,乳酸 乙 酯 是 香料 ,乳酸 丁 酯 是 漆 
的 良好 助 剂 ,也 是 塑料 工业 增 塑 剂 和 改良 剂 的 重要 原料 
在 电镀 工业 被 用 作 除 锈 剂 。 

工业 生产 方法 主要 有 合成 法 和 发 醇 法 两 种 。@ 合 成 
法 ; 乙 醛 被 毛 握 酸 氧 化 生成 乳酸 脐 , 用 硫酸 分 解 加 甲醇 生 
成 乳酸 甲 酯 ， 再 精 馏 后 得 到 乳酸 。 合 成 法 乳酸 氧化 过 程 
收 率 低 , 不宜 用 于 食品 。@@ 发 酵 法 :淀粉 原料 及 辅料 经 蒸 
者 棚 化 后 ,加 糖化 酶 糖化 ,在 发 酵 培养 基 内 接 入 乳酸菌 种 
发 酵 3 一 4 天 ,成 熟 的 醒 液 经 过 滤 、 沉 降 、 澄清 、 结 品 、 酸 
解 、 真 空 浓缩 脱色 ,再 经 过 小 得 乳酸 。 发 酵 法 乳酸 可 作 
为 食品 添加 剂 及 医药 工业 原料 ， 制 造 费用 低 。 

《四 文 阳 ) 
rugnmuhuo 
软木 画 (cork picture) 
树 皮 ?雕刻 ,粘贴 而 成 的 工艺 画 。 

中 国 软木 画 始 于 1914 年 ,由 福建 工艺 传习 所 雕刻 匠 
师 吴 启 祺 、 陈 春 润 . 郑 立 误 等 创制 。 主 要 产 于 福建 。1958 
年 6 月 ,福州 市 成 立 了 福州 工艺 木 画 厂 。80 年 代 ,福建 软 
木 画 有 了 很 大 的 发 展 ,产品 除 传统 的 挂 屏 外 ， 还 有 屏风 、 
台灯 \ 相 框 ,首饰 盒 ,透镜 插 屏 、 宫 灯 等 约 500 多 种 。 吴 启 
祺 的 幼子 吴 学 宝 继承 父 业 , 同 陈 庄 \ 赵 权 、 郭 木 佛 等 著名 
匠 师 在 传统 软木 画 的 基础 上 创制 了 仿宋 代 国画 及 立体 造 
型 的 软木 画 , 如 “万 里 长 城 "“ 八 国 风光 "“ 扬 州 瘦 西 湖 ”、 
“日 本 奈良 五 重 塔 " 等 ,作品 层次 分 明 ,风格 清新 古雅 。 产 
品 销 往 香港 等 地 。 

软木 主要 产 于 广西 、 云 南 、 和 贵州 等 地 。 艺 人 们 用 快 
刀 将 软木 前 成 薄片 ， 充 分 发 挥 其 轻 软 、 富 有 弹性 、 纹 理 
细密 美观、 色泽 典雅 等 特点 ， 运 用 中 国 传统 的 雕刻 技 
法 ， 铂 雕 成 细小 的 花草 树木 , 亭 台 楼 疼 、 船 盘山 石 人 物 
等 ,又 以 白色 的 通 草 制 成 仙 拆 、 孔 省 熊猫 等 禽兽 ,最 后 根 
据 画面 设计 要 求 ,粘贴 在 绫 级 或 纸板 上 ,再 配 以 画 柜 。 软 
木 画 以 软木 的 浅黄 褐色 为 基调 ,又 借鉴 中 国画 的 长 处 , 雕 
刻 精细 , 风格 纯朴 ,意境 深邃 ， 具 有 浓厚 的 民族 风格 和 地 
方 特色 。 《 林 茸 熔 ) 


用 软木 ( 栓 皮 栎 树 的 
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软饮料 (soft drink) 酒精 含量 低 于 0.5%( 质 
量 比 ? 的 天 然 的 或 人 工 配制 的 处 村 。 又 称 清凉 饮料 \ 无 醇 
饮料 。 所 含 酒精 限 指 溶解 香精 、 香 料 \ 色 素 等 用 的 乙醇 溶 
剂 或 乳酸 饮料 生产 过 程 的 副 产 物 ,在 现代 生活 中 ,人 们 越 
来 越 关注 酒精 对 人 体 健康 的 影响 并 追求 饮食 生活 的 多 
样 化 ， 致 使 软饮料 工业 得 到 迅速 发 展 。 


组 成 
软饮料 的 主要 原料 是 饮用 水 或 矿泉 水 ,果汁 ,蔬菜 计 


软 ruan 


或 植物 的 根 \ 芭 , 叶 、 花 和 果实 的 抽 提 液 。 有 的 含 甜 味 剂 、 
酸味 剂 .香精 .香料 、 食 用 色素 、 乳 化 剂 .起 泡 剂 .稳定 剂 和 
防腐 剂 等 食品 添加 剂 。 其 基本 化 学 成 分 是 水 分 .碳水 化 合 
物 和 风 昧 物质 ,有 些 软饮料 还 含 维生素 和 矿物 质 。 植 物 蛋 
白质 饮料 中 含 丰富 的 蛋白 质 和 游离 氨基 酸 。 碳 酸 饮料 中 
通常 溶解 了 约 等 于 液体 体积 2.5~4 倍 的 二 氧化 碳 。 可 乐 
型 饮料 是 碳酸 饮料 的 一 种 ， 其 中 咖啡 因 含 量 不 超过 
9.02% (质量 比 )。 咖 啡 因 对 人 体 有 兴奋 作用 。 乳 酸 饮料 
中 含有 由 乳酸 菌 分 解 糖 而 生成 的 大 量 乳酸 。 矿 泉水 中 含 
有 多 种 微量 元 素 和 矿物 质 。 果 计 和 蔬菜 汁 中 含有 丰富 的 
维生素 ,碳水 化 合 物 和 风味 物质 , 即 可 作 天 然 饮料 直接 饮 
用 ,又 可 作 原 料 配制 其 他 软饮料 。 因 此 ,软饮料 不 仅 具 有 
清凉 解 注 、 消 除 疫 劳 的 作用 ,有 些 还 富 含 营养 素 。 


分 类 


软饮料 的 品种 很 多 。 按 原料 和 加 工 工艺 分 为 果汁 及 
其 饮料 ,蔬菜 汁 及 其 饮料 .植物 蛋白 质 饮 料 、 植 物 抽 提 液 
饮料 、 乳 酸 饮料 、 矿 泉水 和 固体 饮料 8 类 ( 见 表 ); 按 性 


软饮料 分 类 


类 别 


果 计 及 其 | 果 
饮料 


蔬 桨 计 及 | 区 
其 饮料 


碳酸 饮料 | 汽水 、 可 乐 型 饮料 


植物 蛋白 
质 饮料 


植物 抽 提 
该 饮料 


乳酸 饮料 | 酸奶 饮料 、 格 瓦斯 
矿泉 水 | 天 然 矿泉 水 ,矿泉 水 饮料 、 配制 矿泉 水 、 瓶装 水 


固体 饮料 | 果汁 粉 、 饮 料 粉 


质 和 饮用 对 象 分 为 特种 用 途 饮 料 , 保 健 饮 料 餐 桌 饮料 和 
大 众 饮料 4 类 。 后 一 种 分 类 方法 的 定义 并 不 十 分 明确 , 类 
别名 称 也 缺乏 代表 性 。 以 特种 用 途 饮 料 中 的 运动 员 饮 料 
为 例 ， 这 种 饮料 的 关键 技术 是 配制 一 种 与 体液 渗透 压 接 
近 的 “等 疾 " 无 机 盐 溶液 ,通常 还 添加 适量 的 维生素 , 以 求 
迅速 补充 运动 员 大 量 排 于 后 体内 无 机 盐 离 子 的 损失 ， 在 
短 时 间 内 恢复 体力 。 为 此 目的 ， 可 用 果汁 或 其 他 合适 的 
饮料 ,甚至 用 优质 饮用 水 作为 基 料 ,再 调整 其 中 的 无 机 盐 
和 维生素 含量 。 以 果汁 为 基础 的 运动 员 饮 料 ， 属 于 果汁 
饮料 或 果 味 饮料 的 范畴 。 因 此 ， 世 界 各 国 通常 采用 第 一 
种 分 类 方法 。 但 在 美国 ,英国 等 国家 ,软饮料 不 包括 果汁 
和 蔬菜 计 。 
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加 工 方法 


各 种 饮料 的 前 处 理 方法 差别 较 大 ， 但 对 生产 过 程 中 

的 卫生 要 求 却 是 一 样 的 。 用 于 软饮料 生产 的 厂房 、 设 备 

和 原 辅 材料 以 及 操作 人 员 等 卫生 条 件 ,产品 中 的 重金 属 、 

残留 农药 含量 和 微生物 等 指标 都 必须 符合 有 关 规 定 和 食 
品 卫生 法 规 的 要 求 ， 并 且 应 在 加 工 过程 中 严格 控制 。 

果汁 和 蔬菜 汁 ”加 工 方法 基本 相同 。 新 鲜 水 果蔬 菜 

经 清洗 .分 拣 、 磨 酚 . 榨 汁 .过 小 和 均 质 ， 生 产 出 混 沁 的 原 

汁 。 混 汁 经 澄清 处 理 和 过 滤 成 为 清 汁 。 澄 清 方法 有 酶 处 

理 、 加 热处理 .明胶 处 理 和 脱 润 土 处 理 等 。 目 的 是 除去 县 

浮 的 不 溶性 固体 和 絮 状 物 。 也 可 采用 超 滤 法 生产 澄清 果 

汁 。 混 汁 是 否 要 澄清 , 可 根据 水 果品 种 而 定 ,有 些 水 果 只 

生产 混 汁 ， 有 些 水 果 既 生产 混 

计 又 生产 清 汁 。 原 汁 通过 燕 发 


加 香气 回收 、 冷 冻 浓缩 或 反 渗 

FF 二 | 透 等 方法 除去 部 分 水 分 ， 即 成 
为 浓缩 守 。 浓 缩 计 的 浓度 因 品 
本 种 和 浓缩 方法 而 异 ， 一 般 为 
昌 _ 辜 24 "一 70"Bx。 浓缩 守 用 水 稀释 
| 后 生产 原 汁 及 其 饮料 。 巴 梨 、 

精 小 桃 、 杏 和 李 等 水 果 通常 用 来 生 
带 肉 果 计 融 味 齐 。 。” 产 带 肉 果汁 和 甘美 饮料 (图 1)。 

调 了 配 处 理 后 的 水 ”鲜果 在 磨 碎 前 一 般 加 热 到 
秀才 州 。。 85'C ,持续 10 一 20 分 钟 。 精 起 


是 为 了 从 磨 碎 的 果汁 中 除去 较 
大 的 颗粒 。 精 违 机 的 第 孔 直径 
一 般 为 0.4~0.8mm。 调 配 时 
所 加 带 肉 果汁 的 量 按 占 甘美 饮 
料 总 量 的 百分数 (质量 ) 计算 。 
也 可 不 分 水 果品 种 均 采用 50 驳 
的 比例 调配 。 然 后 加 柠 橡 酸 或 
其 他 酸味 剂 . 糖 或 其 他 型 味 剂 、 
水 ， 均 质 后 即 成 甘美 饮料 。 甘 
美 饮 料 的 PH<3.5， 忆 氏 杀 菌 

图 1 甘美 饮料 冷却 后 进行 无 菌 包装 或 装 瓶 后 

生产 流 租 进行 巴 氏 杀菌 和 冷却 。 

碳酸 饮料 “生产 的 关键 是 糖浆 基 料 或 浓缩 液 的 配 
制 ， 水 质 和 水 的 碳酸 化 。 在 标准 的 操作 压力 和 温度 条 件 
下 ,CO, 在 饮料 中 的 溶解 量 为 液体 体积 的 1.5~4 倍 。 碳 
酸 饮料 中 的 CO; 含量 取决 于 水 的 碳酸 化 程度 。 水 的 碳酸 
化 是 用 水 -二 氧化 碳 混合 机 来 完成 的 ,混合 机 包括 制冷 系 
统 和 混合 刹 。 混 合 稣 是 一 高 压 密闭 容器 。CO， 进入 混合 
镶 后 与 从 大 接触 面积 冷却 板 上 流下 的 冷水 充分 混合 而 深 
解 在 水 中 。 影 响 水 的 碳酸 化 度 的 因素 有 混合 链 的 压力 ,水 
温和 接触 面积 。 压 力 一 般 控 制 在 0.5~0.6MPa, 水 冷却 
至 4'C, 接 触 面积 因 混合 镶 不 同 而 异 。 在 压力 和 水 温 固定 
的 条 件 下 ,接触 面积 增 大 ,水 的 碳酸 化 度 提高 。 

汽水 “以 砂糖 为 基本 原料 ,用 水 配 成 糖浆 ,加 少量 果 
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无 苗 包 装 
甘美 饮料 


升 或 不 加 果汁 ， 再 添加 糖精 等 甜 味 剂 . 柠 榜 酸 等 酸味 剂 、 
水 果 型 等 各 型 香精 、 食 用 色素 和 芋 甲 酸 等 防腐 剂 配制 汽 
水 糖浆 ,杀菌 后 置 高 位 无 菌 贮 钛 中 ,定量 装 瓶 和 充 碳酸 化 
水 、 压 盖 即 成 。 或 先 将 糖浆 与 水 定量 混合 后 再 碳酸 化 , 装 
瓶 压 盖 而 成 。 只 要 改变 香精 或 果汁 种 类 便 可 生产 出 相应 
的 柠 榜 汽 水 、 栅 桃 汽 水 、 沙 士 汽水 和 橘子 汽水 等 许多 品 
种 。 汽 水 生产 流程 (图 2) 在 碳酸 饮料 生产 中 最 具 代 表 性 。 
现代 汽水 生产 进一步 简化 了 工艺 流程 。 汽 水 厂 可 以 不 再 


果汁 、 甜 味 剂 、 酸味 剂 、 
香精 ,色素 .防腐 齐 


图 2 汽水 生产 流程 


采用 传统 的 自行 配制 汽水 糖浆 的 生产 方式 ， 而 是 向 饮料 
基 料 厂 购买 基 料 ， 然 后 只 需 加 砂糖 等 甜 味 剂 和 充 碳酸 化 
水 ,就 可 生产 出 口味 ,品质 一 致 的 汽水 。 基 料 有 粉 基 和 浓 
缩 液 之 分 。 使 用 时 按 规定 比例 混合 基 料 水 配料 。 这 种 生 
产 和 管理 的 分 工 方式 有 利于 简化 工艺 ， 降 低 成 本 和 保证 
汽水 质量 的 一 致 性 。 

可 乐 型 伏 料 ”以 植物 当 涡 抽 提 液 为 基 料 ， 人 工 配制 
的 具有 上 古 柯 风味 的 黑 褐色 碳酸 饮料 。 可 乐 是 Coca Cola 
的 后 一 个 词 Cola 的 音译 。1886 年 问世 的 可 口 可 乐 以 古 
柯 (Coca) 树 叶 和 柯 拉 (Kola) 子 的 浸渍 抽 提 液 ， 加 适量 的 
甜 味 剂 ,酸味 剂 . 色 素 、 缓 冲剂 .乳化 剂 、. 稳 定性 、 起 泡 剂 、 
香精 香料 和 防腐 剂 等 食品 添加 剂 配制 成 原液 。 再 用 碳酸 
化 水 稀释 。 可 乐 原液 稀释 和 包装 的 生产 流程 与 汽水 生产 
流程 相似 。 这 类 饮料 一 般 选 用 焦 糖 为 主 色素 ;磷酸 为 酸 
味 剂 ;磷酸 盐 为 缓冲 剂 ;砂糖 . 果 葡 糖 桨 等 为 甜 味 剂 ) 甜 检 
油 , 检 花 油 . 白 柠 榜 油 , 肉 豆 藻 油 , 胡 萎 油 、 香 草 油 等 为 香 
精 的 主要 组 分 ， 砂 仁 、 肉 桂 、 丁 香 等 组 成 香料 以 及 一 些 
不 公开 的 配料 。 可 乐 饮料 中 的 咖啡 因 含 量 不 得 超过 
0.02%，, 可 溶性 固形 物 一 般 为 11%, PH<3.5。 

植物 蛋白 质 饮料 ”用 含 丰富 的 蛋白 质 和 油脂 的 干 鲜 
果实 如 杏仁 大豆、 夯 子 等 为 原料 ,经 磨 碎 \ 调 配 和 乳化 等 


过 程 生 产 的 一 
种 油 /水 型 均 
匀 乳 浊 液 〈 图 

3)。 如 原料 全 

油分 大 高, 可 全 
预先 检 油 ， 去 | 


掉 部 分 油脂 。 

要 生产 稳定 的 wr 
植物 蛋白 质 饮 质 f 料 
料 ， 关 键 是 选 。 [半生 
择 乳 化 剂 和 乳 
化 条 件 (压力 、 得 各 到 "EN 
温度 和 时 间 )。 | 香精 、 再 料 
植物 蛋白 质 饮 。 [ 字 化 


[< 
Ba 


料 属 低 酸 性 多 。 和 
料 ， 必 须要 经 i 
过 高 温 杀 菌 。 图 3 植物 蛋白 质 饮料 生产 流程 


但 温度 太 高 ,时 间 太 长 ,会 使 产品 破 乳 ,产生 分 层 、 上 浮 和 
沉淀 现象 。 所 以 只 有 确定 合理 的 杀菌 强度 才能 保证 产品 
质量 。 

植物 抽 提 液 饮 料 ”以 具有 食用 价值 的 植物 的 根 、 葵 、 
叶 、 花 或 干果 的 浸渍 抽 提 液 添加 适量 的 甜 味 剂 、 酸 味 剂 、 
香精 香料 、 色 素 等 食品 添加 剂 配制 而 成 。 浸 提 有 热 浸 法 
和 冷 漫 法 两 种 。 热 漫 法 一 般 在 密闭 器 中 进行 ， 以 防止 挥 
发 性 芳香 组 分 的 损失 。 芳 香 成 分 和 苦涩 味 物质 含量 都 高 
的 原料 ,采用 漫 提 和 匣 馏 相 结合 的 方法 , 可 使 挥发 性 芳香 
成 分 和 苦涩 味 物质 分 离 。 菊 花 圳 的 生产 常 采 用 此 法 。 对 直 
接 漫 提 有 困难 的 物料 ,可 粉碎 后 温 提 。 

植物 抽 提 液 饮料 分 酸性 和 低 酸性 两 种 。 酸 刘露 或 酸 
梅 汤 为 酸性 饮料 。 它 们 的 生产 通常 是 先 把 干 酸 更 或 梅干 
用 水 泡 软 ,去 核 , 然 后 磨 碎 、 浸 提 有 效 成 分 ,过 滤 ， 滤 液 用 
来 配制 成 产品 。 菊 花 露 属 低 酸性 饮料 ， 装 镶 后 应 进行 高 
温 杀 菌 。 

乳酸 饮料 ”以 谷物 或 动物 乳 等 为 基本 原料 ， 以 乳酸 
菌 和 酵母 菌 为 菌 种 ,经 发 酵 制 成 的 饮料 。 主 要 分 酸奶 和 格 
瓦斯 两 种 。 

酸 怒 ”以 牛乳 或 豆 乳 为 原料 ， 用 嗜 热 乳酸 链球 菌 纯 
培养 物 或 乳酸 链球 菌 和 保加利亚 乳 杆菌 的 混合 培养 物 为 
菌 种 。 乳 酸 链 球菌 培养 物 的 接种 量 为 总 乳 量 的 4.5% 。 凝 
固 型 的 酸奶 饮料 是 将 杀菌 乳 和 菌 种 混合 均匀 。 装 瓶 后 置 
于 35~37'C 便 温 库 中 培养 , 约 经 3~5 小 时 ,至 乳汁 形成 
均匀 的 凝 块 而 无 乳 清 析出 时 ， 取 出 并 立即 冷却 到 8 一 
10'C， 即 为 酸奶 成 品 。 原 料 在 接种 培养 前 可 添加 适量 的 
预先 杀菌 冷却 和 过 滤 的 糖浆 、 蜂 塞 或 其 他 甜 味 剂 ,或 对 找 
拌 型 酸奶 添加 草莓 、 蔬 萝 , 黑 加 仑 等 水 果 ， 以 增强 产品 风 
味 或 增加 花色 品种 。 

格 瓦 斯 ”以 黑 麦 粉 黑 麦芽 和 大 麦芽 等 为 原料 , 按 比 
例 加 水 混 匀 , 抒 成 面团 、 成 型 焙 烤 即 成 格 瓦斯 面包 .面包 
经 干燥 至 水 分 含量 为 8%， 粉碎 后 即 为 格 瓦斯 半成品 。 配 


制 饮料 时 用 80~90C 热 水 浸泡 ,分离 浸出 液 ， 沉 淀 物 用 
60~~70 作 热 水 再 温 泡 二 次 ， 合 并 三 次 漫 出 液 。 加 少量 糖 
桨 、 接 种 乳酸 菌 和 酵母 菌 混合 培养 液 ， 在 25 一 28 尼 中 发 
酵 而 成 。 发 酵 结束 时 液体 中 含 大 量 乳酸 、 二 氧化 矶 和 微 
量 的 酒精 。 添 加 糖浆 、 焦 糖色 和 抗坏血酸 等 食品 添加 剂 ， 
杀菌 ， 冷 却 后 装 桶 或 装 瓶 。 格 瓦斯 还 有 多 种 其 他 生产 方 
法 。 例 如 黑 麦 经 发 芽 、 糖 化 等 工序 制 成 麦芽 汗 或 麦芽 浓 
缩 计 ,接种 乳酸 菌 和 酵母 菌 混合 培养 液 ,经 发 醉 . 分 离 、 调 
配 、 杀 菌 , 冷 却 即 成 格 瓦斯 饮料 。 格 瓦斯 饮料 原本 是 苏联 
的 一 种 传统 饮料 , 现在 , 东欧 .日 本 和 东南 亚 各 国 也 均 有 
生产 。 * 

矿泉 水 ”天 然 或 人 工 开采 的 符合 饮用 水 标准 的 泉源 
水 , 含 可 溶性 无 机 盐 不 少 于 1000mg/1, 二 氧化 碳 不 少 于 
250 mg/1 以 及 对 人 体 健康 有 益 的 微量 元 素 。 生 产 饮 用 矿 
泉水 时 ， 一 般 先 用 泵 将 矿泉 水 送 至 一 级 或 多 级 密封 喧 钵 
中 , 然后 经 过 滤 、 杀 菌 、 冷 却 到 4'C, 再 充 二 氧化 碳 达到 
饱和 状态 后 装 瓶 生产 过 程 应 严格 控制 卫生 条 件 。 矿 泉水 
的 输送 应 选用 不 锈 钢 泵 和 管道 ， 在 密封 条 件 下 进行 。 瓶 
装 水 包括 瓶装 矿泉 水 、 瓶 装 饮用 水 和 瓶装 泉水 。 无 论 是 
充气 瓶装 水 或 不 充气 瓶装 水 ， 在 规定 的 保藏 期 内 ， 均 应 
无 外 观 和 口感 的 任何 变化 ， 微 生物 指标 应 符合 饮料 卫生 
标准 。 

园 体 饮料 ”以 果汁 砂糖 等 为 原料 , 经 干燥 、 粉 碎 和 
筛 分 成 的 粉末 状 固体 ， 加 水 溶解 后 即 成 为 饮料 。 固 体 饮 
料 又 称 粉 末 饮 料 ， 它 分 为 果汁 粉 和 饮料 粉 两 类 ， 每 类 又 
都 有 起 泡 型 和 非 起 泡 型 两 种 。 固 体 饮 料 的 产品 有 粉剂 和 
片 剂 。 

有 果汁 份 ”用 水 果 原 计 浓 缩 到 50" 一 60"Bx 或 直接 用 
浓缩 计 ,加 适量 的 浓 糖浆 混合 均匀 ,用 泡沫 干燥 或 真空 干 
燥 等 方法 干燥 至 水 分 含量 在 3% 以 下 。 经 粉碎 后 加 适量 
的 无 水 葡萄 糖 等 食用 干燥 剂 混合 均匀 ， 使 水 分 含量 减少 
到 1%， 压 成 片 剂 或 粉剂 直接 包装 ,橙汁 粉 多 用 此 法 加 工 
而 成 。 

处 煌 粉 ” 以 砂糖 为 主要 原料 ,经 粉碎 和 过 租 , 加 浓缩 
果 计 或 其 他 抽 提 物 ,再 加 酸味 剂 .香料 等 混合 均匀 ， 用 泡 
沫 干燥 或 真空 干燥 法 干燥 , 以 下 工序 与 果汁 粉 相似 。 起 泡 
型 固体 饮料 可 在 干燥 后 加 适量 的 碳酸 氢 钠 和 柠 机 酸 或 酒 
石 酸 混合 物 ， 混 匀 、 粉 碎 和 过 得 ， 压 成 片 剂 或 粉剂 直接 
包装 。 


水 质 净化 
水 是 软饮料 生产 的 重要 原料 ， 其 质量 直接 影响 饮料 
质量 。 饮 料 用 水 应 选择 优质 水 源 或 自来水 ， 再 进一步 净 
化 处 理 。 常 用 的 水 处 理 方法 有 过 沥 法 .化 学 凝聚 法 、 离 子 
交换 法 、 电 渗析 法 和 反 渗 透 法 。 前 两 种 方法 主要 用 于 水 
源 的 最 初 处 理 ,以 除去 水 中 的 杂质 名状 物 、. 悬 浮 物 、 胶 体 
和 菌 体 等 ;后 3 种 方法 分 别 用 于 水 质 的 进一步 净化 ,以 除 
去 水 中 的 大 部 分 无 机 盐 离子 ， 获 得 纯净 的 软饮料 用 水 。 
《〈 张 利 奋 ) 
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Ruishi Weidionzl Jshu ji Zhongbiao Lianhs Gongs 
瑞士 微 电 子 技术 及 钟表 联合 公司 (Swiss Cor- 
poration of Microelectronics and Watchmak- 
ing Industries Ltd.) 。 世界 第 二 大 钟表 企业 集 
团 。1983 年 由 瑞士 的 两 大 钟表 生产 集团 一 一 瑞士 钟表 工 
业 总 公司 与 瑞士 钟表 工业 联合 公司 一 一 合并 组 成 ， 定 名 
为 ASUAG/SSIH 集团 ， 受 瑞士 银行 财团 的 全 面 控制 。 
1985 年 更 为 现 名 联合 公司 由 85 家 左右 子 公司 组 成 ,总 
营业 额 和 从 业 人 数 分 别 占 瑞士 钟表 业 的 三 分 之 一 和 四 分 
之 一 ， 在 瑞士 钟表 行业 中 居 支 配 地 位 。 

联合 公司 属 下 有 成 品 手表 机 芯 和 和 堆 部 件 . 工 业 用 产 
品 3 个 企业 集团 。 其 中 , 成 品 手表 集团 生产 欧米 加 
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《Omega)、 浪 琴 (Longines) .雷达 (Rado) 等 名 闻 世 界 的 高 
档 表 和 天 梭 (Tissot)、 雪 铁 那 (Certina), 哈 密 尔 顿 (Hamil- 
ton)、 米 度 (Mido) 等 名 牌 中 档 表 ; 机 芯 和 和 零 部 件 集团 专门 
生产 各 类 手表 机 芯 、 零 部 件 . 外 观 件 ( 表 壳 、 表 带 等 ). 电 子 
表 元 器 件 (集成 电路 、 石 英 谐振 器 等 ) 以 及 低档 石英 电子 
表 成 品 ， 工 业 用 产品 集团 则 从 事 钟表 类 以 外 的 多 门类 产 
品 开发 和 生产 ,主要 是 高 技术 精密 产品 ,如 激光 设备 、 医 
疗 设备 微型 智能 机 器 人 等 。 

联合 公司 的 组 成 ， 标 志 着 瑞士 钟表 工业 更 进一步 集 
中 化 和 专业 化 。 联 合 公司 试图 通过 企业 联合 和 金融 界 的 
参与 ,形成 更 强 的 技术 ,经 营 和 资金 等 方面 的 优势 ， 以 便 
在 国际 竞争 中 具有 更 大 的 抗衡 力 。 《高 振 华 》 


sanju linsuonna 


三 聚 磷酸 钠 (sodium tripolyphosphate) 
合成 洗涤 剂 中 的 一 种 重要 助 剂 ( 见 洗涤 剂 用 助 剂 与 辅助 
剂 )。 由 不 同 的 磷酸 氢 钠 分 子 缩合 而 成 。 又 称 三 磷酸 钠 。 
因 其 分 子 (NasP,O1) 中 有 5 个 钠 原子 , 故 俗称 五 钠 。 三 聚 
磷酸 钠 绝 大 部 分 用 于 合成 洗涤 剂 ， 少 数 用 于 食品 及 工业 
用 水 的 软化 处 理 。 

分 类 ” 按 结 构 和 形状 分 为 白色 粉末 无 水 物 
《NasPs0wo) 和 直角 平行 六 面体 结晶 的 六 水 合 物 
《NasPyOwo+6H,0)。 无 水 物 有 I 型 和 工 型 之 分 ,工业 用 三 
聚 磅 酸 钠 实际 上 是 I 型 和 型 的 混合 物 。I 型 溶解 速度 
快 ,经 水 合生 成 六 水 合 物 时 热效应 大 ,在 大 气 中 易 吸 潮 结 
块 。I 型 吸 潮 较 慢 ,不易 结 块 。 因 此 , 洗涤 剂 用 三 聚 磅 酸 
钠 中 I 型 含量 不 宜 太 高 ,一 般 控 制 在 10~30%。 

作用 “三 聚 磷酸 钠 是 洗涤 剂 中 不 可 缺少 的 优良 助 
剂 , 多 数 洗涤 剂 中 的 含量 为 10 一 50% 。 其 主要 作用 可 概 
括 为 如 下 几 点 。 

@ 对 金属 离子 的 整合 作用 ， 日 常 洗涤 用 水 中 , 一 般 
都 含有 致 硬 金 属 离子 (主要 是 Ca**、Mg**)。 在 洗涤 过 程 
中 ， 它 们 将 与 肥皂 或 洗涤 剂 中 的 活性 物 形成 不 溶性 金属 
盐 , 这 样 , 不 仅 使 洗涤 剂 的 耗 量 增 加 , 而 且 使 洗 后 的 织物 
具有 令 人 不 快 的 暗 灰色 。 三 聚 磷酸 钠 具 有 整合 致 硬 爹 属 
离子 的 优异 性 能 ,从 而 可 消除 这 些 金属 离子 的 不 利 影响 。 

@ 提高 胶 溶 .乳化 和 分 散 的 作用 ， 污垢 中 常 含 有 人 
体 分 泌 物 (主要 是 蛋白 质 和 脂肪 类 物质 )， 也 含有 来 自 外 
界 的 沙土 .尘埃 等 。 而 三 罕 砚 酸 钠 对 蛋白 质 具有 脱 润 增 
溶 作用 而 起 到 胶 溶 的 效果 ， 对 脂肪 类 物质 则 可 起 到 促进 
乳化 的 作用 ， 对 固体 粒子 则 有 分 散居 译 作用 。 

@ 缓冲 作用 :三 聚 磷酸 钠 具有 较 大 的 碱 性 缓冲 作 
用 ,使 洗涤 溶液 pH 值 保持 在 9.4 左右 ,从 而 有 利于 酸性 
污垢 的 去 除 。 

@@ 防止 结 块 的 作用 ， 粉 状 合成 洗涤 剂 具有 吸湿 性 ， 
如 存放 在 湿度 较 大 的 地 方 ,就 要 发 生 结 块 现象 。 结 块 的 洗 
涤 剂 使 用 时 极为 不 便 。 而 三 聚 碘 酸 钠 吸水 后 形成 的 六 水 
合 物 , 具 有 干 奕 的 特性 。 当 洗涤 剂 配 方 中 有 大 量 三 聚 磷酸 
钠 时 ,就 能 起 到 防止 因 吸 潮 而 造成 的 结 块 现象 ,保持 全 成 
洗涤 剂 的 干爽 粒状 。 

生产 工艺 “三 聚 磷酸 钠 由 磷酸 经 纯碱 中 和 成 正 磷酸 
钠 ,再 经 缩合 而 成 。 生 产 磷酸 的 方法 有 湿 法 和 热 法 两 种 。 
湿 法 是 将 磷 矿 和 无 机 酸 ( 通 常用 硫酸 ， 近 来 已 有 用 盐酸 
的 ) 反 应 后 ,经 荣 取 、 精 制 后 即 得 磷酸 。 热 法 是 在 电炉 中 
将 磷 矿 与 焦炭 和 硅 石 一 起 焙烧 , 磷 矿 物 还 原 成 磷 , 然 后 氧 
化 \ 水 合 , 即 得 磷酸 。 

由 正 磷酸 盐 制 取 三 聚 磷酸 钠 的 工艺 则 比较 简单 ， 流 


程 短 , 控制 操作 方便 。 主 要 有 两 种 方法 。 

@ 喷 和 干 燥 -转炉 缩聚 二 段 法 ,喷雾 干 燥 器 为 一 回 
简 ， 上 部 与 带 有 气体 喷嘴 的 围 式 燃烧 器 相 接 。 温 度 为 
400 一 500'C 的 气体 经 燃烧 器 通 入 喷雾 干燥 塔 的 上 部 ， 同 
时 用 高 压 (4.2MPa) 泵 将 正 磷酸 盐 的 溶液 喷 入 。 含水 5% 
以 下 的 干燥 产品 不 断 从 干燥 器 下 部 取出 。 正 磷酸 盐 混 合 
物 在 旋转 炉 中 脱水 缩聚 成 三 聚 磷酸 钠 。 此 法 特点 是 产品 
无 需 进行 粉碎 ， 喷 雾 干 燥 器 干燥 效率 高 ， 干 焊 物 料 很 均 
匀 , 不 会 发 生 分 层 现象 ， 缺 点 是 干燥 与 缩聚 分 两 段 进行 ， 
直接 加 热 脱 水 时 粉尘 损失 大 。 

@ 干燥 -脱水 一 段 法 :将 料 浆 喷 入 旋转 炉 , 炉 内 用 喷 
嘴 送 入 热气 或 肉 烧 石油 以 加 热 。 环 状 挡 板 将 炉 分 成 火焰 
航 和 加 热 航 。 在 加 热 俯 中， 物料 最 终 脱水 缩 育 而 转化 成 
三 聚 磷酸 钠 。 冷 却 简 与 旋转 炉 连 成 一 体 ， 由 冷却 简 出 来 
的 粒状 产品 在 研磨 机 中 磨 细 ， 从 炉 中 带 出 的 少量 粉 料 在 
旋风 分 离 器 中 回收 。 此 法 将 干燥 、 脱 水 和 冷却 结合 在 一 
个 单元 设备 内 进行 ,使 流程 大 为 简化 , 热 利用 率 较 高 ， 而 
且 可 以 减少 基建 投资 ， 改 善 劳动 条 件 。 (于 珍 祥 ) 


songfu 

表 服 (mourning dress) 。 对 死者 表示 哀悼 而 穿 
用 的 礼服 。 晚 斐 为 长 者 服 殉 穿 用 的 交 服 称 孝 服 。 由 于 民 
族 风俗 及 宗教 信仰 等 因素 , 丧 服 十 分 复杂 。 中 国 古 代 形 服 
自 周 代 已 用 素 服 ( 素 衣 、 雪 次 、 素 冠 等 ), 均 取 白色 ,并 有 五 
及 制度 , 即 按 服 次 重 轻 .做工 粗 细 ,\ 周 期 长 短 ， 分 为 5 等 ， 
轨 衰 . 齐 衰 .大 功 \ 小 功 、 幼 麻 。 其 中 斩 误 最 上 ,用 于 重 丧 ， 
取 最 粗 的 生 麻布 制作 ,不 缉 边 缝 , 出 殡 时 披 在 胸 前 ， 女 子 
还 须 加 用 形 医 ( 恬 系 丧 带 )， 俗 称 披 麻 戴 孝 。 五 服 以 外 的 
远亲 表 服 ,只 需 祖 免 , 即 祖 露 左 辟 .免冠 括 发 五 服 制度 历 
代 延 续 并 有 所 变化 ， 至 今 已 不 多 见 。 现 代 形 服 不 用 陈规 
旧 俗 ,只 要 求 衣着 整洁 朴素 , 以 显 肃 穆 ， 算 戴 黑 纱 或 胸 前 
别 以 白花 ,以 示 悼 念 。 欧 洲 丧 服 通常 为 黑色 , 居 责 期 后 半 
年 加 穿 白灰 、 紫 或 谈 紫色 ( 称 半 丧 服 )。 伊 朗 丧 服用 表示 
凋谢 的 黄色 。 令 利 亚 和 也 门 的 丧 服 用 蓝 色 。 日 本 用 于 丧 
礼 的 和 服 一 般 为 白色 或 黑色 。 ( 王 晓 素 ) 


sholi 
纱 丽 (sari) 印度 民族 服装 。 从 古代 印度 雕塑 和 
壁画 的 神像 上 看 ,古代 的 纱 丽 原 为 饰 有 宝石 的 宽大 腰带 ， 
围 束 时 露 肚脐 。 现 代 的 纱 丽 已 成 为 南亚 大 陆 妇 女 的 主要 
外 衣 。 
纱 丽 是 成 幅 的 网 级 或 棉布 ， 宽 约 lm 长 4.5 一 gm 不 
等 ,色彩 鲜艳 明亮 ,通常 绣花 ,或 镶 花 边 、 嵌 亮片 等 。 常 与 
开 襟 短 袖 的 紧身 上 衣 乔 丽 、 宽 松 的 长 衬 裙 卡 格 配套 穿 用 。 
穿着 纱 丽 的 方法 是 , 先 将 其 一 部 分 庄 住 腰身 , 折 出 数 个 袜 
饰 ,再 将 上 端 塞 入 衬 腰 间 固 定 ( 可 与 乔 丽 之 同 裸露 一 段 腰 
身 ), 余 下 的 部 分 则 经 胸部 披 向 左肩 或 头 部 ， 然 后 挂 于 左 
背 或 搭 于 左 管 重 下。 印度 女孩 12 岁 起 普遍 穿 纱 丽 ,新 娘 
按 传 统 习惯 穿 绿 乔 丽 \ 红 纱 丽 。 《 王 晓 项 ) 
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山 _m 
shandi zlxincche 


山地 自行 车 (mountain bicycle) 适 于 青年 


人 作 越野 旅游 和 体育 锻炼 用 的 自行 车 。 简 称 M. T. B. 车 ， 
又 称 全 地 形 自行 车 。 它 是 80 年 代 在 运动 自行 车 和 越野 自 
行车 的 基础 上 发 展 起 来 的 新 品种 〈 见 图 )。 车 轮 直 径 以 
660mm(26 英寸 ) 和 610mm(24 英寸 ) 居 多 , 配 用 宽 54mm 
《2.125 英寸 ) 的 深 花纹 轮胎 。 有 10 一 18 档次 的 多 级 变 
速 ,飞轮 5 一 6 级 , 齿 数 14 一 32; 链 轮 2 一 3 级 ， 齿 数 26 一 


机 “过 光滑 


山地 自行 车 (全 地 形 自行 车 ) 


48， 速 比 0.8~3.4， 行 程 1.5~7m。 车 架 规格 一 般 在 
535mm(21 英寸 左右。 车 把 为 可 调式 。 车 闸 为 钳 形 闸 。 
全 车 配 有 回 光 反射 器 ,有 些 还 配 有 水 谈 以 及 旅行 衣架 等 。 
( 林 吉 旦 店 葵 章 张 式 中 ) 

shon 
衫 中式 单衣 。 采 用 平面 造型 、 连 千 袖 、 立领 或 无 领 、 
开 襟 ,以 盘 纽 、 禅 带 或 明暗 扣 系 襟 。 又 称 中 式 衫 。 

衫 初 见于 汉代 ， 是 一 种 对 深 衣 加 以 改革 (去 袖 端 ) 的 
服装 ,袖口 较 宽大 。 瑶 晋 时 为 土 人 常用 服装 ,并 成 为 单衣 
的 通称 。 在 以 后 的 发 展 过 程 中 ,演变 出 于 衫 ,小 衫 . 袜 衫 、 
帽 衫 . 繁 衫 、 凉 衫 . 团 疹 、 衫 子 等 许多 品种 ,有 官员 公 服 , 士 
人 礼服 , 以 及 普通 百姓 的 常用 服装 ,并 有 长 短 之 分 ， 男 女 
都 可 穿 用 。 现 代 许多 采用 立体 造型 我 制 的 或 从 西方 传 入 
的 服装 ,如 夹克 衫 衬衫 ,羊毛 衫 等 ,都 不 属于 衫 之 列 。 

衫 按 长 短 分 长 衫 和 短 衫 ， 按 内 外 穿 用 分 汗 衫 、 军 衫 
等 。 于 衫 又 称 于 搬 ,是 一 种 主要 以 棉布 制作 的 内 家, 近 身 
或 贴身 穿 用 。 汗 衫 一 般 无 领 ,对 襟 , 用 纽扣 或 带子 系 襟 ， 
夏天 穿 用 的 也 可 无 袖 。 单 衫 多 罕 于 中 式 棉 只 或 其 他 服装 
之 外 。 军 衫 大 多 装 立领 ， 有 对 襟 和 斜 襟 两 种 。 男 式 对 襟 
罩 衫 多 用 暗 门 襟 , 女 式 的 多 用 盘 纽 。 斜 襟 罕 衫 多 为 女 用 ， 
尤为 农村 老年 妇女 普遍 穿 用 。 斜 福音 衫 采用 盘 纽 系 襟 , 衣 
摆 有 平 形 、 圆 形 等 ,讲究 的 还 采用 绣花 或 镜 \ 庶 、 滚 、 荡 等 
传统 装饰 工艺 ( 见 服装 加 工 工艺 )。 

( 陈 康 标 ” 许 永 犹 。 王 林 风 ) 

shanzi 
扇子 〈fan) 以 竹 知 、 绢 、 鸟 羽 , 获 叶 、 纸 等 制 成 , 执 
于 手中 ， 用 以 坊 风 、 取 凉 的 工具 。 是 中 国 传统 的 手工 艺 
品 。 古 称 筹 。 

沿革 商 代 ， 宫 延 以 长 尾 野鸡 羽毛 制 成 羽 扁 。 春 秋 
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战国 至 汉代 ,文人 流行 执 和 白鹤 羽 扇 。 汉 代 , 宫廷 作 妃 流行 
绢 扇 , 又 称 宫 扇 。 东 晋 ,宫廷 内 使 用 美 扇 。 折 扇 见于 宋代 。 
南宋 时 杭州 已 成 为 折 扇 生产 中 心 。 明 代 永 乐 年 闻 (1403 一 
1424)，* 明 成 祖 喜 爱 折 扇 , 诏 令 宫廷 匠 师 生产 ,作为 赏赐 之 
用 ， 从 此 折 遍 广泛 流传 。 江 苏 苏州 成 为 明代 折 扇 生产 中 
心 ,著名 匠 师 有 李 昭 、 马 勋 , 蒋 三 (别名 苏 台 )、 柳 玉堂 、 沈 
少 楼 等 。 其 中 李 昭 擅长 制作 尖 形 扇 骨 , 人称“ 李 尖 头 "3 马 
勋 擅长 制作 圆 形 扇 骨 , 人 称 “ 马 圆 头 , 闻 名 全 国 。 宣 德 年 
间 (1426 一 1435)， 达 官 显贵 及 文人 学 士 在 朝 会 、 宴 庆 之 
时 ,相互 观赏 袖 中 所 藏 折 扇 珍品 ,蔚然 成 风 。 当 时 ， 文 微 
明 、 唐 寅 、 董 其 昌 等 书画 家 喜 在 折 扇 扇面 上 题 诗 作画 ， 在 
艺 坛 上 有 “小 品 胜 于 大 品 " 之 说 。 清 代 同治 年 间 (1862 一 
1874), 杭 州 折 扇 区 师 王 星 斋 在 北京 创办 王 星 记 扇 庄 ， 是 
今 王 星 记 扇 厂 的 前 身 。 

现代 , 中 国 扇子 主要 产 于 江苏 、 浙江 、 四川、 广东 等 
地 。 其 中 折 扇 产 于 杭州 和 苏州 , 羽 扇 产 于 江苏 高 淳 ,浙江 
湖州 、 湖 北 洪湖 地 区 , 绢 扇 产 于 苏州 , 葵 扇 产 于 广东 新 会 。 
中 国 的 折 扇 大 量 出 口 ,杭州 王 星 记 扇 厂 每 年 约 出 口 1000 
万 把 。1982 年 5 月 , 在 美国 田纳西 州 诺 克 斯 维尔 市 博览 
会 上 展 出 了 一 把 杭州 折 扇 ， 在 30cm 多 长 的 黑 纸 扇面 上 
以 泥 金 书写 唐诗 300 首 ， 计 11 000 多 字 , 其 字体 横行 相 
平 , 竖 行 贯 气 ,点 划分 明 ,章法 优美 ,人 称 “唐诗 万 字 遍 "。 

品种 和 特色 中国 扇子 的 品种 主要 有 折 扇 、. 羽 扇 、 绢 
扇 、 荧 扇 \ 憩 丝 扇 , 麦 秸 编织 扇 , 竹 板 扇 、 笋 壳 扇 等 。 

筷子 综合 了 雕刻 、 编 织 、 编 结 、 书 法 、 绘 画 、 盯 被、 烙 
画 、 玉 器 \ 漆 器、 机 乡 等 多 种 艺术 的 技法 。 折 扇 两 旁 的 2 支 
扁 柄 ,俗称 大 骨 或 大 边 , 上 面 镑 刻字 画 # 中 间 众 多 的 扇 骨 ， 
俗称 小 骨 或 心 子 。 扇 骨 的 装饰 技法 很 多 , 有 的 螺 负 ,有 的 
软 漆 ,其 中 金星 珊瑚 是 以 珊瑚 红 梁 为 地 ,上 酒 银 末 ， 闪 烁 
如 星 。 扇 子 下 端的 扇 头 式样 有 竹 节 、 梅 花 . 小 花瓶 、 大 多 
如 意 、 芋 蔗 加 头等 约 100 多 种 。 扇 坠 以 玉石 、 桃 核 、 橄 槛 
核 崔 刻 而 成 ,或 编 结 流苏 , 扬 兄 生 姿 。 刺 绣 扇 套 , 既 美 观 ， 
又 耐 磨 、 实 用 。 在 檀 香 扇 骨 扇 、. 象 牙 扇 . 贝 帝 扇 的 扇面 上 ， 
名 空 成 精细 的 图 案 。 葛 扇 \ 檀 香 扇 扇面 上 的 烙 画 , 黑 分 浓 
淡 , 风 格 古雅 。 扇 子 的 用 途 很 多 , 它 除了 夏 日 纳凉 外 ， 还 
是 评弹 戏曲 ,舞蹈 \ 曲 艺 等 表演 的 道具 。 

折 扁 ”古称 折 肥 扁 、 聚 头 扇 , 撤 扇 。 品 种 有 纸 折 启 、 象 
牙 扇 \ 贝 壳 扇 、 檀 香 扇 . 孔 汰 滁 羽 遍 等 ,其 中 以 纸 折 扇 为 最 
普及 。 纸 折 扇 是 以 细 长 的 竹 片 制 成 众多 的 扇 骨 ， 然 后 将 
访 骨 又 起 ， 其 下 端 头 部 以 钉 贸 固 定 。 其 余 则 展开 为 半 贺 
形 。 上 禄 棚 以 纸 , 作 扇面 , 并 在 扇面 上 题 诗 作画 。 扇 骨 料 以 
棕 竹 \ 湘 妃 竹 、 乌 木 为 佳 ,每 把 扁 子 少 则 7 支 ,多 达 40 支 ， 
一 般 多 为 14 支 或 16 支 。40 支 扁 骨 的 折 扇 , 扇 骨 纤细 , 风 
格 秀丽 ,古代 专 为 妇女 所 执 。 象 牙 扇贝 壳 扇 、 檀 香 扇 则 
以 象牙 . 贝 这 .村 香木 制 成 扇 骨 ， 直 接 以 丝线 将 扁 骨 级 连 
为 半圆 形 扇面 ,并 在 扇面 上 链 雕 精巧 .纤细 的 图 案 。 檀 香 
扇 的 扇面 除 镁 空 图 案外 , 又 饰 以 烙 画 ,或 被 枯 薄 绢 ， 彩 绘 
花鸟 .仕女 画面 ,风格 艳丽 ,为 妇女 所 喜爱 。 苏 州 折 扇 以 水 
磨 竹 扇 骨 为 著名 , 即 以 细 砂 纸 , 浸 湿 的 木 贼 草 和 榆树 叶 等 


反复 将 竹 扇 骨 打磨 ,然后 上 蜡 , 滋 润 细 用 , 如 同 白 玉 。 

局 扇 ”以 孔 省 、 外 、 膨 , 荡 \ 难 等 乌 禽 类 羽毛 编织 成 遍 
面 ,再 加 扇 枉 而 成 。 它 不 仅 为 纳凉, 装饰 ,舞蹈 所 用 ,也 是 
中 国 古代 宫廷 礼仪 的 陈列 品 。 中 国 羽 扁 大 多 以 3 一 4 支 狼 
羽 编织 而 成 , 呈 上 尖 下 贺 的 桃 形 ,在 扇面 中 央 饰 以 五 色 续 
级 剪 链 或 彩色 丝线 绣 成 的 寿桃 等 图 案 。 扇 柄 有 的 为 木 柄 ， 
有 的 将 钨 羽 管 劈 削 成 入 丝 ， 编 织 成 古 钱 等 图 案 作 为 急 管 
柄 。 羽 扇 质 轻 , 出 风 柔 和 。 和 孔雀 潼 羽 扇 以 象牙 为 扇 骨 , 孔 
省 羽毛 编织 为 扇面, 色彩 富丽 , 也 是 舞蹈 的 道具 。 

袁 启 ”以 竹 篇 . 铅 丝 为 骨架 ,并 以 素 绢 等 丝绸 贿 被 于 
骨架 之 上 ,大 多 形似 满月 。 又 称 团 扇 。 绢 扇 古代 以 竹 驴 为 
骨架 , 20 世纪 初 改 以 铅 丝 为 骨架 ,请 名 人 书画 扇面 ! 扇 栖 
以 湘 妃 竹 、 桩 竹 等 名 贵 竹 材 制 成 也 有 各 漆 柄 和 象牙 栖 。 
更 有 以 如 同 蝉 恤 的 黑色 薄 纱 为 扇面 ， 上 以 白粉 画 无 数 细 
竹 ,入 手轻 凉 ,人 称 婵 到 肩 。 绢 扇 的 扇面 除 满月 形 外 ， 还 
有 腰 圆 、 正 六 角 等 式样 , 上面 彩绘 仁 女 .山水 ,花鸟 等 。 有 
的 以 五 彩 丝线 绣 制图 案 。 

伏 扇 “俗称 蒲 扁 。 由 蒲 著 的 叶 、 柄 制 成 , 质 轻 , 价 廉 ， 
是 中 国 应 用 最 为 普及 的 扁 子 。 广 东 新 会 的 获 扇 ， 甘 叶 加 
正 , 葵 栖 细 匀 ,生产 工艺 复杂 ,品种 多 。 蔡 肩 制作 工艺 是 先 
选择 柄 长 30 多 厘米 、 色 泽 浅 天 的 英 叶 , 摘 后 日 硕 约 20 天 ， 
干 后 ,色泽 变 白 ;再 以 水 洗 、 烘 干 ,并 以 重 物 压 平 ， 然后 随 
查 叶 的 大 小 ,前 成 不 同 规格 的 贺 形 ,再 以 篇 丝 、 丝 线 缘 其 
边 , 仍 用 其 莫 柄 为 扇 柄 。 蕉 扇 的 品种 很 多 。 除 一 般 常用 的 
欧 扇 外 ,还 有 玻璃 白 著 扇 、 漂 白 编织 著 扇 \ 烙 男 葵 扇 等 。 玻 
璃 白 著 扇 是 选择 初 发 未 舒 的 浅 绿 嫩 叶 , 经 过 日 晒 , 色 泽 曲 
莹 洁白 ,再 经 水 洗 、 硫 磺 震 藻 , 色 用 益 白 ,如 同 玻璃 ， 因 而 
得 名 。 漂 白 编织 蓝 扇 是 将 玻璃 白 葛 叶 刘 成 2~4mm 细 条 ， 
然后 手工 编织 成 杏仁 形 的 获 扇 ,并 在 扇面 上 以 金 银 线 , 彩 
色 丝 线 绣 成 各 种 图 案 。 烙 画 莫 扇 是 在 扇面 上 烙 画 人 物 . 山 
水 等 ,风格 古雅 。 其 中 双 面 烙 画 黄 扇 是 将 两 把 形状 、 规 格 
完全 相同 的 玻璃 白 巩 扇 缝合 为 一 把 ， 然 后 在 正 反 两 面 各 
烙 画 相同 的 画面 , 可 以 两 面 观赏, 英 房 的 扇面 除了 装饰 以 
刺绣 . 烙 画 外 , 还 有 流 画 ,或 用 细 针 蓝 成 各 种 图 案 .扇面 的 
规格 不 一 ,大 者 长 90 多 厘米 ,可 以 遮阳。 扇面 的 边缘 俗称 
细 边 ， 以 金 银 线 、 绢 .彩色 丝线 ,入 丝 . 细 长 条 汞 皮 等 手工 
缠绕 , 疑 制 而 成 。 葵 扇 的 扇 柄 大 多 用 原 获 叶 的 柄 ,有 的 在 
芍 柄 外 缠绕 细 长 条 的 芒 皮 ,或 外 面 套 上 染色 的 竹 管 , 执 于 
手中 柔滑 而 舒适 。 高 级 的 扇 柄 则 另 饰 以 方 竹 、 湘 妃 竹 、 佛 
肚 竹 等 名 贵 竹材 ,或 用 象牙 、 球 理 等 制 成 扁 柄 。 

夭 兰 肩 “ 又 称 竹编 扇 。 以 篇 丝 编织 成 扇面 。 产 于 四 
川 .浙江 、 湖 南 等 地 ,以 四 川 为 最 著名 ,四 川 鼻 丝 扁 在 明代 
已 很 著名 。 清 代 光 绪 年 则 (1875~1908)， 四 川 自贡 匠 师 
北三 伍 编织 的 焦 丝 扇 , 人 称 歼 扇 ,所 用 息 丝 , 细 如 毫发 ,每 
根 长 400mm、 宽 lmm、 薄 0.2mm, 在 日 光 映 照 下 透明 晶 
莹 ,微风 拂 之 , 则 丝 丝 飞扬 。 所 编织 的 扇面 ,光滑 无 痕 , 宽 
如 续 绢 。 扁 枉 多 为 牛 骨 制 成 ,下 坠 以 流苏 。20 世纪 初 ,项 
旷 伍 之 子 兢 玉 璋 继承 父 业 ,能 编织 复杂 的 仕女 .山水 、 花 
岛 等 画面 ,清晰 ,美观 。 现 在 ,大 扇 已 传 至 第 三 代 , 即 兢 玉 


璋 之 子 故 长 荣 、 奏 玉 文 兄弟 。 他 们 编织 的 入 丝 扇 曾 在 美 
国 ,日 本 展 出 。 

其 他 类 扇子 “有 麦秸 编织 扇 、 鸭 脚 扇 , 竹 板 扇 、 笋 壳 
扇 等 。 麦 秸 编织 扇 主 要 产 于 浙江 浦江 。 它 是 以 麦秸 编织 
成 扁 带 ,然后 缠绕 成 圆 形 作为 扇面 ;再 以 竹 片 下 端 为 柄 ， 
上 端 劈 前 而 为 二 ,将 麦秸 编织 扇面 夹 于 其 中 , 并 在 扇面 中 
央 贴 以 五 色 绫 绢 ,上 绣 图 案 , 作为 装饰 。 鸭 脚 扇 因 扇 面 形 
如 鸭 脚 而 得 名 。 产 于 浙江 广东 ,四 川 等 省 。 它 以 长 30cm 
左右 的 竹 片 制 成 ,以 其 下 端的 三 分 之 一 为 柄 ,其 余 三 分 之 
二 则 劈 前 成 数 十 根 擅 丝 ， 然 后 以 细 线 将 息 丝 编 结 成 鸭 肢 
形 扇面 ,再 以 纸 糊 扇面 , 以 绢 、 锦 缘 其 扇 边 而 成 。 竹 板 扇 产 
于 浙江 。 它 以 长 30cm、 宽 15cm 左 右 的 竹 板 为 扁 面 ,仁之 
使 其 平整 。 因 竹 板 扇面 色泽 白 润 如 玉 , 所 以 又 名 玉 版 扁 。 
笋 壳 扇 产 于 福建 。 它 以 巨 笋 壳 压 平 而 为 扇面 ， 长 30cm， 
宽 18cm 左右 。 扇 的 正面 洁白 光 润 ,有 的 饰 以 烙 画 ; 背面 
为 笋 这 外 皮 赭 色 ,如 同 槟 覆 , 所 以 又 名 槟 李 扁 。 笋 沉 扇 执 
于 手中 ,朴实 而 高 雅 。 

中 国 扇子 的 传播 在 历史 上 ,中 国 扇子 曾 流传 日 本 、 
欧美 等 国家 ， 并 对 这 些 国 家 的 扇子 生产 以 至 官 廷 礼仪 都 
产生 一 定 的 影响 。 早 在 唐 代 ,中 国 绢 扇 就 传人 日 本 , 并 在 
日 本 宫廷 内 流行 。 天 禄 年 间 (970 一 972)， 宫 廷 内 的 绢 遍 
以 紫 机 木 镶嵌 螺 铀 为 柄 ,中 国 红 罗 为 扇面 ,风格 华贵 。 贺 
融 天 皇 (970 一 984) 还 将 绢 扇 作为 赏赐 功臣 的 礼物 。 清 代 
初叶 ,中 国 折 扇 大 量 出 口 日 本 。16 世纪 初 ,中 国 折 扇 传人 
欧洲 。 葡 萄 牙 ,西班牙 因为 缺乏 优质 纸张 ,以 细嫩 的 牛犊 
皮 、 羊 养 皮 作为 扇面 , 称 为 皮 折 扇 ， 有 的 还 在 扇面 上 酒 以 
香水 , 称 为 香 皮 折 扇 。 同 一 时 期 ,法 国 宫廷 内 流行 用 中 国 
绢 网 和 和 牛 铁皮 制 成 的 折 扇 。18 世纪 , 法 国 大 量 进口 中 国 
的 竹 扇 骨 , 在 巴黎 组 装 ,生产 折 扇 ， 使 巴黎 成 为 欧洲 制 扇 
手工 艺 的 中 心 。 法 国 宫廷 贵 妇 们 使 用 的 折 扇 以 象牙 、 珍 
珠 贝壳 下 理 、 概 木 等 为 扇 骨 , 上 面 铁 雕 精巧 的 涡 旋 纹 \ 玫 
现 花 等 洛 可 可 风格 的 图 案 ! 扇 面 以 羊 闲 皮 、 纸 、 雏 鸡皮, 中 
国 的 绢 和 纱 等 制 成 ， 饰 以 彩绘 ,刺绣 , 珠 绣 等 ,风格 秀丽 。 
17 世纪 末 , 中 国 折 扇 传人 英国 。 使 英国 折 扇 生产 逐 淘 兴 
盛 。1709 年 4 月 19 日 ,在 王后 安妮 (Anne, 1665~1714) 
的 批准 下 ,200 多 名 伦敦 折 扇 匠 师 成 立 了 同业 公会 。1747 
年 ,伦敦 折 筷 同业 公会 成 员 达 839 名 。17 和 18 世纪 ， 折 
扁 已 经 成 为 欧洲 自家 宫廷 中 订婚 结婚, 加冕. 欢 庆 胜 利 、 
国王 病 念 .葬礼 .舞会 等 礼仪 的 礼物 或 纪念 品 。 

《来 培 初 ) 


shangye meishu 
商业 美术 (commercial art) 在 商品 销售 中 ， 
美化 ,说 明 ,宣传 .保护 商品 ,从 而 达到 推销 商品 ， 为 人 们 
的 生活 需要 服务 的 实用 美术 。 

内 容 ”主要 包括 商品 包装 和 装 江 设 计 、 商标 、 广告 、 
桐 窗 陈列 以 及 有 关 宣 传 品 的 设计 制作 等 。@ 包 装 和 装潢 
设计 ;商品 品种 众多 ,包装 应 根据 商品 的 用 途 、 性 能 等 进 
行 ,要 做 到 既 保 护 商品 ,又 要 包装 简便 ,易于 回收 ,有 利于 
环境 清洁 包装 形式 主要 有 包装 纸 、 袋 包 , 瓶 、 息 、 箱 、 盒 以 
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及 复 和 包装 等 。 包 装 材料 有 纸 、 玻 璃 . 塑 村 陶瓷 .塑料 薄 
膜 . 金 属 等 。 装 漠 设 计 是 在 商品 外 包装 上 加 以 文字 、 图 像 
等 装饰 ,以 达到 保护 、 美 化 和 宣传 商品 的 目的 。@@ 商 标 : 
用 简洁 的 文字 或 兼用 文字 和 图 像 ， 表 明生 产 或 销售 商品 
的 工厂 、 企 业 的 一 种 符号 图 案 。 它 既 能 区 别 不 同 商品 的 
特点 和 质量 , 也 能 起 到 良好 的 宣传 效果 。@ 广 告 :以 艺术 
的 形式 介绍 商品 (一 般 指 新 产品 ), 沟 通 生 产 企业 、 商 业 和 
消费 者 之 间 的 联系 ,使 消费 者 了 解 商品 的 用 途 、 特 色 和 质 
量 , 从 而 达到 推销 商品 的 目的 。 广 告 的 种 类 很 多 ,有 招贴 

告 、 电 影片 头 广告 .电视 广告 ,电动 广告 (如 霓虹灯 )、 路 
牌 广告 .新闻 广告 .车 厢 广 告 , 影 剧 广告 \ 福 窗 广告 等 。@@ 
橱窗 陈列 ,在 商店 橱窗 内 以 艺术 的 形式 陈列 商品 ,介绍 商 
品 的 性 能 、 特 点 和 用 途 ， 以 便 引 起 消费 者 购买 商品 的 兴 
趣 。 橱 窗 陈列 的 手法 包括 商品 的 选择 及 其 组 合 ,道具 \ 文 
字 、 色 彩 ,背景 ,灯光 等 的 安排 , 以 便 引 人 注目 。 杨 窗 陈列 
的 形式 除了 介绍 某 一 商品 外 ,还 有 专题 (如 某 一 企业 ) , 系 
列 (如 系列 家 用 电器 )、 季节 (如 秋季 时 装 )、 节日 (如 国际 
儿童 节 的 儿童 用 品 ) 等 形式 。 

设计 要 点 商业 美术 设计 是 美学 和 社会 心理 学 的 统 
一 。 在 设计 中 ,必须 注意 ,@ 商 品 本 身 的 种 类 、 标 准 、 用 
途 ,价格 ,尺寸 .重量 等 特性 ,使 消费 者 全 面 了 解 商 品 。@ 
适合 现代 人 们 的 生活 方式 和 习惯 以 及 各 类 使 用 (消费 ) 对 
象 ,包括 各 种 年 龄 ,性别 .职业 购买 水 平等 的 消费 者 。@ 
商品 使 用 的 时 间 ( 白 僵 , 夜 晚 )、 环 境 及 季节 等 。@ 商 品 销 
售 地 区 和 市 场 , 即 出 口 或 内 销 , 城 市 或 农村 ， 一 般 商店 或 
超级 市 场 。@ 商 品 的 生产 工艺 、 质 量 及 其 使 用 ,保管 等 注 
意 事项 。@@ 储 运 对 商品 的 要 求 ,特别 是 出 口 商 品 、 销 售 到 
边远 地 区 的 商品 以 及 易 碎 商品 (陶瓷 ,玻璃 ) 和 贵重 商品 。 
@ 民 族 艺 术 风 格 ,特别 是 出 口 工艺 美术 品 和 土 特产 品 ( 如 
中 国名 茶 . 名 酒 ) 的 商品 造型 .包装 和 装潢 设计 。 

(未 培 初 ) 
shongguang lozhipin 
上 光 蜡 制品 (wax polish product) 用 以 措 
控 各 种 器 物 或 地 板 ,能 起 清洁 、 上 光 、 修 饰 和 保护 作用 的 
蜡 制 品 。 有 皮鞋 油 . 汽 车 蜡 、 家 具 蜡 、 地 板 蜡 等 。 

上 光 螨 制品 是 将 某 种 蜡 《 或 加 入 适当 的 树脂 ) 溶解 
《或 乳化 ?分 散在 适当 的 溶剂 (包括 有 机 溶剂 和 水 ?内 所 制 
成 的 膏 体 或 液体 , 涂 布 到 皮鞋 、 地 板 、 家 具 、 汽车 等 表面 
后 ,溶剂 挥发 多 散 , 留 在 表面 一 薄 层 蜡 膜 ， 经 用 软 布 或 软 
剧 措 氛 抛光 (也 有 无 需 措 氛 抛光 的 ,如 自 亮 型 的 液体 蜡 )， 
表面 就 能 产生 光泽 ,显得 光亮 消 更 \ 整 洁 美观 ， 并 可 保护 
表面 少 受 磨 损 擦 伤 ,甚至 可 将 一 些 轻微 的 斑痕 、 污 迹 、 裂 
纹 等 措 净 补 平 。 上 光 蜡 制品 有 优良 的 防水 性 能 ,可 防止 水 
分 的 侵蚀 而 能 经 久 耐 用 。 

沿 间 ”12 世纪末, 欧洲 最早 用 烧 热 的 烙铁 熔化 蜂 
蜡 , 直 接 涂抹 到 地 板 上 ,再 用 人 力 把 地 板 氛 亮 。 后 来 改 将 
蜂蜡 加 热 溶解 在 松节油 中 制 成 柔软 的 油 育 体 ， 涂 抹 到 地 
板 上 , 待 松节油 挥发 干 后 ,再 把 涂 层 擦 亮 。 用 这 种 油 育 体 
在 木器 家 具 上 打 蜡 上 光 , 开 始 并 盛行 于 14~16 世纪 欧洲 
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文艺 复兴 时 期 。 在 这 种 油 膏 体内 再 加 入 适量 的 色 料 就 成 
为 皮鞋 油 。 这 种 单独 用 蜂蜡 作为 主要 原料 的 上 光 蜡 制品 ， 
蜡 腊 较 软 ,不 够 消 严 ,容易 粘 附 灰尘 ,使 用 效果 很 不 理想 。 
1797 年 科斯 勤 在 巴西 棕榈 树叶 上 发 现 了 一 种 天 然 植物 性 
硬 蜡 一 一 巴西 棕榈 蜡 。 这 种 蜡 迷 点 较 高 (83 一 85\C) ,硬度 
较 大 , 撕 擦 后 光 译 好 , 曾 被 誉 为 " 蜡 中 之 王 "。 把 它 加 入 到 
上 光 蜡 制品 中 , 其 使 用 质量 有 了 很 明显 的 提高 。19 世纪 
后 期 , 在 上 光 蜡 制品 配方 中 普遍 采用 这 种 蜡 。1885 年 美 
国 皮 鞋 油 制造 商 惠 特 莫 尔 兄弟 公司 制 出 含有 巴西 棕榈 蜡 
的 皮鞋 油 。 。 

中 国 最 早 的 皮鞋 油 和 地 板 蜡 是 30 年 代 上 海 华东 化 
学 厂 ( 现 为 上 海 日 用 化 学 品 三 厂 ) 生 产 的 “华东 皮鞋 油 ”" 和 
“华东 地 板 蜡 "。 

分 类 ”上 光 蜡 制品 接 剂型 分 为 5 种 类 型 。 

@ 蜡 - 有 机 溶剂 型 硬 这 体 上 光 蜡 ， 主 要 成 分 是 蜡 和 
有 机 溶剂 。 蜡 有 硬性 蜡 和 软 性 蜡 两 大 类 。 在 现代 上 光 蜡 
配方 中 常用 的 硬性 蜡 有 巴西 棕榈 蜡 、 虫 白蜡 (四 川 白蜡 
等 ! 常 用 的 软 性 蜡 有 石蜡 ,地 蜡 、 蜂 蜡 等 硬性 蜡 与 软 性 蜡 
应 以 适当 比例 配合 使 用 。 常 用 的 有 机 溶剂 为 松节油 和 溶 
剂 汽油 。 在 皮鞋 油 中 要 加 入 较 多 的 色 料 ， 主 要 是 各 种 油 
溶性 染料 。 在 地 板 蜡 \ 汽 车 蜡 \ 家 具 蜡 等 产品 中 ， 色 料 加 
得 很 少 或 不 加 。 这 种 硬 膏 体 上 光 蜡 使 用 最 早 ， 至 今 仍 很 
受 欢 迎 。 它 的 优点 是 措 控 后 蜡 膜 的 光亮 度 、 光 泽 的 持久 
性 和 抗 水 性 等 都 比较 好 ,但 措 擦 比较 费力 费时 。 

回 蜡 - 水 -有 机 溶剂 型 软膏 体 上 光 蜡 ;主要 是 由 蜡 
《或 加 入 部 分 树脂 )、 水 、 有 机 溶剂 .染料 、 乳 化 剂 等 组 成 的 
油 包 水 或 水 包 油 型 的 乳化 体 ， 在 室温 下 星 软 育 体 或 可 流 
动 的 薄 效 状 液体 。 主 要 有 皮鞋 油 、 汽 车 蜡 、 家 具 蜡 等 产 
品 。 这 种 软 彰 体 上 光 蜡 较 硬 育 体 上 光 蜡 使 用 方便 、 涂 擦 
省 力 ,但 螨 膜 的 抗 水 性 和 光亮 持久 性 稍 差 。 

图 水 基 蜡 乳化 自 亮 型 液体 上 光 蜡 ; 主要 是 由 巴西 棕 
榈 蜡 或 其 他 适宜 于 乳化 的 硬性 蜡 、 适 当 的 乳化 剂 和 助 剂 ， 
经 乳化 分 散 于 水 中 形成 出 乳液 ， 青 加 入 适量 的 碱 溶性 树 
脂 溶 液 配合 而 成 。 具 有 免 擦 、 自 亮 ,使 用 方便 等 优点 。 这 
种 上 光 蜡 主要 有 液体 皮鞋 油 和 液体 地 板 蜡 等 产品 。 液 体 
地 板 蜡 为 了 提高 涂 腊 的 耐 磨 性 和 抗 水 性 ， 一 般 需 加 入 适 
量 的 高 分 子 察 合 树脂 乳液 。 

@ 水 基 乳 化 聚合 树脂 自 亮 性 液体 上 光 蜡 ， 以 两 燃 
酸 、 丙 燃 酸 酯 类 、 匠 乙烯 等 单 体 与 少量 乳化 剂 分 散 聚 合 于 
水 中 所 形成 的 高 分 子 聚 合 树脂 乳液 为 主体 ， 再 配 以 适量 
的 蜡 乳 液 和 碱 溶性 树脂 溶液 所 组 成 。 高 分 子 聚合 树脂 能 
赋 子 涂 腊 以 光泽 、 硬 度 和 抗 水 性 , 蜡 能 使 涂 腊 具有 可 重复 
擦 亮 的 可 措 擦 性 , 碱 溶性 树脂 则 可 以 增进 涂 膜 的 流 平 性 。 
这 种 类 型 的 上 光量 主要 是 作为 自 亮 型 的 液体 地 板 蜡 ， 使 
用 非常 方便 ,只 需 在 地 板 上 均匀 涂抹 一 遍 , 涂 层 就 会 消 平 
干 结 成 为 一 层 光亮 、 坚 硬 而 又 透明 的 保护 性 涂 膜 ， 无 需 
措 氛 。 

回 液体 喷雾 上 光 蜡 ， 有 蜡 - 硅 油 - 有 机 溶剂 型 和 螨 - 
硅油 -水 乳化 型 液体 上 光 蜡 两 种 。 按 喷雾 方式 分 有 采用 气 


氧 烷 . 丁 烷 或 丙烷 作为 推进 剂 , 装 在 耐 压 密闭 容器 内 的 气 
压 式 喷 筋 上 光 蜡 和 在 塑料 关口 装 有 小 型 手 氮 硝 式 喷雾 上 
光 蜡 两 种 。 这 类 上 光 蜡 使 用 非常 方便 ,省 时 省 力 ,主要 用 
作家 具 、 汽 车 等 的 液体 上 光 螨 。 但 由 于 包装 容器 的 成 本 
较 高 ,目前 尚未 普及 推广 。 

生产 工艺 ”对 于 有 机 溶剂 型 产品 ,例如 蜡 - 有 机 溶剂 
型 硬 襄 体 上 光 蜡 和 蜡 - 硅 油 - 有 机 溶剂 型 液体 喷雾 上 光 
蜡 ， 只 有 加 热 溶解 配制 和 灌注 包装 两 道 工 序 。 首 先 将 并 
料 、 油 溶性 染料 和 有 机 溶剂 等 置 于 带 有 夹 套 和 搅拌 器 的 
配料 欠 内 ,一 面 捞 拌 ,一面 在 夹 套 内 通 燕 汽 加 热 ， 使 物料 
温度 升 高 (一般 达 100C 左 右 )， 全 部 溶解 呈 均 匀 透 明 后 
即 停止 加 热 ， 并 在 夹 套 内 通 冷 却 水 。 待 护 内 物料 温度 下 
降 到 合适 的 程度 ,加 入 适当 的 香料 , 挠 拌 均匀 后 即 可 将 物 
料 排出 送 到 灌 装机 ,进行 灌注 和 包装 成 为 成 品 。 

对 于 各 种 乳化 型 产品 要 分 两 个 配料 锥 进行 。 在 一 个 
馈 内 将 蜡 料 、 油 溶性 染料 、 亲 油性 较 强 的 乳化 剂 一 起 混合 
加 热 到 90'C 左 右 , 使 之 互相 溶化 呈 均 匀 透 明 。 在 另 一 色 
内 将 水 溶性 染料 、 水 和 亲 水 性 较 强 的 乳化 剂 混合 加 热 到 
80'C 左 右 (如果 物料 中 有 挥发 性 较 强 的 胺 类 或 氨水 等 则 
加 热 到 60'C)。 上 述 两 种 液体 物料 制备 完成 后 ,将 后 者 组 
慢 地 加 入 前 者 ， 并 不 断 地 搅拌 ， 再 加 入 适当 的 香精 即 告 
完成 。 ( 周 劲 风 ) 


Shonghol Juanyonchong 

上 海 卷 烟 厂 (Shanghai Cigarette Factory) 
中 国 规模 和 影响 较 大 的 卷烟 厂 。 原 系 英美 烟草 公司 在 上 
海通 北 路 的 加 工厂 , 建 于 1925 年 。1949 年 因 经 营 亏损 ， 
负债 近 1.27 亿 元 。1952 年 4 月 2 日 由 人 民政 府 接管 , 改 
名 上 海 卷烟 二 厂 ， 归 属 上 海 烟草 公司 ， 当 时 年 产量 约 18 
万 箱 \50 000 支 装 )。1956 年 , 原 南洋 兄弟 烟草 股份 有 限 公 
司 上 海 制造 厂 并 入 。1958 年 改称 今 名 。 全 厂 现 拥有 制 丝 、 
卷 制 . 接 踢 、 包 装 4 个 生产 车 间 和 机 修 、 供 应 与 总 务 等 畏 
助 部 门 ,建筑 总 面积 11 万 米 *。 主 要 设备 有 , 制 丝 生产 线 
5 条 ,卷烟 机 101 台 , 包 装机 61 台 , 滤 嘴 成 型 机 20 台 。 所 
产 卷 烟 中 , 烤烟 型 有 "中 华 "、“ 红 双喜 "、“ 牡 丹 "、“ 金 得 
利 "“ 大 前 门 "和 “熊猫 "等 牌 , 混合 型 有 "人 金 中 华 " 牌 , 外 香 
型 有 “凤凰 " 牌 ， 低 焦油 卷烟 有 "高 乐 " 牌 。1989 年 卷烟 产 
量 896 545 万 箱 (5 万 支 / 箱 ), 产 值 9.38 亿 元 。 各 项 技术 
经 济 指标 居中 国 同行 业 前 列 。1979 年 以 来 ,“ 中 华 "、“ 特 
丹 "“ 能 猫 "“ 双 喜 "“ 大 前 门 " 和 "凤凰 " 牌 卷烟 ， 曾 先后 
获 部 级 和 上 海 市 优秀 产品 称号 。1987 年 ,“ 中 华 " 牌 卷烟 
获 国家 优质 产品 金 质 奖 。 ( 张 选 宾 ) 


Shanghal Xinguang Nely! Ranzhichang 

上 海 新 光 内 家 染 织 厂 (Shanghai Xinguang 
Dyeing Weaving & Shirt Manufacturing 
Mill) 中 国 首 家 自 织 、 自 染 并 采用 流水 作业 生产 成 
衣 的 企业 。1933 年 9 月 由 传 良 骏 等 3 人 合资 创办 于 上 
海 , 初 名 新 光标 准 内 衣 制 造 厂 。1956 年 改 为 现 名 。 创 办 时 


职工 仅 10 会 人 , 产品 用 “标准 " 牌 (Standard) 商 标 s1937 
年 职工 增 至 30 余人 。1939 年 改 由 优良 骏 独 资 经 营 , 并 开 
设 分 厂 ,职工 增 至 200 余人 , 采用 专用 缝 幼 机 进行 流水 作 
业 : 产 品 改 用 “新光 " 牌 商标 ,大 量 销 往 东南 亚 各 地 。1941 
年 日 军 侵占 东南 亚 ,新 光 牌 衬衫 由 外 销 为 主 转向 内 销 ; 当 
时 新 设计 的 “ 司 麦 脱 " 牌 (Smart) 竖 领 衬衫 在 上 海 等 地 畅 
销 。 1945 年 抗日 战争 胜利 后 ， 该 厂 发 行 股票 向 社会 集 
资 ,并 改名 新 光标 准 内 衣 染 织 整 理 厂 股份 有 限 公司 。1946 
年 建成 漂染 、 内 衣 新 厂房 , 买 进 三 星 、 中 光 、 新 华 内 衣 厂 和 
新 大 织 布 厂 ,成 为 中 国 当时 唯一 从 织 布 、 漂 染 到 生产 衬衫 
的 联合 企业 。 此 后 还 陆续 成 立 了 南京 ,汉口 、 广州 、 台湾 、 
香港 、 新 加 坡 分 公司 及 长 沙 办 事 处 ,产品 远 销 世界 各 地 。 
中 华人 民 共和 国 建立 后 ， 工 厂 进行 了 3 次 较 大 规模 
的 改建 ,扩建 ,并 引进 了 一 些 生 产 设备 ， 现 已 成 为 生产 薄 
型 涤 棉 服装 面料 \ 衬 布 和 衬衫 的 专业 工厂 。 主 要 产品 有 ， 
上 海 牌 、 司 麦 脱 牌 衬衫 ,新 光 牌 杂 色 涤 棉 细 布 , 府 绸 ,以 及 
三 角 牌 粘 合 领 衬 布 。 其 中 上 海 牌 衬衫 1980 年 被 评 为 纺织 
工业 部 名 牌 产品 ,1984 年 和 1986 年 被 评 为 上 海 市 优质 
出 口 商品 ,1985 年 获 美 商 非 力 士 凡 优 还 公司 金 质 质量 奖 ， 
司 麦 脱 衬衫 1987 年 获 上 海 市 名 牌 产品 称号 ;新 光 牌 杂 色 
涤 棉 细 布 , 府 网 1979 年 获 国家 银 质 奖 ，1986 年 被 评 为 纺 
织 工业 部 名 牌 产 品 和 上 海 市 优质 出 口 商品 ， 三 角 牌 粘 合 
领 衬 布 1980 年 获 美 商 环球 制 朴 (远东 ) 有 限 公司 产 品质 
量 奖 。 该 厂 产品 销 往 全 国 各 地 ， 并 远 销 70 多 个 国家 和 
地 区 。 《 王 李 平 ” 钱 种 牧 ) 


shangy! 
上 家 《coat) 。 穿 于 人 体 上 身 的 常用 服装 。 一 般 由 
领袖 , 衣 身 , 线 4 部 分 构成 ,并 由 此 4 部 分 的 造型 变化 形 
成 不 同 款式 。 

中 国 至 迟 在 股 商 时 代 已 出 现 上 衣 。 由 上 衣 演变 发 展 
出 袜 、 衫 , 福 , 只 ,公心 等 许多 品种 ， 并 以 其 平面 造型 和 独 
特 的 领 、 襟 、 纽 等 形式 对 日 本 ,朝鲜 ,越南 ,新 加 坡 及 其 他 
一 些 东 南亚 国家 的 着 装 产生 一 定 的 影响 ,在 古 埃及 、 古 希 
腊 、 古 罗马 很 早 就 有 希 顿 服 (chiton)、 束 腰 衣 (tunic)、 村 
衫 等 上 衣 。19 世纪 中 叶 起 , 西方 男子 普遍 穿着 西装 。 以 
后 各 种 便于 户外 活动 的 轻便 上 衣 越 来 越 多 地 被 采用 。 女 
子 也 着 各 式 与 袜 、 裤 相配 的 上 衣 。 

随 着 季节 的 变化 ,上 衣 可 制 成 单 的 \ 夹 的 \ 棉 的 等 。 中 
国 一 般 按 用 途 分 为 内 上 衣 和 外 上 衣 两 大 类 。 内 上 家 包括 
证 衫 、 棉 毛 衫 ( 见 针织 服 ) 等 。 外 上 衣 一 般 以 款式 、 用 途 、 
工艺 特点 、 外 来 语 或 人 名 等 命名 ,常见 的 有 中 山 装 西装、 
学 生 装 、 军 便装 、 夹 克 衫 .两 用 衫 , 卡 曲 、 猫 装 、T 恤衫 、 中 
西式 上 衣 等 ( 见 图 )。 紫 外 ,如 毛线 衣 、 棉 衣 等 , 既 可 内 容 ， 
也 可 外 用 。 

学 生 某 五 四 运动 前 后 由 日 本 传 和 中国 ， 是 当时 青 
年 男 学 生 穿 用 的 外 上 衣 。 特 征 是 立领 , 3 个 口袋, 衣 长 齐 
峰 , 多 用 素 色 卡 其 \ 白 帆布 或 考 尔 登 . 哗 吸 等 毛料 制作 。 衣 
扣 在 早期 多 采用 校徽 图 案 ，50 年 代 后 则 为 一 般 纽扣 。 
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军 便 妆 ”由 中 山 装 沿革 而 成 的 外 上 衣 。 特 征 是 立 翻 
领 ,4 个 对 称 有 盖 开 袋 , 绕 盖 不 开 纽 眼 ， 无 背 缝 ， 衣 长 齐 
必 , 多 用 素 色 毛料 或 卡其 制作 。 

夹克 衫 ”男女 老 幼 都 可 穿 用 的 轻便 外 上 衣 。 由 英语 
jacket 的 译音 而 得 名 。 特 征 是 下 摆 用 橡 筋 、 罗 纹 织 物 或 
本 色 料 收口 ,袖口 装 袖 头 或 搭 扣 等 附件 收口 ;款式 随 流行 
趋势 经 常 变化 ;制作 时 多 采用 镶 色 、 菊 线 等 装饰 工艺 。 夹 
克 衫 有 单 、 夹 和 加 加 料 的 3 种 ， 也 可 正 反 异 色 或 异 款 组 
合 ,两 面 穿 用 。 夹 克 衫 多 以 卡其 化纤、 粗纺 毛料 皮革 等 
制作 。 

两 用 衫 一 种 衣 领 可 关 驳 两 用 、 无 背 缝 、 直 腰身 的 男 
女 外 上 衣 。 女 式 两 用 衫 自 20 世纪 50 年 代 起 为 中 国 中 老 
年 妇女 的 主要 着 装 。 两 用 衫 以 长 袖 为 主 ,前 门 襟 4 粒 扣 ， 
款式 简洁 ,多 用 混纺 毛料 .中 长 纤维 、 涤 卡 等 制作 。 

卡 曲 ”男子 秋 \ 冬 花 式 外 上 衣 。 是 英语 car coat 的 译 
音 , 意 即 轿车 司机 上 衣 。 特 征 是 衣 身 略 长 , 直 门 襟 ， 宽 袖 
口 , 宽 下 摆 , 通 常 以 短 驱 领 的 多 块 结构 ( 装 过 肩 ,前 后 衣 片 
分 割 ) 为 主 。 款 式 多 变 。 多 用 粗 花呢 ,灯芯 绒 等 制作 。 女 
子 也 可 穿 用 。 

猫 装 ”由 18 世纪 西欧 男子 狩猎 服 演变 成 的 外 上 衣 。 
特征 是 短 驳 领 , 装 有 绕 盖 的 贴 袋 ,多 在 后 背 或 两 侧 下 摆 开 
视 ,背部 设 腰带 。 其 款式 变化 主要 在 衣 身 (分 割 衣 片 及 装 
各 种 过 肩 )、 领 ( 驱 领 造型 )、 线 ( 设 各 种 初 褐 ) 等 部 位 ,多 用 
素 色 粗纺 毛料 、 丝 麻 、 化 纤 或 化 纤 混纺 织物 制作 。 

TT 恤衫 夏季 运动 型 短 外 衣 。 又 称 T 形 衫 。 多 用 针 
织物 制作 ( 见 针 织 服 )。 

中 西式 上 衣 中式 与 西式 上 衣 融 合 的 女 上 衣 。 特 点 
是 领 和 门 襟 是 中 式 , 袖 是 西式 装 袖 , 有 肩 缝 。 面 料 一 般 以 
丝绸 、 化 纤 为 主 。 中 西式 上 衣 有 单 、 夹 、 棉 3 种 ， 其 中 中 
西式 棉 只 通常 以 驼 绒 、 羊 绕 、 棉 花 、 丝 绵 、 化 纤 绵 等 为 
加 料 。 ( 陈 康 标 王 林 风 ) 
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shaocl 
烧 资 ”(painting enamel metal ware) 在 铜 
质 胎 体 上 涂 敷 釉 料 ,经 烧结 、 彩 绘 .镀金 磨 光 而 成 的 金属 
工艺 品 。 是 北京 着 名 的 传统 工艺 品 。 又 称 画 球 琅 、 铜 胎 
画 于 琅 。 

洛 半 清 代 康 四 年 间 (1662~~1722)， 欧 洲 彩绘 于 琅 
工艺 品 ， 特 别 是 法 国 著名 的 里 摩 日 (Limoges) 球 琅 工艺 
品 , 如 首饰 盒 、 鼻 烟 盒 、 化 妆 盒 、 花瓶、 浅 盘 等 , 流传 至 广 
州 ,并 由 广州 传 入 宫廷 ,为 帝王 们 所 喜爱 。 康 巾 五 十 七 年 ， 
宫廷 在 内 务 府 养 心 败 造 办 处 下 设 球 琅 作 ， 法 国 匠 师 格拉 
话 雷 担任 技艺 指导 。 康 早年 间 的 烧 次 作品 多 以 浅黄 色 为 
底 色 , 纹饰 疏 朗 , 风 格 质朴 雅 丽 。 雍 正 年 间 (1723 一 1735)， 
烧 瓷 作品 多 用 黑 底 色 ,并 借鉴 资 器 彩绘 艺术 手法 ,出 现 了 
百花 锦 、 皮 球 锦 等 纹饰 繁复 、 装 饰 性 强 的 图 案 。 乾 隆 年 则 
《1736 一 1795) 是 烧 次 的 固 盛 时 期 ， 釉 彩 十 分 丰富 ， 有 天 
青 、 恬 青 、 娇 黄 ,洋红 \ 粉 红 等 纹饰 中 多 运用 开光 技法 ,中 
间 描绘 山水 .花鸟 .人 物 等 ,并 陪衬 以 缠 枝 莲 . 牡 丹 、 秋 共 
等 花卉 图 案 ， 布 局 严 廊 ， 色 彩 雅 丽 。 品 种 有 杯 、 盘 、 碗 
等 餐具 , 以 及 家 具 上 的 配件 灯具、 车 饰 等 。 宫 廷 作坊 的 烧 
次 有 的 以 金 、 银 作 胎 , 并 与 玉器 、 象 牙 腑 刘 、 雕 漆 、 景 泰 蔓 、 
木雕 等 相 结 合 ,更 显 华 贵 。 宫 廷 画家 J. 郎 世 宁 也 曾 在 烧 
资 上 作画 。 清 代 后 期 北京 烧 瓷 一 度 失传 ,到 20 世纪 初 恢 
复生 产 。1958 年 成 立 了 北京 烧 资 厂 *1969 年 著名 艺人 区 
安 府 创作 的 近 2 米 高 的 “玉堂 富贵 “安居 乐 业 " 挂 屏 是 
当代 的 优秀 作品 。 

工艺 和 品种 ” 烧 资 工艺 过 程 主要 是 ， 先 以 铜 制 成 器 
物 的 胎 体 ,然后 在 胎 体 内 外 数 上 一 层 白 釉 , 尤 其 是 外 表 的 
一 层 白 釉 要 求 光滑 平整 ， 经 烧结 后 在 外 表 的 白 釉 面 上 用 
彩 釉 描绘 。 彩 绘 后 , 可 以 经 过 二 至 三 次 填 彩 修整， 然后 
再 烧结 ， 最 后 镀金 、 麻 光 而 成 。 烧 次 的 品种 大 多 结合 实 
用 ,如 瓶 盘 、 碗 、 镶 、 碟 和 整套 的 酒 具 、 烟 具 等 ， 各 种 仿古 
器 血 , 如 炉 、 则 、 历 、 震 、 池 ( 酒 具 ) 等 , 既 有 欣赏 价值 ， 也 能 
实用 。 此 外 ， 还 有 挂 屏 、 插 屏 等 欣赏 品 。 北 京 烧 次 的 风 
格 , 造型 典雅 , 纹饰 精细 , 色彩 清秀 , 并 具有 次 器 彩绘 的 


特色 。 《 王 明 石 ) 
shoojlonfo zhijiong 

烧碱 法 制 桨 (soda pulping) 。 见 碱 法 制 桨 。 

shaoshu minzu shougongyi 

少数 民族 手工 艺 (ethnic arts and crafts) 


中 国 少数 民族 为 生活 和 审美 需要 ,就 地 取材 ， 自 己 创作 、 
生产 并 使 用 、 欣 赏 的 手工 艺 。 简 称 民族 手工 艺 。 在 欧美 
国家 ， 称 少数 民族 手工 艺 为 部 落 手工 艺 (tribal arts & 
crafts) 。 

品类 ”少数 民族 手工 艺 的 品类 很 多 ,主要 有 织锦 ,如 
福 锦 、 瑶 锦 、 笨 锦 , 休 锦 、 藏 族 稚 稚 刺 颖 ,如 苗 , 瑶 ,维吾尔 
等 族 刺绣 , 挑 花 ， 印 染 , 如 苗族 蜡染 、 维 吾 尔 族 彩 印花 布 ， 
地 伟 , 维 吾 尔 族 和 藏族 地 牧 、 维 吾 尔 族 花 息 ; 购 塑 ,如 蒙古 


族 雪 难 和 角 允 、 赫 哲 族 和 鄂伦春 族 桦 树 皮 雕刻 ,藏族 酥油 
塑 ;编织 ,如 苗族 竹编 蒙古 族 哲 里 木 柳 编 ! 淋 号 ， 如 大 族 
漆器 ; 编 结 ,如 朝鲜 族 勾 针 编 结 ! 金 属 工艺 ,如 蒙古 族 铜 制 
品 ,少数 民族 首 镍 和 刀具 等 。 

特色 少数 民族 手工 艺 的 持 色 主要 是 ,D 就 地 取材 。 
充分 利用 当地 的 竹 \ 茧 皮革、 棉布 ,木材 等 丰富 资源 ， 以 
手工 劳动 为 主 , 使 用 简单 的 工具 及 简易 的 工艺 技法 。 蒙 古 
族 以 当地 的 牛角 、 骆 驼 骨 , 牛 骨 为 原料 ,雕刻 成 花瓶 、 加 周 
人 物 和 日 用 器 物 。 维 吾 尔 族 采用 当地 的 葫芦 制 成 各 种 壹 、 
盒 ,外 、 碗 等 ,用 于 汲 水 和 盛 放 油 、 粮 食 ,调料 、 烟 叶 \ 药 物 
等 ,并 在 戎 芦 上 雕刻 花卉 、 禽 兽 等 图 案 ， 再 涂 擦 烟灰 使 图 
案 呈 现 黑色 ,最 后 上 油光 亮 。 贵 州 等 西南 地 区 的 少数 民族 
以 竹 \ 功 、 槟 棉 叶 等 编织 成 篮 、 碗 ,饭盒 . 钵 、 饶 、 酒 具 等 。 有 
的 茹 坊 将 一 根 藤 条 破 成 4 股 后 编织 ,质地 细密 ;有 的 外 涂 
以 梁 , 不 渗水 。@ 以 实用 为 主 ,并 将 实用 和 美观 完美 地 结 
合 起 来 。 新 疆 因 冬季 较 长 ,所 以 维吾尔 族 对 皮 帽 、 秸 幅 特 
别 重视 ， 并 饰 以 刺绣 。 蒙 古 族 的 皮 靳 上 镶 制 彩色 皮革 图 
案 , 称 为 镶 云 新, 是 骑马 ,放牧 、 挤 奶 时 所 必须 穿 用 的 ,刀具 
是 藏族 ,蒙古 族 的 日 常生 活用 品 。 刀 柄 用 铜 、 银 等 制 成 ,上 
面 以 宝石 , 牛 骨 、 玉 石 、 形 瑚 等 镶 详 图 案 ; 刀 蒜 由 皮革 、 铀 、 
牛角 等 制 成 ,并 在 上 面 雕 猴 、 轻 刻 图 案 。@ 充 分 反映 出 各 
少数 民族 独特 的 风俗 习惯 、 思 想 感情 、 生 活 方式 和 宗教 信 
仰 。 壮 族 姑 娘 用 花 布 、 绸 级 等 缝 制 成 圆 , 方 、 多 角形 的 绣 
球 , 内 填 棉 籽 、 豆 .小米 等 , 上 有 五 彩 绸 带 , 下 系 丝线 流苏 ， 
在 赶 歌 圩 时 , 便 将 绣球 抛 给 意中人 ,作为 定 情 的 信物 。 苗 
族 .侗族 妇女 在 年 节 、 婚 嫁 时 喜爱 佩戴 首饰 有 凤 乱 、 银 
梳 、 项 链 、 铃 销 \ 银 冠 戒 指 \ 项 图 等 。 新 疆 维吾尔 族人 民 癌 
爱 头 戴 绣花 帽 ,妇女 头 披 纱 巾 。 维 吾 尔 族 等 信奉 伊斯兰 教 
的 民族 用 的 铜 制 的 汲 水 过 ,洗手 亚 和 接 水 盆 , 上 面 报 刻 精 
细 多 图 案 , 成 为 独特 的 手工 艺 品 。 木 腑 、 皮 革 制 成 的 面具 
是 藏族 ,苗族 ,布依 族人 民 宗 教 舞 跑 的 道具 。@ 艺 术 风格 
简练 粗 久 、 豪放 ; 图 案 装 饰 性 强 , 色彩 鲜明 ,对比 强 烈 。 
很 多 图 案 和 色彩 都 反映 了 少数 民族 的 生活 习俗 和 宗教 信 
仰 。 新 疆 维吾尔 族 花 息 上 的 羊角 、 鹿 角 等 图 案 , 印染 和 织 
毯 、 绣 花 帽 的 石榴 ,葡萄 等 图 案 ， 都 反映 了 游牧 生活 和 当 
地 的 特产 。 新 月 和 星辰 是 伊斯兰 教 的 象征 ,写意 光明 和 幸 
运 , 是 维吾尔 族 手工 艺 常用 的 图 案 。 绿 色 是 伊斯兰 教 尊崇 
的 色彩 ,写意 吉祥 ,繁荣 ， 也 是 美丽 富饶 的 绿洲 和 牧场 的 
象征 ,是 维吾尔 族 手工 艺 常用 的 色彩 。 《来 培 初 ) 


Shaoxing Niongjiu Zonggongsi 

绍兴 酿酒 总 公司 (Shaoxing General Rice 
Wine Corporation) 中 国 最 大 最 老 的 生产 经 销 
黄酒 的 企业 。 位 于 浙江 省 绍兴 市 。 绍 兴 生 产 黄酒 历史 您 
久 。 早 在 公元 前 4 世纪 的 战国 时 期 ， 绍 兴 就 已 生产 出 黄 
笨 。19 世纪 末 。 绍 兴 黄 酒 生产 达到 高 峰 。20 世纪 30 年 
代 , 绍 兴 黄酒 的 酿 坊 达 2 000 余 家 ， 年 产量 最 高 时 达 7 万 
余 吨 ,产品 行销 国内 外 。 中 华人 民 共和 国 建立 后 ,对 绍兴 
8 000 多 家 酿酒 户 进行 改造 ， 同 时 兴建 了 国营 绍兴 酒 厂 。 


1958 年 成 立 了 国营 绍兴 鉴 湖 长 春 酒 厂 ，1959 年 又 改组 
成 绍兴 鉴 湖 酿酒 公司 ,下 辖 绍兴 , 沈 永 和 ,云集 、 柯 桥 、 谦 
予 七 、 青 甸 湖 6 个 厂 。 后 来 ,为 适应 经 济 形势 需要 ,撤销 了 
酿酒 公司 ,并 将 柯 桥 、 谦 子 革 、 青 甸 湖 3 厂 撤销 合并 , 改 留 
绍兴 、 沈 永和 ,云集 ( 即 东 风 ) 3 厂 。1973 年 组 成 绍兴 酿酒 
厂 ,包括 东风 、 沈 永和 两 个 分 厂 。1980 年 易 名 绍兴 酿酒 总 
厂 。1984 年 成 立 绍兴 市 酿酒 业 工商 联合 公司 。1986 年 成 
立 绍兴 酿酒 总 公司 ,下 辖 绍兴 酿酒 总 厂 东 风 酒 厂 和 沈 永 
和 酒 厂 ， 另 有 一 个 黄酒 科研 所 、 两 个 加 工 车 间 和 两 个 批 
发 部 。 

总 公司 的 主要 产品 有 : @ 加 饭 酒 , 属 半 干 型 黄酒 ,用 
捧 饭 法 生产 。 酒 液 深 黄 带 红 、 透 明 晶莹 , 味 感 醇厚 , 具 独 特 
浓 香 。 酒 度 18 一 19% ， 总 酸 0.4~0.44%, 糖分 2 %。 加 
饭 酒 有 单 加 饭 和 双 加 饭 之 分 ( 即 多 加 原料 )， 出 口 的 称 特 
加 饭 。 回 元 红酒 ,又 名 状元 红 ,是 绍兴 黄酒 的 代表 品种 和 
大 宗 产 品 。 属 干 型 黄酒 ,用 捧 饭 法 生产 。 酒 液 检 黄 、 透 明 发 
亮 , 味 甘 殉 微 苦 , 具 独特 芳香 。@ 善 酸 酒 , 属 半 甜 型 黄酒 ， 
用 捧 饭 法 生产 。 以 1 一 3 年 的 陈 元 红酒 代 水 酿 成 双 套 酒 。 
酒 液 深 黄色 ,其 香 芳 郁 , 质地 特 浓 。 酒 度 15 一 16% ,糖分 
6 一 7% ,总 酸 0.5 一 0.55 %。@ 香 雪 酒 , 属 甜 型 黄酒 ,用 
淋 饭 法 酿造 。 酒 液 璃 珀 色 , 酒 度 和 糖分 均 为 8~20% ,总 
酸 0.4 驳 以 下 。 除 以 上 4 个 品种 外 ， 绍 兴 黄 酒 还 有 古越 
醇 酒 \ 花 雕 酒 等 。 绍 兴 黄 酒 曾 于 1910 年 在 南洋 功业 会 上 
获得 金牌 和 奖状 各 一 ，1915 年 在 巴拿马 赛会 上 获得 金 质 
奖章 。1985 年 ， 加 饭 酒 先后 在 法 国 巴黎 及 西班牙 马德里 
获 国际 金 质 奖 , 1986 年 再 次 获 巴 黎 第 十 二 届 国 际 食品 博 
览 会 金奖 。 《 张 亚 云 ) 


shexiangjl 
摄像 机 〈pickup camera) ”电视 系统 中 把 景物 
的 图 像 和 现场 的 声音 转换 为 电信 号 的 设备 。 电 视 摄 像 机 
的 简称 。 

组 成 和 原理 ”由 视频 电路 和 音频 电路 两 大 部 分 组 
成 .视频 部 分 主要 由 光学 系统 ,摄像 器 件 、 预 放 器 ,同步 扫 
描 系 统 、 控 制 系统 和 彩色 摄像 机 中 特有 的 彩色 编码 器 几 
部 分 组 成 。 音 频 部 分 较为 简单 ,一 般 装 有 一 个 微 音 器 ,用 
来 把 现场 声音 转化 为 电信 号 ， 利 用 摄像 机 内 的 音频 放大 
电路 可 以 把 音频 电信 号 放 至 足够 大 后 输出 。 音 频 电 路 相 
对 视频 系统 是 独立 的 。 

光学 系统 ”黑白 摄像 机 和 单 管 彩色 摄像 机 中 的 光学 
系统 由 光学 镜头 组 成 ,光学 镜头 由 透镜 组 和 可 调 光 辣 ( 光 
园 ) 组 成 。 透 镜 组 使 被 摄 景物 成 像 于 摄像 器 件 的 轰 面 上 ， 
光 阐 则 用 来 调整 光 通 量 。 简 单 摄像 机 上 只 有 一 个 固定 焦 
距 镜 头 ,演播 室 用 摄像 机 可 以 有 几 个 固定 焦距 镜头 ,根据 
拍摄 意图 随意 选用 ， 而 新 型 摄像 机 上 越 来 越 多 的 使 用 变 
焦距 镜头 。 三 管 彩色 摄像 机 的 光学 系统 由 光学 镜头 和 分 
光 核 镜 组 成 。 分 光 棱镜 的 作用 是 将 通过 的 光线 分 解 成 红 
《R). 绿 (G)、 蓝 (B) 三 种 基色 光线 ， 在 三 支 摄像 器 件 的 靶 
面 上 分 别 成 像 。 分 光 棱镜 是 一 种 特殊 设计 的 棱镜 组 ,棱镜 
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组 中 的 两 个 特殊 界面 可 以 有 选择 地 反射 某 种 基色 光线 而 
使 其 他 光线 通过 。 

摄像 器 件 完成 图 像 分 解 和 光电 信号 转换 的 器 件 。 
图 像 分 解 是 把 一 幅 完 整 图 像 分 解 成 若干 独立 的 像素 〈 构 
成 电视 图 像 画面 的 最 小 单元 ) 的 过 程 。 一 般 说 ,像素 的 数 
目 愈 多, 图像 念 清晰 ,每 个 像素 只 用 单一 的 颜色 和 亮度 表 
示 。 摄 像 器 件 能 把 图 像 中 各 像素 的 光 信 号 转变 成 相应 的 
电信 号 ,再 按 一 定 的 顺序 传送 到 输出 端 ,摄像 器 件 分 摄像 
管 和 固体 (半导体 ) 摄 像 器 件 两 大 类 。 

@ 摄像 管 .电子 束 器 件 ,又 分 为 析 像 管 .光电 倍增 析 
像 管 . 超 正 析 像 管 和 光 导 摄 像 管 等 几 种 ,新 型 摄像 机 中 多 
使 用 小 巧 的 氧化 铅 光电 摄像 管 。 各 种 摄像 管 都 有 一 个 真 
空 玻 这 ,里 面 装 有 靶 面 和 电子 枪 。 被 摄 景物 透 过 玻 壳 上 的 
窗 成 像 于 鞠 面 ， 利 用 鞠 面 的 光电 发 射 效应 或 光电 导 效 应 
将 靶 面 各 点 的 照度 分 布 转化 为 相应 的 电位 分 布 ， 将 光 图 
像 变 成 电 图 像 ,在 管 外 偏转 线圈 驱动 下 , 电子 束 逐 点 逐 行 
扫描 靶 面 ,把 扫描 路 径 上 各 像素 的 电位 信号 按 序 输出 。 

@ 固体 摄像 器 件 ,一 种 新 型 的 电荷 覃 合 器 件 (CCD)。 
几 十 万 个 器 件 单元 排列 成 阵 面 ,表层 具有 光敏 特性 。 被 摄 
景物 成 像 于 阵 面 , 各 单元 存储 电荷 量 和 照度 成 正比 利用 
时 钟 脉冲 和 移 位 控制 信号 ， 将 阵 面 各 单元 信号 按 一 定 顺 
序 移出 , 即 可 得 到 强度 随时 间 变化 的 图 像 电信 和 号。 

预 放 器 ”把 摄像 器 件 输出 的 微弱 信号 放大 到 规定 幅 
度 的 视频 放大 器 。 为 保证 良好 的 信 噪 比 , 要 求 预 放 器 有 尽 
可 能 小 的 噪声 系数 。 

同步 扫 档 系统 ”产生 摄像 管 电子 束 扫描 驱动 信号 或 
CCD 的 时 钟 和 移出 信号 的 设备 。 同 步 扫描 系统 还 产生 
行 , 场 消 隐 信 号 和 行 \ 场 同步 信号 电视 制式 不 同时 , 行 、 场 
同步 信号 频率 不 相同 。 同 步 信号 也 可 以 由 摄像 机 外 部 输 
入 ， 多 部 摄像 机 同时 工作 时 ， 机 外 输入 信号 可 以 保证 这 
几 部 摄像 机 同步 工作 , 便于 现场 节目 制作 时 切换 摄像 机 。 

编码 器 ”由 三 基色 信号 产生 亮度 信号 、 色 度 信号 和 
色 同 步 信号 的 电路 。 黑 白 摄像 机 无 此 部 分 。 编 码 器 由 矩阵 
电路 ,调制 器 、 色 副 载波 产生 器 和 色 同 步 信号 产生 电路 等 
组 成 (图 1) ,矩阵 电路 将 R、G 、B 三 基色 信号 按 规定 的 
比例 组 合成 了 信号 和 I,， Q 信 号 ,矩阵 电路 一 般 是 由 电阻 
网 络 或 运算 放大 器 构成 。(R-Y) 和 (B-Y) 对 色 副 载波 进 
行 调制 得 到 色 度 信号 。 彩 色 电视 制式 (有 PAL 制 、NTSC 
制 和 SECAM 制 ) 决 定 了 调制 器 的 形式 。 

控制 系统 ”对 摄像 机 的 图 像 信号 进行 Y 校正 孔 闲 


亮度 信号 


校正 .重合 校正 及 色 平衡 调整 的 系统 ,摄像 机 和 录像 机 一 
同 工 作 时 ， 还 可 以 利用 摄像 机 内 的 控制 系统 控制 录像 机 
的 启 、 停 。 

类 型 按 产生 图 像 信号 的 性 质 ， 摄 像 机 分 为 黑白 摄 
像 机 和 彩色 摄像 机 。 彩 色 摄 像 机 按 摄 像 器 件 的 个 数 又 可 
分 为 单 管 式 彩色 摄像 机 、 双 管 式 彩色 摄像 机 和 三 管 式 彩 
色 摄像 机 。 摄 像 机 按 使 用 情况 又 可 分 为 演播 室 用 摄像 机 
和 便携 式 摄像 机 。 

黑白 摄像 机 ”只 记录 亮度 信号 而 无 色 度 信号 的 摄像 
机 。 由 光学 镜头 将 景物 成 像 于 摄像 管 的 轰 面 上 或 CCD 的 
阵 面 上 。 预 放 器 将 摄像 器 件 的 输出 信号 放大 到 规定 的 幅 
度 ,成 为 亮度 信号 。 亮 度 信号 和 同步 扫描 系统 产生 的 行 、 
场 消 隐 及 行 、 场 同步 信号 组 合 得 到 全 电视 信号 (图 2) 。 


信号 给 入 


图 3 黑白 摄 集 机 的 工作 原理 


单 管 式 彩 色 摄像 机 只 用 一 支 摄像 器 件 〈 摄 像 管 或 
CCD) 的 彩色 摄像 机 。 在 摄像 器 件 靶 面前 放 一 个 条 纹 波 色 
器 ,使 靶 面 上 形成 红 (R)、 绿 (G)、 蓝 (B) 三 色 小 区 。 同 一 像 
素 被 析 成 三 个 并 排 的 单 基色 像素 。 电 子 束 扫描 靶 面 时 顺 
序 输出 正比 于 光 通 量 的 三 基色 信号 ， 再 用 电路 分 成 三 路 
单 基色 信号 ,经 编码 器 得 到 亮度 信号 、 色 度 信号 和 色 同 步 
信和 号。 亮度 信号 , 色 度 信号 , 行 、 场 消 隐 信号 , 行 场 同步 信 
号 和 人 色 同 步 信 号 组 合成 兼容 制 彩色 全 电视 信号 。 单 管 式 
彩色 摄像 机 结构 简单 ， 没 有 三 管 式 彩色 摄像 机 中 的 图 像 
重合 问题 ,但 每 种 基色 只 用 了 丢 面 面 积 的 1/3, 使 摄像 器 
件 灵敏 度 降低 ,图 像 信号 清晰 度 也 较 低 。 

级 管 式 朝 色 摄像 机 ”使 用 两 支 摄像 器 件 的 彩色 摄像 
机 ,一 支 摄像 器 件 与 单 管 式 彩色 摄像 机 的 功用 相同 , 另 一 
支 摄 像 器 件 接受 景物 的 全 色光 , 输出 亮度 信号 。 编 码 器 中 
的 矩阵 网 络 简化 ,镜头 后 面 只 需 简单 的 分 光 系 统 ,将 通过 
镜头 的 全 色光 分 为 两 路 全 色光 ， 分 别 在 两 支 摄像 器 件 上 
成 像 。 

三 管 式 朝 色 摄像 机 使 用 三 支 摄像 器 件 的 彩色 摄像 
机 .镜头 与 摄像 器 件 之 间 有 分 光 系 统 。 三 支 摄像 器 件 的 缀 
面 上 分 别 形成 景物 的 单 基色 实 像 ,并 输出 R、G 、B 三 基 
色 图 像 信号 。 编 码 器 以 后 的 工作 过 程 和 单 管 彩色 摄像 机 
相同 .与 单 管 和 双 管 摄像 机 相 比 ,三 管 摄像 机 靶 面 使 用 面 
积 大 , 故 灵敏 度 高 ,图 像 清晰 度 高 ， 但 光学 系统 及 整 机 结 
构 复杂 。 为 保证 图 像 质量 ,对 用 摄像 管 作 摄像 器 件 的 摄像 
机 ， 要 求 扫描 过 程 中 三 支 摄像 管 中 的 电子 束 打 在 坡 面 上 
的 几何 位 置 严格 一 致 (重合 ), 这 样 增加 了 技术 难度 。 高 质 
量 的 彩色 摄像 机 都 属于 三 管 或 三 CCD 式 的 摄像 机 。 


演播 室 用 摄像 机 又 称 固定 式 摄像 机 。 它 对 体积 、 重 
量 和 耗 电 的 限制 不 严 ,但 对 信号 质量 要 求 高 ,功能 比较 齐 
全 ,通常 安装 在 较 重 的 底座 或 有 起 落架 的 专用 摄像 车 上 。 
机 身 稳定 ,只 能 在 有 限 空间 内 移动 一般 在 演播 室 或 特定 
拍摄 场地 制作 高 质量 电视 节目 。 

便携 式 摄像 机 能 在 移动 情况 下 使 用 的 小 型 摄像 
机 。 要 求 体积 小 .重量 轻 、 耗 电 省 , 一 般 可 以 用 电池 供电 。 
便携 式 摄像 机 可 以 配 用 轻型 支架 ， 也 可 以 单 人 肩 打 或 用 
手持 握 ， 在 行进 中 拍摄 。 多 用 于 新 闻 采 访 或 科研 现场 拍 
摄 。 最 新 式 的 便携 式 摄像 机 集 摄像 .录像 功能 于 一 身 , 成 
为 一 体 化 摄 录 机 。 
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沈 绍 安 〈1767 一 1835) 。 中 国清 代 漆器 艺术 家 。 
字 仲 康 。 福 建国 修 ( 今 福州 市 ) 人 。 少 年 时 学 习 漆 艺 。20 多 
岁 时 继承 了 中 国 夹 纪 吕 饰 的 传统 , 创制 成 福州 所 胎 洒 器 ， 
并 可 饰 金 银 彩 漆 , 产 品 轻巧 坚定 ,色泽 富丽 辉煌 。 后 在 福 
州 开设 店铺 , 出售 漆 和 神主 牌位 以 及 佛像 .花瓶 、. 盘 、 盒 、 
将 镜 等 脱胎 漆器 ,声誉 浙 增 ,福州 脱胎 漆器 经 由 第 二 代 沈 
初 朱 ,第 三 代 沈 作 霖 、 第 四 代 沈 允 中 世代 相传 ,到 第 五 代 
沈 正 锁 、 沈 正 虱 、 沈 正 铎 兄弟 时 , 潜 业 更 加 昌盛 。 

沈 正 锁 字 古 笔 ， 沈 正 均 字 圭 卿 ， 二 人 均 为 沈 允 中 之 
子 ， 分 别 开 设 有 " 正 记 "也 称 " 锁 记 ") 和 "“ 必 记 ” 漆 器 店 。 
久 , 怕 兄弟 创制 了 泥 金 . 记 银 的 馈 饰 技艺 ， 使 漆器 更 绚丽 
美观 。 光 结 二 十 四 年 (1898), 沈 正 镜 选 送 "莲花 盒 "茶叶 
箱 "等 漆器 参加 法 国 巴黎 国际 博览 会 , 获 金牌 奖 , 从 此 疗 
名 于 世 。 光 绪 三 十 一 年 , 奖 浙 总 督 以 沈 正 镜 , 沈 正 均 所 制 
漆器 进贡 慈禧 太后 ,得 大 后 赏识 , 赐 沈 氏 兄 弟 商 部 四 等 助 
章 \ 五 品 顶 其 官衔 。 宣 统 二 年 (1910), 沈 氏 兄弟 以 “ 桃 盘 ” 
等 几 十 件 漆器 参加 南洋 劝 业 会 展 出 ,又 获 商 部 一 等 助 章 、 
四 品 顶 戴 官衔 。 

沈 正 绎 字 幼 兰 ,是 沈 作 霖 三 子 沈 允 华 之 子 。 他 早年 从 
艺 于 沈 正 镶 , 1915 年 开设 “ 兰 记 "漆器 店 ， 其 产品 曾 多 次 
在 美国 旧金山 巴拿马 博览 会 英国 伦敦 博览 会 上 获奖 , 闻 
名 海外 。 现 福州 第 一 、 第 二 脱胎 漆器 厂 ,是 由 沈 绍 安 后 裔 
的 “ 兰 记 "、“ 德 记 "漆器 店 发 展 而 来 ,继承 并 发 扬 了 沈 绍 安 
创制 的 福州 脱胎 漆器 的 将 色 , 深 受 海内 外 欢迎 。 

(《 林 戎 熔 ) 


Shen Shou 

沈 寿 〈1874 一 1921) ”中 国 近代 刺绣 艺术 家 。 女 。 
原名 云 芝 , 字 雪 君 , 晚 号 雪 宦 。 祖 籍 浙 江 吴 兴 。 清 同治 十 三 
年 (1874) 八 月 十 三 日 生 于 江苏 吴县 ( 今 苏州 市 ), 1921 年 
6 月 8 日 座 于 江苏 南通 。7 岁 随 姐 沈 立 学 习 籼 姑 。8 岁 乡 


款 


制 "网 殉 图 ", 得 到 亲友 们 的 称赞 。 光 绪 十 九 年 (1893) 与 书 
画家 余党 结婚 。 光 绪 三 十 年 绣 制 “ 八 仙 上 寿 图 "等 8 幅 绣 
品 , 进 呈 清 廷 ,庆贺 慈禧 太后 七 十 寿辰 。 慈 福 见 后 ， 亲 书 
“ 福 "、“ 寿 "两 字 分 赐 余 、 沈 夫妇 ， 并 赏 商 部 双龙 宝 星 四 等 
助 章 , 沈 云 芝 遂 更 名 为 寿 。 光 绪 三 十 一 年 十 一 月 至 光 ! 
十 二 年 二 月 , 沈 寿 和 余 觉 共 赴 日 本 考察 刺绣 。 光 绪 三 - 
年 , 沈 寿 赴 京 任 清 廷 农工 商 部 工艺 局 学 堂 绣 工科 总 教习 。 
1914 年 赴 江 苏 南 通 , 任 南通 女工 传习 所 所 长 、 南 通 织 绣 
局 局 长 。 

20 世纪 初 ， 沈 寿 在 继承 中 国 传统 刺绣 技艺 的 基础 
上 ,吸收 了 西洋 油画 、 摄 影 等 艺术 的 长 处 , 创制 了 注重 光 
线 明暗 的 “仿真 绣 ", 使 绣 品 中 的 形象 更 加 生动 。1909 年 ， 
她 借鉴 摄影 稿 , 绣 制 了 “意大利 国王 ,王后 像 "。 宣 统 二 年 
《1910) 绣 制 了 “意大利 王后 爱丽 娜 像 "， 并 在 南洋 劝 业 会 
获 一 等 奖 。1911 年 ,该 绣 品 参加 意大利 都 朗 万 国 博览 会 ， 
获 优 等 奖 和 世界 至 大 荣誉 最 高 级 之 卓越 奖 凭 (原件 现 藏 
南通 市 博物 馆 )。 展 览 后 , 绣 品 由 清 廷 驻 意 公使 吴 公 案 赠 
送 给 意大利 王后 ,王后 颁 赠 沈 寿 一 块 标 有 皇家 纹 章 、 灸 嵌 
钻石 的 王室 用 金 表 。1915 年 ， 沈 寿 借鉴 油画 稿 ， 绣 制 了 
“世界 救 主 耶 稣 像 "， 在 美国 旧金山 巴拿马 万 国 博览 会 上 
获 大 奖 。1919 年 ， 沈 寿 在 病 中 口述 了 她 刺绣 艺术 的 毕生 
经 验 ， 由 近代 实业 家 张 审 整 理 ， 编 荐 成 《 雪 定 绣 谱 》， 于 
1920 年 出 版 。 《和 孙 佩 兰 ) 


shenghuo welsheng yonczhl 

生活 卫生 用 纸 (sanitary paper) 供 个 人 日 
常生 活 中 清洁 卫生 和 医疗 卫生 用 的 薄型 纸张 。 品 种 较 多 
( 见 表 ), 一 般 均 为 一 次 性 消费 ,用 后 即 于 抛弃 。 使 用 十 分 
方便 ,可 防止 疾病 的 传染 , 故 在 医疗 卫生 方面 逐步 扩大 使 
用 范围 。 


生活 卫生 用 纸 主要 品种 


用 


途 


收 性 较 
用 不 同 的 色 度 ， 采 用 小 | 供 卫 生 间 使 用 
郑 简 或 两 种 
纸 质 对 软 , 皱纹 细 , 多 为 方 | 代 
餐巾 纸 细 , 条 为 训 | 供 进 父 时 控 手 或 所 餐 
重生 | 并 或 折 生 放 ， 色 入 闪 | 全 半生 
人 要 布 | 估 多 ,洁净 ,得 强度 较 | 和 儿 本 用 
质 条 软 ,洁净 ,无 致 病 细 | 医疗 用 或 医院 用 的 次 
医疗 用 纸 | 纸 攻 秀 沟 : 芒 品 和 区 交角 | 性 使 用 的 纸 质 手术 


衣 ， 病 房 床单 等 


这 类 纸张 直接 用 于 日 常生 活 及 医疗 卫生 方面 ， 纸 张 
必须 洁净 ,不 带 致 病 细菌 ,手感 柔软 ， 有 较 好 的 吸收 性 及 
一 定 的 干 、 湿 强度 ,这 类 纸 通常 在 制造 加 工 过 程 中 使 之 具 
有 微细 的 镇 纹 , 以 增强 其 柔软 性 、 吸 收 性 及 适当 的 摩擦 粮 
度 。 生 活 卫生 用 纸 一 般 为 白色 ,也 可 制 成 各 种 鲜艳 颜色 或 
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压 印花 纹 , 以 美化 产品 。 按 使 用 要 求 及 产品 档次 ,可 使 用 
不 同 的 纤维 原料 。 高 档 纸 一 般 使 用 棉 浆 或 化 学 浆 ,中 档 纸 
使 用 化 学 木 交 、 草 浆 、 机 械 木 浆 , 低 档 纸 则 以 度 纸 效 为 主 ， 
有 些 纸 也 根据 需要 掺 用 部 分 合成 纤维 。 ( 周 湛 ) 


shengpi 
生 皮 (hide and skin) ”从 屠宰 后 动物 月 体 上 
剥 下 的 、 未 经 又 制 成 羊 的 皮 。 供 制 革 和 毛皮 用 的 生 皮 , 通 
常 又 称 原 料 皮 。 有 使 用 价值 的 原料 皮 多 为 哺乳 动物 皮 。 
分 类 ” 生 皮 通常 分 为 制 革 原 料 皮 和 毛皮 原料 皮 。 按 
动物 种 类 可 分 为 牛皮 ,羊皮 类 、 猪 皮 等 ( 表 1); 按 重量 分 ， 
如 铁 牛 皮 ,中 牛皮 和 大 牛皮 等 ; 按 动 物 肉 雄 分 ,如 公牛 皮 、 
母 牛 皮 、 阁 牛皮 和 胎 牛 皮 等 ， 按 生产 季节 分 ， 有 春 皮 、 夏 
皮 、 秋 皮 、 冬 皮 。 制 革 原 料 皮 常 按 防腐 方法 分 类 ( 表 2), 毛 
皮 原 料 皮 还 可 按 毛 被 的 形态 分 为 小 毛细 皮 ,、 大 毛细 皮 、 粗 
毛皮 和 杂 毛 皮 。 


表 2 制 革 原料 皮 种 类 及 来 源 
一 


种 类 来 源 
鲜 皮 刚 屠宰 章 下 的 皮 
盐 湿 皮 、 盐 鲜 皮 盐 腌 保藏 的 皮 
盐 干 皮 盐 干 保藏 的 皮 
淡 干 皮 、 干 板 皮 干燥 保藏 的 皮 


悍 酸 皮 漫 酸 保藏 的 皮 


组 织 结构 “形成 生 皮 的 组 织 有 : 上 皮 组 织 、 结 缔 组 
织 ,肌肉 组 织 \ 神 经 组 织 \ 脂 肪 组 织 和 毛 ,它们 构成 不 同 的 
结构 层 。 从 外 观 上 看 ,可 分 为 皮 板 和 毛 被 两 大 部 分 。 皮 板 
又 分 为 3 层 , 即 表皮 层 、 真 皮层 和 皮下 层 。 

表皮 层 位 于 最 外 层 ,由 上 皮 细 胞 组 成 。 由 下 至 上 可 
分 为 生发 层 ( 马 氏 层 )、 颗 粒 层 、 透 明 层 和 角质 层 4 层 。 后 
3 层 基本 上 是 无 生命 的 死 细胞 。 紧 贴 表皮 层 下 面 有 一 层 
很 薄 的 基底 膜 ,表皮 层 与 基底 膜 在 制 羊 过 程 中 均 应 除去 。 

下 皮层 ”位 于 基底 膜 之 下 ,是 皮 板 的 主体 部 分 ,主要 
由 结缔 组 织 纤维 ， 即 胶原 纤维 、 弹 性 纤维 和 网 状 纤维 组 
成 ,此 外 ,还 有 脂 腺 、 肌 肉 、 毛 春 、 细 胞 等 非 纤维 型 组 织 。 根 
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据 纤 维 的 编织 形式 ,真皮 层 还 可 分 为 乳头 层 (恒温 层 ) 和 
网 状 层 ,两 层 同 以 毛囊 底部 和 脂 腺 下 端 为 界 。 非 纤维 型 组 
织 多 数 分 布 在 乳头 层 中 。 网 状 层 主要 为 结缔 组 织 纤 维 , 是 
真皮 层 中 最 紧密 结实 的 一 层 ,但 猪 皮 等 少数 动物 皮 例 外 。 

@ 肌 原 纤维 : 占 结缔 组 织 纤维 的 99%， 是 革 和 毛皮 
的 加 工 对 象 。 它 由 许多 胶原 分 子 彼此 定向 平行 排列 组 成 ， 
在 分 子 同形 成 共 价 交 联 的 长 线 型 体 ， 化 学 成 分 为 胶原 蛋 
白 , 有 韧性 , 稍 具 弹性 ,在 酸性 或 大 性 介质 中 膨胀 ,者 沸 后 
降解 成 胶 状 物 ( 皮 胶 或 明胶 )。 在 电子 显微镜 下 显示 出 明 
暗 交替 的 横 纹 , 呈 束 状 。 每 一 胶原 纤维 束 由 若干 平行 的 胶 
原 纤维 组 成 , 直径 约 20~150 km。 每 一 胶原 纤维 由 原 纤 
维 ( 微 纤维 ) 组 成 ,直径 约 2~5 hm。 原 纤维 又 由 更 细 的 初 
原 纤维 组 成 ,直径 为 200A ,最 大 可 达 1 000A 。 初 原 纤维 
的 直径 为 12~17 A。 同 一 胶原 纤维 束 又 叉 分 为 若干 个 
小 纤维 束 ,从 而 与 别 的 胶原 纤维 束 再 组 成 新 的 纤维 束 , 如 
此 纵横 交错 、 有 分 有 合 地 构成 了 立体 编织 结构 (图 1), 使 
生 皮 和 革 具 有 较 高 的 机 械 强 度 。 


.| 
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图 1 猪 皮 胶原 纤维 编织 结构 


胶原 纤维 束 大 小 随 其 在 真皮 中 的 部 位 而 异 。 真 皮 顶 
面 主要 由 单条 的 胶原 微 纤维 在 趋 于 平行 表面 的 方向 上 紧 
密 交织 ,构成 一 层 很 薄 的 致密 而 坚实 的 天 然 封面 ,明显 地 
区 别 于 其 他 部 位 , 称 为 粒 层 膜 。 真 皮 的 其 他 部 位 均 为 在 三 
维 空间 纵横 交错 编织 着 的 胶原 纤维 束 ， 网 状 层 的 纤维 束 
较为 粗大 。 

@ 弹性 纤维 ,结缔 组 织 纤维 的 一 种 。 化 学 成 分 为 弹 
性 蛋白 ,结构 均匀 ,分 支 而 不 成 束 ， 直 径 不 超过 8 km, 届 
光 性 强 ,在 常温 湿 态 时 弹性 大 ,耐酸 、 碱 和 沸水 者, 在 生 皮 
中 分 布 少 , 仅 占 皮 重 的 0.1~1.0%。 牛 、 羊 皮 的 弹性 纤维 
主要 集中 分 布 在 乳头 层 内 。 

@ 网 状 纤维 :由 网 硬 蛋 白 构成 。 是 一 种 很 细 的 纤维 
网 ,与 胶原 纤维 共存 。 但 与 胶原 纤维 比 , 耐 热 性 和 化 学 稳 
定性 好 。 

皮下 层 俗称 肉 层 、 脂 层 。, 是 皮 与 动物 体 结合 的 过 渡 
体 。 主 要 是 由 胶原 纤维 和 弹性 纤维 所 形成 的 疏松 网 状 组 
织 。 皮 下 层 中 主要 含有 脂肪 和 肌肉 ,但 猪 皮 的 皮下 层 中 几 
乎 全 部 为 脂肪 ,在 制 革 过 程 中 均 需 除去 。 

毛 被 “生长 在 皮 板 上 的 毛 的 统称 。 一 般 哺乳 动物 的 
毛 有 锋 毛 、 针 毛 和 绒毛 3 种 类 型 。 均 由 角质 化 的 细胞 构 
成 ,化 学 成 分 为 硬 角 蛋白 。 


毛 的 结构 沿 毛 的 长 度 分 为 3 部 分 : 露 在 皮 板 外 面 的 
毛 干 ,毛囊 内 的 毛根 和 毛根 下 部 的 毛 球 , 毛 球 底部 是 能 繁 
殖 的 细胞 。 毛 圳 外 层 有 一 层 很 薄 的 结缔 组 织 膜 , 称 毛 疲 ,， 
是 真皮 粒 层 膜 的 延续 ， 内 层 为 毛根 莱 ， 是 表皮 层 的 延续 
层 。 毛 厢 底 部 有 毛 乳头 
(图 2)。 毛 干 的 形态 取 
决 于 毛囊 的 形状 。 成 熟 
毛 的 横断 面 ， 从 外 向 里 
依次 分 为 鲜 片 层 、 毛 
( 皮 ) 质 层 和 毛 丹 3 部 
分 。 毛 质 层 的 厚度 决定 
毛 的 强度 ， 毛 条 的 厚度 
决定 毛 的 保暖 性 。 

毛 被 的 形态 主要 取 
决 于 毛 型 和 毛 的 分 布 。 
毛 被 有 3 种 类 型 @ 具 
有 锋 毛 、 针 毛 和 绒毛 3 


种 毛 型 的 毛 被 ，@ 具 有 
针 毛 和 绒毛 两 种 毛 型 的 。 图 3 所 于 下 部 的 构成 形态 
毛 被 ，@ 具 有 针 毛 或 红 ( 猪 皮 ) 
毛 一 种 毛 型 的 毛 被 。 不 A 毛 匆 B 毛根 和 
C 毛 乳 失 DD 毛 球 


同 种 类 动物 皮 ， 毛 的 分 
布 状况 差别 较 大 ,有 4 种 分 布 类 型 ，@ 单 毛 分 布 型 , 毛 一 
根 根 的 疏松 分 布 在 皮 板 上 ， 各 有 自己 的 毛囊 。@@ 简 单 组 
分 布 型 ， 数 根 毛 按 一 定 的 规律 排列 成 组 ， 各 有 自己 的 毛 
囊 。@@ 束 状 分 布 型 ,若干 绒毛 与 一 根 针 毛 组 成 毛 束 , 同 长 
在 一 个 毛囊 里 。@ 复 杂 组 分 布 型 ， 由 若干 绒毛 与 一 根 针 
毛 组 成 的 毛 束 围绕 着 一 根 锋 毛 组 成 毛 组 。 

化 学 组 成 ”新 鲜 生 皮 含有 和 蛋白质, 水 分 、 类 脂 物 和 少 
量 盐 类 。 最 重要 的 是 蛋白 质 ,其 中 含量 最 大 的 是 胶原 ,其 
次 是 角 蛋 白 等 ( 表 3), 它们 是 革 和 毛皮 的 基础 物质 。 除 毛 
皮 需 保留 毛 和 毛囊 外 , 制 革 时 ,胶原 以 外 的 其 他 成 分 均 需 
除去 。 


表 3 看 白质 组 成 和 含量 


胶原 一 种 纤维 状 蛋 白质 。 存 在 于 皮 、 骨 、 妥 等 结缔 
组 织 中 ,含有 大 量 的 甘氨酸 、 有 睛 氨 酸 和 羟基 有 哺 氨 酸 ,其 中 
兰 基 且 氨 酸 的 含量 达 10.9%，, 而 它 在 其 他 蛋白 质 中 很 少 
见 。 每 个 胶原 分 子 由 3 条 多 肽 链 (xc- 链 ) 组 成 ,每 条 多 肽 链 
含 1055 个 氨基 酸 残 基 , 呈 左手 螺旋 ,3 条 x- 链 借 共 价 交 
联 彼此 结合 ,构成 右手 大 3 股 螺旋 缆 结 构 .胶原 也 是 一 种 
具有 特殊 分 子 结构 的 糖 蛋白 ， 肽 链 上 每 1 000 个 氨基 酸 
残 基 分 布 着 一 个 糖 基 。 从 动物 不 同 组 织 得 到 的 胶原 组 成 
不 同 ,有 I 型、I 型 ,下 型 和 本 型 4 种 类 型 。 

角 有 重 白 ”构成 表皮 和 毛 的 蛋白 质 。 含 有 较 多 的 胱 氨 


酸 和 半 胱 氢 酸 。 由 于 胱 氢 酸 中 含有 双 硫 键 ， 因 此 能 够 而 
酸 、 碱 和 酶 的 作用 。 当 双 硫 键 被 破坏 后 , 则 会 在 稀 碱 液 中 
很 快 影 胀 并 且 溶 解 。 角 蛋白 可 分 为 硬 角 蛋 白 和 软 角 蛋白 
《前 角 蛋 白 ) 两 种 。 毛 的 毛 质 层 和 皮 板 的 表皮 《生发 层 除 
外 ) 由 硬 角 蛋白 构成 ， 而 毛 血 、 毛 根 和 毛根 精 则 由 软 角 蛋 
白 构成 。 
保藏 刚 从 动物 月 体 上 剥 下 的 生 皮 带 有 多 种 微 生 
物 ,加 之 鲜 皮 含水 量 约 占 总 重量 的 一 半 以 上 , 易 腐败 ,而 且 
鲜 皮 内 含有 溶 酶 体 ， 剥 下 后 最 初 几 小 时 内 易 发 生 自 溶 作 
用 .因此 , 鲜 皮 如 不 能 立即 投入 生产 ,就 必须 进行 有 效 的 防 
腐 保藏 。 常 采用 的 保藏 方法 有 ;CD 干 燥 保 茂 法。 直接 将 
鲜 皮 晾 干 或 在 高 于 室温 的 条 件 下 干燥 。 干 燥 保藏 法 不 适 
用 于 猪 皮 等 含 脂肪 多 的 生 皮 。@ 盐 腌 保藏 法 。 即 用 食盐 
脐 制 鲜 皮 。 可 分 为 撤 盐 法 和 盐水 浸泡 法 。 撤 盐 法 是 将 食盐 
均匀 的 撒 在 鲜 皮 的 肉 面 上 , 盐 用 量 约 为 皮 重 的 35 一 50 色 ， 
盐水 浸泡 法 是 将 鲜 皮 放 在 25% 的 食盐 水 中 浸泡 16 一 24 
小 时 后 再 撤 盐 保存 。@ 盐 干 保藏 法 。 盐 腌 过 的 生 皮 再 经 
干燥 进行 保藏 。@ 浊 酸 保 藏 法 。 通常 以 皮 重 15~20% 的 
食盐 和 1.5~2.0% 的 硫酸 降低 皮层 的 pH 值 。 温 酸 保藏 
法 多 用 于 绵羊 皮 经 脱毛 、 漫 灰 、 脱 灰 后 的 裸 皮 的 保藏 
加 冷 东 保藏 法 。 是 使 鲜 皮 浆 结 的 方法 。 冷 浆 保藏 法 会 玻 
坏 生 皮 的 组 织 结构 ， 降 低 生 皮 的 机 械 性 能 。@ 射 线 照射 
保藏 法 。 这 是 近年 研究 的 有 发 展 前 途 的 新 方法 ， 尚 未 被 
普遍 采用 。 
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Shengxifu 

盛 锡 福 中 国 帽 业 老字号 。1911 年 9 月 10 日 创办 
于 天 津 。 创 办 人 刘 锡 三 ,山东 掖 县 人 ， 早 年 先后 在 青岛 
天 津 经 营 草帽 约 生意 。 因 当时 草帽 缠 廉 价 出 口 ， 草 帽 昂 
价 进口 ， 刘 锡 三 遂 将 从 农村 收 来 的 草帽 纸 缝 制 成 宽 边 加 
顶 草 幅 出售 ， 以 同 洋货 竞争 。 初 号 " 盛 育 福 "。1919 年 使 
用 机 器 ,并 增添 了 皮 帆 级 帽 等 产品 。1925 年 改 号 “ 盛 锡 
福 帐 庄 ,用 "三 帽 "商标 。1929 年 , 盛 锡 福 出 口 的 草帽 \ 草 
幅 绚 同 获 菲 律 宾 博览 会 头等 奖 ,驰名 中 外 。1934 年 , 盛 锡 
福 采用 国产 羊毛 自制 各 色 帽 坯 ， 生 产 的 呢 帽 〈 以 礼 蛋 为 
主 ) 畅 销 南洋 ,被 誉 为 国货 之 光 "。 盛 锡 福 罗 盛 时 期 ， 在 
北平 ( 今 北京 )、 南 京 、 上 海 . 汉 口 奉天 ( 今 沈阳 )、 重 庆 、 济 
南 、 徐 州 等 多 处 设 有 分 店 ,并 在 英 , 德 .法 、 荷 . 美 、 意 和 澳 
洲 、 南 美 .东南 亚 等 20 多 个 国家 和 地 区 设置 商行 。 中 华人 
民 共 和 国 成 立 后 ， 盛 锡 福 仍 保留 前 店 后 坊 的 传统 经 营 方 
式 。1986 年 “全 国盛 锡 福 帽 业 联合 会 "成 立 ,拥有 北京 .天 
津 、 上 海 、 武 汉 、 南 京 青 岛 等 地 的 幅 厂 ( 店 ) 8 个 ， 职 工 总 
数 1800 多 人 , 以 礼 帆布 帽 , 皮 帽 、 草 帆 为 主要 产品 ， 兼 
产 其 他 草 制品 。 ( 王 晓 楷 》 
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石 


shidiao 
石雕 (stone carving) 在 石 块 上 雕刻 各 种 图 
案 和 形象 ,通常 也 指 用 石 块 峡 刻 成 的 难 塑 工艺 品 。 

沿 章 ”在 旧 石 器 时 代 ， 中 国 先 民 就 用 锋利 的 工具 在 
硬度 较 高 的 石 块 上 雕刻 。 甘 肃 永昌 鸳 者 池 出 土 的 新 石器 
时 代 的 浮 周 人头 石 像 ,其 眼 、 鼻 、 口 等 部 位 还 镶 谋 白色 骨 
珠 。 在 河南 安阳 商 代 遗 址 中 出 土 了 用 白色 大 理 石雕 刻 的 
人 物 和 动物 , 高 约 30cm, 其 中 有 的 在 背后 车 昔 有 方形 的 
长 槽 ,作为 建筑 装饰 的 构件 ;此 外 ,还 出 土 了 牛 、 焦 、 虎 、 
鸟 , 蝉 、 龟 等 形象 的 小 型 石雕 ,其 造型 浑 村 厚重 ,并 饰 以 阴 
线 浅 刻 的 云 雷 纹 等 图 案 。 南 北朝 以 后 ,由 于 尊崇 佛教 ,出 
现 了 山西 大 同 云 岗 、 河 南 洛阳 龙门 、 天 水 麦 积 山 等 石窟 的 
大 型 石雕 佛像 ， 具 有 很 高 的 艺术 水 平 。 这 一 时 期 小 型 石 
雕 工艺 品 也 有 了 发 展 。 唐 代 福 州 寺院 僧侣 用 当地 的 寿山 
石雕 刻 成 佛像 .香炉 念珠 等 馈赠 香客 。 福 建 惠安 青石 梧 
刻 用 于 寺院 的 建筑 装饰 ,如 龙 柱 ,石狮 等 。 河 北 曲 阳 汉 白 
玉雕 刻 佛像 在 唐 代 也 已 闻名 。 宋 代 , 石雕 品种 由 石 俑 佛 
像 等 逐渐 演变 为 小 型 的 工艺 品 和 印章 ,文具 等 实用 品 , 明 
代 , 浙江 青田 石 驹 、 山东 撤 县 滑石 雕刻 等 已 在 民间 普及 。 
清 代 , 福建 夺 山石 腑 ,浙江 青田 石 腑 、 湖 南 浏阳 前 花石 蕉 
等 民间 石雕 有 了 很 大 发 展 ,技艺 愈益 精 洪 。 

品种 和 技法 ”中国 石 雕 按 石料 分 ,有 青石 雕刻 ,大理 
石 肉 刻 、 汉 白玉 雕刻、 滑石 雕刻 、 禹 晶 石 肉 刻 、 彩 石雕 刻 、 
卵石 崔 刻 等 。 福 建 惠安 的 青石 崔 刻 以 建筑 装饰 和 石狮 闻 
名 。 惠 安 石狮 采用 忽 雕 技法 ， 石 狮 口中 含有 滚动 自如 的 
石 珠 ,人 称 “ 南 狮 ", 在 东南 亚 各国 享 有 盛誉 。 云 南 的 大 理 
石雕 刻 以 点 苍山 的 大 理 石 为 原料 ,其 花纹 犹如 着 色 山水 ， 
或 危 峰 断 寿 , 或 飞 漂 随 云 ,是 家 具 镶嵌 的 良好 石料 。 河 北 
曲阳 北京 房山 等 地 的 汉白玉 雕刻 ,在 明 清 两 代 主要 用 于 
官 廷 建筑 装饰 ,如 华表 ,石狮 、 栏 杆 等 。 中 华人 民 共 和 国 
建立 后 ， 汉 白玉 雕刻 曾 用 于 北京 天 安 门 广场 人 民 英 雄 纪 
念 碑 , 毛 主席 纪念 堂 、 人 民 大 会 堂 的 建筑 装饰 。 仿 古 佛像 
是 河北 曲阳 汉白玉 肉 刻 的 传统 产品 ,神态 恬静 而 肃穆 , 形 
体 简练 ， 衣 纹 流 畅 。 辽 宁海 城 、 山 东 掖 县 等 地 的 滑石 梧 
刻 , 传 统 品种 有 猴子 等 动物 ,小 巧 可 爱 , 常 作为 儿童 玩物 。 
湖南 洞口 、 湖 北 利川 等 地 的 县 晶 石 共 刻 ， 石 质 漆黑 而 光 
亮 。 彩 石雕 刻 以 浙江 青田 、 福 州 寿山 、 湖 南 浏阳 等 地 为 
主 。 孵 石 凡 刻 是 利用 河床 各 种 卵石 的 形状 和 色泽 ， 稍 加 
雕刻 即 成 工艺 品 ,主要 产 于 甘肃 兰州 .辽宁 沈阳 等 地 。 中 
国 石雕 品种 还 可 按 用 途 分 ,主要 有 家 具 装 饰 、 建 筑 装饰 、 
文具 、 玩 具 和 欣赏 品 等 类 。 

石雕 技法 有 阴 刻 , 影 崔 , 浮 内 ,加 崔 、 铁 内 等 〈 见 六 闪 
工艺 品 )。 影 上 脸 是 福建 惠安 青石 雕刻 的 独特 技法 , 系 用 大 
小 不 同 的 钢 钻 在 青石 上 溺 世 , 凭借 外 点 的 大 小 、 深 浅 和 玻 
密 来 表现 山水 、 鸟 兽 、 人 物 、 花 卉 等 形象 。 

《未 培 初 ) 
Shiwan taoqi 
石 湾 陶器 (Shiwan pottery) 中 国 广东 石 湾 
用 当地 陶土 和 岗 砂 为 原料 生产 的 陶器 。 主 要 产品 有 日 用 
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陶 、 艺 术 陶 塑 .琉璃 陶 和 建筑 陶 。 

石 湾 烧 制 陶器 始 于 新 石器 时 代 晚 期 。 唐 宋 时 期 产量 
倍增 , 明 清 时 期 有 龙 客 近 百 座 , 从 业 数 万 人 。 古 籍 有 " 石 湾 
之 陶 遍 二 广 , 傍 及 海外 之 国 "的 记载 。 现 存 的 “ 南 风 灶 "是 
一 座 建 于 明代 正德 年 间 (1506~1521) 的 龙 窗 。 清 末 , 生产 
规模 逐渐 缩小 ,1949 年 , 仅 存 陶 窗 30 座 。50 年 代 开 始 , 生 
产 逐 步 发 展 , 以 生产 日 用 陶器 为 主 , 并 制作 批量 的 耐酸 陶 
器 。70 年 代 初 期 开始 生产 杯 、 碟 、 谈 , 盘 等 日 用 瓷 。80 年 
代 发 展 了 建筑 陶 。 石 湾 同 光 器 烧 成 设备 以 连续 式 隆 道 窒 
为 主 ,用 煤气 或 重油 为 燃料 ,但 以 木柴 为 燃料 的 “ 南 风 灶 ” 
等 几 座 间 于 式 古 龙 窗 , 至 今 仍 在 沿用 。 

日 用 陶器 ”以 "三 煲 ", 即 饭 煲 、 粥 煲 , 茶 煲 最 为 著名 。 
三 煲 是 珠江 三 角 洲 和 东南 亚 地 区 民间 沿用 的 炊 煮 器 。 石 
访 荀 藏 着 丰富 的 含 硅 量 高 的 岗 砂 。 用 它 与 当地 陶土 配合 
烧 制 的 各 种 炊具 ,轻巧 适中 , 耐 急 冷 急 热 性 好 。 器 内 涂 黑 
色 或 褐色 釉 , 不 易 渗 漏 。 其 四 鼓 底 宽 的 造型 ,放置 不 易 翻 
倒 。 饭 煲 口内 有 承 缘 ,使 盖 平稳 , 受 压 保温 良好 。 粥 煲 容 
量 大 、 唇 项 高 ,者 粥 不 易 溢 演 。 茶 煲 的 提 把 和 查 喘 装 置 恰 
当 ， 便 于 其 出 茶水 ， 并 可 用 于 煎 药 而 不 致 破坏 药 的 特性 
〈 见 图 )。 除 三 煲 外 ,还 有 多 种 规格 的 盆 类 、 糖 拭 、 酒 坛 等 
薄 形 的 包装 用 陶 。 
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艺术 陶 塑 ” 别 具 特色 的 民间 民俗 工艺 品 。 造 型 朴实 
粗 久 ,有 浓郁 的 乡土 气息 。 主 要 分 人 物 、 鸟 兽 、 器 骨 、 微 塑 
4 类 。 陶 塑 人 物 脸 部 和 裸露 的 肌肉 选用 有 色 陶 土 制 成 ,不 
施 釉 彩 ( 称 为 露 胎 ), 使 人 物 的 形象 更 显得 神似 ,1983 年 石 
湾 陶 塑 人 物 获 国家 金 质 奖 。 石 湾 艺 术 陶 塑 将 实用 与 艺术 
结合 起 来 有 树桩 形 的 座 墩 ,有 树叶 形 的 烟灰 拭 ， 有 花鸟 
鱼 虫 形 态 的 墙 饰 、 壁 瓶 等 。 用 陶 塑 造 的 花 盆 有 养 花 不 腐 
茎 的 效果 。 石 湾 艺 术 陶 塑 的 成 型 及 装饰 有 雕 、 捍 、 塑 贴 、 
捧 , 剂 、 粘 等 方法 , 施 秋 有 涂 、 扩 、 挂 . 泌 , 填 等 工艺 。 

石 湾 颜色 釉 以 稻草 、 谷 糠 、 桑 枝 烧 成 的 草木 灰 和 石灰 
或 螺 蝇 灰 为 底 币 , 配 以 铬 、 锰 \ 铁 、 铜 、 钴 等 氧化 物 ， 制 成 
黄 , 绿 、 红 \ 蓝 等 色 釉 ,与 古雅 朴 拙 的 器 四 配合 一 起 ， 相 得 
益 彰 。 石 湾 窗 的 蓝 釉 , 浑 厚 中 显 浓艳 ， 红 釉 以 显 蜂 昱 纹 、 
早 由 测 为 特色 。 随 着 色 釉 的 不 断 丰富 ， 变 色 釉 得 到 广泛 
的 应 用 。 它 与 自然 色彩 相 比 几乎 一 致 ,如 钟 占 的 古铜色 ， 
鱼 签 的 芒 色 ， 石 榴 花 果 的 石榴 红色 等 等 。 此 外 有 浓淡 相 
宜 、 或 聚 或 散 , 若 隐 若 现 的 窗 变 釉 彩 。 所 谓 窑 变 ， 就 是 釉 
在 高 温 熔 融 状 态 下 ,发 生物 理化 学 反应 ,出 现 各 种 奇 丽 色 


彩 的 现象 。 在 诸多 的 密 变 釉 色 中 以 仿 钧 著名 的 广 钧 更 有 
创造 性 的 发 展 。 如 “三 检 花 "、“ 浴 毛 " 釉 色 为 石 湾 窗 变 中 
的 珍品 。 

琉 斑 陶 “明代 已 有 大 量 生产 。 古 详 有 “ 石 湾 瓦 甲 天 
下 "之 称 。 中 国 南方 许多 有 名 的 古 建筑 如 镇 海 楼 .六 榕 花 
塔 , 大 屿 山 宝 莲 寺 以 及 东南 亚 国 家 和 地 区 的 古 庙宇 宗祠 
等 建筑 物 ,多 采用 石 湾 琉 璃 。 佛 山 祖 庙 、 广 州 陈 氏 书 院 有 
清 代 制 作 的 花卉 、 人 物 、 鸟 兽 构 图 的 瓦 表 装 饰 ,已 历 百年 ， 
仍 色彩 明丽 。 此 类 产品 传统 用 手工 制作 ，80 年 代 起 采用 
挤 压 , 注 浆 等 风光 器 成 型 方法 ， 用 自动 生产 线 制 作 瓦 片 、 
瓦 简 、 花 窗 等 大 宗 产 品 。 琉 璃 陶 的 釉 彩 主要 有 黄 、 绿 、 蓝 、 
红 等 颜色 。 

建筑 陶 “以 “三 砖 ", 即 锦 砖 、 各 面砖、 彩 秋 砖 等 墙 地 
装饰 砖 为 主 。20 世 纪 80 年 代 大 规模 发 展 ,1986 年 以 三 砖 
为 主 的 建筑 陶 系列 产品 占 总 产量 的 60% 。 

《 何 炽 垣 ) 

shiying dianzl zhongblao jlegou 
石英 电子 钟表 结构 (structure of quartz elec- 
tronic watch and clock) 石英 电子 钟表 中 ,以 
电池 为 能 源 , 以 石英 振荡 器 为 时 间 基准 , 以 集成 电路 为 核 
心 通过 指针 或 数字 来 显示 时 间 的 结构 。 

石英 电子 钟表 可 简称 为 石英 钟表 ， 它 包括 石英 手表 
和 石英 钟 。 石 英 钟表 均 有 指针 式 、 数 字 式 和 双 显 式 3 种 。 
从 构成 上 看 ,指针 式 石英 手表 与 指针 式 石英 钟 ,数字 式 石 
英 手 表 与 数字 式 石英 钟 是 相同 的 ， 但 沸 针 式 石英 钟表 与 
数字 式 石英 钟表 却 不 尽 相 同 。 

@ 指针 式 和 数字 式 石英 手表 的 基本 构成 ( 见 图 )。 指 
针 式 石英 手表 又 称 模拟 式 石英 手表 。 具 有 传统 机 械 手 表 
的 指针 式 表盘 面 。 根 据 需要 , 可 以 制 成 三 针 或 两 针 , 可 以 
附加 单 历 或 双 历 。 是 一 种 受 欢 迎 的 石英 手表 。 数 字 式 石 


指针 式 
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石英 振荡 分 辐 计数 
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数字 式 
指针 式 和 数字 式 石英 手表 的 基本 构成 


英 手表 不 用 指针 而 是 用 数字 显示 时 间 。 显 示 方式 有 两 种 。 
一 种 是 发 光 二 极 管 显示 (简称 LED), 因 耗 电大 , 现 已 不 再 
使 用 ! 另 一 种 是 液晶 显示 (简称 LCD), 为 现在 的 大 多 数 数 
字 式 石英 手表 采用 。 它 耗 电 小 ,结构 简单 ,成 本 低 。 但 液 
最 显示 属于 被 动 发 光 ， 在 黑暗 中 要 有 表 内 照明 才能 看 见 
数字 ， 同 时 液晶 视角 较 小 。 双 显 石英 手表 综合 了 以 上 两 
种 石英 手表 的 优点 。 它 既 有 指针 式 石英 手表 的 指针 ， 又 
有 数字 显示 , 功能 齐全 。 指 针 式 和 数字 式 石英 手表 的 共同 
特点 是 ,能源 都 是 采用 电池 ,常用 氧化 银 电 池 或 汞 电池 
时 间 基 准 都 是 采用 石英 振荡 器 , 频率 一 般 为 32 768 Hz。 
为 了 从 这 个 频率 获得 时 间 的 基本 单位 一 一 秒 , 分 和 小 时 ， 
采用 中 大 规模 互补 型 金属 氧化 物 半导体 集成 电路 ， 即 
CMOS 集成 电路 。 这 两 种 手表 的 最 大 差异 在 于 ， 指 针 式 
石英 手表 中 ， 为 了 把 电信 号 转变 为 指针 的 转动 来 指示 时 
间 ， 采 用 了 作为 换 能 器 的 微型 步 进 电机 以 及 齿轮 传动 系 
统 ;数字 式 石英 手表 中 则 采用 数字 液晶 显示 器 件 , 并 在 电 
路 中 设 有 相应 的 控制 电路 和 升 压 电路 等 。 

@ 指针 式 和 数字 式 石英 钟 的 基本 构成 ,石英钟 的 结 
构 特 点 与 石英 手表 相似 ， 但 由 于 石英 钟 可 以 采用 较 大 容 
量 的 电池 或 以 交流 供电 ， 所 以 可 以 使 用 发 光 二 极 管 来 显 
示 时 间 ， 显 示 颜 色 鲜艳 。 数 字 式 石英 钟 也 可 以 制 成 大 型 
钟 ,用 在 室外 。 液 晶 显示 只 适用 于 小 型 省 电 的 石英 钟 ,此 
外 ， 石 英 钟 的 石英 主 荡 器 多 数 采用 具有 较 好 温度 频率 特 
性 的 4.19MHz 的 石英 谐振 器 ,也 有 采用 32 768Hz 石英 谐 
振 器 的 ; 钟 内 经 常 附加 音乐 报时 等 功能 ! 步 进 电 机 具有 较 
大 的 输出 力矩 等 * 这 些 都 是 为 了 适应 石英 钟 钟 面 较 大 、 使 
用 环境 复杂 等 情况 而 设计 的 。 

石英 钟表 主要 由 石英 谐振 器 、 集 成 电路 、 步 进 电 机 
《用 于 指针 式 )、 液 晶 显示 屏 (用 于 数字 式 )、 手 表 电 池 或 交 
流 电源 组 成 ,此 外 还 包括 导电 橡胶 、 微 调 电容 照明 灯泡 、 
蜂 鸣 器 等 元 件 。 

石英 谐振 器 ”又 称 石英 振子 。 由 化 学 成 分 为 Si0, 的 
人 造 石英 晶体 ， 按 照 一 定 的 切割 形式 并 经 特殊 加 工 制 成 
的 。 利 用 它 的 正 负 压 电 效应 并 与 电子 线路 连接 ， 即 可 形 
成 作为 时 间 基 准 的 石英 振荡 器 。 一 般 石英 手表 使 用 的 是 
X+5" 切 型 ,弯曲 振动 模式 ,频率 为 32 768Hz 的 音义 形 石 
英 谐 振 器 。 它 的 体积 小 ,温度 拐点 (在 拐点 附近 频率 随 温 
度 的 变化 最 小 ) 选 在 常温 ,适宜 戴 在 手 爱 上 。 石 英 钟 常用 
的 是 AT 切 型 .厚度 切 变 振动 模式 ,频率 为 4.194 304 MHz 
的 双 凸 透镜 形 石英 谐振 器 。 它 的 温度 特性 好 ， 能 适应 室 
内 外 温度 变化 较 大 的 环境 。 

石英 谐振 器 具有 很 高 的 品质 因数 ， 因 而 由 它 组 成 的 
石英 振荡 器 有 很 高 的 稳定 度 ， 能 大 大 提高 钟表 的 走时 精 
度 。 一 般 石 英 钟表 的 日 差 ( 见 钟表 日 差 ) 小 于 0.5 秒 /日 ， 
这 个 精度 是 一 般 机 械 钟 表 无 法 达到 的 。 为 了 进一步 提高 
走时 稳定 性 ， 还 可 以 采用 双 振子 温度 补偿 电路 或 双 振 荡 
器 温度 补偿 电路 ,它们 可 分 别 使 走时 误差 缩小 到 5 秒 /月 
和 5 秒 /年 。 

CMOS 集成 电路 石英 钟表 内 最 关键 的 部 件 之 一 。 
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石英 手表 要 求 微 功 耗 (lpA)、 小 体积 和 低 电压 (1.5V), 为 
此 须 采用 特制 的 中 大 规模 CMOS 集成 电路 。 在 指针 式 和 
数字 式 石英 手表 中 ,CMOS 所 完成 的 功能 不 完全 相同 。 在 
指针 式 石英 手表 中 ,需要 完成 振荡 .分 频 ,驱动 步 进 电机 等 
项 工作 ,一 般 采 用 中 等 规模 CMOS 集成 电路 ;而 在 数字 
式 石英 手表 中 , 除 要 完成 振 落 ,分 频 , 升 压 \ 驱 动 液晶 显示 
等 功能 外 ,往往 还 要 完成 六 时 、 秒 表 等 多 种 功能 ， 所 以 采 
用 大 规模 CMOS 集成 电路 ,石英钟 内 的 集成 电路 基本 上 
与 石英 手表 内 的 相似 ,但 因为 石英 钟 要 求 输出 较 大 功率 ， 
电路 的 功 耗 《由 几 十 微 安 至 几 百 微 安 》 也 远大 于 石英 手 
表 , 故 集成 电路 的 功 耗 也 较 大 。 

步 进 电机 在 指针 式 石英 钟表 内 ， 步 进 电机 作为 换 
能 器 ,把 秒 脉冲 信号 变 成 机 械 轮 系 的 转动 ,带动 指针 指示 
时 间 。 步 进 电机 的 特点 是 低 功 耗 ,小 体积 转换 效率 高 、 
结构 简单 。 常 用 钟表 步 进 电机 有 双 偏 心 式 、 单 偏心 式 、 双 
叫 坑 式 和 单 思 坑 式 等 径 向 充 磁 的 单 相 永 磁 步 进 电 机， 另 
外 还 有 轴 向 充 磁 的 双 定子 式 步 进 电 机 。 其 中 双 思 坑 式 的 
定子 做 成 一 体 ,结构 简单 , 耗 电量 小 ,应 用 较 广 , 石 英 钟 用 
步 进 电机 比 石英 手表 的 体积 稍 大 , 耗 电 较 多 ,有 较 大 输出 
力 短 。 步 进 电机 的 转子 磁 钢 采用 矫 顽 力 大 、 剩 磁 密 度 大 
的 合金 材料 如 多 钴 合金 等 ,定子 常用 坡 莫 合 金 ,线圈 多 采 
用 小 线 径 高 强度 漆包线 。 

液晶 显示 屏 ”数字 式 石英 手表 和 一 些 数字 式 石英 钟 
中 用 来 显示 时 间 的 部 件 。 液 晶 即 某 些 有 机 化 合 物 〈 如 芳 
香 族 化 合 物 ) 在 液体 状态 下 的 晶体 , 兼 具 液体 和 晶体 的 双 
重 性 质 。 液 晶 屏 上 数字 的 显示 是 利用 了 液晶 的 扭曲 效应 
与 偏振 光 相 配合 而 产生 的 效果 。 液 晶 屏 上 的 每 一 位 数字 
符号 均 由 7 段 字 划 组 成 ， 由 电路 控制 显示 不 同 的 数字 。 

手表 电池 又 称 扣 式 电池 。 是 石英 手表 的 能 源 ， 所 
起 的 作用 相当 于 机 械 手 表 发 条 的 作用 。 它 的 特点 是 体积 
小 ,容量 高 ,使 用 期 限 长 、 放 电 特 性 好 。 各 种 扣 式 电池 都 
是 由 正极 ,负极 ,电解 质 . 隔 离 层 和 外 过 5 部 分 组 成 。 

常用 的 手表 电池 有 ， 氧化 银 电 地 ,又 称 银 锌 电池 ， 
电压 为 1.55V， 是 石英 手表 中 应 用 最 普遍 的 电池 ， 具 有 
较 高 的 体能 密度 和 稳定 性 ， 没 有 环境 公害 。@@ 氧 化 冬 电 
池 , 又 称 条 电池 , 电压 为 1.35V。 是 最 早 研制 成 的 手表 电 
池 。 由 于 有 环境 公害 ,已 较 少 使 用 。@@ 过 氧化 银 电池 ,又 
称 二 价 银 电池 , 电压 1.55V。 它 的 容量 高 , 但 电压 稳定 性 
差 。@ 锂 电池 。 用 金属 锂 作 负极 ， 具 有 电压 高 〈 一 般 为 
3V)、 自 放电 率 低 ,保存 寿命 长 的 特点 。 有 较 广泛 的 应 用 前 
途 。@ 太 阳 能 电池 。 能 把 光 能 转换 成 电能 。 一 般 均 有 二 
次 电池 ( 镍 鲍 电 池 )， 每 天 只 要 短 时 间 受 太阳 光 或 灯光 昭 
射 就 可 以 使 手表 正常 走时 。 石 英 钟 也 常用 太阳 能 电池 。 

《 沈 工 ) 

shizhuong 
时 装 (fashion) 。 在 一 定时 间 、 空 间 内 为 相当 一 
部 分 人 所 接受 的 新 颖 入 时 的 流行 服装 时 装 形态 变化 、 流 
行 更 痊 较 快 。 按 照 接受 范围 .造型 款式 ,工艺 精细 程度 和 
价值 来 分 ,有 高 级 时 装 和 一 般 时 装 。 
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沿革 “时装 在 服饰 文化 发 展 中 形成 。 中 国 古代 就 出 
现 过 时 装 流 行 的 现象 。《 韩 非 子 ?中 记载 “ 齐 桓公 好 服 林 ， 
一 国 尽 服 紫 "; 汉代 出 现 “ 城 中 好 大 袖 , 四 方 全 匹 访 "; 南 
北朝 时 有 “ 梳 饰 多 今世 ,衣着 一 时 新 "; 唐 代 有 “时 衣 ”、“ 时 
服 "“ 时 世 玫 "的 描述 。 现 代 时 装 一 般 认为 起 源 于 西方 宫 
延 服装 。17 世 纪 初 ,宫廷 服装 设计 师 , 按 照 时 令 季节 、 礼 
仪 场合 的 不 同 为 国王 后 妃 、 达 官 显 贵 设计 各 种 新 款 服装 ， 
形成 官 廷 内 时 新 服装 的 模仿 流行 。17 世 纪 30 年 代 , 法 国 
各 阶层 在 宫廷 服装 影响 下 ,兴起 追求 时 新 服装 的 风尚 ,时 
装 开 始 由 宫廷 走向 社会 。18 世纪 法 国 宫廷 贵 妇 们 经 常 主 
持 时 装 “沙龙 ", 竟 定 了 时 装 发 展 的 基础 。19 世纪 英国 人 
C. 沃 思 在 巴黎 从 事 服装 设计 与 经 营 ,首创 服装 表演 ,被 淮 
为 “时 装 之 父 "。 同 一 时 期 一 些 服装 评论 家 开展 时 装 涵义 
的 讨论 ， 时 装 概念 逐步 形成 并 推动 了 时 装 的 发 展 。 20 世 
纪 , 法 国 P. 普 瓦 雷 率领 服装 模特 儿 访问 欧美 ， 揭 开 了 国 
际 “流行 使 节 "时 代 的 序幕 。1914 年 G. 夏 内 尔 发 表 夏 内 尔 
套装 ,1924 年 C. 迪奥 尔 发 表 新 外 观 女 裙 以 及 其 他 名 设计 
师 的 时 装 创作 , 极 大 地 推动 了 时 装 的 设计 和 创新 ,这 以 前 
的 时 装 大 都 是 女装 。 直 到 20 世 纪 60 年 代 日 本 男装 协会 提 
出 T.P.O( 时 间 、 地 点 场合) 概念 和 美国 人 倡导 “孔雀 革 
命 "( 以 雄性 孔 汕 开 屏 显 美 喻 男装 时 装 化 ) 之 后 ,时 装 扩展 
至 男装 。 中 国 于 20 世纪 初 在 上 海 出 现时 装 生产 和 表演 ， 
现代 时 装 业 从 此 逐步 兴起 。 

传播 与 流行 ”时 装 的 传播 与 流行 同 生 并 存 。 传 播 扒 
动 流行 ,流行 扩大 传播 。 

时 繁 传播 ”传播 方式 一 般 有 3 种 : 向 下 传播 。 时 
装 由 社会 上 层 人 物 穿着 开始 , 广大 公众 模仿 追随 。20 世 
纪 以 前 时 装 的 传播 大 都 属于 这 一 类 。@ 平 行 传播 。 进 入 
20 世纪 以 后 由 对 上 层 的 仿效 追随 , 变 为 平行 之 间 的 模 
仿 ， 如 对 社会 名 流 、 演 员 、 歌 星 等 穿着 打扮 的 模仿 。@@ 向 
上 传播 。20 世纪 60 年 代 以 后 , 出现 了 广大 公众 流行 的 穿 
着 打扮 向 社会 高 层 传播 的 方式 。 

时 装 流行 周期 时装 由 流行 到 衰落 的 过 程 形成 了 流 
行 周期 ， 一 般 有 3 个 阶段 ，@ 上 升 期 或 称 导入 期 。 这 一 
时 期 出 现 的 时 装 是 潮流 的 先驱 ， 常 为 追求 时 新 服饰 的 少 
数 人 所 采用 。@ 高 峰 期 或 称 追 随 期 。 导 入 期 出 现 的 时 装 
由 为 少数 人 所 接受 变 为 众多 消费 者 所 接受 ， 达 到 流行 高 
峰 。@ 下 降 期 或 称 衰退 期 。 原 流行 时 装 逐 渐 为 新 的 流行 
时 装 取代 ， 本 周期 的 流行 过 程 逐渐 完结 和 消失 。 由 于 多 
种 因素 、 作 用 的 影响 , 时 装 接受 的 程度 与 范围 有 大 有 小 ， 
流行 周期 有 长 有 短 ， 时 装 的 流行 也 会 出 现 不 可 控 或 不 规 
则 状况 。 

时 装 流行 预测 “ 即 对 时 装 未 来 流行 变化 的 估计 。 预 
测 成 果 的 公布 称 为 发 布 流行 趋势 。 世 界 一 些 著名 的 服装 
团体 ,如 法 国 时 装 工业 协调 委员 会 .联邦 德国 的 国际 衣料 
际 羊毛 局 等 , 每 年 一 般 分 两 次 发 布 18 个 
月 以 后 的 流行 趋势 。 中 国 服装 研究 设计 中 心 和 《中 国 服 
装 》 杂 志 社 自 1986 年 起 分 春 夏 、 秋 冬 两 期 发 布 中 国 服装 
流行 趋势 。 《 杨 越 千 ) 


Shiyong meishu 
实用 美术 〈applied art) ”用 于 衣 、 食 , 住 , 行 ,用 
等 生活 领域 ,经 过 设计 和 艺术 加 工 并 结合 生产 的 美术 , 归 
属 工艺 关 术 。 广 义 的 还 包括 建筑 艺术 和 环境 艺术 。 又 称 
应 用 美术 。 在 中 国 ，1949 年 以 前 ， 实 用 美术 是 “工艺 美 
术 " 一 词 的 代称 。 它 与 工艺 美术 的 主要 区 别 是 ,工艺 美术 
既 有 实用 功能 (日 用 工艺 品 )， 又 有 欣赏 功能 (艺术 欣赏 
品 ), 并 通过 技术 手段 ,对 材料 进行 艺术 加 工 ,成 为 具体 的 
物质 产品 。 实 用 美术 则 以 实用 为 主要 目的 ， 并 不 限于 物 
质 产品 的 生产 ,还 包括 各 种 以 实用 为 目的 的 美术 设计 。 

实用 美术 主要 包括 商业 美术 ; 书 藉 装 帧 ?服装 及 服饰 
件 设计 ; 染 织 设计 ， 如 印染 花 布 .毛毯 、 丝 绸 织锦 等 的 设 
计 ; 日 用 品 设计 ,如 炊具 、 和 餐具、 茶具、 灯具 、 酒 具 、 家 具 、 床 
上 用 品 、 文 教 用 品 、 钟 表 、 细 蕊 机 、 家 用 电器 等 的 设计 ; 玩 
具 和 游乐 器 械 设 计 。 

实用 美术 的 特点 主要 有 ，@ 日 用 性 ， 即 以 生活 中 使 
用 方便 ,清洁 安全 ,舒适 的 功能 为 主 ,同时 与 器 物 或 环境 
的 特定 功用 密切 结合 ， 回 生产 性 , 即 必须 结合 生产 ,符合 
现 有 的 生产 方式 ,省 工 省 料 ,提高 工效 ，@@ 廉 价 性 ， 即 价 
廉 物美 ,力求 经 济 实惠 ，@@ 大 众 性 , 即 适应 广大 消费 者 的 
要 求 。@@ 艺 术 性 ,实用 美术 的 设计 往往 比较 简练 ,艺术 形 
象 (包括 色彩 ) 依 附 于 器 物 , 融 为 一 体 ,并 且 充 分 发 挥 材料 
的 质地 美和 工艺 技法 美 。 (加 自 来 郭 华 ) 


shipin baozhuang jishu 
食品 包装 技术 (food packaging technique) 
食品 包装 技术 是 随 着 科学 技术 的 进步 市场 的 需求 ,新 型 
包装 材料 的 不 断 出 现 而 逐渐 形成 和 发 展 的 ， 它 要 解决 食 
品 包装 中 3 个 主要 问题 ，@ 根 据 产品 的 种 类 和 贸易 需要 
先 选用 合理 的 条 件 进行 食品 包装 ， 以 延长 食品 的 保藏 
期 @ 选 用 适当 的 包装 材料 ,使 食品 在 出 厂 以 后 ,能 经 受 
运输 ,贮藏 ,分 配 和 零售 各 个 环节 的 周转 ，@ 所 用 包装 材 
料 和 工艺 方法 ,在 经 济 上 能 使 企业 获得 效益 。 常 用 的 包装 
技术 有 防潮 、 真空 充气、 收缩 气 调 、 镀 头 和 无 菌 包装 
7 类 。 

防潮 包装 ”用 于 经 过 干 制 的 低 水 分 食品 ， 目 的 在 于 
防止 食品 从 周围 环境 中 吸收 水 燕 气 而 引起 变质 。 因 此 要 
求 包装 材料 的 水 汽 透 过 率 低 、 容 器 的 密封 性 好 。 镀 锡 薄板 
和 琉璃 都 是 不 透水 燕 气 的 包装 材料 。 而 塑料 薄膜 及 其 纸 
质 、 铝 条 的 各 种 复合 制品 ， 都 或 多 或 少 地 能 被 水 蒸气 透 
过 , 其 透 过 量 可 按 下 面 公式 计算 ,并 据 此 预先 估算 食品 的 
货架 寿命 。 

P,xAPxAxt 


式 中 @ 为 水 蒸气 透 过 量 ，Pv 为 薄膜 的 水 燕 气 透 过 系数 ， 
AP 为 包装 层 内 外 的 蒸汽 压 差 。 4 为 薄膜 和 大 气 接触 的 
面积 ,t 为 贮藏 时 间 ,d 为 薄膜 厚度 。 

真空 包装 在 真空 度 为 97 一 100kPa 条 件 下 的 包 
装 ,实际 上 是 减 压 包装 。 一 般 用 于 高 脂肪 低 水 分 的 食品 ， 


例如 全 脂 乳 粉 。 真 空 包装 的 作用 主要 是 排除 氧气 ， 减 少 
或 避免 脂肪 氧化 ， 而 且 可 以 抑制 等 菌 和 其 他 好 和 氧 微生物 
的 繁殖 。 但 真空 包装 还 不 能 完全 防止 氧化 问题 。 例 如 全 
脂 乳 粉 是 在 热 空 气 中 经 喷 邹 干 燥 制 成 的 ， 乳 粉 粒 中 含有 
许多 微小 的 空气 泡 ， 采 用 真空 泵 抽 去 容器 中 的 空气 可 在 
几 秒 钟 内 完成 ,而 粒 中 空气 向 外 扩散 却 需要 几 天 的 时 间 。 
此 外 要 求全 脂 乳 粉 能 经 久 耐 藏 ， 容 器 内 的 真空 度 需 在 
8.3X104Pa 以 上 ,如 采用 0.5kg 以 上 的 金属 钱 ， 很 容易 
被 大 气压 疤 。 

充气 包装 ”是 在 真空 包装 的 基础 上 发 展 而 成 的 。 方 
法 是 先 用 真空 泵 抽出 容器 中 的 空气 ， 然 后 导入 惰 性 气体 
并 立即 密封 。 常 用 的 惰性 气体 有 氢气 、 二 氧化 碳 或 两 者 
的 混合 气体 。 食 品 容器 中 经 填充 惰性 气体 以 后 , 可 以 适当 
防止 油脂 氧化 , 且 对 于 人 金属 容器 因 艇 内 外 压力 相等 ,不 会 
发 生 总 镀 问题 。 用 组 合 镀 或 塑料 袋 包装 的 油 炸 食品 也 可 
采用 充气 包装 。 

收缩 包装 ”包装 食品 的 塑料 薄膜 经 加 热 收缩 以 后 ， 
紧 贴 在 食品 表面 , 可 使 切片 的 或 松散 的 食品 ,紧缩 成 为 一 
个 整体 ,便于 运输 和 销售 。 收 缩 包 装 用 途 广泛 ,小 至 零售 
小 包装 的 食品 ,大 至 整个 托盘 的 货物 。 

收缩 包装 所 用 材料 是 经 过 定向 拉 伸 和 冷却 处 理 的 塑 
料 薄膜 。 由 于 薄膜 在 定向 拉 伸 时 产生 残余 收缩 应 力 , 当 受 
到 热 空气 处 理 或 红外 光照 射 时 ， 薄 膜 面积 缩小 ， 厚 度 增 
加 , 因而 紧 贴 在 被 包装 的 食品 上 , 并 能 长 期 保持 这 种 收缩 
状态 。 收 缩 包 装 可 分 为 3 个 程序 。@ 包 衷 和 密封 ， 用 已 
拉 伸 的 薄膜 将 食品 包 衷 并 加 热 密封 。 包 衷 方式 和 所 用 设 
备 根据 产品 的 种 类 和 大 小 而 定 。@@ 加 热 ,为 使 薄膜 收缩， 
需 在 最 短 时 间 内 加 热 到 不 低 于 110C。 主要 加 热 方 式 有 
对 流 加 热 , 红 外 线 间接 辐射 和 红外 线 直 接 辐射 加热 过 程 
一 般 在 三 道内 进行 ,这 时 薄膜 吸收 热能 ,结晶 变 成 无 定形 
状态 ,但 还 未 起 收缩 作用 。@ 冷 却 , 当 温 度 降 到 110YC 以 
下 ,薄膜 由 无 定形 再 次 结晶 时 ,产生 收缩 力 ， 这 时 薄膜 面 
积 缩小 ,完成 收缩 包装 的 过 程 。 

气 调包 装 ”新 鲜 水 果 和 蔬菜 是 有 生命 的 植物 ， 在 采 
收 以 后 ， 仍 继续 进行 其 生化 作用 ， 从 周围 环境 中 吸 进 氧 
气 ,消耗 其 本 身 的 糖 酸 等 营养 素 ,呼出 二 氧化 碳 并 产生 热 
能 。 如 果 降 低 环境 中 的 氧气 ,提高 二 氧化 碳 的 浓度 , 则 呼 
吸 作用 减缓 ,保鲜 期 延长 ， 但 呼吸 作用 又 不 能 完全 停止 
否则 生命 结束 , 将 导致 腐烂 。 气 调 仓库 就 是 应 用 这 一 原理 
延长 水 果蔬 菜 的 保鲜 期 ( 见 食品 冷藏)。 选 用 适当 的 塑料 
薄膜 包装 新 鲜果 蔬 , 使 所 和 二 氧化 碳 少量 透 过 ,同时 又 阻 
碍 水 分 蒸发 ,同样 能 起 到 调节 气体 组 分 的 作用 , 达到 延长 
新 鲜果 蔬 保 藏 期 的 效果 。 这 种 包装 技术 ， 主 要 应 用 于 自 
选 市 场 的 零售 水 果蔬 菜 ， 可 使 商品 既 清洁 整齐 ， 又 保持 
新 鲜 。 

硅 窗 包装 是 气 调包 装 的 一 种 形式 ， 系 在 一 般 的 塑料 
袋 上 疯 接 一 块 硅 橡胶 窗 ， 硅 窗 的 透 汽 性 比 聚 乙烯 或 育 毛 
乙烯 大 几 十 倍 到 几 百 倍 ， 果 蔬 所 需 的 氧 和 排出 的 二 氧化 
碳 以 及 其 他 挥发 性 物质 ， 通 过 硅 窗 上 的 微 孔 和 袋 外 的 大 
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气 交 换 ， 并 使 袋 内 的 气体 维持 一 定 组 分 。 硅 窗 所 需 面 积 
是 根据 袋 内 水 果蔬 菜 的 种 类 、 数 量 ,呼吸 强度 和 硅 橡胶 的 
型 号 ,特性 等 因素 ,通过 计算 确定 的 。 

包头 包装 ”将 食品 密封 在 容器 之 中 ， 经 热 水 或 蒸汽 
高 温 处 理 , 以 杀 灭 容器 中 绝 大 部 分 微生物 ,同时 防止 外 界 
微生物 侵入 ,使 成 品 能 长 期 保藏 的 一 种 包装 方法 ( 见 食品 
暗藏 )。 

无 菌 包装 ”在 钱 头 包装 的 基础 上 发 展 而 成 的 一 种 新 
技术 。 两 者 都 是 依靠 加 热 杀 菌 使 食品 在 密封 条 件 下 达到 
长 期 保藏 的 目的 。 但 镀 头 食品 的 传统 工艺 是 先 将 食品 装 
入 容器 并 密封 ,然后 加 热 杀 菌 和 冷却 ;而 无 菌 包装 却 是 先 
将 食品 和 容器 分 别 杀 菌 并 冷却 ， 然 后 在 无 菌 室内 进行 包 
装 和 密封 。 和 镀 头 包装 相 比 ， 无 菌 包装 具有 4 个 特点 ， 
@ 采 用 超 高 温 杀 菌 , 一 般 加 热 时 间 仅 几 秒 钟 ,而 且 又 立即 
冷却 ,所 以 能 较 好 地 保存 食品 原 有 的 营养 素 、 色 、 香 、 味 和 
组 织 状态 ，@ 和 杀菌 所 需 热 能 比 钠 头 少 25~50% ; @ 因 冷 
却 以 后 包装 ,可 以 使 用 不 耐 热 . 不 耐 压 的 容器 ,如 塑料 瓶 、 
纸板 盒 , 既 降 低 成 本 , 又 便于 消费 者 开启 ，@@ 设 备 占 地 面 
积 小 ,生产 效率 高 。 其 缺点 是 限 用 于 流体 食品 。 当 前 虽 已 
发 展 到 液体 中 可 混 有 15 mm 左右 固体 小 颗粒 , 但 还 不 能 
用 于 大 块 的 果 、 蔬 、 鱼 、 肉 ,因此 可 以 包装 的 产品 在 品种 方 
面 为 数 不 多 。 

食品 的 杀菌 和 冷却 根据 各 种 含 品 的 理化 性 质 ， 采 
用 不 同 的 工艺 和 设备 。 例 如 ,pH 在 4.5 以 下 的 高 酸性 食 
品 ， 杀 菌 强度 可 以 低 些 ， 而 pH 在 4.5 以 上 的 低 酸性 食 
品 , 则 要 求 高 强度 的 杀菌 条 件 。 又 如 低 粘度 的 食品 ,可 以 
采用 燕 汽 喷射 法 杀菌 ， 继 之 以 碱 压 冷却 而 高 粘度 的 六 
类 , 则 宜 用 天 板式 或 管 式 换 热 器 加 热 及 冷却 。 

容器 (或 包装 材料 ) 的 杀菌 和 冷却 ”对 不 同 材料 ， 采 
用 不 同 工 艺 和 设备 。 例 如 , 对 耐 热 的 金属 镀 和 玻璃 瓶 ,一 
般 用 饱和 燕 汽 ,过热 敬 汽 或 热 空气 杀菌 ,再 在 无 菌 空气 中 
冷却 对 塑料 容器 ,塑料 - 铝 条 -纸板 复合 的 材料 ， 则 用 双 
氧 水 杀菌 , 继 之 以 加 热处理 或 远 红 外 辐射 , 以 排除 残留 的 
双氧水 ,保证 安全 卫生 ， 对 箱 中 袋 所 用 的 塑料 - 馈 稍 复合 
的 大 袋 , 须 用 Y 射线 辐射 进行 冷 杀 菌 。 

在 无 菌 条件 下 包装 ”食品 和 容器 经 杀 苗 并 冷却 以 
后 , 分别 进入 无 菌 室 , 通过 自动 化 的 机 器 ， 进 行 灌 装 或 密 
封 ,然后 自动 从 无 菌 室 印 出 , 即 为 成 品 。 为 防止 外 界 空气 
污染 无 菌 室 ， 一 方面 不 断 输入 无 菌 空气 使 无 菌 室内 保持 
正 压 ， 同 时 室内 装 有 紫外 线 灯 以 保持 灌 装 线 处 于 无 菌 

无 菌 包 装 技术 发 展 很 快 ， 用 途 逐 渐 扩 大 。 当 前 主要 
用 途 有 3 方面 。@ 零 售 小 包装 :容器 有 金属 能 ， 玻 璃 瓶 
塑料 锥 、 盒 , 杯 、 管 ,直立 袋 ， 纸 板 铝箔 塑料 膜 复合 的 四 角 
包 、 砖 形 包 。 内 容 物 有 乳 制品 、 软 饮料、 果汁. 豆 乳 、 布 丁 
等 。 过 去 的 消毒 牛乳 在 室温 下 只 能 保存 1~2 天 ,而 无 菌 
包装 者 可 存放 6 个 月 , 深 受 消费 者 的 欢迎 ,迅速 淘汰 了 传 
统 的 分 配 销售 办 法 。@ 无 菌 大 久保 存 半 成 品 ， 用 于 贮存 
番茄 沸 、 浓 缩 果 汁 等 。 大 键 容 量 一 般 为 30 一 50 吨 ， 最 大 
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的 达 400 吨 。 其 用 途 是 在 果蔬 旺季 将 半成品 经 过 杀菌 贮 
入 无 菌 大 钵 ， 供 全 年 进一步 加 工 用 。 也 可 将 不 同 季节 采 
收 的 果蔬 原料 ,加 工 制 成 和 或 浆 , 分 别 贮 入 不 同 大 镀 ， 供 
调配 成 混合 果汁 或 混合 蔬菜 半 。 还 有 应 用 无 菌 大 镀 的 技 
术 , 发 展 汽车 权 车 或 铁道 档 车 ,大 量 运输 果汁 .番茄 济 等 ， 
以 节约 运输 费用 。@ 箱 中 袋 :用 无 菌 包装 技术 将 番茄 浅 、 
浓缩 果汁 等 高 酸性 食品 装 入 塑料 薄膜 与 铝 箱 复合 的 大 袋 
中 , 袋 外 加 套 瓦 楞 纸箱 , 故 称 箱 中 线 。 这 种 包装 方式 即 可 
用 于 半成品 的 保藏 ,其 作用 和 无 菌 大 镀 相 同 ! 也 可 用 作 包 
装 半成品 的 容器 , 国际 市 场 上 已 广泛 应 用 。 在 装 灌 以 前 ， 
空 袋 须 经 Y 射线 杀菌 。 大 钱 的 容量 为 200 升 、220 升 及 
1000 升 3 种 ,其 中 1 000 升 大 袋 需 用 木 箱 作 外 套 。 
《 萧 家 捷 ) 
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食品 包装 容器 (food packaging container) 
食品 在 加 工 ,运输 ,贮藏 ,销售 ,消费 者 使 用 的 过 程 中 均 需 
包装 。 食 品 包装 容器 通常 是 指 与 食品 直接 接触 的 包装 容 
器 ， 即 内 包装 容器 。 使 用 包装 容器 或 包装 材料 进行 包装 
(通常 指 在 加 工厂 内 进行 包装 ) 的 食品 称 为 包装 食品 。 食 
品 包装 的 作用 很 多 ,首要 目的 是 保藏 食品 ,使 食品 免 受 外 
界 物理 .化 学 和 微生物 的 影响 ,保持 食品 质量 ， 延 长 食品 
的 贮藏 期 。 密 封包 装 容器 的 采用 ， 使 得 食品 的 加 工 、 贮 
运 、 销 售 能 按 工业 化 方式 进行 ,使 零散 的 食品 加 工 和 技艺 
发 展 成 为 食品 工程 和 工业 。 食 品 包装 容器 的 研究 范畴 通 
党 包括 食品 包装 材料 ,食品 包 装机 械 和 食品 包装 技术 。 食 
晶 包 装 容器 首先 涉及 食品 包装 材料 ， 但 与 包装 机 械 和 包 
装 技术 有 密切 联系 。 食 品 包装 材料 需 具备 的 主要 性 能 是 ， 
对 氧气 ,水汽 和 微生物 有 隔绝 性 , 耐 食品 的 腐蚀 ， 符 合 安 
全 卫生 法 规 等 。 食 品 包装 容器 通常 应 具有 一 定 的 强度 ,可 
靠 的 密封 性 ,良好 的 外 观 ,适合 食品 充填 机 械 生产 ， 便 利 
消费 者 使 用 等 。 

古代 人 们 主要 以 竹 、 木 . 陶 窒 ,植物 茎 叶 、 动 物 皮 和 内 
脏 等 为 原料 制造 包装 容器 。 中 国 以 陶 次 器 具 酿 酒 和 贮藏 
食品 已 有 约 4 000 年 历史 。 希 腊 人 在 公元 前 1 000 多 年 就 
用 木 桶 盛 葡萄 酒 。 罗 马 人 在 公元 前 750 年 曾 用 羊 胃 制 袋 
盛装 牛乳 和 干 酷 。 近 代 的 食品 包装 容器 通常 认为 是 由 于 
玻璃 瓶 久 头 和 马口铁 镀 头 的 出 现 ， 揭 开 了 近代 食品 包装 
的 序幕 。 现 代 食品 包装 容器 主要 类 型 有 纸 容器 、 金 属 容 
器 ,玻璃 容器 和 塑料 容器 ,传统 的 食品 包装 容器 主要 有 木 
制 容器 , 布 制 容器 、 陶 次 器具 等 。 

包装 食品 与 包装 材料 随 着 包装 材料 、 包 装机 械 和 
包装 技术 的 不 断 进步 ,各 种 包装 食品 大 量 出 现 ,如 瓶装 食 
品 、 饶 装 食品 .蒸煮 ( 袋 ) 食 品 、 冷 冻 食 品 、 无 菌 化 包装 食品 
等 。 具 代表 性 的 包装 食品 所 用 包装 材料 如 表 所 示 。 

纸 容器 ”工业 上 将 纸 正式 作为 食品 包装 材料 始 于 20 
世纪 初 。 纸 与 铝箔 、 塑 村 复合 材料 制 成 的 纸 容器 出 现在 
20 世纪 50 年 代 。 由 于 无 菌 包装 技术 及 包装 机 械 发 展 , 纸 
容器 在 70 年 代 以 后 有 了 迅速 发 展 。 纸 及 纸 容器 在 整个 食 
品 包装 材料 中 所 占 比例 最 大 。 美 国 及 西欧 等 经 济 发 达 国 


包装 食品 与 包装 材料 表 


包装 食品 包装 材料 
生 | 鲜 鱼 、 鲜 内 地 村 屋 盘 ,塑料 漳 让 
八 | 路 菜 , 水 果 塑料 污 盘 ,塑料 注 腊 纸箱 
品 | 全 类 户 料 线 ,多 层 纸 仇 , 布 并 、 琳 线 
全 属 容器 、 玻 并 容器 、 凶 料 容器 、 
液体 食品 和 
地 料 薄 这、 地 料 没 盘 、 例 属 容器 、 
加 | 炎 点 ,六 果 , 快 餐 食 品 | 型 料 要 玫 汪 
工 | 水 产 加 工 品 地 料 苏 肛 会 风 容 器 、 玻 殉 窜 器 
网 区 及 型 朱 机 克 及 窜 \ 拓 窜 中 全 必 窜 
的 全 民 容 中 , 划 料 区 有 ,从 类 有 
地 料 本 济 及 容器 ,金属 容器 、 玻 六 
农 产 加 工 品 


家 中 , 纸 和 纸板 占 整 个 包装 材料 的 40 一 50 锡 ， 其 中 17%% 
以 上 用 于 食品 包装 。 纸 容器 的 优点 是 质 轻 、 价 廉 ,废物 易 
处 理 ,缺点 是 耐 热 性 和 密封 性 较 差 目 前 开发 的 新 型 纸 容 
器 可 用 于 蒸煮 杀菌 的 纸 锥 和 可 折 香 运输 的 纸 拓 等 。 

基本 材 煌 “ 纸 容 器 所 用 的 基本 材料 有 : @ 和 牛皮纸 ， 
是 采用 软木 粗 纤维 的 硫酸 盐 纸 荣 制 得 。 其 强度 高 于 一 般 
纸 ,可 作 大 型 纸 绕 包装 食糖 、 面 粉 和 大 米 等 。 以 合成 树脂 
处 理 过 的 牛皮 纸 具 有 防潮 耐 油 的 特点 。@ 硫 酸 纸 ， 是 用 
硫酸 处 理 纸张 ,使 其 纤维 表面 形成 胶 状 淀粉 纤维 素 , 具 有 
强度 高 ,防潮 、 耐 油 和 耐 热 杀菌 温度 的 特点 。 可 用 于 油性 
食品 ,冷冻 食品 的 包装 ,有 时 作 稣 头 内 包装 纸 衬 里 。@@ 弹 
纸 ,是 用 低 熔点 石 螨 处 理 的 ,有 防潮 、 耐 油 和 耐 封口 性 的 
特点 。 是 用 于 各 种 高 低档 食品 最 廉价 的 包装 材料 。@ 玉 
璃 纸 , 又 名 赛 璐 玲 , 由 纸浆 经 所 氧化 钠 溶液 处 理 后 加 工 制 
得 ,具有 透明 度 高 , 隔 热 性 好 、 耐 油脂 、 美 观 价 廉 等 特点 ， 
广泛 用 于 一 般 性 食品 的 包装 。 但 普通 玻璃 纸 有 吸湿 性 强 
的 缺点 ,不 适用 于 含水 量 高 的 食品 包装 。 用 聚 气 乙 烯 共聚 
物 、 聚 偏 三 氧 乙烯 树脂 处 理 的 防潮 玻璃 纸 具有 优良 的 防 
潮 性 。@ 复 合 纸 ,是 纸 与 塑料 ,铝箔 等 的 层 压 材料 ， 性 能 
全 面 ， 可 用 于 包装 一 般 性 食品 、 冷 床 食品 、 饮 料及 无 菌 
包装 。 

主要 类 型 ” 纸 容 器 形式 多 样 ,所 用 材料 各 异 。 如 以 复 
合 纸 为 原料 的 纸 容器 ， 其 主要 类 型 有 3 种 ，@ 称 为 牛奶 
盒 的 四 角 型 纸 包 、 砖 型 纸 包 和 屋顶 型 纸 包 等 一 般 采 用 聚 
乙烯 - 纸 - 聚 乙烯 - 铝 条 - 聚 乙 烯 5 层 复合 纸板 制造 ， 具 有 
对 水 汽 ,氧气 的 隔绝 性 。 可 用 于 牛奶 及 果汁 等 液体 饮料 的 
包装 。 回 纸 和 塑料 复合 材料 制 成 的 纸杯 、 纸 盒 等 广泛 用 
于 冷冻 食品 ,快餐 食品 的 包装 ,特别 是 聚 乙烯 - 纸 - 聚 乙烯 
所 制 的 纸杯 、 纸 盒 等 多 用 于 冰淇淋 的 包装 。@ 组 合 馈 , 匀 
身 多 采用 复合 纸板 制造 , 内壁 有 树脂 涂 层 , 底 盖 采 用 塑料 
或 金属 。 主 要 用 于 干 性 食品 的 包装 。 此 外 ,还 有 以 硬化 纸 
板 制 成 的 大 桶 * 用 于 包装 干燥 粉末 食品 、 谷 类 等 。 

金属 容器 “1810 年 英国 人 P. 杜 兰 特 发 明 用 镜 锡 薄 
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板 (俗称 马口铁 ) 密 封 保藏 食品 的 方法 ， 进 而 诞生 了 马 口 
铁 镀 头 。 一 个 多 世纪 以 来 ， 制 入 材料 和 制 蚀 工 艺 不 断 革 
新 。 首 先 传统 的 制 久 材 料 一 一 镀 锡 薄板 的 品质 愈 来 愈 高 ， 
锐 层 厚度 由 原来 的 10 hm 左右 降 至 1 hm 左右 (1945) 和 
0.1km 左右 (1980), 板 厚 也 从 过 去 的 0.3 mm 降 至 近期 
的 0.15 mm, 强度 随 之 提高 ， 有 的 品种 还 能 适应 深圳 拉 
拔 制 私 。20 世纪 50 年 代 以 后 ， 又 成 功 地 采用 了 镀铬 薄 
板 ,发 展 了 用 于 食品 和 饮料 的 铝 合金 薄板 。 同 时 ,传统 三 
片 杀 的 制 镶 工 艺 也 由 锡 爆 稣 发 展 到 粘 接 镶 。70 年 代 开 发 
了 电阻 焊 镶 , 并 在 全 世界 迅速 推广 。 三 片 钵 自 50 年 代 后 
迅速 发 展 ,尤其 是 60 年 代 兴 起 的 冲 拔 拉 伸 镑 ， 在 短 短 的 
20 多 年 间 已 成 为 遍布 世界 的 各 种 充气 饮料 馈 。 金 属 容器 
在 食品 包装 中 占有 重要 地 位 ， 在 经 济 发 达 国 家 所 占 比 例 
更 大 ,如 在 美国 仅 次 于 纸 和 纸板 而 居 第 二 位 。 

制 境 材料 ”主要 基 材 有 镀 锡 薄板 ,镀铬 薄板 和 铝板 。 

贸 锡 薄板 是 用 低 碳 钢 用 冷 轧 、 退 火 ,平整 、 镀 锡 、 软 
熔 、 印 化 和 涂 油 等 工序 制 成 。 调 整 钢锭 中 某 些 元 素 的 含 
量 , 或 适当 改变 上 述 某 些 工艺 参数 , 即 可 制 成 不 同 耐 蚀 特 
点 或 适应 不 同 制 锥 方式 的 镀 锡 薄板 。 其 典型 断面 结构 见 
图 1 。 钢 基板 表面 清洁 , 软 熔 温度 时 间 适 当 , 即 可 获得 锡 
铁 界 面 合金 层 致密 的 高 耐 蚀 性 薄板 ( 常 称 K 板 )。 调 整 退 
火 温度 时 间 , 即 可 得 到 不 同调 质 度 (硬度 ) 的 产品 。 低 调 质 
度 (T-52) 适 于 深 冲 制 镀 , 较 高 调 质 度 (T-61) 的 薄板 应 用 
厚度 可 以 更 薄 (~0.2 mm)。 经 两 次 冷 轧 的 薄板 ， 常 用 厚 
度 为 0.18 一 0.14 mm 其 强度 ( 调 质 度 ) 会 更 高 。 


油膜 4.0 nm 
氧化 腊 2.0 nm 
- 锡 层 1.0 km 
合金 层 0.1 hm 
_ 钢 基 230 hm 


图 1 针 锡 沙钢 板 剖 面 示意 


为 了 节省 锡 资源 ，60 年 代 制 钱 业 逐渐 大 量 采用 镀铬 
薄板 ,80 年 代 起 又 开发 了 各 种 低 锡 薄板 。 这 些 薄板 都 是 在 
原 有 钢 基 上 ,改变 镀层 制 成 的 。 前 者 镀 以 35~100mg/m?* 
的 金属 铬 ; 后 者 则 是 或 改变 镀 锡 工艺 ， 或 预 镀 极 薄 的 锋 
或 铬 ， 总 之 使 表面 镜 层 薄 而 致密 。 这 些 新 型 薄板 都 有 较 
好 的 制 锥 特性 ,也 能 满足 高 速 电 焊 的 要 求 。 

60 年 代 后 大 量 用 于 制 镀 的 铝 薄板 ,主要 是 钻 锰 和 银 
镁 系 合金 铝 。 它 也 是 经 冷 轧 `. 退 火 ,平整 和 钝 化 等 工序 制 
得 。 其 特点 是 有 更 好 的 压延 性 和 拉 伸 性 。 

卉 壁 内 外 涂料 食品 及 饮料 采用 金属 锥 时 ， 通 常 在 
镀 壁 内 外 涂 装 有 机 保护 涂料 。 内 壁 涂 料 用 以 防止 内 容 物 
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对 镀 壁 的 腐蚀 ,避免 金属 离子 溶出 ,保护 内 容 物 在 贮藏 期 
内 的 质量 。 涂 膜 常 需 具备 优良 的 抗 蚀 性 、 附 着 性 、 耐 机 械 
加 工 性 、 耐 热 杀 世 性 以 及 符合 毒 理学 卫生 规定 等 ,外 壁 涂 
料 用 以 防止 镶 外 生 锈 ,保护 印刷 膜 , 增 加 美 现 ， 提 高 商品 
价值 。 要 求 涂 膜 具有 良好 的 光泽 、 硬 度 、 附 着 性 、 保 色 性 
以 及 耐 蒸煮 性 等 。 

内 壁 涂料 主要 类 型 有 ，@ 油 树脂 涂料 。 通 常 是 由 干 
性 油 (如 桐油 、 亚 麻油 等) 与 树脂 〈 如 油 溶性 酚醛 树脂 等 ) 
按 一 定 比例 在 高 温 下 反应 制备 。 油 树脂 涂料 是 最 早 
《1903) 使 用 的 镶 内 涂料 , 当时 为 解决 红色 水 果 退 色 问题 ， 
开始 采用 天 然 树脂 和 干 性 油 制备 油 树脂 涂料 ， 俗 称 卫生 
鲁 涂 料 (R- 涂 料 )。1921 年 在 卫生 钛 涂料 中 加 入 氧化 锌 解 
决 了 玉米 镀 头 变 黑 问 题 ， 该 涂料 被 称 为 C- 磁 漆 。 油 树脂 
涂料 由 于 制备 工艺 简易 ,价格 较 低 , 涂 膜 有 良好 的 抗 蚀 性 
及 附着 性 , 故 沿用 至 今 。 缺 点 是 耐 焊 锡 热 较 差 , 易 给 食品 
带 来 异味 。 油 树脂 清漆 (卫生 馈 涂 料 ) 可 用 于 水 果 、 蔬 菜 和 
果 计 饮 料 稣 内 ;加 有 和 氧化 锌 的 C- 磁 漆 可 用 于 肉禽 海产、 
玉米 ,芦笋 等 含 硫 食品 箱 内 。@@ 环 氧 -酚醛 涂料 。 是 由 环 
氧 树 脂 与 酚醛 树脂 (如 苹 酚 甲 酰 树 脂 、 双 酚 甲醛 树脂 、 多 
羟 甲 基 酚 丙烯 酝 树 脂 等 ) 按 一 定 比例 配制 而 成 。 这 类 涂料 
性 能 比较 全 面 , 特 别 是 附着 力 、 柔 韧性 , 抗 蚀 性 较 好 , 故 可 
用 作 食 品 馈 头 内 壁 的 通用 涂料 ， 如 用 于 水 果 、 蔬 菜 、 肉 
类 ,婴儿 食品 、 番 茄 制品 等 。 若 在 环 氧 -酚醛 涂料 中 加 入 
氧化 锌 或 铝 粉 ,还 可 用 于 鱼 、 肉 等 售 硫 食品 。@ 乙 烯 基 涂 
料 ,是 以 氢 乙 烯 共聚 物 (如 氯 乙 烽 - 醋 酸 乙 烯 类 共 诊 物 ) 和 
《或 ) 聚 所 乙烯 树脂 为 主要 成 分 的 涂料 。 有 溶液 型 与 有 机 
溶胶 型 两 类 。 乙 烯 基 涂 料 最 初 用 于 解决 啤酒 锥 中 因 微 量 
铁 、 锡 离子 的 深信 引 起 啤酒 变 地 和 风味 变 坏 问题 该 涂 膜 
致密 性 ,柔韧 性 好 ,无 色 、 无 异味 ,缺点 是 对 金属 的 附着 性 
和 热 稳定 性 较 差 , 通 常 仅 作为 面 涂料 使 用 。 目 前 主要 用 于 
啤酒 和 软饮料 锥 内 。 此 外 ， 外 头 内 壁 涂 料 还 有 丙 燃 酸 涂 
料 、 醇 酸 涂料 酚醛 涂料 、 双 酚 酸 涂料 、 环 氧 氨基 涂料 、 聚 
丁 二 烯 涂料 等 。 

外 壁 涂 料 一 般 分 5 类 ，@@ 印 铁 底 漂 , 无 色 透明 ,以 增 
强 马 口 铁 与 涂料 的 粘 接 作用 。 分 低温 底 漆 ( 如 醇 酸 型 ) 和 
高 温 底 漆 (如 环 氧 氨 基 型 )。@ 白 可 丁 。 是 界 在 底 漆 上 的 
白色 涂料 ,起 遮盖 金属 以 利于 下 步 油 盈 印刷 的 作用 。 有 醇 
酸 型 . 聚 脂 型 .丙烯酸 型 等 。@@ 罩 光 油 。 镀 外 印 铁 的 最 后 
一 道 工序 用 ,起 保护 印刷 图 案 、 提 高 光 译 度 的 作用 。 分 低 
温 光 油 , 如 酯 胶 \ 环 氧 酯 、 半 干 性 油 醉 酸 氨 基 等 ;高 温 光 
油 , 如 椰子 油 醇 酸 氨基 、 无 油 醇 酸 和 氨基、 环 气 氨基 、 丙 烯 酸 
酯 等 印刷 图 案 及 商标 用 的 彩色 油墨 ,属于 印 铁 油墨 。 通 
常 是 在 印 涂 底 读 和 白 可 丁 以 后 ,根据 图 案 套色 要 求 ,分 数 
次 印刷 ,最 后 印 涂 晶 光 油 。@ 杀 外 防 锈 涂料 。 用 于 链 底 、 
杀 盖 和 不 要 求 彩印 的 锥 身 ,起 防 锈 和 增加 美观 的 作用 。 有 
环 氧 酯 型 、 油 树脂 型 环 氧 型 等 。 人 @ 外 壁 接 缝 涂 
料 。 用 于 补 涂 镶 身 焊锡 部 位 , 避免 生 锈 。 涂 村 要 求 快 干 ， 
常 利用 焊锡 余热 固化 ,有 环 氧 - 聚 酰胺 型 . 聚 烯烃 型 等 。 

主要 类 型 ”食品 包装 用 金属 容器 按 用 途 分 类 ， 主 要 
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有 食品 锥 和 饮料 鲁 。 此 外 ,还 有 糖 盒 ,饼干 听 、 茶 叶 听 等 
《由 镀 锡 薄板 制造 ), 以 及 铝 管 锡 管 等 。 

食品 镶 、 饮 料 色 按 杀 型 结构 可 分 为 二 片 镶 和 三 片 钠 。 
二 片 色 系 指 杀身 鱼 底 为 一 片 , 钠 盖 为 一 片 ;三 片 名 则 由 包 
身 、 杀 底 , 镶 盖 三 片 组 成 .二 片 猴 形 式 有 冲 拔 馈 ( 馈 高 小 于 
直径 )、 多 级 冲 拔 杀 (简称 DR 镀 , 经 二 次 以 上 冲 拔 ， 镀 高 
相当 于 直径 ) 和 冲 拔 拉 伸 杀 (简称 DI 镀 ， 经 多 次 冲 拔 和 
薄 壁 拉 伸 , 钱 高 大 于 直径 , 钱 身 壁 厚 小 于 镶 底 壁 厚 )。 三 片 
锥 形式 有 贺 弘 和 异形 杀 ( 如 椭 贺 鲁 、 方 名 、 梯 形 镶 、 马 路 形 
饶 等 )。 三 片 狂 按 其 饶 身 接 颖 方式 可 分 为 锡 焊 乱 \ 电 阻 焊 
杀 和 粘 接 镶 ; 按 锐 内 壁 情况 可 分 为 素 铁 钱 (以 镀 锡 薄板 制 
钱 ， 内 壁 无 涂料 )、 涂 料 鲤 、 部 分 涂料 馈 ( 通 常 是 鲁 身 涂 有 
条 状 涂料 ) 和 高 锡 带 馈 ( 简 称 HTF 钱 , 是 在 镶 内 沿 接 颖 处 
活 有 一 条 纯 锡 带 的 全 涂料 刹 )。 二 片 欠 和 三 片 欠 的 杀 盖 均 
有 普通 盖 和 易 开 盖 两 种 。 易 开 饶 是 在 盖 的 外 表面 冲压 刻 
痕 并 多 上 拉 环 或 按 扣 , 开启 时 可 沿 刻 痕 将 盖 拉 开 或 按 开 。 
各 种 扒 盖 锥 底 的 边沿 均 需 涂 密封 胶 , 即 封口 胶 ( 如 由 天 然 
橡胶 或 合成 橡胶 配制 的 氨 胶 ), 经 烘 烤 或 常温 下 熟化 。 鲁 
盖 、 镀 底 和 纹身 的 结合 ,是 在 封 镀 机 上 经 滚轮 挤 压 形成 二 
重 卷 边 而 达到 密封 。 

锡 焊 卵 是 传统 的 三 片 馈 , 它 是 将 镀 锡 薄板 (涂料 铁 或 
于 铁 ) 按 馈 身 尺寸 切 板 ,经 切 角 、 端 折 、 成 加 、 钧 合 、 踏 平 、 
焊锡 、 翻 边 后 制 成 欠 身 ,再 与 久 底 封 合 。 这 种 制 馈 方 法 目 
前 最 高 速度 约 为 40 饶 / 分 。 电 阻 焊 筷 是 三 片 钙 生 产 的 一 
个 重大 革新 ， 它 是 在 焊 机 上 利用 频率 为 50~300Hz 的 大 
电流 (一 5 000 A), 通过 焊 轮 和 辅助 铜 线 在 馈 身 搭 接 部 位 
产生 1 000YC 左 右 的 高 温 , 并 经 挤 压 实现 重 结晶 而 完成 焊 
接 ， 故 焊接 强度 可 超过 薄板 本 身 的 强度 ， 而 焊 缝 宽 仅 
0.3 一 0.6 mm, 商业 上 称 超 维 玛 焊 。 与 锡 焊 镶 比 较 ,电阻 
焊 钙 的 优点 是 生产 速度 高 (100 一 600 馈 / 分 ), 节省 板材 
可 消除 焊锡 中 有 毒 铅 渗入 食品 , 并 可 适用 于 镀铬 薄板 。 冲 
拔 拉 伸 镀 (DI 敌 ) 是 当今 二 片 生 的 主流 ， 煞 身 由 卷 状 镀 锡 
薄板 或 铝板 经 冲 杯 、 深 冲 、 馈 形 彩印 、 馈 内 喷涂 涂料 等 生 
产 工序 制造 。 在 高 速 冲压 过 程 中 ， 镀 壁 经 拉 伸 ， 壁 厚 仅 
0.12 mm 目前 制 访 速度 可 达 1 200 纹 / 分 。 

食品 筷 、 饮 料 镀 的 形式 多 样 ,可 根据 产品 特性 进行 选 
用 。 通 常 ， 大 多 数 水 果 、 蔬 菜 及 内 类 罐头 可 采用 涂料 马 
口 铁 镀 , 浅 色 水 果 常 采用 素 铁 乓 + 某 些 有 特殊 要 求 的 食品 
如 茧 菇 芦笋. 备 茹 制品 等 ， 可 采用 高 锡 带 镀 或 部 分 涂料 
钱 ; 粘 接 馈 则 用 于 包装 干 性 食品 ; 冲 拔 稣 常用 于 水 产品 和 
某 些 肉 类 食品 ; 带 易 开 盖 的 冲 拔 拉 伸 锥 (DI 杀 ) 用 于 包装 
啤酒 和 软饮料 。 此 外 , 铝 管 . 锡 管 一 般 用 于 包装 果 痊 、 果 
式 、 鱼 糊 、 肉 糊 等 。 

发 展 趋 势 ” 主 要 是 使 用 较 薄 较 轻 的 材料 如 超 薄 马 口 
铁 ; 减 少 钼 锡 薄 板 的 镀 锡 量 , 扩 大 镀铬 薄板 的 应 用 ， 以 电 
阻 焊 镶 取 代 锡 焊 镀 ; 开 发 金属 薄板 的 新 镀层 等 ,在 金属 色 
的 内 外 壁 涂 料 方面 ,一 是 空 镶 制 造 的 变化 ,如 深 冲 馈 和 电 
阻 焊 刹 的 兴起 ， 要 求 涂料 配方 、 施 工 及 设备 有 较 大 的 改 
进 ;二 是 环境 污染 问题 和 能 源 问题 日 益 引 起 重视 , 故 需 革 


新 传统 的 溶剂 型 涂料 ， 进 一 步 开发 高 固体 涂料 、 水 溶性 
涂料 、 粉 末 涂 料 、 紫 色光 固化 和 电子 束 固化 涂料 等 新 型 
涂料 。 


内 加 热 食品 进行 密封 保藏 的 方法 ， 被 认为 是 现代 食品 包 
装 的 开端 。19 世纪 末 20 世纪 初 ， 随 着 玻璃 瓶 大 规模 机 
械 化 生产 ,玻璃 容器 被 广泛 用 于 食品 包装 。 目 前 欧美 日 
本 等 经 济 发 达 国 家 的 玻璃 容器 都 占 其 整个 包装 材料 的 
10% 左 右 ,其 中 半数 以 上 的 玻璃 容器 用 于 饮料 包装 。 

玻璃 瓶 按 瓶 型 分 为 细 口 瓶 和 广 口 瓶 两 类 。 细 口 瓶 主 
要 用 于 包装 酒 类 ,饮料 和 调味 料 ， 瓶 盖 多 数 为 皇冠 盖 , 螺 
旋 盖 和 捏 断 螺 纹 盖 。 广 口 瓶 主要 用 于 包装 婴儿 食品 ,各 种 
饶 头 食品 以 及 固体 饮料 等 , 瓶 盖 多 数 采用 旋 开 盖 、 压 封 旋 
开 盖 、 咬 封 盖 . 边 封 盖 、 卷 封 盖 等 。 按 空 瓶 的 重量 与 容积 
比 , 玻 璃 瓶 可 分 为 普通 瓶 和 轻 量 瓶 。 为 了 防止 破碎 ， 玻 璃 
瓶 (尤其 是 轻 量 瓶 ) 在 制造 过 程 中 通常 需 经 化 学 强化 或 塑 
料 强化 处 理 。 

瓶 盖 材料 主要 有 贸 锡 薄板 ,镀铬 薄板 、 铅 板 、 塑 料 等 。 
以 金属 薄板 制造 的 瓶 盖 ， 通 常 外 面 涂 有 外 壁 涂料 及 印刷 
商标 , 内 面 需 有 密封 衬 垫 , 并 配合 相应 的 内 部 涂料 目前 ， 
瓶 盖 衬 垫 大 多 数 采用 聚 氨 乙 烯 塑 料 热 ， 逐 步 取代 了 早期 
的 软木 纸板、 铝 条 、 橡 胶 团 等 。 塑 料 衬 垫 通常 是 由 聚 氧 乙 
燃 树 脂 \ 增 塑 剂 . 稳 定 剂 以 及 词 滑 剂 、 发 泡 剂 、 颜 料 等 制 
成 ,配合 聚 毛 乙 煤 衬 垫 的 内 壁 涂料 ,其 作用 是 将 衬 垫 牢固 
地 粘 接 在 盖 内 面 不 致 脱落 ,配方 以 乙烯 基 树脂 .丙烯 树脂 
为 主 。 

常见 的 瓶 盖 有 下 列 几 种 (图 2)，@ 皇 冠 盖 。 最 初 以 
铝 为 材料 ,现代 以 镀 锡 薄板 ,镀铬 薄板 制造 ， 内 衬 聚 握 乙 
烯 塑 笠 热 , 多 用 于 啤酒 \ 软 饮料 、 调 味 料 的 包装 。 加 螺旋 
盖 。 金 属 螺旋 盖 采 用 馈 板 或 链 锡 薄板 制造 ,内 衬 聚 握 乙 烯 
热 , 多 用 于 广 口 瓶 包装 固体 饮料 。 塑 料 螺 旋 盖 以 聚 乙烯、 
聚 所 乙烯 等 树脂 为 材料 ， 可 用 于 细 口 瓶 或 广 口 瓶 包装 酒 
类 、 果 汁 饮料 ,调味 料 以 及 固体 饮料 。@ 扭 断 螺 纹 盖 。 又 
名 防盗 盖 , 因 瓶 盖 下 端 有 压 痕 , 开启 时 瓶 盖 可 沿 压 痕 线 拧 
断 以 示 瓶 盖 经 过 开启 。 这 种 盖 是 螺旋 盖 的 改进 ,由 铝板 制 
成 ,内 衬 软木 .纸板 和 铝 箱 、 塑 笠 薄膜 等 ,多 用 于 葡萄 酒 类 
的 包装 。@ 旋 开 盖 。 又 名 四 旋 盖 。 由 镀 锡 薄板 或 镜 铬 薄板 
制造 。 按 瓶 的 直径 (27 一 110mm)， 边 缘分 别 有 3、4、6、8 
个 爪 , 内 衬 聚 毛 乙 烯 塑料 垫 , 可 用 于 细 口 瓶 或 广 口 瓶 包装 
果汁 , 果 普 .水 果 、 婴 儿 食 品 、 蔬 菜 以 及 肉 类 等 。@@ 压 封 旋 
开 盖 。 又 名 热 塑 螺纹 盖 、 压 人 - 拧 开 盖 。 是 70 年 代 开发 
的 新 品种 。 由 镀 锡 薄板 或 镀铬 薄板 制造 , 盖 内 四 周 有 塑 料 
和 衬里 , 装 镶 时 乘 热 压 封 , 冷 却 至 室温 后 ， 塑 料 衬里 随 瓶 口 
的 多 线 螺纹 成 型 。 特 点 是 封 盖 速度 高 ,密封 性 好 , 开启 方 
便 。 瓶 盖 有 27 一 77 mm 的 系列 , 适用 于 多 种 食品 的 包装 。 
轿 咬 封 盖 。 又 名 抓 式 盖 。 由 金属 薄板 制造 。 设 计 用 于 密 
封 环 形 玻璃 瓶 嘴 。 当 盖 压 入 瓶 嘴 上 ,盖子 四 周 的 金属 突 缘 
与 瓶 壁 产生 的 压力 使 瓶 盖 牢 固 地 压 在 冻 嘴 上 ， 盖 内 宰相 
便 同时 起 到 密封 作用 。 瓶 盖 直 径 有 28~77mm 的 系列 。 可 
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用 于 果 半 . 果 效 \ 水 果 等 食品 包装 。@@ 边 封 盖 。 又 名 摄 开 
盖 。 属 压 入 式 盖 。 由 金属 薄板 制造 。 盖 内 四 周 有 橡 胶 垫 
片 ,具备 密封 功能 。 适 用 于 环形 玻璃 瓶 嘲 或 玻璃 杯 。 开 盖 
时 需 用 工具 , 撮 开 的 盖 可 压 回 瓶 嘴 上 重新 封闭 瓶子 。 瓶 盖 
直径 有 27 一 77 mm 的 系列 。 可 用 于 包装 果汁 水果、 蔬菜 
等 。@@ 卷 封 羡 。 又 名 胜利 瓶 盖 。 由 镀 锡 薄板 制造 。 盖 内 边 
缘 有 橡胶 衬 垫 ,密封 性 好 。 适 用 于 水 果 、 蔬 菜 及 肉 类 食品 
的 包装 。 缺 点 是 瓶 盖 开 启 困难 。 

琉璃 容器 的 主要 发 展 趋向 :一 是 薄 壁 、 轻 量 和 强化 ; 
二 是 开发 利用 先进 的 瓶 口 密封 技术 ， 研 究 新 型 瓶 盖 内 外 
涂料 及 密封 材料 ;三 是 研究 微波 加 热 玻 璃 瓶 食品 的 技术 。 
由 于 玻璃 容器 具有 卫生 ,美观 的 特点 ,在 当前 食品 卫生 法 
规 日 益 严格 的 情况 下 ， 玻 璃 容器 已 引起 消费 者 的 极 大 兴 
趣 , 具 有 广阔 的 发 展 前 景 。 

塑料 容器 ”塑料 容器 的 历史 不 长 ,但 具有 加 工 简便 、 
美观 , 价 廉 等 特点 ,因而 发 展 迅速 。 自 20 世纪 初 合成 纤维 
树脂 类 材料 用 于 食品 包装 业 以 来 , 相继 出 现 了 聚 氧 乙烯 、 
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聚 苯 乙 燃 、 育 酰胺 、 育 偏 二 氧 乙烯 、 聚 乙烯 、 聚 酯 、 聚 丙烯 
等 ,以 及 它们 与 纸 、 铝 簿 等 构成 的 复合 材料 ， 这 些 材料 逐 
源 广泛 地 用 于 软包装 塑料 袋 类 和 半 刚 性 、 刚 性 的 塑料 杯 、 
瓶 、 浅 盘 类 。 目 前 塑料 容器 在 欧美 .日 本 等 经 济 发 达 国家 
中 已 占 整个 包装 容器 的 15 一 20 驳 。 

塑料 容器 是 以 合成 树脂 为 基本 原料 ,品种 繁多 ,主要 
有 以 下 3 种 类 型 。 

@ 单 层 塑料 薄膜 袋 常 用 的 塑料 品种 有 高 压 聚 乙烯 
〈 即 低 密 度 聚 乙烯) 低压 聚 乙烯 ( 即 高 密度 聚 乙烯 )、 聚 再 
烯 、 聚 偏 二 氧 乙烯 等 。 高 压 聚 乙烯 薄膜 的 隔 水 性 .柔软 性 
和 耐 低温 性 能 较 好 ， 并 具有 较 大 的 氧气 和 二 氧化 碳 气 透 
过 性 ,因而 适用 于 包装 易 吸 潮 的 固体 食品 ,液体 食品 和 冷 
冻 食 品 ， 特 别 适 用 于 新 鲜 蔬菜 、 水 果 等 包装 而 能 维持 其 
“生理 呼吸 "过 程 , 且 保持 水 分 不 致 干 缩 变质 。 但 高 压 聚 乙 
烯 耐 热 性 差 ,不 能 经 受热 杀菌 温度 ,而 且 不 耐 油 , 强度 低 ， 
因而 在 应 用 土 有 一 定 限 制 。 低 压 聚 乙烯 能 耐 100 以 上 的 
热 杀菌 温度 , 耐 油脂 ,因而 应 用 范围 比 高 压 聚 乙烯 大 。 聚 
丙 燃 薄膜 具有 优良 的 气体 和 水 汽 隔绝 性 , 耐 油脂 , 透明 度 
高 ,表面 光滑 ,能 耐 100'C 以 上 的 热 杀 菌 温度 ,同时 可 制 成 
较 薄 的 定向 包装 薄膜 而 有 较 高 的 强度 ,但 耐 低 温 性 较 差 ， 
所 以 可 用 于 除 冷冻 食品 外 的 其 他 食品 的 包装 。 聚 偏 二 氧 
乙烯 一 般 制 成 双 轴 定向 薄膜 ， 具 有 较 大 的 热 收缩 性 和 优 
良 的 气体 隔绝 性 ,具有 透明 度 高 ,弹性 好 、 强 度 高 \ 耐 油脂 
等 性 能 ,适用 于 真空 包装 、 热 收缩 包装 和 冷冻 食品 包装 。 

@ 复合 薄膜 袋 ;由 不 同 种 类 的 塑料 薄膜 或 由 塑料 薄 
膜 与 纸 、 铝 第 等 层 压 加 工 制 得 。 按 用 途 及 要 求 可 制 成 二 
层 ,三 层 或 多 层 的 各 类 复合 薄膜 袋 。 如 聚 乙烯- 聚 醒 、 玻 璃 
纸 - 聚 偏 二 氛 乙 烯 . 聚 乙烯 - 纸 、 聚 酯 - 铝 箱 - 聚 烯烃 、 聚 乙 
烯 - 铝 箱 - 纸 - 聚 乙烯 - 聚 酰胺 等 薄膜 袋 。 一 般 采 用 热 层 压 、 
涂 塑 . 粘 合共 挤 出 等 方法 加 工 制 取 ， 层 与 层 之 间 需 用 特 
殊 的 粘 合剂 。 复 合 薄膜 袋 典型 代表 之 一 是 用 于 耐 高 温 杀 
菌 的 蒸 者 袋 。 它 具有 优良 的 隔绝 性 ,能 长 期 保藏 食品 不 变 
质 , 有 软 镶 头 之 称 。 所 用 复合 材料 以 聚 酯 -铝箔 - 聚 烽 烃 为 
基础 ,复合 薄膜 袋 还 可 应 用 于 无 菌 包装 工艺 ,采用 复合 材 
料 顺利 地 实现 容器 成 型 、 食 品 充填 和 封口 的 全 自动 线 生 
产 过 程 .近期 出 现 的 箱 中 绕 、 桶 中 袋 是 英国 首先 开发 的 无 
菌 包装 容器 ,用 于 酒 类 果汁 、 番 茄 次 等 液态 及 糊 状 食品 
的 包装 。 包 装 绕 由 塑料 与 铝箔 的 复合 薄膜 制 成 ， 容 积 有 
5,20、200、220、100 升 。 在 无 菌 条 件 下 灌 装 以 后 ， 放 入 瓦 
楞 纸箱 (5 一 200 升 袋 ) 或 木 箱 (1 000 升 绕 ) 中 ， 称 为 箱 中 
袋 ! 若 放 入 铁 桶 中 (220 升 ), 则 称 为 桶 中 袋 。 其 共同 特点 
是 便于 贮存 和 运输 。 

图 由 单 层 或 复合 材料 经 吹 塑 、 抽 真空 \ 挤 出 注射 等 
成 型 方法 制 成 的 塑料 瓶 , 杯 , 浅 盘 等 塑料 容器 ， 适 应 于 多 
种 饮料 ,快餐 食品 及 冷冻 食品 的 包装 。 如 用 于 饮料 的 聚 酯 
瓶 、 聚 氢 乙 烯 瓶 和 诊 丙 烯 瓶 ,具有 透明 美观 、 轻 便 强 韧 的 
特点 ! 用 于 快餐 食品 的 聚 丙 烯 盘 ， 有 耐 热 杀菌 温度 的 特 
点 ,可 盛装 果 将 ,水 果 和 蔬菜 类 食品 进行 热 杀 菌 ， 聚 烯烃 
塑料 杯 则 广泛 用 于 冷冻 食品 的 包装 。 
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由 于 塑料 工业 的 发 展 ,各 类 薄膜 和 复合 材料 的 涌现 ， 
以 及 塑料 本 身 具有 耐 腐蚀 、 质 轻 、 价 廉 等 特点 ， 加 之 真空 
包装 ,充气 包装 、 陪 氧 包装 、 无 菌 包装 等 新 包装 技术 和 包 
装机 械 的 出 现 ,使 塑料 包装 得 到 迅速 发 展 , 占据 了 金属 和 
玻璃 容器 的 部 分 市 场 。 塑 料 容器 在 整个 食品 包装 材料 中 
的 比例 正在 逐年 增加 。 当前 ,厚度 约 为 0.2 mm 的 复合 塑 
料 薄板 已 经 问世 。 它 易于 冲压 , 又 能 象 金属 薄板 一 样 进行 
二 重 卷 封 制 镶 , 是 很 有 前 途 的 新 型 材料 ,继续 研究 开发 适 
用 于 无 菌 包 装 、 高 温 杀 菌 和 微波 加 热 的 新 型 塑料 容器 , 乃 
是 塑料 容器 发 展 的 一 个 重要 方向 。 

其 他 容器 ” 除 上 述 4 大 类 食品 包装 容器 外 其 他 类 型 
容器 主要 有 ，@ 木 制 容器 ， 如 木 桶 可 用 贮 酒 。@@ 布 制 容 
器 ,如 布袋 、 麻 绕 , 可 用 于 包装 食糖 、 食 盐 、 粮 食 等 。@ 陶 
资 容器 ,如 瓦 缸 、 瓦 坛 \ 瓦 蚀 、 资 瓶 等 , 可 用 于 装 酒 . 醋 、 省 
油 、 咨 菜 等 。 
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shipin baocong 
食品 保藏 (food preservation) 。 食品 工业 的 
重要 内 容 之 一 。 为 防止 食品 在 微生物 、 酶 ,老鼠 、 昆 虫 等 
作用 下 发 生 不 良 的 化 学 和 物理 变化 ， 从 而 防止 食品 变质 
所 采用 的 各 种 加 工 处 理 方法 。 主 要 有 食品 冷藏 、 食 品 冻 
藏 、 食 品 虞 藏 、 食 品 干 藏 、 食 品 入 涡 保藏 .食品 烟 右 保 藏 以 
及 微生物 发 酵 . 添 加 化 学 物 、 食 品 辐射 保藏 等 。 

中 国 古 代 即 有 用 “ 焙 " 即 火 干 ) 的 方法 保藏 五 谷 。 周 
朝 k 周 礼 ? 中 有 " 醚 人 和 掌 五 齐 七 范 " 的 记载 ，“ 落 " 即 酸菜 。 北 
魏 k 齐 民 要 术 》 中 提 到 用 阴干 方 法 制造 内 膊 和 人 制 着 菜 等 。 
唐 代 《 云 仙 杂 记 》 中 有 冰 作 冷饮 的 记载 。 食 品 干 藏 . 腌 藏 
烟 重 等 古老 而 又 简便 的 保藏 方法 ,至 今 仍 被 广泛 采用 。 自 
1873 年 苏格兰 人 制 出 第 一 台 人 工 制冷 的 氨 压 缩 机 以 来， 
出 现 了 冷藏 和 冻 藏 .1810 年 N. 阿 佩 尔 发 明了 用 沸水 煮 瓶 
装 食品 的 方法 ， 并 建立 了 世界 上 第 一 个 商业 化 龟头 食品 
加 工厂 。 馈 藏 是 食品 保藏 方法 中 较 新 的 一 种 , 仅 有 100 多 
年 历史 ,但 已 是 食品 保藏 的 主要 方法 之 一 。 食 品 辐射 保藏 
是 20 世纪 中 叶 开始 研究 的 新 技术 。 到 1981 年 10 月 止 ， 
已 有 23 个 国家 无 条 件 或 暂时 批准 了 38 项 食品 和 有 关 食 
物 制品 的 辐 照 保藏 。 

食品 保藏 方法 按 保藏 原理 和 技术 分 为 4 类 ，@D 采 用 
低温 (0 一 5 立 ) 贮 藏 , 如 冷藏 ,抑制 果蔬 呼吸 作用 和 酶 的 活 
力 ,并 延缓 物质 的 分 解 ,在 较 长 时 间 内 保持 其 天 然 免疫 性 ， 


抵御 微生物 的 入 侵 ， 从 而 维持 果蔬 的 最 低 生 命 力 。@ 应 
用 某 些 物理 、 化 学 因素 的 影响 ， 抑 制 食品 中 微生物 和 酶 
的 活力 , 从 而 延缓 食品 腐败 变质 。 式 藏 干 制 , 腌 渍 、 糖 汗 、 
烟 本 及 使 用 食品 添加 剂 均 属 这 类 保藏 方法 。@ 培 养 某 些 
有 益 微生物 并 进行 发 醇 ， 建 立 起 能 抑制 腐败 微生物 生长 
活力 的 新 条 件 , 从 而 延缓 食品 腐败 变质 。 如 乳酸 访 度 一 旦 
达到 0.6 一 0.8 狗 ,就 足以 抑制 腐败 微生物 和 酶 的 活动 泡 
菜 和 酸 黄瓜 就 是 采用 这 类 方法 保藏 的 。@ 利 用 热处理 、 
微波 , 辐 照 ,过滤 等 方法 ， 将 食品 中 腐败 微生物 数量 减少 
或 杀 灭 到 能 长 期 贮藏 食品 所 允许 的 最 低 限 度 ， 并 维持 这 
种 状况 ,以免 食品 在 贮藏 期 内 腐败 变质 。 钼 头 食品 就 是 这 
类 保藏 方法 。 

参考 书目 

天 津 轻 工业 学 院 , 无 锡 轻 工业 学 院 合 编 :< 食品 工艺 学 »， 轻 工 
业 出 版 社 , 北京, 1984。 
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shipln dongcong 
食品 冻 藏 《food freezing) ”应 用 制冷 技术 使 
食品 快速 冻结 并 保持 在 冻结 状态 下 贮藏 的 食品 保藏 方 
法 广泛 应 用 于 肉 类 \ 水 产 、. 乳 品 、 禽 蛋 以 及 蔬菜 水 果 等 。 
冻 藏 的 保藏 期 较 长 , 且 能 较 好 地 保存 食品 本 身 的 色香 味 、 
营养 素 和 组 织 状态 。80 年 代 , 发 达 国家 冻 藏 食品 的 人 均 
消费 量 比 70 年 代 增长 2 一 3 倍 。 

公元 1550 年 以 前 ,已 发 现在 天 然 水 中 添加 化 学 药品 
能 降低 冰点 。1863 年 ,美国 应 用 这 一 原理 , 以 冰 和 食盐 为 
冷 床 介 质 ， 首 先 工业 化 生产 冻 鱼 。1864 年 氮 压缩 机 获得 
法 国 专利 ,为 冻 藏 食品 创造 了 条 件 。1880 年 ,澳大利亚 首 
先 应 用 氨 压 缩 机 制冷 生产 冻 肉 ， 销 往 英国 。1889 年 美国 
制 成 冰 蛋 。1891 年 新 西 兰 大 量 出 口 冻 羊肉 。1905 和 1929 
年 ， 美 国 大 规模 生产 并 水 果 和 冻 蔬菜 。1945~1950 年 大 
规模 生产 多 种 速冻 方便 食品 。60 年 代 初 ， 流 化 床 速冻 机 
和 单 体 速冻 食品 出 现 。1962 年 , 液 氮 冻结 技术 首先 应 用 
于 工业 生产 。 

食品 村 结 过程 任何 水 溶液 的 冰点 都 低 于 纯 水 的 冰 
点 0'C, 这 一 自然 现象 称 为 冰点 降低 。 降 低 的 程度 取决 于 
溶质 的 性 质 和 浓度 。 新 鲜 食品 中 的 水 分 一 般 占 2/3, 最 高 
达 95 多 以 上 , 水 中 溶 有 糖 , 酸 矿物 质 以 及 胶体 物质 ， 所 
以 食品 的 冰点 均 在 0'C 以 下 。 冻 结 过 程 是 食品 中 水 分 不 
断 冻 结 成 冰 的 过 程 。 随 着 温度 的 降低 ， 水 分 由 液 相 转 变 
为 固 相 的 变化 可 以 用 冻结 曲线 表示 。 冰 晶 大 小 和 胶体 浓 
缩 是 影响 冻结 食品 质量 的 重要 因素 。 

冻结 曲线 ”食品 在 缓慢 冻结 的 过 程 中 ， 水 分 随 温度 
而 变化 。 以 牛 内 薄片 的 冻结 曲线 为 例 (图 1 ,图 中 右 侧 余 
线 表示 冰点 总 水 分 的 百分率 )。@ 当 温度 降 到 冰点 时 , 肉 
中 的 水 并 不 立即 冻结 , 待 温度 降 到 足以 出 现 晶 核 后 , 才 开 
始 向 固 相 转 变 ,而 且 释放 出 冰 的 熔化 潜 热 ,使 温度 回升 到 
冰点 。 这 一 现象 称 为 过 冷 ,回升 前 的 温度 称 为 过 冷 温度 。 
加 其 后 ,牛肉 中 的 纯 水 由 外 向 内 冻结 成 冰 的 结晶 。 在 水 不 
断 冻结 并 释放 潜 热 的 一 段 时 间 内 ,温度 保持 恒定 ,与 此 同 


温度 〈C) 


1 
冻结 时 间 分钟) 
图 1 牛肉 薄 片 的 床 结晶 线 


时 ,水 中 的 溶质 因 水 分 减少 而 相应 浓缩 。 @ 随 着 水 溶液 
中 溶质 浓度 的 增加 ， 按 照 冰点 降低 的 原理 ， 出 现 新 的 冰 
点 。 新 冰点 低 于 原来 的 冰点 ,因而 牛肉 的 温度 逐渐 下 降 。 
因 温 度 的 继续 降低 ,水 分 不 断 冻结 ,溶液 进一步 浓缩 ， 冰 
点 再 一 次 降低 。@@ 上 述 @ 和 人 @@ 的 现象 交 蔡 重复 ， 直 到 浓 
缩 溶液 中 的 残留 水 分 基本 冻结 。 食 品 的 种 类 繁多 ， 其 化 
学 成 分 各 不 相同 ， 但 冻结 曲线 相似 ， 仅 冰点 高 低 有 些 出 
入 (图 2 ,过 冷 温 度 略 去 )。 


EE 
冰 占 含水 总 术 的 百分率 


图 2 食品 在 不 同 赤 结 温度 下 冰 占 含水 总 量 的 百分率 
1 妥 2 乳 ( 低 渗 压 ) 鱼 类 3 内 ,番茄 4 加 获 头 
5 菜豆 、 硼 萝卜 6 草 果 、 梨 、 李 、 马 铃 莫 (等 渗 压 ) 鱼 类 
7 柑橘 类 8 葡萄 、 杭 桃 9 香 藻 


冰晶 和 胶体 各 种 固态 食品 无 论 是 肉禽 鱼 贝 还 是 蔬 
菜 水 果 ， 都 是 由 细胞 组 成 的 。 细 胞 内 有 胶体 状态 的 原生 
质 ,水 分 以 游离 状态 存在 于 细胞 间 阶 和 原生 质 之 中 。 当 食 
品 开始 冻结 时 ， 细 胞 间 险 和 胶体 亲和力 较 弱 的 水 首先 结 
成 冰晶 ,其 后 逐渐 长 大 。 冰 晶 的 大 小 决定 于 结晶 的 快慢 ， 
温度 越 低 , 蒜 结 越 快 ,形成 的 冰 史 愈 多 ， 冰 晶 就 愈 小 。 反 
之 ,冰晶 越 大 。 要 得 到 高 质量 的 冻结 食品 ,必须 采用 速冻 
工艺 ,使 食品 整个 组 织 中 的 水 都 形成 均一 的 微小 冰晶 ; 解 
冻 后 ,其 胶体 物质 能 重新 吸水 恢复 原状 。 否 则 ,缓慢 冻结 
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形成 的 大 冰晶 会 刺 破 细胞 膜 ,解冻 以 后 , 汁 水 流失 ， 组 织 
软 烂 ,失去 原来 的 新 鲜 度 。 食 品 在 冻 藏 期 间 ,温度 应 保持 
恒定 ,如 波动 幅度 过 大 ,每 当 温度 高 于 冰点 时 ， 小 结晶 融 
化 成 水 ,大 结晶 只 部 分 融化 待 温 度 降 到 冰点 以 下 时 ,小 
冰晶 融 成 的 水 ,以 大 冰晶 为 晶 核 , 使 大 冰晶 长 得 更 大 。 

缓慢 冻结 对 成 品 的 不 良 影响 , 除 大 冰晶 的 危害 以 外 ， 
还 有 胶体 的 浓缩 问题 。 当 胶体 中 电解 质 浓缩 到 一 定 程度 
时 ,胶体 即 产生 不 可 道 的 化 学 反应 ,以致 解冻 以 后 出 现 蛋 
白质 凝固 等 现象 ， 不 能 恢复 原来 的 胶体 状态 。 水 结 为 冰 
晶 和 胶体 浓度 是 同时 发 生 的 ， 并 且 都 是 影响 食品 质量 的 
重要 因素 。 因 此 在 许多 国家 的 食品 法 、 食 品 法 规 或 食品 
标准 中 都 规定 了 各 种 冻 藏 食品 必须 在 特定 的 时 间 内 快速 
冻结 。 

食品 冻结 方法 ” 按 冻 结 的 快慢 ,分 为 速冻 与 慢 冻 ! 按 
冷 床 介质 和 食品 接触 的 方式 ， 分 为 直接 接触 法 和 间接 接 
触 法 。 冻 结 方法 根据 具体 产品 的 质量 要 求 和 技术 经 济 指 
标 选用 。 直 接 接 触 法 应 用 较 广 , 它 包括 静 置 法 ,强制 通 风 
法 、 喷 淋 法 等 。 

好 于 法 将 食品 静 置 在 冷库 中 ,凭借 空 气 的 自然 对 
流 使 食品 缓慢 冻结 的 方法 常用 的 温度 为 一 15 一 一 29C， 
冻结 时 间 视 食品 的 形状 厚薄 为 3~72h。 为 提高 冻结 效 
率 , 有 时 也 在 冷库 内 安装 风扇 以 加 速 冷 空气 循环 。 静 置 法 
迄今 已 有 120 多 年 的 历史 , 因 设备 简单 ， 适 应 多 种 产品 ， 
现在 仍 用 于 猪 , 牛 , 羊 局 体 和 水 产 ,家 禽 、 蛋 液 等 的 冻结 。 

强制 通风 法 将 10~15m/s 高 速 流动 的 -29~ 
一 46'C 的 冷 空气 吹 向 食品 ,使 其 迅速 式 结 的 方法 。 所 用 的 
冻结 机 有 多 种 。Q@ 陪 道 式 东 结 机 。 它 用 鼓风机 将 冷 空 气 
吹 入 狭长 的 隧道 ,使 食品 冻结 食品 的 进 料 方式 有 用 托盘 
装载 在 小 车 上 推 入 隧道 的 ， 也 有 用 不 锈 钢 输送 带 连 续 自 
动 进出 物料 的 。 设 备 简单 ,适用 于 多 种 食品 。@@ 螺 旋 运 输 
带 式 冻结 机 (图 3 ), 将 狭长 的 运输 带 盘 成 螺旋 状 ,以 节省 
车 间 面 积 。 食 品 由 机 底 进 入 ,在 运输 带 上 盘旋 上 升 , 冷 空 
气 从 侧面 吹 过 ,冻结 后 的 食品 从 机 顶 卸 出 。 这 种 设备 适用 
于 多 种 食品 ,并 可 在 冻结 前 用 纸 盒 式 塑料 绕 作 小 包装 ,但 
结 鬼 较 复 杂 ， 投 资 较 高 。@ 流 化 床 冻结 机 。 限 用 于 青 驳 


图 3 如 5 施 运输 带 式 冻结 机 结构 
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豆 、 段 状 四 季 豆 .胡萝卜 丁 等 颗粒 状 食品 。 食 品 由 床 的 一 
端 进入 ,被 床 底 鼓 入 的 冷 空气 吹 上 ,悬浮 在 空气 之 中 ， 同 
时 不 断 前 进 。 食 品 在 流 化 床上 约 经 5~6 分 钟 即 完成 冻 
结 ,从 另 一 端 卸 出 。 流 化 床 结构 简单 ， 成 品 不 冻结 成 块 ， 
颗粒 保持 各 个 分 开 ， 故 又 称 单 体 速 式 。 单 体 速冻 的 食品 
可 以 立即 进行 小 包装 ,也 可 散装 存 入 冷库 ,根据 市 场 需要 
随时 包装 。 

喷 淋 法 ”将 低温 液体 介质 喷 淋 在 食品 表面 ， 通 过 直 
接 接 触 进行 热 交 换 的 冻结 方法 。 液 体 传 热 的 效率 高 ,冻结 
速度 快 。 冻 结 时 ,食品 连续 通过 有 童 的 运输 带 , 低温 液体 
从 上 向 下 喷 淋 到 食品 表面 ,吸收 热量 以 后 ,由 泵 送 经 冷却 
器 循环 使 用 。 常 用 的 介质 是 食盐 水 ,温度 可 低 到 一 21C。 
因 盐 水 有 成 味 ， 一 般 用 于 有 小 包装 的 食品 或 海鱼 海 虾 。 
液 氮 也 可 以 作为 介质 ， 它 是 一 种 超低温 制冷 剂 ， 其 沸 
点 为 一 195.78'C。 当 其 喷 淋 到 食品 上 时 ， 每 千克 液 氮 由 
一 195.78Y 的 液体 气 化 时 吸收 潜 热 200kJ, 再 由 
一 195.78C 的 气体 上 升 到 一 18C 时 ,又 吸收 显 热 209 kJ 
从 而 可 使 食品 很 快 冻结 ， 速 度 比 一 般 方法 高 20 一 30 倍 ， 
是 当前 冻结 速度 最 快 的 方法 。 而 且 成 品 中 冻结 的 水 呈 无 
定形 ,没有 明显 的 冰晶 ,每 kg 食品 消耗 液 氮 0.5~1.2kg， 
用 后 不 回收 。 用 强制 通风 法 冻结 的 食品 , 因 水 分 燕 发 ， 食 
品 的 重量 损失 约 为 2 多 。 而 用 液 氨 喷 淋 法 冻结 的 食品 , 重 
量 损失 只 有 1%, 且 成 品质 量 好 。 因 此 ,在 液 氮 便宜 而 食 
品 昂贵 的 国家 ,或 是 对 于 高 档 食品 , 液 氨 喷 淋 法 在 经 济 上 
是 可 行 的 。 喷 淋 液体 二 氧化 碳 也 是 超低温 冻结 方法 之 一 。 
当 液体 二 氧化 碳 喷 淋 到 食品 表面 ， 冻 结 作用 分 为 两 个 阶 
段 ，@ 二 氧化 碳 沸点 为 一 78.5"C ,立即 使 食品 部 分 冻结 。 
回 二 氧化 碳 因 压 力 突然 降低 ， 有 一 部 分 在 -78.5'C 形 成 
粉末 状 干冰 ,并 和 食品 混在 一 处 ,使 食品 进一步 冻结 。 

间接 接触 法 ”和 人 造 冰 的 原理 相同 。 以 金属 板 为 传 
热 体 ,使 其 一 面 与 食品 接触 , 另 一 面 与 低温 介质 接触 ， 进 
行 热 交换 的 速冻 方法 。1923 年 美国 设计 的 多 板式 冻结 柜 
首先 进入 速冻 领域 .这 种 冻结 柜 适用 于 小 包装 的 食品 。 柜 
壳 有 绝缘 层 ， 柜 里 装 有 一 组 互相 重 香水 平方 向 的 空气 金 
属 托 板 ， 板 内 可 供 低温 介质 (例如 一 40 立 的 氧化 钙 溶液 ) 
出 入 。 托 板 的 间距 可 用 水 压 机 调节 ,装卸 料 时 扩大 间距 ， 
装 料 后 压 紧 , 使 食品 的 上 下 表面 都 和 金属 板 接触 , 以 加 快 
冻结 。 厚度 为 5 cm 的 鱼肉 制品 , 约 经 1.5 h 可 完成 冻结 。 
目前 已 有 多 种 形式 不 同 规模 的 间接 接触 式 冻 结 机 。 

包装 和 贮藏 冻 藏 食品 对 包装 材料 的 要 求 是 ，@D 不 
透 氧 气 和 水 汽 ，@ 防 止 外 界 微生物 和 气味 侵入 ，@ 不 透 
光线 ，@ 传 热 快 ， 以 利 速 江 和 食 前 加 热 ，@ 能 经 受 很 低 
的 温度 。 散 装 半 成 品 一 般 用 大 木 箱 或 大 木 桶 ， 零 售 小 包 
装 有 纸 盒 、 各 种 塑料 伐 ( 如 诊 酷 、 聚 偏 二 毛 乙 烯 )、 金 属 钠 、 
铝箔 和 塑料 膜 的 复合 袋 等 。 

冻 藏 期 间 ,食品 的 理化 性 质 和 营养 成 分 变化 很 小 主 
要 变化 有 ，@ 水 分 莱 发 ,重量 减轻 ,表面 干 缩 ，@ 酶 的 活 
性 大 为 降低 ， 但 并 未 完全 被 抑制 ，@ 绝 大 多 数 微生物 的 
营养 细胞 被 冻 死 ， 而 孢子 和 芽孢 仍 保持 存活 ， 但 不 能 生 


长 ， @@ 可 冻 死 寄 生 虫 , 例 如 在 一 18C 经 20 一 30 天 可 杀 死 
旋 毛 虫 ，@ 脂 肪 含量 高 的 鱼肉 及 其 制品 易 被 氧化 ,产生 
油 哈 味 , 温度 愈 低 ,变化 愈 慢 ，@ 引 起 蛋白 质变 性 ， 多 次 
解 式 和 再 冻结 ,尤为 明显 ,但 不 影响 营养 价值 ，@ 各 种 维 
生 素 都 有 损失 ,但 不 大 。 

食品 冻 藏 期 的 长 短 ， 取 决 于 很 多 因素 ， 如 食品 的 种 
类 ,原料 的 预 处 理 (蔬菜 多 经 次 河 ， 水 果 浸 在 湛 加 维生素 
C 的 糖水 中 , 鱼 虾 挂 上 冰 衣 , 蛋 液 经 过 巴 氏 杀菌 等 等 ), 冻 
前 的 质量 以 及 贮藏 温度 。 温 度 越 低 ,贮藏 期 越 长 ( 见 表 )， 
一 般 以 -18Y 为 极限 温度 。 


几 种 食品 在 不 同 温度 下 的 贮藏 期 (月 ) 


~ 7 12| -18 23 
食品 种 类 
猪肉 1.5 以 下 | 4 | 8~10|12~15 
牛肉 3 以 下 | 6~8 |16~18 | 18~24 
羊肉 5.7 | 14~16 | 16~18 
家 离 4 8~10 | 12~15 
高 脂 鱼 0.8 | 4 6~8 |10~12 
低 脂 鱼 15 |6 |10~13| 14~16 
鲜 是 6 13 | 16~18 
玖 和 4~6| 8~12| 16~18 
甘蓝 0.5~1 | 6~8| 4~16 | 24 以 上 
1 2~4| 8~10| 12~24 
栓 汗 10 27 


发 展 趋 势 四 速冻 食品 是 发 展 最 快 的 工业 食品 之 
一 ,平均 每 年 以 10% 左右 的 速度 增长 ;回采 用 喷 淋 液 氨 
等 超低温 制冷 剂 以 加 速冻 结 ， 提 高 质量 ， 全 速冻 的 方便 
食品 ,快餐 正餐 .电视 餐 很 受 欢 迎 ，@@ 中 国 式 的 包子 、 饺 
子 . 春 卷 , 馅 饼 和 各 种 菜肴， 日 本 式 的 调理 食品 等 正在 发 
展 中 。 
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天 津 轻 工业 学 院 、 无 锡 轻工业 学 院 合 编 ,* 食 品 工艺 学 *, 上 册 ， 
轻工业 出 版 社 , 北 京 ,1984。 

Mogen Jul, The Quolity of Frozen Foods, Academic 
Press,London, New York, Tokyo, 1984,. 

Norman W. Desrorier, Foundamentals of Food Free- 
zing, AVI Publishing Company Inc., Westport, USA, 1977. 

( 萧 家 搜 》 

shipinfasejl 
食品 发 色 剂 (food color fixative) 在 食品 
加 工 过 程 中 添加 , 使 制品 呈现 良好 色泽 的 食品 添加 剂 。 用 
于 肉 制品 的 主要 有 硝酸 钾 、 亚 硝酸 钾 、 硝 酸 钠 和 亚 硝 酸 
钠 , 后 两 种 应 用 较 多 。 硝 酸 盐 在 亚 硝酸 茵 的 作用 下 还 原 成 
亚 硝 酸 盐 ,并 在 酸性 条 件 下 生成 亚 硝酸 , 亚 硝酸 分 解 生成 
亚 硝 基 ， 并 与 肌 红 蛋 白 反应 生成 亮 红色 的 亚 硝 基 肌 红 蛋 
白 ,保持 肉 制品 的 良好 色泽 。 一 些 还 原 性 物质 如 抗坏血酸 
和 烟 酰 胶 等 与 发 色 剂 并 用 ， 可 防止 亚 硝 基 氧 化 ， 促 进发 
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色 。 这 类 物质 称 发 色 助 剂 。 

亚 硝酸 盐 可 与 食物 或 家 中 的 仲 胶 类 物质 生成 强 致癌 
作用 的 亚 硝 耽 。 但 由 于 亚 硝酸 盐 除 发 色 作 用 外 ， 还 有 抑 
菌 和 增强 风味 的 作用 ,特别 是 可 防止 肉 毒 中 毒 , 且 目 前 尚 
无 适当 的 替代 物 ,权衡 利 环 ,各 国 仍 都 许可 使 用 但 都 严 
格 控制 其 使 用 范围 、 使 用 量 和 残留 量 。 用 亚 硝 酸 盐 进 行 
肉 类 加 工 的 同时 ， 加 入 适量 维生素 C. 了 可 阻止 亚 硝 胺 的 
形成 。 

用 于 果 、 菜 类 制品 的 发 色 剂 有 硫酸 亚 铁 等 。 

( 刘 志 来 》 
Shipin Fagul Welyuanhul 
食品 法 规 委 员 会 (Codex Alimentarius Com- 
mission) ”执行 FAO/WHO 联合 食品 标准 规划 的 机 
构 。 简 称 CAC。 总 部 设 在 意大利 罗马 。 根 据 联合 国 粮 农 组 
织 (FAO) 第 十 一 次 会 议 的 建议 , 1962 年 召开 世界 卫生 组 
织 (WHO) 第 二 十 九 次 执行 委员 会 和 FAO/WHO 食品 标 
准 会 议 时 成 立 了 食品 法 规 委员 会 。 委 员 会 的 宗旨 是 保护 
食品 消费 者 的 健康 ， 保 证 食品 贸易 的 公平 交易 ， 促 进 各 
国政 府 和 非 政府 组 织 间 有 关 食品 标准 工作 的 协作 ， 通 过 
和 借助 于 这 些 组 织 决 定 先后 顺序 和 促进 及 保证 标准 草案 
的 拟订 最 后 决定 标准 并 在 被 政府 采纳 后 ， 在 食品 法 规 
《Codex Alimentarius) 中 公布 , 作为 地 区 性 或 世界 范围 的 
标准 。 食 品 法 规 委员 会 每 两 年 召开 一 次 全 体会 议 。1985 
年 7 月 在 瑞士 日 内 瓦 召开 第 十 六 届 全 体会 议 ， 中 国 首 次 
作为 正式 成 员 国 参加 。 《 张 亚 云 ) 


shipln fangf ujl 
食品 防腐 剂 (food preservative) 能 防止 由 
微生物 引起 的 腐败 变质 、 延 长 食品 保藏 期 的 食品 添加 剂 。 
因 兼 有 防止 微生物 繁殖 引起 食物 中 毒 的 作用 ， 又 称 抗 微 
生物 剂 (antimicrobails)。 食 盐 糖 \ 栈 香辛料 等 虽 也 有 防 
腐 作 用 ,但 在 正常 情况 下 对 人 体 无 害 ,通常 不 归 入 食品 添 
加 剂 而 算 作 调味 料 。 

食品 防腐 剂 按 作用 分 为 杀菌 剂 和 抑 菌 剂 。 二 者 常 因 
浓度 ,作用 时 间 和 微生物 性 质 等 的 不 同 而 不 易 区 分 。 按 性 
质 也 可 分 为 有 机 化 学 防腐 剂 和 无 机 化 学 防腐 剂 两 类 。 此 
外 还 有 乳酸 链球 菌 素 ,是 一 种 由 乳 链球 菌 产生 、 含 34 个 
氨基 酸 的 肽 类 抗菌 素 。 目 前 世界 各 国 所 用 的 食品 防腐 剂 
约 有 30 多 种 。 

@ 有 机 化 学 防腐 剂 。 主 要 包括 芋 甲 酸 及 其 盐 类 、 山 
梨 酸 及 其 盐 类 、 对 痉 基 荚 甲酸 的 酯 类 等 。 减 甲酸 及 其 盐 、 
山梨 酸 及 其 盐 等 均 是 通过 未 解 离 的 分 子 起 抗菌 作用 。 它 
们 均 需 转变 成 相应 的 酸 后 才 有 效 , 故 称 酸 型 防腐 剂 。 它 们 
在 酸性 条 件 下 对 每 菌 、 酵 母 及 细菌 都 有 一 定 的 抑 菌 能 力 ， 
常用 于 果汁 饮料 、 久 头 、 咨 油 、 醋 等 食品 的 防腐 此外, 丙 
酸 及 其 盐 类 对 抑制 使 面包 生成 丝 状 粘 质 的 细菌 特别 有 
效 , 且 安全 性 高 ,近年 来 被 广泛 用 于 面包 ,糕点 等 的 防腐 。 

@ 无 机 化 学 防腐 剂 ， 主 要 包括 二 氧化 硫 、 亚 硫酸 盐 
及 亚 硝 酸 盐 等 。 亚 硝酸 盐 能 抑制 肉 毒 梭 状 芽孢 杆菌 ， 防 
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止 肉 毒 中 毒 ,但 它 主要 作为 发 色 剂 用 。 亚 硫酸 盐 等 可 抑制 
某 些微 生物 活动 所 需 的 酶 ,并 具有 酸 型 防腐 剂 的 特性 ,但 
主要 作为 漂白 剂 用 。 杀 菌 剂 很 少 直接 加 入 食品 。 

食品 防腐 剂 的 用 量 逐 年 增加 ,如 美国 80 年 代 以 来 的 
年 增长 率 约 3.0% 。 山梨 酸 及 其 盐 类 的 应 用 越 来 越 广 ,在 
日 本 所 用 的 防腐 剂 中 , 葵 甲 酸 钠 仅 占 约 3%, 山梨 酸 及 山 
梨 酸 钾 已 高 达 90% 以 上 。 新 近 开发 的 富 马 酸 二 甲 酯 用 于 
面包 防 釜 的 效果 大 大 优 于 丙 酸 钙 。 此 外 ， 人 们 还 正在 研 
究 从 天 然 的 香辛料 植物 中 提 制 具有 防腐 作用 的 物质 用 作 
食品 防腐 剂 。 ( 刘 志 系 》 


shipln fushe baocang 

食品 辐射 保藏 (food preservation by irradia- 
tion) 利用 Y、X、 电 子 射线 的 辐射 能 量 对 食品 进行 
辐 照 处 理 的 食品 保藏 方法 。 食 品 经 加 黑 可 达到 杀菌 、 杀 
虫 、. 抑 制 蔬菜 发 芽 、 延 迟 果实 后 熟 等 目的 。 保 藏 期 长 短 根 
据 吸 收 剂量 而 定 。 辐 射 保藏 按 食品 的 吸收 剂量 (食品 受 辐 
照 后 , 每 单位 质量 吸收 的 能 量 ， 单 位 是 戈 端 Gy。1 Gy== 
19/kg) 分 为 3 种 类 型 ，@ 辐 射 商业 无 菌 ， 剂 量 范围 为 
10~50 kGy。 所 使 用 的 辐 照 吸收 剂量 使 食品 中 微生物 减 
少 到 零 或 有 限 个 数 。 辐 照 后 的 食品 可 在 通常 条 件 下 贮藏 ， 
但 必须 防止 再 污染 。 可 用 于 辐 照 密封 包装 的 蔬菜 火腿 。 
回 和 辐射 巴 氏 杀菌 ， 剂 量 范围 为 1 一 10 kGy。 所 使 用 辐 照 
吸收 剂量 使 食品 中 检测 不 出 特定 的 无 芽 玖 的 致 病菌 〈 如 
沙门 氏 菌 等 ), 其 货架 寿命 延长 。 可 用 于 辐 照 草莓 等 浆果 
以 便 保鲜 。@ 辐 射 耐 贮 杀 菌 ,剂量 一 般 在 1kGy 以 下 。 这 
种 辐 照 处 理 只 降低 其 腐败 菌 数 并 延长 新 鲜 食品 的 后 熟 期 
及 保藏 期 * 这 种 杀菌 方法 可 用 于 谷物 .马铃薯 的 防虫 和 抑 
制 其 发 全 。 

发 展 简 况 “” 自 50 年 代 中 期 美国 军队 开始 研究 辐射 
完全 杀菌 技术 以 来 ,荷兰 ,苏联 ,英国 ,法 国 等 国 也 先后 开 
展 了 食品 量 照 的 研究 ,并 取得 了 一 些 成 果 。60 年 代 ,国际 
上 认为 辐 照 是 食品 添加 剂 而 加 以 限制 ， 因 而 进展 减 慢 。 
1976 年 , 联合 国 粮农 组 织 、 国 际 原子 能 机 构 和 世界 卫生 
组 织 关于 辐 照 食品 安全 卫生 性 的 联合 专家 委员 会 Joint 
FAO/IAEA/WHO Expert Committee) 宣布 ,食品 的 辐 照 
过 程 是 一 种 类 似 加 热 或 冷冻 过 程 的 物理 过 程 。 此 后 各 国 
又 持 积极 态度 展开 研究 。1980 年 以 后 ， 随 着 对 辐 照 食品 
安全 性 认识 的 澄清 ,更 多 的 国家 批准 辐 照 食品 的 应 用 。 中 
国 卫生 部 食品 卫生 监督 检验 所 组 织 29 个 单位 ， 对 大 米 、 
土豆 .花生 仁 、 廊 闸 、 香 肠 等 几 十 种 食品 进行 辐 照 研究 , 结 
果 已 于 1986 年 通过 技术 鉴定 ， 并 制订 了 “ 辐 照 食品 卫生 
管理 暂行 规定 ”, 已 在 建立 大 型 辐 照 食品 生产 基地 。 世 界 
上 已 有 28 个 国家 和 机 构 人 允许 使 用 辐 照 食品 38 种 以上。 
辐 照 主要 用 于 食品 的 抑制 发 芽 、 杀 虫 .保鲜 和 杀菌 ， 涉 及 
的 食品 有 土豆 .洋葱 ,大 藉 \ 面 粉 .谷类 、 果 干 . 芒 果 、 草 莓 、 
蘑菇 ,芦笋 、 鱼 片 \ 虾 \ 鸡 、 镀 装 食品 等 。 

原理 ”利用 钴 -60 辐射 源 或 电子 加 速 器 分 别 产生 的 
Y 射线 或 电子 流 辐 照 食品 时 ,可 产生 4 种 效应 :@@ 生 物 学 
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效应 ,使 附着 在 食品 中 的 昆虫 幼虫- 孵 、 致 病菌 、 食 品 府 
败 微 生物 失去 繁殖 能 力 或 致死 ，@ 生 理学 效应 ， 使 食品 
的 生化 过 程 延 缓 或 抑制 ,以致 食品 延缓 生长 或 成 熟 !@ 物 
理学 效应 ,使 食品 本 身 的 渗透 性 改变 ,缩短 蔬菜 干燥 或 训 
调 的 时 间 ，@ 化 学 效应 ,使 食品 中 各 种 组 分 发 生 离 解 , 特 
别 是 水 被 离 解 后 还 产生 间接 效应 而 产生 氧化 还 原 反应 。 

特点 ”食品 辐射 保藏 与 纹 藏 . 干 制 比较 , 它 能 较 好 地 
保持 食品 原 有 的 新 鲜 状态 ,所 以 又 称 冷 杀菌 保藏 食品 法 ， 
与 化 学 物 保藏 食品 方法 比较 , 它 无 化 学 物质 的 残留 物 ; 与 
冷冻 食品 保藏 方法 比较 , 它 能 节约 能 源 ; 大 多 数 食品 保藏 
方法 需要 特殊 的 适宜 包装 , 并 需 迅速 加 热 杀菌 或 冷却 , 通 
常 利用 较 小 尺寸 的 包装 容器 ， 但 辐射 保藏 食品 包装 可 以 
比 热 处 理 食 品 包装 大 得 多 , 因为 Y、X、 电 子 射线 有 较 强 的 
穿 透 力 。 

安全 卫生 性 ”1980 年 10 月 27 日 至 11 月 3 日 ,在 日 
内 瓦 召开 了 探讨 辐射 食品 安全 卫生 性 问题 的 国际 会 议 ， 
并 从 辐射 化 学 、 营 养 学、 微生物 学 、 毒 理学 方面 确认 ， 
@@ 以 电子 射线 (能 量 10 MeV 以 内 ) 或 Y 射线 和 XX 射线 (能 
量 5MeV 以 内 ) 处 理 食品 , 在 食品 中 不 产生 感 生 放 射 性 ， 
回 低 剂量 (IkGy 以 内 ) 用 于 食品 辐射 ,营养 损失 是 微 不 足 
道 的 ;中 等 剂量 (1~10 kGy) 可 能 损失 一 些 维生素 ， 在 高 
剂量 范围 内 (10 一 50kGy) 采 用 有 效 工 艺 , 也 可 以 部 分 保护 
营养 成 分 ! @ 各 种 辐射 剂量 能 破坏 致 病菌 或 食品 腐败 微 
生物 , 并 且 不 增加 细菌 ,酵母 、 病 毒 的 致 病 性 ! @ 对 大 量 
食品 所 进行 的 毒 理 学 研究 的 结果 ， 没 有 提供 辐 照 不 利 效 
应 的 证 据 , 剂 量 在 10 kGy 以 内 的 辐 照 食品 不 再 需要 进行 
毒 理 试验 。 

发 展 方向 主要 在 于 ，@ 确 立 工业 规模 食品 辐 照 的 
技术 经 济 可 行 性 ，@@ 研 究 多 种 食品 辐 照 加 工 的 稳定 性 ， 
轿 进一步 研究 高 剂量 辐 照 食品 的 安全 卫生 性 评价 ，@ 系 
统 收集 和 检查 关于 人 类 使 用 辐 照 处 理 饮食 效应 ，@ 进 一 
步 研 究 辐 照 和 其 他 处 理 方法 相 结 合 对 食品 营养 价值 的 
影响 。 
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食品 腐败 微生物 (food spoilage microor- 
ganism) “引起 食品 发 生化 学 或 物理 性 质变 化 ,从 而 
使 食品 失去 原 有 的 营养 价值 .组 织 性 状 及 色 、 香 、 味 ,成 为 
不 符合 食品 卫生 要 求 的 微生物 。 是 食品 投 生 物 《发酵 食 
品 微生物 、 食 品 腐败 微生物 、 食 物 中 毒 微生物 ) 主 要 内 容 
之 一 。 植 物性 和 动物 性 食品 原料 在 收获 .运输 加工 和 贮 
藏 过 程 中 ,会 受到 微生物 的 污染 。 由 于 食品 性 质 .来 源 和 
加 工 处 理 不 同 ,引起 食品 腐败 的 微生物 也 各 有 差异 。 通 党 
细 苗 .区 苗 ,酵母 都 能 引起 食品 腐败 ( 表 1 )， 以 细菌 和 答 
菌 引起 的 食品 腐败 最 为 常见 。 


表 1 引起 食品 窒 败 的 典型 微生物 


食品 腐败 闫 型 微生物 食 品 | 腐败 类 型 微生物 
发 粘 枯草 芽 基 杆菌 忆 磺 芽 珀 变种。 家 无 色 杆菌 、 候 单 怨 苗 、 产 大 菌 、 
ja 办 曲 葡 、 好 食 庆 检 , 二 等 茵 、。 病 | 家 向。 | 生 相 黄村 区 
面包 扩展 青 各 、 黑 根 屯 蛋 产生 酸性 粘液 | 产 磊 菌 . 假 单 开交 
答 时 血色 面包 | 粘 质 沙 雷 氏 商 | 
栓 色 卯 天 、 扣 天 所 内 孢 震 .可 无 色 杆 菌 、 黄 杆菌、 
物 县 白星 面包 | 得 集 瑰 等 沁 本 RR 变味 全 . 攻 本 商 注 于 商 、 侵 
制 | 面粉 。 | 形成 酸 粉 效 | 芽 玉 村 区 变色 人 
品 | 通 心 夫 | 发 生 雇 腾 。 | 阴沟 肠 村 区 来 | 奈 汪 。 | 产生 只 味 。 | 无 & 本 
糖果 点 心 | 软 糖 破裂 。 ”| 校 状 荆 苞 杆 菌 中 | 租 , 特 屿 、 候 单 开 菌 . 黄 杆 菌 、 
全 国 革 本 晤 1 ER 
番茄 计 | 平 酸 腐败 。 | 凝结 芽孢 杆菌 耐 热 酸 变 
度 贸 宕 “| 产生 气体 。 | 接合 于 母 ,本 了 校 状 革 和 村 商 、 le eosin 
产 气 气 杆菌 i 水 | 下 本 失败 哺 热 脂肪 芽孢 杆菌 
二 了 Cr 钙 | 跤 豆 \ 玉 米 | 产生 硫化 物 | 致 黑 权 状 芭 开 杆菌 
茂 | 殉 豆 \ 玉 | 发生 腐烂 。 | 生 茎 孢 校 状 芽 铠 杆菌 
二 肌 | 引 折 发生 分 角 | 无 间作、 烛 和 覃 说 于 本 、 公信 
乳 产 气 气 杆 菌 ,多 粘 芽 钨 杆菌 、 检 茧 菜 \ 肉 “| 嗜 热 大 氧 腐败 | 哺 热 解 贸 梭 状 什 孢 杆 
7 可 和 各 遂 相 下 品 
发 粘 钻 乳 产 破 苗 四 
吕 后 打击， 天 做、 和 天 cane 
发 了 草 ; 生 继 球 国 ， 本 本 帘 伏 。 软饮料 (充气 或 | 发 生 混 波 。 | 假 丝 本 母 球 拉 本 母 
和 | 本 扩 生 分 共和 网 和 ee 和 
、 果 将 、 
产 气 芽 开 杆菌 、 校 大工 驳 杆 世 
| 发 粘 钻 乳 产 碱 菌 \ 微 球菌 调味 品 产 气 短 乳 杆菌 、 酵 和 
es i RN EN 
乳脂 。 | 产生 音色 菊 光 | 及 可 
= A 细菌 需 饼 性 芽孢 杆菌 和 大 氧 性 梭 状 芽 隐 杆菌 中 咯 
乳 扮 。 | 发 生 杉 结 。 | 凝结 芽 玖 本 菌 机 酸性 变种 热 性 最 适 生长 温度 55"C) 和 哮 温 性 菌 〈 最 适 生长 温度 
产生 相关 。 | 天 人 本、 钠 村 表 候 间 开 荔 、 37'C) 才 能 引起 食品 府 败 、 它们 都 能 产生 芽孢 ,对 热 的 抵 
鱼肉 抗力 特别 强 ( 表 2), 是 加 热 保藏 食品 (如 锥 藏 食品 ) 的 主 
sisi osm tisnh eas 要 腐败 菌 。 非 革 隐 杆菌 由 于 不 产生 芭 隐 ,其 热 抵抗 力 双 ， 
碎 鲜 牛肉 | 发 酸 乳 李 蔓 、 胃 申诉 蓝 、 伍 于 区, 链 是 新 鲜 食品 和 冷藏 食品 的 常见 腐败 菌 。 当 保藏 食品 因 加 
内 时 , 非 莘 孢 杆菌 亦 能 3 
元 克 本 站 天 玫 下 站 下 化 的 不 足 或 密封 不 良 时 , 非 荆 允 杆 东 1 起 其 腐败 变质 
需 最 火 明 | 二 失 生 和 生生 生生 玫 和信 富 表 2 几 种 区 细 北 的 耐 热 性 D: 值 (分 ) 比 较 
变 软 溶 组 织 梭 状 荆 允 村 苏 嘲 热 脂肪 芽 移 杆菌 4.0~5.0 
变 绿 乳 杆菌 \ 明 串 球菌 哮 热 解 糖 校 状 芋 现 杆菌 ati 
交 | 威 嵌 内 | 长 和 曲 夫 苗 . 交 链表 等 、 总 状 毛 区、 致 虹 校 关节 杆菌 OA 
角 枝 视 和 肉 毒 校 状 鞭 开 杆菌 (AB 型) 0.10~0.2 
变 妇 乳 杆菌 、 明 串 球 苗 生 莉 钨 术 杖 芽 贡 杆菌 0.10~1.5 
香肠 。 | 产生 粘液 。 | 微 球菌 凝结 芽 玖 杆 贡 0.01~0.07 
长 各 苦 贡 和 酵 1 
CTTIEYCCTTT] 洗 热 脂肪 年 多 杆菌 ” 属 嗜 热 性 需 氧 芽 玖 杆菌 ， 但 兼 
过 发 生 黑 色 腐败 | 产 黑 变形 菌 有 厌 氧 的 特性 。 其 最 低 生长 温度 为 28'C, 最 高 生长 温度 
全 | 到 发 生 无 色 腐败 | 无 色 杆菌 、 假 单 移 菌 70~77 人 C. 它 在 pH>5 的 食品 中 生长 ,使 食品 中 糖 类 分 解 
和 长 器 青 零 菌 、 校 从、 侧 玖 生 而 产 酸 (乳酸 ,甲酸 ,醋酸 ), 不 产 气 (有 时 在 合 拨 物质 的 镶 
产生 办 只 。 | 天 人 村 贡 \ 沁 叶 公 单 贡 , 假 单 。 头 食品 中 定量 产 气 )， 使 汤 守 呈现 浑 沁 并 有 酸味 和 异味 ， 
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豆 、 青 刀 豆 ,芦笋 蘑菇、 红烧 肉 、 猪 肝 善 等 乓 头 中 生长 而 
引起 腐败 。 由 于 欠 头 外 观 还 是 正常 、 镶 底 和 盖 仍 是 平 的 ， 
但 内 容 物 已 变 酸 , 故 称 平 盖 酸败 。 其 耐 热 性 De 值 ( 指 在 
121.1C 下 减少 菌 数 90% 所 需要 的 时 间 ) 高 于 哮 温 菌 。 

结 第 季 杆 菌 ” 属 哺 热 性 需 氧 芽孢 杆菌 ， 为 兼 性 天 
氧 。. 最 低 生长 温度 为 28'C, 最 高 生长 温度 55 一 60'C, 最 低 
生长 PH 为 4.0, 因 此 不 仅 引 起 低 酸 性 食品 变 败 ， 还 能 在 
番茄 守 酸 性 食品 产 酸 ( 乳 酸 )、 不 产 气 ,并 使 食品 变味 ， 也 
是 典型 平 酸 之 一 在 青 刀 豆 \ 蘑 菇 芦笋 、 笋 片 . 豆 芽 菜 , 茄 
汁 什锦 菠菜、 番茄 制品 和 肉 类 刹 头 中 生长 而 引起 腐败 。 

哮 热 解 禄 梭 状 全 屯 杆 菌 ”具有 哮 热 和 厌 氧 特性 ， 生 
长 温度 在 43 一 71C, 最 适 生 长 温度 为 55~62'C。 无 分 解 
蛋白 质 能 力 ， 但 能 分 解 碳水 化 合 物 , 在 产 酸 (乳酸 ) 的 同 
时 并 有 大 量 气体 产生 ， 主 要 是 二 氧化 碳 和 氢气 ， 可 引起 
pH>4.5 的 食品 酸败 ， 特 别 是 在 低 酸 性 蔬菜 镀 头 内 生长 
繁殖 后 ,使 镀 头 膨胀 ,甚至 爆裂 ， 内 容 物 酸度 增加 并 常常 
带 酷 酸 臭 味 。 其 芽孢 的 耐 热 性 很 高 由 于 在 通常 室温 下 不 
能 生长 , 当 产品 在 高 温 中 存放 ,如 热带 地 区 或 保温 售 货 箱 
中 , 才 发 生 此 类 菌 引起 的 腐败 变质 。 

生 第 孢 检 状 第 他 杆菌 、 属 哮 温 性 厌 氧 菌 。 生 长 温度 
在 20~50'C，, 最 适 生长 温度 在 37'C 左右 ,其 分 解 蛋白 质 
能 力 很 强 ,能 使 动物 肌肉 组 织 消化 并 变 黑 ,能 分 解 一 些 糖 
类 ,所 引起 的 变质 , 均 发 生 在 PH>6 的 食品 中 ， 并 多 数 出 
现在 肉 类 和 鱼 类 制品 中 。 其 芽孢 有 一 定 的 耐 热 性 ， 比 肉 
毒 梭 状 芽孢 杆菌 强 , 因此 国际 上 把 该 菌 ( 代 号 P. A. 3679) 
作为 制订 低 酸 性 食品 包头 杀菌 条 件 的 标准 菌 。 它 在 鲁 内 
生长 繁殖 后 , 产 酸 ,产生 二 氧化 碳 、 气 气 和 硫化 气 气体 , 因 
此 有 恶臭 味 ,但 不 产 毒 素 。 

酷 酸 检 状 苹 季 杆菌 。” 属 哮 齐 性 专 性 厌 氧 菌 。 生 长 温 
度 为 30 一 45", 最 低 生长 pH 为 4.0。 能 分 解 淀粉 和 糖 
类 , 除 产生 酷 酸 . 二 氧化 碳 \ 氢 气 外 ， 还 产生 少量 的 醇 类 、 
蚁 酸 和 乳酸 等 ,能 使 豆 类 ,马铃薯 ,番茄 、 蕊 萝 等 酸性 食品 
腐败 变 酸 并 产 气 ,使 锥 头 食品 脱 胀 ,甚至 爆裂 

非 第 孢 细 菌 在 自然 界 存在 的 细菌 中 ， 不 产生 芽孢 
的 非 芽 孢 细菌 的 种 类 要 比 有 芽 屯 细 菌 多 得 多 ， 因 此 污染 
食品 的 机 会 也 多 。 但 非 芽孢 细菌 的 抗 热力 较 差 ， 容 易 在 
食品 加 热处理 过 程 中 被 杀 灭 。 液 化 链球 菌 、 类 链球 菌 和 
嗜 热 链球 菌 是 非 芽孢 细菌 中 抗 热 力 较 强 的 细菌 , 经 60C 
加 热 30 分 钟 尚 能 生存 ,同时 还 能 在 含 6.5 多 食盐 的 食品 
中 繁殖 ,在 PH> 4.5 的 食品 中 , 分 解 蔗糖 和 乳糖 并 产 酸 。 
大 肠 杆菌 和 变形 杆菌 属 中 某 些 菌 种 也 能 引起 PH>4.5 的 
食品 腐败 ， 产 酸 并 产 气 ， 但 在 60'C 下 经 30 分 钟 即 被 杀 
灭 。 明 串 沫 菌 . 极 少数 乳酸 杆菌 可 在 PH<4.5 的 食品 中 生 
长 ,引起 产 酸 产 气 而 腐败 。 

回 菌 ”生长 在 培养 基 上 而 长 成 绒毛 状 或 棉 寄 状 菌 丝 
体 的 真菌 的 统称 。 每 菌 必 须 在 有 氧 的 环境 中 才能 生长 , 且 
各 种 老 菌 的 需 氧 量 也 有 很 大 差异 。 霉菌 不 仅 在 25 一 30Y 
下 生长 良好 ,还 能 在 <10C 下 生长 ,如 青 等 属 、 芽 枝 每 属 、 
念珠 霉 属 、 毛 霉 属 , 葡 萄 孢 每 属 。 和 霉 功 与 细 蓝 、 酵 母 相 比 ， 
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能 在 较 低 的 水 分 活 度 值 (4v) 内 生长 。 当 4v 值 在 0.64 以 
下 ,所 有 霉菌 才 不 能 生长 。 每 菌 在 pH1.5 一 11.0 条件 下 都 
能 生长 .其 耐 高 渗透 压 的 能 力也 比 细菌 和 酵母 强 得 多 。 通 
常 引起 高 渗透 压 食品 变质 的 每 菌 有 灰 缘 曲 霉 、 科 甸 曲 霉 、 
咖啡 色 串 孢 迁 、 乳 卵 孢 每、 芽 枝 每 属 . 青 每 属 等 , 答 菌 引起 
食品 腐败 后 ， 不 仅 出 现 肉 眼 能 看 到 的 各 种 颜色 的 替 菌 丝 
体 ,而 且 往 往 还 能 分 解 食品 中 蛋白 质 、 脂 肪 、 碳 水 化 合 物 
(包括 纤维 素 和 果 胶 ), 使 食品 变质 甚至 组 织 软化 、 解 体 。 

纯 黄 丝 衣 等 的 抗 热 力 比 其 他 每 菌 要 强 得 多 , 在 85C 
下 经 30 分 钟 或 87.7'C 下 经 10 分 钟 还 能 生存 。 适 宜生 长 
温度 为 30~37'C, 能 在 氧气 不 足 的 环境 中 生长 ， 产 生 二 
氧化 碳 气体 ,有 强烈 破坏 果 胶 质 的 作用 ,可 使 水 果 镀 头 中 
的 果实 软化 和 解体 * 和 它 有 相似 作用 的 还 有 纯 白 丝 衣 每 ， 
但 其 抗 热 力 稍 低 于 纯 黄 丝 衣 替 。 

酵母 酵母 是 兼 性 厌 氧 菌 在 25~30'C 下 多 数 酵母 
菌 生长 良好 ,生长 的 PH 范围 为 2.5 一 8.0。 酵 母 对 4v 的 
要 求 比 细菌 较 低 ， 多 数 的 最 低 Av 值 为 0.94 一 0.88， 但 
耐 渗透 压 的 酵母 菌 只 要 0.60。 通 常 引起 高 浓度 糖分 的 
糖浆 . 果 咨 、 浓 缩 果 汁 等 食品 变质 的 有 鲁 氏 酵母 、 罗 氏 醇 
母 . 蜂 塞 酵母、 意大利 酵母 、 异 常 汉 示 氏 酵母 、 汉 氏 德 巴 
利 氏 酵 母 . 膜 酸 毕 赤 氏 酵母 等 。 其 中 罗氏 酵母 和 汉 氏 德 巴 
利 氏 酵 母 还 具有 较 强 的 耐 盐 性 ,因此 又 称 为 耐 盐 性 酵母 。 

球 拟 酬 母 属 酵母 细胞 呈 球 形 、 卵 形 、 椭 贺 形 ， 借 多 
端 出 芽 繁殖 。 对 多 数 糖 有 分 解 作用 ， 且 具有 耐 高 浓度 糖 
和 盐 的 特性 ,通常 在 果汁 ,炼乳 中 引起 腐败 。 如 炼乳 球 拟 
酵母 、 球 拟 酵 母 使 炼乳 饶 头 产 气 而 膨胀 ， 严 重 时 发 生 爆 
裂 。 它 们 在 果汁 果 兹 中 繁殖 后 ,改变 内 容 物 的 风味 ， 并 
产生 汁液 浑浊 和 沉淀 ， 当 大 量 产 CO, 后 , 使 容器 膨胀 和 
爆裂。 

假 些 酵母 属 酵母 细胞 为 球形 或 圆 简 形 ， 有 时 细胞 
连接 成 假 丝 状 , 借 多 端 出 芽 和 分 裂 而 繁殖 。 对 糖 类 有 强 的 
分 解 作用 ,一 些 菌 种 能 氧化 有 机 酸 。 假 丝 酵 母 属 是 引起 充 
气 或 不 充气 软饮料 产生 浑浊 的 腐败 菌 之 一 。 

《〈 陈 祥和 对) 
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食品 干 藏 (food dehydration) 利用 自然 条 
件 或 在 人 工控 制 的 条 件 下 将 食品 干燥 到 不 易 腐败 变质 的 
程度 来 加 以 保藏 的 食品 保藏 方法 。 其 历史 悠久， 应 用 最 
广 。 干燥 包括 自然 干燥 和 人 工 干 燥 。 前 者 是 借助 阳光 或 
流动 空气 将 食品 晒 干 或 晾 干 ,例如 稻 禾 、 油 料 、 坚 果 、 水 果 
等 在 收获 以 后 进行 晾晒 ;后 者 又 称 脱水 ,是 应 用 机 械 化 生 
产 线 在 较 短 时 间 内 完成 干燥 过 程 ， 例 如 蔬菜 、 水 果 的 脱 
水 , 麦 乳 精 .果汁 的 真空 干燥 。 至 于 食品 的 焙 烤 、 油 炸 , 除 
水 分 蒸发 以 外 ,还 发 生 了 一 系列 化 学 变化 ,都 不 属于 食品 
干燥 范围 。 

原理 新 鲜 食品 的 腐败 变质 是 酶 和 微生物 引起 的 许 
多 化 学 变化 造成 的 。 栈 是 食品 本 身 的 组 成 部 分 ， 需 要 适 
当 的 水 分 ,才能 发 挥 其 作用 , 如 将 食品 的 水 分 降 到 1 多 以 
下 , 酶 的 活性 就 会 消失 。 干 燥 虽 不 能 杀 死 微生物 , 但 在 食 


品 干燥 的 同时 ,微生物 也 失去 水 分 , 其 后 处 于 休眠 状态 ， 
逐渐 死去 ( 见 食品 仙 生 物 )。 食 品 经 过 干燥 ， 由 于 酶 和 微 
生物 都 失去 活性 ， 因 而 能 长 期 保藏 。 如 果 干 燥 后 的 食品 
一 旦 受潮 ,在 适宜 的 温度 下 , 酶 的 活性 会 部 分 恢复 ， 残 存 
的 微生物 也 能 再 次 繁殖 起 来 ,食品 仍 会 腐烂 变质 。 

新 鲜 食品 中 的 水 分 可 分 为 3 类 ，@ 可 用 简单 方法 或 
热力 作用 除去 的 毛细 管 水 或 表面 张力 作用 下 所 附着 的 
水 , 称 为 游离 水 或 自由 水 ，@ 和 蛋白 质 等 胶体 结合 一般 
不 易 菊 发 的 水 ， 称 物理 结合 水 ，@@ 按 定量 和 其 他 物质 牢 
固 结合 ,不 能 用 简单 方法 分 离 的 水 , 叫 化 学 结合 水 。 这 3 
种 水 中 ， 只 有 游离 水 才能 被 酶 和 微生物 所 利用 。 游 离 水 
的 多 少 以 水 分 活 度 4v 表示 ， 
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式 中 了 为 食品 的 燕 汽 压 ，P 为 纯 水 在 同一 温度 下 的 饱和 
燕 汽 压 。 任 何 食品 都 含有 水 溶性 物质 ， 会 降低 食品 的 藻 
汽 压 ,因此 P 总 是 低 于 P。, 即 Aw 总 是 小 于 1。 例 如 水 分 
含量 高 的 鱼 、 肉 水果、 蔬菜 ,其 A, 为 0.98 一 0.99; 水 分 
低 的 大 米 、 大 豆 , Aw 为 0.60~0.64。 各 种 微生物 的 生长 


对 4， 的 要 求 不 同 : 细 菌 为 0.91~0.99, 酵 母 菌 为 0.88~ 


0.91, 每 菌 为 0.80 一 0.88。4v 在 0.75 以 下 , 绝 大 多 数 的 
微生物 都 不 能 生长 所 以 将 食品 干燥 到 4v 小 于 0.75, 即 
可 长 期 保藏 ， 但 叶 高 盐 细菌 、 哮 高 闯 酵 母 、 哮 时 性 每 菌 
例外 。 

食品 的 干燥 速度 决定 于 物料 的 性 状 , 如 化 学 组 成 , 形 
态 、 表 面 面 积 、 堆 层 厚 度 等 和 干燥 条 件 中 的 干燥 机 的 类 
型 .干燥 温度 ,湿度 ,空气 流速 ,大 气压 等 。 不 同 干燥 过 程 
所 需 时 间 相差 很 大 ,如 自然 晾晒 的 葡萄 干 , 哈 密 瓜 干 一 般 
需 数 星期 ,而 用 喷雾 干燥 法 制造 乳 粉 . 蛋 粉 ,只 要 几 秒 钟 。 
干燥 过 程 的 时 间 无 论 长 短 ， 其 水 分 变化 可 用 图 1 中 的 3 
条 典型 曲线 来 说 明 。 这 3 条 曲线 是 同一 干燥 过 程 中 同时 
发 生 的 3 种 现象 。 曲 线 1 代表 干燥 曲线 ， 即 食品 中 绝对 
水 分 的 变化 ,曲线 2 表示 干燥 速率 的 变化 ,曲线 3 说 明 食 
品 温度 的 变化 。 从 图 1 可 以 看 出 ,干燥 过 程 大 致 可 以 分 
为 4 个 阶段 。@ 干 燥 初期 ;食品 因 受 到 干燥 机 的 加 热 , 温 
度 由 原来 的 4' 上 升 到 B'( 等 于 干燥 机 内 的 湿 球 温度 )， 
同时 干燥 速率 由 原来 的 零 值 A” 迅速 上 升 到 B”, 食品 中 
的 绝对 水 分 由 A 下 降 到 B。@@ 恒 率 干燥 阶段 ， 干 燥 机 向 
食品 提供 的 热能 全 部 消耗 于 游离 水 分 的 蒸发 ， 而 且 食品 
内 部 水 分 向 外 输送 的 速度 等 于 表面 水 分 燕 发 的 速度 。 因 
此 曲线 2 中 B“C"” 段 呈 水 平 状 直 线 ， 表 示 速 度 恒定 ; 曲 
线 1 的 BC 段 为 一 直线 ,表示 水 分 降低 和 时 间 
成 正比 曲线 3 中 B'C' 段 也 呈 水 平 状 ， 表示 
物料 的 旭 度 也 保持 不 变 。@ 降 率 干燥 阶段 
C 是 由 恒 率 干燥 转向 降 率 的 临界 点 ， 其 后 食 
品 内 层 水 分 向 外 扩散 的 速度 落后 于 表面 蒸发 
速度 ; 曲线 2 干燥 速度 下 降 ,C"D "向 下 倾斜 


干燥 开始 ” 恒 率 干燥 。。 降 车 干燥 干 如 终结 


食品 温度 ! 食 (C) 


干燥 速率 dw 地 /ds (名 / 分 ) 


4 时 间 (小 时 ) 
图 1 食品 干 制 过 程 曲线 


发 量 的 减少 而 急剧 上 升 。@ 干 燥 终 结 ;曲线 1 不 再 下 降 ， 
曲线 2 所 表示 的 干燥 速率 为 零 ， 食 品 的 温度 上 升 到 已， 
即 干 燥 机 的 干 球 温度 ,这 时 应 将 食品 从 干燥 机 中 外 出 ,以 
减少 热 敏 性 物质 的 变化 。 上 述 干燥 曲线 对 食品 干 藏 十 分 
重要 ， 在 设计 干燥 机 或 制订 生产 操作 规程 时 ， 都 要 针对 
具体 产品 研究 其 干燥 曲线 以 及 其 理化 性 质 在 干燥 过 程 中 
的 变化 。 

干燥 方法 食品 的 种 类 繁多 , 成 分 各 异 , 又 有 固体 、 
液体 、 糊 状 之 分 ,有 些 还 含有 热 敏 性 物质 ,不 宜 加 热 过 度 。 
因此 ,必须 根据 具体 产品 的 特性 ,选用 适当 的 干燥 方法 和 
工艺 设备 。 常 用 的 方法 有 晾晒 对 流 干燥 ,传导 干燥 、 微 
波 干燥 等 。 

妨 蚂 ”利用 太阳 能 和 露天 的 干燥 空气 对 食品 进行 干 
燥 。 影 晒 方 法 简便 ,不 需 燃 料 和 电力 ,成 本 低廉 ， 用 途 最 
广 ， 特 别 适合 产量 最 大 的 粮食 、 油 料 作物 以 及 因 糖 度 高 
水 分 燕 发 缓慢 的 果 干 瓜 干 。 但 易 受 尘土 和 昆虫 的 污染 ， 
而 且 干燥 周期 长 ， 又 受 天 气 制约 ， 如 遇 连 续 阴雨 会 造成 
损失 。 

对 流 干燥 ” 热 空气 和 食品 直接 接触 ， 既 用 来 对 物料 
进行 加 热 ， 又 借 废 空气 带 走 水 分 。 用 于 固态 食品 的 对 流 
干燥 设备 , 主要 有 箱 式 、 隧 道 式 、 运 输 带 式 、 流 化 床 式 等 。 
这 几 种 干燥 机 (也 称 干燥 器 ) 适 用 范围 广 , 凡是 固体 物料 ， 
无 论 是 粮食 制品 或 是 果蔬 制品 ， 只 要 选 定 适合 的 工艺 条 
件 , 都 能 干燥 。 这 几 种 干燥 机 又 各 有 多 种 设计 形式 ,例如 
隧道 式 干燥 机 有 顺 流 ,逆流 和 综合 两 者 之 优点 的 顺 流 - 逆 

合并 形式 (图 2)。 对 液态 食品 ,如 牛乳 、 蛋 液 , 则 采用 喷 
雾 干燥 机 。 液 体 先 由 高 压 喷 哆 (或 高 速 旋转 的 离心 盘 ) 盘 


鼓风机 加 热 器 新 鲜 空气 进口 、 加热 问 ”鼓风机 


曲线 工 中 CD 渐 趋 平坦 ， 说 明 水 分 的 降低 过 
度 逐 渐 缓慢 ,同时 食品 的 温度 C'D' 因 水 分 燕 
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化 成 微 滴 , 然后 和 热 空气 相遇 ， 微 滴 中 的 水 分 受热 汽化 ， 
随 废气 排出 机 外 ， 而 微 滴 中 的 固体 物质 ， 被 干燥 成 为 粉 
末 ， 通 过 旋风 分 离 器 进行 收集 。 对 流 干燥 因 在 常 压 下 进 
行 ,设备 投资 低 而 生产 能 力 高 ,又 便于 连续 化 生产 和 自动 
控制 ,但 温度 比 真空 干燥 高 ,又 有 和 氧气 存在 ， 容 易 引 起 维 
生 素 和 油脂 的 氧化 。 

传导 干 壤 ”通过 金属 面 的 间接 加 热 ， 将 金属 面 另 一 
侧 的 热能 传导 给 食品 ， 进 行 干燥 。 热 源 是 燕 汽 、 热 水 或 
电 。 干 燥 过 程 在 常 压 或 碱 压 下 进行 。 常 用 的 传导 干燥 设 
备 有 滚 简 干 燥 机 、 真 空 干燥 机 、 升 华 干燥 机 等 。@ 滚 简 干 
燥 机 有 单 滚 式 、 双 滚 式 ,又 分 常 压 和 真空 。 常 压 双 滚 式 见 
图 3。 滚 简 是 空心 的 , 供 通 入 蒸汽 进行 加 热 。 两 深 相 对 或 


图 3 肥 滚 式 干燥 机 工作 过 程 


相 背 旋转 。 待 干燥 的 食品 在 进 料 处 被 均匀 地 涂 布 在 滚 简 . 


表面 ,形成 薄膜, 在 滚 简 旋 转 过 程 中 迅速 干燥 ， 待 转 到 刊 
刀 处 , 干 膜 被 刊 刀 铲 下 ,经 粗 碎 为 粉末 , 即 为 干燥 成 品 . 滚 
简 干 燥 过 去 多 用 于 乳 粉 制造 ， 现 扩大 到 谷物 食品 、 水 果 
泥 、 蜂 密 、 番 茄 浆 、 马 铃 鞋 泥 、 棚 化 淀粉 等 。 其 优点 为 设备 
简单 ,干燥 时 间 约 2 秒 钟 , 缺 点 为 温度 高 、 产 量 低 。@ 真 
空 干燥 机 ,有 箱 式 、 运 输 带 式 等 ， 是 在 密闭 的 设备 中 进行 
干燥 。 利 用 减 压条 件 , 降 低 水 的 蒸发 温度 , 以 提高 产品 质 
量 。 加 热 方式 都 是 通过 金属 面 间接 传导 ,使 食品 干燥 .应 
用 特定 工艺 还 可 使 麦 乳 精 等 产品 膨化 为 多 孔 状 ， 便 于 溶 
解 。@@ 升 华 干燥 机 ,为 高 真空 设备 ,使 食品 中 床 结 状态 的 
水 分 ,不 经 过 溶化 为 液 相 , 直 接 升 华为 蒸汽 。 其 特点 是 能 
最 大 程度 地 保持 食品 原 有 的 形态 、 色 香味 和 营养 素 , 加 水 
后 能 迅速 复原 。 缺 点 为 设备 投资 和 生产 成 本 都 高 ， 仅 适 
用 于 价格 昂贵 的 食品 。 

微波 干燥 将 待 干燥 的 食品 放置 在 微波 (例如 915 
或 2405 MHz) 电 磁场 内 ， 使 食品 本 身 的 分 子 相互 摩擦 而 
产生 热量 ,造成 水 分 燕 发 。 其 特点 是 不 依靠 热 的 传导 , 食 
品 的 各 部 分 同时 发 热 ; 干燥 时 间 缩短 。 以 通 心 面 生产 为 
例 , 和 对 流 干燥 相 比 ,干燥 时 间 可 由 8 小 时 减少 为 1.5 小 
时 ， 因 而 干燥 隧道 可 由 36. 米 缩短 为 8 米 ， 杂 菌 数 减少 
93%% ,节约 能 源 20~25%。 但 设备 投资 高 , 且 仅 适用 于 低 
原始 水 分 的 制品 。 
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食品 在 干燥 过 程 中 的 变化 新鲜 食品 一 般 含 水 分 
40 一 95 允 ,经 过 干燥 常 引起 一 系列 变化 ,变化 的 程度 取决 
于 食品 本 身 的 性 质 和 干燥 工艺 、 设 备 。 这 些 变化 主要 包 
括 ，@ 因 水 分 燕 发 , 蛋白质、 脂肪 、 碳 水 化 合 物 、 矿 物质 的 
含量 相应 提高 。@ 维 生 素 却 往往 因 损失 而 降低 ,其 中 :水 
溶性 维生素 在 原料 预 处 理 中 的 清洗 、 热 溉 、 预 春 各 工序 
中 ,一 部 分 溶解 于 水 而 流失 ; 胡 萝 目 素 、 维 生 素 A、B, 如 遇 
日 光 爆 是 就 会 大 部 分 被 破坏 ， 维 生 素 Bi 受热 容易 破坏 ， 
维生素 B, 都 易 和 二 氧化 硫 〈 常 用 作 果 蔬 干 制 前 的 护 色 
剂 ) 起 化 学 反应 而 消失 ;维生素 C 更 难保 存 , 遇 水 溶解 , 遇 
热 破坏 ,又 非常 容易 被 氧化 ( 见 食品 营养 )。 回 鱼肉 、 乳 、 
蛋 高 蛋白 质 、 高 脂肪 的 食品 ,如 受热 过 度 , 则 蛋白 质变 性 ， 
影响 复 水 或 降低 溶解 度 。 高 温度 长 时 间 加 热 ， 还 会 引起 
脂肪 氧化 ， 产 生 哈 败 现 象 。@@ 食 品 中 原 有 的 天 然 色素 经 
过 干燥 往往 发 生变 化 ， 如 叶绿素 失去 镁 离子 由 深 绿 变 成 
草 黄 , 花 青 素 、 类 胡萝卜 过 退色 ， 也 有 因 干 燥 温 度 过 高 或 
时 间 太 长 ， 引 起 美 拉 德 反 应 或 糖 的 焦化 ， 使 成 品 变 为 祝 
色 。@ 干 燥 后 的 食品 失去 大 部 分 挥发 性 风味 物质 ， 或 产 
生 寿 热 味 。@ 食 品 的 组 织 状态 有 显著 变化 ,细胞 干净 , 体 
积 缩小 , 当 超过 极限 时 ,加 水 也 不 能 复原 。 

干 制 食品 的 包装 ”和 干 制 后 的 食品 具有 较 强 的 吸湿 
性 ,如 暴露 在 大 气 里 ,将 吸收 环境 中 的 基 汽 ,增加 水 分 。 当 
到 达 一 定 限度 , 即 逐 渐变 质 。 为 使 干 制 食品 经 久 耐 藏 , 必 
须 妥 善 包装 。 对 包装 材料 的 要 求 是 ，@ 不 透水 汽 ， 不 透 
和 氧气， 不 透 光线 ，@ 有 一 定 强度 ， 便 于 贮藏 、 运 输 和 销 
售 ，@@ 不 与 内 容 物 起 化 学 作用 ，@@ 价 格 合理 〈 见 食品 包 
装 容 器 )。 延 长 干 制 食品 贮藏 期 的 方法 有 ，@ 容 器 内 放置 
干燥 剂 , 以 进一步 降低 食品 中 残留 水 分 ，@ 真 空 包装 , 即 
抽 去 容器 中 的 空气 , 以 减少 氧化 机 会 ，@ 充 气 包装 , 即 在 
抽 去 容器 中 空 以 后 ,补充 氮气 ,二 氧化 碳 气 或 两 者 的 混合 
物 ( 见 食品 包装 技术 )。 充 气 包装 常用 于 脂肪 含量 高 的 食 
品 ,如 全 脂 乳 粉 油 炸 马铃薯 片 等 。 干 制 食品 的 贮藏 条 件 
以 低温 度 低 湿度 为 宜 。 

发 展 趋势 ”食品 干 茂 具 有 缩小 体积 、 减 轻重 量 的 优 
点 ,因此 能 节省 包装 材料 和 减少 仓储 、 运 输 费 用 ， 应 用 范 
围 仍 不 断 扩 大 。 干 藏 技术 将 趋向 于 ，@D 采 用 新 工艺 以 保 
持 食 品 原 有 的 质量 ，@ 回 收 余热 ， 降 低能 耗 ，@ 增 加 花 
色 品 种 ,例如 早餐 谷物 儿童 食品 ,速溶 咖啡 等 以 方便 日 
常 饮 食 生活 ，@@ 近 年 来 ,对 太阳 能 的 利用 更 加 重视 ,采用 
聚 光 和 强制 空气 对 流 的 干燥 机 ， 可 将 蔬菜 干燥 缩短 为 7 
小 时 。@ 升 华 干燥 有 较 大 的 发 展 ， 当 前 趋势 是 节约 能 源 
和 缩小 食品 体积 ，@ 对 于 喷 筋 干燥 ， 要 求 适用 于 果蔬 加 
工 ,例如 采用 低 湿度 和 50'C 低 温度 空气 , 可 制 出 严 茄 粉 ， 
@@ 开 发 券 透 干燥 法 , 即 先 将 食品 浸 在 浓 糖 水 或 盐水 中 , 利 
用 渗透 压力 ， 除 去 大 部 水 分 ， 然 后 用 空气 或 微波 进一步 
干燥 。 
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食品 工程 


食品 生产 中 的 自动 控制 
展望 .… 


研究 食品 工业 生产 中 所 用 加 工 方法 、 过 程 和 装置 的 
一 门 技术 科学 。 食 品 工程 是 食品 生产 工艺 和 设备 的 设计 
基础 。 一 种 新 产品 的 开发 通常 需要 经 过 研究 试验 、 中 间 
试验 ,然后 依照 工程 原理 进行 相似 放大 ,使 之 能 适合 工业 


生产 的 要 求 。 食 品 加 工 过 程 中 的 物料 ,不 仅 有 物理 变化 ， 
往往 还 伴 有 化 学 变化 和 生物 化 学 变化 。 食 品 工程 涉及 到 
化 学 ,物理 ,农学 ,生物 化 学 、 生 物 学 \ 微 生物 学 、 化 学 工 
程 .生化 工程 .机 械 工程 .人 体 营养 与 食品 卫生 学 ,包装 材 
料 和 工程 、 环 境 治理 与 工程 等 多 门 科学 。 食 品 工程 的 任 
务 是 不 断 为 食品 工业 生产 的 科学 .合理 ,优化 ， 提 供 必要 
的 论证 、 技 术 和 设备 机 理 。 食 品 工程 研究 的 对 象 是 食品 
生产 中 单一 的 或 复合 的 过 程 和 典型 设备 ， 研 究 这 些 过 程 
和 设备 的 机 理 及 其 共性 和 特性 。 从 食品 工程 技术 科学 的 
发 展 状况 来 看 , 它 和 化 学 工程 ,生物 工程 紧密 相关 。 在 食 
品 工业 中 虽然 门类 繁多 ,制造 方法 ,设备 大 小 和 结构 形式 
等 各 有 不 同 ,但 可 将 这 些 制造 过 程 加 以 分 类 整理 , 并且 通 
常 可 归纳 为 由 若干 应 用 较 广 而 为 数 不 多 的 、 称 之 为 单元 
操作 的 基本 过 程 组 成 食品 工程 具有 基本 学 科 的 性 质 , 它 
所 研究 的 基本 原理 是 各 门类 食品 工艺 学 .发酵 工 艺 学 、 食 
品 机 械 学 等 学 科 的 主要 基础 和 组 成 部 分 。 


发 展 简况 
食品 工程 的 发 展 过 程 和 食品 生产 行业 的 历史 同样 悠 
入 ,可 以 追 户 到 古代 发 醇和 燕 发 过 程 。 从 历史 上 看 , 食品 
加 工 的 出 现 远 较 化 学 加 工 为 早 。 人 类 以 家 庭 迹 调和 手工 
方式 加 工 食品 的 历史 延续 了 许多 世纪 ， 但 食品 工业 的 出 
现 则 仅 是 近 百年 的 事 。 长 期 以 来 ， 食 品 工业 是 以 作坊 的 
形式 , 赁 经 验 和 传统 方法 为 其 生产 基础 。19 世纪 末 ， 科 
学 原理 才 开始 进入 食品 加 工 领域 。 食 品 加 工科 学 化 的 一 
个 重要 方面 是 引入 和 运用 化 工 单元 操作 ， 并 发 展 形成 食 
品 工程 单元 操作 ,从 而 促进 了 食品 工业 向 着 大 规模 .连续 
化 和 自动 化 的 方向 发 展 。1952 年 , 美国 M. E. 帕克 撰写 
了 《食品 工程 原理 》 一 书 ， 其 他 国家 也 相继 出 版 了 有 关 食 
品 工程 原理 和 食品 工程 单元 操作 的 教科 书 ， 这 是 食品 工 

程 这 门 科学 基本 形成 的 重要 标志 。 


基本 单元 操作 


食品 工程 所 研究 的 基本 单元 操作 一 般 包 括 ， 物 料 输 
送 、 清 洗 、 分 级 ,破碎 ,分 离 ,混合 乳化 、 传 热 , 浓 缩 .干燥 、 
制冷 、 真 空 操作 和 包装 。 食 品 制造 过 程 通常 由 其 中 的 几 
个 基本 单元 操作 过 程 组 成 。 大 部 分 单元 操作 过 程 是 由 传 
质 、 传 热 和 流体 流动 的 基本 定律 所 决定 的 。 这 些 过 程 的 
实质 既 包 含 热量 的 传递 ,又 包含 着 质量 的 传递 ,而 决定 过 
程 进行 的 关键 则 是 热量 传递 。 

物料 输送 ”在 食品 工厂 内 的 物料 输送 包括 原料 输 
送 、 物 料 在 工序 间 的 输送 和 成 品 输送 。 物 料 输送 既 有 水 
平方 向 的 运送 ， 也 有 垂直 和 倾斜 方向 的 运送 。 根 据 物 料 
的 形态 , 可 以 分 为 固体 物 村 和 流体 物料 的 输送 。 

固体 物料 输送 输 物料 的 设备 有 带 式 输送 
机 、 斗 式 输送 机 、 螺 旋 输 送 机 、 链 式 输送 器 和 气力 输送 
器 等 。 

@ 带 式 输送 机 。 以 在 两 个 或 两 个 以 上 皮带 轮 上 运转 
的 环形 输送 带 作为 传送 元 件 的 装置 它 主要 由 输送 带 、. 驱 
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动 装置 , 张 紧 装置 托 辊 ,加 料 和 务 料 装 置 组 成 适用 于 块 
状 、 颗 粒状 物料 和 整 件 物料 的 水 平 或 倾斜 方向 输送 。 

@@ 斗 式 输送 机 ,将 盛 料 的 升 运 斗 固定 在 挠 性 牵引 构 
件 上 而 对 物料 进行 垂直 或 倾斜 输 送 的 设备 。 它 广泛 用 于 
和 粮 谷 食品 ,颗粒 状 食品 (如 蘑菇 ,青豆 等 ) 的 输送 。 

@ 螺旋 输送 机 .利用 旋转 的 螺旋 将 被 输送 物料 在 固 
定 的 机 这 内 推移 而 进行 输送 的 装置 。 可 用 于 输送 粉碎 得 
很 细 的 粉末 ,潮湿 、 胶 粘 、 稠 厚 的 物料 ,具有 化 学 活性 的 物 
质 和 各 种 颗粒 状 物料 。 它 具有 防 尘 结构 ， 便 于 拆卸 。 适 
用 于 奶粉 、 花 生 次 之 类 食品 的 输送 。 对 于 难以 输送 的 物 
料 ， 可 相应 采用 双 叶 片 、 三 叶片 . 变 螺 距 或 直径 阶梯 变化 
的 螺旋 。 

@@ 链 式 输送 器 。 利 用 特制 的 链条 与 两 链 轮 相 哮 合 
来 传送 物料 的 装置 。 它 可 以 分 为 吊 链 式 、 刮 板式 和 板式 3 
类 ， 用 于 水 果 、 蔬 菜 、 立 式 杀菌 锅 的 杀菌 篮 等 的 输送 和 
搬运 。 

图 气力 输送 器 ,利用 高 速 气流 在 管道 中 输送 颗粒 状 
物料 的 设备 。 主 要 由 供 料 装置 . 印 料 装置 、 闭 风 器 、 除 尘 
装置 、 气 体 输送 机 和 输 料 管 路 6 部 分 组 成 。 气 力 输送 主 
要 有 真空 输送 和 压力 输送 两 种 形式 。 真 空 输送 (图 1) 是 
将 物料 吸入 输 料 管 中 , 在 负 压 下 输送 到 指定 地 点 ,然后 将 
空气 从 物料 中 分 离 出 来 ， 物 料 从 排 料 装置 中 印 出 。 从 分 
离 器 分 离 出 来 的 空气 经 净化 除尘 后 ， 用 真空 泵 抽出 。 由 
于 输送 系统 为 真空 , 消除 了 物料 外 流 ， 保 持 了 环境 清洁 。 
真空 输送 适合 于 从 几 个 不 同 的 地 方向 一 个 印 料 点 送料 的 
场合 。 压 力 输送 (图 2) 是 用 空气 将 物料 压 送 入 输 料 管 中 ， 
物料 被 送 到 指定 位 置 之 后 ,经 分 离 器 自动 排出 ,分 离 出 来 
的 空气 净化 后 放空 。 压 力 输送 适合 于 一 个 加 料 点 向 几 个 
不 同 地 方 送料 的 场合 。 

在 气力 输送 系统 中 ,气流 速度 过 低 , 则 被 输送 的 物料 
不 能 悬浮 或 不 能 完全 悬浮 ;气流 速度 过 高 , 则 浪费 动力 和 
增加 颗粒 物料 的 破碎 等 。 气 流速 度 的 大 小 借助 于 实验 或 
经 验方 法 来 确定 。 气 流 输送 的 优点 是 初 置 成 本 较 低 ， 机 


图 1 真空 输送 
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图 2 医 力 输送 


械 结 构 简单 ,输送 路 线 可 任意 安排 和 改变 ,输送 过 程 具有 
自 洁 的 特点 ,可 以 输送 谷物 , 糖 茶 叶 、 面 粉 .奶粉 淀粉 和 
鱼粉 饲料 等 多 种 食品 。 缺 点 是 所 需 功 率 大 ， 有 可 能 损 作 
被 输送 的 物料 ,不 适合 输送 潮湿 易 结 块 和 粘性 的 物料 。 

流体 物料 输送 在 食品 生产 中 ， 许 多 原料 和 产品 是 
以 液体 状态 存在 的 。 食 品 工业 上 处 理 的 液体 ， 除 单纯 芯 
液体 外 ,多 半 是 具有 多 成 分 系 的 复杂 性 质 的 流体 ,其 流 芭 
现象 不 同 于 一 般 液 体 ， 属 非 牛顿 液体 。 凡 是 源 出 于 生物 
系统 的 液体 ,如 蛋白 质 或 多 糖 类 的 溶液 或 悬浮 物 ,大 多 层 
于 非 牛顿 流体 ,这 类 液体 在 食品 加 工 过 程 中 最 为 常见 , 妇 
奶油 ,蛋黄 济 , 干 酪 \ 果 绚 和 巧克力 桨 等 。 对 非 牛顿 流体 长 
深入 研究 是 食品 工程 的 重要 内 容 。 

研究 流体 食品 的 输送 须 从 流体 力学 着 手 。 流 体 的 粒 
度 和 密度 是 影响 流体 流动 的 重要 物理 性 质 。 流 体 流动 类 
型 对 于 流体 输送 、 传 热 、 搅 拌 、 过 小 等 的 影响 其 为 密 
切 。 流 动 类 型 可 以 用 雷诺 准 数 来 判断 ， 而 雷诺 准 数 是 导 
管 直 径 、 流 体 平均 流速 、 流 体 动力 粘度 和 密度 的 综合 反 
映 。 食 品 流体 的 输送 是 在 管道 中 进行 ， 并 借助 于 桶 来 立 
现 的 。 泵 的 作用 除了 增加 流体 的 能 量 外 ， 其 相当 部 分 驮 
能 量 消耗 于 流体 与 管 辟 ,流体 质点 间 的 摩擦 损失 , 以 及 消 
体 流 经 网 门 、 管 件 等 局 部 位 置 的 阻力 损失 。 对 的 功率 计 
算 、 管 路 直径 的 确定 和 管 路 系统 的 设计 的 基本 依据 是 作 
努 利 方程 和 设计 部 门 的 长 期 实践 经 验 。 由 于 果蔬 计 液 具 
有 不 同 程度 的 腐蚀 性 , 含 脂 食品 又 易于 氧化 ,营养 丰富 傣 
食品 又 极 适宜 于 微生物 的 滋长 ， 所 以 输送 食品 的 管 路 和 
输送 设备 必须 采用 不 锈 钢 材料 ， 而 且 结构 上 要 完善 地 密 
封 ,联接 件 要 便于 拆 印 和 清洗 。 

在 食品 工厂 中 使 用 泵 的 目的 是 提升 、 移 送 流体 ， 荆 
是 为 了 改变 流体 的 压力 和 流速 以 满足 不 同 工 艺 过 程 的 需 
要 。 食 品 生产 中 常用 的 泵 有 离心 汞 、 螺 杆 泵 和 旋转 对 ， 
四 离心 么 ! 又 称 卫生 泵 ， 主 要 用 于 输送 水 等 低 粘度 的 消 
体 。 当 用 离心 泵 输送 牛奶 、 果 汁 或 带 悬 浮 颗粒 等 粘度 不 
高 的 液体 时 ， 常 将 叶轮 制 成 开 式 结构 ， 轴 向 采用 机 械 窗 
封 , 泵 体 ,叶轮 和 密封 装置 应 易于 
拆卸 和 清洗 。@@ 螺 杆 泵 ， 常 用 于 
输送 粘 稠 液体 或 带 有 固体 物料 世 
济 状 食品 。 螺 杆 泵 能 产生 较 高 芯 
压 头 ， 可 通过 改变 转 数 来 调节 济 
量 。@ 旋 转 桶 :有 齿轮 泵 、 罗 欧 系 
或 其 他 结构 的 叶片 桶 等 。 常 用 来 
输送 油 和 糖 等 粘 稠 物料 。 

清洗 果蔬 原料 在 其 生长 , 
收获 和 贮 运 过 程 会 受到 尘埃、 家 
药 、 微 生物 和 其 他 污 物 的 污染 , 医 
此 在 加 工 前 必须 彻底 清洗 。 此 外 
在 食品 生产 中 对 包装 容器 
和 加 工 设备 进行 清洗 ， 以 确保 贸 
品 卫生 。 

果蔬 原料 清洗 洗涤 果蔬 革 


料 的 常用 方法 有 ，@ 漫 泡 ,在 静止 水 流动 水 或 其 他 液体 
中 温 泡 。@ 喷 水 ,用 低压 散射 或 较 高 压力 的 定向 喷射 ,以 
除去 果蔬 上 干 结 的 污 物 。@ 用 旋转 深 简 式 清洗 机 清洗 ， 
借 滚 简 的 旋转 由 螺旋 将 物料 带 至 滚 简 。 其 清洗 效果 取决 
于 滚 简 转速 、 滚 简 内 呈 波 形 突起 的 数量 和 物料 在 清洗 机 
中 的 停留 时 间 。@ 用 刷 式 清洗 机 清洗 ， 借 旋转 刷 来 清除 
砂 土 ,土壤 和 喷 药 残留 物 。@ 用 鼓 风 式 清洗 机 清洗 , 鼓 风 
机 将 空气 送 入 洗 愧 ， 使 水 产生 剧烈 翻动 而 将 原料 上 的 污 
物 除去 。 

洗 阁 ”回收 的 饮料 瓶 或 玻璃 瓶 色 要 用 洗 瓶 机 清洗 。 
对 洗 瓶 机 的 要 求 是 ,能 洗 净 粘 附 于 瓶 上 的 污 物 , 瓶 内 不 残 
存 洗 洪 剂 和 活 菌 ; 瓶 子 离开 机 器 时 温度 要 适宜 ,只 允许 残 
留 微量 的 水 迹 。 

设备 清洗 在 食品 生产 中 ， 对 工艺 设备 和 管 路 的 清 
洗 是 保证 产品 卫生 和 加 工 过 程 顺 利 进行 的 重要 措施 。 设 
备 清洗 的 目的 是 要 去 除 附着 于 设备 上 的 污 物 及 致 病菌， 
有 时 要 求 达到 无 菌 。 清 洗 过 程 为 ，@ 清 洗 设 备 表面 上 的 
污 物 ， 回 使 溶解 的 污 物 分 散 到 洗涤 液 中， 图 使 污 物 保持 
分 散 状态 ， 以 防 重新 沉积 到 设备 上 。 清 洗 过 程 常 采用 洗 
涤 剂 或 表面 活性 剂 。70 年 代 以 来 ,大 型 牛奶 厂 和 果汁 、 饮 
料 等 的 无 菌 包 装 系统 广泛 采用 原 位 清洗 方法 ， 即 不 拆 印 
机 械 装 置 ， 通 过 高 温 、 高 浓度 洗涤 液 在 装置 内 的 强力 作 
用 ， 将 与 食品 接触 的 表面 洗 净 。 原 位 清洗 的 全 部 操作 过 
程 是 按 自动 程序 进行 的 ,因此 清洗 十 分 可 靠 。 

分 级 将 产品 按 质 量 进行 分 离 。 产 品质 量 可 按照 物 
料 的 尺寸 形状 ,密度 结构 和 颜色 来 划分 。 食 品 工业 中 常 
用 的 分 级 设备 有 得 子 、 滚 简 分 级 机 、 分 离 输 送 带 和 色 选 机 
等 。@O 利 子 ， 使 用 最 广 的 分 级 装置 。 用 筛子 将 固体 物料 
按 晒 粒 大 小 分 成 若干 等 级 的 操作 称 为 第 分 。 常 用 筛子 与 
鼓风机 相配 合 进行 清理 和 分 级 作业 。@@ 谊 简 分 级 机 ， 适 
用 于 四 形 颗 粒状 物料 (如 芯 菇 ,青豆 等 ) 的 分 级 。 它 主要 由 
贺 形 深 简 ,支承 托 轮 和 传动 装置 组 成 。 在 粮食 加 工 中 ,把 
深 简 制 成 正六 角 体 ,用 绢 丝 制 成 利 面 , 称 为 六 角 利 。@ 分 
离 输 送 带 ， 广 泛 用 于 果蔬 类 物料 的 分 级 。 它 由 两 条 输送 
带 组 成 ， 带 的 间距 是 有 规律 地 增加 的 。 水 果 被 夹 在 两 条 
输送 带 之 间 ， 在 输送 带 前 进 的 过 程 中 被 分 离 。 以 上 主要 
是 按 形状 、 大 小 分 级 。 按 色泽 分 选 的 电子 色 选 机 则 可 根 
据 标准 色泽 来 分 离 出 不 符合 标准 的 物料 ,如 用 于 青 竞 豆 、 
炒 杏仁 等 的 分 选 等 。 

破碎 即 通过 机 械 的 方法 使 物料 的 尺寸 减 小 。 在 破 
碎 过 程 中 物料 的 化 学 性 质 不 发 生变 化 。 食 品 的 破碎 是 通 
过 切削 、 碾 压 和 剪 切 作用 进行 的 。 切 前 是 一 种 分 离 或 破 
碎 过 程 ， 它 通过 薄 而 锐利 的 刀片 强制 穿 过 物料 而 获得 各 
种 薄片 。 碾 压 是 通过 对 物料 施加 超过 其 强度 的 力 的 方法 
来 破碎 物料 。 碾 压力 可 以 是 静 力 如 用 刚性 轧辊 碾 压 物 
料 )、 也 可 以 是 动力 (如 锤 式 粉碎 机 )。 剪 切 是 切 前 和 碾 压 
的 联合 作用 ， 通 常用 于 粉碎 坚韧 的 纤维 性 物料 。 食 品 工 
业 常 用 的 破碎 机 械 有 锤 式 粉碎 机 、 辊 式 磨 粉 机 和 盘 式 磨 
粉 机 。@ 锤 式 粉碎 机 主要 由 旋转 的 锤 头 和 坚固 的 冲 孔 


第 组 成 (图 3)。 物 粒 
被 送 入 粉碎 室 后 ， 即 
被 一 组 以 1400 一 
4000r/min 速度 旋 
转 的 锤 头 锤 击 而 的 
碎 ， 直 至 细小 到 足以 
通过 底 第 为 止 。 产 品 
粗细 度 主要 由 第 眼 尺 
寸 、 转 子 转速 和 咀 料 
速度 来 控制 。 锤 式 粉 
碎 机 多 用 于 处 理 结晶 
固体 、 纤 维 质 物 料 和 
块 状 物料 等 ,如 胡椒 、 
香料 、 奶 粉 、 糖 粉 等 。 二 
@ 加 式 磨 粉 机 主要 

由 两 个 磨 辊 组 成 。 麻 四 所 天 大 和 补 加 

辊 表面 有 光滑 和 齿 模式 两 种 。 一 对 磨 辊 的 表面 线 速度 可 
以 不 同 , 齿 档 也 有 不 同形 状 ,因而 可 以 获得 不 同 的 粉碎 过 
程 ， 并 适用 于 不 同性 质 和 要 求 的 物料 。 广 泛 用 于 制 粉 工 
业 , 玫 片 生产 和 啤酒 厂 的 麦芽 粉碎 等 。@ 盘 式 磨 粉 机 : 主 
要 由 两 个 粗糙 的 磨盘 组 成 。 一 个 固定 ， 另 一 个 旋转 。 物 
料 被 喂 到 两 个 磨盘 之 间 受 到 碾 压 航 切 而 粉碎 。 麻 盘 的 
工作 转速 通常 在 1 200 r/min 以 下 ,产品 的 粗细 度 是 通过 
改变 磨盘 表面 的 本 纹 和 间距 来 控制 的 。 

分 离 “将 悬浮 液 或 乳油 液 中 的 两 相 进 行 分 离 的 单元 
操作 。 通 过 分 离 可 以 提取 纯净 的 物质 。 常 用 的 分 离 方法 
有 过 小、 膜 分 离 和 离心 分 离 等 

过 小 ”食品 生产 中 将 悬浮 液 中 的 固 液 两 相 进行 分 离 
的 技术 。 按 过 滤 机 制 可 分 为 表面 型 和 深层 型 两 种 。 典 型 
的 表面 型 过 让 机 制 是 通过 波 布 过 涉 , 液 体 通过 涉 布 ， 
体 物 则 被 截留 在 滤 布 上 。 典 型 的 深层 过 渡 机 制 是 沙 滤 , 过 
读 介 质 层 较 厚 ， 固 体 粒子 穿 入 部 分 过 小 介质 层 之 后 附 在 
过 沥 介质 上 。 过 涉 设 备 可 按 介质 性 质 和 操作 方式 来 分 类 。 

@ 过 小 介质 :食品 工业 所 用 的 过 渡 介 质 除了 要 求 具 
有 多 孔 性 结构 和 支承 读 饼 的 足够 强度 外 ,还 必须 无 毒 ,不 
易 滋生 微生物 ， 易 于 清洗 消毒 和 耐 腐蚀 。 常 用 的 过 小 介 
质 有 :织物 介质 ， 是 由 天 然 或 合成 纤维 、 金 属 丝 等 编织 的 
话 布 、 洲 网 等 ,可 截留 直径 为 5~65 hm 的 颗粒 ,用 于 醋 、 
淀粉 .糖浆 、 咨 油 和 糖 液 等 的 过 滤 ; 多 孔 固 体 介质 ,如 多 筷 
素 变 ,多 孔 玻 璃 ,塑料 细 粉 粘 结 而 成 的 多 孔 塑料 管 ， 能 堆 
留 1~3pm 的 微小 颗粒 ,用 于 白酒 、 糖 液 等 的 过 小， 堆积 
介质 ,由 固体 颗粒 如 焦炭 \ 石 砾 ` 细 钞 ,活性炭 或 玻璃 棉 堆 
积 成 层 借 介质 则 的 微细 孔道 截留 悬浮 固体 ,一 般 用 于 处 
理 固体 量 很 少 的 悬浮 液 ,如 水 的 净化 和 糖 的 脱色 等 。 

@ 助 让 剂 , 在 过 滤 前 预先 涂 材 于 滤 布 上 或 添加 于 波 
液 浆 中 ,能 增加 让 饼 刚性 改善 湾 饼 结构 的 物质 。 常 在 处 
理 全 有 粘性 很 大 的 细微 颗粒 时 采用 。 作 为 助 话 剂 的 条 件 
是 :能 悬浮 于 料 液 之 中 ,粒子 大 小 有 适当 的 分 布 ， 不 含 可 
溶性 盐 类 和 色素 ; 无 毒 旦 具有 化 学 稳定 性 。 食 品 生产 中 
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常用 的 助 滤 剂 有 硅 藻 土 、 活 性 炭 和 锯 屑 。 一 般 只 是 在 要 
求 获得 清净 滤液 时 才 使 用 助 让 剂 。 

@ 过 滤 设 备 ， 按 其 生产 的 压 差 可 分 为 压 涝 和 吸 滤 、 
离心 分 离 两 大 类 。 食 品 工业 中 最 常用 的 压力 过 让 机 是 板 
框 压 滤 机 、 硅 涪 土 过 滤 机 和 转载 式 过 滤 机 。 板 框 压 滤 宙 
多 用 于 糖 液 和 酶 制剂 的 过 滤 。 硅 藻 土 过 小 机 是 现代 啤酒 
厂 最 广泛 应 用 的 啤酒 过 滤 机 ， 也 广泛 用 于 葡萄 酒 和 清 酒 
的 过 滤 。 转 鼓 式 过 滤 ( 真 空 ) 机 为 连续 式 ， 它 将 过 让、 洗 
饼 、 吸 干 . 印 饼 等 各 项 操作 分 别 在 转 鼓 的 一 周 回转 中 依次 
完成 ,已 广泛 用 于 糖 液 、 淀 粉 浆 , 柠 树 酸 发 酵 液 的 过 滤 。 

膜 分 离 。 使 用 半 透 膜 分 离 物质 的 技术 。 其 推动 力 有 
压力 和 电力 (如 电 渗析 ) 两 种 。 超 滤 和 反 渗透 是 以 压力 为 
推动 力 的 膜 分 离 过 程 。 半 透 膜 的 一 侧 为 大 气压 ， 另 一 侧 
为 供 料 加 产生 的 高 压 侧 , 从 而 形成 膜 两 侧 的 压力 梯度 , 以 
分 离 溶液 中 分 子 量 不 同 的 溶质 。 

@ 超 滤 ,用 具有 极 细 孔 径 的 诸 腊 截留 溶液 中 直径 约 
0.5 hm 或 更 小 的 颗粒 或 分 子 量 大 于 500 的 大 分 子 溶质 。 
类 似 盐 、 糖 的 溶质 可 通过 小 膜 (图 4)， 而 大 分 子 的 溶质 如 
蛋白 质 等 仍 被 截留 。 食 品 工业 使 用 的 超 滤 腊 多 是 由 醋酸 
纤维 制造 的 ， 适 用 于 PH 3~8， 温 度 上 限 为 50'C 的 操作 
条 件 。 


图 4 超 滤 和 反 渗透 系统 的 液 流 原理 


@ 反 渗透 :是 渗透 的 逆 过 程 ， 要 求 半 透 膜 的 孔径 比 
超 滤 膜 的 为 小 , 而 工作 压力 须 在 4 MPa 以 上 ， 只 有 水 和 
一 些 类 似 的 小 分 子 能 通过 滤 膜 ， 所 截留 的 溶质 的 分 子 量 
小 于 500。 常 用 醋酸 纤维 和 聚 酰胺 为 膜 的 材料 。 聚 酰胺 适 
用 于 pH 3 一 11、 温 度 小 于 80C、 工 作 压 力 小 于 8 MPa 的 
操作 条 件 。 

- 超 记 和 反 渗 透 主要 用 于 牛奶 果汁 .咖啡 、 酷 乳 清 的 
浓缩 和 水 的 处 理 。 用 反 渗 透 法 浓缩 可 除去 60%% 的 水 分 。 
由 于 它 是 在 环境 温度 下 操作 的 ， 故 对 热 敏 性 的 芳香 和 风 
味 化 合 物 不 产生 挥发 失散 现象 ;无 相 变 能 量 , 故 效率 高 和 
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成 本 低 。 超 滤 和 反 渗 透 装置 有 平板 膜 式 、 管 式 和 空心 纤 
维 式 等 。 

离心 分 离 。、 利 用 惯性 离心 力 的 作用 , 过滤、 澄清 悬浮 
液 ,或 将 两 种 轻重 不 同 、 互 不 溶解 的 液体 分 离 的 技术 。 其 
设备 有 离心 机 和 旋 液 分 离 器 两 种 形式 。 

离心 机 主要 由 转 鼓 、 转 鼓 军 和 转轴 构成 。 有 过 滤 式 、 
沉降 式 和 分 离 式 3 种 。 衡 量 离心 机 分 离 能 力 的 尺度 是 离 
心 分 离 因数 ,其 值 为 离心 加 速度 和 重力 加 速度 之 比 。 

@ 过 滤 离 心机 : 按 其 结构 形式 有 三 足 式 .上 悬 式 . 臣 
式 刮 刀 印 料 和 活塞 脉冲 印 料 分 离 机 4 种 。 主 要 用 于 砂糖 、 
葡萄 糖 、 盐 淀粉 .鱼肉 制品 的 精制 ,果蔬 汁 的 处 理 和 冷冻 
浓缩 时 的 冰晶 分 离 等 。 

@ 沉降 式 离心 机 ;主要 用 于 回收 动 植物 蛋白 ， 分 离 
可 可 、 崭 啡 和 茶 等 滤液 。 转 鼓 以 1000~4 500 r/min 的 束 
度 旋 转 , 转 鼓 壁 上 无 孔 , 悬 浮 液 自 转 鼓 的 中 间 加 入 ， 固 体 
物 因 离心 力作 用 沉降 至 转 鼓 内 壁 , 形 成 外 环 , 泪 清 的 液体 


i 
图 5 螺 族 邵 料 离心 机 原理 
形成 内 环 并 从 转 鼓 端 部 出 口 溢出 。 连 续 操作 的 离心 机 转 
鼓 常 为 卧 式 ,固体 沉 酒 由 螺旋 排出 (图 5)。 

@ 分 离 式 
离心 机 :用 于 液 - 
液 系统 的 乳 浊 液 
或 极 细 颗粒 的 
固 - 液 悬 浮 液 的 
分 离 。 常 用 管 式 
高 速 离心 机 和 碟 
片 式 离心 机 。 

管 式 离心 机 
(图 6) 常用 于 动 
植物 油 和 鱼油 的 
脱水 ,果汁 ,苹果 
浆 和 糖浆 的 泪 
清 。 这 种 离心 机 
在 固定 的 机 这 内 
装 有 以 高 速 旋转 
的 狭长 管状 无 也 
转 鼓 ， 转 喜 直 径 
小 于 200mm, 转 
速 一 般 为 15 000 
T/min, 分 离 因 数 
可 达 50000 去 
右 。 料 液 自 下 部 


进入 ,在 其 向 上 流动 的 过 程 中 将 轻 、 重 液 分 成 两 个 同心 环 
状 液 层 并 在 上 部 分 别 排出 。 

碟 片 式 分 离 机 因 在 转 鼓 内 装 有 若干 倒 锥 形 碟 片 而 得 
名 。 碟 片 以 5 500 一 10 000 r/min 的 高 速 旋 转 。 液体 自 空 
心 转 轴 的 顶部 进入 ， 流 到 碟 片 组 底部 并 经 碟 片上 孔 眼 通 
道 分 配 到 各 碟 片 通道 间隙 ,在 离心 力作 用 下 形成 重 . 轻 液 
而 分 别 汇集 此 法 广泛 用 于 牛奶 脱脂 。 如 碟 片 上 无 孔 , 料 
液 从 转动 碟 片 的 四 周 进入 碟 片 同 的 通道 并 向 轴 心 方向 流 
动 ， 而 固体 颗粒 在 离心 力作 用 下 向 碟 片 外 缘 移 动 并 沉降 
下 来 。 沉 渣 可 在 停机 后 由 人 工 印 除 或 在 不 停机 情况 下 间 
上 软 地 用 液压 装置 自动 排除 。 此 种 形式 的 分 离 机 为 澄清 式 
分 离 机 ， 用 于 带 有 少量 微细 颗粒 的 粘性 液体 的 净化 ， 如 
从 植物 油 中 脱 去 皂 脚 或 从 饲料 酵母 培养 液 中 提取 酵母 
细胞 。 

@ 旋 液 分 离 器 ， 用 于 分 离 和 洗涤 淀粉 的 旋 液 分 离 


器 ,其 主要 元 件 为 旋 液 分 离 管 ,工作 
NA 原理 (图 7) 为 ; 演 粉 液 用 条 由 切 向 
内 一 压 入 族 液 分 离 管 后 ， 即 在 管内 作 族 
困 转运 动 , 因 离心 力 的 作用 ,流体 在 管 

FE 内 形成 双重 螺旋 运动 淀粉 颗粒 沿 
壁 向 下 运动 成 为 底 流 从 底 孔 排出 。 
含 蛋白 质 较 轻 物质 的 液 流 则 被 扒 向 
分 离 管 中 心 部 分 ， 绕 轴线 旋转 成 为 


溢 流 ， 自 上 端 溢 流 孔 流出 。 工 业 生 
产 上 用 的 旋 液 分 离 装 置 是 根据 生产 


才 能 力 的 要 求 ， 用 一 定数 量 的 旋 液 分 

' 离 管 并 联 而 成 。 将 分 离 器 应 用 于 一 

四 7 庆 波 分 让 六 。 个 日 产 淀粉 20t 的 工厂 ， 与 传统 的 
人 流 槽 相 比 ,可 节约 厂房 1 100 m。 

混合 “在 食品 工业 中 应 用 混合 作业 的 主要 目的 是 配 


料 和 调 合 ;促使 吸附 、 浸 出 ,溶解 和 结晶 过 程 的 进行 ;强化 
传 热 有 液 相 存 在 的 物料 的 混合 常 采用 机 械 捞 拌 方法 。, 典 
型 的 搅拌 装置 主要 由 贺 简 容器 ,搅拌 器 组 成 。 搅 拌 器 按 工 
作 原理 可 分 为 桨 式 和 涡轮 式 两 大 类 。 前 者 使 液体 形成 轴 
向 和 切 向 运动 ,后 者 则 形成 径 向 和 切 向 运动 。 除 机 械 搅 拌 
外 , 尚 有 气流 搅拌 和 射流 搅拌 等 形式 。 
和 液体 按 一 定 比例 混合 形成 高 粘度 的 浆 体 或 
塑性 固体 (如 面团 ?时 , 流动 便 极为 困难 。 用 于 而 困 的 混合 
器 称 捍 和 机 ， 其 搅拌 元 件 的 运行 必须 
遍及 混合 容器 的 各 部 位 ， 使 物料 受到 
合 元 件 剪 力作 用 而 被 拉 延 和 折 友 。 
颗粒 状 物料 的 混合 设备 有 螺 带 式 
混合 模 和 螺旋 式 混合 器 。 也 有 的 采用 
合 简 ， 它 是 借 容器 重力 使 物料 垂直 
下 落 以 达到 混合 目的 。 螺 带 式 混合 村 
是 在 混合 棋 的 同一 轴 上 装 有 方向 相反 
的 螺旋 带 ， 使 物料 产生 纵横 运动 而 均 
匀 混 合 。 螺 旋 式 混合 器 (图 8) 是 在 倒 
锥 形 料 斗 中 沿 锥 面 设置 螺旋 输送 器 ， 


图 8 螺旋 式 混合 
器 工作 原理 
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输送 器 除了 自转 外 ,还 绕 着 锥 形 斗 轴线 摆动 旋转 , 以 使 螺 
旋 能 通过 全 部 物料 。 

乳化 ”一 种 特殊 的 混合 操作 ， 包 含 着 粉碎 和 混合 的 
双重 含意 。 它 是 将 两 种 通常 不 互 溶 的 液体 进行 密切 混合 ， 
使 一 种 液体 ( 非 连续 相 ) 粉 碎 成 为 小 球 滴 而 后 分 散在 另 一 
种 液体 (连续 相 ) 中 。 乳 化 操作 的 产物 为 乳化 液 。 食 品 工 
业 的 乳化 液 多 为 水 和 油 的 混合 物 。 有 时 为 了 获得 稳定 的 
乳化 液 ,需要 湛 加 乳化 剂 , 以 促使 乳化 液 微粒 化 效用 和 防 
止 液 滴 的 聚合 。 在 食品 工业 中 通常 采用 的 乳化 设备 有 以 
乳化 剂 为 乳化 作用 的 搅拌 乳化 器 和 以 机 械 剪 力 为 主 的 胶 
体 磨 , 均 质 机 等 。 搅 拌 乳 化 器 为 机 械 搅拌 形式 ,为 强化 乳 
化 效果 。 常 用 高 速 转动 的 旋 桨 或 涡轮 作 搅 拌 器 。 有 时 在 
搅拌 器 的 外 围 设置 1 一 2 个 柱状 圆 环 ， 环 上 钻 有 若干 个 
小 孔 。 

胶体 磨 主要 由 一 个 固定 的 表面 (固定 件 ) 和 一 个 旋转 
表面 (工作 面 ) 组 成 ,两 表面 间 有 可 调节 的 微小 间隙 。 物 料 
通过 间隙 时 ,由 于 转动 件 高 速 旋转 , 附 于 旋转 面 上 的 物料 
速度 最 大 , 而 附着 于 固定 面 上 的 速度 为 零 , 其 间 产生 急剧 
的 速度 梯度 ， 使 物料 受到 强烈 的 剪 切 摩擦 和 灌 动 又 扰 而 
达到 乳化 分 散 作 用 。 围 式 胶体 磨 ( 图 9) 中 ， 固 定 面 与 旋 
转 面 的 间隙 通常 为 50 一 150 pm， 转速 为 3 000 一 15 000 
r/min, 适用 于 粘度 较 低 的 物料 。 对 于 粘度 较 高 的 物料 可 


图 9 卧 式 胶体 磨 结构 


用 立 式 胶体 磨 ， 其 转速 为 3 000 一 10 000 r/min。 用 胶体 
磨 处 理 的 液体 粘度 可 大 于 1 Pa's。 

均 质 机 主要 由 高 压 硝 和 均 质 几 组成。 高压 泵 通常 为 
一 组 三 柱 塞 泵 。 被 处 理 
的 液体 经 高 压 硝 增 压 后 
送 到 均 质 阁 ( 图 10), 均 
质 压力 可 达 69 MPa。 均 
质 阅 由 阅 座 和 装 在 阅 座 
上 的 阅 盘 组 成 ， 可 通过 
调节 其 间 的 间隙 来 改变 
均 质 压力 。 其 工作 原理 
是 ， 当 液体 在 高 压 下 通 
过 网 座 与 间 盘 之 间 的 狂 
缝 时， 高 静 压 能 转化 为 
动能 。 液体 获得 200~ 


| 


图 10 均 质 网 结构 
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300 m/s 的 高 流速 ,而 在 离开 间隙 时 以 高 速 冲 击 圆 形 挡 
环 , 并 被 迫 改 变 流向 。 均 质 作 用 是 剪 切 ,撞击 和 气 穴 现象 
共同 作用 的 结果 。 均 质 机 适用 于 处 理 粘度 小 于 0.2 Pa's 
的 液体 ,如 牛奶 .豆奶 和 果汁 等 。 

传 热 ” 在 食品 生产 中 热 的 传递 是 重要 的 单元 操作 。 
它 总 是 与 别 的 单元 操作 伴随 在 一 起 。 例 如 牛奶 和 果汁 的 
杀菌 ,冷却 ,食品 的 冷 式 ,水 果 和 蔬菜 在 运输 、 贮 藏 时 的 冷 
却 以 及 德 装 食品 的 热力 杀菌 。 在 燕 发 .蒸馏 过 程 中 , 传 执 
也 是 一 种 提供 能 源 的 基本 操作 。 在 发 醇 过 程 中 ， 为 了 细 
菌 的 生长 ， 必 须 提供 热量 以 维持 一 定 的 温度 ; 另 一 方面 ， 
又 必须 除去 发 醉 过 程 中 可 能 产生 的 热量 以 免 温度 过 高 。 
热传导 、 对 流传 热 和 热 辐射 3 种 基本 的 传 热 过 程 在 食品 
加 工 中 常常 是 同时 存在 的 。 化 工 单元 操作 的 传 热 理论 对 
食品 生产 中 的 传 热 都 是 适用 的 。 由 于 食品 的 性 质 、 形 态 、 
对 热 的 敏感 性 及 卫生 要 求 ， 食 品 工业 中 所 使 用 的 传 热 设 
备 与 一 般 化 工装 置 有 所 区 别 。 一 般 来 说 ， 列 管 式 换 热 器 
用 燕 汽 作 加 热 介质 时 ,都 在 正 压 下 操作 。 但 作为 番茄 汁 、 
果汁 的 加 热 和 牛奶 的 巴 氏 杀菌 ,为 避免 过 热 , 可 采用 负 压 
燕 汽 作 载 热 体 。 对 处 理 番茄 普 之 类 的 高 粘度 食品 采用 旋 
转 乔 板式 热 交换 器 是 有 效 的 。 旋 转 乔 板 的 迅速 搅动 不 仅 
防止 食品 的 过 热 和 焦化 ， 对 某 些 食品 还 可 形成 乳化 和 混 
合作 用 ， 在 蛋黄 汕 、 人 造 奶 油 和 冰淇淋 生产 中 获得 应 用 。 
片 式 换 热 器 具有 结构 紧凑 ,、 传 热 系数 高 \ 操 作 灵 活 和 便于 
拆洗 等 优点 ,已 成 为 乳品 蛋品 和 果汁 高 温 短 时 杀菌 、 冷 
却 的 必 备 设备 。 食 品 工业 中 用 洁净 的 蒸汽 直接 喷射 于 果 
汁 .豆奶 ,牛奶 之 中 ,可 达到 瞬时 加 热 的 效果 。 

浓缩 食品 浓缩 的 目的 是 ，@ 除 去 液态 食品 中 大 量 
水 分 ,以 减少 包装 和 贮 运费 用 ; @@ 提 高 制品 浓度 ,增加 制 
品 的 保藏 性 ;@@ 作 为 产品 干燥 的 预 处 理 ，@@ 作 为 某 些 结 
晶 操 作 的 预 处 理 。 食 品 浓缩 的 方法 主要 有 燕 发 浓缩 、 冷 
冻 浓 缩 和 超 滤 、 反 渗透。 

蘑 发 浓缩 ”在 燕 发 器 中 进行 。 一 般 采 用 饱和 蒸汽 为 
热源 ,将 溶液 加 热 到 沸腾 状态 ， 溶 液 中 的 水 分 大 量 汽化 , 
而 溶液 中 固形 物 浓度 增加 。 在 常 压 下 操作 时 ， 由 于 溶液 
的 沸点 较 高 ,会 使 热 敏 性 食品 中 的 有 效 成 分 分 解 。 因 此 ， 
在 食品 工业 中 的 蒸发 浓缩 大 多 在 真空 下 进行 。 为 了 提高 
燕 汽 的 利用 率 , 常 采用 多 个 燕 发 器 串联 的 多 效 蒜 发 对 糖 
液 和 番茄 计 的 浓缩 可 用 4 一 6 效 , 对 牛奶 等 热 敏 性 物料 的 
浓缩 常用 双 效 浓缩 。 

蒸发 器 有 多 种 结构 , 按 液体 在 器 内 的 流动 方式 ,可 分 
为 循环 型 和 单 流 式 燕 发 器 。 循 环 型 蒸发 器 为 间歇 操作 , 物 
料 停留 时 间 长 。 其 典型 设备 为 中 央 循 环 管 式 蒸发 器 ， 为 
糖 厂 普遍 使 用 。 单 流 式 蒸发 器 有 升 膜 和 降 膜 式 、 旋 转 刮 
板式 和 离心 薄膜 式 等 ， 由 于 物料 在 此 类 蒸发 器 中 停留 时 
间 短 ,适用 于 牛奶 和 果汁 等 热 敏 物 料 的 浓缩 ,旋转 刊 板式 
燕 发 器 特别 适用 于 高 粘度 \ 热 敏 性 物料 的 浓缩 例如 用 以 
制 取 桥 浆 、 蜂 蜜 、 番 茄 普 和 酶 制剂 等 。 

冷 林 浓缩 ”是 利用 冰 和 水 溶液 之 间 液 相 平衡 
原理 的 一 种 浓缩 方法 。 当 溶液 中 所 含 溶质 该 度 低 于 共 溶 
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浓度 时 ,将 溶液 冷却 ,直到 水 分 成 为 冰晶 析出 ， 余 下 溶液 
中 的 溶质 浓度 就 相应 提高 ， 然 后 用 机 械 方法 将 冰晶 与 浓 
缩 液 分 离 。 冷 冻 浓缩 适用 于 高 度 热 敏 性 食品 的 浓缩 。 由 
于 冷冻 浓缩 是 在 密闭 的 低温 (对 果 计 为 ~3 一 一 7C) 下 操 
作 ， 原 料 的 化 学 变化 、 生 物 反应 和 酶 变 被 抑制 在 最 低 限 
度 ,维生素 和 芳香 物质 不 受 损害 。 但 因为 在 加 工 过 程 中 ， 
细菌 和 酶 的 活性 只 受到 抑制 ， 故 制品 仍 需 冷 浆 贮藏 或 再 
经 热处理 ， 此 外 ， 由 于 冷冻 浓缩 果 计 的 浓度 只 能 达到 
40 一 50"Bx, 成 本 又 高 等 原因 , 目前 只 在 浓缩 高 芳香 组 分 
的 热 敏 物 料 ,如 果 计 、 咖 啡 . 茶 等 产品 上 应 用 。 

干燥 食品 工业 中 的 干燥 ， 一 般 是 指 用 正常 空气 将 
固体 食品 的 水 分 降 至 平衡 水 分 或 安全 水 分 。 在 此 水 分 含 
量 下 ,每 菌 、 酶 的 活动 和 害虫 所 引起 的 质量 降低 可 以 略 去 
不 计 。 对 大 多 数 物料 , 这 一 水 分 为 12 一 14 湿 基 。 食 品 干 
燥 的 意义 在 于 : @ 使 产品 能 够 长 期 贮藏 而 不 变质 ，@ 可 
以 生产 具有 较 高 经 济 价值 的 产品 ,如 速溶 咖啡 、 蜜 钱 和 脱 
水 蔬菜 ， 轿 可 以 将 废料 变 为 有 用 的 产品 ，@ 缩 小 包装 容 
积 和 减轻 重量 , 以 节省 包装 ,贮藏 和 运输 费用 ,便于 携带 。 

由 于 被 干燥 食品 的 形状 、 含 水 量 、 热 敏 性 等 差异 甚 
大 , 故 干燥 条 件 如 干燥 时 间 、 水 分 汽化 量 、 传 热量 等 变化 
也 很 大 。 因 此 食品 工业 上 的 干燥 器 有 多 种 形式 。 按 供 热 
方式 可 将 干燥 器 划分 为 对 流 、 接 触 、 辐 射 和 高 频 干燥 器 
4 类 。 

对 流 干 燥 器 又 称 热风 干燥 器 。 物 料 是 在 接近 大 气压 
下 进行 干燥 ,空气 在 换 热 器 中 由 水 蒸气 加 热 到 所 需 温度 ， 
多 用 于 固体 食品 的 干燥 。 在 食品 工业 上 常见 的 有 厢 式 干 
燥 器 ,万 道 式 干燥 器 ,沸腾 床 干燥 器 ,气流 干燥 器 ,回转 加 
简 干燥 器 、 振 动 式 贺 简 干燥 器 和 喷雾 干燥 器 。 此 外 ,还 有 
蒸汽 流 干燥 器 。 

接触 式 干燥 器 是 以 热传导 为 热能 的 主要 供 热 方式 。 
被 干燥 食品 与 加 热 面 密切 接触 。 干 燥 操 作 可 在 常 压 或 真 
空 下 进行 。 由 于 接触 式 干燥 器 不 需要 加 热 大 量 空气 ， 故 
热能 利用 的 经 济 性 较 对 流 干 燥 器 好 。 对 氧化 敏感 的 食品 ， 
可 以 在 真空 下 操作 。 在 食品 工业 中 使 用 较 广 的 接触 式 干 
燥 器 有 滚 简 干 燥 器 ,真空 干燥 器 和 带 式 真空 干燥 器 等 。 滚 
简 干 燥 器 适用 于 液 状 、 谊 糊 状 食品 的 干燥 ,可 用 以 生产 奶 
粉 、 汤 粉 、 淀 粉 . 酵 母 .果汁 粉 和 粉 状 或 片 状 婴 儿 食品 。 带 
式 真空 干燥 器 常用 于 果汁 . 严 茄 守 和 咖啡 漫 出 液 的 干燥 。 

辐射 干燥 器 是 借助 于 能 发 射 红外 线 的 元 件 来 对 物料 
进行 加 热 。 由 于 水 、 有 机 物 和 高 分 子 物质 能 有 效 地 吸收 
红外 线 ， 因 而 被 广泛 用 于 蔬菜 、 谷 物 的 干燥 和 生产 焙 烤 
食品 。 

高 频 干 燥 器 是 借助 高 频 电 场 的 交 变 作用 使 物料 加 热 
脱水 。 它 与 其 他 干燥 方法 的 区 别 在 于 物料 内 部 水 分 移 向 
表面 是 靠 温度 梯度 和 湿度 梯度 的 同 向 传 质 推 动力 ， 被 干 
燥 的 物料 本 身 就 是 发 热 体 ， 通 常 把 这 种 加 热 方 式 称 为 内 
部 加 热 方式 。 高 频 干燥 器 一 般 使 用 150 MHz 以 下 的 电 
频 。 使 用 更 高 的 电 频 和 更 短 的 电磁 波 作 热 源 而 制 成 的 微 
波 干 燥 器 已 在 食品 工业 中 逐渐 得 到 应 用 ， 通 常 使 用 的 微 


波 频率 为 2 450 MHz 和 915 MHz。 使 用 高 频 干燥 的 优点 
是 ， 加 热 所 需 时 间 比 较 短 ， 可 以 保存 加 工 食品 的 色香 味 
和 减少 维生素 的 损失 ;加 热 均匀 、 便 于 控制 。 

制冷 ”以 人 工 方法 自 物体 或 空间 内 移 去 热量 ， 以 降 
低 其 温度 的 过 程 。 人 在 。。 吹 发 器 
品 工业 中 常用 的 制冷 
方法 为 莱 汽 压缩 式 。 
其 操作 过 程 如 图 11。 
供 液 档 或 贮 液 槽 中 处 
于 高 压 的 液体 制冷 剂 
流 经 膨胀 阅 ， 降 压 降 
温 后 进入 低压 区 的 蒸 
发 器 。 液 体制 冷 剂 在 
燕 发 器 中 藻 发 或 沸腾 
变 为 燕 汽 ， 燕 发 时 所 
吸收 热量 来 自 需要 冷 
却 的 食品 ， 从 而 达到 
制冷 目的 。 燕 汽 在 低 图 11 茹 汽 压 缩 式 冷 杰 系统 
压 下 移动 ， 通 过 管 路 进入 压缩 机 ， 被 压缩 到 高 压 后 进入 
冷 疾 器 。 在 冷 疾 器 中 ， 制 冷 剂 被 周围 介质 冷却 ， 变 成 液 
态 后 流 回 供 液 模 。 食 品 工业 常用 的 较 理想 的 制冷 剂 有 氨 
〈NH)、 氟 利 昂 -12(CF:Cl:)、 氛 利 晶 -22(CHF:CD 等 。 

制冷 技术 是 食品 工程 的 重要 基础 技术 ， 在 生产 中 的 
应 用 大 致 为 ，@ 冷 冻 制品 、 速 冻 制品 的 加 工 ，@ 食 品 的 
低温 贮藏 ， 回 用 作 食 品 加 工 的 特殊 手段 ,例如 冷冻 干燥 、 
冷 闲 浓缩 ,冷冻 粉碎 等 ，@ 食 品 生产 车 则 的 空气 调节 。 

真空 操作 食品 加 工 中 的 真空 操作 是 利用 真空 技术 
在 应 用 上 的 某 些 优点 ，@ 不 受 空气 条 件 的 影响 ， 如 在 真 
空 下 加 工 和 保存 食品 可 以 避免 空气 中 水 汽 、 酸 性 气体 和 
和 氧 的 影响 ，@ 在 真空 条 件 下 ,如 真空 辣 馏 .真空 燕 发 和 真 
空 干燥 等 可 以 降低 物料 的 汽化 点 。 食 品 工业 中 通常 用 真 
空 泵 来 获得 真空 ,常用 真空 对 有 ，@ 活 塞 式 真空 泵 可 获 
得 1333.22 Pa (10 托 ) 的 极限 真空 ， 一 般 用 于 食品 的 真 
空 浓缩 和 真空 干燥 。@@ 水 环 式 真空 泵 。 其 极限 真空 在 
0.67 一 16.00kPa (50 一 120 托 )， 可 抽 吸 带 水 蒸气 的 气 
体 ， 用 于 真空 封口 .真空 浓缩 等 操作 。@ 旋 片 式 真空 泵 。 
可 获得 0.013 Pa (10~! 托 ) 以 下 的 真空 ,也 可 用 于 其 他 高 
真空 设备 的 前 级 泵 ,用 于 食品 冷冻 干燥 装置 的 真空 系统 。 
@@ 水 力 喷射 泵 。 可 获得 80 一 96 kPa(600 一 720 托 ) 的 真空 
度 ,在 浓缩 装置 中 使 用 时 可 兼作 抽 气 和 冷凝 水 汽 的 作用 。 

包装 包括 充填 、 囊 包 ,封口 、 贴 标 和 捆扎 等 主要 包 
装 工序 , 以 及 与 其 相关 的 前 后 工序 ,如 开 箱 、 洗 瓶 \ 堆 码 和 
拆 印 等 ， 此 外 还 包括 在 包装 件 上 盖 印 和 计量 等 

液体 灌 装 ”是 将 液体 (或 半 液 体 ) 食 品 灌 入 瓶 . 外 、 软 
管 或 塑料 等 容器 。 所 用 灌 装机 按 容 器 的 输送 形式 可 分 为 
回转 型 和 直线 型 两 种 。 按 照 液体 注入 容器 的 方式 ， 灌 装 
机 构 有 : @D 重 力 灌 装机 构 ， 系 采用 有 固定 计量 简 并 利用 
液体 自重 灌 入 容器 的 方法 。 回 等 压 灌 装 机 构 ， 适 用 于 含 
气 饮 料 。 在 生产 中 采用 加 压 方法 ， 使 饮料 内 含有 一 定 的 
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二 氧化 碳 气体 。@ 真 空 灌 装 机 构 ,在 真空 条 件 下 灌 装 ,可 
防止 食品 氧化 ,延长 食品 保存 期 。@ 机 械 压 力 灌 装机 构 ， 
食品 在 齿轮 泵 ,活塞 挤 压 螺杆 的 机 械 压 力 下 压 入 盒 、 管 、 
鳃 等 包装 容器 。 适 用 于 粘性 较 大 的 沸 体 (如 番茄 将、 果 
咨 ) 的 装 料 。 

制 案 克 填 包 荣 ”主要 是 指 可 以 封 接 的 包装 材料 (如 
纸 、 聚 乙烯 单 绚 、 聚 丙烯 单 膜 或 各 种 复合 包装 材料 ), 在 包 
装机 上 自动 制 绕 。 最 常用 的 制 袋 装置 是 翻 颈 式 制 袋 成 型 
器 。 其 封口 装置 一 般 可 采用 电 加 热 板 或 在 封口 的 瞬间 通 
以 大 电流 加 热 的 镍 铬 合金 片 的 脉冲 式 热 封 来 实现 。 

热 成 型 包装 ”是 连续 地 将 无 毒 聚 氨 乙 燃 等 热塑性 塑 
料 片 材 , 靠 真空 或 冲压 模具 与 压缩 空气 联合 ,将 其 压制 成 
盘 状 或 杯 状 容器 ,有 时 在 一 台 机 器 上 可 以 完成 容器 成 型 、 
食品 充填 、 覆 盖 涂 塑 铝箔 、 封 合 ,最 后 由 冲 剪 机 构 把 成 品 
冲 裁 下 来 等 连续 的 操作 过 程 。 

包装 计量 ”对 产品 进行 包装 时 采用 一 定 的 仪器 设备 
测定 产品 或 包装 件 的 重量 ,体积 或 件数 等 的 操作 。 对 于 小 
颗粒 、 片 状 和 粉末 等 流动 性 良好 的 食品 ， 常 采用 容 杯 式 、 
旋转 式 或 螺旋 式 计量 装置 。 对 于 液体 的 充填 计量 则 用 液 
面 式 计量 装置 。 称 量 法 适用 于 易 吸 潮 、 易 结 块 .粒度 不 均 
匀 、 视 比重 变化 大 的 物料 计量 ， 最 常用 的 有 天 平和 弹簧 
秤 。 需 要 连续 称 量 时 , 可 以 使 用 电子 皮带 秤 ,其 特点 是 计 
量 精 确 度 高 \ 称 量 速度 快 ,如 配 以 信号 反馈 装置 ， 可 以 随 
机 调节 进 料 量 。 计 数 法 计量 用 于 规则 的 块 状 或 粒状 物料 ， 
如 糖果 ,饼干 等 。 

无 菌 包 付 将 已 杀菌 的 流体 、 半 流体 或 带 悬 浮 颗 粒 
的 食品 在 无 菌 条 件 下 装 入 已 杀菌 的 包装 容器 并 密封 。 经 
这 样 包装 的 食品 可 在 常温 下 流通 和 销售 。 无 菌 包装 设备 
有 多 种 形式 的 无 菌 包装 机 。@D 将 牛奶 或 饮料 装 入 带 铝箔 
的 纸 盒 内 ,其 成 品 为 四 面体 的 四 角 包装 和 砖 型 包装 。 其 典 
型 设备 的 生产 过 程 为 ， 纸 板 在 输送 过 程 中 通过 盛 有 过 氧 
化 氢 的 处 理 槽 ( 灭 菌 ) 后 经 翻 绒 式 成 型 器 制 成 加 简 ( 图 127 
纵向 热 封 接 后 入 灌 装 区 。 在 灌 装 区 有 一 电热 管 以 辐射 热 
对 圆 简 内 面 加 热 ， 使 附着 于 贺 简 内 壁 的 过 氧化 气 受 热 分 
解 ,产生 大 量 水 蒸气 和 初生 态 氧 , 造 成 了 整个 加 简 内 的 无 
菌 气氛 ， 而 果汁 或 
牛奶 等 液态 食品 则 
由 充填 料 管 引入 贺 
简 中 央 进行 灌 装 。 
横向 封口 装置 在 液 
位 下 施行 热 封口 并 
切断 纸 简 ， 最 后 由 
包装 成 型 机 将 纸 盒 
按 所 要 求 的 形状 成 
型 。@ 热 成 型 无 菌 
包装 机 所 使 用 的 无 
毒 聚 气 乙 烯 片 材 覆 
盖 了 一 层 薄膜 ,在 
使 用 时 只 要 在 无 菌 


图 了 2 无 菌 包装 机 工作 过 程 示 着 
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区 揭 去 此 薄膜 ， 即 可 保证 包装 材料 的 无 菌 。@ 箱 中 袋 无 
菌 包装 机 是 将 2 一 1 000 kg 的 流体 食品 装 入 软 性 包装 材 
料 的 装置 。 包 装 材料 一 般 为 带 铝 笠 和 聚 乙 燃 材 料 构成 的 
复合 薄膜 。 制 袋 时 袋子 内 已 用 Y 射线 灭 菌 , 袋 上 有 一 完 
全 密封 的 充填 口 。 充 填 时 , 先 由 燕 汽 或 碘 液 将 机 头 、 灌 装 
区 和 绕 子 上 的 充填 口 彻底 灭 菌 ， 然 后 切 开 充 填 口 上 的 薄 
膜 , 将 预先 杀菌 的 液体 食品 充填 入 袋 , 充填 完毕 , 将 袋 内 
抽 真 空 并 由 一 组 环 状 加 热 器 将 复合 袋 的 两 侧 材 料 牢固 地 
粘 结 在 一 起 。 为 了 堆 码 和 防止 包装 材料 在 贮 运 过 程 中 被 
损坏 ， 通 常 须 将 袋子 装 入 纸箱 或 铁 简 内 。( 见 食品 包装 
技术 ) 

制 霸 ”将 镀 锡 薄 钢 板 制 成 盛装 食品 的 金属 包装 容器 
的 过 程 ,包括 切 板 ,、 制 盖 、 制 镶 身 、 翻 边 .封口 . 检 漏 、 码 烘 
等 。 相 应 的 机 械 有 切 板 机 、 制 盖 设备 、 钒 身 制造 机 械 、 翻 
边 机 、 封 外 机 、 实 徐 封 口 机 等 。 

@ 切 板 机 :已 由 传统 的 阅 刀 式 发 展 成 纵 、 横 连续 切 
铁 的 贺 刀 式 双向 切 板 机 。 用 这 种 切 板 机 制作 的 条 板 精度 
高 .边缘 无 毛刺 ,尤其 适合 于 电阻 焊 鲁 身 机 的 要 求 。 

@ 制 盖 设备 ,主要 由 波形 切 板 机 、 自 动 冲床 、 贺 盖 
机 、 注 胶 机 、 饶 盖 烘 干 机 组 成 。 波 形 压力 切 板 机 将 镀 锡 板 
边缘 冲 成 波形 ， 使 冲 切 的 底 盖 在 两 条 波形 板 之 间 交 叉 排 
列 ， 以 提高 材料 的 利用 率 。 冲 制 底 盖 的 自动 冲床 常 采用 
双 冲 头 的 模具 。 由 于 冲床 冲 制 的 镀 盖 的 边 与 盖 面 是 垂直 
的 ,为 了 使 钊 身 能 顺利 地 进行 封口 , 须 用 圆 盖 机 将 镀 盖 的 
盖 边 向 盖 面 中 心 弯 曲 50" 左 右 。 饶 盖 注 胶 机 和 烘 干 机 系 
将 液 状 橡胶 注入 饶 盖 钩 边 ,经 烘 干 后 成 为 具有 一 定 硬度 、 
弹性 和 韧性 的 密封 填料 ， 以 保证 锥 盖 和 钒 身 卷 边 封口 后 
完全 密封 。 

回 钱 身 制造 机 械 : 锥 身 制造 过 程 包括 切 角 、 切 缺 . 两 
端 端 折 . 成 贺 、 多 接 、 踏 平 . 锡 焊 (以 锡 铅 合金 为 料 料 )、 擦 
锡 等 多 项 操作 步骤 。 将 上 述 工序 集 于 一 机 自动 连续 完成 
的 为 钱 身 联合 制造 机 ， 在 40~70 年 代为 制 卵 厂 普 遍 采 
用 。70 年 代 开始 , 制 镶 技 术 逐 步 以 熔 烛 (电阻 焊 ) 技术 取 
代 锡 铅 焊接 利 , 不 仅 避 免 了 铅 锡 料 料 中 铅 的 污染 , 保证 了 
食品 的 卫生 要 求 , 而 且 提高 了 焊 缝 强度 和 锥 身 质量 ,简化 
了 制 锥 工艺 ,提高 了 生产 效率 ,节约 了 原材料 。 一 般 焊 接 
速度 为 15 一 25 m/min。 由 于 电阻 焊 需 要 昂贵 的 变频 装置 
和 纯 铜 作 中 间 电极 ， 因 此 已 开始 研究 用 激光 焊接 技术 来 
制造 锥 身 。 

@ 翻 边 机 :通过 翻 边 模 的 冲压 作用 将 焊接 后 的 链 身 
两 端的 边缘 适当 翻 出 ， 以 便于 舌 身 和 锥 盖 进 行 卷 边 密封 
的 机 械 。 

@@ 封 筷 机 :使 纵身 和 底 盖 卷 封 的 机 器 。 通 常 采用 二 
重 卷 边 操作 。 

已 有 将 馈 身 翻 边 和 封口 作业 合 一 的 组 合 机 ， 并 用 具 
有 一 定 沟 覃 形状 的 硬 质 弯 板 代替 封口 滚轮 ， 采 用 旋 压 翻 
边 , 使 机 构 更 为 紧凑 。 

@@ 实 镶 封口 机 :对 已 装填 食品 的 嫩 头 容器 施行 密封 
的 机 器 。 为 了 尽 可 能 地 除去 锥 内 项 阶 间 和 食品 本 身 含 有 
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的 空气 ， 在 密封 前 须 进行 排 气 。 通 常 采用 真空 排 气 或 喷 
射 蒸汽 排 气 。 


食品 机 械 和 设备 的 要 求 


食品 生产 中 的 使 用 的 工艺 装备 ， 根 据 作 用 于 被 加 工 
产品 的 功能 性 质 可 分 为 机 械 和 设备 两 大 类 。 机 械 类 的 特 
征 是 存在 有 运动 的 工作 构件 ， 这 些 构件 机 械 地 作用 在 被 
加 工 的 食品 上 .设备 类 的 特征 是 存在 有 一 定 的 反应 空间 ， 
食品 在 此 空间 进行 物理 -化 学 过 程 ,生物 化 学 过 程 、 热 过 
程 、 电 的 和 其 他 一 些 过程 , 这 些 过 程 将 引起 被 加 工 食品 的 
物理 或 化 学 性 质 的 变化 。 在 大 多 数 情况 下 ， 食 品 生产 装 
备 是 由 机 械 和 设备 组 合 而 成 的 。 

技术 和 要求“ 除了 一 般 要 求 (强度 、 刚 度 和 耐 震 性 ) 外 ， 
对 食品 机 械 和 设备 还 有 如 下 要 求 ， @ 在 保证 生产 过 程 的 
最 大 生产 率 前 提 下 ,应 该 消除 或 减少 产品 损耗 , 并 避免 加 
工 过 程 对 原料 .中间 产 品 和 产品 的 化 学 ,生物 学 特性 产生 
影响 。@ 为 了 避免 金属 粒子 落 入 被 加 工 的 食品 ， 食 品 机 
械 和 设备 的 工作 机 构 应 具有 高 的 耐 磨 性 。 人 与 食品 接触 
的 零件 表面 不 应 有 清洗 时 难以 达到 的 死角 。@@ 保 证 食品 
与 机 械 零 件 表面 的 附着 力 为 最 小 。@@ 为 了 保证 机 械 在 周 
期 性 的 卫生 清洗 之 后 以 及 在 装配 修理 时 能 够 快速 拆 、 装 ， 
食品 机 械 和 设备 由 单个 的 、 具 有 简单 连接 方式 的 部 件 和 
组 件 构成 。@@ 与 食品 直接 接触 的 零 部 件 应 采用 符合 国家 
卫生 防疫 机 构 允 许 使 用 的 材料 来 制造 。 

材料 要 求 ”@ 与 食品 直接 接触 的 材料 中 不 应 含有 对 
人 体 健康 有 害 的 元 素 或 与 食品 产生 化 学 反应 的 元 素 ， 食 
晶 环 境 ,清洗 和 应 用 消毒 剂 及 词 滑 剂 时 ,不 应 对 材料 有 所 
破坏 。 回 材料 的 耐 锈蚀 性 能 强 。 在 食品 生产 装备 中 常用 
不 锈 钢材 料 。1Cr18Ni9Ti 是 食品 机 械 中 广泛 使 用 的 焊接 
结构 钢 , 对 啤酒 、 碳 酸 饮料 、 肉 、 果 计 和 乳 等 有 较 好 的 防 
锈 能 力 ,但 不 耐 气 离子 的 腐蚀 与 食品 接触 且 用 腐蚀 性 清 
洗 剂 作 卫生 处 理 及 高 温 下 作业 的 食品 设备 应 用 高 合金 钢 
和 出 锈 蚀 钢 。 各 种 聚合 物 和 塑料 是 常用 的 非 金 属 材料 ,如 
用 聚 四 氟 乙 燃 作 切面 机 和 敬 煮 挤 压 机 的 模板 ， 用 有 机 硅 
化 合 物 的 涂 层 来 减少 食品 对 机 件 的 附着 力 ， 有 的 反应 或 
贮存 食品 的 容器 ， 采 用 玻璃 钢 、 生 漆 或 环 氧 树 脂 的 涂 层 ， 
可 以 节省 大 量 昂贵 的 含 镍 材料 。 

外 观 质量 要 求 ”应 具有 高 的 强度 、 耐 磨 能 抵抗 腐蚀 
介质 的 侵蚀 和 具有 漂亮 的 装饰 。 用 不 锈 钢 制作 的 食品 设 
备 应 作 表 面 抛光 ,机 械 外 表面 的 涂 漆 用 多 层 喷漆 ,但 不 准 
用 含有 毒物 质 或 不 良 气味 的 油漆 涂 层 。 在 制 粉 工业 中 , 由 
于 常 有 火灾 的 危险 ， 故 不 准 使 用 硝酸 纤维 等 易 燃 涂 料 。 


食品 生产 中 的 自动 控制 


在 食品 生产 中 ,为 了 提高 劳动 生产 率 , 减 少 污染 、 提 
高 产品 质量 、 减 轻 劳动 强度 、 消 除 人 为 误差 .安全 运行 和 
提高 设备 的 使 用 寿命 ， 生 产 过 程 的 连续 化 和 自动 化 已 成 
为 食品 机 械 和 设备 的 重要 组 成 部 分 。 食 品 生产 中 主要 测 
量 和 控制 参数 是 温度 ,压力 或 真空 度 、 液 位 或 料 面 、 物 村 


成 分 、 湿 含量 、 产 品 计数 ,在 食品 生产 连续 化 作业 线 上 ,为 
了 检测 食品 包装 容器 中 的 食物 重量 或 容重 是 否 在 允 差 范 
围 ,常常 在 生产 线 上 设置 重量 或 液 位 检测 装置 ,对 于 不 合 
格 产品 则 通过 选 别 机 或 其 他 执行 机 构 随时 将 其 从 生产 线 
中 剔除 。 常 用 的 重量 选 别 机 是 由 电子 皮带 秤 和 选 别 机 组 
成 ， 其 称 量 装 置 主要 是 弹簧 释 或 杠杆 秤 ， 并 由 差 动 变 压 
器 、 充 电 管 等 作为 传 感 元 件 。 对 于 检测 装 有 饮料 等 的 包 
装 容器 可 借用 X 射线 来 判断 锥 内 液 面 的 水 平 检测 仪 。 检 
查 含 汤 类 等 负 压 锥 头 ， 常 用 真空 度 检查 仪 。 该 仪器 有 一 
检测 头 , 当 铬 头 通 过 此 检测 头 时 , 即 向 鱼 盖 发 出 一 电磁 驴 
冲 , 并 由 接受 检查 盖 的 反响 音频 ,与 正常 值 比 较 ， 当 真空 
度 不 足 ， 即 被 剔 出 生产 线 。 此 外 还 有 应 用 光线 反射 角 的 
办 法 来 检查 馈 盖 内 叫 的 程度 ， 从 而 判断 真空 度 是 否 合格 
的 仪器 。 

食品 生产 中 自动 控制 的 主要 目的 是 稳定 工艺 参数 ， 
如 在 全 自动 杀菌 机 或 在 燕 琳 设备 上 已 广泛 应 用 温度 、 压 
力 自动 调节 和 记录 装置 。 采 用 计算 机 进行 程序 控制 ， 使 
杀菌 过 程 自动 化 ， 并 可 把 不 同 的 杀菌 公式 储存 起 来 ， 使 
产品 质量 始终 如 一 。 在 食品 茹 琳 挤 压 机 上 采用 计算 机 来 
优化 工艺 参数 ， 即 使 对 已 磨损 的 螺杆 也 能 生产 出 合格 产 
品 。 自 动 保护 在 食品 单机 联动 的 设备 上 常 起 联 镇 作用 ,如 
在 高 速 河 装 饮料 的 生产 线 上 ,一旦 某 一 单机 出 了 故障 ,可 
以 使 其 他 单机 停止 运转 或 使 整 条 生产 线 减速 运行 ， 直 至 
故障 排除 。 在 产品 质量 检测 方面 ， 用 电导 仪 测量 藻 发 装 
置 中 糖 液 的 浓度 ， 用 自动 折光 仪 检测 番茄 次 的 固形 物 含 
量 ， 当 被 检 物 的 浓度 达到 指定 要 求 时 即 由 执行 机 构 将 物 
料 作为 成 品 排出 。 


展 望 


食品 工程 是 年 轻 的 技术 学 科 。 它 广泛 地 汲取 其 他 工 
业 部 门 的 最 新 成 就 ， 并 结合 食品 加 工 的 特点 而 不 断 加 以 
完善 和 发 展 。 新 出 现 的 加 工 技术 ,如 无 菌 包装 、 蒸 玫 挤 压 
技术 ,冷冻 浓缩 和 超 滤 技 术 ,已 将 传统 的 加 工 概念 加 以 更 
新 。 这 些 技术 为 缩短 食品 链 、 减 少食 品 污染 和 最 大 限度 
地 减少 食品 中 营养 成 分 的 损失 起 了 重要 作用 。 尤 其 是 蒸 
者 挤 压 技术 , 它 把 食品 混合 ,加热 ,冷却 , 剪 切 和 成 型 等 多 
道 工序 集 于 一 机 ,在 无 污染 物 排出 的 情况 下 , 完成 了 食品 
的 高 温 短 时 灭 菌 和 蒸煮 。 

食品 工程 的 进一步 发 展 ， 将 着 重 解决 以 下 问题 : @ 
用 新 的 包装 手段 和 装备 改善 食品 包装 ， 提 高 食品 保藏 性 
能 和 货架 寿命 。@@ 完 善 蒸煮 挤 出 技术 、 无 菌 包装 技术 等 
新 兴 技 术 。@ 研 究 合理 的 节能 装置 以 降低 冷冻 食品 和 冷 
冻 干 燥 食 品 的 成 本 。 外 用 生物 方法 解决 食品 生产 中 排污 
问题 。@ 提 高 自动 化 程度 ,防止 食品 污染 ,保证 食品 安全 
质量 。@@ 食 品 工程 单元 操作 的 最 优化 及 计算 机 的 应 用 。 
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shipin guancang 

食品 镀 藏 (food canning) 。 将 食品 密封 在 容 
器 中 ,经 高 温 处 理 将 绝 大 部 分 微生物 杀 灭 ,同时 防止 外 界 
微生物 再 次 入 侵 ， 从 而 使 食品 在 室温 下 能 长 期 贮存 的 食 
品 保 藏 方法 。1810 年 由 法 国 N. 阿 佩 尔 发 明 。 初 是 用 沸 
水 者 过 的 瓶 盛装 食品 ,经 过 100 多 年 的 发 展 ,又 出 现 了 先 
杀菌 后 装 稣 密封 的 无 菌 装 锐 保 藏 ， 现 已 成 为 一 种 主要 的 
食品 保藏 方法 。 

铅 藏 食品 的 预 处 理 预 处 理 方法 根据 原料 、 产 品种 
类 和 风味 而 定 。 对 猪 牛 、 羊 、 鸡 、 鸡 、 热 、 免 等 畜 禽 肉 类 馈 
头 中 的 清 燕 类 , 如 清蒸 猪肉 鲁 头 ,是 将 处 理 好 的 原料 ， 直 
接著 蚀 , 并 加 食盐 、 胡 椒 、 洋 葱 和 月 桂 叶 等 调味 料 ! 而 对 调 
了 昧 类 ,如 红烧 元 蹄 五 香 排骨 艇 头 , 则 将 处 理 好 的 原料 ,经 
预 者 或 京 调 后 装 扑 , 然后 加 入 不 同调 味 计 液 成 为 红烧 ,五 
香 、 浓 汁 \ 油 炸 、 玻 汁 \ 茄 汁 ,区 哩 、 沙 茶 等 包头 ;对 腌 制 类 ， 
如 火腿 午餐 肉 镜头 ,是 将 处 理 后 的 原料 经 食盐 、 亚 硝酸 
钠 、 砂 糖 等 一 定 配 比 的 混合 盐 脐 制 后 再 装 饶 ， 对 烟 阴 类 ， 
如 火腿 蛋 、 烟 畸 肋 肉 包头 ,是 处 理 后 的 原料 经 烟 因 后 再 装 
馈 ; 对 香肠 类 ,如 猪肉 香肠 包头 , 是 肉 经 腌 制 . 加 香料 斩 拌 
后 , 制 成 内 靡 直接 装 入 肠衣 中 ,再 经 烟 乔 预 者 后 装 镇 ; 对 
鱼 贝 类 ,由 于 其 含水 量 高 ,组 织 松软 ， 在 锥 藏 过 程 中 不 易 
成 型 , 均 需 在 装 饶 前 进行 部 分 脱水 ( 燕 都 或 油 炸 ), 使 鱼 体 
蛋白 凝固 ,鱼肉 组 织 紧 密 , 具 一 定 硬度 而 便于 装 拥 ， 并 在 
包头 加 热 杀 菌 后 ,达到 产品 固形 物 含量 的 楼 求 ( 见 水 产品 
堆 藏 )。 水 果 类 的 预 处 理 随 原料 种 类 和 产品 不 同 而 异 ( 见 
水 采 境 藏 )。 蔬 菜 类 的 预 处 理 也 因 食用 要 求 不 同 而 有 所 区 
别 ( 见 世 菜 卉 藏 )。 

镶 藏 食品 加 工 工艺 食品 原料 经 预 处 理 (包括 清洗 、 
清除 非 食用 部 分 、 切 制 . 检 渐 、 修 整 等 )、 预 者 .调味 或 直接 
装 镀 、 加 调味 液 或 免 加 ( 干 装 )、 排 气 、 密 封 和 杀菌 、 冷 却 等 
工序 ,最 后 完成 馆 头 加 工 。 其 中 预 处 理 及 调味 加 工 等 随 原 
料 和 产品 类 型 不 同 而 各 有 差异 , 但 排 气 、 密 封 和 杀菌 \ 冷 
却 为 必需 工序 ,是 馈 头 加 工 的 基本 生产 过 程 ,因为 包头 食 
品 是 依靠 杀菌 来 加 以 长 期 保藏 的 ， 而 不 是 用 防腐 剂 达 到 
抑止 腐败 微生物 来 保藏 食品 的 目的 。 因 此 用 于 密封 包装 
的 金属 空 语 、 玻 璃 瓶 钉 、 塑 村 等 容器 是 鲁 头 加 工 的 必要 条 
件 ( 见 食品 包装 容器 )。 

排 亏 “在 食品 装 锥 后 密封 前 ， 将 维 内 顶 阶 间 的 空气 
尽 可 能 排除 ， 使 密封 后 的 鲜 头 顶 阶 内 形成 部 分 真空 的 工 
序 。 一 般 杀 内 真空 度 在 250 一 450 mmHg 柱 。 排 气 的 目的 
是 : @ 阻 止 需 氧 菌 和 规 菌 的 发 育 生长 ，@ 防 止 或 减轻 因 
加 热 杀菌 时 空气 膨胀 而 使 容器 变形 或 破损 ， 特 别 是 引起 
卷 边 受 压 过 大 ， 从 而 影响 其 密封 性 ，@ 控 制 或 三 轻 镶 头 
食品 贮藏 中 出 现 的 杀 内 壁 腐蚀 ，@ 避 免 或 三 轻 食品 色 、 

* 383 


香味 的 变化 ， 加 避免 维生素 和 其 他 营养 素 遭 受 破 坏 ;@ 
有 助 于 避免 将 假 膨胀 鲁 误 认为 腐败 变质 性 胀 乱 。 排 气 的 
方法 通常 有 3 种 ， @ 热 力 排 气 法 ,利用 空气 .蒸汽 和 食品 
受热 膨胀 的 原理 ， 将 乱 内 空气 排除 。 常 用 热 装 镀 密 封 和 
食品 装 欠 后 加 热 排 气 两 种 方法 ，@ 真 空 封 链 排 气 法 ， 在 
真空 环境 中 封 鲁 ，@ 喷 蒸汽 封 钱 排 气 法 ， 封 钙 时 向 钉 头 
顶 隙 内 喷射 燕 汽 ， 将 空气 驱 走 而 后 密封 。 

密封 ”是 镀 头 食品 长 期 保存 的 关键 工序 之 一 。 密 封 
是 使 杀菌 后 的 镀 头 内 食品 与 外 界 隔绝 ， 不 再 受到 外 界 空 
气 及 微生物 的 污染 而 引起 腐败 。 当 镀 头 容器 丧失 〈 甚 至 
瞬时 间 ) 其 应 有 的 密封 性 ,就 不 能 达到 长 期 保存 食品 的 目 
的 。 金 属 德 的 密封 由 封 入 机 完成 ， 最 常见 的 封 久 机 有 半 
自动 ,自动 和 真空 封杀 机 ( 见 食 品 工程 );。 玻 璃 瓶 色 的 密 
封 则 依靠 馈 口 造型 或 馈 盖 形式 不 同 而 以 卷 封 式 .旋转 式 、 
或 套 盖 式 封 盖 机 进行 密封 。 塑 料 复合 材料 ( 袋 或 杯 ) 的 密 
封 常用 高 频 、 热 压 和 脉冲 式 密封 法 封 边 、 封 盖 。 

杀菌 ”即将 食品 所 污染 的 致 病菌 \ 产 毒 菌 、 腐 败 菌 杀 
灭 ， 但 允许 残留 在 鲁 内 特殊 环境 下 不 引起 经 内 食品 腐败 
的 微生物 或 芽孢 存在 , 因此 亦 称 “商业 无 菌 "。 杀 菌 的 同时 
也 需 将 食品 中 的 酶 加 以 破坏 ， 并 尽 可 能 保存 食品 品质 和 
营养 价值 馈 头 借 加 热 进行 杀菌 ,加 热 至 100'C 以 上 的 系 
菌 称 高 压 杀菌 ，100'C 以 下 的 杀菌 称 常 压 杀 菌 或 巴 氏 杀 
菌 。 杀 菌 工艺 条 件 主要 由 温度 ,时间 、 反 压 3 个 主要 因素 
加 以 控制 ， 达 到 不 同 产品 所 需求 的 杀菌 强度 (F。) 值 。 通 
常 ,罐头 食品 按 pH 值 分 为 低 酸 性 (PH>4.5)、 中 酸性 
《pH3.7 一 4,5)、 高 酸性 (PH<3.7)?3 类 ,它们 是 由 不 同 的 
腐败 微生物 ( 见 食品 腐败 微生物 ) 引 起 的 ， 相 应 的 有 不 同 
的 杀菌 强度 (F。) 值 , 低 酸 性 食品 镶 头 的 杀菌 强度 要 求 高 ， 
必须 用 高 压 杀菌 ， 而 中 酸性 和 高 酸性 食品 锥 头 的 杀菌 强 
度 比较 低 ， 一 般 均 用 常 压 杀 菌 。 每 一 种 食品 馈 头 的 具体 
杀菌 工艺 条 件 , 过 去 大 部 分 采用 经 验方 法 确定 , 现 已 采用 
更 科学 的 方法 来 制定 ， 即 一 方面 测定 该 产品 的 腐败 对 象 
菌 的 耐 热 性 (D) 值 〈 在 某 一 温度 下 该 菌 90 匈 致死 所 需要 
的 时 间 ), 另 一 方面 测定 该 产品 在 加 热 杀 菌 过 程 中 的 传 热 
特性 各 种 参数 ,然后 通过 公式 计算 出 最 低 杀 菌 强 度 值 。 杀 
菌 操作 通常 是 在 立 式 或 甲 式 杀菌 锅 内 以 直接 蒸汽 或 加 热 
水 进行 。 也 有 将 装 刍 前 的 食品 先 杀菌 后 在 无 菌 环境 中 装 
入 无 菌 容器 内 并 密封 ,这 被 称 为 无 菌 装 镶 或 无 菌 包 装 .此 
外 ,还 有 火炮 杀菌 法 (金属 钠 直 接 在 火焰 上 滚动 加 热 ), 热 
空气 杀菌 法 ;而 依据 设备 形式 分 则 有 回转 式 、 振 动 式 、 无 
篮 式 ( 锥 头 不 经 装 篮 直接 进入 杀菌 锅 )、 水 封 式 ,静水 压 式 
等 方法 ( 见 食品 工程 )。 

冷却 镀 头 杀菌 后 要 立即 冷却 ， 以 威 少 对 食品 品质 
的 影响 。 为 防止 冷却 时 卵 内 外 压 差 的 急剧 变化 所 产生 色 
头 突 角 、 爆 裂 或 净 镶 ， 应 特别 注意 正确 控制 镶 外 的 反 压 。 
冷却 水 一 般 要 氧化 处 理 ， 并 保持 残余 有 效 氧 1~3 ppm， 
以 免 杀 菌 后 钠 内 受到 冷却 水 的 二 次 污染 。 

铅 藏 容器 ”为 使 馆藏 食品 能 够 在 容器 里 保持 较 长 的 
时 间 , 并 且 保持 一 定 的 色香 味 和 原 有 的 营养 价值 , 钱 藏 容 
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器 必须 具备 以 下 要 求 ，@ 对 人 体 无 毒害 ， 即 食品 在 长 期 
与 容器 内 壁 直接 接触 的 过 程 中 ， 不 应 起 有 害 人 体 健康 的 
化 学 反应 ， 也 不 给 食品 带 来 污染 而 影响 食品 风味 ; @ 具 
有 良好 的 密封 性 ， 使 内 容 物 与 外 界 隔绝 ，@ 具 有 良好 的 
耐 腐蚀 性 能 ,使 食品 中 有 机 酸 、 蛋 白质 等 有 机 物质 对 容器 
腐蚀 作用 降低 到 最 小 程度 ;图 适合 于 工业 化 生产 。( 见 食 
品 包 装 容 器 ) 

成 品 检验 包括: @ 物 理 检验 (容器 外 观 ,重量 、 真 
空 度 、 容 器 密封 性 、 容 器 内 壁 )，@ 化 学 检验 (pH 值 \ 可 溶 
形 物 、 汁 液 浓度 、 酸 度 、 重 金属 、 食 品 营养 成 分 、 残 留 
农药 等 )，@ 感 现 检验 (组 织 、 形 态 、 色 泽 , 味 和 香 )， @ 微 
生物 检验 ( 致 病菌 、 腐 败 微生物 、 商 业 无 菌 、 才 菌 数 )( 见 食 


品质 量 保证 和 控制 )。 
参考 书目 
J. M. Jackson & B. M. Shinn, Fundamentals of Canning 
Technology, The Ari Publishing Co. Ltd., 1979. 
( 陈 祥 杰 7 
shipin huaxue 
食品 化 学 (food chemistry) ， 研究 食品 的 种 


类 、 组 成 ,营养 .变质 ,分 析 技 术 及 食品 成 分 在 加 工 和 贮藏 
过 程 中 所 发 生 的 化 学 反应 的 一 门 学 科 。 食 品 化 学 是 一 门 
边缘 科学 。 它 与 无 机 化 学 .有 机 化 学 、 分 析 化 学 、 生 理学、 
动 植物 学 ,微生物 学 和 分 子 生 物 学 有 密切 关系 。 

食品 化 学 起 源 于 18 世纪 后 期 瑞典 药学 家 C. W. 舍 
勒 于 1780 年 首先 分 离 出 乳酸 , 并 研究 了 它 的 性 质 ， 1784 
年 他 又 由 乳酸 和 氧化 而 制 出 半 乳 糖 二 酸 ; 1785 年 ， 他 从 柠 
棕 计 和 醋 栗 中 分 离 出 柠 榜 酸 , 从 苹果 中 分 离 出 苹果 酸 ,并 
测定 了 20 种 水 果 中 的 柠 机 酸 ,苹果 酸 和 酒石酸 ,进而 ,他 
还 从 动 植物 体 中 分 离 出 多 种 新 化 合 物 。 这 些 被 认为 是 农 
业 化 学 和 食品 化 学 的 开端 。 其 后 ,法 国 化 学 家 T, de 索 叙 
尔 于 1804 年 研究 了 植物 呼吸 过 程 中 氧 与 二 氧化 碳 的 变 
化 ,精确 分 析出 酒精 中 的 元 素 。 另 一 位 法 国 化 学 家 M. 了 
谢 费 勒 尔 逐步 建立 起 能 分 析 有 机 体 中 氧 、 氧 ` 氮 、 硫 、 确 、 
硅 、 铝 , 镁 等 近 20 种 元 素 的 方法 , 并 研究 了 动物 体 中 脂肪 
的 组 成 ， 发 现 了 重要 的 饱和 脂肪 酸 一 一 硬 脂 酸 和 不 饱和 
脂肪 酸 一 一 油 酸 。1847 年 ,德国 科学 家 本 von 李比希 发 
表 了 第 一 本 食品 化 学 专著 《食品 化 学 的 研究 ?， 标 志 着 食 
品 化 学 已 初步 形成 自身 体系 。 

此 后 100 多 年 的 进展 使 食品 化 学 成 为 一 门 从 化 学 的 
角度 研究 食品 ,并 将 所 得 知识 系统 化 而 形成 的 学 科 。 具 体 
内 容 包 括 :食品 成 分 (水 分 、 蛋 白质 、 脂 类 、 糖 类 、 无 机 质 、 
维生素 等 ) 的 化 学 ;食品 的 色 、 香 、 昧 食品 和 酶 的 作用 ; 食 
品 保藏 ;食品 物化 性 质 和 质地 ;植物 性 食品 (谷类 、 车 类 、 
豆 科 植 物 、 蔬 菜 和 水 果 ) 的 化 学 ! 动物 性 食品 ( 乳 和 乳 制 
品 、 肉禽 蛋 、 鱼 贝 类 ) 的 化 学 ;发 酵 性 食品 ( 乳 酷 . 酸 乳 、 酒 
类 、 味 精 等 ) 的 化 学 食品 添加 剂 的 化 学 ;食品 包装 材料 的 
化 学 及 其 与 食品 的 关系 等 。 

食品 化 学 研究 的 任务 和 作用 可 概括 为 ，@ 通 过 食品 
分 析 , 研 究 天 然 食品 、 配 方 食品 和 加 工 食品 的 组 成 和 特性 


以 及 是 否 掺 杂 和 污染 ， 以 确定 食品 产品 是 否 符合 食品 卫 
生 要 求 和 是 否 达到 营养 和 感官 标准 。 回 结合 食品 加 工 中 
食品 成 分 的 化 学 变化 的 研究 ,开发 食品 保藏 方法 ,减少 食 
物 损失 浪费 , 延长 贮存 期 ,保持 其 营养 成 分 如 维生素 含量 
及 色 、 香 、 味 等 感官 品质 ， 防 止 或 延缓 食品 变质 和 哈 败 。 
加 为 改进 食品 质量 和 开发 新 型 食品 提供 依据 ， 如 建立 合 
理 营 养 配方 食品 ,添加 某 些 成 分 制 取 强 化 食品 ,开发 植物 
蛋白 以 及 高 温 瞬 时 杀菌 技术 ， 采 用 无 菌 包装 和 挤 压 及 化 
等 可 以 保留 较 多 营养 成 分 和 保证 优良 感官 质量 的 新 工 
艺 。@ 对 食品 质量 进行 监督 和 管理 ,提供 质量 信息 ,为 消 
费 者 提供 食品 化 学 知识 ,指导 消费 。 
参考 书目 

沈 同等 :* 生 物化 学 ,人民 教育 出 版 社 ， 上 海 , 1980。 

Owen R. Fennema, Principle of Food Science, Depar- 
tment of Food Science, University of Wisconsin-Madison, 
1980. 

G. G. Birch & K. J. Parker, Food & Health: Science and 
Technology, Applied Science Publishen, Ltd., London, 
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(五 烛 ) 
shipin jixie yu shebel 
食品 机 械 与 设备 〈food machinery and equi- 
pment) 见 食品 工程 。 


shipin kangyanghuajl 
食品 抗 氧化 剂 (food antioxidant) 能 阻止 
或 延缓 食品 氧化 变质 、 提 高 食品 稳定 性 和 延长 贮存 期 的 
食品 添加 剂 。 氧 化 不 仅 会 使 食品 中 的 油脂 变质 , 而 且 还 会 
使 食品 退色 .变色 和 破坏 维生素 等 ,从 而 降低 食品 的 感官 
质量 和 营养 价值 ,甚至 产生 有 害 物质 , 引起 食物 中 毒 。 

抗 氧 化 剂 按 来 源 分 为 天 然 抗 氧化 剂 和 合成 抗 氧 化 剂 
两 类 。 按 溶解 性 也 可 分 成 两 类 ，@ 油 溶性 抗 氧化 剂 ， 常 
用 的 有 丁 基 羟 基 茄 香 栈 (BHA)、 二 丁 基 羟 基 甲苯 (BHT) 
和 没食子 酸 再 酯 (PG) 等 人 工 合成 的 油 溶性 抗 氧化 剂 ; 混 
合生 育 酚 浓 缩 物 及 愈 创 树脂 等 天 然 的 油 溶 性 抗 氧化 剂 。 
@ 水 溶性 抗 氧 化 剂 ,包括 抗坏血酸 及 其 钠 盐 、 异 抗坏血酸 
及 其 钠 盐 等 人 工 合成 品 ,从 米糠 、 拷 皮 中 提 制 的 天 然 品 植 
酸 即 肌 醇 六 磷酸 。 

食品 抗 氧化 剂 的 作用 比较 复杂 。 抗 坏 血 酸 、 异 抗 坏 
血 酸 及 其 钠 盐 因 其 本 身 易 被 氧化 ， 因 而 可 保护 食品 免 受 
和 氧化。 BHA 和 BHT 等 酚 型 抗 氧化 剂 可 能 与 油脂 氧化 所 
产生 的 过 氧化 物 结合 ,中 断 自 动 氧化 反应 链 ， 阻 止 氧化 。 
另 一 些 抗 氧化 剂 可 能 抑制 或 破坏 氧化 酶 的 活性 ， 借 以 防 
止 氧化 反应 进行 。 

食品 抗 氧 化 剂 通常 用 于 油脂 和 含油 食品 ， 如 油 炸 方 
便 面 等 油 炸 食品 的 抗 氧化 。 因 其 作用 是 阻止 或 延缓 食品 
氧化 变质 的 时 间 ， 而 不 能 改变 已 经 氧化 的 结果 ， 所 以 使 
用 时 必须 在 油脂 氧化 前 添加 。 在 使 用 酚 型 抗 氧化 剂 同时 ， 
添加 某 些 酸性 物质 如 柠 样 酸 和 磷酸 等 ， 可 显著 提高 抗 氧 
化 作用 。 这 些 酸性 物质 称 为 增 效 剂 。 通 常 认为 它们 可 与 
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促进 氧化 的 微量 金属 离子 整合 ， 从 而 起 到 抗 氧 化 增 效 的 
作用 。 

由 于 人 工 合成 抗 氧化 剂 如 BHA 和 BHT 等 的 毒性 
较 大 , 国内 外 对 研究 和 开发 天 然 抗 氧化 剂 十 分 重视 。 除 了 
研究 提取 植 酸 进行 应 用 外 ,正在 大 力 研究 从 米糠 油 、 芝 麻 
造 中 提取 米糠 素 ,芝麻 酚 等 类 抗 氧 化 物质 。 此 外 ,还 对 氨 
基 酸 类 、 肽 类 .香辛料 、 类 黑 精 和 各 种 复合 抗 氧 化 剂 进行 
研究 。 人 工 合成 的 抗 氧化 剂 中 ,抗坏血酸 及 其 钠 盐 安全 无 
害 、 作 用 显著 。 异 抗坏血酸 及 其 钠 盐 虽 无 营养 作用 ,但 其 
抗 氧 化 作用 与 抗坏血酸 及 其 钠 盐 相同 , 且 价格 较 低 , 有 利 
于 进一步 发 展 应 用 。 ( 刘 志 和 来 》 


Shipln Kexue Yu Jishu Wenzhal 
《食品 科学 与 技术 文摘 》 (Food Science and 
Technology Abstract) ”国际 食品 科学 技术 领域 的 
检索 月 刊 。 国 际 食品 情报 服务 中 心 编 辑 出 版 。 创 刊 于 
1969 年 。 文摘 摘录 几 十 个 国家 的 45 种 文字 的 期 刊 和 专 
利 、 会 议 录 、 标 准 和 技术 报告 等 出 版 物 中 的 有 关 文献 资 
料 , 并 技 20 个 主要 学 科 分 类 编排 。 收 录 内 容 包括 基础 食 
品 科学 、 食 品 微生物 、 食 品 卫生 和 毒物 学 、 食 品 经 济 与 统 
计 、 食 品 工程 食品 包装 、 食 品 工艺 以 及 食品 的 标准 和 法 
规 等 。 每 期 有 作者 和 主题 索引 ,年 度 有 累积 索引 。 文 摘除 
出 版 印刷 本 外 ,还 出 版 机 读 式 磁带 版 。 《〈 张 亚 云 ) 


Shipin Kexue Zazhl 

《食品 科学 杂志 》 (Journal of Food Science) 
有 关 食 品 科学 技术 的 双月刊 。 美 国 食品 工艺 师 学 会 编辑 
出 版 。1936 年 创刊 ， 刊 名 《食品 研究 》(Food Research)， 
1961 年 改名 为 《食品 科学 杂志 》。 杂 志 主 要 刊载 有 关 食品 
的 生物 化 学 、 生 物 物理 学 .微生物 学 .营养 学 .物理 特性 与 
测定 、 化 学 特性 与 分 析 、 蛋 白质 酶 ,冷冻 食品 ,加 工 与 设 
备 、 污 染 控制 等 方面 的 基础 研究 论文 ， 以 及 食品 应 用 科 
学 和 工程 学 领域 的 论文 和 研究 札记 。 《〈 张 亚 云 ) 


shipin lengcang 
食品 冷藏 (food cold storage) 将 易 腐 食品 
先 预 冷 ， 然 后 在 略 高 于 冰点 的 温度 下 贮藏 的 食品 保藏 方 
法 。 食 品 保藏 能 延缓 食品 变质 速度 并 保持 其 新 鲜 度 ， 但 
保藏 期 较 短 。 冷 藏 水 果 和 蔬菜 等 植物 性 食品 时 ， 保 藏 期 
可 达 几 个 月 ;冷藏 肉禽 . 乳 和 水 产 等 动物 性 食品 时 ,保藏 
期 一 般 为 一 星期 左右 。 

原理 新 鲜 食品 的 腐败 变质 是 本 身 所 含 的 多 种 酶 类 
和 受 外 界 污染 的 微生物 所 引起 的 一 系列 化 学 变化 造成 
的 , 酶 的 催化 作用 和 微生物 的 繁殖 都 需要 适当 的 温度 ,如 
降低 食品 的 温度 , 则 两 者 的 活性 都 将 受到 相应 地 抑制 。 

植物 性 食品 ”水果 和 蔬菜 在 采 收 以 后 仍 保持 生命 ， 
有 一 定 的 免疫 力 ， 并 依靠 其 本 身 贮存 的 营养 素 继续 进行 
呼吸 作用 ,吸收 氧气 , 消耗 糖 、 泻 粉 有 机 酸 等 ， 排 出 二 氧 
化 碳 , 同 时 产生 呼吸 热 。 热 量 多 少 取决 于 果蔬 的 种 类 和 贮 
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藏 温度 。 在 一 定 温度 范围 内 ,呼吸 热 和 贮藏 温度 成 正比 , 
温度 每 上 升 10"C, 酶 的 活性 加 强 2 一 3 倍 ;反之 ， 温 度 每 
下 降 10YC, 呼 吸 热 可 减少 50 一 66 锡 。 但 刘 度 不 能 降 到 冰 
点 以 下 ， 否 则 一 经 冻结 。 果 蔬 就 失去 生命 ， 即 使 回升 温 
度 ， 亦 不 能 复活 。 各 种 果蔬 的 呼吸 热 相差 很 大 ， 例 如 在 
0'C 时 ， 蔬 菜 和 四 季 豆 的 呼吸 热 分 别 为 186 一 214 和 
242 一 271J/kg.h, 而 马铃薯 和 圆 葱头 分 别 只 有 19~39 和 
26 J/kg.h 左右 ， 桃 、 梨 、 橙 、 苹 果 的 呼吸 热 一 般 为 20 一 
60 J/kg.h， 而 草莓 则 高 达 120~167 J/kg*h。 呼 吸 热量 
低 的 果蔬 较 耐 贮藏 。 

果蔬 在 进行 呼吸 作用 的 同时 ,逐渐 成 熟 .衰老 。 较 新 
的 气 调 贮藏 法 采用 降低 冷库 大 气 中 氧 的 浓度 ， 提 高 二 氧 
化 碳 的 比例 , 以 适当 抑制 呼吸 作用 ,提高 贮藏 效果 。 但 氧 、 
二 氧化 碳 和 氮 的 比例 必须 适当 ， 因 为 各 种 果蔬 对 低 浓度 
的 氧 和 高 浓度 的 二 氧化 碳 各 有 容许 极限 ， 而 且 相 互 差别 
很 大 ,超过 这 一 临界 浓度 ,就 会 受到 伤害 ,贮藏 温度 上 升 ， 
果蔬 的 呼吸 作用 加 强 , 需 要 较 多 的 氧 , 因 此 氧 的 临界 浓度 
增 大 。 环 境 气 体 中 二 氧化 碘 浓 度 低 时 ， 氧 的 临界 浓度 降 
低 。 二 氧化 碳 含量 高 的 气体 能 抑制 果 胶 酶 的 活性 ， 有 利 
用 保持 水 果 的 硬度 。 但 没有 任何 一 个 理想 的 气体 组 成 适 
用 于 一 切 果蔬 ， 所 以 对 每 一 种 产品 都 必须 找 出 适当 的 气 
体 比 例 。 乙 烯 是 影响 果蔬 贮藏 寿命 的 另 一 重要 因素 。 所 
有 果实 在 发 育 期 间 都 产生 乙烯 ， 乙 燃 对 果实 有 催 熟 作用 
并 促使 叶 菜 类 组 织 衰老 。 新 型 的 气 调 冷库 除 控 制 气 、 二 
氧化 碳 ,、 氮 的 比例 外 ,还 在 库 外 加 有 消除 乙烯 的 装置 。 低 
压 贮 藏 法 是 气 调 贮 藏 法 的 进一步 发 展 。 将 果蔬 贮藏 在 密 
闭 容器 内 ， 用 真空 装置 使 器 内 压力 降 到 10kPa。 在 此 条 
件 下 , 氧 浓 度 下 降 90% ,而且 产生 的 乙烯 随时 排除 ,有 利 
于 延缓 果实 成 熟 。 选 用 体积 适当 的 容器 ， 还 可 作为 运输 
工具 。 这 种 低压 贮藏 法 因 投资 高 影响 其 发 展 。 

动物 性 食品 和 植物 性 食品 不 同 , 在 冷藏 期 间 ,它们 
大 多 没有 生命 ,对 外 来 微生物 的 侵袭 没有 抵抗 力 , 酶 的 活 
动 不 在 于 维持 生命 而 是 促使 本 身分 解 腐烂 。 所 以 肉 、 禽 、 
鱼 、 乳 等 的 冷藏 ,只 供 短期 周转 ,不 能 贮藏 . 鱼 等 冷血 动物 
体内 酶 的 催化 作用 比 温 血 动物 更 强 ， 而 且 鱼 体 的 各 部 分 
都 染 有 微生物 ,加 速 其 变质 。 从 健康 牛 群 挤 出 的 奶 , 寻 菌 
数 约 为 200 一 600 个 /ml, 挤 出 以 后 , 因 牛 体 , 挤 奶 工具 、 昆 
虫 .灰尘 等 的 污染 , 杂 菌 数 急剧 增加 。 主 要 细菌 有 乳酸 菌 、 
丁 酸 菌 、 产 气 菌 、 病源 菌 等 , 在 适当 温度 下 , 会 大 量 繁殖 。 
因此 , 挤 出 的 奶 应 立即 冷却 到 4C 左 右 ， 然 后 在 此 温度 下 
贮藏 ， 供 进一步 加 工 。 动 物性 食品 中 ， 带 壳 蛋 是 有 生命 
的 ， 一 般 装 入 箱 中 , 在 一 1.5~0.5C 及 相对 湿度 为 85 一 
88%% 的 冷库 中 贮藏 。 冷藏 期 间 , 每 1 一 2 个 月 抽样 检查 一 
次 ,以 确定 能 否 继续 贮藏 。 

干 耗 是 食品 冷藏 中 存在 的 一 个 主要 问题 。 食 品 在 
冷藏 期 间 , 因 水 分 蒸发 而 引起 干 耗 是 自然 现象 ,其 过 程 如 
下 : 当 冷 库 中 的 冷 空气 通过 食品 时 ,不 仅 带 走 热量 ,同时 
也 蒸发 食品 表面 的 水 分 ,因而 温度 增高 ,湿度 增 大 。 其 后 ， 
这 部 分 空气 循环 到 制冷 机 组 的 燕 发 管 时 ， 空 气 中 的 水 分 
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在 燕 发 管 上 遇 冷 凝结 成 霜 , 恢 复 为 干 空气 ,又 被 鼓风机 吹 
向 食品 , 重复 其 冷却 和 蒸发 过 程 。 如 此 循环 ,逐渐 使 食品 
重量 减轻 ,组 织 萎缩 ,色泽 变 暗 。 食 品 重量 减少 ， 在 经 济 
上 蒙受 损失 ,严重 时 ,品质 变 劣 ,失去 商品 价值 .防止 干 耗 
的 途径 是 减少 环境 空气 和 食品 之 间 的 蒸汽 压 差 以 及 降低 
食品 表面 水 分 的 蒸发 速度 。 具 体 措施 有 ，@@ 通 过 喷 田 或 
引入 燕 汽 以 增加 环境 空气 的 湿度 ，@ 增 大 冷库 中 燕 发 器 
的 面积 ， 以 缩小 蒸发 器 和 冷库 的 温度 差 ，@ 适 当 降低 冷 
空气 的 流速 ， 以 减少 水 分 燕 发 ，@ 在 柑橘 类 水 果 上 涂 蜡 
或 其 他 涂 层 ，@ 将 食品 装 入 塑料 线 、 盒 或 纸箱 。 

冷藏 工艺 分 预 冷 和 冷藏 两 步 。 

预 冷 ” 在 冷藏 或 冻 藏 以 前 ,将 食品 从 原始 温度 (例如 
果蔬 在 采 收 后 24 小 时 以 内 的 温度 或 畜 禽 经 屠宰 以 后 的 
温度 ) 迅 速 冷却 到 预定 的 温度 , 及 时 地 抑制 食品 本 身 的 生 
化 反应 和 微生物 的 繁殖 。 常 用 的 冷却 方法 有 ，@ 空 气 冷 
却 法 ,即使 空气 先 经 机 械 制 冷 , 然 后 强制 通风 吹 向 放置 食 
品 的 隧道 ,或 用 1300~2 000Pa 的 压 差 ,使 冷 空气 进入 并 
穿 过 有 气 窗 的 食品 包装 箱 ,以 加 速 产品 的 冷却 。 冷 空气 的 
温度 、 相 对 湿度 和 流速 根据 食品 的 种 类 确定 ,一 般 不 使 食 
品 冻结 ,相对 湿度 常 为 0 一 95% 。@@ 水 冷却 法 ， 以 水 为 
热传导 介质 , 用 大 容量 的 水 泵 使 接近 0'C 的 冷水 喷 酒 在 
产品 上 。 因 水 的 热 容 量 比 空气 大 得 多 , 传 热效率 高 ,大 部 
分 食品 可 在 10 一 15 分 钟 内 冷却 。 用 海水 冷却 鱼 类 时 , 速 
度 快 ,温度 均匀 , 且 可 延长 保藏 期 。@ 冰 块 冷却 法 ， 常 用 
于 和 鱼 虾 的 冷却 ,每 吨 冰 在 融 成 水 时 , 可 吸收 334 720kJ 的 
热量 。 冰 块 愈 小 冷却 速度 愈 快 ,其 缺点 是 温度 不 均匀 , 且 
冰 融 成 的 水 到 处 流动 不 易 管理 ， 现 在 主要 作为 其 他 冷却 
方法 的 补充 。@ 间 接 冷 却 法 ,适用 于 液态 食品 ， 如 牛乳 、 
蛋 液 .果汁 等 。 采 用 的 热 交 换 器 有 列 管 式 、 套 管 式 、 刊 板 
式 、 片 式 等 。@ 真 空冷 却 法 ,根据 降低 大 气压 力 可 以 加 速 
水 分 羔 发 以 及 利用 水 分 类 发 潜 热 可 降低 食品 温度 的 原 
理 ,将 食品 置 于 密闭 室内 ,用 真空 装置 将 压力 降 到 660Pa， 
由 于 在 此 压力 下 水 的 沸点 为 1C， 食品 表层 的 水 蒸发 汽 
化 ， 每 蒸发 1 kg 水 约 吸 热 2 460 kJ, 结果 使 食品 温度 下 
降 。 温 度 每 下 降 5C， 食 品 中 的 水 分 约 减 少 1 旬 ， 即 重量 
损失 1% 。 真空 冷却 法 适用 于 表面 积 大 的 叶 菜 类 , 也 可 用 
于 芦笋 ,着 菇 ,芹菜 孢子 甘蓝 表面积 /体积 比值 小 的 或 
表面 有 蜡 质 的 水 果 , 水 分 不 易 燕 发 ,不 宜 采用 。 

冷藏 贮藏 温度 、 空 气 的 相对 湿度 和 流速 是 冷藏 的 
重要 条 件 因 素 。 在 实际 应 用 中 ， 这 三 者 的 具体 条 件 是 随 
着 食品 种 类 的 不 同 、 贮 藏 期 的 长 短 以 及 食品 是 否 包装 而 
确定 的 ( 见 表 )。 人 贮藏 温 度 ,特别 是 食品 本 身 的 温度 ,是 
最 重要 的 因素 ,对 于 水 果 、 蔬 菜 、 带 壳 蛋 一 般 以 接近 冰点 
为 佳 。 但 热带 和 亚热带 果蔬 有 名 自 的 最 低 贮藏 温度 。 例 
如 香 燕 、 蕊 萝 , 柠 榜 、 青 番茄 .黄瓜 、 茄 子 的 最 低 贮 藏 温度 
分 别 为 13.7、12、12、7 和 7, 低 于 此 温度 ， 则 出 现 低温 
伤害 ,如 产生 病 班 ， 内 部 变色 ， 外 皮 腐烂 直至 全 部 读 烂 
@ 空 气 湿度 过 高 , 易 使 低温 食品 的 表面 产生 冷凝 水 ,可 能 
因此 引起 果蔬 雷 烂 或 肉禽 发 粘 长 霉 ， 相 对 湿度 过 低 则 水 


分 燕 发 快 ， 造 成 食品 表面 干 缩 , 带 壳 蛋 气 室 增 大 ,重量 碱 
轻 。@ 在 冷库 中 ,应 强制 通风 ,使 循 环 中 的 空气 带 走 果蔬 
的 呼吸 热 , 并 保持 冷库 各 部 的 温度 均匀 一 致 .空气 流速 过 
低 达 不 到 上 述 目的 ,过 高 又 加 快 食品 的 水 分 蒸发 ,尤其 是 
相对 湿度 较 低 时 影响 更 大 。 如 将 食品 用 透 汽 率 低 的 材料 
包装 ， 则 空气 的 流速 和 相对 湿度 对 果蔬 的 水 分 蒸发 都 无 
影响 。 


食品 冷藏 的 温度 和 湿度 表 
食品 名 称 | 贮藏 温度 ( C) | 相对 湿度 (多 ) | 平均 冰点 (') 
苹果 —2~—1 85~90 -2 
更 —l~l 88~92 —2.5 
桃 一 ]~1 85~90 = 
地 -1~0 85~90 -2 
埋 -1~0 85~90 -2 
香蕉 13~15 85~90 
葡萄 -1~0 80~85 -2 
检 0~l 85~90 
柠檬 19~14 85~90 
蓝 末 10~15 85~90 
球茎 甘蓝 0 90~95 
胡 烤 卜 0 90~95 
花椰菜 0 90~95 
六 桨 -1~0 90~95 
四 季 豆 7 85~90 
加 葱头 0 70~75 
青 辣椒 下 85~90 
大 潍 0 70~75 
番 若 ( 青 ) 12~21 80~85 
猪肉 0O~1.1 85~90 
家 禽 一 2.9 85~90 
牛肉 -lL1~0 85~90 
羊肉 —2.2~1.1 85~90 
鲜 鱼 0.5~4.4 90~95 
带 这 蛋 | 一 1.7~ 一 0.5 85~90 
消毒 牛乳 | 1.7~4.4 65~75 5 


某 些 树木 、 深 海 海鱼 和 冬眠 的 蜥 蝎 、 蛇 能 在 一 20 一 
一 30'C 的 严寒 条 件 下 不 致 冻 死 ， 是 因为 这 些 动 植物 的 组 
织 内 含有 糖 类 、 高 级 酵 . 甘 油 , 糖 蛋白 等 成 分 ,降低 了 水 的 
冰点 ,防止 了 体液 冻结 的 缘故 根据 这 一 原理 ,美国 .日 本 
新 近 发 展 了 一 种 冰 温 保藏 法 。 其 特点 是 温度 保持 在 OC 
以 下 ,但 在 物料 的 冰点 以 上 。 试 用 于 保藏 梨 、 草 莓 蔬菜 、 
基 豆 以 及 鱼 、 贝 螃 毛 等 ,效果 良好 ,保藏 期 比 普通 冷库 长 
两 倍 以 上 。 技 术 上 的 困难 点 是 当前 的 制冷 技术 还 不 能 将 
冷库 温度 精确 地 控制 在 所 需 温度 以 内 。 如 温度 稍 高 ， 则 
保藏 期 缩短 ;如 低 于 冰点 , 则 物料 冻结 。 为 了 解决 这 一 问 
题 ,正在 研究 一 些 方法 ,例如 在 物料 表面 结 一 层 冰 衣 ， 又 
如 使 物料 在 冰 温 下 脱 除 一 部 分 水 分 ,然后 贮藏 ,即使 发 生 
冻结 ,细胞 膜 也 不 致 破裂 ,食用 前 一 经 复 水 ， 即 恢复 新 鲜 


状态 。 
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shipin ninggujl 

食品 凝固 剂 (food firming agent) 包括 使 
蛋白 质 凝固 的 凝固 剂 和 防止 新 鲜果 蔬 软 化 的 硬化 剂 等 类 
食品 添加 剂 。 盐 讽 或 而 片 (氯化镁 ) 是 中 国 传统 使 用 的 豆 
腐 颇 固 剂 。 氧 化 钙 和 硫酸 钙 ( 石 吝 ) 也 可 作 腐 用 , 且 
用 硫酸 钙 所 制 豆腐 的 数量 可 比 同体 积 豆浆 加 入 同 量 氧化 
镁 多 。 为 便于 豆腐 的 机 械 化 和 连续 化 生产 ， 可 用 葡萄 糖 
酸 -- 内 酯 作 机 制 豆腐 的 内 凝固 剂 。 它 在 豆腐 的 生产 过 程 
中 逐渐 释放 出 所 离子 ， 使 豆腐 缓慢 凝固 。 制 造 干 酷 时 常 
添加 氧化 钙 、 柠 模 酸 鲈 和 葡 萄 糖 酸 钙 等 助 其 凝固 。 此 外 ， 
氧化 钙 、 碳 酸 钙 以 及 葡萄 糖 酸 钙 等 还 常用 于 水 果 和 蔬菜 ， 
使 其 中 的 果 胶 酸 形成 果 胶 酸 钙 凝 胶 ,防止 果蔬 软化 。 

( 刘 志 系 ) 


shipin pengsongjl 

食品 膨 松 剂 (food leavening agent) 在 面 
包 、 饼 干 、 糕 点 的 焙 烤 过 程 中 使 面 胚 起 发 的 食品 添加 剂 。 
又 称 食品 脱发 剂 \ 食 品 疏 松 剂 。 通 常 在 和 面 时 加 入 ,受热 
分 解 后 产生 气体 ,形成 均匀 致密 的 多 孔 性 组 织 ， 使 制品 
共有 松软 或 玻 脆 的 特点 。 酝 稚 在 发 酵 时 虽 也 具有 上 述 特 
点 ,但 通常 不 作为 食品 添加 剂 对 待 。 脱 松 剂 主要 有 两 种 。 
四 了 碱 性 肝 松 剂 ， 碱 性 化 合 物 如 碳酸 氧 钠 和 碳酸 氢 铵 ， 受 
热 后 分 解 ,分 别 产生 二 氧化 碳 和 氨 气 , 使 制品 用 松 。 后 者 
因 有 臭 味 等 实际 应 用 较 少 。@@ 复 合 膨 松 剂 ， 一 般 由 碳酸 
盐 类 、 酸 类 (或 酸性 物质 ) 和 淀粉 等 填充 物 3 部 分 组 成 党 
用 的 碳酸 盐 是 碳酸 毛 钠 。 酸 性 物质 有 柠檬 酸 、 酒 石 酸 、 延 
胡 索 酸 、 乳 酸 、 酸 性 磷酸 盐 和 明 砚 (包括 钾 明 矶 和 铵 明 砚 ) 
等 。 它 们 与 碳酸 盐 反 应 ,产生 气体 ,起 膨 松 作用 ， 还 可 中 
和 成 品 的 碱 性 ， 克 服 碱 性 膨 松 剂 的 缺点 。 淀 粉 可 增强 保 
存 性 ， 防 止 吸 潮 \ 结 块 . 失 效 ， 以 及 调节 气体 产生 速度 等 
作用 。 《 刘 志 来 》 


shipin plooboaijl 
食品 漂白 剂 (food bleaching agent) 能 使 
色素 退色 或 使 食品 免 于 褐 变 的 食品 杀 加 剂 。 有 氧化 漂白 
剂 和 还 原 漂白 剂 两 类 。 和 氧化 漂白 剂 中 如 省 酸 钾 和 过 氧化 
汪 甲 酰 ， 具有 很 强 的 氧化 漂白 能 力 , 多 用 于 面粉 的 改良 ， 
也 称 面粉 处 理 剂 。 还 原 漂白 剂 应 用 较 广 ， 使 用 最 多 的 是 
亚 硫 酸 及 其 盐 类 如 亚硫酸钠 等 。 它 们 在 被 氧化 时 将 有 色 
物质 还 原 ,呈现 强烈 的 漂白 作用 。 此 外 , 亚 硫 酸 盐 可 与 葡 
萄 糖 等 反应 , 阻 断 糖 氨 反 应 所 产生 的 非 酶 褐 变 , 还 可 抑制 
氧化 酶 的 活性 ,防止 酶 褐 变 。 亚 硫酸 盐 沿 具有 防腐 作用 。 
使 用 亚 硫 酸 盐 漂白 ， 可 因 二 氧化 硫 消失 而 复 色 。 因 
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此 ,在 食品 中 应 有 二 氧化 硫 残 存 ,但 残留 量 过 高 对 人 体 有 
不 良 影响 , 须 严格 控制 其 使 用 量 和 残留 量 。 美 国 规定 残留 
量 不 超过 10ppm, 中 国 对 不 同 食品 有 不 同 规定 。 
( 刘 志 素 》 

shipin ruhuojl 
食品 乳化 剂 (food emulsifier) 能 使 互 不 相 
溶 的 油 和 水 形成 稳定 乳 浊 液 的 食品 添加 剂 。 乳 化 剂 分 子 
具有 亲 水 和 亲 油 二 种 基因 ， 易 在 水 和 油 的 界面 形成 豚 附 
层 而 将 二 者 联结 起 来 。 乳 化 剂 属于 表面 活性 剂 。 

乳化 剂 一 般 分 为 水 包 油 ( 油 / 水 ) 型 和 油 包 水 (水 / 油 》 
型 。 前 者 亲 水 性 强 ,后 者 亲 油 性 强 。 通 常 使 用 亲 水 亲 油 平 
衡 (CHLB) 值 来 表示 乳化 剂 亲 水 性 和 亲 油 性 的 关系 。 根 据 
油 的 乳化 实验 ， 在 经 验 上 以 20 表示 亲 水 性 最 大 ( 易 形成 
油 /水 型 乳 浊 液 ), 以 1 表示 亲 油 性 最 大 《 易 形成 水 / 油 型 
乳 浊 液 )。 即 HLB 值 越 小 , 亲 油性 越 强 ,数值 越 大 , 亲 水 性 
越 强 。 不 同 乳化 剂 的 HLB 值 ,其 适用 性 也 不 同 ( 见 表 )。 

亲 水 亲 油 平衡 值 及 其 适应 性 


亲 水 亲 油 平衡 值 (HLB) 适应 性 


1.5~3 消 泡 剂 
3.5~6 水 / 油 型 乳化 剂 
?~9 湿润 剂 
8~18 油 / 水 型 乳化 剂 
13~15 洗涤 剂 (渗透 剂 ) 
15~18 增 溶剂 


乳化 剂 除 有 乳化 作用 外 , 随 其 HLB 值 的 不 同 还 可 有 
消 泡 ,湿润 .洗涤 和 增 溶 等 作用 。 食 品 成 分 复杂 ， 不 可 能 
一 切 仅 由 HLB 值 判断 。 但 是 ,了 解 HLB 值 可 知 其 大 致 
的 使 用 范围 。 两 种 以 上 乳化 剂 混合 使 用 时 ,其 HLB 值 可 
由 组 分 中 各 自 的 HLB 值 按 比例 计算 。 

乳化 剂 种 类 很 多 ， 世 界 各 国 许可 使 用 的 品种 不 完全 
相同 。 中 国 许可 使 用 12 种 ,日 本 15 种 ,美国 30 种 ,生产 
和 销售 量 最 大 的 是 甘油 脂肪 酸 贾 、 蔗 糖 脂肪 酸 酯 ,山梨 醇 
本 脂肪 酸 酯 .丙二醇 脂肪 酸 酷 和 卵 磷脂 5 种 。 尤 以 前 两 种 
更 为 突出 ,主要 是 因为 它们 毒性 低 ,效果 好 ,价格 合理 。 

乳化 剂 通常 还 具有 稳定 作用 ， 对 面包 和 糕点 还 可 有 
抗 老 化 作用 等 。 因 此 ,近年 来 乳化 剂 发 展 很 快 ,目前 乳化 
剂 最 大 的 市 场 是 面包 工业 。1981 年 世界 面包 对 乳化 剂 的 
需求 量 为 56 500 吨 ,预计 到 1990 年 将 增加 到 63 500 吨 。 
乳化 剂 将 成 为 近代 食品 工业 中 极 有 发 展 前 途 的 食品 应 加 
剂 之 一 ( 刘 志 来 》 


shipin tloanjioll 

食品 添加 剂 (food additives) 为 改善 食品 
品质 和 色香 、 味 ， 以 及 为 防腐 和 加 工 工艺 的 需要 而 加 入 
食品 中 的 物质 。 食 品 添加 剂 通常 不 作为 食品 消费 ， 不 是 
食品 的 典型 成 分 ， 也 不 包括 污染 物 或 者 为 提高 食品 营养 
价值 而 加 入 食品 中 的 物质 。 但 美国 和 日 本 等 国 也 将 营养 
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强化 剂 列 为 食品 添加 剂 。 正 确 使 用 食品 添加 剂 对 提高 食 
品质 量 、 防 止 食品 变质 具有 一 定 的 意义 。 

发 展 简况 ”食品 添加 剂 一 词 是 新 近 发 展 起 来 的 。 但 
是 人 类 使 用 食品 添加 剂 的 历史 悠久 。 中 国 古代 就 已 用 果 
蔬 计 液 着 色 糕 团 。 公 元 前 1500 年 ,埃及 墓碑 上 就 描绘 了 
糖果 的 着 色 。 中 国 传统 点 制 豆腐 的 食品 受 国 剂 一 一 盐 讽 
约 在 东汉 时 就 已 应 用 ,并 沿用 至 今 .作为 肉 制品 防腐 和 发 
色 的 亚 硝酸 盐 约 在 南宋 时 就 用 于 腊肉 生产 ,并 于 13 世纪 
传 至 欧洲 。 

随 着 科学 技术 ,特别 是 化 学 工业 技术 的 进步 ,人 工 合 
成 的 化 学 品 在 食品 中 的 使 用 越 来 越 多 。 由 于 化 学 合成 的 
添加 剂 有 很 多 优点 ， 因 而 逐步 取代 了 天 然 添加 剂 在 食品 
中 的 应 用 。 化 学 合成 添加 剂 的 大 量 采用 ， 很 快 使 人 们 意 
识 到 其 结果 会 给 人 类 健康 带 来 威胁 ， 特 别 是 毒 理学 和 分 
析 技 术 的 进步 ， 发 现 有 些 食品 添加 剂 对 人 体 有 慢性 中 毒 
作用 。20 世纪 50 一 60 年 代 ,陆续 发 现 许多 合成 色素 有 致 
癌 作 用 , 乃 相继 禁用 。 同 时 ,人 们 对 某 些 人 工 合成 的 甜 味 
剂 ,防腐 剂 和 抗 氧化 剂 等 的 安全 性 也 有 争议 食品 添 加 剂 
再 度 转向 天 然 物 的 开发 和 应 用 。 

由 于 食品 工业 的 发 展 , 食品 添加 剂 的 使 用 品种 、 范 围 
和 用 量 均 在 迅速 增加 。20 世纪 80 年 代 , 美国 食品 添加 剂 
的 消费 量 平 均 年 增长 率 为 4.0% 。 中国, 日 本 和 西欧 国家 
食品 添加 剂 的 消费 客 也 在 逐年 增加 。 食 品 添加 剂 已 成 为 
现代 食品 工业 生产 中 不 可 缺少 的 物质 ， 其 生产 已 发 展 为 
独立 的 行业 。 

一 般 地 说 ,天然 的 食品 添加 剂 比较 安全 ,特别 是 来 自 
果蔬 等 食物 的 传统 食品 添加 剂 安 全 性 更 高 ， 是 今后 发 展 
的 主要 方向 。 其 成 本 高 .品质 不 一 等 缺点 正在 逐步 克服 ， 
特别 是 在 采用 有 如 组 织 培养 、 酶 工程 等 现代 生物 技术 方 
面 ， 将 为 天 然 食 品 添加 剂 的 科研 、 生 产 开辟 一 个 新 的 领 
域 。 此 外 ,人 工 合成 安全 性 高 的 与 天 然 物 相同 的 物质 , 以 
及 合成 某 些 不 吸收 的 安全 性 高 的 聚合 物 等 也 是 发 展 的 方 
向 之 一 。 

分 类 ” 按 来 源 分 为 天 然 食品 添加 剂 和 和 人工 合 成 食品 
添加 剂 两 大 类 。 天 然 品 主要 从 动 、 植 物 提 制 ,也 有 一 些 来 
自 微生物 的 代谢 产物 。 合 成 品 则 是 通过 化 学 合成 的 方法 
制 得 。 按 用 途 分 可 有 很 多 类 别 。 中 国 《食品 添加 剂 使 用 卫 
生 标准 ?将 已 批准 使 用 的 品种 分 成 16 类 。 日 本 将 其 许可 
使 用 的 合成 食品 添加 剂 分 成 17 类 〈 天 然 添加 剂 不 予 限 
制 )。 美 国 《 食 品 深 加 剂 法 典 》 则 将 其 分 成 46 类 (品种 有 
重复 )。 FAO (联合 国 粮农 组 织 )/ WHO (世界 卫生 组 织 》 
食品 添加 剂 和 污染 物 法 规 委员 会 (CCFAC) 根据 安全 评 
价 资料 把 食品 添加 剂 分 成 A、B、C 3 类 。A 类 ( 见 表 ) 是 
FAO/WHO 联合 食品 添加 剂 专家 委员 会 (JECFA) 已 制 
定 ADI 值 (每 人 每 日 容许 摄 入 量 ) 和 暂 定 ADI 值 者 , B 类 
是 JECFA 曾 进行 过 安全 评价 但 未 建立 ADI 值 ， 或 者 未 
进行 过 评价 者 ，C 类 是 JECFA 认为 在 食品 中 使 用 不 安 
全 ,或 应 严格 控制 作 某 些 食品 的 特殊 使 用 者 。 

各 国 许可 使 用 的 食品 添加 剂 品种 数量 不 一 。 中 国 到 


1986 年 9 月 允许 或 暂时 允许 使 用 620 种 ,其 中 包括 允许 
使 用 的 食用 香料 378 种 ,暂时 允许 使 用 的 食用 香料 118 
种 ;日 本 允许 使 用 约 1100 种 ,其 中 包括 合成 品 347 种 ; 美 
国 约 3 200 种 (包括 天 然 品 ); 欧 洲 共同 体 约 1 500 一 2 000 
种 。 

作用 ”人 @ 增 加 食品 的 保藏 性 。 据 报告 ， 目 前 世界 上 
生 鲜 食品 因 腐 败 变质 等 造成 的 损失 可 达 20~30% 。 使 用 
食品 防 诬 齐 和 抗 氧化 剂 等 可 大 大 减少 这 种 损失 。@@ 防 止 


食品 添加 剂 分 类 
类 别 品 种 举 例 

酸 乙酸 、 乳 酸 、 检 权 酸 和 厂 酸 等 

破 所 氧化 钾 、 所 氧化 钠 和 秘 氧 化 钙 等 

盐 碳 职 钠 、 乳 酸 钙 和 三 确 酸 钠 等 

防腐 刘 位 甲 酸 钠 、 山 梨 酸 钾 和 丙 栈 全 等 

抗 氧化 剂 及 其 | 丁 基 次 基 昔 香 醚 (BHA)、 二 丁 基 兰 基 甲 革 
增 效 鲁 (BHT) 和 析 权 本 等 

抗 结 块 齐 碳酸 钙 、 亚 铁 扎 化 钾 和 而 脐 酸 钠 等 

乳 佛 独 沿 儿 寡 | 琼脂 ,每 太 酸 钠 \ 籼 甲 基 纤 维 素 和 四 砚 脂 等 

改 性 淀粉 酸 处 理 淀粉 、 氧 化 淀 炒 和 闫 再 基 证 相等 

面粉 处 理 剂 。 | 澳 耽 钾 , 过 氧化 苹 甲 卫 等 

色素 胎 脂 红 、 检 柑 黄 和 叶绿素 等 

外 料 某 甲 桔 、 香 兰 素 和 食品 法 规 规定 的 天 然 香料 

及 其 入 工 合成 的 相同 物 等 

重 味 剂 糖精 钠 和 环 已 基 氨 基 碘 酸 钠 等 

鲜 味 判 谷 所 酸 销 *\ 肌 昔 酸 二 钠 和 乙 基 变 芽 办 等 

酶 制剂 胃 蛋 白 隆 和 葡萄 精 氧 化 酶 等 

载体 溶剂 乙酸 、 乙 醇和 甘油 等 

加 才 髓 剂 、 洽 | 二 氧化 硅 和 食品 级 单 宁 等 

助 这 齐 食品 级 活化 植物 炭 

提取 溶剂 乙醇 、 丙 本 和 已 烷 竺 

气体 二 氧化 碳 

其 他 二 甲 基 聚 硅 氧 烧 和 食品 级 白 油 (液体 石蜡 ) 竺 
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* 中 国 将 其 列 为 调味 品 ,不 算 作 食品 添加 剂 。 
食物 中 毒 ,食品 腐败 变质 和 和 氧化 哈 败 后 可 产生 一 定 毒素 ， 
引起 食物 中 毒 ， 加 入 食品 防腐 剂 可 有 效 地 防止 。@ 改 善 
食品 的 感官 性 状 。 色 素 ( 见 天 然 色 素 )、 香 梢 .调味 剂 、 食 
品 乳化 剂 和 食品 增 稠 剂 等 可 使 食品 具有 美好 的 色 、 香 、 
味 、 形 态 和 质地 等 感官 性 状 。@ 提 高 食品 的 加 工效 率 , 适 
应 生产 的 机 械 化 和 连续 化 ,在 食品 加 工 中 加 入 澄清 剂 . 助 
讶 剂 和 消 泡 剂 等 助 剂 可 提高 生产 效率 和 产品 质量 。@ 保 
持 或 提高 食品 的 营养 价值 。 并 非 每 种 食品 都 有 合理 的 营 
养 成 分 ， 加 之 有 的 营养 素 在 食品 加 工时 还 往往 受到 一 定 
损失 , 适当 添加 营养 素 可 进行 食品 的 营养 强化 ( 见 食品 营 
养 强 化 剂 )。@ 满 足 其 他 特殊 需要 。 例 如 糖尿 病人 不 能 吃 
糖 ,需要 甜 味 剂 ; 某 些 加 工 食品 在 真空 包装 后 为 防止 水 分 
燕 发 需要 保湿 剂 等 。 

使 用 原则 及 管理 要 求 ”@ 绝 大 多 数 食品 添加 剂 最 终 
要 随同 食品 被 人 摄 入 ,直接 关系 到 人 体 健康 。 为 此 ,全 部 


食品 添加 剂 必须 经 过 适当 的 毒性 试验 和 卫生 评价 ， 并 且 
符合 规定 的 安全 .卫生 标准 。@ 应 有 利于 食品 的 生产 ,加 
工 和 贮存 等 过 程 ， 在 用 量 较 低 时 有 明显 效果 且 不 破坏 食 
品 的 营养 成 分 。@@ 不 得 用 来 掩盖 食品 的 腐败 变质 或 进行 
伪造 . 撕 假 ， 不 能 销售 和 使 用 污染 或 变质 的 食品 添加 剂 。 
@ 专 供 婴儿 的 主 、 辅 食品 除 接 规定 可 加 入 食品 营养 强化 
剂 外 ， 不 得 添加 入 工 甜 味 剂 .色素 .香精 、 谷 氨 酸 钠 及 其 
他 不 适宜 的 食品 添加 剂 。@ 由 两 种 或 两 种 以 上 的 食品 汪 = 
加 剂 配合 而 成 的 复合 添加 剂 ， 每 种 单 体 都 必须 符合 各 有 
关 规定 。@ 生 产 或 使 用 新 的 食品 添加 剂 时 ， 应 事先 提出 
卫生 评价 资料 和 实际 使 用 依据 ， 逐 级 审议 后 经 专责 部 门 
批准 。 

对 食品 添加 剂 进 行 安全 评价 和 使 用 的 主要 有 以 下 指 
标 。@ 每 人 每 日 容许 摄 入 量 (ADD), 在 毒 理学 评价 的 基 
础 上 制定 。 指 即使 人 体 终生 持续 摄食 也 不 会 对 健康 有 害 
的 摄 入 量 ， 以 每 千克 体重 若干 毫克 表示 。@ 和 暂 定 每 人 每 
日 容许 摄 入 量 (TADI); 有 待 进一步 的 工作 重新 评价 而 暂 
时 制定 的 摄 入 量 ， 此 量 在 规定 期 内 应 保证 安全 。 @ADI 
不 需要 规定 (NS): 按 正 常生 产 需要 , 每 日 从 食品 中 摄取 
某 物质 的 总 量 对 健康 无 害 ， 不 需要 制定 ADD 或 ADI 不 
限 (NL)。@ 最 大 使 用 量 (ML) :根据 ADI 值 和 实际 摄 入 
的 食品 种 类 分 别 制定 出 各 种 食品 含 该 物质 的 最 高 允许 
量 。 为 安全 起 见 ， 通 常 最 大 使 用 量 略 低 于 最 高 允许 量 。 
加 正常 生产 需要 :进行 正常 的 食品 生产 或 加 工时 ,所 用 食 
品 舌 加 剂 质量 合格 且 不 超过 预定 完成 其 作用 的 数量 ， 常 
用 良好 制造 作业 规范 (GMP) 表 示 。 

食品 添加 剂 的 标准 化 和 国际 化 ”各 国有 关 食 品 添加 
剂 的 法 规 不 同 , 致使 国际 贸易 受阻, 目前 很 多 国家 尽量 使 
本 国 的 食品 添加 剂 标准 化 并 符合 国际 上 的 规定 。 中 国 于 
1973 年 成 立 全国 食 品 添加 剂 卫生 标准 科研 协作 组 , 开始 
进行 食品 添加 剂 的 标准 化 工作 。1980 年 成 立 全 国 食品 添 
加 剂 标准 化 技术 委员 会 ， 全 面 研究 食品 添加 剂 的 标准 化 
和 国际 化 问题 。 国 际 上 最 重要 的 有 关 食 品 添加 剂 的 标准 
化 组 织 是 JECFA 和 CCFA。 

@ 中 华人 民 共和 国 食品 添加 剂 标准 化 技术 委员 会 : 
1980 年 成 立 , 其 主要 任务 是 向 国家 标准 局 和 有 关 主 管 部 
门 提出 食品 添加 剂 标准 化 工作 的 方针 ,政策 ,技术 措施 的 
建议 ;提出 食品 添加 剂 制订 \ 修 订 工 作 的 年 度 计 划 和 长 远 
规划 的 建议 ， 根 据 国家 标准 局 和 有 关 主 管 部 门 批准 的 计 
划 审查 食品 添加 剂 国家 标准 草案 ， 定 期 复审 已 经 颁发 的 
标准 ,提出 修订 、 废 止 执行 的 建议 ， 调 查 了 解 标准 执行 情 
况 ,向 主管 部 门 提出 督促 标准 实施 的 建议 ;收集 国内 外 次 
和 料 ,进行 技术 交流 ,向 生产 销售、 使 用 单位 和 消费 者 提供 
技术 咨询 服务 工作 和 宣传 指导 。 

@ FAO / WHO 联合 食品 添加 剂 专家 委员 会 
(JECFA): 1955 年 成 立 , 1956 年 召开 第 一 次 会 议 , 以 后 ， 
除 1962 年 外 每 年 开会 一 次 .参加 会 议 的 成 员 每 次 视 讨论 
内 容 分 别 由 FAO 和 WHO 聘请 ,他 们 以 个 人 身份 在 科学 
资料 的 基础 上 评价 食品 添加 剂 ,确定 “ADI" 和 "食品 添加 


剂 的 特性 和 纯度 规格 "。 会 议 的 结论 发 表 在 每 年 FAO 和 
《或 ) WHO 的 报告 中 。 委 员 会 的 评论 和 推荐 是 CCFA 审 
议 的 内 容 和 判定 食品 添加 剂 安全 性 及 其 他 问题 的 基础 。 
图 FAO/WHO 食品 添加 剂 法规 委员 会 (CCFA)， 
1962 年 成 立 。 是 CAC 下 设 组 织 ， 由 有 关 国家 的 政府 代 
表 和 国际 组 织 的 代表 组 成 。 负 责 世界 范围 的 食品 添加 剂 
标准 化 工作 。1964 一 1987 年 共 开 会 19 次 。1985 年 中 国 作 
为 正式 会 员 国 加 入 该 委员 会 。 其 主要 任务 是 批准 或 制订 
各 食品 添加 剂 的 最 大 使 用 量 和 特定 食品 中 污染 物 的 最 大 
容许 量 ;制订 由 JECFA 优先 评价 的 食品 添加 剂 和 污染 物 
名 单 ;审阅 CFA 对 食品 添加 剂 的 特性 和 纯度 规格 ， 考 
虚 在 食品 中 的 分 析 测 定 方法 。 
参考 书目 
天 津 轻工业 学 院 食品 工业 教学 研究 室 编 :< 食品 添加 剂 >( 修 订 
版 ), 轻 工业 出 版 社 , 北京 ，1985。 
FAO/WHO Codex Alimentarius Commision, Food Addi- 
tives, 1st Edition, Rome, 1983. 
( 刘 志 篆 ) 


shipin welshengwu 
食品 微生物 (food microorganism) 与 食品 
有 关 的 微生物 。 研 究 食品 微生物 的 性 状 及 其 与 食品 相互 
关系 的 科学 称 为 食品 微生物 学 。 它 是 一 门 由 医学 ,农业 、 
工业 的 微生物 学 中 与 食品 生产 有 关 的 部 分 相互 融合 而 成 
的 一 门 学 科 。 食 品 微生物 包括 3 大 类 。@D 发 酬 食 品 微 生 
物 ， 通 过 它 的 作用 ， 可 生产 出 各 种 饮料 、 酒 、 醋 、 普 油 、 
味精 、 饮 头 和 面包 等 发 酵 食 品 。@@ 食 品 肩 败 微生物 :是 引 
起 食品 变质 败坏 的 微生物 。 回 食物 中 毒 徽 生物 : 又 称 食 
源 性 病原 微生物 。 包 括 能 引起 人 们 食物 中 毒 和 使 人 、 动 
植物 感染 而 发 生 传 染病 的 病原 微生物 。 

发 展 莘 况 ”人 类 对 食品 微生物 的 利用 ,起 源 很 早 , 远 
在 公元 前 16 一 前 11 世纪 ， 中国 就 会 利用 微生物 酿酒 。 古 
书 曾 记载 有 ,“ 仪 狄 作 酒 , 禹 饮 而 甘 之 "。《 商 书 》 中 也 记载 
有 :“ 若 作 酒 柄 , 尔 维 曲 蓝 ; 若 作 禾 获 , 尔 维 盐 媒 "。“ 曲 "是 
用 谷物 培养 霉菌 等 微生物 制 成 ,“ 药 " 是 发 芽 的 谷物 ,如 作 
啤酒 的 麦芽 ,“ 媒 "是 含有 乳酸 菌 之 类 的 菜 讽 。 当 时 人 们 还 
不 知道 这 是 微生物 的 存在 和 作用 。 直 到 16 世纪 ,荷兰 人 
A. van 列 文 虎 克 首次 制 成 了 放大 200 一 300 倍 的 显微镜 
后 , 才 看 到 微生物 。1857 年 ， 微 生物 学 家 工 . 巴 斯 德 证 实 
酒精 的 发 酵 过 程 由 酵母 引起 ,并 经 长 期 研究 ,奠定 了 微 生 
物 学 的 基础 ， 解 决 了 当时 法 国 由 于 酒 的 变质 给 酿造 业 带 
来 的 重大 损失 问题 ,开创 了 巴 斯 德 灭 菌 法 ( 现 称 巴 氏 灭 蓝 
法 )。 这 种 灭 菌 方法 至 今 仍 应 用 于 酒 、 醋 . 普 油 .牛奶 ,果汁 
等 食品 的 灭 菌 ,20 世纪 以 来 , 由 于 电子 显微镜 的 发 明 , 生 
物化 学 和 化 学 分 析 技 术 等 学 科 的 发 展 ， 促 进 了 微生物 学 
从 细胞 水 平 . 亚 细 胞 水 平 进入 分 子 水 平 。 尤 其 是 70 年 代 
遗传 工程 科学 的 发 展 ， 有 力 地 推动 了 食品 微生物 学 的 发 
展 。 通 过 诱 变 、 细 胞 融合 等 技术 , 选 育 出 高 产 的 发 酵 食 品 
微生物 优良 蓝 株 , 可 提高 产量 ,改变 食品 工业 的 面貌 。 

分 类 和 命名 食品 微生物 无 特殊 的 分 类 系统 。 按 照 
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微生物 分 类 系统 ， 可 将 与 食品 密切 相关 的 微生物 分 为 细 
菌 、 酵 母 菌 、 零 菌 和 病毒 由 于 微生物 种 类 繁多 ,很 多 微 生 
物 的 亲缘 关系 (根据 生物 的 外 部 性 状 ,内 部 结构 、 生 活 特 
性 等 加 以 确定 ) 尚 未 清楚 ,所 以 尚 不 能 完全 按照 亲缘 关系 
进行 分 类 。 细 菌 有 3 种 不 同 分 类 系统 , 即 克拉 西里 尼 科 夫 
氏 、 伯 杰 氏 和 普 雷 沃 氏 分 类 系统 。 他 们 的 通用 分 类 单位 命 
名 法 则 和 高 等 动 植物 一 样 , 依次 分 为 界 、 门 、 纲 \ 目 、 科 、 
属 .种 。 种 是 分 类 的 最 基本 单位 。 从 某 地 区 或 某 实 验 室 分 
离 到 的 菌 种 , 称 为 菌株 或 品系 。 酵母 菌 为 真菌 的 一 部 分 ， 
采用 荷兰 人 洛 德 1952 年 发 表 的 酵母 分 类 系统 分 类 。 和 霉菌 
也 为 真菌 的 一 部 分 ， 不 同 的 真菌 分 类 学 者 采用 不 同 的 霉 
菌 分 类 系统 ,但 在 “ 纲 "这 一 级 分 类 意见 都 一 致 。 

世界 各 国都 采用 双 名 制 的 国际 植物 命名 法 命名 微 生 
物 。 命 名 后 的 名 称 为 学 名 。 它 由 两 个 拉丁 文 组 成 ， 前 一 
个 是 属 名 , 词 首 字母 大 写 ,后 一 个 是 种 名 ， 字 母 则 一 律 小 
写 。 如 Staphylococcus aw eus， 前 一 个 词 是 葡萄 球菌 属 ， 
后 一 个 词 是 金黄 色 的 意思 ,中 译名 叫 金黄 色 葡 萄 球菌 有 
的 还 在 学 名 后 附 上 命名 人 和 发 表 年 份 。 当 分 离 到 未 知 菌 
名 时 , 即 根据 其 形态 、 生 理 生化 生态 以 及 免疫 血清 反应 等 
特性 ， 对 照 各 分 类 系统 进行 鉴定 确认 为 某 一 菌 种 名 。 

培 并 ” 指 将 微生物 接种 到 培养 基 内 ， 经 一 定 条 件 使 
微生物 生长 繁殖 。 接 种 的 方法 有 6 种 。@D 涂 布 法 ,将 纯 菌 
或 含 菌 材料 均匀 地 涂 布 在 固体 培养 基 表面 。 回 划 线 法 ， 
用 接种 环 沾 取 含 菌 材 料 ， 在 固体 培养 基 表 面 划 线 。@ 倾 
注 法 , 取 少 许 含 菌 材料 放 入 无 菌 培 养 秋 中 ,然后 倾 入 已 融 
化 并 已 冷却 至 48'C 左右 的 琼脂 灭 菌 培 养 基 , 扬 匀 后 冷却 
凝固 。@ 点 植 法 ;用 接种 针 在 固体 培养 基 表 面 接触 几 点 。 
加 穿刺 法 ， 用 接种 针 沾 取 的 微生物 经 穿刺 而 进入 半 固 体 
深层 培养 基 中 。@ 浸 洗 法 ;用 接种 针 挑 取 含 菌 材料 ,在 液 
体 培养 基 中 洗 下 。 培 养 方法 则 根据 微生物 对 氧 的 要 求情 
况 分 为 需 氧 和 厌 氧 两 种 。 需 氧 培养 是 指 必须 在 有 氧 环 境 
中 进行 培养 ,必要 时 用 振 萝 或 通气 搅拌 达到 充分 供 氧 ! 厌 
氧 培养 是 培养 过 程 一 直 保持 在 少 氧 或 无 氧 的 环境 中 。 厌 
氧 的 方法 可 用 物理 、 化 学 .生物 等 办 法 使 培养 容器 内 的 氧 
气 部 分 或 全 部 消除 。 通 常用 抽 真 空 方法 ， 有 时 将 两 种 方 
法 结合 使 用 ,使 厌 氧 培养 更 为 理想 。 接 种 ,培养 是 食品 微 
生物 应 用 、 研 究 过 程 中 最 基本 和 必 不 可 少 的 方法 。 

保藏 为 使 菌 种 不 死亡 .不 变异 不 被 杂 菌 污染 ， 以 
利 较 长 期 的 应 用 和 研究 ， 需 用 各 种 方法 保藏 菌 种 。 低 温 
(2 一 5YC) 法 可 保存 1 一 3 个 月 , 砂 土管 或 硅胶 管 法 .矿物 油 
法 可 保存 6 个 月 以 上 ,冷冻 干燥 和 液 氮 超低温 (一 130"C》 
法 可 使 菌株 保存 数 年 , 仍 具 有 原 有 的 活性 和 特性 。 
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(《 陈 祥 桂 ) 
shipin weisheng 
食品 卫生 《food hygiene) ”为 防止 食品 污染 和 
有 害 因 素 危害 人 体 健 康 而 采取 的 综合 措施 。 世 界 卫 生 组 


织 对 食品 卫生 的 定义 是 :在 食品 的 培育 ,生产 、 制 造 直至 
被 人 摄食 为 止 的 各 个 阶段 中 ,为 保证 其 安全 性 、 有 益 性 和 
完好 性 而 采取 的 全 部 措施 。 食 品 卫生 是 公共 卫生 的 组 成 
部 分 ,也 是 食品 科学 的 内 容 之 一 。 因 食品 的 营养 素 不 足 或 
过 量 以 及 因 消 化 吸收 关系 而 引起 人 体 的 健康 障碍 等 ， 属 
于 食品 营养 的 问题 ， 一 般 来 说 ， 不 属于 食品 卫生 研究 的 
范畴 。 

食品 卫生 研究 的 内 容 包 括 :食品 污染 源 的 来 龙 去 脉 ， 
有 害 物质 的 性 质 分 类 ,为 了 防止 污染 ,保证 食品 的 卫生 质 
量 ,食品 生产 、 消 费 的 全 过 程 所 应 采取 的 相应 措施 。 

食品 的 污染 源 和 有 害 物 质 除 极 少数 的 食品 原料 合 
有 某 种 天 然 毒 素 外 ,自然 的 食品 都 应 是 无 毒 无 害 的 。 但 是 
食品 在 培育 , 采 收 、 制 备 , 加 工 、 包 装 ,贮藏 运输 、 销 售 直 
至 亦 食 的 一 系列 过 程 中 ， 受 环境 和 人 为 因素 的 影响 ， 随 
时 都 有 可 能 被 有 害 的 生物 性 、 化 学 性 物质 或 其 他 污 物 所 
污染 。 

食品 的 污染 物 根 据 使 人 体 中 毒 反应 的 急剧 和 较 缓 分 
为 食物 中 毒 病源 和 慢性 毒害 物质 两 大 类 ， 但 两 者 也 不 能 
截然 划分 ,慢性 毒害 物质 如 果 摄 人 量 多 而 且 集中 ,也 能 显 
示 急 性 中 毒 反 应 。 

食物 中 毒 病源 ”食物 中 毒 是 指 健康 人 摄 入 正常 数量 
的 但 已 被 有 毒 微生物 或 有 毒物 质 污染 的 食品 后 所 突然 发 
生 的 不 直接 传染 的 疾病 ,发 病 来 势 儿 而 集中 ,抢救 不 及 时 
则 容易 造成 伤亡 .防止 食物 中 毒 是 食品 卫生 的 重点 任务 。 
造成 食物 中 毒 的 病源 可 分 4 类 。( 见 食品 中 毒 微生物 ) 

@ 食物 中 毒 细菌 ， 食物 中 毒 以 细菌 引起 的 最 为 多 
见 。 食 品 被 有 毒 的 细菌 污染 后 ,大 量 繁殖 , 若 食 前 未 经 加 
热 杀 菌 则 会 引起 中 毒 。 常 见 的 细菌 有 沙门 氏 菌 、 变 形 杆 
菌 、 副 溶血 性 弧 菌 、 致 病 性 大 肠 菌 、 产 毒素 葡萄 球菌、 内 毒 
校 菌 、 蜡 样 芽孢 杆菌 、 韦 氏 杆菌 等 。 细 菌 性 食物 中 毒 多 发 
于 夏秋 季 , 以 动物 性 食品 发 生 较 多 ， 植 物性 食品 如 剩 饭 、 
凉 糕 \ 豆 制品 \ 面 类 发 酵 食品 也 有 发 生 。 

@ 食物 中 毒 霉菌 : 人知 菌 引起 的 食物 中 毒 有 赤 霉 菌 才 
面食 物 中 毒 和 老 变 甘蔗 中 毒 ， 前 者 由 禾 谷 镰刀 菌 生长 产 
生 毒素 引起 ,后 者 由 甘蔗 阜 孢 老 、 串 珠 镰刀 菌 产生 毒素 引 
起 。 此 外 ,甘蓝 黑 班 病 也 能 引起 中 毒 。 釜 菌 毒 素 能 引起 急 
性 中 毒 。 

@ 食物 中 毒化 学 物质 ,食品 在 生产 ,加 工 、 包 装 、 运 
输 等 过 程 中 受到 有 毒 金 属 , 非 金属 及 其 化 合 物 、 农 药 等 各 
种 有 毒化 学 品 污染 ,会 引起 中 毒 。 污 染 的 途径 如 不 遵守 卫 
生 制 度 ， 食 品 装 入 曾 装 有 毒化 学 品 而 未 经 清洗 消毒 的 容 
器 或 运输 工具 ， 加 工 过程 使 用 了 化 学 性 不 稳定 的 材料 制 
作 的 工具 、 器 具 、 设 备 .管道 和 容器 ,特别 是 与 酸性 较 强 的 
食品 长 期 接触 ,有 毒 金 属 会 大 量 溶解 进入 食品 。 较 常见 的 
有 锌 中 毒 、 砷 中 毒 、 亚 硝酸 盐 中 毒 等 。 

@ 食品 中 天 然 毒 素 :有 些 动 植物 原料 本 身 含有 毒 
素 ,如 河豚 鱼 、 有 毒 贝 类 含有 组 胺 的 不 新 鲜 鱼 类 、 某 些 
毒 草 、 某 些 核 仁和 含有 和 氰 苷 的 木薯 ， 食 用 后 都 可 能 引起 
中 毒 。 
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悍 性 考 害 物质 ”在 一 般 情况 下 不 引起 急性 中 毒 反 
应 ， 而 是 引起 某 些 疾患 或 积累 性 慢性 中 毒 现象 。 如 果 某 
种 污染 源 长 期 存在 ,也 可 能 导致 严重 的 疾病 。 流 行 病 学 认 
为 ， 某 些 慢性 疾患 甚至 癌症 与 长 期 摄 入 某 些 有 毒物 质 污 
染 的 食品 有 关 。 产 生 慢性 毒害 的 物质 有 10 类 。 

@ 人 高 共 囊 传 染病 源 ， 有 些 牲畜 疾病 能 传染 给 人 
体 , 称 人 畜 共 患 传染 病 。 如 炭 丫 、 鼻 钼 、 口 路 疫 、 猪 水 泡 
病 、 猪 语 , 猪 丹毒 和 猪 出 血性 败血症 、 结 核 病 ,\ 布 氏 杆 菌 病 
等 传染 病 , 发生 在 猪 , 牛 , 羊 、 马 、 又 或 驴 身上 ,人 吃 了 受 这 
些 病源 体 污染 的 食物 ,有 可 能 引起 疾病 。 

@ 人 畜 共 患 寄生 虫 病源 ;有 些 性 畜 的 寄生 虫 病 ， 如 
囊 虫 病 ( 缘 虫 病 )、 旋 毛虫 病 、 猪 弓形 体 病 等 ， 也 可 传 给 人 
体 。 人 们 食用 带 有 这 些 病原 体 的 食物 ,也 可 能 得 病 。 

@ 霉菌 及 符 菌 毒素 :干燥 不 完全 的 食品 容易 受 等 菌 
污染 而 发 每 , 引起 食品 变质 有 些 霉 菌 的 代谢 产物 中 含有 
毒性 很 强 的 毒素 ( 称 为 霉菌 毒素 )。 流 行 病 学 认为 ,其 中 的 
黄 曲 霉 和 寄生 曲 每 产生 的 黄 曲霉 毒素 与 肝 瘤 有 关联。 黄 
曲霉 毒素 主要 发 现在 花生 、 谷 物 中 ,但 当 谷物 的 水 分 活 度 
小 于 0.83 或 水 分 含量 小 于 8 一 12% 时 ， 未 见 有 此 毒 素 。 
赭 曲 夫 毒素 和 棒 曲 雷 毒 素 的 毒性 问题 也 已 引起 关注 。 已 
经 过 不 同 程度 研究 的 每 菌 毒素 在 200 种 以 上 。 

@ 一 般 细 菌 , 污染 食品 的 除 致 病菌 外 ， 大 量 的 是 非 
致 病 性 的 一 般 细 菌 。 食 品 受 一 般 细 菌 污染 的 程度 是 评价 
食品 卫生 质量 的 重要 指标 。 天 然 食品 原料 组 织 内 部 原来 
并 没有 或 很 少 有 细菌 。 食 品 中 的 细菌 主要 来 自 产 、 贮 、 
运 、 销 各 个 环节 的 外 界 污染 ， 以 及 在 食品 中 的 滋生 繁殖 。 
单位 重量 或 容量 的 食品 中 所 含 的 细菌 总 数目 称 为 细菌 总 
数 ,而 用 定量 的 食品 在 规定 条 件 下 进行 平板 培养 ,使 适应 
这 些 条 件 的 每 一 个 活 菌 细胞 必须 而 且 只 能 生成 一 个 肉眼 
可 见 的 菌落 ,其 结果 称 为 该 食品 的 菌落 总 数 ,现在 被 普遍 
采用 作为 各 种 食品 的 卫生 标准 。 细 菌 污染 是 食品 腐败 变 
质 的 主要 原因 。 防 止 食品 腐败 变质 的 重要 措施 是 减少 与 
细菌 源 接触 的 机 会 ,控制 细菌 所 闲 以 繁殖 的 条 件 ,并 对 食 
品 进行 不 同 程度 的 杀菌 。 

@@ 有 毒 金属 ， 有 些 金 属 尚未 被 证 实 具有 生理 功能 ， 
在 正常 情况 下 ,人 体 只 需 极 少量 或 只 能 耐 受 极 小 量 ,剂量 
稍 高 即 可 呈现 毒性 作用 ,这 些 金属 称 为 有 毒 金属 ,有 毒 金 
属 来 源 于 土壤 水, 空气、 农用 化 学 品 ,工业 三 雇 、 加 工 用 
机 械 设 备 .管道 容器、 添加剂 等 ,其 中 以 汞 、 乌 、 铅 、 砷 毒 
性 较 大 。 

轿 农药 污染 ， 各 种 农药 直接 接触 农产品 或 通过 土 
二 ,水 ,空气 又 转移 给 农产品 ,会 造成 食品 污染 .多 数 农药 
对 人 体 有 不 同 程度 的 毒性 ,各 国都 制订 有 法 规 , 标 准 ， 限 
制 农药 的 品种 施用 范围 .施用 方法 和 人 允许 在 土壤 中 的 残 
留 量 。 食 品 加 工时 要 对 原料 进行 必要 的 清洗 和 处 理 ,减少 
农药 残留 。 

@ 包装 材料 污染 :包装 食品 所 用 的 塑料 、 涂 料 、 橡 
胶 、 金 属 、 陶 次 等 材料 ,如 果 质 量 不 良 或 使 用 不 当 ,其 中 所 
含 的 多 种 化 学 助 剂 .聚合 物 的 单 体 、 釉 药 中 的 铅 盐 、 煤 焦 
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油 成 分 多 环 芳烃 或 金属 盐 类 等 毒性 物质 可 能 溶出 ， 从 而 
污染 食品 。 

图 食品 添加 剂 ; 大 多 数 食品 添加 剂 并 非 食品 的 天 然 
成 分 ,用 之 失当 也 可 能 引起 各 种 形式 的 毒性 表现 。 各 国都 
有 相应 的 法 规 , 标 准 , 规定 食品 添加 剂 种 类 、 限 量 、 使 用 范 
围 等 以 及 添加 剂 本 身 的 质量 标准 。 

图 生产 过 程 中 的 污染 :食品 在 生产 过 程 中 ， 由 于 某 
些 传 统 的 生产 工艺 要 求 ,产生 一 些 有 毒物 质 。 例 如 ,许多 
食品 原料 含有 硝酸 盐 、 亚 硝酸 盐 及 仲 胺 类 化 合 物 ,在 多 种 
微生物 的 作用 下 能 促使 形成 与 人 类 某 些 癌症 有 关 的 亚 硝 
胶 类 化 合 物 。 腌 制 鱼 ,内 时 ,加 入 亚 硝 酸 盐 作为 食品 发 色 
剂 及 抑 菌 剂 ,加 速 了 亚 硝 胺 的 合成 。 又 如 传统 的 燃烧 木 属 
票 烟 烧烤 食品 的 方法 ， 也 产生 具有 致癌 活性 的 苦 并 苞 等 
多 环 芳烃 。 近 代 食 品 工艺 学 家 已 研究 出 一 些 新 的 技术 方 
法 以 避免 产生 这 类 有 害 物质 。 

加 污 物 、 恶 性 杂质 ,食品 生产 、 贮 运 过程 中 ， 由 于 管 
理 不 普 等 原因 ,可 能 混入 昆虫 .昆虫 肢体 、 鼠 毛 、 鼠 尿 尿 、 
砂砾 ,尘土 等 各 种 污 物 和 铁 钉 、 细 针 、 金 属 碎 屑 、 碎 琉璃、 
木屑 ,油漆 等 恶性 杂质 ,严重 妨碍 食品 的 安全 卫生 。 

保证 食品 卫生 的 措施 ”主要 有 8 个 方面 。 

厂房 和 设施 设计 的 卫生 和 要求” 工厂 应 设 在 不 受 污染 
的 地 点 。 厂 区 道路 应 铺 砌 硬 质 路 面 ， 并 有 足够 的 排水 系 
统 。 厂 房 结构 ,设计 安排 、 车 间 内 壁 及 地 面 材料 均 要 符合 
卫生 要 求 ,门窗 有 防虫 . 蝇 设 施 。 生 产 流程 中 易 交 叉 污 染 
的 工序 要 分 隔 。 车 间架 空 构件 要 便于 清洗 。 生 活 区 、 导 宰 
间 及 动物 饲养 区 要 与 生产 车 间 远 隔 。 工 厂 必须 设 有 与 车 
间 人 数 相 适 应 的 更 衣 室 ,休息 室 、 冲 水 厕所 和 淋浴 室 。 食 
品 加 工 车 间 进 口 处 应 有 鞋 东 车 轮 消毒 设施 和 足够 、 方 便 
的 洗手 设施 。 车 间 应 有 工具 ,器 具 、 盛 器 的 清洗 消毒 设施 
和 足够 的 照明 通风 。 要 有 适用 的 废物 处 理 设施 。 

工厂 卫生 厂房 ,设施 ,设备 , 盛 器 都 应 保持 完好 , 安 
放 有 序 , 并 根据 需要 经 常 清洗 。 清 洗 有 物理 、 机 械 法 及 化 
学 法 ,应 以 清水 刷洗 为 主 ,必要 时 进行 消毒 ， 以 杀 灭 病源 
微生物 和 耐 热 芽孢 。 

防 儿 防 饼 考 ”厂区 及 周围 进行 除 虫 灭 害 ， 防 止 害虫 
部 生 或 侵入 。 食 品 工厂 应 多 从 建筑 设施 上 考虑 防止 虫 全 
入 侵 , 尽 量 采用 机 械 ,物理 方法 捕杀 或 驱除 鼠 雀 。 使 用 杀 
虫 剂 时 必须 严格 遵照 卫生 部 门 的 规定 。 

操作 人 员 的 卫生 教育 和 健康 要 求 ”工厂 应 对 操作 人 
员 进 行 食品 卫生 教育 ， 使 他 们 充分 了 解 防止 食品 污染 的 
必要 性 和 重要 性 ,自觉 执行 各 项 卫生 制度 ,保持 严格 的 个 
人 卫生 。 

接触 食品 的 人 员 都 要 经 过 健康 检查 ， 凡 患 痢疾 、 伤 
寒 、 病 毒性 肝炎 等 消化 道 传染 病 (包括 病原 携带 者 ), 活 动 
性 肺结核 , 化脓 性 或 次 出 性 皮肤 病 等 传染 病 ,或 其 他 有 碍 
食品 卫生 的 疾病 者 ， 都 不 得 直接 参与 食品 工业 生产 。 

食品 原材料 的 卫生 和 要求 ”采购 的 食品 原材料 必须 符 
合 有 关 的 卫生 标准 或 规定 .肉禽 类 原料 要 采用 来 自 非 疫 
区 的 健康 畜 禽 , 宰 后 经 兽医 检验 合格 后 方 可 使 用 ,水 产 原 
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料 要 采用 新 鲜 度 高 的 原料 ,果蔬 类 原料 要 采用 新 鲜 、 成 熟 
适度 ,无 病虫害 .无 腐烂 的 鲜果 、 荐 菜 。 干 制 的 原料 应 干 
燥 、 无 等 变 、 无 虫 蛙 。 食 品 添加 剂 必须 符合 有 关 的 质量 
标准 。 

盛 放 原 料 的 容器 和 运输 工具 的 材料 和 结构 要 坚固 、 
无 毒 . 易 清洗 .运输 冻 肉 、 禽 水 产 等 原料 应 使 用 冷藏 或 保 
温 车 ( 船 ， 保 鲜 用 冰 的 水 质 应 符合 饮用 水 卫生 标准 。 

原材料 仓库 必须 通风 良好 、 干 燥 、 保 持 清洁 。 冻 肉 、 
俩 . 水 产 类 原料 应 贮藏 在 符合 原料 保藏 温度 的 冷藏 库 内 。 
贮藏 物 在 仓库 中 分 类 堆放 ， 互 相 影 响 气味 的 原料 不 能 存 
放 在 同一 库 内 。 

食品 工业 生产 过 程 的 卫生 和 要求 主要 有 下 列 几 个 
方面 。 

@ 原料 ,经 过 挑选 和 检验 ， 符 合 有 关 卫 生 标准 或 规 
定 的 原 辅 材料 才能 进入 生产 作业 线 。 

@ 防止 交叉 污染 :要 防止 食品 与 前 工序 的 物料 直接 
或 间接 接触 而 受到 污染 。 接 触 过 可 能 污染 成 品 的 原料 或 
半成品 的 人 员 如 果 要 接触 成 品 ， 须 换 去 已 被 焉 污 的 工作 
服 。 已 接触 过 原料 或 半成品 的 设备 用 具 如 要 接触 成 品 须 
先 清洗 消毒 。 

图 用 水 ,处 理 食品 的 水 必须 是 符合 标准 的 饮用 水 。 
非 饮 用 水 经 主管 部 门 核准 合格 后 方 可 用 于 生产 蒸汽 、 制 
冷 、 消 防 等 不 接触 食品 的 诸 方面 ;经 过 特别 批准 也 可 用 于 
某 些 不 致 构成 有 碍 卫生 的 食品 处 理 部 分 。 使 用 循环 水 必 
须 经 主管 部 门 批准 ， 并 在 经 常 的 监督 下 进行 严格 的 处 理 
后 保证 不 危害 卫生 。 不 经 处 理 的 秆 环 水 只 准 用 于 对 食品 
不 造成 污染 的 场合 。 

图 工业 生产 ,食品 工业 生产 要 在 专业 技术 人 员 的 监 
督 管理 下 进行 生产 过 程 中 的 各 个 工序 要 前 后 紧 接 进 行 。 
工艺 条 件 要 尽量 减少 原料 中 原 含有 的 细菌 数 ， 更 要 防止 
微生物 或 其 他 物质 进一步 的 污染 。 饶 头 食品 的 杀菌 要 达 
到 商业 无 菌 的 要 求 。 来 不 及 处 理 的 原料 应 妥善 暂 存 ,根据 
性 质 进行 冷却 ,冷藏 或 巴 氏 杀菌 。 

包装 的 卫生 要求 ”包装 材料 应 适合 所 包装 食品 的 性 
质 ,适合 预期 的 贮藏 条 件 ,其 中 可 能 转移 到 食品 中 的 不 良 
物质 的 量 不 得 超过 法 定 的 限度 。 食 品 容器 不 能 移 作 它 用 ， 
以 免 纪 转 污染 食品 成 品 。 包 装 容器 应 该 在 临 用 之 前 进行 
检查 , 以 保证 使 用 时 情况 良好 ,并 且 根据 需要 在 使 用 之 前 
进行 清洗 和 (或 ) 杀 菌 。 在 充填 工序 的 场地 上 只 允许 存放 
即将 要 用 的 容器 。 充 填 包 装 必须 在 不 受 污染 的 条 件 下 进 
行 。 每 个 容器 的 充填 量 要 恒定 ， 各 种 容器 应 根据 要 求 进 
行 封闭 。 

品 卫生 立法 和 监督 为 保证 食品 卫生 ， 许 多 国家 
都 进行 了 必要 的 立法 ,并 设立 专职 机 构 负责 实施 如 美国 
早 在 1906 年 就 颁布 了 《纯洁 食品 法 》 明确 由 农业 部 的 化 
学 局 管理 ,到 1931 年 改 由 食品 药物 管理 局 管理 ， 仍 属 农 
业 部 管辖 。1938 年 颁布 了 《食品 、 药 物 和 化 妆 品 法 》， 以 
后 不 断 补充 修订 ， 成 为 国际 间 公认 的 比较 完善 的 食品 卫 
生 法 规 。 食 品 药物 管理 局 于 1953 年 改 隶 属于 卫生 、 教 育 


和 公共 福利 部 ,发 展 至 今 ,已 成 为 科学 技术 比较 先进 的 食 
品 卫生 监督 管理 机 构 。 

中 国 由 卫生 部 和 主管 食品 生产 的 各 部 领导 全 国 的 食 
品 卫 生 工 作 。 从 1953 年 3 月 17 日 到 1985 年 4 月 ,至 少 
已 颁发 有 关 食品 法 令 、 通 知 ,办 法 、 规 章 ,制度 及 函件 等 共 
156 件 ; 到 1986 年 底 为 止 已 制订 有 关 食 品 卫生 方面 的 国 
家 标准 287 项 。 1983 年 7 月 1 日 开始 试行 的 《中 华人 民 
共和 国 食品 卫生 法 (试行 )》, 是 “为 保证 食品 卫生 ,防止 食 
品 污染 和 有 害 因 素 对 人 体 的 危害 ,保障 人 民 身 体 健康 , 增 
强 各 族人 民 体质 "而 制定 的 ,这 个 食品 卫生 法 适用 于 一 切 
食品 、 食品 添加 剂 、 食 品 容 器 、 包装 材料 和 食品 用 工具 、 
设备 ; 也 适用 于 食品 的 生产 经 营 场所 、 设施 和 有 关 环 境 。 
自 中 央 到 地 方 的 卫生 行政 系统 已 逐步 设立 专职 的 食品 卫 
生 监督 检查 机 构 ， 对 所 辖区 域 的 食品 卫生 工作 进行 监督 
执行 。 ( 陈 希 浩 ) 


shipin yanxun baocang 
食品 烟 震 保 藏 (smoking preservation of food) 
利用 木材 不 完全 燃烧 时 产生 的 驯 烟 及 其 干燥 、 加 热 等 作 
用 ,使 食品 具有 较 长 时 间 的 贮藏 性 ,并 使 之 具有 特殊 的 风 
味 与 色泽 的 食品 保藏 方法 。 

烟 震 食 品 以 动物 性 食品 为 主 ,主要 有 鱼 类 、 贝 类 、 肉 
类 与 肉 制品 、 禽 类 、 蛋 品 ( 如 因 蛋 )、 乳 品 (干酪 )、 钱 头 食品 
(如 卵 头 香肠 与 火腿 ) 以 及 某 些 豆 制 品 ( 如 震 豆 干 ) 等 。 

沿革 烟 梧 是 最 古老 的 食品 贮藏 和 加 工 方法 ， 起 源 
于 史前 时 期 ,古籍 中 有 “风俗 通 料 人 始 , 钻 木 取 火 , 炮 生 为 
熟 "的 记载 。《 诗 经 .小 牙 } 有 "有 免 斯 首 , 燃 之 炙 之 "的 诗 
句 。 北 魏 贾 思 部 撰 4 齐 民 要 术 》 中 , 记述 了 多 种 食品 灵 法 。 
古代 记述 中 的 " 炮 "、“ 婚 "、" 炙 ", 既 是 烧烤 ,也 包含 着 同时 
发 生 的 震 灾 。 明 代 《 宋 氏 养生 部 一 书 中 已 有 了 “ 震 鸡 ”、 
“ 因 牛 肉 "的 记述 。 清 代 《 随 园 食 单 》、《 中 馈 录 》 和 《 调 旧 集 》 
等 书籍 中 都 记述 了 特制 品 。 

古代 欧洲 , 人们 将 鱼肉 悬挂 于 炉灶 的 烟 团 之 上 ， 以 
便 干 燥 , 遂 产 生 了 烟 震 制品 。 以 后 ,又 将 腌 制 与 烟 重 结 合 
起 来 ,形成 现在 式样 的 震 制 食品 ,但 产业 化 的 烟 震 食 品 的 
生产 , 始 于 12 世纪 。 随 着 鱼 业 与 肉食 加 工业 的 发 展 , 烟 入 
制品 的 生产 规模 不 断 扩大 。 但 后 来 , 随 着 冷藏 ,冷冻 、 包 
装 等 贮藏 技术 的 发 展 ， 烟 陋 食 品 保藏 的 意义 正在 逐渐 减 
小 。 现 在 ,从 食品 加 工 的 角度 来 看 , 烟 志 的 主要 作用 是 赋 
予 食品 以 特有 的 风味 与 色泽 ,并 倾向 减少 烟 大 风味 ,许多 
大 规模 生产 的 工业 制品 往往 只 含有 痕迹 量 的 乔 烟 。 

原理 ”利用 烟 震 保 藏 食品 是 基于 其 杀菌 、 抗 菌 和 抗 
氧化 作用 ,并 使 食品 具有 特殊 的 色香 味 。 

杀菌 和 抗菌 作用 ”食品 在 烟 生前 的 腌 制 过 程 中 所 使 
用 的 食盐 与 发 色 剂 (硝酸 盐 或 亚 硝酸 盐 )， 在 很 大 程度 上 
抑制 了 微生物 的 生长 。 

票 烟 是 木材 中 的 纤维 素 、 半 纤维 素 以 及 木质 素 的 热 
分 解 产物 。 知 烟 中 含有 200 多 种 化 学 成 分 ,其 组 成 依 千 材 
的 种 类 与 发 烟 温度 而 变化 ,其 中 重要 的 有 酚 类 、 酸 类 、 醇 
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类 、 枯 类 、 醛 类 和 多 环 烃 类 等 甲醛, 酚 类 和 酸 类 具有 杀菌 
与 抗菌 作用 。 

在 使 用 温 震 法 与 热 震 法 时 ， 烟 圭 过 程 中 的 加 热 作用 
具有 杀菌 效果 。 

一 般 来 说 ,食品 在 等 制 过 程 中 的 陪 水 与 干燥 ,对 咎 制 
品 的 贮藏 性 作用 最 大 。 使 用 冷 矢 法 时 ,食品 中 的 水 分 含量 
通常 减少 至 40%， 使 微生物 难于 生长 ; 但 在 使 用 温 霹 法 
时 ,由 于 制品 的 水 分 含量 在 50% 以 上 ， 其 贮藏 性 较 差 。 

在 烟 桂 过 程 中 ,由 于 加 热 以 及 醛 类 、 酸 类 和 酚 类 的 作 
用 ,使 食品 表层 的 蛋白 质 发 生变 性 ,形成 一 层 蛋白 质变 性 
膜 。 在 此 膜 的 外 部 ,又 有 一 层 由 甲醛 与 酚 类 反应 而 形成 的 
树脂 膜 。 此 两 层 膜 既 能 防止 再 污染 微生物 进入 到 制品 的 
内 部 ， 又 能 防止 表面 污染 微生物 得 到 来 自制 品 内 部 的 水 
分 与 营养 物质 ,从 而 具有 很 大 的 防腐 效果 。 

抗 包 化 作用 票 烟 中 的 蚁 酸 、 醋 酸 等 酸 类 ,不 仅 具有 
较 强 的 抗菌 能 力 ,而 且 还 能 降低 制品 表面 的 PH 值 ,有 助 
于 圭 制 品 的 贮藏 。 

鱼 类 中 含有 较 多 量 的 不 饱和 脂肪 酸 ， 但 是 在 经 过 震 
制 后 ,对 氧化 作用 却 很 稳定 。 其 原因 在 于 , 震 烟 中 以 酚 类 
为 中 心 的 抗 氧 化 物质 在 制品 上 附着 .渗透 之 后 ,防止 了 油 
脂 的 哈 败 ;此 外 , 腌 制 与 脱水 作用 提高 了 制品 表层 的 氨基 
酸 与 糖 的 浓度 ,在 醛 的 作用 下 , 发生 拖 基 - 羔 基 反应 ,结果 
生成 具有 抗 氧 化 作用 的 还 原 酮 类 。 

色香 味 在 烟 震 的 高 温 、 高 湿 条 件 下 , 肉 料 中 的 自身 
消化 酶 被 活化 ,从 而 使 肉质 软化 ， 加 之 震 烟 中 的 成 分 ( 主 
要 是 酚 类 ) 所 具有 的 特有 的 香味 ,使 烟 震 后 的 食品 具有 特 
殊 的 风味 。 

加 热 有 促进 发 色 的 作用 ， 并 使 腌 制 后 的 色 译 更 加 稳 
定 ,使 之 旺 深 红色 。 隅 烟 中 的 灌 基 化 合 物 与 肉 料 中 的 游离 
氨基 酸化 合 ,形成 褐色 的 糖 醛 化 合 物 。 鼻 制品 的 外 观 呈现 
出 很 深 的 红 褐 色 。 

和 烟 知 方法 ” 烟 需 制品 的 基本 加 工 过 程 为 ， 原 料 经 预 
处 理 后 腌 制 ,经 除 盐 、 清 洗 \ 晾 干 后 放 入 烟 震 室 进行 烟 赤 ， 
烟 震 后 经 后 处 理 即 得 成 品 。 

烟 需 的 方法 有 冷 矢 法 、 温 隅 法 、 热 天 法 、 电 项 法 和 液 
村 法 。 

冷 革 法 ”以 贮藏 为 目的 的 烟 因 方法 。 原 料 经 长 时 间 
族 涡 ,并 且 含 盐 量 稍 高 ;在 低温 《15~30'C, 常 在 22'C 以 
下 ) 经 长 时 间 (1 一 3 周 ) 烟 球 处 理 。 其 成 品 的 水 分 含量 通 
常 为 40 锡 左右， 可 贮藏 1 个 月 以 上 ,但 风味 不 及 温 乔 法 。 

温 奢 法 ”以 调味 为 目的 的 烟 入 方法 。 原 料 用 含有 适 
量 食盐 的 调味 液 短 时 间 腌 渍 后 ,进行 烟 基 处 理 。 温 度 一 般 
为 80 一 80YC (有 时 高 达 90C)， 烟 票 时 间 较 短 (2 一 12 小 
时 )。 此 法 为 内 制品 厂 广泛 使 用 。 烟 重 后 要 伴 之 以 水 者 成 
品 的 水 分 含量 为 45 一 60 锡 ， 贮 藏 性 较 差 。 欲 长 时 间 贮 藏 
时 , 则 要 辅 之 以 冷藏 杀 藏 等 手段 。 其 风味 优 于 冷 震 法 。 

热 各 法 “在 德国 广 为 采 用 。 烟 震 温 度 高 (120~ 
140C)、 时间 短 (2 一 4 小 时 )。 成 品 的 水 分 含量 高 ,贮藏 性 
差 , 通 常 烟 策 后 立即 食用 。 
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电 喜 法 “将 导线 装 设 于 烟 重 室 中 , 施 以 ]~~2 万 伏 高 
电压 ， 以 产生 电量 
放电 。 电 震 设 备 有 
多 种 设计 。 将 原料 
悬挂 于 导线 上 ， 两 
排 一 组 ， 构 成 电极 
《图 1)。 放 电 后 ,使 
来 自 烟 昧 室 下 部 的 
震 姻 带 上 离子 ， 移 
向 作为 正 负电 极 的 
原料 ， 然 后 迅速 地 
附着 并 深层 渗透。 昌 

电 志 法 与 在 同样 温 

度 下 进行 的 温 寺 法 因 下 .党 舌 秩 

相 比 ,可 以 节省 1/2 的 时 间 , 成 品 的 贮藏 性 也 好 。 

液 吉 法 ”用 液 烟 (或 称 坦 液 ) 进 行 夭 制 的 方法 。 香 烟 
中 含有 多 种 多 环 烃 类 碳 氧化 合 物 。 其 中 至 少 有 两 种 化 合 
物 一 一 基 并 巷 与 芋 并 万 被 认为 是 致 辣 物 质 。 款 烟 中 的 多 
环 烃 类 是 以 颗粒 状 存在 。 在 液 烟 的 制备 过 程 中 ， 通 过 沉 
降 , 吸 附 以 及 过 渡 , 可 去 除 这 些 悬 浮 颗粒 ， 从 而 消除 致癌 
物质 。 

液 烟 通 常 是 硬木 烟 的 水 提取 物 ,也 有 的 是 油 提取 物 。 
一 种 较 新 型 的 液 烟 是 以 糊 精 为 主 剂 ， 称 为 糊 精 液 烟 。 

液 烟 的 使 用 ,避免 了 款 烟 排放 造成 的 空气 污染 ,可 以 
大 大 地 简化 烟 志 操作 ,更 适 于 连续 生产 。 而 且 , 液 烟 的 风 
味 也 非常 自然 。 

液 烟 的 施用 方法 ,可 以 是 直接 添加 ,浸渍 。 表 面 施用 
或 热 再 生 ( 使 液 烟 通过 加 热 系统 重新 产生 震 烟 )。 

震 材 震 材 以 含 树脂 少 的 硬木 为 好 ， 其 烟 中 的 黑 烟 
少 ,发 烟 量 也 大 。 实 际 使 用 的 震 材 以 阔叶树 为 主 ， 如 桦 、 
极 、 梓 、 橡 . 山 毛 样 . 山 胡桃 胡桃、 栗 等 树 以 及 其 他 果木 
震 材 的 形态 多 为 薪 材 .但 工业 生产 中 多 用 锯 居 、 创 花 等 ， 
取材 方便 ,发 烟 量 大 , 且 适 用 需 烟 发 生 器 使 用 。 

烟 随 室 “原始 的 烟 重 室 比较 简单 。 随 着 烟 标 技术 的 
发 展 , 烟 震 室 的 设计 日 益 复杂 。 图 2 为 国际 间 普 遍 采 用 的 
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常规 的 空调 式 烟 桩 室 。 它 可 以 控制 温度 与 湿度 ,还 可 以 控 
制 风 量 与 对 烟 的 密度 。 现 代 设计 的 烟 桩 室 ， 有 手动 控制 
的 ,也 有 完全 自动 操作 的 ,后 者 是 使 用 各 种 计算 机 进行 程 
序 控制 。 (地 宏 载 ) 


shipin yanzi boocang 
食品 腌渍 保藏 (food curing and pickling) 
将 食盐 或 食糖 渗入 新 鲜 食物 的 组 织 内 ,提高 其 渗透 压 , 降 
低 其 水 分 活 度 , 选 择 性 地 抑制 某 些 微生物 的 繁殖 , 从 而 防 
止 腐败 的 食品 保藏 方法 .腌渍 保藏 的 传统 概念 是 ,加 食盐 
的 叫 腌 制 (如 腌 菜 , 腌 肉 ), 盐 的 用 量 较 少 ， 使 发 酵 产 酸 的 
叫 酸 渍 (如 酸 渍 菜 ); 加 食糖 的 叫 糖 涡 ; 糖 渍 以 后 ， 又 进行 
干燥 ， 除 去 一 部 分 水 分 的 叫 塞 钱 ( 如 密 钱 水 果 )。 

沿革 ”中国 商 周 已 有 咨 肪 菜 的 记载 。 秦 汉 以 后 的 文 
字 记 载 中 ,已 将 腌 菜 和 溺 菜 加 以 区 别 。 南 北朝 的 《 齐 民 要 
术 》 中 ,已 记载 了 多 种 类 型 的 腌 菜 和 次 菜 。 明 清 两 代 , 腌 制 
工艺 趋 于 完善 ,品种 很 多 。 在 其 他 国家 , 食品 的 胞 制 历史 
也 较 悠久 ,如 罗马 帝国 时 已 有 脆 制 的 成 菜 。 水 果 的 糖 溃 ， 
在 蔗糖 发 明 以 前 ,中 国 用 天 然 甜 味 料 蜂蜜 作 保藏 剂 ! 待 给 
糖 发 明 以 后 , 曾 用 欠 糖 代替 蜂 密 ! 到 了 唐 代 ， 蔗 糖 的 生产 
逐渐 普遍 ， 其 后 一 直 应 用 食糖 制造 糖 涡 品 ( 见 制 粮 技术 
灵 )。 糖 总 的 果蔬 , 原 叫 蜜 煎 ,后 改称 蜜 钱 。 

原理 ”食品 的 腌渍 保藏 ,不 论 是 用 盐 或 是 用 糖 ,干脆 
或 是 湿 腌 ,其 基本 原理 都 是 溶液 的 渗透 作用 和 扩散 作用 。 

兆 造 作用 渗透 是 两 种 浓度 不 同 的 溶液 在 半 渗 透 腊 
隔 开 的 条 件 下 , 较 稀 溶 液 中 的 溶剂 ,通过 膜 的 微 孔 ， 进 入 
较 浓 溶 液 的 现象 。 鱼 、 肉 、 果 、 荐 等 任何 细胞 都 有 半 渗 透 
性 的 细胞 膜 , 当 经 受 食盐 腌 制 ,而 且 细胞 膜 内 液体 的 浓度 
低 于 膜 外 食盐 水 的 浓度 时 , 膜 内 的 水 就 会 不 断 向 外 渗 出 ， 
食物 的 体积 缩小 且 组 织 变 软 ,同时 食物 的 水 分 活 度 降低 ， 
保藏 性 提高 。 微 生物 的 细胞 ,是 由 外 层 细胞 辟 、 紧 贴 在 辟 
上 的 细胞 膜 以 及 细胞 质 \ 细 胞 核 所 组 成 ,其 细胞 膜 是 半 渗 
透 的 。 渗 透 性 的 高 低 , 取决 于 微生物 的 种 类 、 菌 龄 、 细 胞 
质 成 分 以 及 环境 的 温度 和 pH 值 等 因素 。 在 腌渍 食品 的 
同时 ,微生物 细胞 内 的 水 同样 也 通过 细胞 膜 向 外 渗透 , 因 
而 活性 被 抑制 甚至 丧失 。 此 外 食盐 的 钠 离子 和 
氧 离 子 达到 一 定 浓度 时 ， 微 生物 中 有 一 类 嗜 盐 
菌 ,如 盐 杆菌 属 、 盐 球菌 属 , 仍 能 在 高 浓度 的 食 
盐 溶液 中 生长 ， 不 过 这 一 类 的 微生物 极 少 。 食 
糖 对 食品 的 保藏 作用 主要 是 由 于 糖 液 的 高 渗透 
压 使 食物 脱水 ,降低 了 食物 的 水 分 活 度 ,抑制 了 
微生物 的 生长 。 食 糖 对 微生物 没有 毒害 作用 。 

扩散 作用 扩散 是 因 分 子 或 原子 的 热力 运 
动 而 产生 的 物质 迁移 现象 ， 主 要 由 温度 差 或 浓 
度 差 引起 。 分 子 迁移 时 ,从 浓度 较 高 的 区 域 向 浓 
度 较 低 的 部 分 扩散 ,逐渐 进入 食物 的 组 织 内 部 ， 
最 终 使 食物 成 为 腌 制品 。 扩 散 的 快慢 ， 随 着 溶 
液 的 浓度 差 、 粘 度 和 温度 等 因素 而 变化 。 

发 色 作 用 ”新鲜 肉 中 的 红色 素 高 铁 肌 红 蛋 


白 一 经 加 热 就 变 成 深 神色 ,影响 外 观 , 硝酸 盐 却 能 使 腌 肉 
在 加 热 以 后 呈 鲜 红色 。 硝 酸 盐 对 肉 毒 梭 状 芽孢 杆菌 有 抑 
制作 用 , 并 能 赋 子 肉 制品 以 独特 的 风味 。 因 此 ,尽管 已 知 
亚 硝酸 盐 经 还 原 等 反应 会 产生 亚 硝 胺 ( 强 致癌 物质 ), 但 
硝酸 盐 仍 在 使 用 ， 只 是 其 用 量 已 受到 限制 《 见 食品 发 色 
剂 、 内 和 肉 制品 )。 

发 酵 作 用 黄瓜、 结 球 甘蓝 \ 葛 卜 \ 草 头 . 开 豆 、 花 祁 
菜 、 青 番茄 等 很 多 蔬菜 ,都 可 通过 发 酵 制 成 酸菜 。 成 品 可 
以 散装 直接 出 售 ,也 可 用 玻璃 镀 或 塑料 袋 包装 并 杀菌 , 以 
延长 其 保藏 期 。 发 酵 过 程 中 须 严格 控制 盐水 浓度 .温度 、 
pH 值 等 因素 , 以 获得 优良 的 成 品 。 以 生产 酸 渍 结 球 甘蓝 
为 例 ,如 甘蓝 含 糖 3.5%%, 食 盐 用 量 为 甘蓝 重量 的 2.25%， 
温度 为 25"C 。 在 腌 制 开 始 , 肠 膜 明 串 珠 菌 起 作用 ， 经 过 两 
天 , 产 酸 0.7~1.0% ,并 有 酸菜 香味 。 这 时 , 肠 膜 明 串 珠 
菌 逐 渐 死亡 ,但 植物 乳 杆菌 和 短 乳 杆菌 生长 。 到 第 五 天 ， 
酸度 达到 1.5~2.0% (一 般 酸度 为 甘蓝 糖分 的 一 半 ), 这 
两 种 乳酸 菌 又 相继 死亡 。 整 个 主 发 酵 过 程 约 需 一 星期 , 代 
谢 产物 有 乳酸 、 醋 酸 、 醇 类 、 酯 类 和 其 他 芳香 物质 如果 发 
酵 开始 的 温度 过 高 或 过 低 ,不 适合 肠 膜 明 串 珠 菌 的 生长 ， 
就 不 能 为 两 种 乳酸 菌 提供 良好 繁殖 条 件 ， 整 个 发 酵 过 程 
就 会 有 很 大 变化 。 

工艺 因原 料 的 种 类 和 各 地 市 场 的 要 求 不 同 ， 可 采 
用 不 同 的 腌渍 方法 。 

干 法 矣 制 ”用 干 的 食盐 直接 进行 腌 制 ,对 大 块 鱼肉 ， 
要 求 均匀 涂 布 在 表面 上 ， 然 后 堆 码 在 容器 内 ， 对 大 批 蔬 
菜 , 一 般 将 原料 倾倒 人 大 缸 或 水 泥 池 ( 有 些 工厂 应 用 容积 
为 15m* 左右 的 大 木 桶 ), 每 铺 放 一 层 , 撤 一 层 食盐 ， 重 复 
进行 ,和 干 腌 以 后 ,新 鲜 原料 中 的 游离 水 通过 细胞 膜 向 外 渗 
透 ,将 食盐 溶化 ,形成 溶液 。 溶 液 中 的 食盐 又 通过 扩散 作 
用 ,进入 腌 制品 的 组 织 。 干 法 腌 制 时 营养 素 的 流失 少 ,但 
各 部 分 的 用 盐 量 不 易 均匀 。 

滥 法 用 制 ”预先 配制 好 食盐 溶液 ， 然 后 将 原料 漫 没 
在 盐 液 中 ， 经 过 渗透 与 扩散 ， 制 品 中 水 分 减少 而 盐分 增 
加 ,起 到 腌 制作 用 。 湿 法 腌 制 使 各 部 分 的 用 盐 量 比 干 法 的 
均匀 ,但 需要 较 大 的 容器 , 且 原料 中 一 部 分 营养 素 溶解 于 
水 而 流失 。 注 射 腌 制 法 是 湿 法 的 一 种 ， 通 过 友和 一 组 (多 
至 100 根 以 上 ?注射 针头 ， 将 食盐 溶液 (或 加 硝酸 盐 的 混 
合 溶 液 ) 压 送 入 肉 的 动脉 或 肌肉 之 中 ,然后 放 入 转载 ， 反 
复 深 动 ,使 盐水 均匀 分 布 。 注 射 法 能 加 速 腌 制 过 程 ,成 品 
得 率 高 ,主要 用 于 肉 的 腌 制 。 

混合 腌 制 ” 先 用 干 法 腌 制 , 2~3 天 后 再 进行 湿 法 脐 
制 的 方法 。 常 用 于 鱼 类 。 其 特点 是 成 品质 量 一 致 ,成 品 的 
表面 不 严重 脱水 ,保持 湿润 。 

粮 滇 ”用 高 浓度 糖浆 保藏 果蔬 的 方法 。 其 特点 是 能 
基本 保持 果蔬 原 有 的 形态 ,颜色 和 风味 。 工 艺 方法 各 地 不 
同 ,主要 有 4 种 。@ 一 次 者 制 法 :将 果蔬 原料 加 糖 液 之 后 
放 入 二 重 锅 内 加 热 ,使 原料 组 织 软化 ,同时 使 糖 液 粘度 降 
低 , 加 速 糖 分 子 的 扩散 。 待 果蔬 内 外 的 糖度 平衡 ， 即 告 完 
成 。 组 织 紧 密 的 果蔬 如 桃 . 梨 、 胡 萝卜 等 需 时 较 长 ， 而 莓 


果 类 则 需 时 较 短 。 完 成 时 ,糖浆 的 浓度 约 为 65 一 70%, 温 
度 约 为 105~106'C。 一 次 者 制 法 的 成 品 ,香味 和 色泽 都 较 
差 。 回 分 次 甫 制 法 :一般 先 用 30 一 40% 糖 液 漫 素 水果, 加 
热 至 沸 , 保 持 20 一 30 分 钟 ,停止 加 热 ,浸泡 12 一 24 小 时 ， 
然后 提高 糖 液 浓度 再 琳 20 一 30 分 钟 ， 停 止 加热 ， 浸 泡 
12 一 24 小 时 。 如 此 重复 几 次 , 直到 糖度 达到 要 求 。@ 冷 
女 热 煮 法 : 当 多 汁 的 水 果 浸 入 浓度 过 高 的 糖 液 时 , 因 浓度 
差 过 大 ,果实 细胞 内 的 水 大 量 渗 出 ,组 织 迅速 收缩 ， 导 致 
糖 液 进入 果实 的 通道 缩小 ,成 品 干 总 ,改进 的 方法 是 将 水 
果 先 用 热 水 资 透 , 后 经 30% 冷 糖 液 浸泡 24 小 时 ， 再 提高 
糖度 ,又 冷 浸 24 小 时 。 如 此 重复 ， 至 糖 液 浓度 达到 60 一 
65%% ,最 后 加 热 煮沸 , 即 告 完成 。@@ 真 空 者 制 法 ， 将 果 踪 
和 糖 液 放 入 可 以 密封 的 不 锈 钢 锅 中 ， 加 盖 并 进行 真空 处 
理 ,使 真空 度 达到 0.08 MPa, 同 时 进行 加 热 。 由 于 镶 内 
压力 降低 ,果实 组 织 中 含有 的 气体 外 逸 , 糖 水 进入 水 果 组 
织 , 占据 逸 出 气体 原先 占有 的 空间 ， 因 而 缩短 糖 溃 时 间 。 
真空 者 制 法 因 温 度 低 ,时 间 短 , 成 品 的 风味 和 色泽 远 远 超 
过 其 他 方法 。 

发 展 趋势 ”由 于 食品 卫生 学 的 进展 以 及 消费 者 口味 
的 变化 ,今后 腹 涡 制品 将 趋 于 低 盐 低糖 ， 酸 涡 品 的 生产 ， 
要 求 减少 水 的 渗 出 量 以 提高 成 品 率 ; 对 于 腌 肉 制品 的 硝 
盐酸 用 量 ,除了 按 要 求 严 格 控制 外 , 还 将 努力 寻找 其 他 区 
代 品 。 ( 萧 家 捧 ) 


shipin yingyong 
食品 营养 (food nutrition) 食品 对 人 体 生命 
活动 所 能 提供 的 效能 和 价值 。 食 品 营养 价值 的 简称 。 是 
食品 科学 研究 的 领域 之 一 。 食 品 原料 的 营养 价值 决定 于 
原料 的 种 类 .品种 栽培 或 养殖 等 条 件 。 同 一 种 原料 又 因 
采 收 、 加 工 、 制 造 , 包 装 、 贮 运 等 条 件 的 不 同 ， 使 营养 价值 
也 有 所 变化 。 食 品 从 加 工 到 包装 的 过 程 对 各 种 营养 素 的 
影响 有 增益 或 碱 损 两 种 可 能 。 现 代 的 食品 加 工 和 食品 包 
装 技 术 , 既 要 使 产品 具有 良好 的 感 观 质量 ,更 要 最 大 限度 
地 增加 或 保持 食品 的 营养 价值 。 

食品 的 营养 效能 “主要 有 4 个 方面 @ 作 为 能 量 的 
来 源 ，@ 作 为 蛋白 质 的 来 源 ，@ 作 为 矿物 质 、 微 量 元 素 
的 来 源 ，@ 作 为 维生素 的 来 源 。 没 有 一 种 天 然 食物 能 提 
供 符合 人 体 所 需 的 数量 和 所 希望 的 适宜 配 比 的 营养 素 。 
为 了 满足 营养 需要 ， 必 须 摄取 多 种 多 样 的 食物 。 已 知人 
体 所 需要 的 物质 约 50 种 。 通 常 将 人 体 本 身 代 谢 不 能 产 
生 , 而 且 也 不 能 为 其 他 物质 所 代替 的 称 为 必需 营养 素 , 反 
之 为 非 必需 营养 素 。 必 和 需 营养 素 包括 矿物 质 .微量 元 素 、 
必需 氨基 酸 、 必 需 脂 肪 酸 和 绝 大 多 数 的 维生素 。 非 必需 
营养 素 包 括 糖 类 、 脂 类 (磷脂 、 固 醇 )、 脂 肪 酸 (必需 的 除 
外 )、 非 必需 氨基 酸 、 肌 酸 、 喀 啶 \ 呆 叭 等 。 各 种 营养 素 对 
人 体 的 作用 不 同 ,缺少 哪 一 种 都 会 影响 人 体 健康 , 发 生 营 
养 素 缺乏 证。 但 营养 素 过 多 ,对 人 体 也 会 有 不 利 影响 , 甚 
至 中 毒 。 为 此 必须 了 解 各 种 营养 素 对 人 体 的 功能 和 含 于 
何 种 食物 内 。 大 多 数 情况 下 并 不 确切 知道 人 体 对 必需 营 
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表 1 北京 地 区 几 种 食物 的 营养 成 分 含量 


稻米 ( 籼 , 标 一 ) 
稻米 ( 粳 , 标 一 ) 
小 麦 粉 (富强 粉 ) 
小 麦 粉 (标准 粉 ) 


养 素 的 需要 量 ,因此 ,只 能 提出 每 日 膳食 中 营养 素 供给 量 
的 建议 ,根据 此 建议 量 按照 食物 成 分 表 计 划 每 天 的 膳食 ， 
使 其 符合 人 体 的 营养 需要 。 中 国 的 食物 成 分 表 ( 表 1) 是 
中 国营 养 学 家 测定 的 各 种 食物 的 营养 素 含量 ， 不 包括 食 
物 的 所 有 成 分 。 

食物 的 能 量 ”维持 人 体 体温 和 一 切 生命 活动 都 需要 
能 量 。 这 种 能 量 来 源 于 食物 中 的 碳水 化 合 物 、 脂 肪 和 蛋 
白质 3 种 营养 素 。 每 克 营 养 素 在 体内 氧化 时 能 释放 多 少 
热能 取决 于 其 化 学 本 质 。 每 克 碳 水 化 合 物 、 脂 肪 和 蛋白 
质 在 体内 氧化 释放 的 热能 分 别 为 16.74kJ、37.66kJ 和 
16.74kJ。 无 论 是 以 碳水 化 合 物 、 脂 肪 或 蛋白 质 作为 能 源 
物质 ， 其 相互 的 能 量 关 系 为 ;1g 脂肪 = 2.27g 碳水 化 合 
物 =2.278g 蛋白 质 。 

蛋白 质 蛋白 质 是 一 种 复杂 的 高 分 子 化 合 物 ， 是 生 
命 的 物质 基础 。 人 体 蛋 白质 由 20 多 种 氨基 酸 组 成 ,其 中 
9 种 是 人 体内 所 需要 而 不 能 自行 合成 的 必需 氨基 酸 ， 需 
由 食物 提供 。 食 物 蛋 白质 所 含 必需 氨基 酸 的 数量 和 比例 
若 符合 人 体 需 要 ， 其 营养 价值 就 高 。 食 物 所 含 蛋白 质 的 
量 和 质 因 品 种 而 异 。 营 养 学 认为 ， 评 价 食物 营养 价值 的 
高 低 主要 取决 于 各 自 所 含 氨基 酸 的 种 类 、 数 量 及 其 相互 
比例 。 评 价 指标 除 估算 蛋白 质数 量 外 ， 还 有 : @ 蛋 白质 
消化 率 : 一 种 蛋白 质 可 被 消化 分 解 的 程度 。 蛋 白质 消化 
率 高 则 营养 价值 高 。@ 蛋 白质 生物 价 ， 可 用 和 氮 在 体内 的 
贮存 量 与 氮 在 体内 的 吸收 量 的 比值 表示 。@ 蛋 白质 净利 
用 率 ， 以 生物 价 与 消化 率 的 乘积 的 值 表 示 。 人 @@ 蛋 白质 的 
氨基 酸 评分 :以 每 克 待 评定 蛋白 质 中 必需 氨基 酸 量 与 每 
克 参 考 蛋 白质 中 某 种 氨基 酸 量 的 比值 表示 。 一 般 以 牛奶 
和 鸡蛋 蛋白 质 中 所 含 氨基 酸 的 相互 比例 作为 参考 标准 。 
为 方便 起 见 , 有 时 将 其 中 含量 最 少 的 色 氨 酸 作为 1, 计算 
出 其 他 氨基 酸 的 相互 比例 。@ 蛋 白质 功效 比 : 动物 体重 
增加 克 数 与 摄 入 食物 蛋白 质 克 数 之 比 。 肉 、 鱼 、 禽 、 乳 和 
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蛋 等 动物 性 食物 的 蛋白 质 营养 价值 比 植物 性 蛋 昌 质 高。 
《〈 见 重 白质 ) 

脂肪 一 切 天 然 食 物 中 均 含有 脂肪 。 动 物性 脂肪 含 
饱和 脂肪 酸 多 。 植 物性 脂肪 含 不 饱和 脂肪 酸 多 。 人 体 所 
需 某 些 不 饱和 脂肪 酸 如 亚 油 酸 必须 从 食物 中 摄取 ， 通 常 
称 为 必需 脂肪 酸 。 亚 油 酸 的 最 佳 来 源 是 植物 油 , 以 豆油 、 
玉米 胚 油 、 芝 麻油 和 花生 油 中 含量 较 高 。 必 需 脂肪 酸 在 
体内 参与 磷脂 合成 ， 对 胆固醇 代谢 起 重要 作用 。 腾 食 中 
亚 油 酸 摄 入 量 占 总 热能 供给 量 的 1% 时， 即 可 维持 人 体 
内 的 正常 比值 。( 见 脂 类 》 

矿物 质 和 微量 元 素 是 人 体内 碳 ` 氢 . 氧 、 氨 以 外 的 
各 种 元 素 。 已 发 现在 人 体 中 有 21 种 矿物 质 ,其 中 含量 较 
多 的 有 钙 、 磅 \ 钠 、 钾 、 镁 ` 硫 、 毛 7 种 元 素 。 其 他 14 种 元 
素 含量 很 少 ， 但 人 体 必 须 从 外 界 获取 ， 称 为 必需 微量 元 
素 ,包括 铁 、 锌 、 铜 \ 钼 \ 钴 、 锡 . 锰 、 碘 . 铬 、 氟 、 硒 、 硅 、 镍 和 
钒 。 矿 物质 是 构成 人 体 骨 骼 .牙齿 、 肌 肉 、 血 液 和 各 组 织 
的 重要 材料 ,并 具有 维持 体内 酸 碱 平衡 和 神经 ,肌肉 的 应 
激 性 ， 维 持 心脏 正常 博 动 以 及 激活 体内 多 种 酶 的 活性 等 
功能 。 人 体 每 天 要 排出 一 定量 的 矿物 质 ， 必 须 从 食物 中 
摄取 补充 。 这 些 矿物 质 广泛 存在 于 各 种 食物 中 。 食 品 中 
的 微量 金属 元 素 以 络 合 物 而 不 是 以 游离 态 离子 形式 
存在 。 

维生素 是 维持 人 体 正常 功能 必需 的 一 类 化 合 物 。 
维生素 在 体内 一 般 不 能 合成 或 合成 数量 较 少 ， 必 须 经 常 
由 食物 供给 。 各 种 食物 含有 的 维生素 种 类 和 数量 均 不 相 
同 。 各 种 维生素 对 人 体 的 生理 功能 不 一 ， 人 体 对 它们 的 
需要 量 也 是 可 变 的 。 人 体 缺 乏 维生素 会 引起 维生素 缺乏 
症 ,但 摄食 过 多 也 会 带 来 不 良 后 果 。 例 如 ,长 期 摄食 过 量 
维生素 A 可 引起 厌食 和 过 度 兴奋 等 症状 。( 见 维生素 》 

食品 加 工 与 营养 价值 ”食品 加 工 的 主要 目的 是 阻止 
微生物 生长 ,增加 食用 性 和 稳定 性 。 食 品 加 工 方法 ,一 般 


有 脱水 干燥 ,热处理 ,低温 处 理 、 调 酸 处 理 、 辐 照 处 理 , 加 
入 食品 添加 剂 和 发 酵 等 。 食 品 在 各 处 理 过 程 中 要 发 生物 
理 和 化 学 变化 ,这 些 变化 对 营养 素 均 有 不 同 程度 的 影响 。 
营养 素 的 稳定 与 否 随 条 件 而 变 ( 表 2)。 


表 2 营养 素 的 稳定 性 
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注 : 十 表示 稳定 (无 显著 破坏 ), 一 表示 不 稳定 (显著 破坏 )。 


脱水 干燥 ”食物 所 含 的 水 分 有 结合 水 和 游离 水 。 其 
中 只 有 游离 水 才能 被 微生物 和 化 学 反应 所 触及 ， 此 水 即 
为 有 效 水 分 ,可 用 水 分 活 度 (Aw) 进行 估量 ， 通 常用 它 来 
衡量 微生物 忍受 干燥 程度 的 能 力 。 脱 水 干燥 可 阻止 微 生 
物 的 生长 ， 延 缓 化 学 反应 ， 因 此 阻止 了 食物 的 哈 败 和 腐 
败 。 脱 水 干燥 过 程 对 营养 素 的 破坏 程度 因 食品 种 类 、 加 
工 方式 和 和 营养 素 种 类 不 同 而 异 。 经 喷 筋 干燥 的 全 脂 奶 粉 
的 有 效 赖 氮 酸 损失 为 3 一 10% ,而 滚 简 干燥 的 损失 为 5 一 
40% 《蛋白 质 功效 比 下 降 8 多 )， 营 养 价值 也 是 喷雾 的 比 
滚 简 干 燥 法 的 高 ， 喷 雾 法 几乎 无 变化 。 生 大 豆 中 含有 一 
种 妨碍 人 体 对 大 豆 蛋 白质 的 消化 吸收 的 有 害 物 质 一 一 浅 
蛋白 酶 抑制 素 ， 在 豆 粉 加 工 中 要 考虑 采用 对 它 破坏 较 多 
而 又 较 少 影响 营养 价值 的 方法 。 喷 雾 干燥 大 豆 粉 ， 设 备 
进口 温度 166'C 时 胰 和 蛋白酶 抑制 素 存留 10%，, 蛋白 质 功 


效 比 为 2.22; 升 至 277YC 时 存留 5 多 ， 蛋 白质 功效 比 为 
1.63; 升 至 316'C 时 存留 3%， 蛋白 质 功 效 比 为 0.16。 其 
中 以 277Y 为 最 佳 条 件 。 滚 简 干 燥 (150"C ) 豆 粉 , 胰 蛋 白 
酶 抑制 素 存 留 5% 。 冷 冻 干 燥 和 高 温 短 时 法 干燥 时 胰 蛋 
白 酶 抑制 素 破坏 小 。 蔬 菜 脱水 后 维生素 损 失 20 一 40 狗 ， 
硫 胶 素 损 失 5~70%，B- 胡 萝卜 素 损 失 5~40% 不 等 ,其 
他 维生素 损失 小 。 水 果 富 含 维生素 C ， 为 在 加 工 中 做 到 
最 小 限度 的 损失 ,一 般 在 脱 气 和 低温 条 件 下 加 工 果 绚 、 果 
汁 。 冷 冻 浓缩 果 计 中 ,维生素 C 存留 92~97% 。B 族 维 生 
素 中 , 硫 胶 素 对 温度 较 敏感 。63 习 时 干燥 猪肉 , 硫 胺 素 损 
失 50%。 同 一 食品 在 49\C 下 保存 ,其 水 分 含量 不 同 , 硫 胶 
素 损失 不 同 ,水 分 含量 为 0.2、4、6 及 9 多 时 ， 硫 胶 素 分 别 

损失 9、40、80、90 和 89%。 
热处理 ” 它 对 食品 中 营养 素 的 影响 随处 理 时 间 、 温 
度 和 pH 等 条 件 的 不 同 而 异 。 热 处 理 对 食品 有 利 方面 是 
@ 改 进 产品 的 风味 和 增强 可 口 性 。@ 破 坏 有 嘎 微生物 
(经 巴 氏 杀 菌 和 杀菌 )。@ 灭 酶 (如 过 和 氧化 酶 抗坏血酸 酶 
和 硫 胺 素 酶 等 )。@ 改 进 营 养 素 的 利用 率 (如 淀粉 糊 化 和 
提高 蛋白 质 的 消化 率 )。@ 破 坏 食物 中 的 有 害 因素 (如 绰 
中 的 卵 白 素 和 豆 类 中 的 胰 蛋 白梅 抑制 素 )。 食 品 中 的 蛋白 
在 热处理 过 程 中 与 糖 共存 时 ,其 中 的 氨基 酸 (包括 游离 氨 
基 酸 和 肽 ) 与 还 原 糖 反应 发 生 美 拉 德 反应 ,引起 某 些 氨基 
酸 的 破坏 ,食品 的 风味 和 色泽 变 差 , 营 养 价值 降低 。 碳 水 
化 合 物 不 易 受 加 热 的 影响 ,但 淀粉 的 糊 化 增加 了 消化 率 。 
脂肪 经 高 温 加 热 后 ,不 但 不 易 被 人 体 吸 收 ,并 且 要 降低 人 
体 对 其 他 食物 的 吸收 率 。 水 溶性 维生素 对 热 的 敏感 性 要 
比 脂 溶性 维生素 强 。 蔬 菜 在 深 漂 (主要 是 破坏 影响 产品 在 
加 工 和 贮藏 中 的 色泽 、 风 味 和 营养 性 质 的 酶 ) 中 维生素 要 
受到 影响 ,用 热 水 泥 漂 要 比 敬 汽 和 漂 损失 多 ,维生素 C 在 
热 水 旬 漂 中 损失 16 一 58% ， 燕 汽 痰 涯 损失 16~34% , 钱 
藏 蔬菜 中 维生素 C 损失 26 一 90 免 ， 叶 酸 损失 35 一 84 锡 ， 
烟 酸 损失 33~75%， 泛 酸 损 失 30 一 85% 。 和 牛奶 经 巴 氏 
杀菌 后 蛋白 质 和 脂肪 几乎 不 受 损害 , 维生素 C 损 失 10 一 
25W%， 维 生 素 Bi、B, 和 叶酸 各 损失 10% 以下; 高 温 短 时 
法 使 维生素 C 损 失 5~30%% ,维生素 B 损失 0 一 20 驳 ， 维 
生 素 Bl 和 叶酸 各 损失 5 一 20% ;者 漳 法 使 维生素 C 损失 
15 一 30%% ， 维 生 素 B, 损失 10 一 20 锡 ， 维 生 素 Bu 损失 
20 驳 ,叶酸 损失 15% ， 高温 杀菌 法 使 维生素 C 损失 30 一 
100%% ,维生素 B, 损失 20 一 50% ， 维 生 素 B 损失 20 一 
100 旬 ， 叶 酸 损失 30~50% 。 生 大 豆 中 的 抗 胰 蛋 白梅 以 
100C 蒜 汽 处 理 20 分 钟 ,活性 下 降 21 有 ;120 尼 燕 汽 处 理 
30 分 钟 , 全 部 失 活 。 豆 浆 在 93 下 者 15 分 钟 , 抗 胰 蛋 白 
酶 34% 失 活 ,者 240 分 钟 全 部 失 活 ， 在 121C 下 者 32 分 
钟 95 锡 失 活 。 卵 白 素 在 80 下 者 5 分 钟 即 可 除 去。 与 
传统 的 杀菌 法 相 比 ， 高 温 短 时 杀菌 对 硫 胺 素 与 泛酸 的 影 
响 较 小 。 焙 烤 食 品 加 工 中 ， 苏 打 的 加 入 量 与 维生素 的 损 
失 有 关 。 当 pH 为 6 时 , 硫 胺 素 几乎 全 部 被 破坏 ! 核 黄 素 损 
失 小 , 仅 损 失 11% .pH5.4 时 , 核 黄 素 几乎 无 损失 。 烟 酸 
在 焙 烤 过 程 中 约 损失 5 多 以 下 ,叶酸 损失 7.2 一 15.3% 。 
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贺 氨 酸 是 谷类 食品 的 限制 氨基 酸 〈 一 种 或 几 种 必需 氨基 
酸 缺少 或 数量 不 足 ， 使 食物 蛋白 质 合成 为 人 体 蛋 白质 的 
过 程 受到 限制 ， 也 即 限制 了 此 种 蛋白 质 的 营养 价值 ， 这 
一 种 或 几 种 氨基 酸 即 称 为 限制 氨基 酸 ), 它 的 损失 程度 因 
加 热处理 条 件 不 同 而 异 。 在 焙 烤 中 ， 面 包 表 层 的 赖 氨 酸 
严重 破坏 饼干、 糕点 中 的 赖 氮 酸 损失 程度 与 其 厚度 有 
关 , 厚 度 为 3.7mm 的 饼干 , 在 140C 炉 温 下 烤 8 小 时 后 ， 
软 氨 酸 损失 48%, 色 氨 酸 损 失 28%， 有 蛋氨酸 损失 34%。 
还 原 糖 的 存在 更 增加 赖 氨 酸 的 损失 。 挤 压 蒸煮 加 工法 对 
食品 中 的 有 效 赖 氮 酸 有 影响 ， 其 生物 有 效 程 度 因 温 度 的 
升 高 或 水 分 的 减少 而 下 降 (4 一 12 旬 ), 同 时 发 现 含 硫 氨 基 
酸 如 精 气 酸 、 色 氨 酸 的 有 效 程度 随 挤 压强 度 的 增加 而 降 
低 。 以 蛋白 质 增 富 的 饼干 经 挤 压 后 ， 有 效 赖 氨 酸 损失 的 
程度 与 焙 烤 对 其 的 影响 相似 。 食 品 中 的 维生素 经 挤 压 后 
有 不 同 程度 的 损失 维生素 B, 比 B, 损失 大 。 挤 压 燕 煮 对 
食品 中 的 植 酸 无 影响 ,对 纤维 素 也 无 任何 影响 ,能 降低 棉 
酚 量 ， 但 同时 也 降低 了 赖 氨 屋 的 有 效 性 。 挤 压 加 工 能 破 
坏 豆 类 中 的 胰 蛋 白 酶 抑制 素 。 

低温 处 理 目的 是 抑制 微生物 生长 ， 减 慢 化 学 反应 
和 了 酶 反应 ,低温 处 理 包括 预 冷 (冷却 )\ 冷 冻 、 冻 藏 和 解冻 。 
各 工序 对 食品 中 的 营养 素 均 有 不 同 程度 的 影响 ( 表 3)。 冷 
冻 食 品 品质 取决 于 冷冻 前 组 织 自 咨 分解 的 程度 和 解冻 时 
的 生化 状态 。 在 不 合适 的 冷冻 , 冻 藏 和 解冻 条 件 下 , 动 植 
物体 的 生化 反应 会 阻碍 组 织 的 亲 水 性 ,增加 汁液 的 流失 。 
而 食品 计 液 中 盗 有 各 种 酸 类 、 盐 类 、 可 溶性 蛋白 质 和 维 生 
素 等 ,汁液 流失 也 即 失去 了 营养 成 分 并 影响 制品 的 风味 。 

辐 照 处 理 。 又 称 低温 巴 氏 杀菌 、 冷 杀菌 。 是 较 新 的 
食品 保藏 技术 。 辐 照 对 食物 中 营养 素 的 影响 , 随 剂 量 、 温 
度 和 氧 等 因素 而 异 。 碳 水 化 合 物 含量 高 的 食物 如 谷 粒 、 蔬 


菜 等 经 5.58Mrad 辐 照 后 ,其 营养 效 价 不 受 影 响 马铃薯 
经 10 一 100 krad 辐 照 后 ,其 中 淀粉 被 人 体 利用 率 也 无 变 
化 。 辐 照 对 食品 蛋白 质 的 营养 价值 无 大 影响 ,其 消化 率 、 
生物 价 和 净 蛋 白质 利用 率 均 无 显著 变化 。 商 业 上 希望 对 
类 脂 物 的 辐 照 剂量 不 要 超过 ?Mrad, 此 剂量 对 营养 价值 
无 显著 影响 。 辐 照 对 食品 中 维生素 的 影响 不 比 其 他 食品 
保藏 法 大 ， 其 受 损害 程度 与 剂量 和 时 间 成 正比 。 硫 胶 素 
和 维生素 C 对 射线 很 敏感 ， 核 黄 素 和 烟 酸 次 之 。 经 4.8 
Mrad 辐 照 的 青 刀 豆 、 胡 萝卜 和 玉米 中 的 维生素 C 分 别 存 
留 73%、78% 和 71% 。 脂 溶性 的 维生素 对 辐 照 也 很 敏感 ， 
经 400krad 辐 照 的 全 脂 牛 奶 中 维 生 素 卫 损失 61%， 经 
100krad 辐 照 的 燕麦 片 中 的 维生素 卫 损 失 17% 。 低 温 冻 
结 辐 照 可 减少 营养 素 的 损失 。 辐 照 能 增加 干 制 食品 的 复 
水 性 ， 促 进 白兰 地 等 酒 类 的 后 熟 作用 。 辐 照 杀菌 剂量 不 
能 使 酶 钝 化 ,只 能 增强 酶 的 分 解 能 力 。 

调 酸 处 理 ” 低 酸性 食品 较 易 腐败 变质 ， 高 酸 则 能 抑 
制 食品 腐败 微生物 的 生长 。 为 此 ,可 通过 加 醋酸 ,柠檬 酸 
来 增加 某 些 食品 酸度 以 达到 抑制 腐败 微生物 的 生长 ， 也 
可 通过 厌 氧 发 酵 产生 乳酸 来 保藏 食品 。 在 PH<4 时 , 维 
生 素 A 要 转换 成 顺 式 而 活性 降低 ， 维 生 素 B 在 稀 酸 溶 
液 中 要 失 活 ,叶酸 ,泛酸 和 苏 氨 酸 也 被 破坏 ! 蛋白 质变 性 
不 能 被 酶 水 解 和 被 人 体 利 用 。 碱 处 理 食品 要 降低 硫 胺 素 
含量 , 故 在 制作 糕饼 时 , 色 氨 酸 、 苏 氮 酸 、 组 氨 酸 和 精 氮 酸 
有 显著 损失 。 

加 入 食品 添加 剂 食品 加 工时 使 用 添加 剂 的 目的 之 
一 是 提高 食品 的 营养 价值 ， 但 用 之 不 当 则 会 促使 营养 素 
的 破坏 。 亚 硫酸 盐 类 中 的 亚 硫 酸 揽 钠 和 二 氧化 硫 要 破坏 
食品 的 硫 胺 素 ， 但 它们 能 增加 溶液 中 抗坏血酸 的 稳定 
性 ;二 氧化 硫 对 抗坏血酸 和 B- 胡萝卜 素 有 保护 作用 。 食 


表 3 食物 在 低温 处 理 和 再 加 热 后 维生素 的 损失 


维 生 素 的 
加 工 过 各 
误 于 水 果 动 物 组 织 
维 生 球 C 在 要 漂 中 损失 10~44 和 %。 
对 处理 | 关切 间 度 和 时 间 不 全 庆 有 多 天 | 痊 帮 前 处 理 庆 当 则 机 和 少 冷冻 前 处 理 适当 则 损失 少 
冷 浆 ”| 少量 少量 不 明基 
维生素 C、 汉 县 损失 多 ， 维 生 素 B， 牛肉 ` 玫 内 \ 尼 鱼 中 吡 哆 本 损失 多 ， 猪 内 
除 浓缩 拖 子 计 处 ， 维 生 素 C 大 量 损 
冷光 此 荆 | 和 昌 榴 有 损 拓 。 维 全 天 顶 失 与 | 只 区 人 电车 欠 和 居家 大 相 | 。 中 的 从 和 于 志和 后 和 有 撤 失 ， 和 和 
， 数据 较 少 ， 在 入水 和 解冻 渗 出 液 中 | 解闷 洛 出 液 中 的 卫 族 维生素 和 气 基 酸 稍 
wa | 光 时 的 维 生 案 损失 除外 有 损失 时 
解放 (总 维生素 C 一 般 的 损失 ( 低 于 30%)，| 了 诡 禾 千 表 的 殷 从 要 一 太 , 信 入 素 电 ,党 
和 闪 | 约 50 和 % 的 维生素 C 损失 | 损失 喇 多 ,维生素 B 全 锣 ， 基 酸 10 宛 ， 
过 程 ) 该 给 检 桥 计 中 损失 少 于 5 多 维生素 各 故 生 省 号 
3 作 要 扣 区 5 放 划 网 上 维生素 B15~40%%, 维 
3; 9 了 15~40 儿 , 维生素 B, 0~40 匈 ， 
冷 守信 品 | 和 也 ]3 移 ,维生素 B35 和 %, 维 生 | 对 多 数 水 果 不 适 用 全 坟 避 0 于 拓扑 各， 
”| 和 了, 到 本 17 和 而 是 一 在 热 的 处 理 液 中 损失 多 
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品 加 工 中 经 常 使 用 的 柠 样 酸 、 乳 酸 、 磷 酸 、 苹 果 酸 、 酒 石 
酸 、 醋 酸 ,盐酸 、 富 马 酸 和 乙 二 酸 等 , 当 pH 值 为 4 或 更 低 
时 则 食品 中 的 维生素 人 去 栈 化 与 异 构 化 为 生物 活性 低 的 
顺 式 。 叶 酸 、 泛 酸 和 苏 氨 酸 在 酸性 条 件 下 也 将 分 解 。 盐 
腌 、 烟 重 和 腌 制 是 保藏 食品 的 方法 , 盐 腌 对 蛋白 质 及 维 生 
素 无 大 影响 ， 但 胃 蛋 白梅 和 胰 蛋 白梅 对 蛋白 质 的 消化 率 
将 随 盐 浓度 的 增加 而 降低 。 腌 制 ( 除 加 有 食盐 外 ,还 加 少 
量 糖 、 亚 硝酸 盐 、 抗 坏 血 酸 盐 \ 磷 酸 盐 等 ) 对 食品 中 必需 氨 
基 酸 的 营养 价值 及 消化 率 影响 小 ， 对 维生素 和 矿物 质 的 
影响 很 小 。 轻 度 盐 腌 再 加 磷酸 盐 能 显著 威 少 肉 计 的 渗 出 ， 
因而 降低 了 水 溶性 维生素 、 矿 物质 及 蛋白 质 的 损失 。 竺 
烟 中 有 多 环 芳香 烃 , 尤 其 是 具有 强 致癌 性 的 藉 并 紫 , 使 用 
震 液 则 几乎 可 消除 多 环 芳香 烃 。( 见 食品 添加 剂 ? 

发 醇 ” 利 用 微生物 对 食品 进行 处 理 的 一 种 方法 。 发 
酵 可 改变 食品 的 质地 、 风 味 和 营养 价值 。 在 发 酵 过 程 中 
营养 素 的 损失 小 ， 并 且 可 促进 植物 结构 和 细胞 内 的 营养 
过 的 释放 ,有 利于 人 体 的 吸收 ,又 如 器 菌 含 有 的 纤维 素 酶 
生长 时 的 菌 丝 体会 深入 到 食品 结构 内 部 ， 改 变 食品 组 织 
结构 ， 便 于 燕 考 和 浸泡 。 赖 氨 酸 在 酷 乳 发 酵 过 程 中 有 所 
增加 , 但 用 嗜 酸 乳 杆菌 发 酵 脱 脂 奶 时 赖 氨 酸 约 降低 40 免 。 
大 豆 发 酵 制品 不 论 是 赖 氨 酸 或 蛋氨酸 均 没有 什么 变化 。 
不 同 食品 中 的 维生素 在 食品 发 酵 前 后 有 不 同 的 变化 。 大 
豆 发 酵 制品 中 核 黄 素 有 所 增加 。 通 过 发 酵 法 可 以 生产 核 
黄 素 ,维生素 Bi、 维生素 C、 乳 酸 、B- 胡萝卜 素 和 9 种 必 
需 氨 基 酸 等 营养 素 。 
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《 张 亚 云 ) 
shipin yingyang qlonghuajl 
食品 营养 强化 剂 (food nutritive fortifier) 
为 增强 营养 成 分 而 加 入 食品 中 的 天 然 的 或 者 人 工 合成 而 
属于 天 然 营 养 素 范围 的 食品 添加 剂 。 食 品 中 含有 多 种 营 
养 素 ,但 种 类 不 同 ,其 分 布 和 含量 也 不 相同 。 此 外 ， 在 食 
品 的 生产 加 工 和 保藏 过 程 中 ,营养 素 往往 遭受 损失 。 为 
补充 食品 中 营养 素 的 不 足 ,提高 食品 的 营养 价值 ,适应 不 
同人 群 的 需要 ， 可 添加 食品 营养 强化 剂 。 食 品 的 营养 强 
化 剂 兼 有 简化 膳食 处 理 ,方便 摄食 和 防 病 保健 等 作用 。 
营养 强化 剂 按 性 质 可 分 3 类 。 人 @D 维 生 素 :种 类 很 多 ， 
按 溶解 性 有 脂 溶性 维生素 和 水 溶性 维生素 之 分 。 脂 溶性 
维生素 有 维生素 A、D、E、K 4 种 。 人 类 易于 缺乏 并 需要 
强化 的 是 维生素 A 和 D。 水 溶性 维生素 包括 维生素 B 复 
合 物 和 维生素 C 等 ， 需 要 强化 的 主要 是 维生素 B,、B,、pp 
( 烟 酸 ) 和 维生素 C 等 。@ 和 氨基 酸 : 人 体 不 能 合成 或 合成 
的 量 不 足 ,需要 从 食物 中 供给 的 必需 氨基 酸 有 9 种 : 亮 氢 
酸 、 异 亮 氨 酸 , 赖 氨 酸 , 蛋 氮 酸 、 共 再 氨 酸 、 苏 氨 酸 、 色 和 氨 


酸 、 屿 氨 酸 和 组 氨 酸 。 谷 物 中 主要 缺乏 赖 氨 酸 ， 豆 类 、 乳 
类 和 肉 类 中 蛋氨酸 含量 较 少 。 因 此 ， 食 品 需要 强化 的 主 
要 是 赖 氨 酸 和 蛋氨酸 ， 也 可 包括 色 氨 酸 和 苏 氨 酸 。@ 矿 
物质 : 既 不 能 在 体内 合成 ,也 不 会 在 代谢 过 程 中 消失 。 但 
是 ,体内 每 天 都 有 一 定量 排出 , 故 需 从 食品 中 补充 。 人 体 
所 需 的 矿物 质 种 类 很 多 ， 日 常 饮 食 一 般 均 能 满足 机 体 需 
要 , 仅 有 少数 几 种 如 钙 \ 铁 和 碘 等 易 患 不 足 ， 特 别 是 对 处 
于 生长 发 育 期 的 娶 幼 儿 、 青 少年 ,孕妇 和 乳母 ， 钙 和 铁 的 
缺乏 较为 常见 。 碘 的 缺乏 依 生活 环境 条 件 而 异 。 此 外 , 近 
年 来 也 有 人 认为 锌 、 氟 、 铜 等 也 有 酌情 强化 的 必要 。 

食品 营养 强化 剂 使 用 时 主要 遵循 以 下 原则 ，@ 生 
产 、 经 营 和 使 用 必须 遵从 国家 颁发 的 有 关 标 准 ,卫生 , 标 
志 等 法 规 。@@ 强 化 的 营养 素 应 是 大 多 数 人 腾 食 中 含量 你 
于 需要 量 的 营养 素 ， 强 化 的 食品 应 是 人 们 大 量 消费 或 消 
费 量 较 大 的 食品 。@ 应 用 工艺 合理 ,在 食品 加 工 、 保 存 等 
过 程 中 不 易 分 解 .破坏 ,或 转变 成 其 他 物质 ， 不 影响 其 他 
营养 成 分 和 食品 的 色香 、 味 等 感官 性 状 。@ 易 被 机 体 吸 
收 利用 。@ 强 化 剂量 适当 ,不 破坏 机 体 营 养 平衡 ,更 不 致 
因 摄食 过 量 而 中 毒 。 ( 刘 志 系 》 


shipin zengchoujl 
食品 增 稠 剂 (food thickener) 改善 食品 的 
物理 性 质 或 组 织 状态 , 使 食品 粘 滑 适口 的 食品 添加 剂 。 增 
秋 剂 也 可 起 乳化 稳定 作用 。 增 稠 剂 品种 很 多 , 按 来 源 分 
为 天 然 品 和 人 工 合成 品 。 天 然 增 笛 剂 中 多 数 品 种 由 含 多 
糖 类 粘性 物质 的 植物 制 取 , 也 有 来 自动 物 和 微生物 者 。 来 
自 植物 的 增 笛 剂 有 树胶 (如 阿拉 伯 胶 、 黄 者 胶 等 )、 种 子 胶 
《如 瓜 尔 豆 胶 、 罗 望 子 胶 等 )、 素 类 (如 琼脂 、 海 滞 酸 钠 等 ) 
和 其 他 的 植物 胶 如 果 胶 等 。 来 自动 物 的 增 笛 剂 有 明胶 和 
酷 蛋 白 酸 钠 等 。 来 自 微生物 的 有 黄 原 胶 〈 黄 杆菌 胶 ) 等 。 
人 工 合成 的 增 稠 剂 有 羧 甲 基 纤维 素 钠 和 微 晶 纤维 素 等 。 

有 些 国家 将 淀粉 列 为 食品 添加 剂 。 中 国 只 将 改 性 淀 
粉 列 为 食品 添加 剂 。 改 性 淀粉 种 类 多 ， 在 凝 胶 强 度 、 流 
动 性 ,颜色 、 透 明度 和 稳定 性 等 方面 各 有 不 同 。 改 性 淀粉 、 
明胶 和 酪 蛋白 酸 钠 等 安全 性 高 ， 且 有 一 定 的 营养 作用 。 

( 刘 志 泉 ) 

shipin zhillong boozheng he kongzhi 
食品 质量 保证 和 控制 〈food quality assurance 
and control) ”在 食品 工业 生产 中 ,为 保证 产品 达 
到 应 有 的 特性 要 求 (如 色泽 ,香气 溢 味 、 质 地、 外 观 、 卫 
生 、 安 全 可 靠 性 等 ), 需 要 建立 食品 品质 控制 组 织 机 构 , 确 
立 判定 食品 品质 的 依据 (标准 )， 检 验 食品 是 否 符合 标准 
及 对 不 符合 标准 的 食品 进行 处 理 等 。 食 品质 量 保证 和 控 
制 是 食品 工业 中 不 可 缺少 的 部 分 。 

控制 组 织 机 构 ”现代 化 大 型 食品 生产 厂 要 达到 以 质 
量 为 中 心 的 经 营 目标 , 必须 建立 一 个 有 效 、 健 全 的 质量 控 
制 组 织 机 构 ,才能 将 厂 内 各 部 门 有 效 地 衔接 起 来 ,发 挥 综 
合 管理 的 最 大 效能 。 组 织 机 构 可 有 各 种 形式 ， 对 于 一 个 
工厂 ,大 体 上 由 厂 长 ,从 事 质量 控制 及 与 生产 有 关 的 部 门 
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(生产 车 间 , 原 辅 材料 供应 ,维修 、 动 力 , 设 备 ) 的 主管 以 及 
销售 .车 间或 工序 质量 检验 人 员 等 组 成 。 

判定 依据 (标准 ) 食品 品质 的 判定 依据 为 各 级 政府 
部 门 颁发 的 法 规 条 例 和 标准 规范 以 及 企业 制订 的 标准 、 
规程 .技术 要 求 等 ,如 国家 食品 卫生 法 、 食 品 标签 通用 标 
准 等 等 。 判 定 内 容 包括 卫生 质量 ,营养 价值 、 感 官 质量 、 
使 用 质量 。@ 卫 生 质量 : 任何 食品 一 定 要 洁净 卫生, 无 
毒 无 害 ， 符 合 有 关 规 定 。@ 营 养 价值 ， 主 要 体现 在 发 热 
量 、 蛋 白质 含量 (儿童 食品 还 应 包括 氨基 酸 或 8 种 必需 氨 
基 酸 含量 ) 和 脂肪 (必需 脂肪 如 亚 油 酸 、 亚 麻 酸 ,花生 四 烯 
酸 )、 碳 水 化 合 物 ( 糖 .总 糖 、 食 物 纤维 素 等 )、 无 机 盐 ( 钙 、 
镜 、 磷 、 铁 \ 锌 , 硒 等 化 合 物 )、 灰 分 、 维 生 素 ( 油 溶性 的 A、 
D, 水 溶性 的 C`.B,、.Be 等 ) 等 的 含量 。@ 感 官 质量 ， 取决 
于 消费 者 是 否 乐意 接受 的 食品 表现 因素 ， 包 括 形 状 、 色 
泽 、 风 味 、 质 地, 粘 稠度 等 。@@ 使 用 质量 :表现 为 食品 的 保 
茂 、 使 用 方便 等 特性 。 

食品 检验 ”通过 感官 或 理化 、 微 生物 等 方法 来 衡量 
食品 (或 原料 ) 特 性。 常用 的 检验 方式 有 过 程 检验 、 逐 个 
检验 和 抽样 检验 3 种 。 人 过程 检验 。 从 原料 (包括 材料 、 
辅料 ) 到 成 品 生产 的 各 个 工序 都 进行 检验 。@ 有 } 个 检验 ， 
对 产品 分 别 逐 个 进行 检验 ， 也 即 百分之百 的 检验 。@ 抽 
样 检验 ， 随 机 抽取 部 分 产品 进行 检验 。 抽 出 检验 的 单位 
产品 称 为 样本 。 抽 样 检验 的 目的 是 通过 检验 少量 样本 (一 
个 或 数 个 ) 而 对 产品 总 体 的 质量 作出 判断 。 食 品 检验 多 
用 抽样 检验 。 食 品 检验 绝 大 部 分 属于 破坏 性 检验 ， 逐 个 
检验 是 不 现实 的 。 

食品 质量 判定 主要 有 主观 和 客观 两 种 方法 。 主 观 
方法 是 由 评定 人 员 依 感官 检查 ， 对 被 检 样 本 特性 提出 定 
性 或 定量 意见 ， 如 产品 的 等 级 、 色 译 好 坏 、 原 料 的 接受 或 
拒 收 等 ,客观 方法 是 根据 测定 结果 进行 评定 。 分 物理 ,化 
学 、 显 微 镜 检查 3 种 方法 。 客 观 方法 不 受 产品 历史 因素 
等 的 影响 ,是 较 理想 和 代表 现代 化 食品 质量 判定 的 方法 。 
食品 质量 的 判定 方法 有 感官 、 物 理 、 化 学 .显微镜 4 种 。 

@ 感官 检查 :由 有 经 验 和 受过 专门 训练 的 人 赁 感觉 
器 官 (味觉 嗅觉. 视觉、 触觉 等 ) 在 特定 的 感官 检查 室内 
进行 检查 。 其 内 容 包括 工艺 过 程 中 原料 ,半成品 及 成 品 
检查 ,质量 研究 ,原料 更 换 的 效果 ， 嗜好 调查 ,市 场 预测 } 
评比 会 上 的 评比 和 审查 ， 新 产品 试制 或 仿制 某 一 产品 的 
检查 等 等 ,感官 检查 人 员 可 分 为 分 析 型 食品 感官 检查 员 、 
哮 好 调查 型 食品 感官 检查 员 两 类 。 采 用 的 检查 方法 有 两 
点 识别 法 .两 点 嗜好 试验 法 、 三 点 比较 法 、 三 点 嗜好 试验 
法 ,1:2 点 比较 法 ,评分 法 ,顺序 法 、 一 对 比较 法 、 风 味 质 
地 描述 法 等 。 

哮 好 调查 型 食品 感官 检查 员 ， 以 了 解 产品 是 否 为 一 
般 消 费 者 所 喜爱 为 目的 ,不 需要 特别 灵敏 的 感觉 ,通常 人 
们 的 嗜好 多 服从 于 家 庭 主妇 。 因 此 ， 中 等 收入 的 主妇 的 
嗜好 具有 代表 性 。 分 析 型 食品 感官 检查 员 在 原料 接受 、 工 
艺 检查 、 判 定 成 品 是 否 合格 ,检查 几 种 试 样 的 品质 是 否 有 
差别 时 ,能 对 样本 之 同 的 微妙 差异 敏感 ,对 重复 的 样本 也 
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能 准确 判断 。 

两 点 识别 法 是 在 给 定 的 A、B 两 种 试 样 中 选择 与 某 
种 特殊 性 能 相 适 应 的 一 种 。 例 如 在 改变 砂糖 用 量 的 两 种 
试 样 中 选 出 甜 的 一 种 。 两 点 哮 好 试验 法 是 对 A、B 两 种 
试 样 加 以 比较 ,判断 出 哪 种 好 、 哪 种 受 人 喜爱 。 三 点 比较 
法 是 将 A、B 两 种 试 样 分 为 如 (A、A、B) 或 (A、B、B) 三 点 
一 组 ,对 各 组 进行 品尝 的 检查 人 数 相等 , 选 出 三 点 中 感觉 
不 同 的 一 点 。 三 点 嗜好 试验 法 是 在 三 点 比较 法 的 基础 上 ， 
将 选 出 的 一 个 和 另外 两 个 进行 比较 ， 再 选 出 所 喜爱 的 一 
方 。1:2 点 比较 法 是 先 将 作为 标准 样本 的 A 或 B 给 检查 
员 , 在 对 其 特征 充分 记忆 后 ,再 同时 给 以 A、B 两 种 试 样 ， 
从 中 选 出 与 标准 样本 相同 的 一 种 。 评 分 法 是 分 别 对 所 给 
试 样 的 质量 采用 百分制 或 十 分 制 等 数值 尺度 进行 评价 。 
顺序 法 是 对 所 给 的 A、B、C、… 几 个 试 样 按 其 某 种 特性 强 
弱 或 嗜好 程度 顺序 记 下 的 方法 。 一 对 比较 法 是 在 评价 A、 
B.C、… 几 个 试 样 时 ， 将 其 按 (A、B)、(A、C)、(A、D)、… 
的 形式 全 部 组 成 两 个 一 组 的 组 合 ， 然 后 从 各 组 里 选 出 
某 特性 强 或 合乎 人 们 哮 好 的 试 样 。 色 、 香 、 风 味 质地 描 
述 法 是 以 食品 色泽 ,香气 .入口 时 的 滋味 、 感 觉 类 型 、 强 
度 、 回 味 等 整体 效果 加 以 综合 考虑 及 对 样本 的 式样 、 优 
点 缺点 加 以 讨论 总 结 。 : 

@ ”物理 检查 ， 主 要 是 以 物理 学 测试 仪器 来 测量 食 
品 的 某 种 特性 。 如 食品 外 形 的 大 小 ， 一 般 用 直 尺 或 专用 
卡尺 量 取 ; 色 泽 , 以 色差 计 的 La、b 或 X、Y、Z 值 来 表示 ， 
或 用 预制 好 的 不 同 深浅 色 板 组 成 的 色谱 比 色 等 ;粘度 ,用 
毛细 管 粘 度 计 ,、 转 锤 式 粘度 计 等 测量 ， 质 地 , 包括 软 、 硬 、 
脆性 、 弹 性 、 咀 虽 性 能 等 , 以 万 能 流 变 仪 测量 ， 容 量 ,用 街 
器 测定 等 。 如 镀 头 食品 类 的 物理 检查 就 包括 净重 、 固 形 
物 量 , 真 空 度 、 顶 阶 度 、 双 重 卷 边 迭 接 度 、 接 缝 盖 钩 完整 
率 、 紧 密度 等 。 

@ 化 学 检查 ， 用 已 有 的 标准 (如 国家 、 专 业 及 企业 
标准 ) 或 经 鉴定 公认 的 方法 对 食品 进行 化 学 成 分 的 分 析 
测定 。 其 中 包括 食品 中 一 般 成 分 如 水 分 .干燥 物 、 灰 分 、 
蛋白 质 ,脂肪 、 糖 类 、 粗 纤维 等 的 测定 ， 重 金属 污染 物 (如 
铅 、 铀 、 锡 、 乌 、 东 等 ) 的 测定 ;农药 如 六 六 六 滴滴涕 . 西 维 
因 、 敌 百 虫 ,政敌 县 等 残留 量 的 测定 ， 微 生物 污染 物 及 强 
致癌 物 如 黄 曲 霉 毒素 . 杂 和 霉 毒素 、. 亚 硝 胺 、 苹 并 花 等 的 测 
定 ， 食 品 添加 剂 如 糖精 钠 ,山梨 酸 及 其 钠 盐 、 苯 甲酸 及 其 
钠 盐 、 亚 硝酸 及 硝酸 盐 、 丁 基 羟 基 匣 香 醚 等 的 测定 。 另 
外 ， 作 为 食品 包装 材料 的 聚 乙 燃 , 聚 苯 乙 焕 , 聚 丙 燃 等 的 
分 析 也 属于 化 学 检查 的 范畴 。 

@ 显微镜 检查 。 依靠 有 一 定 实践 经 验 的 检查 人 员 ， 
通过 显微镜 观察 来 判别 细胞 组 织 和 微生物 类 型 以 及 污染 
物 ( 如 昆虫 肢体 、 替 菌 菌 丝 体 等 )。 实 践 中 如 用 于 番茄 制 
品 的 霉菌 计 测 等 。 (地 家 瑞 ) 


shiwu jiagongjl 
食物 加 工 机 (food processor) ”可 进行 多 种 
食物 加 工 操作 的 厨房 电器 。 又 称 厨房 多 用 机 。 


食物 加 工 机 分 为 动力 部 和 工作 部 两 大 部 分 〈 见 图 )。 
动力 部 是 食物 加 工 机 的 台 座 ,常用 铝 压铸 或 注塑 而 成 。 台 


食物 加 工 机 及 工作 部 附件 


食 
座 中 装 有 电动 机 和 变速 机 构 ,面板 上 装 有 调 速 按钮 ,可 以 
按 加 工 操作 的 需要 ， 使 工作 部 处 于 不 同 的 工作 位 置 。 工 
作 部 用 于 进行 食物 加 工 , 往 往 有 多 个 ,各 自 具有 不 同 的 用 
途 。 可 以 利用 工作 部 上 的 快速 装 卡 机 构 与 台 座 方便 而 迅 
速 地 装卸 。 较 常见 的 工作 部 类 型 有 : 片 切 刀 ( 切 片 )、 孔 切 
刀 ( 擦 丝 )、 绞 刀 ( 绞 肉 )、 十 字 刀 (水 果 措 打出 汁 )、 挤 计 头 
《 挤 柠 榜 类 水 果汁 )、 面 片 辊 子 ( 压 面 片 )、 面 条 轧 刀 ( 轧 面 
条 )、 搅 拌 器 (和 面 \. 打 蛋 ) 等 等 。 
80 年 代 以 来 ， 食 物 加 工 机 的 生产 和 普及 速度 较 快 。 
1986 年 美国 产量 为 376.7 万 台 ,普及 率 达 42.3% 。 
《 叶 宗 林 ) 
Shiwu zhongdu welshengwu 
食物 中 毒 微生物 (food-borne poisoning mic- 
roorganism) ”经 食物 传播 而 引起 人 或 动物 疾病 的 


食品 微生物 。 可 来 自 土壤 .空气 .水 以 及 人 和 动 植物 体 。 当 
食品 原料 中 含有 这 类 微生物 ,或 食品 在 加 工 、 储 藏 、 销 售 
可 引起 不 同 程 


过 程 中 被 这 类 微生物 污染 后 ， 人 误 食 时 
度 的 食物 中 毒 ,其 症状 大 多 表现 为 股 痛 、 
等 ,潜伏 期 在 1 小 时 以 内 到 48 小 时 以 上 不 等 。 患 者 对 他 
人 无 直接 传染 性 ,引起 食物 中 毒 的 微生物 主要 有 细菌 、 真 
菌 .病毒 等 , 以 细菌 性 食物 中 毒 最 为 常见 。 

细菌 ”引起 食物 中 毒 的 细菌 主要 有 7 种 ， 其 潜伏 期 
和 病程 也 有 所 不 同 ( 见 表 )。 7 种 细菌 引起 的 食物 中 毒 的 
范围 程度 与 地 域 及 该 地 域 的 生活 习惯 有 很 大 的 关系 。 表 
中 前 3 类 细菌 在 很 多 国家 都 很 常见 。 西 欧 .北美 等 国 是 以 
食用 动物 蛋白 为 主 的 国家 , 因此, 由 肉 毒 杆菌 产生 的 毒素 
而 造成 食物 中 毒 情 况 较为 多 见 。 在 日 本 , 由 副 溶血 性 弧 菌 
引起 的 食物 中 毒 的 情况 较为 多 见 。 


潜伏 期 

食物 中 毒 病 ee 病程 
沙门 氏 菌 6~36 1~7 天 
金黄 色 葡 萄 球菌 2~6 6~24 小 时 
产 美 膜 梭 状 芽孢 杆菌 | 8~22 24~48 小 时 

jn 24 小 时 ~8 天 死亡 ， 或 在 

肉 毒 校 状 芽孢 杆菌 ”| 12~96 68 不 月 内 组 刘 傣 大 
副 溶血 性 弧 苗 2~48 2~5 天 
蜡 状 芽 驳 杆菌 1~16 12~24 小 时 
大 肠 菌 群 12~72 1~7 天 


沙门 上 民 菌 。 革 兰 氏 染 色 阴性 无 芽孢 短 杆 菌 ， 兼 性 大 
氧 。 最 适 生长 温度 为 38\C,5YC 以 下 不 能 生长 。 菌 体 在 60'C 
下 经 15 一 20 分 钟 即 被 杀 死 ,沙门 氏 菌 可 直接 地 或 通过 污 
水 、 动 物 及 人 的 排泄 物 间 接地 污染 食品 。 在 食物 的 烹饪 过 
程 中 ,通过 手 、 砧 板 、 容 器 及 其 他 工具 可 将 此 菌 从 原料 转 
移 到 熟食 中 。 当 沙门 氏 菌 在 食品 中 大 量 增殖 后 被 人 食用 ， 
会 引起 各 种 病症 如 发 烧 、 头 痛 及 全 身 四 肢 疼 痛 、 腹 泻 和 呕 
吐 等 ,中 毒 的 轻重 与 摄 入 的 菌 量 成 正比 ,引起 沙门 氏 菌 中 
毒 的 常见 食品 为 鱼 、 肉 、 禽 、 蛋 、 乳 。 由 于 该 菌 不 分 解 蛋白 
质 ,通常 无 感官 性 状 的 变化 易 被 忽视 。 要 防止 此 类 中 毒 ， 
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须 注意 个 人 和 环境 的 卫生 。 

金黄 色 葡 苟 球菌、 草 兰 氏 染 色 阳性 球菌 ， 呈 葡萄 状 
排列 , 兼 性 厌 氧 。 最 适 生 长 温度 为 35~37'C。 可 在 食品 中 
生长 并 产生 毒素 而 引起 中 毒 ,特点 是 发 病 快 ， 恢 复 也 快 。 
临床 症状 表现 为 严重 呕吐 、 腹 演 、 腹 痛 等 。 该 菌 常 以 化 脓 
性 炎症 病人 或 带菌 者 的 手 为 媒介 ,传播 到 肉禽 等 冷食 性 
的 熟食 上 .适宜 于 葡萄 球菌 繁殖 并 产生 毒素 的 食品 ,主要 
是 乳 和 和 乳 制品 ,该 菌 不 耐 热 , 采 用 巴 氏 杀菌 或 一 般 的 加 热 
步骤 即 可 杀 死 菌 体 ,但 其 毒素 耐 热 性 较 强 , 需 在 100C 下 
经 30 分 钟 以 上 才能 破坏 。 

产 英 膜 梭 状 第 孢 杆菌” 又 称 魏 氏 杆菌 。 革 兰 氏 染色 
阳性 , 专 性 厌 氧 。 最 适 生长 温度 为 45'C, 最 低 生 长 温度 为 
15C, 在 自然 界 的 土壤 、 空 气 .水 中 广泛 存在 。 常 存在 于 人 
或 动物 的 排泄 物 、 生 肉 和 家 禽 及 脱水 制品 中 。 由 于 其 芽孢 
可 抵抗 热 和 干燥 , 也 常 存 在 于 者 . 炖 、 燕 甚至 是 烤 制 的 食 
品 中 。 芽 孢 在 食品 被 长 时 间 缓慢 加 热 或 室温 保藏 时 萌发 
并 大 量 增殖 ,产生 外 毒素 。 食 用 后 会 腹泻 腹痛、 恶心 ,但 
极 少 呕吐 。 通 常 ,加 热 不 足 的 肉禽 类 、 鱼 贝 类 易 引 起 此 类 
食物 中 毒 。 

肉 毒 检 状 匡 驰 杆菌。 蕴 兰 氏 染 色 阳性 杆菌 ， 专 性 厌 
和 氧 。 是 食物 中 毒 病原 菌 中 耐 热 性 最 强 的 菌 种 , 需 在 100'C 
下 经 6 小 时 方 可 完全 致死 。 生 长 过 程 中 可 产生 外 毒素 ,已 
知 有 A.B.C.D.E.F、G 7 型 毒素 ,其 中 A、B、E 型 对 人 类 
有 强烈 的 毒害 作用 ， 据 推算 ，1 克 人 A 型 毒 案 可 致死 1 亿 
人 。 但 它们 的 毒素 不 耐 热 ,在 80'C 下 ,A 型 毒素 经 0.5~6 
分 钟 , B 型 经 15 分 钟 , 已 型 经 30 分 钟 即 可 被 破坏 。 此 菌 
最 适 生长 温度 为 30 一 37Y 灾 ,最 低 生 长 温度 为 10'C， 生 长 
PH>4.5。pH 低 于 4.5 或 加 入 80% 以 上 食盐 可 抑制 该 菌 
生长 及 毒素 的 形成 。 在 自然 界 主要 分 布 在 土壤 以 及 江 、 
河 \ 湖 、 海 的 泥 沙 中 , 可 直接 ,间接 污染 食品 。 易 引起 中 毒 
的 食品 主要 是 豆 、 乳 、 肉 、 鱼 、 蔬 菜 等 。 毒 素 通 过 食物 进入 
人 体 24 小 时 后 就 会 产生 中 毒 症状 。 最 初 感觉 为 乏力 、 头 
痛 、 腹 泻 ,接着 出 现 各 种 神经 麻痹 症状 如 视力 减退 、 眼 瞪 
下 垂 ,瞳孔 放 大 、 语 言 障碍 吞咽 及 呼吸 困难 等 ,8 天 内 即 
导致 死亡 。 由 于 由 此 而 引起 的 死亡 事件 在 世界 各 国 时 有 
发 生 ,因而 引起 了 人 们 的 广泛 重视 ,致死 肉 毒 杆菌 已 成 为 
食品 工业 杀菌 的 最 根本 要 求 为 了 预防 这 类 事件 的 发 生 , 
除了 注意 加 强 食品 原料 卫生 外 ， 还 应 注意 食品 加 工时 的 
杀菌 强度 。 

里 状 苹 屯 杆菌 ” 革 兰 氏 染 色 阳性 产 芽 孢 杆菌 。 兼 性 
厌 氧 。 耐 热 性 比 魏 氏 杆菌 低 , 100C 下 经 5 一 30 分 钟 即 可 
死亡 。 生 长 温度 为 10~48'C, 最 适 生 长 温度 为 35~45'C， 
可 产生 外 毒素 其 芽孢 常 在 谷物 食品 中 发 现 。 当 食品 被 加 
热 或 室温 保藏 时 ,会 萌发 成 杆菌 并 产生 毒素 。 中 毒 症 状 与 
葡萄 球菌 相似 ,表现 为 突然 呕吐 和 腹泻 。 

副 溶 血性 杀菌 ”一 种 短 \ 罕 ,弯曲 型 革 兰 氏 染 色 阴性 
杆菌 。 偏 端 单 生 祁 毛 , 兼 性 厌 氧 。 生 长 温度 8 一 44'C， 最 
适 生长 温度 为 37Y ,在 偏 碱 性 条 件 下 更 适合 生长 。 对 热 敏 
感 ,在 56YC 下 经 5 分 钟 即 可 相继 死亡 。 耐 盐 ,在 无 盐 条 件 
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下 不 能 生长 ,可 在 浓度 为 3~6%% 的 盐 溶 液 中 良好 生长 。 因 
而 常 在 鱼 贝 类 及 其 他 水 产品 中 出 现 ， 虾 盘 常 是 该 菌 的 传 
播 者。 主要 症状 为 呕吐 腹痛 、 谭 演 甚 至 脱水 发 烧 。 要 防 
止 此 类 细菌 中 毒 , 须 对 水 产品 进行 足够 的 热处理 ,原料 必 
须 冷藏 。 

大 肠 菌 群 。 草 兰 氏 阴性 短 杆菌 。 形 态 与 沙门 氏 菌 相 
似 , 不 同 之 处 在 于 前 者 可 分 解 乳 糖 及 蔗糖 , 产 酸 产 气 。 大 
肠 菌 群 因 产 生 外 毒素 可 导致 婴儿 和 儿童 腹泻 及 呕吐 。 引 
起 中 毒 的 食品 有 肉禽 .土豆 泥 、 奶 油 蛋 糕 、 奶 和 干 酷 等 。 
菌 的 传播 常常 是 通过 手 .容器 从 原料 带 入 熟 制品 中 ,人 的 
粪便 也 可 传播 因此 ,要 注意 个 人 和 环境 的 卫生 。 

真菌 ” 某 些 真 菌 在 生长 过 程 中 可 产生 有 毒 的 代谢 产 
物 ,一 旦 这 种 真菌 污染 食品 ， 并 在 食品 中 产生 真菌 毒素 ， 
就 会 使 食 者 中 毒 。 

引起 食物 中 毒 的 真菌 主要 有 黄 曲 每, 麦角 菌 、 黄 绿 青 
震 、 玉 米 赤 霉 等 ,其 中 以 黄 曲霉 产生 的 黄 曲霉 毒素 对 人 类 
的 危害 最 大 。 

黄 曲 霉 常 存在 于 土壤 、 动 植物 体 中 ,可 在 各 种 坚果 特 
别 是 花生 上 生长 。 花 生 上 染 有 的 黄 曲 每 若 处 于 高 温 高 湿 
下 将 很 易 生长 并 产生 毒素 。 此 外 , 在 大 豆 、 稻 谷 . 玉 米 、 通 
心 粉 等 各 物 食品 中 也 常 发 现 黄 曲 签 毒 素 。 其 危害 性 在 于 
对 人 及 动物 肝脏 组 织 有 破坏 作用 ， 严 重 时 可 导致 肝癌 其 
至 死亡 。 黄 曲 等 毒素 耐 热 ， 需 在 100'C 下 经 长 时 间 方 可 
破坏 。 

病毒 ”为 专 性 活 细胞 寄生 的 大 分 子 蛋白 质 。 病 毒 在 
食品 中 不 能 增殖 ,因而 食品 只 是 作为 病毒 的 传播 媒介 。 病 
毒 随 食品 被 带 进 人 和 动物 体 ,在 体内 增殖 , 从 而 致 病 。 有 
两 种 病毒 在 食物 中 毒 中 起 着 重要 的 作用 ， 即 传染 性 肝炎 
病毒 和 消 久 灰质 类 病毒 。 前 者 可 引起 肝炎 ， 后 者 可 致 小 
儿 麻痹 症 。 
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《 宋 彬 彬 》 

shiyan 
食盐 (edible salt) 以 氧化 钠 为 主要 成 分 、 供 
人 类 食用 的 盐 。 中 国 食盐 标准 由 国家 规定 ， 感 官 指标 为 
色白 ,无 可 见 的 外 来 杂 物 , 味 咸 ,无 苦味 ,无 异 臭 。 理 化 指 
标 应 符合 规定 要 求 ( 表 1)。 食 盐分 精制 盐 、 粉 碎 洗涤 盐 、 
普通 盐 , 此 外 还 有 特种 食盐 。 

精制 二 ”以 地 下 天 然 卤 水 、 岩 盐水 溶 开采 得 到 的 讽 
水 和 溶解 粗 盐 制 成 的 卤水 为 原料 ， 用 化 学 方法 除去 其 中 
的 可 溶性 杂质 , 澄清 后 ,再 经 蒸发 结晶、 脱水 ,干燥 ,划分 
而 成 。 理 化 指标 要 求 高 。 如 中 国 海盐 场 、 湖 盐场 都 以 原 
盐 化 亢 , 通 过 多 效 真空 蒸发 ， 再 制 成 精制 盐 ( 见 海盐 、 湖 
蔓 ), 一 般 合 NaCl99%%, 白 度 80~86, 颗 粒 通过 20~60 目 


表 1 中 国 食 盐 标 准 


精 制 盐 
优 级 一 级 | 二 级 | 一 级 | 二 级 | 一 级 | 二 级 | 三 级 | 四 级 * 
van es | |- |- | - 
白 度 ( 度 ) 75 70 65 60 |55 一 一 | -= | 一 
所 化 钠 > 99.30, 99.10* | 98.50 | 97.00 |96.50|95.50 |94.00 | 9a.oo| 89.00| 86.00 
| x2< 0.30 0.5 | 0.70 | s.oo| 3.50| 4.20| 6.00| s.oo| 10.00 
水 不 溶 物 专 0.05 0.10 0.20 0.10| 0.20| 0.40| 0.40| 0.50| 0.50 
刍 (以 Ba 计 ) 生 15 
氟 ( 以 F 计 ) 志 5 
执 量 元 尝 砷 (以 As 计 ) 拟 0.5 
(mg/kg) | 铅 ( 以 Pb 计 ) 专 J 
碘 ( 以 I 计 ) 加 碘 盐 含 碘 量 20~50 (稳定 剂 不 应 超过 0.1%) 
区 < 本 


* 以 硫酸 钠 型 向 水 为 原料 制 得 的 精制 盐 。 
we 仅 适用 于 南方 海盐 。 


的 占 60 锡 以 上 。 间 依 冀 区 都 以 岩 盐 水 溶 开采 得 到 的 钢水 
或 地 下 天 然而 水 为 原料 ,生产 精制 盐 。 

在 经 过 筛选 的 精制 盐 中 , 添加 适量 的 抗 结 剂 ( 亚 铁 氰 
化 钾 ， 碱 式 碳酸 镁 或 钠 、 钻 的 硅 酸 盐 等 ), 搅 拌 均 习 ， 即 成 
餐 泉 盐 。 中 国 餐 泉 盐 一 般 含 NaCl 99.9% 以 上 、 粒 度 通过 
32 一 48 目的 占 85% 以 上 ,加 碱 式 碳酸 镁 0.15%，, 混合 制 
成 ;英国 使 用 钠 、 铝 硅 酸 盐 作 抗 结 剂 ， 还 添加 0.0374% 右 
旋 糖 和 0.006 2% 碳 酸 钠 作 稳定 剂 。 

粉碎 洗涤 冀 ”以 海盐 、 湖 盐 为 原料 ,经 过 粉碎 洗涤、 
脱 砚 而 成 的 盐 。 用 以 腌 制 鱼 、 肉 、 菜 , 需 控制 适当 的 粒度 ， 
以 保持 一 定 的 溶解 速度 。 上 述 方法 制 得 的 盐 再 经 干燥 和 
得 分 的 称 为 粉 洗 精盐 。 中 国 粉 洗 精盐 含 NaCl 98.5% ,不 
溶 物 在 0.1% 以 下 。 

普通 冀 ”包括 粗 盐 和 日 是 精 细 盐 。 粗 盐 即 海 , 湖 盐 区 
生产 的 原盐 。 日 枉 精 细 盐 指 中 国 南方 海盐 区 根据 气温 高 、 
降水 频 的 特点 ， 采 用 新 讽 、 薄 陋 、 短 期 结晶 、 定 期 活动 协 
水 与 盐 夸 的 工艺 , 栖 出 颗粒 均匀 的 细 盐 。 中 国生 产 的 日 站 
精细 盐 , 含 NaC196.41%,MgCl, 0.06 鸡 ,MgSO,0.15 驳 ， 
CaSO,0.45%% ,不溶 物 0.06 锡 ,水 分 2.87 儿 ,粒度 通过 32 
目的 占 80 多 以 上 。 

特种 食盐 ”以 食盐 为 载体 ， 添 加 一 定 比例 有 特殊 作 
用 的 物质 而 成 。 包 括 有 防治 疾病 作用 的 加 碘 盐 、 加 硒 盐 、 
海 群生 盐 、 低 钠 盐 等 和 调味 盐 。 

@ 加 碘 盐 :加 入 一 定 比 例 的 碳化 物 和 稳定 剂 的 食 
盐 。 食 用 加 碘 盐 ， 是 防止 地 方 性 碳 缺 乏 症 的 一 种 有 效 方 
法 。 中 国 规定 碘 缺 乏 症 病 区 食盐 加 碘 的 浓度 为 


1/50 000 一 1/20 000， 联合国 世界 卫生 组 织 向 病 区 推荐 
1/100 000 浓度 的 碘 盐 ; 联邦 德 盐 的 含 碘 量 为 
1/250 000, 是 世界 上 碘 盐 浓度 最 低 的 国家 ， 美 国 碘 盐 浓 
度 为 1/10 000, 是 世界 上 碘 盐 浓度 最 高 的 国家 。 

@@ 加 硒 盐 , 加 入 一 定 比例 的 硒 化 物 的 食盐 。 对 防止 
克 山 病 ,大 骨节 病 有 一 定 疗效 。 中 国生 产 的 加 硒 盐 , 含 亚 
三 酸 钠 15/1 000 000。 

@ 海 群生 盐 , 按 一 定 比 例 掺 拌 海 群生 原 粉 的 食 盐 。 
有 防治 丝 虫 病 的 功能 。 

@ 低 钠 盐 :根据 人 体 需要 ， 适 当 降低 食盐 中 的 钠 仿 
量 ,增加 钾 、 镁 含量 的 新 型 食盐 。 低 钠 盐 可 调整 体内 钠 、 
钾 、 镁 离子 的 平衡 ,对 防治 高 血压 和 心血 管 病 具有 一 定 的 
疗效 。 中国 生产 的 低 钠 盐 , 含 NaCl 65%,KCl25%， 
MgSO,-7 H,O10% 。 世 界 各 国生 产 的 低 钠 盐 品种 较 多 。 美 
国 的 低 钠 盐 含 NaCl 50% ,KCl 50% 。 芬 兰 在 1985 年 研制 
成 功 一 种 新 型 的 低 钠 款 , 含 NaCl 57% ,KCl 28% ,MgSO。 
12%%, 还 有 2% 的 氨基 酸 -细胞 溶 素 。 这 种 细胞 溶 素 除 有 
调味 作用 外 ,还 有 减少 心肌 梗塞 和 脑 血栓 作用 。 

回 加 铁 补血 盐 : 铁 元 素 含量 达到 8 000 ppm 左右 的 
食盐 。 通 常 往 食盐 中 加 入 适量 硫酸 亚 铁 等 铁 强化 剂 获得 。 
供 缺 铁 性 贫血 病人 食用 。 

@@ 加 气 防 究 盐 :添加 和 气 化 钠 等 气 化 合 物 ， 使 气 元 素 
达到 100~250ppm 的 食盐 。 适 用 于 低 握 地 区 , 对 龋 内 有 
一 定 的 疗效 。 

@ 调味 盐 , 以 精制 盐 为 主体 或 载体 ， 添 加 各 种 不 同 
风味 的 调味 品 制 得 的 食盐 ( 表 2)。 
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表 2 调味 盐 品种 
名 称 调 味 品 

大 是 站 大 证 粉 - 料 酒 , 砂 仁 \ 干 类 ,芝麻 等 
海味 汤 盐 人 

谷 氨 酸 一 钠 , 白 胡椒 、 姜 计 、 香 料 和 松散 剂 、 
自 妆 次 站 碱 式 碳酸 性 
麻辣 味 盐 辣椒 、 谷 所 酸 一 钠 、 轻 质 碳酸 钙 和 香料 \ 花 椒 
羔 味 盐 后 相合 气 酸 一 销 、 轻 质 破 酸 钙 、 研 酸 气 二 

钠 、 姜 计 等 辅料 

孜 然 盐 安息 菌 香 , 鳞 椒 
陛 菇 盐 聘 菇 、 谷 氮 酸 一 钠 、 轻 质 碳酸 钙 
沙 美 盐 沙 美 粉 , 白 糖 等 辅料 
咖哩 盐 咯 哩 胡椒、 白糖 等 辅料 
以 盐 为 载体 ,保鲜 大 虾 、 木 耳 、 蛋 黄粉 、 味 
三 二 木耳 汤 料 | 精 . 干 香菜 、 半 扮 

以 盐 为 载体 ， 味 精 , 鸡 精 , 鲜 味精 、 苞 花 , 生 
鸡 味 汤 料 椒 等 辅料 

《〈 吝 德 恩 ) 
shlyong sesu 
食用 色素 〈food color) ”使 食品 着 色 和 改善 


食品 色泽 的 食品 添加 剂 。 有 天然 和 合成 之 分 。 
食用 合成 色素 ”主要 是 通过 化 学 合成 制 得 的 有 机 色 


素 。 按 化 学 结构 可 分 为 假 气 类 色素 和 非 偶 氨 类 色素 。 按 
溶解 性 又 可 分 为 油 溶性 色素 和 水 溶性 色素 。 油 溶性 色素 
毒性 较 大 ,现在 各 国 基本 不 再 用 于 食品 着 色 。 此 外 还 有 一 
类 色 淀 ， 它 是 由 水 溶 福 色素 沉积 在 许可 使 用 的 不 溶性 基 
质 上 制 成 的 特殊 着 色 剂 ， 可 含有 不 同 的 纯色 素 10 一 
40 镶 ) 和 水 分 , 开 且 不 溶 于 大 多 数 溶剂 。 

食用 天 然 色素 ” 绝 大 部 分 来 自 植物 组 织 ， 特 别 是 水 
果 和 蔬菜 。 安 全 性 高 ,有 的 还 兼 具 营 养 作用 (如 B- 胡 萝 下 
素 )。 按 来 源 可 分 为 植物 色素 (如 叶绿素 等 )、 动 物色 素 (如 
紫 胶 红 等 )\ 微 生物 色素 (如 红 曲 色素 等 )。 此 外 , 它 还 可 包 
括 某 些 无 机 色素 。 按 结构 尚 可 分 为 叶 啉 类 (如 叶绿素 )、 异 
成 二 烯 类 (如 B- 胡 萝 上 素 )、 多 酚 类 (如 花色 素 背 )、 酮 类 
《如 姜黄 素 )、 醒 类 (如 紫 胶 红 ) 和 甜菜 红 、 焦 糖色 等 。 

使 用 食用 合成 色素 一 般 色 泽 鲜 艳 ,着 色 力 强 ,稳定 
性 好 ,无 奥 无 味 ,品质 均一 ,易于 溶解 和 拼 色 ,并 且 成 本 低 
廉 ,广泛 用 于 糖果 、 糕 点 上 彩 装 和 软 包 材 等 的 着 色 。 色 淀 
广泛 用 于 制造 糖果 、 脂 基 食 品 和 食品 包装 材料 等 ,食用 天 
然 色 素 虽 可 广泛 用 于 多 种 食品 着 色 ， 但 一 般 着 色 力 和 稳 
定性 等 均 不 如 食用 合成 色素 ,而 且 成 本 较 高 ,无 机 色素 应 
用 很 少 ,多 限于 食品 表面 着 色 。 

食用 色素 最 初 来 自 天 然 物 。 以 后 一 度 被 食用 合成 色 
素 所 取代 ， 现 在 重 又 向 食用 天 然 色素 的 方向 发 展 。 世 界 


各 国 许可 使 用 的 主要 食用 色 
主要 食用 色素 及 许可 使 用 情况 素 基 本 一 致 ( 见 表 )。1986 年 
许可 使 用 的 国家 和 地 区 中 国 许可 使 用 的 食用 天 然 色 
名 pe 备 广 素 为 20 种 ， 食 用 合成 色素 
8 种 。 ( 刘 志 泉 ) 
合 O O x O 
2 | 8 | |。 号。 | :要 用 于 博时 、 儿 点 上 洒 半 及 软 全 入 人 
成 o |o lo 0 饮料 等 的 着 色 , 严格 限量 使 用 。 
人 过 | 站 和 二 近年 来 欧洲 一 些 国家 因 人 体 对 。 our》 2 由 各 种 食用 香料 
oO oO oO oO 柠 检 黄 等 有 过 敏 反应 ， 进 一 步 。 ”和 许可 使 用 的 附加 物 调 合 而 
o lo lo oO 限制 或 禁止 使 用 合成 色素 成 ， 用 于 使 食品 增 香 的 食品 
类 Gs 添加 剂 , 附 加 物 包 括 载体 , 深 
剂 .添加 剂 。 载 体 有 芯 糖 . 糊 
© 9 9 O 精 , 阿 拉 伯 树胶 等 。 食 用 香精 
天 . 2 S 的 调 香 创作 主要 是 模仿 天 然 
O & |0 [e] 日 本 及 一 些 欧洲 国家 对 食用 天 然 tli ge i 
然 og lo ‘© 色素 的 使 用 不 加 限制， 美国 和 和 际 姑 的 仿真 性 。 
o |o|lx| o 要 较 宽 ， 中 国 对 不 同 食用 天 类 食用 香料 在 食用 香精 中 
a 矶 ,| 翁 -| 滞 6 色素 分 别 允许 用 于 不 同 食品 。 ”所 占 比例 很 小 ， 但 需 进行 一 
[e] [e] x x 定 的 安全 、 卫 生 评价 ,符合 有 
和 @. Io x x 关 卫生 法 规 的 要 求 后 方 可 使 
x |0 ll 5 用 。 食 用 香精 品种 很 多 , 按 剂 
注 : 〇 表示 许可 使 用 。 型 分 为 固体 和 液体 。 固 体 香 
多 村 运 椒 许可 使 用 - 精 有 微 胶囊 香精 等 。 液 体 香 
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未 许可 作 色 素 用 ,但 可 用 作 食品 营养 强化 剂 。 


* “中国 在 食用 合成 色素 中 尚 许可 使 用 新 红 , 食用 天 然 色 素 共 许可 使 用 20 种 。 核 黄 素 虽 


4 日 本 将 B- 胡 萝卜 素 和 叶绿素 钢 钠 列 为 食用 合成 色素 并 加 以 管理 。 


精 又 可 分 为 水 溶性 香精 、 油 
溶性 香精 和 乳化 香精 3 类 。 
此 外 ,也 可 按 香 型 和 用 途 


分 类 。 

微 胶 春香 精 是 将 香料 与 包 于 剂 (如 改 性 淀粉 等 ) 通 过 
乳化 、 喷 鄙 干 燥 制 成 ;有 防止 氧化 和 挥发 损失 的 特点 ， 主 
要 用 于 固体 饮料 ,调味 料 等 的 加 香 。 水 溶性 香精 是 用 蒸馏 
水 或 乙醇 等 作 稀释 剂 与 食用 香料 调 合 而 成 ， 主 要 用 于 软 
饮料 等 的 加 香 。 油 溶性 香精 则 是 用 丙二醇 等 与 食用 香料 
调 合 所 得 ,主要 用 于 糖果 、 饼 干 等 的 加 香 。 乳 化 香精 是 由 
食用 香料 、 食 用 油 、 比 重 调节 剂 . 抗 氧化 剂 防 腐 剂 等 组 成 
的 油 相 和 由 乳化 剂 .着 色 剂 .防腐 剂 , 增 稠 剂 . 酸 味 剂 和 燕 
馅 水 等 组 成 的 水 相 ,经 乳化 \ 高 压 均 质 制 成 ， 主 要 用 于 软 
饮料 和 冷饮 品 等 的 加 香 、 增 味 .着色 或 使 之 混浊 。 

食用 香料 是 发 展 食用 香精 的 基础 ， 其 发 展 的 重点 趋 
向 于 天 然 香料 和 (或 ) 仿 同 天 然 香 料 。 近 年 来 国内 外 相继 
合成 一 大 批 新 的 含 氮 、 含 硫 和 含 氧 杂 环 类 的 食用 香料 ,如 
吡 嗪 、 电 只 和 陵 喃 类 化 合 物 等 ， 并 进一步 配制 成 不 同 香 
精 , 用 于 各 种 方便 食品 人造 食 品 如 人 造 牛 肉 , 猪 肉鸡 肉 
和 海味 类 食品 等 ， 促 进 了 食品 工业 的 发 展 。 

《 刘 志 素 ” 美 关 良 金 其 于 》 
shijle jiajush! 
世界 家 具 史 (history of world furniture) 
世界 各 国 的 家 具 在 其 发 展 过 程 中 , 因 受 时 代 和 地 域 、 艺 术 
流派 和 建筑 风格 的 影响 ,在 造型 色彩、 材料 和 制作 技术 
上 都 有 着 显著 的 差别 , 从 而 形成 了 各 自 特殊 的 风格 。 中 国 
传统 家 具 ( 见 中 国家 具 史 ) 具 有 您 久 历 史 和 独特 风格 ， 在 
世界 家 具 史 上 占有 十 分 重要 的 地 位 。17 一 18 世纪 的 欧洲 
古典 家 具 曾 受 中 国 风格 的 影响 而 发 生 过 巨大 的 变化 。 
古代 家 具 ”以 古 埃及 家 具 为 开端 ， 亚 述 和 希腊 早期 
家 具 都 曾 受 到 埃及 的 影响 。 公 元 前 5 世纪 ， 古 希腊 家 具 
随 其 文化 的 高 度 发 展 而 出 现 了 新 的 形式 ， 进 而 影响 到 罗 
马 家 具 的 发 展 。 

上 古 埃及 家 具 ”家 具 的 起 源 可 追溯 至 古 埃及 第 三 王朝 
时 期 ( 约 公元 前 2686 一 前 2613)。 在 古 埃及 第 十 八 王 朝 
图 坦 阿 蒙 法 老 ( 约 公元 前 1358 一 前 1348) 的 陵墓 中 ,已 
有 了 十 分 精致 的 床 、 椅 和 宝石 箱 等 家 具 。 其 造型 严谨 工 
整 , 脚 部 采用 模仿 牛 蹄 , 狮 爪 等 兽 腿 形式 的 胎记 装饰 ， 家 
具 表 面 经 过 油漆 和 彩绘 ,或 用 彩 釉 陶 片 . 石 片 、 螺 铀 和 象 
牙 作 镶嵌 装饰 ,纹样 以 植物 和 几何 图 案 为 主 。 古 埃及 家 具 
的 用 料 多 为 硬木 , 座 面 用 皮革 和 亚麻 绳 等 材料 ,结构 方式 
有 厚 尾 桦 和 人 竹 钉 。 

亚 述 家 具 ”在 西亚 建筑 遗迹 的 浮雕 上 ， 记 载 着 公元 
前 7 世纪 亚 述 家 具 的 形象 ,其 品种 、 造 型 和 装饰 与 古 埃及 
家 具 十 分 相似 。 较 具 特 色 的 是 旋 木 椅 脚 的 出 现 ， 以 及 在 
杨 , 椅 和 和 滞 上 都 铺设 有 种子 镶 边 的 软 垫 , 显示 出 华丽 的 东 
方 色彩 。 

古 希 腊 家 具 ”公元 前 5 世纪 以 后 ， 古 希腊 家 具 出 现 
了 新 的 形式 。 典 型 的 是 被 称 为 克 里 斯 莫 斯 "的 希腊 椅子 ， 
采用 优美 的 曲线 形 椅 背 和 椅 甩 ,结构 简单 .轻巧 舒适 。 家 
具 的 表面 多 施 以 精美 的 油污 。 装 饰 图 案 以 在 蓝 底 上 潜 画 
的 棕榈 带 饰 的 也 字 花 纹 最 具 特色 。 


罗马 家 具 ”罗马 的 木 家 具 常 用 名 贵 的 木材 或 金属 作 
贴 面 和 镶嵌 装饰 。 除 木 制 家 具 外 ,罗马 的 铜 质 和 大 理 石 家 
具 ( 图 1) 取得 了 很 大 的 成 就 ,这 些 家 具 多 数 雕 刻 着 狮 首 、 
人 像 和 叶 形 装饰 纹样 。 


= 


图 1 十 罗马 石 朱 


中 世纪 家 具 ”中 世纪 前 期 的 家 具 风 格 以 拜占庭 式 和 
仿 罗 马 式 为 主流 。 至 14 世纪 , 哥 特 式 家 具 风 靡 整个 欧洲 
大 陆 。 

娠 占 延 式 家 具 ” 即 拜 占 延 帝国 的 家 具 。 是 一 种 由 罗 
马 和 东方 艺术 融合 而 成 的 家 具 。 雕 刻 和 镶嵌 装饰 十 分 精 
细 ， 并 且 常 用 象牙 雕刻 来 装饰 。 装 饰 图 案 主要 是 花 叶 芯 
幕 , 其 间 夹 杂 着 基督 教 的 圣 徒 、 天 使 和 各 种 动物 纹样 。 

仿 罗 乌 式 家 具 ”9 一 13 世纪 流行 于 欧洲 的 一 种 家 具 
的 式样 ,其 特征 是 椅 和 车 的 腿 多 由 旋 木 制 成 ， 箱 和 柜 (图 
2) 采 用 简单 的 板 状 结构 ,表面 涂 以 明快 的 色 漆 , 并 以 金属 
铸件 作 加 轿 和 装饰 ,偶尔 路 施 一 点 简洁 的 浅 浮雕, 显 出 质 
朴 无 华 的 风格 。 

哥 特 式 家 具 14 世纪 后 , 哥 特 式 建筑 上 的 装饰 纹样 
开始 被 应 用 于 家 具 ， 框 架 镶 板式 结构 代 着 了 用 厚 木板 钉 
接 箱 柜 的 老 方法 。 出 现 了 诸如 高 脚 餐 具 柜 和 箱 形 座 椅 ( 图 
3) 等 新 的 品种 。 哥 特 式 家 具 的 主要 特征 在 于 层次 丰富 和 


图 3 哥 特 式 教堂 椅 


精巧 细致 的 雕刻 装饰 ,最 常见 的 有 火焰 形 饰 . 尖 拱 、 三 叶 
形 和 四 叶 形 饰 等 图 案 。 常 用 的 木材 是 橡木 。 

日 本 式 家 具 ”常用 的 家 具有 矮 桌 、 梳 要 台 、 书 柜 和 折 
屏 等 ,这 些 家 具体 积 小 巧 ,造型 简练 ， 表 面 涂饰 着 光滑 美 
观 的 日 本 漆 。 奈 良 时 代 (710~794), 日 本 已 有 螺 甸 镶 嵌 、 
金 银 平 脱 和 茸 绘 等 3 种 漆 饰 。 彩 绘图 案 以 山水 、 莲 花 ,\ 特 
丹 和 鸟 为 主 ， 并 以 一 种 在 黑色 漆 面 上 涂 沥 金 银 粉末 的 装 
饰 最 具 特 色 。 柜 子 多 装 有 镀金 的 铜 配 件 。 

文艺 复兴 时 期 和 17 世 纪 家 具 ”从 15 世纪 后 期 开始 ， 
文艺 复兴 式 建筑 取代 了 哥 特 式 建筑 ， 由 此 产生 的 文艺 复 
兴 式 家 具 便 在 整个 欧洲 大 陆 盛行 。 直 至 17 世纪 初 ,又 在 
此 基础 上 逐渐 演变 出 一 种 新 的 巴洛克 式 家 具 。 与 此 同时 ， 
亚洲 和 非洲 一 些 地 区 的 家 具 也 已 形成 各 自 独特 的 风格 。 

文艺 复兴 式 家 具 ”意大利 最 早 将 希腊 、 罗 马 古典 建 
筑 上 的 榴 板 、 半 柱 、 台 座 以 及 其 他 细部 形式 移植 为 家 具 的 
装饰 ,而 建筑 的 外 形 也 同时 影响 到 家 具 造 型 ,文艺 复兴 式 
家 具 的 主要 特征 为 ,外 形 厚重 端庄 ,线条 简洁 严 诞 ， 立 面 
比例 和 谐 ,采用 古典 建筑 装饰 等 ,文艺 复兴 式 家 具 在 欧洲 
流行 了 近 两 个 世纪 。 总 的 说 来 ,早期 装饰 比较 简练 单纯， 
后 期 源 趋 华丽 优美 。 此 外 ， 不 同 的 国家 也 都 有 各 自 的 特 
点 。 如 法 国 采 用 繁复 的 雕刻 装饰 ,显得 富丽 豪华 (图 4); 


图 4 文艺 复兴 式 长 时 


英国 把 文艺 复兴 风格 与 自己 传统 的 单纯 刚劲 的 风格 融合 
在 一 起 ,形成 一 种 朴素 严 说 的 风格 ;北欧 的 文艺 复兴 式 家 
具 发 展 缓慢 ， 实 际 上 是 
将 哥 特 式 后 期 的 结构 方 
式 与 文艺 复兴 式 装饰 融 
为 一 体 。 
巴洛克 式 家 具 

17 一 18 世 纪 流 行 于 欧美 
的 一 种 家 具 。 巴 洛克 风 
格 脱胎 于 文艺 复兴 风 
格 ， 但 与 文艺 复兴 式 的 
理智 的 古典 主义 相反 ， 
而 是 一 种 热情 奔放 的 浪 
漫 主义 风格 。 巴 洛克 式 
家 具 主 要 特征 是 ， 强 调 
整体 装饰 的 和 谐 ， 采 用 
夸张 的 曲线 ， 应 用 中 国 


图 5 巴洛克 式 漆 框 
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式 的 漆 绘 装饰 等 (图 5)。 巴洛克 式 家 具 传 信 法国 后 ， 发 
展 成 一 种 既 训 华 又 独特 的 法 国 巴洛克 家 具 ， 称 为 路 易 十 
四 式 家 具 。 常 用 材料 为 胡桃 木 和 橡木 ， 并 镶嵌 龟甲 和 铜 
片 ， 在 家 具 的 边 角 上 采用 包 铀 处理 。 最 常见 的 装饰 图 案 
是 神话 人 物 、 螺 纹 和 花 叶 饰 等 。 

18 世纪 家 具 ”18 世纪 初期 , 洛 可 可 风格 的 建筑 和 家 
具 已 发 展 成 熟 并 流行 于 欧洲 。18 世纪 后 半 叶 ， 作 为 欧洲 
古典 主义 文艺 思潮 的 反映 ， 新 古典 风格 兴起 并 取代 了 洛 
可 可 风格 。18 世纪 也 是 英国 家 具 发 展 的 黄金 时 期 , 产生 
了 许多 著名 的 设计 师 。 

洛 可 可 式 家 具 ”在 刻意 修饰 巴洛克 式 家 具 的 基础 上 
而 形成 的 一 种 浪漫 主义 风格 的 新 家 具 。 由 于 这 种 风格 的 
家 具 形成 并 流行 于 法 国 路 易 十 五 时 期 ， 故 又 名 路 易 十 五 
式 家 具 。 其 主要 特征 是 优美 弯曲 的 线条 和 精细 纤巧 的 内 
饰 相 结合 所 有 家 具 的 脚 都 是 弯曲 形 的 , 有 的 连 柜 门 也 被 
处 理 成 柔和 起 伏 的 曲面 。 肉 刻 装饰 以 带 状 的 涡 卷 饰 ,四 周 
满 布 的 叶 饰 以 及 蚌 沉 ,水 草 等 曲线 形 花纹 最 为 典型 。 洛 可 
可 式 的 彩 漆 家 具 也 很 具 特 色 ,其 中 以 黑 漆 和 和 白 漆 为 多 ,并 
饰 以 华丽 的 贴 金 浮 驹 和 镶 铀 装饰， 具有 异常 纤 秀 典雅 的 
艺术 效果 。 

新 古典 式 家 具 ”法 国 的 新 古典 风格 家 具 成 熟 于 路 易 

六 时 期 ,因此 又 称 为 路 易 十 六 式 家 具 。 它 很 快 被 传播 到 
意大利 .德国 和 西班牙 等 国 ,新 古典 式 家 具 的 特征 是 以 前 
瘦 的 直线 为 造型 的 基调 ,追求 整体 比例 的 谐 调 , 不作 过 分 
的 细部 雕饰 ,表现 出 了 注重 理性 ,讲究 节制 、 结 构 清晰 和 
脉络 严谨 的 古典 主义 精神 。 家 具 多 采用 由 上 而 下 、 逐 渐 收 
缩 的 方形 或 贺 形 的 脚 ， 柜 体 的 边框 部 分 则 多 用 桃花 心 木 
等 名 贵 木材 作 萎 形 或 锥 形 的 镶 详 贴 面 装饰 (图 6)。 


图 6 新 古典 式 书 来 


美国 家 具 ”英国 在 18 世纪 前 后 出 现 了 一 批 杰 出 的 
家 具 设 计 师 。 最 著名 的 有 T. 齐 彭 代 尔 。 他 以 英国 本 土家 
具 为 基础 ,接受 了 洛 可 可 风格 和 中 国 艺术 的 影响 ,进而 创 
造 出 一 种 具有 独特 风格 的 齐 彭 代 和 尔 式 家 具 〈 图 7)。1770 
年 ， 建 筑 师 R. 亚当 首先 在 英国 掀起 新 古典 运动 的 热潮 ， 
创造 出 亚当 式 家 具 。 它 的 造型 以 直线 为 主 ,并 采用 古典 题 
材 的 雕刻 和 彩绘 装饰 ,充分 地 体现 了 新 古典 风格 的 特色 。 
G-. 赫 普尔 怀特 早期 曾 为 亚当 兄弟 制作 过 许多 新 古典 风 
格 的 家 具 , 直 至 1775 年 间 ， 他 才 创 造 出 具有 自己 风格 的 
赫 普 尔 怀特 式 家 具 。 它 比例 优美 ,造型 雅致 ， 并 善于 运用 
曲线 ， 兼 有 古典 式 的 高 雅 和 法 国 式 的 纤巧 ， 恰 与 亚当 式 


家 具 严肃 的 古典 造型 形 
成 鲜明 的 对 比 。T. 谢 拉 
顿 是 英国 18 世纪 后 半 
叶 新 古典 时 期 的 后 起 之 
秀 。 谢 拉 顿 式 家 具 多 用 
直线 构成 ， 形 体 较为 小 
巧 而 修长 ， 简 洁 的 结构 
与 实用 性 结合 得 非常 完 
美 ， 表 现 出 纯净 和 优雅 
的 特征 。 

19 世 纪 家 具 帝国 
周 式 和 拜 德 米 亚 式 都 是 继 

新 古典 主义 之 后 流行 于 
”欧洲 的 复古 主义 的 家 具 
风格 。19 世纪 后 期 , 随 
着 工业 革命 的 发 展 ， 欧 洲 的 设计 界 兴起 了 一 些 反 传统 的 
运动 。1861 年 ，W. 莫 里 斯 组 建 莫 里 斯 公司 。 从 事 于 家 
具 、 地 毯 、 几 纸 和 印花 布 等 的 设计 。1888 年 , 在 莫 里 斯 
的 努力 下 ,工艺 美术 协会 在 英国 成 立 ,进而 展开 了 反 传统 
的 手工 艺 运动 。 这 个 手工 艺 运动 主张 结合 艺术 家 和 技师 
的 力量 ,强调 个 人 的 手工 艺 技能 ,并 且 企图 建立 一 种 新 的 
设计 形式 ,他们 虽然 完全 忽略 了 甚至 排斥 机 器 的 作用 ,但 
还 是 创始 出 一 种 简单 朴实 而 且 充 满 乡 村 气息 的 新 的 家 具 
形式 ， 这 使 家 具 设计 脱离 
了 对 传统 的 模仿 而 进入 一 
个 新 时 期 。 

常 国 式 家 具 ” 属 晚期 
的 古典 装饰 家 具 ， 它 产生 
于 法 国 大 革命 后 ， 发 展 成 
熟 于 1804~1815 年 拿 破 
仓 称 帝 期 间 。 帝 国 式 家 具 
(图 8) 以 忠实 的 考古 态度 
去 模仿 古代 的 艺术 形式 ， 
在 造型 上 模仿 古代 建筑 的 
轮廓 ， 装 饰 上 采用 古代 的 
神像 、 花 环 、 古 瓶 和 和 皇冠 
等 图 案 。 装 饰 手法 除 雕 刻 、 镀 木 和 彩绘 贴 金 外 ， 铜 制 链 
金 饰 件 的 应 用 也 十 分 普遍 

评估 来 亚 式 家 具 ”古典 装饰 家 只 史上 的 最 后 一 种 家 
具 风 格 ， 流 行 于 1815~1848 年 间 的 欧洲 。 源 于 欧洲 乡 
土家 具 的 拜 德 米 亚 风 格 。 具 有 简单 相 实 而 拘 说 沉 重 的 特 
征 ,并 多 采用 桃花 心 木 等 名 贵 木材 作 贴 面 装饰 。 19 世纪 
中 叶 这 种 风格 逐渐 倾向 于 曲线 造型 和 华丽 装饰 。 并 在 德 
国 发 展 为 新 洛 可 可 风格 ;在 法 国 形成 路 易 * 菲利普 风格 
在 英国 则 发 展 成 早期 维多利亚 风格 。 这 些 风格 实际 上 者 
是 模仿 和 拼凑 历史 上 各 种 风格 而 成 的 家 具 式 样 。 

20 世纪 家 具 ”20 世纪 初 ,首先 在 欧洲 各 国 出 现 了 一 
些 现代 主义 运动 。 较 有 影响 的 是 荷兰 的 风格 派 和 德国 的 
包 豪 斯 ,并 由 此 商定 了 现代 家 具 的 基础 第 二 次 世界 大 战 


图 7 章 况 代 尔 式 床 


图 8 审 国 式 扶手 椅 


以 后 ， 现 代 家 具 进 入 了 一 
个 新 的 发 展 时 期 ， 在 美国 
形成 了 美国 国际 风格 家 
i 具 。 

风格 派 家 具 1917 
年 ,一 批 荷兰 画家 ,建筑 师 
和 设计 师 创 刊 了 《风格 》 杂 
志 ， 并 以 此 作为 这 个 学 派 
运动 的 名 称 。 风 格 派 接受 
了 立体 主义 的 观点 ， 主 张 
采用 纯净 的 立方 体 、 几 何 
形 以 及 垂直 或 水 平 的 面 来 

hd 塑造 形象 ,追求 明晰 、 功 能 
和 秩序 的 美学 原则 ， 强 调 抽象 化 和 简练 化 的 艺术 风格 。 
著名 的 红 蓝 椅 (图 9) 就 是 风格 派 的 成 员 G. 里 特 韦 尔 的 代 
表 作 。 

包 素 斯 农具 ” 包 豪 斯 (Bauhaus) 是 德国 一 所 综合 
型 艺术 学 院 的 简称 ,创办 于 1919 年 , 1933 年 被 德国 纳粹 
政权 封闭 。 昌 然 只 有 短 短 14 年 的 历史 ,但 它 在 现代 艺术 和 
设计 方面 的 贡献 和 
影响 却 是 巨大 的 。 
包 豪 斯 填 平 了 19 世 
纪 以 前 存在 于 艺术 
与 工艺 技术 之 间 的 
渔 沟 ， 使 现代 艺术 
与 现代 技术 获得 了 
完美 的 统一 。 由 该 
校 毕业 并 留 校 任教 
的 著名 设计 师 M. 
布 罗 伊 厄 曾 设计 过 
许多 杰出 的 现代 家 
具 (图 10), 这 些 作 
品 充分 地 体现 了 包 
豪 斯 的 注重 功能 ， 
面向 工业 化 生产 ， 
力求 形式 材料 及 工艺 的 一 致 等 设计 特点 ,从 而 成 为 现代 
家 具 的 典范 

国际 风格 家 具 ” 包 豪 斯 被 封闭 后 ， 德 国 许多 著名 设 
计 师 和 教育 家 先后 来 到 美国 ， 为 美国 的 现代 设计 运动 疯 
定 了 基础 ， 并 在 1940~1950 年 发 展 形成 美国 国际 风格 
这 种 风格 的 家 具 以 功能 为 依据 ， 以 单纯 的 几何 形 作为 造 
型 的 要 素 ,寻求 完美 的 比例 ,并 以 精确 的 技术 和 优良 的 材 
和 料 作为 其 质量 的 保障 ,充分 表现 出 完美 合理 .简洁 明快 和 
富 于 秩序 的 现代 感 。 

参考 书目 
H. Schmitz, The Encyclopaedia of Furniture, W. Bren- 
don and Son Ltd., Plymouth, 1926. 

L. A. Boger, Furniture Styles, C. Seribners Sons, New 


York, 1969. 
(未 仲 村 ) 
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图 10 布 罗 伊 尼 的 钢管 椅 


shijle shlzhong 
世界 时 钟 (world time clock) 能 同时 分 别 
显示 世界 各 主要 城市 和 地 区 的 时 间 的 钟 。 主 要 用 于 机 场 、 
车 站 、 码 头 .旅游 宾馆 等 公共 场所 和 邮电 、 交 通 、 科 研 、 军 
事 等 部 门 。 

世界 各 地 都 习惯 地 把 太阳 出 现在 天 顶 的 时 刻 作 为 中 
午 12 点 钟 ,这 就 形成 了 当地 的 地 方 时 。 原 则 上 每 一 个 地 
方 有 自己 的 地 方 时 为 了 国际 交往 现代 交通 和 科学 技术 
发 展 的 需要 ， 国 际 上 规定 全 球 按 经 线 划分 为 24 个 时 区 s 
经 过 英国 伦敦 的 格林 威 治 天 文 台 零 经 线 ， 向 东 和 向 西 各 
7.5° 经 线 的 区 域 为 零 时 区 , 该 时 区 的 标准 时 为 世界 时 ， 
依次 向 东 和 向 西 ,每 15* 的 区 域 为 一 个 时 区 , 东 、 西 各 则 分 
为 12 个 时 区 ( 东 12 时 区 与 西 12 时 区 相 重合 )。 各 相 邻 时 
区 的 时 差 为 1 小 时 。 每 区 都 以 该 区 的 中 央 经 线 的 地 方 时 
为 该 区 的 地 区 时 。 如 北京 属 东 八 时 区 ,该 时 区 的 中 央 经 线 
是 东经 120°, 所 以 “北京 时 间 ” 准 确 地 说 是 东经 120° 的 
地 方 时 。 

实际 上 ,时 区 的 界线 并 不 完全 按 经 线 划 分 ,而 往往 是 
按 各 国 的 行政 区 域 或 自然 界线 划分 。 中 国 的 领土 东西 横 
跨 5 个 时 区 ,为 了 方便 起 见 ， 目 前 只 采用 一 个 地 区 时 , 即 
以 “北京 时 间 "作为 全 国 统一 的 标准 时 间 ， 它 比 零 时 区 的 
世界 时 早 8 小 时 。 

按照 时 区 系统 ,国际 上 还 规定 以 180° 经 线 附近 的 一 
条 线 为 日 界线 (又 称 国际 日 期 变更 线 )。 日 界线 除 经 过 南 
极 洲 外 不 穿 过 任何 陆地 。 由 西向 东 跨 过 日 界线 时 , 日 期 要 
加 上 一 天 ,由 东 向 西 跨 过 日 界线 时 ,日 期 要 减 去 一 天 。 

由 于 时 区 的 不 同 ， 世 界 上 各 主要 城市 和 地 区 的 当地 
时 间 彼此 存在 着 整 小 时 数 (个 别 的 为 半 小 时 数 ? 的 时 差 。 

为 了 同时 分 别 显示 出 世界 各 主要 城市 或 地 区 的 时 
间 , 人 们 制作 了 世界 时 钟 。 世 界 时 钟 实际 上 是 一 套子 母 钟 
系统 。 在 这 个 系统 中 ,有 一 个 作为 标准 控制 信号 源 的 高 精 
度 母 钟 ， 它 向 多 个 子 钟 发 出 统一 的 秒 脉冲 或 半 秒 脉冲 信 
号 ,驱动 并 控制 这 些 子 钟 同步 运行 ,每 个 子 钟 都 有 各 自 的 
校对 机 构 , 使 用 时 可 先 将 指示 本 地 时 间 的 子 钟 调 准 ,然后 
按 本 地 与 世界 其 他 城市 或 地 区 的 规定 时 差 ， 分 别 将 指示 
其 他 各 地 区 时 间 的 子 钟 指示 值 调 准 。 地 区 时 子 钟 通常 采 
用 24 小 时 制 , 以 便 区 分 出 该 地 是 白 便 还 是 夜晚 。 每 个 子 
钟 都 同步 运行 ,但 又 彼此 保持 着 固定 的 时 差 。 

新 型 的 世界 时 钟 大 都 采用 石英 电子 母 钟 。 它 不 仅 精 
度 很 高 , 且 可 方便 地 驱动 和 控制 指示 方式 不 同 (指针 式 或 
数字 式 ) 的 子 钟 ,新 型 世界 时 钟 的 子 钟 带 有 更 完善 的 对 时 
系统 ,在 校对 指示 本 地 时 间 的 子 钟 时 ,指示 其 他 地 区 时 的 
子 钟 可 按 预 先 编 好 的 程序 由 微型 计算 机 控制 自动 跟踪 对 
时 ;各 子 钟 除 能 指示 时 刻 外 ,还 能 显示 出 月 、 日 .星期 ,并 
能 自动 调整 国 月 和 大 小 月 份 的 日 期 。 

世界 时 钟 可 做 成 各 种 式样 ， 有 大 型 辟 钟 也 有 小 型 台 
钟 ,有 平面 式 也 有 地 球 仪式 。 公 共 场 所 中 最 常见 的 是 采用 
世界 地 图 式 的 平面 外 观 造型 ， 各 地 区 时 子 钟 按 地 理 位 置 
分 布 于 地 图 平面 ,使 用 时 方便 而 直观 。 《高 振 华 ) 
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shineldeng 
室内 灯 (luminaire for interior space) 
室内 生活 和 工作 环境 中 照明 使 用 的 灯具 的 统称 。 这 类 灯 
具 既 有 装饰 作用 ,又 有 照明 功能 ,使 用 的 光源 是 各 种 形状 
和 功率 的 白炽 灯 ( 包 括 贞 钨 灯 ) 或 荧光 灯 。 室 内 灯 可 按 安 
装 形式 分 为 嵌入 灯 、 吸 顶灯 、 吊 灯 、 壁 灯 、 可 移 式 灯 和 轨道 
灯 6 类。 

尝 入 灯 ， 媒 装 在 天 花 板 里 面 ， 只 发 出 向 下 光线 的 一 
般 照 明灯 具 。 在 它 的 出 光 口 面 上 装 有 漫 射 单 , 校 镜 军 或 格 
栅 等 各 种 减少 眩光 和 扩展 光线 的 光学 部 件 (图 1)。 办 公 
室 自动 化 照明 中 用 到 的 OA 照明 灯 是 一 类 严格 控制 接近 
水 平角 度 方向 上 出 光 口 面 亮度 的 嵌入 灯 。 它 使 灯具 在 计 
算 机 的 荧光 屏 上 的 影像 很 淡 ， 从 而 减少 对 屏幕 上 显示 内 
容 的 干扰 。 绝 大 部 分 能 入 灯 都 具有 对 称 的 光 分 布 , 只 有 少 
量 照明 墙壁 或 某 一 垂直 
面 的 灯具 ， 装 在 邻近 的 区 A 
天 花 板 上 ， 发 出 不 对 称 
的 光 分 布 。 

吸 顶 灯 装 在 天 花 
板 表面 、 露 出 全 部 外 形 
的 一 类 灯具 。 根 据 发 光 


情况 分 为 全 部 漫 射 、 向 

下 漫 射 和 向 下 投射 3 种 

类 型 (图 2)。 

do 向 下 投 时 天 
图 1 慌 入 灯 图 2 级 顶灯 


@ 全 部 漫 射 型 。 它 使 用 漫 射 或 表面 压 有 棱镜 的 透明 
材料 灯 军 向 四 周 空间 发 光 。 工 作 时 看 不 见 灯 单 内 的 光源 ， 
向 上 发 出 的 光线 照明 墙 翟 和 天 花 板 。 因 此 ， 室 内 使 用 痰 
色 的 天 花 板 ， 可 将 照明 在 天 花 板 上 的 光线 尽量 多 的 反射 
出 来 。 

加 向 下 漫 射 型 。 灯 军 的 边 用 不 透明 或 部 分 不 透明 的 
材料 做 成 ， 光 从 下 面 半 透 明 的 灯 单 中 透射 出 来 的 一 般 昭 
明 用 灯具 。 很 少 有 光线 照明 天 花 板 。 

@ 向 下 投射 型 。 用 于 加 强 照 明 或 补充 照明 的 一 类 光 
束 角度 不 大 的 灯具 。 装 在 天 花 板 上 ,为 视觉 作业 提供 足够 
的 光线 。 

吊灯 ， 悬 吊 在 室内 显眼 处 天 花 板 上 的 一 类 有 装饰 功 
能 的 灯具 。 根 据 发 光 情况 , 可 分 为 全 部 漫 射 \ 直 接 -间接 、 
向 下 照明 和 光源 显露 4 种 类 型 (图 3)。 

@ 全 部 漫 射 型 。 它 向 四 周 发 出 光线 ,有 照明 与 装饰 
双重 功能 。 为 达到 好 的 装饰 效果 ,常用 彩色 透 光 灯 音 和 调 
克 器 控制 光源 亮度 。 

@ 直接 -间接 型 有 许多 向 上 和 向 下 的 光线 ,水 平方 


向 的 光线 很 少 。 常 装 
在 接近 视线 的 高 度 
上 ,用 于 餐桌 ,快餐 店 
等 处 的 照明 。 其 中 有 
些 悬 挂 高 度 可 调 的 灯 
具 ， 拉 下 来 时 用 作 加 
强 照 明 ， 推 上 去 时 用 
作 一 般 照 明 。 

@ 向 下 照明 型。 
发 出 的 光线 会 产生 较 
强 的 影子 ,用 于 大 厅 、 
过 道 或 楼 梯 等 处 作 加 
强 照明 用 。 用 于 房间 
中 通常 还 应 配 有 一 般 
照明 。 

@ 光源 显露 型 。 
它 用 高 亮度 的 发 光 
体 ， 得 到 闪烁 和 兴奋 
感 ， 着 重 于 装饰 。 一 
般 使 用 裸露 的 小 功率 
光源 ， 装 在 高 于 视线 
的 空间 中 。 挂 得 低 时 ， 
须 使 用 低 亮度 的 光源 
或 用 调 光 器 减低 光源 
亮度 ， 并 在 灯 后 面 用 
谈 色 墙 面 。 

笃 灯 “安装 在 寺 
寿 、 建 筑 支柱 和 其 他 线 , 关 拉 四 本 
立 面 上 的 灯具 。 安 装 Wi 
高 度 更 接近 于 水 平视 线 。 因 此 ， 需 要 严格 控制 发 光 面 亮 
度 。 根 据 发 光 情况 可 分 为 光源 显露 , 温 射 条 状 和 定向 昭 
明 4 种 类 型 (图 4)。 

@ 光源 显露 型 ,常用 作 装 饰 有 的 还 装 有 透明 的 、 外 
形 美观 的 灯 罕 。 

@ 漫 射 型 
使 用 体积 较 小 的 
半 透 明灯 淖 ， 表 
面 亮度 较 低 。 党 
成 对 安装 在 走 
道 、 门 廊 和 镜子 
站 时 型 二 两边。 
eR @ 条 状 型 。 
使 用 荧光 灯 或 一 
个 以 上 并 列 的 白 
炽 灯 作 光 源 ， 外 
形 狭长 。 既 可 用 
作 照 明 工 作 面 的 
局 部 照明 ， 也 可 
作 一 般 照 明 。 装 


， 全 部 投射 型 于 


二 


直接 一 间接 型 


人 


疝 下 明 弄 一 


由 


在 镜子 上 方 .过道 和 门厅 等 处 。 

@ 定向 照明 型 .有 较 强 的 向 上 或 向 下 光线 。 光 线 向 
上 照明 多 用 作 一 般 照 明 ,向 下 时 作 加 强 照明 。 

可 移 式 灯 “可 移动 安放 位 置 。 分 落地 灯 和 人 台灯 两 类 
它们 都 有 一 个 稳固 的 基 座 、 一 根 支柱 和 一 只 包围 光源 起 
照明 作用 的 灯 重 ( 图 5)。 

@ 落地 灯 。 外 形 比较 高 大 ,安放 在 地 板 或 茶几 上 的 
灯具 。 从 灯 单 透 出 和 从 上 方 发 出 的 光线 起 一 般 照 明 作用 
从 下 方 发 出 的 光线 照明 需要 光线 的 工作 面 ， 起 局 部 照明 
的 作用 。 

@ 台灯 外 
形 较 小 ， 放 在 桌 
子 上 的 灯具 。 起 
局 部 照明 作用 。 
其 中 有 一 类 专 供 
读书 写字 用 的 书 
写 台灯 ， 它 的 灯 
潍 亮 度 、 灯 音 过 
挡 发 光 体 的 角 
度 、 照 明 面积 和 
照度 都 有 利于 威 
轻视 疲劳 和 保护 
视力 。 

轨道 灯 装 
在 一 根 嵌 有 带电 
导线 的 轨道 上 的 
可 移动 式 灯具 
(图 6)。 轨 道 装 
在 天 花 板 或 墙 
上 。 有 投射 光线 
功能 的 灯具 插入 
轨道 ， 可 根据 被 二 各 雪 直 条 
照 物 位 置 和 照明 要 求 移动 ， 调 节 照明 方 向 。 它 能 产生 很 
好 的 光 效果 ,用 于 展览 . 杨 窗 等 场所 的 照明 。 

除 以 上 几 种 常用 的 灯具 外 ,还 有 将 建筑 家 具 与 灯具 
组 合 在 一 起 的 照明 设备 。 通 过 巧妙 地 处 理 , 可 达到 只 见 光 
不 见 灯 的 效果 ,有 的 成 为 一 个 发 光 的 建筑 石 ,有 的 成 为 发 
光 的 陈设 物 。 随 着 对 室内 装饰 款式 要 求 的 提高 ,还 有 以 装 
饰 为 主 的 灯具 ， 如 节日 彩 灯 \ 宫 灯 \ 水 晶 灯 、 才 灯具 等 。 
此 外 ， 已 出 现 使 用 小 功率 (35 W 或 70 W) 人 金属 册 化 物 灯 
为 光头 的 室内 灯具 。 ( 阐 海 虹 


图 5 可 移 式 灯 


shinel zhuangshi 
室内 装饰 (interior decorative art) 为 了 
满足 人 们 的 社会 活动 和 生活 需要 ,合理 ,完美 地 组 织 和 塑 
造 具有 美感 而 又 舒适 、 方 便 的 室内 环境 的 一 种 综合 性 艺 
术 。 是 环境 艺术 的 一 个 门类 。 

室内 装饰 一 词 始 于 欧洲 17 世纪 的 巴洛克 式 和 18 世 
纪 的 次 可 可 式 建筑 艺术 。 当 时 ,艺术 家 们 在 建筑 室内 空间 
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的 围 护 绪 面 (如 天 花 板 、 墙 壁 ) 设 计较 多 
的 附加 装饰 ,一 般 多 采用 卷 草 ,花卉 等 彩 
绘 纹样 和 浮雕 装饰 ， 以 美化 室内 环境 。 
1820 年 以 后 , 混凝土 建筑 逐渐 代 葵 了 夸 


石 木 瓦 建筑 。 这 一 现代 化 的 建造 方式 要 
求 排除 一 切 不 必要 的 装饰 ,而 将 舒适 、 方 
便 的 功能 放 在 首位 。 于 是 ， 室 内 装饰 不 
单纯 是 满足 人 们 审美 需要 的 、 多 余 和 附 
加 的 装饰 ， 而 是 从 环境 艺术 设计 的 角度 
出 发 ,考虑 不 同 的 人 在 不 同时 间 、 场 合 下 
在 心理 ,生理 上 对 室内 环境 的 要 求 ,把 握 
空间 , 设 定 其 形状 、 大 小 ,设置 用 具 , 综 合 
处 理 艺术 陈设 ,为 人 们 提供 一 个 既 舒 适 .方便 ,又 科 学 、 美 
观 的 生活 环境 。 

室内 装饰 的 内 容 大 体 可 分 两 类 : 一 类 是 依附 于 建筑 
实体 的 ,如 空间 造型 .绿化 ,装饰 壁画、 灯光 照明 以 及 各 
种 建筑 设施 的 艺术 处 理 等 , 统称 为 室内 装修 ! 另 一 类 是 依 
托 于 建筑 实体 的 ,如 家 具 、 灯 具 、 装 饰 织物 、 家 用 电器 、 日 
用 器 血 , 卫 生 洁具 ,炊具 、 文 具 和 各 种 陈设 品 ,统称 为 室内 
陈设 。 后 一 类 具有 相对 独立 性 , 可 以 移动 或 更 换 。 

《 张 缚 要 ) 
shouyinjl 
收音 机 《〈radio set) 。 声音 广播 系统 的 接收 设备 ， 
属 声 像 电 器 。 它 把 天 线 接收 到 的 高 频 信号 还 原 为 音频 信 
号 ， 加 到 扬声器 上 重 放出 声音 。 

1906 年 R. A， 费 森 登 在 美国 马萨诸塞 州 布 兰 特 岩 
城 的 实验 富里 , 作 了 有 史 以 来 的 第 一 次 无 线 电 广播 .1920 
年 美国 开始 调幅 广播 ，1941 年 开始 调频 广播 ,并 在 1961 
年 确定 了 与 单 声 道 广播 兼容 的 立体 声 广播 制式 。80 年 
代 , 又 在 研究 立体 声调 幅 广播 。 

1916 年 美国 已 有 矿石 收音 机 出 售 。1921 年 ,收音 机 
生产 成 为 美国 发 展 最 快 的 工业 部 门 之 一 ，1922 年 销售 量 
达 10 万 台 。 随 后 收音 机 便 以 极 快 的 速度 在 全 世界 普及 。 

分 类 ”收音 机 的 类 别 很 多 。 按 接收 的 广播 制式 分 为 
调幅 收音 机 、 调 频 收音 机 .调频 调幅 收音 机 ， 按 所 用 元 器 
件 分 为 电子 管 收音 机 ,晶体 管 收音 机 、 集 成 电路 收音 机 ; 
按 接 收 的 波段 分 为 中 波 收 音 机 、 中 短波 收音 机 、 中 波 超 短 
波 收 音 机 ,长 中 短波 收音 机 ,全 波段 收音 机 ; 按 体积 分 为 
微型 收音 机 、 袖 珍 收音 机 、 卡 片 式 收音 机 ,便携 式 收音 机 、 
台式 收音 机 、 落 地 式 收音 机 ; 按 使 用 的 电源 分 为 交流 收音 
机 、 直 流 收音 机 、 太 阳 能 收音 机 、 交 直流 两 用 收音 机 ; 按 功 
能 分 为 汽车 收音 机 ,立体 声 收音 机 、 钟 控 收 音 机 、 电 唱 收 
音 两 用 机 ,收录 机 和 其 他 多 用 机 等 ; 按 原理 分 为 直 放 式 收 
音 机 和 超 外 差 式 收音 机 ， 前 者 在 检 波 前 不 改变 原来 的 接 
收 频率 ， 后 者 不 论 所 选 收 的 电台 频率 大 小 ， 先 把 它 变 成 
一 个 较 固定 的 中 间 载 频 〈 中 频 )， 然 后 再 对 它 进行 放大 、 
检 波 。 

原理 和 结构 ”常用 的 收音 机 是 超 外 差 式 收音 机 ， 主 
要 有 调幅 收音 机 ,调频 收音 机 和 调频 立体 声 收音 机 三 类 。 
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调幅 或 调频 收音 机 工作 原理 


调幅 收音 机 和 调频 收音 机 的 基本 原理 和 结构 相同 
《 见 图 )。 高 频 放大 器 接收 已 调制 的 高 频 信号 并 加 以 放大 ， 
送 往 混 频 器 ， 本 机 振荡 器 也 产生 一 个 本 振 信号 送 往 混 频 
器 ,经 混 频 后 输出 一 个 已 调制 的 中 频 载波 信号 , 该 信号 经 
中 频 放大 器 放大 后 送 往 检 波 器 ， 检 波 器 从 中 频 载 波 中 分 
离 出 音频 信号 ， 再 由 音频 放大 器 进行 处 理 ， 最 后 送 到 扬 
声 器 。 

调幅 收音 机 和 调频 收音 机 的 主要 差别 表现 在 接收 的 
频率 范围 、 使 用 的 中 频频 率 和 检 波 方法 等 三 个 方面 。 调 
幅 收音 机 的 接收 频带 为 540 kHz 一 1.6 MHz, 中 频频 率 为 
455kHz, 采 用 二 极 管 检 波 。 调 频 收音 机 的 接收 频带 为 8 一 
108 MHz, 中 频频 率 为 10.7MHz, 用 对 频率 敏感 的 鉴 频 器 
或 比例 检 波 器 检 波 。 

调频 立体 声 收 音 机 由 立体 声调 谐 器 和 双 声 道 低 频 功 
率 放大 器 组 成 。 调 谐 器 将 接收 到 的 立体 声调 频 信号 解 调 
后 ,得 到 "“ 左 加 右 " 和 "* 左 减 右 "两 组 复合 的 音频 信号 ,两 者 
相 加 得 出 左 通道 音频 信号 ， 相 减 得 出 右 通道 音频 信号 。 
左 、 右 两 个 通道 的 音频 信号 经 由 两 个 独立 的 低频 功率 放 
大 器 , 送 到 相应 位 置 的 两 个 左右 扬声器 放 音 。 听 者 在 两 扬 
声 器 形成 的 立体 声场 中 就 可 判 听 到 左右 分 明 的 、 或 有 左 
右 移动 感觉 的 立体 声 。 

立体 声 广播 的 信号 之 所 以 要 组 成 “ 左 加 右 ” 和 “ 左 碱 
右 " 信 号 ,是 为 了 适应 立体 声 接收 和 单 声 道 接收 的 兼容 性 
要 求 ,使 单 声 道 的 调频 收音 机 也 能 收 到 “ 左 加 右 "信号 , 即 
无 立体 声 感 的 立体 声 广播 节目 。 

参考 书目 

黄 如 星 、 朱 桂林 编著 : “调频 立体 声 广播 技术 ,浙江 大 学 出 版 
社 , 杭 州 , 1988。 
鲁 廉 编著 :< 调频 立体 声 收音 机 一 一 原理 、 维 修 与 测试 >, 电子 

工业 出 版 社 , 北京 ,1986。 


《 周 华 清 ) 


shoubiao sanfong 

手表 三 防 (waterproof，antimagnetic and 
shockproof of watch) 指 手表 的 防水 、 防 磁 和 
防震 性 能 。 属 于 手表 的 质量 指标 。 在 手表 的 质量 检测 ( 见 
钟表 质量 检测 ) 中 , 常 需 进行 手表 的 防水 、 防 磁 和 防震 性 
能 的 试验 , 以 测试 手表 表 机 防御 常见 的 外 界 环境 因素 (水 


气 、 磁 场 和 冲击 ) 影 响 的 能 力 。 这 些 外 界 环境 因素 可 能 损 
坏 表 机 的 零件 ,影响 表 机 的 工作 ,使 手表 的 走时 快慢 发 生 
变化 甚至 使 手表 停 走 。 

防水 性 能 手表 机 芯 在 与 水 气 ,灰尘 、 化 学 腐蚀 性 气 
体 接触 后 , 会 因 污 损 而 锈蚀 并 导致 润滑 油 挥 发 , 从 而 影响 
走时 和 长 期 稳定 性 。 因 此 ,手表 须 具 有 一 定 的 防水 性 能 。 
影响 手表 密封 防水 性 能 的 主要 是 表 壳 的 后 盖 部 分 、 表 玻 
璃 边缘 部 分 和 柄 头 部 分 ,尤其 是 柄 头 部 分 。 因 为 柄 头 在 上 
条 拨 针 时 必须 转动 和 作 轴 向 运动 ， 这 时 的 密封 防水 主要 
是 靠 装 在 枉 头 内 的 用 合成 橡胶 制 成 的 防水 圈 。 它 既 要 保 
证 密封 防水 ,又 要 在 转动 柄 头 时 摩擦 较 小 。 为 此 ,防水 圈 
的 材料 应 富 于 弹性 ， 摩 擦 系数 小 ， 耐 磨损 、 耐 老化 和 耐 
腐蚀 。 

合格 的 防水 性 能 是 ,将 手表 漫 入 1 米 深 的 水 中 30 分 
钟 ,再 浸入 20 米 深 的 水 中 90 秒 钟 后， 水 不 进入 手表 内 。 
这 样 的 手表 称 为 防水 手表 。 防 水 手表 的 试验 方法 很 多 , 较 
常 使 用 的 是 空气 加 压 法 和 水 中 加 压 法 。 空 气 加 压 法 测试 
时 ,将 手表 放 在 密封 容器 中 ,将 容器 中 的 空气 加 压 到 过 压 
0.2 MPa( 即 在 原 有 大 气压 上 再 加 上 0.2MPa 气压 )， 测 
定 空气 流入 手 表 内 的 漏 流 率 ， 防 水 手表 的 漏 流 率 不 应 超 
过 50kg/min。 水 中 加 压 法 是 将 手表 放 在 盛 水 的 密 封 容 
器 中 ,将 容器 中 的 空气 根据 手表 所 要 求 的 防水 性 加 压 (如 
加 过 压 0.2MPa 相当 于 水 深 20 m 的 防水 性 )， 水 不 应 进 
入 手表 内 。 检 验 有 无 水 进入 手表 内 则 先 将 手表 由 水 中 取 
出 擦 干 加 热 , 当 冷却 过 程 中 有 水 汽 凝 结 于 表 玻 璃 内 , 则 表 
示 试 验 时 有 水 进入 手表 内 。 

防 司 性 能 “” 当 手表 置 于 外 界 磁场 中 时 ， 由 于 磁 的 影 
响 会 使 手表 的 走时 快慢 发 生变 化 甚至 停 走 ， 退 出 磁场 后 
手表 的 某 些 零件 会 程度 不 同 地 被 磁化 ， 也 会 对 手表 走时 
发 生 影响 。 因 此 ,手表 应 具有 一 定 的 防磁 性 能 。 防 磁 的 措 
施 一 般 是 尽量 用 非 磁 材料 制造 手表 零件 或 者 在 手表 中 采 
用 磁 屏 蔽 。 具 有 规定 防磁 性 能 的 手表 称 为 防磁 手表 。 防 
磁 手 表 的 试验 方法 是 将 手表 表盘 面 朝 上 放 入 60 奥 斯 特 
(4 800 A/m) 的 均匀 连续 磁场 中 ， 使 磁力 线 分 别 沿 3 一 9 
时 、6 一 12 时 和 与 表盘 面 垂直 3 个 方向 通过 ,各 保持 工分 
钟 ,在 加 磁场 阶段 中 手表 不 得 停 走 ,在 加 磁场 前 和 去 掉 磁 
场 后 15 分 钟 分 别 测 手表 的 瞬时 日 差 ,这 两 个 瞬时 日 差 之 
差 即 为 残余 效应 。 对 于 男 表 其 残余 效应 须 在 30 秒 /日 以 
下 ,对 女 表 则 在 45 秒 /日 以 下 。 

防震 性 能 “在 日 常生 活 和 工作 中 ,手表 在 受到 冲击 、 
碰撞 或 不 惰 掉 到 地 上 时 ， 表 机 中 的 薄弱 部 位 如 摆 轴 尖 等 
处 可 能 折断 ,有 些 零件 可 能 会 有 不 允许 的 变形 或 损伤 。 因 
此 手表 应 采取 防震 措施 ， 如 采用 防震 支承 或 在 机 芯 和 表 
壳 之 间 装 弹簧 圈 等 ， 以 保护 手表 在 受 动 冲击 和 碰撞 时 不 
致 损坏 。 合 格 的 防震 性 能 是 , 当 手 表 从 lm 高 处 自由 地 跌 
落 到 水 平 的 硬木 地 板 上 时 ,手表 零件 不 损伤 ,手表 的 走时 
变化 不 超过 一 定 范围 。 具 有 合格 防震 性 能 的 手表 称 为 防 
震 手 表 。 防 震 手 表 的 试验 方法 是 , 以 试验 仪 摆 锤 分 别 冲击 
手表 侧面 和 表 玻璃 面 各 1 次 。 摆 锤 碰 到 手表 时 的 冲击 速 


度 应 等 于 从 lm 高 处 落地 时 的 速度 4.43m/s 。 在 冲击 前 
和 冲击 后 5 分 钟 分 别 测 手表 的 瞬时 日 差 ， 这 两 个 瞬时 日 
差 之 差 (残余 效应 ) 应 不 大 于 60 秒 / 日， 表 机 零件 和 外 观 
应 无 损伤 。 《和 孙 家 系 ) 


shougong gongju 

手工 工具 (hand tool) 用 手 握 持 ， 以 人 力 或 
以 人 控制 的 其 他 动力 作用 于 物体 的 小 型 工具 。 用 于 手工 
切削 和 辅助 装修 。 一 般 均 带 有 手柄 ,便于 携带 。 

手工 工具 是 与 人 类 同时 产生 和 发 展 的 一 种 改造 和 征 
服 自然 的 工具 。 最 初 的 手工 工具 极为 简陋 ,如 木 棒 、 带 有 
棱角 的 石 块 等 。 在 人 类 能 够 精细 地 将 石 块 或 兽 骨 加 工 成 
石 逢 、 石 刀 和 骨 针 以 后 ， 便 开始 使 用 较为 复杂 的 手工 工 
具 。 公 元 前 4000 年 ,冶金 技术 的 出 现 ,促使 农业 与 手工 业 
分 离 , 也 使 手工 工具 的 制造 趋 于 完善 ,现代 的 手工 工具 仍 
然 残留 着 最 初 的 手工 工具 的 特征 ,如 公元 300 年 创造 的 手 
错 和 用 于 拧紧 施 松 螺丝 的 整套 扳手 , 至 今 仍 在 使 用 。 随 着 
机 械 和 冶金 技术 的 发 展 ,手工 工具 在 造型 设计 、 材 质 使 用 
等 方面 不 断 更 新 和 发 展 ,充分 考虑 到 了 力学 、 人 体 功能 等 
设计 因素 , 随 着 社会 经 济 的 发 展 和 工业 生产 的 细密 分 工 ， 
手工 工具 的 制造 更 加 专业 化 ,功能 更 加 多 样 化 , 出 现 了 诸 
如 随 车 工具 、 电 子 仪表 装配 工具 等 专用 配套 手工 工具 。 

手工 工具 技 功能 可 分 为 切削 工具 和 装修 辅助 工具 ， 
按 用 途 可 分 为 螺钉 和 螺母 装配 手工 具 〈 如 扳手 、 螺 钉 旋 
具 )、 建 筑 用 手工 具 .园艺 用 手工 具 、 管 道 用 手工 具 、 测 量 
用 手工 具 、 木 工 用 手工 具 、 焊 接 用 手工 具 等 。 常 见 的 有 
锤 、 刍 , 刀 、 错 、 铝 ,螺钉 旋 具 、 扳 手 和 金刚 石 工具 等 。 

儿 ”用 于 敲 击 或 锤 打 物 体 的 手工 工具 。 锤 由 锤 头 和 
提 持 手柄 两 部 分 组 成 。@ 锤 头 :材质 有 钢 、 铜 , 铅 、 塑 料 、 
木头 ,橡胶 等 。 结 构 有 实心 固定 式 锤 击 面 可 换 式 和 填 弹 
式 。 实 心 固定 式 锤 头 使 用 最 广 钵 击 面 可 换 式 锤 头 的 两 个 
敲 击 面 可 印 可 换 , 可 以 换 配 各 种 材质 和 硬度 的 锤 击 面 , 故 
硕 击 范围 很 大 。 填 弹 式 锤 头 内 装 有 岗 丸 或 铅 粒 ,使 用 时 可 
消除 反弹 ,又 称 无 反弹 锤 。 反 弹 的 消除 ,可 显著 地 降低 操 
作者 的 疫 劳 感 。 钢 锤 锤 头 的 一 端 或 两 端的 锤 击 面 均 经 过 
充分 的 热处理 ， 具 有 很 强 的 坚硬 性 ， 中 段 一 般 不 经 热 处 
理 , 具 有 良好 的 弹 韧性 ,在 锤 击 过 程 中 能 起 缓冲 作用 以 防 
止 锤 头 爆裂 。 锤 头 的 中 心 处 开 有 孔洞 , 以 便 安装 手柄 。@ 
手柄 ;有 木 柄 、 钢 柄 和 以 琉璃 纤维 制作 的 塑料 枉 等 。 木 柄 
多 用 胡桃 木 . 槐 木 等 硬 质 木材 制 成 , 弹 韦 性 好 ， 但 易 受气 
候 影 响 。 伸 缩 性 大 ， 逐 渐 为 后 两 种 材质 的 锤 柄 所 取代 。 

锤 的 使 用 极为 普遍 ,形式 ,规格 很 多 。 常 见 的 有 圆 头 
锤 .羊角 锤 . 斩 口 锤 和 什锦 钴 等 (图 1)。 

国 头 锋 ， 又 称 奶子 锤 。 是 冷加工 时 使 用 最 广 的 一 种 
手 锤 。 它 的 一 端 呈 贺 球 状 , 通常 用 来 敲 击 锦 钉 ; 另 一 端 为 
圆柱 平面 ,用 于 一 般 锤 击 。 

羊角 狂 木工 专用 的 手 锤 。 除 用 于 敲 击 普遍 非 注 硬 
的 铁 钉 ,还 可 通过 另 一 端的 羊角 状 双 爪 卡 紧 并 起 拔 铁 钉 ， 
或 手 裂 拆 贤 木 制 构件 。 
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四 头 锤 


羊角 狂 


斩 口 狂 


图 1 几 种 锤 


新 口 欠 主要 用 于 敲 击 思 凸 不 平 、 薄 而 宽 的 金属 工 
件 ,使 之 表面 平整 ,其 斩 口 还 用 以 敲 制 翻 边 或 使 金属 薄 件 
作 纵 向 或 横向 的 延伸 。 

什 铮 铬 ”一 种 以 锤 为 主 的 多 用 途 维修 工具 。 为 羊角 
锤 头 ,配备 有 一 字 和 十 字 螺 钉 旋 具 、 平 口上 线 、 三 角 铁 等 附 
件 , 并 放 在 钢 制 的 空心 手柄 内 。 手 柄 的 一 端 有 一 个 螺钉 ， 
以 固定 或 调换 附件 。 

甸 刀 一 种 通过 往复 摩擦 而 雏 前 、 修 整 或 磨 光 物体 
表面 的 手工 工具 。 雏 刀 由 表面 制 有 齿 纹 的 钢 制 铁 身 和 铁 
柄 两 部 分 组 成 ， 大 规格 钢铁 (又 称 钳工 键 ) 的 刍 柄 上 还 配 
有 木 制 手柄 。 铂 身 的 外 部 形状 呈 长 条 形 ,其 截面 主要 有 扇 
平 形 、 贺 形 . 半 贺 形 ,方形 和 三 角形 5 种 ,可 适应 各 种 表面 
形状 工件 的 加 工 需 要 。 特 殊 用 途 的 雏 刀 还 可 制 成 各 种 奇 
特 的 外 形 。 铂 刀 的 钢 制 刍 身 工作 而 上 , 沿 轴线 方向 有 规律 
地 市 有 无 数 条 锋利 的 刃 口 纹路 ,按键 齿 排列 的 疏 密 程度 ， 
刍 刀 可 分 成 租 齿 铁 、 中 齿 铁 和 细 齿 刍 3 类 。 齿 纹 特别 细密 
的 俗称 油光 刍 , 用 于 修整 要 求 表面 精细 光洁 的 工件 。 技 加 
工 对 象 ， 铂 刀 又 可 分 为 单 纹 镍 和 双 纹 甸 。 单 纹 铂 刀 工作 
面 上 的 刍 纹 呈 斜 向 平行 排列 或 沿 中 线 对 角 排列 ， 常 用 于 
刍 前 五 金 材料 和 木质 材料 ， 双 纹 刍 刀 工作 面 上 的 刍 齿 交 
叉 排 列 , 且 齿 尖 一 般 向 前 倾斜 一 定 角度 ,故而 键 刀 只 在 一 
个 方向 有 刍 削 功能 。 

铁 思 一 般 用 碳 素 工 具 钢 制 造 ， 含 碳 量 很 高 ， 比 较 胞 
硬 。 制 造 铁 刀 时 , 先 将 钢材 轧 制 成 各 种 形状 的 刍 坯 ,退火 
后 地 铂 坏 上 制 夫 。 最 初 的 刍 刀 制 贞 系 人 工 用 一 种 平 口 小 
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北 攻 妆 而 成 的 ,近代 则 采用 条 齿 机 进行 机 械 唱 元 。 列 好 具 
的 钾 刀 经 过 热处理 ， 达 到 所 需 硬度 后 方 能 使 用 。 常 见 的 
键 刀 有 钳工 铁 、 整形 铁 、 异 形 键 、 钟表 铁 、 锯 雏 和 软 材料 
刍 等 。 

包工 刍 主要 用 于 钳工 装修 时 的 手工 刍 前 。 一 般 规 
格 较 大 ,通用 性 也 强 。 特 别 适 于 键 前 或 修整 较 大 金属 工件 
的 平面 以 及 孔 槽 表面 。 

整形 性 ”又 称 什锦 键 。 常 用 于 键 前 小 而 精密 的 金属 
工件 ,如 样板 量具、 模具 等 。 整 形 键 的 铂 身 长 度 不 超过 
100 mm。 根 据 加 工 用 途 的 需要 , 一 般 将 同样 长 度 而 形状 
各 异 的 整形 铁 组 配 成 套 。 除 普通 整形 雏 外 ， 还 有 一 种 金 
刚 石 整形 刍 。 它 的 表面 没有 市 纹 ,是 在 钢 制 刍 坯 体 的 表面 
族 有 无 数 金 刚 石 微粒 ,用 以 代替 刍 齿 ,金刚 石 整形 铁 的 刃 
口 特别 坚硬 锋利 , 往返 行程 均 为 有 效 切 前 行程 (一 般 制 齿 
钢 刍 来 回 铁 前 时 只 有 一 次 有 效 行程 ), 而 且 不 易 发 生铁 悄 
谍 堵 现象 , 它 专门 用 于 加 工 用 合金 钢 、 工 具 钢 等 硬度 很 高 
的 金属 材料 制造 的 工 夹具 、 模 具 和 刀具 等 。 

并 形 乌 ”主要 用 于 键 削 修整 表面 形状 极为 复杂 的 模 
具 型 腔 一 类 的 工件 。 异 形 刍 的 工作 头 部 比较 奇特 ,截面 形 
状 比较 复杂 ,有 单 头 和 双 头 两 种 。 

钟 舟 性” 专用 于 铂 削 加工 钟表 一 类 精细 工件 。 它 的 
键 齿 较 细密 。 

多 性 ”专用 于 铂 锐 木工 饱和 伐木 锡 锯 刍 。 使 用 最 多 
的 是 三 角 锯 甸 和 菱形 铁 。 小 规格 的 蓉 形 刍 也 可 以 在 截断 
玻璃 棍棒 时 用 来 键 划 线 痕 。 

软 材料 名 。 用 于 铁 前 钻 、 锡 以 及 其 他 软 金属 制品 的 
表面 ,也 可 铂 削 塑料 木材 、 橡 胶 等 非 金 属 。 软 材料 刍 的 铂 
纹 均 为 弧 形 单 纹 , 键 刀 向 前 的 倾角 很 大 , 因而 它 的 刍 削 量 
很 大 。 这 类 刍 还 包括 木工 专用 的 木 刍 和 羞 匠 专用 的 橡胶 
钾 等 。 

钳 ”一 种 用 于 夹 持 、 固 定 加 工 工件 或 者 扭转 \ 弯 曲 、 
甬 断 金属 丝线 的 手工 工具 。 钳 的 外 形 呈 V 形 ， 通 常 包括 
手柄 、 钳 腮 和 钳 嘴 3 个 部 分 。 由 两 片 结构 、 造 型 互相 对 称 
的 钳 体 ,在 钳 肋 部 分 重 又 并 经 锦 合 固定 而 成 。 钳 可 以 钳 腮 
为 支点 灵活 启 合 ， 其 设计 包含 着 杠杆 原理 。 钳 最 初 仅 用 
于 夹 持 物体 ,如 打铁 用 的 火 钳 。 

钳 一 般 用 碳 素 结构 钢 制造 , 先 锻压 轧 制 成 钳 坯 形状 ， 
然后 经 过 磨 铣 抛 光 等 金属 切削 加 工 ， 最 后 进行 热处理 。 
钳 的 手柄 依 握 持 形式 而 设计 成 直 柄 、 弯 柄 和 己 柄 3 种 式 
样 。 钳 使 用 时 常 与 电线 之 类 的 带电 导体 接触 ， 故 其 手柄 
上 一 般 都 套 有 以 诊 气 乙烯 等 绝缘 材料 制 成 的 护 管 ， 以 确 
保 操作 者 的 安全 。 钳 嘴 的 形式 很 多 ， 常 见 的 有 尖 嘴 、 平 
嘴 、 启 嘴 、 园 嘴 、 弯 嘴 等 样式 , 可 适应 对 不 同形 状 工件 的 作 
业 需 要 。 按 其 主要 功能 和 使 用 性 质 ， 氏 可 分 夹 持 式 、 前 
切 式 和 夹 持 剪 切 式 3 种 。 此 外 还 有 一 种 特殊 的 钳 一 一 台 
虎 钳 。 

夫 竺 式 钳 ”主要 用 于 钳 夹 各 种 物体 ， 或 者 将 其 高 曲 
成 各 种 需要 的 形状 。 氏 嘴 内 侧 的 夹 持 面 上 ， 一 般 都 应 有 
横 式 、 斜 式 或 网 状 的 槽 形 齿 纹 ， 以 便 稳定 牢固 地 钳 呐 物 


放 , 避免 夹 持 物 打滑 或 移动 。 夹 持 式 钳 一 般 较 为 小 巧 , 钳 
嘴 细 长 ， 可 单 手 操作 和 双手 操作 。 弯 嘴 错 、 尖 踢 钳 、 扁 嘴 
钳 等 夹 持 式 钳 , 能 在 狭窄 的 操作 空间 中 灵巧 地 夹 住 物体 ， 
将 金属 薄片 、 细 铁丝 等 弯曲 成 各 种 所 需 形 状 ; 也 能 在 检 装 
机 械 仪器 时 装 、 拔 销 子 \ 弹 筑 ， 通 常 是 电信 工业 中 装配 办 
配件 密布 的 线路 板 用 的 专门 工具 。 钳 嘴 呈 鸭 嘴 形状 的 夹 
持 式 钳子 ,其 钳 口内 的 夹 持 面 上 不 制 出 棱 形 具 纹 , 它 是 纺 
织 业 中 修理 钢 箱 用 的 工具 。 专 用 于 折 装 弹性 挡 圈 、 垫 圈 的 
夹 持 式 钳子 称 挡 团 钳 ,/ 有 和 孔 用 挡 圈 钳 和 轴 用 挡 围 钳 两 种 。 
专用 于 拉 拨 扁平 形 或 贺 棒 形 工件 的 夹 持 式 钳子 称 鲤鱼 钳 
(图 2), 它 也 可 代 堆 扳手 夹 折 规 格 较 小 的 螺栓 或 管件 。 鲤 
鱼 钳 的 钳 腮 处 有 两 个 匀 接 孔 ， 用 以 调节 夹 持 支 点 和 夹 持 
范围 。 主 要 用 于 夹 持 生产 和 生活 用 管道 的 夹 持 式 钳 称 管 
子 钳 。 它 由 活动 钳 口 和 固定 钳 口 组 成 ， 可 根据 管件 的 粗 
细 相 应 调节 夹 持 口 的 大 小 ,其 工作 方式 类 似 活动 扳手 。 管 
子 钳 具有 很 大 的 承载 能 力 。 


图 2 鲁 鱼 氏 


前 切 式 性 ” 主 要 用 于 切断 金属 线材 。 专 用 于 剪 切 大 
直径 金属 贺 形 棒 材 线材 的 称 断 线 钳 ( 图 3), 通常 双手 操 
作 。 它 的 钳 口 粗 短 ， 剪 切 刃 口 异常 坚硬 ， 支 点 距 钳 口 很 
近 , 且 手柄 较 长 ,能 非常 省 力 地 切断 粗大 的 线材 。 小 型 的 
和 剪 切 式 钳 均 为 单 手 操作 。 专 供电 线 安装 和 切断 使 用 的 称 
斜 口 钳 。 制 鞋 业 中 用 于 绸 鞋 和 起 拔 鞋 钉 的 称 胡桃 钳 ， 又 
称 鞋 工 钳 。 通 常 , 它 的 一 只 手柄 末端 铸造 成 加 球状 ,而 另 
一 只 手柄 的 尾 端 制 成 拔 爪 ,分 别 起 鼓 击 和 拨 钉 的 作用 。 专 
用 于 切断 电线 的 称 电工 钳 , 它 还 可 剥 线 或 剥 线 压 接 , 故 又 
称 为 剥 线 钳 或 测 线 压 接 钳 。 它 主要 由 薄 钢 板 制 成 ， 带 有 
剪 切 刃 口 和 不 同 直 径 的 剥 线 孔 ， 并 有 为 冷 轧 电缆 接头 逐 
步 代 迄 焊 锡 接头 而 设计 的 压 接头 。 


图 3 断 线 钳 


夫 竺 剪 切 式 狂 ” 最 常用 的 一 种 钳 。 既 有 带 齿 纹 的 夹 
持 面 ， 又 有 供 剪 切 用 的 剪 切 刃 口 。 主 要 有 钢丝 钳 和 花 腮 
钳 。 花 腮 钳 除 可 用 钳 头 中 部 的 剪 切 刃 口 切断 铁丝 之 类 的 
线材 外 ， 其 两 侧 的 旁 腮 口 也 可 用 来 剪 切 。 当 钳子 手柄 张 
开 时 ,两 片 旁 肋 形 成 直线 ; 当 手 柄 合 找 时 ， 旁 肋 挤 压 而 切 
断 物件 。 花 肋 钳 的 剪 切 刃 口 有 一 定 的 斜 度 ， 被 剪 切 的 物 
件 断 面 较为 平整 。 

台 虎 蚀 ”是 机 械 加 工 和 钳工 装配 或 维修 所 必 备 的 畏 
助 工具 。 主 要 由 活动 错 口 .固定 钳 口 、 丝 杆 和 底座 4 部 分 
组 成 。 一 般 安装 在 钳工 工作 台 上 ,用 于 夹 稳 工件 , 以便 钳 
工 进 行 修配 加 工 。 丝 杆 起 松紧 作用 。 台 虎 钳 根据 钳 体 能 
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否 旋转 ， 又 分 成 固定 式 和 转 式 两 种 。 转 式 台 虎 钳 的 钳 体 
可 在 水 平方 向 作 360" 旋转 ,并 能 在 钳工 操作 所 需 位 置 固 
定 .。 有 些 转 式 台 虎 钳 还 可 在 垂直 或 水 平方 向 作 任意 旋转 。 
一 般 情况 下 , 台 虎 钳 都 带 有 便于 锤 打 用 的 砧板 。 

锯 ， 一 种 用 于 割断 物体 的 手工 工具 。 切 割 部 分 为 带 
有 齿 状 快 口 的 ,厚度 约 为 0.2~0.4mm 的 薄 形 钢 带 ( 锯 条 ) 
或 贺 盘 (饮片 )， 它 们 固定 在 特定 框架 上 。 钢 带 的 一 边 或 
两 边 、 圆 盘 的 周边 上 开 有 连续 不 断 的 锋利 锯齿, 齿 与 齿 之 
间 留 有 齿 模 空 险 ,以 供 排除 切 悄 之 用 ( 切 悄 一 般 呈 颗粒 形 
状 )。 将 锯条 或 锯 片 安装 在 钢 饮 架 或 锯床 上 ,通过 往复 运 
动 即 可 将 坚硬 的 物体 切割 成 所 需 规格 和 形状 。 饮 条 和 锯 
片 的 材质 是 碳 素 结构 钢 或 高 速 钢 , 锯 的 应 用 范围 很 广 , 除 
可 锯 切 钢铁 ,木材 之 外 , 配 上 相应 材质 的 锯条 后 ， 还 可 以 
切割 塑料 ,水 泥 板 、 玻 璃 等 。 按 切割 对 象 ， 饮 条 一 般 可 分 
为 全 硬 型 (机 用 或 手 用 ) 和 找 性 型 ( 手 用 ) 两 种 。 全 硬 型 锯 
条 除 销 孔 相 邻 部 位 外 ,锯条 整体 经 过 淳 火 处 理 , 硬 度 均匀 
一 致 ,适宜 锯 切 硬 质 钢材 或 坚硬 粗大 的 截面 。 找 性 型 锯条 
只 在 锯条 齿 缘 部 位 淳 火 加 硬 ， 而 锯条 背部 则 柔韧 富 有 弹 
性 。 当 锯条 处 于 弯曲 状态 时 ， 全 硬 型 锯条 就 会 产生 断 虱 
现象 ， 而 刚 柔 相 兼 的 挠 性 型 饮 条 则 可 防止 或 避免 产生 断 
裂 。 因 而 找 性 型 锯条 适 于 锯 切 质地 较 软 且 带 有 韧性 的 或 
者 是 断面 细小 的 物体 ， 如 铜 质 或 锡 质 的 管 形 物体 以 及 五 
金 制品 。 此 外 ,为 了 增强 锯条 的 耐 磨 性 能 ,有 些 锯条 中 还 
加 入 了 足够 的 合金 成 分 , 软 硬 适中 , 在 使 用 过 程 中 具有 抗 
磨损 、 抗 疲劳 . 抗 冲击 的 作用 ， 并 能 始终 保持 着 锋利 的 锯 
切 性 衣 和 良好 的 弹性 ,为 了 防止 锯条 在 锯 切 过 程 中 受 夹 ， 
一 般 将 锯齿 从 锯条 的 两 侧面 拔 成 一 定 角度 ， 使 饮 切 的 颖 
阶 宽 于 锯条 的 厚度 , 以 提供 排除 锯 悄 的 间隙 ,锯条 的 分 具 
形式 有 交叉 式 和 波浪 式 两 种 。 常 用 的 锯条 锯齿 数 沿 锯 
条 齿 缘 每 25mm 长 度 内 的 锯齿 数量 ) 有 32、24、18、11.6 
等 锯 切 硬度 较 高 的 材料 时 要 选用 具 数 细密 的 锯条 , 而 锯 
割 质地 松软 的 材料 则 使 用 齿 数 稀 小 的 锯条 ， 如 伐木 锡 的 
锯条 锯齿 数 为 4 齿 , 这 样 锯齿 不易 堵塞 , 旦 锯 切 量 很 大 。 

锯条 、 锯 片 一 般 要 安装 上 手柄 或 锯 架 , 加 以 固定 后 方 
能 使 用 。 最 常用 的 锯 架 是 图 4 所 示 的 手 用 钢 锯 架 。 它 由 
带 手柄 的 活动 或 固定 框架 \ 方 销 和 蝶 形 螺母 等 组 成 , 蝶 形 
螺母 用 于 紧 固 和 调节 锯条 。 活 动 式 钢 锯 架 是 一 种 可 以 伸 
缩 的 饮 架 。 它 可 以 安装 200.250.300mms3 种 长 度 的 锯条 。 
木工 作业 用 的 锯 通 常 是 单 手 操作 的 ， 如 手板 锯 、 截 饮 、 鸡 
尾 锯 等 。 它 们 的 锯 片 呈 梯形 ， 宽 的 一 端 装 有 木 制 或 塑料 
的 手柄 ,用 螺钉 固定 。 机 用 锯条 一 般 都 安装 在 横 式 或 紧 式 
锯床 上 ,是 金属 切削 加 工 中 必 不 可 少 的 工具 。 电 锯 则 多 由 
链 式 锯 或 圆 盘 式 锯 构 成 ,由 电动 机 驱动 ,效率 高 ， 但 噪音 


图 4 手 用 钢 够 架 和 够 条 
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也 大 ,一 般 都 安装 有 安全 防护 装置 。 

螺钉 旋 具 ”一 种 用 以 拧紧 或 旋 松 各 种 尺寸 的 模 形 机 
用 螺钉 \ 木 螺丝 以 及 自 攻 螺 钉 的 手工 工具 。 又 称 螺 丝 刀 、 
旋 溺 、 改 锥 。 它 的 主体 是 韧性 的 钢 制 圆 杆 ( 旋 杆 ), 其 一 端 
装配 有 便于 握 持 的 手柄 ， 另 一 端 铂 欠 成 扁平 形 或 十 字 尖 
形 的 刀口 ,以 与 螺钉 的 顶 模 相 咯 合 ,施加 扭力 于 手柄 便 可 
使 螺钉 转动 。 旋 杆 的 刀口 部 分 经 过 详 硬 处 理 , 耐 磨 性 强 。 
常见 的 螺钉 旋 具 有 75、100、150、300mm 等 长 度 规格 ， 旋 
杆 的 直径 和 长 度 与 刀口 的 厚薄 和 宽度 成 正比 。 手 柄 的 材 
料 为 直 纹 木料 、 塑 料 或 金属 。 螺 钉 旋 具 一 般 按 旋 杆 项 端的 
刀口 形状 分 为 一 字 型 ,十 字 型 ,六 角 型 和 花 型 等 数 种 ， 分 
别 旋 拧 带 有 相应 螺钉 头 的 螺纹 紧 固件 。 其 中 以 一 字 型 和 
十 字 型 最 为 常用 。 

当 螺 钉 处 于 物体 的 腹部 或 操作 空间 狭窄 时 ， 可 使 用 
弯 头 式 螺钉 旋 具 。 弯 头 式 螺钉 旋 具 是 两 头 弯 曲 成 直角 的 
2 形 横 杆 ,一 端的 刀口 与 横 杆 平行 , 另 一 端的 刀口 则 与 横 
杆 形成 直角 。 利 用 其 中 一 端 转动 螺钉 到 达 极限 位 置 后 ， 
掉 转 过 另 一 端 ,继续 转动 螺钉 到 旋 紧 或 旋 出 螺钉 为 止 。 

各 种 刀口 形状 的 螺钉 旋 具 可 以 组 合 在 一 起 ， 成 为 多 
用 途 螺 钉 旋 具 。 它 可 按 组 合 方式 分 为 3 种 。 第 一 种 多 用 
途 螺 钉 旋 具 的 旋 杆 顶端 的 内 六 角 头 上 ， 可 分 别 插入 各 种 
规格 的 一 字 型 .十字 型 ,六角 型 等 旋 具 头 ! 手 柄 是 空心 的 ， 
可 以 装 人 上述 工作 附件 。 第 二 种 多 用 途 螺 钉 旋 具 由 一 个 
带 有 卡 口 的 手柄 和 几 种 规格 的 一 字 型 和 十 字 型 旋 杆 、 匀 
孔 旋 杆 以 及 钢 钻 , 测 电 笔 等 组 成 。 旋 松 卡 口 即 可 调换 上 述 
工作 配件 。 第 三 种 多 用 途 螺钉 旋 具 能 自动 旋转 ， 其 手柄 
部 位 装 有 一 只 后 轮 和 弹 赞 ,控制 套 内 配 有 定位 钮 ,可 在 3 
处 定位 ; 当 开关 处 于 同 旋 位 置 时 ,其 作用 与 一 般 普 通 的 螺 
钉 旋 具 相同 ! 当 开关 处 于 顺 旋 位 置 或 倒 旋 位 置 时 , 旋 杆 即 
可 作 连 续 的 顺 旋 或 倒 旋 。 使 用 时 ， 只 要 用 手 按压 螺钉 旋 
具 ， 旋 杆 就 会 很 快 地 带动 螺钉 旋 动 。 这 种 螺钉 旋 具 的 工 
作 效 率 很 高 ,适宜 于 长 时 间 的 操作 使 用 ,如 用 于 流水 作业 
中 的 装配 等 。 

扳手 ”一 种 用 于 拧紧 或 旋 松 螺栓 、 螺 母 等 螺纹 紧 固 
件 的 装卸 用 手工 工具 。 扳 手 通常 由 碳 素 结构 钢 或 合金 结 
构 钢 制 成 。 它 的 一 点 或 两 头 锻压 成 四 形 开口 或 套图 ， 开 
口 和 套图 的 大 小 随 螺钉 对 边 尺寸 而 定 。 扳 手头 部 具有 规 
定 的 硬度 ,中 间 及 手柄 部 分 则 具有 弹性 。 当 扳手 超 负荷 使 
用 时 ,会 在 突然 断裂 之 前 先 出 现 枉 部 弯曲 变形 。 常 用 的 扳 
手 有 活动 扳手 、 果 扳手 .梅花 扳 手 , 两 用 扳手 、 套 简 扳手 、 
内 六 角 扳手 和 扭力 扳手 7 种 。 

活动 忻 手 由 活动 扳 口 、 与 手柄 连 成 一 体 的 冉 定 扳 
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图 5 活动 扳手 
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口 和 调节 织 杆 绎 成 (图 5)。 蜗 杆 呈 圆柱 状 ， 其 轴 向 位 置 
是 固定 的 ， 只 将 淳 硬 的 销 轴 转 动 ， 用 以 调节 夹 持 扳 口 的 
大 小 。 

采 才 手 。 它 的 一 端 或 两 端 带 有 固定 尺寸 的 开口 。 双 
头 呆 扳 手 两 端的 开口 大 小 一 般 是 根据 标准 螺 帽 相 邻 的 两 
个 尺寸 而 定 。 一 把 果 扳 手 最 多 只 能 拧 动 两 种 相 邻 规格 的 
六 角 头 或 方 头 螺栓 螺母 , 故 使 用 范围 较 活动 扳手 小 。 

梅花 扳手 ”活动 扳手 和 呆 扳 手 仅仅 将 螺 帆 转动 1/4 
国 后 就 无 法 转动 ， 所 以 活动 扳手 和 果 扳手 的 凹 形 开口 的 
中 心 线 与 扳手 手柄 之 间 设计 成 15" 或 22"30' 的 斜 度 , 以 缩 
小 扳手 摆动 的 范围 。 在 摆动 角度 小 于 60" 的 地 方 , 可 选择 
梅花 扳手 。 梅花 扳手 (图 6) 的 两 端 带 有 空心 的 图 状 扳 口 ， 
扳 口 内 侧 虽 六 角 、 十 二 角 的 梅花 形 纹 。 并 且 两 端 分 别 弯 成 
一 定 角度 。 由 于 梅花 扳手 具有 扳 口 壁 薄 和 摆动 角度 小 的 
特点 ， 在 工作 空间 窄 狭 的 地 方 或 者 螺 帽 密布 的 地 方 使 用 
最 为 适宜 。 常 见 的 梅花 扳手 有 乙 字 型 (又 称 调 匙 型 )、 扁 
梗 型 和 短 颈 型 3 种 。 
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图 6 楷 花 扳手 


两 用 扳手 ”是 果 扳 手 与 梅花 扳手 的 合成 形式 ， 其 两 
端 分 别 为 果 扳 手 和 梅花 扳手 ,故而 兼 有 两 者 的 优点 ,一 把 
两 用 扳手 只 能 拧 转 一 种 尺寸 的 螺栓 或 螺母 。 

和 网 板 手 ”专门 用 于 扳 拧 六 角 螺 幅 的 螺纹 紧 固件 。 
套 简 扳手 的 喜 简 头 是 一 个 凹 六 角形 的 圆 简 ， 用 来 套 入 六 
角 螺 帆 。 套 简 扳 手 一 般 都 附 有 一 亦 各 种 规格 的 套 简 头 以 
及 摆手 柄 、 接 杆 、 万 向 接头 、 旋 具 接头 、 弯 头 手 柄 等 。 操 作 
时 ,根据 作业 需要 更 换 附 件 接 长 或 缩短 手柄 。 有 的 套 简 
扳手 还 带 有 未 轮 装 置 , 当 扳手 闫 时 针 方向 转动 时 , 凉 轮 上 
的 止 动 牙 带动 套 简 一 起 转动 ， 当 扳手 沿 逆 时 针 方 向 转动 
时 , 止 动 牙 便 在 坏 轮 的 作用 除了 省 力 以 外 ,还 使 扳手 不 受 
摆动 角度 的 限制 。 

担 力 氢 手 ”是 依据 梁 的 弯曲 原理 、 扭 杆 的 弯曲 原理 
和 螺旋 弹簧 的 压缩 原理 而 设计 的 ， 能 测量 出 作用 在 螺 巾 
上 的 力矩 大 小 的 扳手 。 扭 力 扳手 又 有 平板 型 和 刻度 盘 型 
两 种 。 使 用 前 ， 先 将 安装 在 扳手 上 的 指示 器 调整 到 所 需 
的 力矩 ,然后 扳 动 扳手 , 当 达 到 该 预定 力矩 时 ， 指 示 器 上 
的 指针 就 会 向 销 轴 一 方 转动 ,最 后 指针 与 销 轴 碰 擅 , 通过 
音响 信号 或 传 感 信号 告知 操作 者 。 扭 力 扳手 通常 用 于 需 
要 有 一 定 均 布 预 置 紧 固 力 的 螺母 、 螺 栓 等 紧 固件 的 最 后 
安装 ， 或 者 是 建筑 工程 以 及 带 有 液压 、 气 压 装置 的 设备 
装配 。 

金刚 石 工具 ”以 天 然 或 人 造 金刚 石 为 材质 制 成 的 具 
有 超 强 硬度 的 手工 工具 。 金 刚 石 是 一 种 天 然 的 最 硬 的 物 
质 。 用 金刚 石 制造 的 工具 主要 用 于 修整 磨损 的 硬 质 工具 
以 及 割 划 异常 坚硬 的 物体 。 金 刚 石 工具 的 制造 方法 主要 
有 两 种 。 一 种 是 将 天 然 的 颗粒 状 金刚 石 ， 直 接 镶嵌 在 金 
属 接头 上 。 用 这 种 方法 制作 的 金刚 石 工具 有 ， 用 于 测量 


金属 硬度 的 硬度 试验 计 上 的 金刚 石 压 头 ， 用 来 裁 划 平板 
玻璃 或 镜片 的 金刚 石 琉璃 割 刀 等 。 另 一 种 是 将 天 然 或 人 
造 的 细 颗 粒 金刚 石 , 按 一 定 规律 排列 在 金属 粉末 中 ,采用 
粉末 冶金 工艺 ,经 过 机 械 加 工 而 成 。 用 这 种 方法 制作 的 金 
刚 石 工具 有 金刚 石 砂轮 刀 、 人 金刚 石 切割 片 等 。 通 常情 况 
下 ， 砂 轮 使 用 时 间 一 长 就 会 出 现 止 槽 或 磨 面 缺损 而 影响 
质量 ， 这 时 就 需要 用 金刚 石 砂轮 刀 将 其 重新 修整 磨 平 后 
才能 继续 使 用 。 人 金刚 石 砂轮 刀 有 60"、90"、120" 等 3 种 角 
度 ,可 适应 不 同 的 修整 需要 。 金 刚 石 切 割 片 是 一 种 极 薄 的 
加 片 ， 中 间 开 有 贺 形 孔洞 ， 安 装 在 砂轮 机 或 其 他 动力 机 
上 ， 通 过 快速 转动 来 割断 那些 普通 锯 难 以 切割 的 高 硬度 
的 非常 贵重 的 非 金属 材料 以 及 半导体 材料 。 此 外 ， 还 有 
一 种 用 来 抛 磨 光 洁 物体 表面 的 金刚 石 研磨 膏 。 它 是 由 金 
刚 石 微粒 构 和 于 润滑 油 高 而 制 成 的 液 状 研磨 材料 ， 主 要 
用 来 磨 光一 些 非常 坚硬 、 光 洁 度 要 求 极 高 的 精密 物体 , 警 
如 航空 器 上 的 零 部 件 等 。 ( 孙 雪 教 美嘉 强 ) 


shougongy! 

手工 艺 (arts and crafts) 以 手工 劳动 进行 制 
作 的 具有 独特 艺术 风格 的 工艺 关 术 。 有 别 于 以 大 工业 机 
械 化 方式 批量 生产 规格 化 日 用 工艺 品 的 工艺 美术 。 

分 类 ”手工艺 的 分 类 方法 不 一 。 按 历史 范畴 分 类 , 主 
要 有 :原始 社会 手工 艺 ,如 彩陶 、 骨 腑 、 石 叭 等 ， 传统 手工 
艺 ,如 景 厅 蓝 、 膨 染 、 王 器 、 金 银 器 上 等 ;现代 手工 艺 ,如 纤 
维 编 结 壁 挂 \ 棒 针 编 结 等 。 按 社会 属性 关系 分 类 ,有 宫廷 
手工 艺 ( 后 称 特种 手工 艺 )、 民 间 手 工艺 、 少 数 民 旋 手 工艺 
等 。 按 产品 分 类 ， 有 雕塑 手工 艺 , 印 染 手 工艺 、 织 锦 手工 
艺 , 陶 帝 手 工艺 ,刺绣 手工 艺 等 。 

特色 手工 艺 历史 悠久 ,品类 繁多 ,有 着 优秀 的 艺术 
传统 和 独特 的 艺术 风格 ,具有 以 下 主要 特色 。 

@ 在 材料 上 ， 大 多 以 木 . 竹 、 藤 , 草 、 泥 \, 石 .皮革 、 羊 
毛 等 天 然 材料 和 以 天 然 材 料 制 成 的 纺织 品 为 主 ， 产 品 具 
有 自然 的 质地 美和 纹理 美 。 有 些 手工 艺 品 以 珍珠 、 犀 牛 
角 \ 珊 瑚 , 恬 梁 ,以 及 金 银 等 贵重 材料 制 成 ， 具 有 较 高 的 
经 济 价值 。 

@ 手工 艺 的 劳动 是 创作 设计 和 生产 操作 的 统一 , 脑 
力 劳动 和 体力 劳动 的 统一 , 艺术 创作 和 科学 技术 的 统一 。 
在 创作 和 制作 过 程 中 , 艺人 们 以 手工 劳动 为 主 ,发 挥 了 惊 
人 的 艺术 创造 性 ,并 且 具 有 坚韧 的 意志 ,细心 而 严肃 的 创 
作 态 度 ,凭借 专门 的 工具 及 丰富 多 变 的 工艺 技法 ,使 产品 
获得 完美 的 艺术 效果 。 主 要 体现 在 :第 一 ,以 独特 的 创作 
构思 和 因 材 施 艺 的 创作 方法 ， 充 分 发 挥 物质 材料 的 美和 
特性 。 在 玉器 和 石雕 的 创作 中 ， 艺 人 们 将 莫 浴 珊瑚、 绿 
松石 和 各 种 晶莹 透明 的 彩 石 的 形状 、 色 泽 、 质 地 等 特性 和 
人 物 、 景 物 的 造型 设计 完美 而 又 统一 地 结合 起 来 , 巧 夺 天 
第 二 ,工具 在 手工 艺 劳动 中 也 占有 重要 的 地 位 。 如 中 
州 象 让 难 刻 艺人 利用 同心 圆 的 原理 和 各 种 规格 的 特 
制 车 刀 , 可 以 制 成 具有 40 多 层 链 周 图案、 并 能 转动 自如 
的 象牙 球 。 内 画 坦 艺人 也 以 特制 的 笔杆 弯曲 的 毛笔 ， 伸 


进 不 到 0.5cm 的 瓶 口内 , 在 内 画 壹 的 内 壁 上 反 画 各 种 人 
物 和 山水 等 ,线条 细 如 毫发 。 第 三 ,手工 艺 的 工艺 技法 之 
丰富 也 是 惊人 的 。 如 中 国 的 法 器 有 彩绘 . 描 金 雕 漆 、 脱 
胎 漆器 、 雕 填 、 针 刻 、 螺 铀 、 幅 百 宝 等 ， 其 中 雕 漆 又 有 
噜 红 、 别 黑 、 噜 彩 、 云 车 等 ; 材 颖 的 针 法 有 齐 针 、 散 套 针 、 乱 
针 、 撩 子 股 针 等 几 十 种 ， 不 同 的 针 法 擅长 表现 不 同 的 形 
象 花 边 的 技法 和 工种 也 很 丰富 ,主要 有 抽 纱 、 雕 绣 、 补 
花 , 镶 拼 , 万 继 丝 , 钧 针 编 结 、 网 扣 、 棒 机 编织 等 。 

@ 在 长 期 的 历史 中 ,由 于 政治 ,经 济 .文化 等 因素 的 
影响 ,形成 手工 艺 的 传统 产 区 和 生产 、 销 售 集中 的 街市 以 
及 其 他 一 些 生产 特点 。 在 中 国 江苏 ,浙江 、 广 东 、 福 建 、 山 
东 、 湖 南 、 四 川 等 省 和 北京 上海, 天津 等 市 成 为 手工 艺 的 
传统 产 区 。 历 代 宫 廷 手工 艺 的 生产 机 构 ,规模 庞大 ,工匠 
众多 。 在 城市 和 农村 中 ， 主 要 是 世代 相传 的 家 庭 手工 艺 
生产 。 在 城市 中 , 明 清 两 代 , 苏州 刺 绣 、 杭 州 折 扇 ,广州 象 
牙 内 刻 等 手工 艺人 都 组 织 了 行 会 ,促进 了 生产 的 发 展 。 城 
市 中 出 现 了 手工 艺 生产 和 销售 集中 的 街市 。 如 北京 灯 市 
大 街 是 明 清 两 代销 售 灯 彩 \ 烟 火爆 竹 的 集 市 。 消 代 福州 的 
南 后 街 则 集中 生产 、 销 售 芋 头 灯 、 鲤 鱼 灯 等 。 宋 代 苏 州 的 
绣 线 巷 、 谊 绣 坊 、 锦 绣 坊 、 绣 花 弄 等 街坊 ,是 刺绣 手工 艺 生 
产 集中 之 处 。20 世纪 初 , 广州 象牙 雕刻 生产 集中 于 大 新 
街 ,一 直 沿 袭 到 现在 。 在 城市 手工 艺 中 ,技艺 上 的 世代 相 
传 大 多 “ 传 子 不 传 女 "， 以 防止 技艺 的 外 传 。 在 农村 的 纺 
织 ,花边 等 手工 艺 , 则 多 由 妇女 承担 , 母 传 女 , 世代 相传 。 

@ 手工 艺 ， 特 别 是 民间 手工 艺 和 少数 民族 手工 艺 ， 
反映 了 劳动 人 民 追 求 美好 、 举 福生 活 的 愿望 和 健康 的 思 
想 感情 ,在 艺术 上 具有 简洁 纯朴、 清新 的 风格 .许多 手工 
艺 品 是 根据 生活 需要 而 生产 的 ,如 陶器 、 编织 品 、 蓝 印花 
布 .织锦 图 裙 和 被 面 等 , 既 实 用 ,又 美观 ,做 到 了 功能 和 审 
美 需 要 的 完美 统一 ,宫廷 手工 艺 则 具有 富丽 华贵 的 风格 ， 
有 些 工艺 品 言 目 追求 精 雕 细 刻 ， 图 案 繁 绽 ， 缺 乏 整体 的 
美感 。 

“手工 艺 运 动 "和 手工 艺 的 复兴 ”19 世纪 末 ， 以 英国 
著名 艺术 家 W. 莫 里 斯 为 首 的 欧美 艺术 家 们 倡导 了 “ 手 
工艺 运动 "(Arts and Crafts Movement)。 他 们 指出 , 历 
史 悠 久 的 传统 手工 艺 是 人 类 智慧 的 结晶 ， 是 宝贵 的 艺术 
遗产 。 在 资本 主义 大 工业 生产 和 先进 的 科学 技术 浪潮 下 ， 
手工 艺 不 仅 不 应 被 消灭 ,而 且 还 应 该 得 到 继承 和 发 展 。 莫 
里 斯 指出 ,最 优秀 的 艺术 家 ,他 仍然 是 个 工人 ;最 插 贱 的 
民间 手工 艺人 ， 他 也 是 艺术 家 。 在 现代 商业 追求 利润 至 
上 的 情况 下 ， 生 产 了 一 些 俗 不 可 耐 的 华丽 风格 的 以 及 假 
冒 、 质 量 低劣 的 工艺 品 ,以 适应 市 民 们 对 虚荣 的 享乐 . 春 
个 生 活 的 向 往 ， 这 是 艺术 家 们 所 不 能 容忍 的 。 艺 术 家 们 
必须 倡导 被 人 们 称 为 粗俗 "的 手工 艺 。 它 是 人 民 大 众 的 
艺术 ， 反 映 了 人 类 的 伟大 思想 ， 具 有 朴实 和 简练 的 艺术 
反 格 ,是 真正 \ 纯 净 的 艺术 ,是 现代 社会 所 取代 不 了 的 。 

20 世 纪 60 年 代 以 来 ,手工 艺 在 人 类 文化 艺术 和 物质 
文化 生活 中 的 重要 地 位 及 作用 已 经 逐渐 被 人 们 所 认识， 
从 而 导致 了 手工 艺 的 复兴 。 艺 术 家 们 深入 研究 原始 社会 
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手工 艺 ,传统 手工 艺 和 美洲 印第安 人 、 爱 斯 基 摩 人 、 黑 人 
的 部 落 手 工艺 。 很 多 艺术 家 和 手工 艺 匠 师 从 事 陶器 、 玻 
璃 . 球 琅 .木雕 、 家 具 、 编 织 等 手工 艺 的 创作 和 生产 ， 独 具 
风格 的 手工 艺 品 比 市 场 上 的 规格 化 的 单调 的 工业 品 更 具 
有 了 吸引 力 。 自 然 植 物 染 料 印染 ,陶器 的 轮 制 拉 坏 、 玻 璃 的 
吹 制 工艺 以 及 刺绣 ,棒针 编 结 等 手工 技艺 也 时 兴起 来 由 
麦秸 、 玉 米 皮 、 芦苇 等 天 然 材料 手 工 编织 而 成 的 水 果 篮 、 
食品 篮 比 容易 污染 食品 的 塑料 制品 更 受 欢 迎 。 在 欧美 等 
国家 ， 由 于 工作 时 间 减 少 ,人 们 在 家 庭 中 有 更 多 的 空 暇 ， 
因此 家 庭 手 工艺 ,如 刺绣 ,给 缝补 花 床 曾 、 钩 针 编 结 、 玩 
偶 、 朝 重 画 等 ， 也 蓬勃 地 发 展 起 来 。 社 会 生活 节奏 的 加 
快 ， 更 使 人 们 对 于 具有 恬静 、 清 新 艺术 风格 、 乡 土气 息 
的 手工 艺 品 产生 了 偏爱 。 《未 培 初 ) 


shougong zolrong diton 
手工 载 绒 地 千 (maual knotted carpet) 
在 经 纬 线 交织 构成 的 地 毯 底 基 上 ， 用 手工 绾 结 工艺 栽植 
毛线 而 形成 高 出 地 千 底 基 的 绒 面 的 地 奸 。 

沿革 ”汉代 ,中 国 地 知已 有 了 栽 绒 工 艺 , 当时 多 是 在 
单 股 经 线 上 缠绕 毛线 、 结 扣 而 形成 高 出 地 牧 底 基 的 绒 面 。 
晋 代 始 有 "“ 姓 " 字 。 唐 代 以 “ 秘 " 字 代 蔡 “ 姓 " 字 ， 并 有 栽 绒 
的 些 代 。 元 代 栽 绒 地 筷 有 了 较 大 发 展 , 并 出 现 多 罗 秘 前 
花 毛 毯 、 绒 前 花 毯 等 名 称 。 清 代 末 期 ,中 国 地 秘 远 销 欧美 
各 国 , 为 了 区 别 于 欧美 国家 的 平纹 编织 地 毯 和 机 织 地 征 ， 
专门 称 为 手工 栽 绒 地 千 。 

目前 ， 手 工 载 绒 地 秘 的 主要 市 场 是 西欧 ， 其 次 是 美 
国 、 日 本 和 中 东 国 家 。 现 代 手 工 栽 绒 地 毯 一 般 都 铺设 于 
机 制 地 起 上面 ,位 于 居室 中 间 , 成 为 “ 筷 上 之 千 "。 

工艺 ”手工 载 绒 地 毯 的 底 基 一 般 用 棉线 按 经 纬 组 织 
织 成 ,少量 精品 的 经 线 为 丝线 , 纬 线 为 棉线 。 中 国 西北 地 
区 有 些 民间 地 毯 的 经 纬 线 都 为 毛线 。 

栽 绒 的 材料 多 用 羊毛 或 杂 以 其 他 兽 毛 的 毛线 ， 丝 毯 
则 用 丝线 。 手 工 栽 绒 地 毯 的 栽 绒 特 点 是 ， 在 经 线 上 以 手 
工 绾 结 一 个 个 独立 的 栽 绒 扣 ， 不 同 于 机 制 地 丢 的 非 结 扣 
性 的 竖 直 植 绒 。 常 见 的 栽 绒 绾 结 主要 有 波斯 结 (图 1)、 土 
耳 其 结 (包括 中 国 的 “8" 字 扣 结 和 马蹄 形 结 ,图 2)、 西 藏 连 
环 结 (图 3)。 波 斯 结 和 土耳其 结 都 是 在 相 邻 的 2 股 经 线 上 
绾 结 ， 而 西藏 连环 结 是 在 2 组 (4 股 ) 经 线 上 绕 成 大 “8" 字 
形 ， 相 邻 的 两 个 结 扣 又 在 一 组 经 线 上 局 部 重 双 而 割断 的 
连环 扣 。 

手工 栽 绕 地 秘 以 栽 绒 结 的 数量 及 密度 来 决定 地 毯 的 
质量 和 品种 。 栽 绒 结 多 , 则 地 毯 厚实 ,图 案 精细 。 世 界 各 
国 对 手工 栽 绒 地 筷 的 栽 绒 结 数 的 计算 方法 不 一 。 欧 美 各 
国 以 每 平方 米 或 每 平方 英寸 的 栽 绒 结 数 为 计算 单位 ， 如 
伊朗 的 该 斯 地 毯 每 平方 英寸 有 645 个 载 统 结 便 是 精品 。 
中 国手 工 栽 绒 地 毯 以 每 英尺 长 度 内 栽 绒 结 的 纬 道 数 〈 行 
数 ) 作 为 计算 单位 。 如 90 道 栽 绒 地 毯 即 有 90 道 栽 统 结 ， 
即 每 平方 英寸 有 56 个 栽 绒 结 ， 相 当 于 每 平方 米内 有 
87 200 多 个 栽 绒 结 。 
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图 3 西藏 连环 结 


手工 栽 绒 地 秘 将 保持 和 发 扬 自 己 的 特色 ， 即 天 然 羊 
毛 纤维 、 精 巧 手工 技艺 .丰富 多 彩 的 图 案 和 色彩 ， 独 特 的 
民族 艺术 风格 。 

品种 手工 载 绒 地 我 主要 产 于 伊朗 \ 中 国 、 印 度 、 巴 
基 斯 坦 .阿富汗 ,土耳其 .苏联 等 国 。 伊 朗 的 波斯 丝 秘 ( 见 
毕 乱 ) 工 艺 精细 ,风格 华丽 ;中国 羊毛 坟 绒 地 刀 向 体 厚 密 ， 
弹性 大 。 它 们 都 是 高 档 地 秘 。 印 度 羊 毛 栽 绒 地 毯 产 量 大 ， 
多 仿照 伊朗 .中 国 的 图 案 。 非 洲 北部 的 柏 柏 尔 地 筷 (Ber 
ber carpat) 为 天 然 色 羊毛 , 风格 粗 久 ,是 颇 为 流行 的 低档 
地 毯 。 此 外 ,中 国 新 条 地 生 \ 西 藏 地 妓 和 巴基斯坦 、 阿 富 
计 、 苏 联 中 亚 地 区 的 几何 图 案 薄 型 地 我 等 也 是 现代 流行 
的 手工 载 绒 地 筷 。 (地 临 浅 ) 


shougong zhonton 
手工 秸秆 (manual felt carpet) 将 毛 纤维 直 
接 置 于 热 水 中 进行 挤 压 、 碾 轧 和 揉搓 ,使 之 缩 绒 粘 合 而 成 
的 毛 秸 类 地 夸 。 手 工 息 秘 与 其 他 地 秘 的 区 别 在 于 未 经 梳 
纺 成 纱 和 编 结 工艺 。 

在 新 石器 时 代 , 中 国 已 能 揉 制 秸 ( 毛 秸 )。 历 代 秸 垫 的 
生产 和 应 用 十 分 广泛 。 至 今 在 西北 地 区 还 使 用 手工 制作 
的 烷 息 、 装 息 、 座 垫 息 等 。20 世 纪 80 年 代 , 世界 各 国手 工 
制作 的 秸 毯 已 不 多 见 。 苏 联 土库曼 花 秸 较 著名 。 它 是 用 
不 同色 彩 的 羊毛 以 帘 席 卷 压 在 沸水 中 而 揉 制 成 的 带 有 图 
案 的 花 秸 。 

新 疆 哈 萨 克 花 秸 是 中 国 仅 有 的 一 种 手工 秸 毯 。 它 是 
哈萨克 人 民用 彩色 秸 剪 成 图 案 ， 装 饰 在 各 种 秸 毯 上 的 生 
活用 品 。 哈 萨 克 花 秸 有 内 围 秸 ( 围 于 秸 房 内 壁 )、 外 围 秆 


〈 围 于 秸 房 外 壁 )、 秸 宿 ( 门 宿 )、 地 秸 、 迷 秸 、 火 花 秸 (用 于 
火炉 附近 ) 等 。 花 秸 还 用 作 挎 包 、 杂 物 袋 、 禧 裤 等 。 花 秸 的 
造型 很 多 ,有 方 ,长 方圆 ,月 牙 等 形状 。 

花 秸 的 制作 工艺 主要 是 ，@ 技 照 花 秸 的 规格 .形状 ， 
在 纸 上 设计 图 案 ,并 将 纸 折 生 ,前 刻 成 为 两 面 或 四 方 对 称 
的 图 案 。 加 将 纸 图 案 贴 在 彩色 秸 上 , 剪 成 彩色 秸 的 图 案 ， 
并 将 完整 的 彩色 秸 图 案 铺 于 整 块 地 秸 上 。 回 将 彩 布 〈 一 
般 为 白 、 黄 、 深 蓝 、 黑 等 色 ) 裁 成 布 条 ， 把 彩色 秸 的 图 
案 边 缘 包 颖 起 来 。 缝 制 一 般 用 平 针 ， 使 图 案 不 变形 ， 更 
为 美观 。 

哈萨克 花 秸 的 图 案 布 局 ， 在 边缘 一 般 有 一 个 主 花 边 
和 两 个 次 花边 ,中 间 设计 两 个 以 上 的 图 案 或 单独 图 案 , 形 
成 完整 、 饱 满 的 效果 。 图 案 取材 于 游牧 生活 中 常见 的 山 
腐 , 羊 角 、 记 角 、 羊 头骨 、 大 脸 、 五 状 花 、 常 表 树 等 。 花 息 图 
案 采 用 者 张 手法 , 粗 久 有力, 窍 有 浓厚 的 乡 士 气息。 色彩 
多 用 白 , 棕 , 紫 、 大 黄 、 大 红 , 证 : 江 、 份 红 、 深 蓝 、 艳 绿 等 色 ， 
经 过 巧妙 的 处 理 ,显得 丰富 多 彩 。 

( 张 享 德 ” 李 临 海 ) 
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手工 纸 (hand-made paper) ”以 手工 方式 抄 
造 而 成 的 约 。 手 工 纸 这 一 名 词 是 在 19 世纪 发 明了 造纸 
机 ,大 量 纸张 使 用 机 械 化 造纸 机 生产 以 后 ,为 了 区 别 采用 
不 同方 法 生产 出 来 的 纸张 才 出 现 的 。 传 统 手工 纸 和 现代 
手工 纸 的 概念 也 略 有 区 别 。 传 统 手 工 纸 基本 上 不 使 用 动 
力 机 械 , 而 现代 对 凡是 采用 竹 帘 或 框架 滤 网 等 简单 工具 ， 
以 手工 操作 抄 制 而 得 的 纸 ,都 可 以 称 为 手工 纸 ,而 不 管 在 
其 他 工序 中 是 否 曾 使 用 过 动力 机 械 处 理 。 

手工 纸 的 基本 生产 工艺 原理 和 机 制 纸 大 体 相同 。 手 
工 纸 的 生产 流程 是 , 选 料 ,水 淄 、 发 醇 、 燕 者 .天 然 漂白 \ 石 
犁 打 浆 、 竹 帘 捞 纸 、 压 榨 去 水 、 火 焙 干燥 等 约 10 多 道 工 
序 。 视 所 生产 的 纸 种 质量 要 求 ,工序 有 增 有 减 。 

手工 纸 的 年 产量 在 现代 纸张 总 产量 中 所 占 比 例 很 
小 。 一 般 手工 纸 ( 如 供 卫生 用 的 草 纸 ) 均 能 由 机 制 纸 所 取 
代 。 但 是 ， 还 有 一 些 具有 手工 艺 品 特色 要 求 的 难于 用 造 
纸 机 符 代 生产 的 纸 种 ,比如 供 中 国 书法 和 绘画 用 的 宣纸 、 
书画 纸 等 ,仍然 有 保留 和 发 展 的 实际 意义 。 现 在 ,比较 有 
名 的 手工 纸 有 宣纸 , 皮 纸 、 绵 纸 、 书 画 纸 ,以 及 毛 边 纸 、 元 
书 纸 、 连 史 纸 、 玉 扣 纸 、 海 月 纸 。 这 些 手工 纸 的 主要 特征 
为 , 纸 质 匀 细 ,轻盈 柔软 ,吸水 性 强 ,适用 于 书写 毛笔 字 和 
绘制 中 国画 。 此 外 ， 手 工 纸 还 用 于 印刷 书籍 . 拓 印 碑帖 、 
制作 扇面 , 装 被 字画 、 包 衷 物品 加工 雹 竹 等 。 

手工 纸 按 用 途 大 体 分 为 :文化 用 纸 ( 如 书画 纸 )、 生 产 
用 纸 (如 纸 伞 用 纸 )、 生 活用 纸 ( 如 卫生 纸 ) 和 民俗 用 纸 (如 
怪 纸 ) 等 。 《 刘 仁 庆 ) 
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首饰 (jewelry) 。 佩戴 在 人 身上 的 装饰 品 。 本 义 
仅 指 戴 于 头 上 的 装饰 品 ， 现 泛 指 以 贵重 金属 、 宝 石 等 加 
工 而 成 的 耳环 、 项 链 ,戒指 、 手 镯 等 。 首 饰 一 般 用 以 装饰 


人 体 ， 也 具有 表现 社会 地 位 、 显 示 财 富 等 意义 。 

沿革 在 2 万 年 以 前 的 欧洲 洞穴 壁画 中 ， 就 已 有 佩 
戴 装 饰品 的 人 物 形象 。 约 公元 前 2500 年 ,巴比伦 已 有 运 
用 黄金 铸造 工艺 和 匠 花 工艺 制 成 的 金冠 项链、 耳环 和 手 
锣 。 古 埃及 的 中 王国 时 代 有 黄金 和 红 玉 、 绿 松石 镶 懂 的 
首饰 以 及 球 琅 和 瓜 丝 球 琅 首饰 ,品种 有 胸 甲 .手镯 、 脚 锣 、 
戒指 和 耳 险 等 。 在 克 里 特 - 迈 锡 尼 文化 ( 约 公元 前 2000 一 
前 1200) 遗物 中 ， 有 歼 花 的 黄金 饰 针 等 。 古 希腊 的 首饰 
主要 运用 球 琅 工艺 和 花丝 工艺 ， 还 有 宝石 镶 习 的 别针 和 
胸 饰 等 。 古 罗马 在 贺 形 或 消 四 形 宝石 表面 雕刻 肖像 或 神 
话 故事 ， 作 为 假 饰 或 险 饰 。 中 世纪 的 拜 占 廷 帝国 时 期 和 
哥 特 时 期 的 首饰 , 以 繁华 的 金 叶 片 蟹 花 、 彩 色 朱 丝 球 琅 和 
珍珠 宝石 串 饰 为 特色 ， 主 要 用 于 教堂 中 的 圣 像 装饰 。 哥 
特 时 期 后 期 ， 一 般 贵 族 也 佩戴 具有 宗教 意义 的 饰 针 、 项 
链 、 戒 指 等 。 文 艺 复兴 时 斯 ,佩带 首饰 成 为 社会 时 尚 。 品 
种 除了 项 链 、 耳 环 ,手镯 外 ,还 有 纽扣 、 帽 徽 ,发 竺 、 香 愈 和 
锁 等 。 意 大 利 的 B. 切 利 尼 是 当时 著名 的 首饰 工艺 家 。 
17 一 18 世纪 , 欧洲 的 首饰 由 黄金 和 球 琅 工艺 转向 宝石 工 
艺 ,切割 方法 日 瑟 精 巧 。18 世纪 初 ,钻石 最 多 可 以 切割 成 
58 个 面 。19 世纪 ， 法 国 成 为 欧洲 最 著名 的 首饰 设计 中 
心 。 工 业 革命 以 后 ,机 械 制 造 工艺 电镀 工艺 和 人 造 宝石 
合成 工艺 被 用 于 制造 首饰 。 其 中 多 数 用 于 服装 装饰 。20 
世纪 初叶 ， 首 饰 设计 出 现 了 抽象 的 几何 形式 样 。 第 二 次 
世界 大 战 以 后 ,许多 著名 美术 家 也 参与 首饰 设计 。 他 们 的 
作品 具有 现代 艺术 的 风格 。 伦 敦 、 巴 黎 和 纽约 是 当今 世 
界 主要 的 首饰 生产 中 心 。 

除了 西方 国家 外 ， 世 界 许多 国家 的 首饰 都 有 发 达 的 
技艺 和 鲜明 的 特色 。 如 印度 运用 宝石 久居 和 花丝 工艺 制 
作 的 项 饰 \ 腰 饰 . 耳 环 . 鼻 饰 .手镯 和 脚 锡 ， 非 洲 加 纳 的 金 
首饰 。 拉 丁 美洲 的 秘鲁 和 县 西 哥 运用 黄金 扬花 、 浇 铸 和 
花丝 等 工艺 制作 的 首饰 都 很 著名 。 

中 国 首饰 在 世界 上 占有 重要 地 位 。 它 以 与 整体 服饰 
协调 配合 为 特点 。 在 北京 周口 店 山顶 洞 人 的 遗物 中 ， 有 
用 石 珠 、 兽 牙 、 始 壳 、 骨 管 、 鱼 骨 等 级 成 的 串 饰 。 公 元 前 
5000 年 的 仰韶 文化 和 公元 前 3000 年 的 龙山 文化 时 期 就 
有 骨 和 其 和 骨 梳 。 商 代 和 周 代 有 " 古 之 君子 必 佩 玉 " 的 礼仪 。 
玉 强 有 半 环 形 的 辣 、 强 形 的 开 等 规定 的 式样 。 还 有 名 种 
鸟 、 居 、 蝉 、 龟 \ 鱼 等 形象 。 商 代 有 用 白玉 、 恬 玉 和 陶 珠 级 成 
的 串 饰 。 周 代 的 遗物 中 有 多 达 577 颗 鸡 血 石 珠 和 21 件 管 
形 石 饰 件 组 成 的 串 饰 。 商 周 时 期 还 出 现 用 黄金 压 出 花纹 
的 金 叶 。 春 秋 战 国 时 期 ,有 了 雕 环 精美 的 人 形 对 舞 玉 汤 , 有 
以 绿 松石 珠 和 白石 珠 组 成 的 串 饰 。 束 衣 用 的 带 钓 是 当时 
的 重要 服饰 ,有 用 金 、 银 、 青 铜 、 铁 和 玉石 等 制 成 ， 运 用 了 
束 金 . 金 银 错 、 包 爹 , 锐 玉 等 工艺 ,装饰 图 案 有 云 纹 . 谷 纹 、 
龙 纹 。 汉 代 , 金 银 首饰 有 了 发 展 , 品种 有 束 发 用 的 千 、 带 
有 仅 饰 的 项 链 、 嵌 绿 松石 的 金 银 戒 指 以 及 普 形 金 带 钩 等 。 
玉 党 的 赔 琴 技艺 有 续 赚 、 浮 雕 、 线 刻 等 。 六 朝 时 期 ， 人 贵族 
生活 豪华 奢侈 ， 出 现 了 许多 黄金 的 负 、 敌 、 镜 、 环 等 首饰 、 
戒指 上 装饰 动物 形象 或 嵌 以 宝石 。 唐 代 是 中 国 首饰 的 繁 
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荣 时 期 ,其 中 金 银 首饰 尤为 突出 。 白 居 易 有 “ 云 焰 花 颜 金 
步 播 "的 诗句 。 句 中 的 步 播 是 用 金 银 珠 以 所 花 镶嵌 ,做 成 
鸟 禽 、 蝴 蝶 花 卉 等 形状 , 下垂 穗 状 物 , 插 在 发 虎 上 ,妇女 行 
走时 能 摇 外 生 姿 ， 是 盛 唐 妇 女 的 装束 。 宋 代 的 首饰 以 玉 
现 为 著名 。 利 用 玉石 自然 的 巧 色 雕 琢 成 鹤 \ 孔 省 、 羊 、 移 
或 花卉 等 。 明 代 许 多 首饰 综合 运用 花丝 、 鳌 花 ,镶嵌 等 工 
艺 。 如 北京 明代 定 陵 出 土 的 金 丝 王冠 , 金 丝 细 过 于 发 , 编 
织 匀 整 紧密 , 嵌 珠 凤 冠 镶 满 宝石 翡 浴 , 光彩 污 人 。 清 代 ， 
金 银 首饰 工艺 更 为 精巧 , 贵 妇 的 凤 冠 装饰 题材 除 龙凤 外 ， 
还 有 神仙 ,花草 、 蝴 蝶 、 昆 虫 等 , 极为 华丽 。 此 外 , 官吏 朝 
冠 上 的 顶 珠 和 佩 挂 的 朝 珠 是 品位 的 标志 ， 成 为 清 代 特有 
的 首饰 品种 。19 世纪 末 至 20 世纪 初 ,在 苏州 、 扬州 和 上 
海 .广州 ,北京 等 地 出 现 民间 首饰 作坊 和 银 楼 ， 并 逐渐 形 
成 北京 花丝 镶嵌， 上 海 金 银 镶嵌 和 钻石 首饰 ,苏州 广州 
珠宝 灸 苞 等 具有 地 方 特色 的 品种 。 中 国 首 饰 还 包括 民 同 
首饰 和 少数 民族 首饰 。 民 间 首 饰 与 时 令 习 俗 有 关 。 汉 族 
的 香 包 , 苗族 ,侗族 的 银 首饰 ,苗族 ,黎族 、 高 山 族 的 梳子 ， 
崩 龙族 的 绒 球 和 芒 历 围 等 ,都 是 有 特色 的 民族 首饰 ,它们 
往往 带 有 象征 吉祥 和 爱情 的 寅 意 。 

品类 首饰 可 按 装饰 部 位 分 为 发 饰 , 颈 饰 、 耳 饰 、 手 
饰 , 面 饰 冠 饰 、 带 饰 和 佩 饰 8 类 。 各 类 中 又 包括 若干 品 
种 ,常见 的 有 项 链 、 戒 指 . 耳 环 和 手镯 。 人 项 链 , 一 般 由 链 
条 、 搭 扣 和 坠 子 组 成 。 坠 子 式样 多 种 ， 多 数 为 心 形 , 俗称 
“鸡心 "有 的 做 成 可 以 开启 的 小 盒 , 内 藏 香料 、 微 型 肖像 
等 。 现 代 女 性 使 用 较 多 , 与 低 领 上 衣 相 配套 。 中 国 传统 习 
俗 中 , 常 给 儿童 戴 下 悬 锁 形 附子 的 项 链 ， 称 长 命 锁 , 有 祝 
福 长 寿 的 寅 意 。 有 的 项 链 不 加 饰 了 给 子 。@@ 戒 指 : 又 称 指 
环 。 套 于 手指 上 的 小 图 ,多 用 金 银 制 成 。 在 西方 ,戒指 按 
功能 和 含义 分 订婚 戒指 结婚 戒指 ,生日 戒指 ,印章 戒指 、 
校 名 戒指 \ 教 派 戒 指 \ 丧 礼 戒指 等 。 戒 指 的 式样 有 素 戒 指 
和 嵌 宝 石 戒指 两 种 。 素 戒指 没有 宝石 装饰 ， 菊 宝石 戒指 
是 在 戒 面 上 镶嵌 各 种 宝石 。 图 耳环 , 穿 在 耳垂 上 的 耳 饰 。 
一 般 用 金 银 制 成 ,也 有 镶嵌 珠玉 或 悬挂 珠玉 灸 成 的 险 饰 。 
现代 还 流行 以 塑料 或 大 理 石 . 陶 次 等 材料 制 成 的 耳 饰 ,一 
般 与 服装 相配 套 。@ 手 镯 , 戴 在 手腕 上 的 圆圈 形 手 饰 。 有 
链 状 或 环 状 式样 。 用 金 银 、 象 牙 或 玉石 制 成 ,有 的 也 镶嵌 
宝石 。 现 代 也 有 以 塑料 制 成 的 与 服装 配套 的 手镯 。 

材料 现代 首饰 使 用 的 材料 主要 有 3 大 类 ，@D 人 金属 
类 。 以 黄金 ,白金 ( 铂 )、 银 等 贵重 金属 为 主 。 其 中 以 白金 
最 为 昂贵 * 纯 白金 较 软 ,一 般 混入 少量 纺 作 合金 。 黄 金 使 
用 广泛 , 纯 金 很 软 ,一 般 混 入 适量 银 、 铜 或 锌 作 合金 黄金 
的 纯度 单位 为 K(karat)。 纯 金 为 24 K。18 份 金 加 上 6 份 
其 他 金属 称 18 K 金 , 其 含金量 为 75%。14 份 金 加 10 份 
其 他 金属 称 14 K 金 ,其 含金量 为 58.5%。@@ 珠 宝 类 。 国 
际 上 将 宝石 分 成 正 宝石 和 半 宝 石 两 种 。 正 宝石 有 钻石 \ 刚 
玉 ( 蓝 色 称 蓝宝石 ,红色 称 红宝石 )、 黄 晶 ( 黄 玉 , 黄 宝石 )、 
绿 宝石 ( 浴 玉 ,祖母 绿 )、 金 绿色 宝石 ( 猫 儿 眼 ) 等 。 半 宝石 
有 水 晶 、 玉 笨 、 玛 瑙 , 怕 玉 、 和 孔雀 石 绿 松石 、. 玉 (包括 硬 玉 、 
软 玉 , 绿色 硬 玉 称 翡 潜 ) 等 。 除 以 上 宝石 外 , 还 有 4 种 非 
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矿物 类 宝石 ， 即 珍珠 、 珊 瑚 ,琥珀 和 煤 精 。 优 质 天 然 珍 珠 
与 正 宝石 同 列 ， 其 他 3 种 一 般 列 入 半 宝 石 。 宝 石 中 最 珍 
贵 的 是 钻石 ,又 称 金刚 钻 。 它 是 硬度 最 高 的 矿石 ,一 般 无 
色 、 透 明 ,也 有 呈 黄 , 红 \ 橙 . 绿 , 蓝 、 褐 . 紫 等 色 。 珠 宝 类 首 
饰 以 色 度 、 净 度 、 重 量 和 琢磨 技艺 4 项 标准 来 衡量 其 价 
值 。 宝 石 的 重量 单位 为 克拉 (carat)。1 克拉 为 200 毫克 。 
加 人 造 材料 类 。 如 各 种 仿 金 合金 ( 亚 金 稀 金 等 )、 人 造 钼 
石 人 造 宝石 和 人 造 翡 以 等 。 

工艺 传统 首饰 都 是 手工 制造 。 其 工艺 可 分 3 类 ， 
@ 花 丝 工艺 。 以 金 银 丝 用 堆 又 、 编 织 等 技法 制作 〈 见 花 
给)。@ 镶 嵌 工 艺 。 运 用 齿 锐 (用 4 根 金 丝 固定 珠宝 )、 包 
边 (用 薄 金 片 将 珠宝 周围 包 住 )、 硬 嵌 ( 在 金 块 表面 铲 控 出 
4 个 小 桩 ,将 小 桩 向 中 心 挤 压 , 挤 住 珠宝 ) 等 技法 ,将 珠宝 
镶嵌 在 金属 底子 上 。 镶 谋 工 艺 以 上 海 较为 著名 。 回 素 未 
工艺 。 运 用 浇铸 (将 金属 熔化 后 浇 在 模子 中 成 型 )、 打 澳 
《使 用 锥 、 钳 、 浅 、 锤 等 工具 直接 将 金 银 杨 出 花纹 和 形状 》 
等 技术 制作 。 此 外 ,现代 首饰 也 有 用 机 器 批量 生产 ,运用 
冲压 、 挤 轧机 械 成 型 ,一 般 为 低档 首饰 。 

首饰 艺术 流派 ”当今 国际 首饰 艺术 流派 有 3 种 : @ 
古典 型 首饰 式样 基本 继承 19 世纪 以 来 的 欧洲 首饰 设计 
的 传统 。 高 档 首饰 大 多 数 属于 这 一 类 型 。 市 场 需求 量 持 


续 稳定 。@ 时 装 首 饰 。 式 样 随时 装 而 变化 ， 多 为 低档 首 


饰 。@ 新 潮 首饰 ,在 当前 艺术 思潮 影响 下 设计 的 首饰 , 式 
样 奇 异 ,流行 周期 较 短 。 (未 栓 后 陆 福 他 ) 


Shoushon shldiao 
寿山 石雕 (Shoushan stone carving) 以 中 
国 福建 寿山 出 产 的 寿山 石 为 主要 原料 雕刻 而 成 的 石 腑 。 
洛 半 ”南朝 时 ， 寿 山石 就 开始 作为 雕刻 工艺 品 的 原 
料 。 唐 代 , 福州 寺院 的 僧侣 们 用 当地 的 寿山 石刻 制 佛像 、 
香炉 ,念珠 等 ,馈赠 四 方 游客 ,致使 者 山 石雕 流 传 各 地 。 宋 
代 , 官 府 在 福州 大 规模 开采 寿山 石 , 雕 制 石 俑 ,作为 官员 、 
贵族 的 殉 竟 品 。 宋 代 寿 山石 俑 分 人 物 、 动 物 两 类 ,其 中 人 
物 包 括 文 俑 武 俑 女 俑 和 老人 俑 等 ,都 以 萄 形 石料 雕 成 ， 
规格 比较 统一 ; 动物 有 龙凤、 龟 、 蛇 、 鸡 、 马 、 羊 、 猪 等 , 多 
用 扁 形 石料 雕 成 ,大 小 不 一 ,手法 写实 ,生动 多 资 。 元 、 明 
时 期 ， 盛 行 用 寿山 石刻 制 印章 。 匠 师 们 充分 发 挥 寿山 石 
的 特性 ,继承 了 传统 玉 得 、 铜 印 钮 饰 艺术 的 精华 ， 创 造 了 
著名 的 寿山 石 印 钮 险 刻 艺术 。 清 代 名 手 辈出 。 康 黑 年 间 
《1662~1722) 的 杨 玉 歼 、 周 彬 二 位 匠 师 技艺 冠 绝 当时 ,他 
们 的 许多 作品 曾 供奉 宫廷 。 故 宫 博 物 院 现 收藏 杨 玉 歼 的 
田 黄 雕刻 “ 伏 独 罗汉"。 周 彬 , 字 尚 均 ,其 创作 的 印 钮 人 称 
“ 尚 均 钮 ”闻名 一 时 ， 后 被 诏 为 御 匠 。 同 治 、 光 绪 年 间 
(1862 一 1908), 潘 玉 茂 、 林 谦 培 在 继承 杨 玉 歼 、 周 彬 技法 
的 基础 上 发 挥 各 自 所 长 ， 创 建 了 西门 和 东 门 两 个 艺术 流 
派 。 潘 玉 茂 的 西门 派 以 纯朴 ,浑厚 著称 ! 林 谦 培 的 东 门 派 
以 精巧 玲珑 见长 。 近 代购 刻 艺 人 以 郑 仁 蛟 、 林 文 宝 、 林 清 
狠 最 负 盛名 。 郑 仁 蛟 继承 了 民间 雕塑 优秀 技法 ， 所 雕 人 
物 ,充分 发 挥 了 石料 的 特色 , 形 神 兼备 。 林 文 宝 手法 写实 ， 


刻 制 的 动物 印 钮 形象 简练 ， 千 姿 百 态 。 林 清 逢 善 刻 浅 浮 
雕 ,借鉴 国画 的 手法 , 以 刀 代笔 , 独 脏 蹊 径 。 

原料 寿山 石 学 名 叶 蜡 石 , 石 质 脂 润 , 品种 繁多 , 色 
彩 瑰丽 ,适宜 雕刻 。 因 产 于 福州 市 北 郊 寿山 村 而 得 名 。 寿 
山石 以 产地 、 矿 洞 和 色彩 命名 ,共有 100 多 种 ,分 为 田 坑 、 
水 坑 、 山 坑 三 大 类 。@ 田 坑 ; 又 称 田 黄 。 散 见于 寿山 溪流 
两 旁 水田 下 的 砂砾 层 中 。 石 质 温 词 莹 澈 ,多 为 明黄 色 , 隐 
现 细 萝 卜 纹 , 呈 卵 状 ,极为 罕见 ,号 称 “ 石 中 之 王 ", 其 价值 
与 黄金 ,珠玉 相等 。 田 黄 由 于 黄 为 帝王 之 色 , 又 因 产 于 福 
州 寿 山 , 带 有 “ 福 "、“ 寿 "两 字 , 寅 意 吉祥 ,所 以 深 得 帝王 们 
的 喜爱 。 清 高 宗 曾 有 3 枚 田 黄 印章 ， 是 由 一 整 块 田 黄石 
雕刻 而 成 ,极为 精巧 。 它 们 由 3 条 链条 连 级 而 成 一 套 。@ 
水 坑 : 产 于 寿山 溪流 上 游 。 石 质 透 明 ,有 鱼 脑 式 、 天 蓝 冻 、 
桃花 式 、 牛 角 冻 等 品种 。@ 山 坑 ; 散 布 于 寿山 村 附近 的 山 
蛮 和 田野 。 品 种 丰富 , 石 质 各 异 。 多 以 产地 命名 ,如 都 成 
坑 、 旗 降 , 高 山 \ 月 尾 、 老 岭 , 柳 坪 、 芙 鞭 、 峨 帆 等 。 

工艺 和 枝 法 ”寿山 石雕 的 制作 过 程 分 相 石 . 打 坏 、 雍 
坯 , 修 光 \ 磨 光 5 道 工序 。@ 相 石 : 即 在 动 刀 前 ,对 石料 仔 
细 揣 摩 , 精心 设计 。 寿 山石 种 类 多 , 石 质 各 异 ， 每 块 石料 
的 形状 , 石 质 ,纹理 、 色 泽 都 各 不 相同 ， 有 的 还 有 砂 质 、 裂 
纹 、 班 点 等 疫病 。 因 此 , 首先 必须 细心 察看 石料 ， 充 分 发 
挥 石料 的 特性 ,并 根据 其 特性 选择 与 之 相 适 应 的 题材 , 造 
型 和 表现 技法 , 掩 珊 石 料 的 疯 病 , 使 作品 的 内 容 、 艺 术 形 
式 同 石料 巧妙 地 结合 起 来 ， 取 得 良好 的 艺术 效果 。@ 打 
坯 ,运用 卡 溺 , 手 溺 等 肉 刻 工具 凿 打 石 料 ， 确 定 作品 的 整 
体 布局 ,景物 的 形态 和 各 部 位 的 比例 位 置 ,由 表 及 里 ,由 
粗 入 细 , 循 序 渐进 。@@ 羡 坯 ,使 用 铂 刀 、 手 划 等 工具 进行 
仔细 刻画 ,使 表现 的 景物 清晰 、 明 确 。@@ 修 光 ， 雕刻 的 最 
后 修饰 过 程 。 依 靠 各 种 雕 刀 , 采 用 不 同 的 刀 法 ,使 作品 更 
加 生动 传神 。@ 磨 光 ， 在 雕刻 完工 后 ， 作 品 还 需 精心 磨 
光 , 使 之 光 润 明亮 ， 以 充分 显现 出 寿山 石 天 然 美 的 特质 。 
磨 光 又 分 粗 磨 、 细 磨 、 描 光 3 道 工序 ， 分 别 用 砂 布 、 木 贼 
草 、 冬 稻草 ,桐油 . 瓦 放 、 上 光 粉 等 依次 研磨 ， 直 到 各 部 分 
都 光亮 如 镜 ， 通 透明 亮 为 止 。 有 的 作品 还 需 根据 作者 的 
创作 意图 ,在 磨 光 之 后 再 进行 染色 、 烟 夭 . 爆 释 等 处 理 , 以 
增加 仿古 的 艺术 效果 。 

雕刻 技法 有 铁 雕 、 团 雕 、 浮 雕 、 浅 浮雕、 镶嵌 等 〈 见 腑 
塑 工艺 品 )。 其 中 浅 浮雕 是 寿山 石雕 的 传统 技法 ， 以 精妙 
的 技法 在 雕塑 平面 上 表现 深邃 的 层次 和 意境 , 风格 古朴、 
雅致 。 寿 山石 雕 的 “ 鸡 答 "， 运 用 匀 雕 技法 表现 日 于 竹 短 
内 的 几 只 鸡 与 笼 外 的 鸡 相互 呼应 ， 有 的 鸡 正 从 笼 眼 空 阶 
中 探 出 头 啼 鸣 ， 神 情 逼 真 。 竹 笼 的 雕刻 也 发 挥 了 镁 全 的 
特长 ,其 技巧 难度 甚 高 。 

品种 和 特色 ”寿山 石雕 有 印章 、 烟 灰 缸 \ 水 笛 、 文 具 、 
花瓶 等 实用 品 和 人 物 ,动物 .花鸟 山水 、 屏风 、 挂 屏 等 欣 
车 品 。 寿 山石 雕 一般 以 简练 .村 素 的 风格 著称 ,并 不 强调 
玲珑 剔透 ， 有 时 在 花卉 题材 的 作品 中 陪衬 以 花瓶 、 花 篮 
等 ,做 到 繁 简 对 比 ,具有 较 好 的 艺术 效果 。 动 物 题材 的 作 
品 ,继承 了 宋代 的 优良 传统 , 风格 浑厚 。 ( 方 宗 百 ) 


shouyi 
寿 衣 (graveclothes) 。 死者 的 玖 服 。 曾 称 裤 服 。 
中 国 古代 重视 丧 匡 礼仪 , 先 小 区 ( 换 上 寿 衣 )， 后 大 殖 ( 入 
棺 埋葬 )。 通 常 身份 越 高 , 小 下 衣 会 越 多 、 越 贵重 。 春 秋 
战国 时 期 就 出 现 级 玉 面 章 、. 级 玉 衣 服 等 特殊 寿 衣 。 汉 代 皇 
帝 和 贵族 的 玉 衣 由 此 而 来 ， 并 分 为 金 , 银 、 铜 缕 玉 衣 3 个 
等 级 。 满 城 汉代 中 山 靖 王 刘 胜 慕 中 的 金 缕 玉 衣 ， 用 金 丝 
约 1100 克 ， 将 2 498 片 玉石 编组 起 来 ， 制 出 眼 、 鼻 、 嘴 、 
胸 、 腹 、 用 、 脚 ( 方 头 平底 靳 ) 的 形状 。 玉 衣 制 度 由 魏 文 帝 
章 丕 颂 《 注 莫 诏 > 后 ,于 黄 初 三 年 (222) 废 除 。 

近代 汉族 寿 衣 沿 用 清 代 冬衣 配 法 ,有 衣 5 件 (白布 衬 
衫 . 宰 桨 、 棉 袍 .只 或 神 、 裤 各 1 件 )、 帽 1 顶 、 鞋 1 双 , 另 有 
会 楷 。 外 衣 以 岗 为 面料 。 大 多 绣 五 晤 摔 寿 图 案 。 比 较 考 
究 的 寿 衣 , 男 穿 长 袍 马祖 , 女 穿 共 视 , 都 绣 金 花 、 海 字 。 者 
衣 颜 色 ,一 般 为 蓝 ,神色 ,年 轻 妇 女 用 红粉 或 葱白 色 。 此 
外 ,还 配 以 被 福 , 通常 铺 黄 、 盖 白 ( 意 为 铺 金 盖 银 )， 被 面 常 
绣 “八仙 "。 现 在 少数 乡村 还 沿用 这 类 寿 衣 , 但 多 数 农村 和 
城市 移风易俗 ， 办 丧事 一 般 给 死者 穿 整齐 干净 的 日 常生 
活 服装 ,习惯 上 仍 称 寿 衣 。 ( 王 晓 关 ) 


shujl zhuongzheng 

书籍 装帧 (decorative art of book ) 书籍 
生产 过 程 中 的 装潢 设计 工作 。 又 称 书籍 艺术 。 一 般 包 括 
选择 纸张 .封面 材料 ,确定 开本 、 字 体 、 字 号 ,设计 版 式 , 决 
定 装订 方法 以 及 印刷 和 制作 方法 等 。 书 籍 装帧 是 在 书籍 
生产 过 程 中 将 材料 和 工艺 、 思 想 和 艺术 、 外 观 和 内 容 、 局 
部 和 整体 等 组 成 为 和 谐 、 美 观 的 整体 艺术 。 

中 国 古 代 书籍 并 没有 "装帧 "一 词 ,而 是 装订 , 即 艺术 
设计 和 工艺 制作 的 总 称 。 明 代 藏 书 家 孙 庆 增 在 《藏书 纪 
要 》 中 论述 了 装订 艺术 ,装订 书籍 ,不 在 华美 饰 观 ， 而 应 
护 忌 有 道 , 款 式 古 雅 ,厚薄 得 宜 , 精致 端正 , 方 为 第 一 。 即 
书籍 装帧 的 原则 是 保护 书籍 完好 ， 使 阅读 功能 和 审美 要 
求 辩证 地 统一 起 来 ,而 绝 不 是 单纯 的 装饰 华丽 。 这 一 原则 
对 于 现代 的 书籍 装帧 仍然 有 着 现实 意义 。 

设计 内 容 主要 包括 护 封 封面 . 书 着 、 环 衬 、 雇 页 、 
序言 .正文 \ 插 图、 版 权 页 、 践 语 \ 后 记 等 设计 /有 些 书籍 的 
卷 次 ,系列 以 及 正文 内 的 章节 , 也 要 进行 设计 。 经 过 这 一 
系列 的 设计 ,再 印刷 、 制 作出 版 ,才能 成 为 一 本 实体 的 ,能 
为 读者 所 阅读 的 书籍 。 

设计 原则 现代 书籍 装帧 设计 包括 两 个 方面 ;第 一 ， 
统一 美学 构思 的 总 体 设计 ;第 二 ,书籍 的 类 别 、 读 者 对 象 、 
材料 (如 纸张 )、 印 刷 和 制作 、 成 本 等 综合 设计 。 书 籍 装帧 
的 总 体 设计 有 3 个 原则 ，@ 有 效 而 恰当 地 反映 书籍 的 内 
容 、 风 格 特色 和 著 译 者 的 意图 ， 回 符合 读者 不 同年 龄 ,. 职 
业 、 性 别 等 的 需要 ,还 要 适当 地 照顾 到 群众 的 审美 欣赏 习 
惯 ， 并 具有 民族 风格 和 时 代 特 征 ，@ 符 合 当代 的 技术 条 
件 和 读者 的 经 济 能 力 。 违 背 这 些 原则 ,只 顾 追 求 美观 ,就 
不 能 认为 是 良好 的 装帧 设计 。 

设计 要点 ”书籍 装帧 是 一 本 书籍 的 各 个 局 部 设计 的 
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总 和 ,而 局 部 设计 又 应 该 根据 具体 情况 ,有 所 侧重 。 从 阅 
读 的 视觉 功能 来 看 , 重点 是 正文 版 式 设计 ,因为 正文 是 书 
籍 最 重要 的 部 分 ,是 书籍 装帧 的 重点 ,设计 时 应 掌握 以 下 
几 个 要 点 : @ 正 文字 体 的 类 别 、 大 小 、 字 距 和 行距 的 关 
系 , 使 读者 阅读 时 舒适 ,方便 ;，@@ 字 体 、 字 号 符合 老年 .中 
年 、 少 年 儿童 等 不 同年 龄 人 们 的 要 求 ， 轿 在 文字 版 面 的 
四 周 适当 留 有 空白 ， 并 使 其 与 正文 版 面 产生 不 同 的 艺术 
效果 ,使 读者 在 阅读 时 感到 舒适 ,美观 ，@ 正 文 的 印刷 色 
彩 和 纸张 的 颜色 要 符合 阅读 功能 的 需要 ， 不 致使 读者 的 
眼睛 受到 不 良 刺激 和 疲劳 ，@ 正 文中 插图 的 位 置 以 及 和 
正文 、 版 面 的 关系 要 恰当，@ 彩 色 插图 和 正文 的 穿插 既 
要 符合 内 容 的 需要 , 又 要 使 读者 增加 阅读 兴趣 。 

精装 书籍 的 护 封 和 平装 书籍 的 封面 ， 除 了 能 反映 书 
籍 的 内 容 外 ， 在 许多 情况 下 ， 还 具有 广告 的 视觉 诱导 作 
用 。 因 此 , 护 封 和 封面 的 设计 具有 双重 功能 ,设计 的 要 点 
是 ,第 一 ,概括 书籍 的 内 容 ,反映 一 定 的 思想 性 ,具有 教育 
意义 ;第 二 ,吸引 读者 ， 使 读者 在 没有 了 解 书籍 详细 内 容 
之 前 就 有 购买 的 欲望 。 

为 了 便于 读者 能 迅速 地 阅 查 置 于 书架 上 的 书籍 ， 一 
般 超 过 5mm 厚 的 书籍 的 书 消 ,也 都 要 精心 设计 。 书 消 的 
设计 要 点 是 ,突出 书 名 、 著 译 者 姓名 以 及 出 版 社 的 名 称 或 
标识 图 案 等 ， 并 应 同 封面 、 护 封 的 设计 相 联 系 。 除 此 之 
外 , 在 书籍 的 版 权 页 、 勒 口上 , 还 应 写 明 装帧 或 者 封面 设 
计 人 员 的 姓名 , 以 明确 职责 , 并 且 有 利于 书籍 装帧 水 平 的 
提高 。 《部 陵 ) 


shucal ganzhi 
蔬菜 干 制 (vegetable drying and dehydra- 
tion) 利用 热能 使 蔬菜 脱水 , 并 使 其 中 可 溶性 物质 
的 浓度 提高 到 微生物 难以 利用 的 程度 的 加 工 方法 。 有 自 
然 干 制 和 人 工 干 制 两 种 。 

蔬菜 的 水 分 含量 为 75~95%, 大 多 数 是 以 游离 水 的 
状态 存在 ， 通 过 干燥 可 将 其 除去 。 

蔬菜 的 干 制 加 工 ， 一 般 需 经 过 如 下 步骤 ，@ 原 料 挑 
选 ， 蝇 除 每 烂 变质 ,病虫害 成 熟 度 不 足 和 过 度 成 熟 等 不 
合格 的 原料 ,并 除去 杂质 。@ 清 洗 ,用 清水 洗涤 除去 蔬菜 
表面 的 污 物 , 泥 砂 和 微生物 , 对 于 喷 酒 过 农药 的 蔬菜 , 要 
用 浓度 为 0.5~~1.0% 的 盐酸 溶液 洗 净 。@ 去 皮 , 不 同 种 
类 的 蔬菜 ,其 去 皮 的 方法 和 要 求 不 同 ,如 竹笋 和 青豆 等 一 
般 采 用 手工 或 机 械 去 皮 ( 或 去 英 )， 番 茄 一 般 采用 燕 汽 或 
热 水 去 皮 , 胡 萝卜 等 用 浓 碱 液 去 皮 。@@ 切 分 。@ 热 溉 , 即 
将 已 切 分 (或 未 切 分 ) 的 蔬菜 在 沸水 或 常 压 疗 汽 中 加 热 处 
理 5~8 min， 以 破坏 酶 的 活性 和 杀 灭 附着 于 蔬菜 表面 的 
虫 卵 和 部 分 微生物 。 热 溉 后 用 冷水 迅速 冷却 。@ 硫 处 理 ， 
用 亚 硫 酸 及 其 盐 类 的 溶液 浸泡 蔬菜 ， 是 许多 蔬菜 干 制 前 
必要 的 预 处 理 。 如 竹笋 ,金针菜 , 甘 蓝 和 马铃薯 等 经 切 分 、 
热 溉 后 均 需 进行 硫 处 理 护 色 , 通常 用 浓度 为 0.1 一 0.2 锡 
的 亚 硫 酸 毛 钠 溶液 浸泡 。 菜 豆 和 青 驳 豆 等 干 制 前 无 需 进 
行 硫 处 理 。@ 干 制 , 在 干燥 设备 中 进行 .常用 的 干燥 设备 
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有 隧道 式 干 燥 机 。 人 @ 均 湿 , 蔬 菜 经 干燥 、 选 别 、 冷 却 后 , 立 
即 堆 集 起 来 或 放 在 密闭 的 容器 中 ， 使 其 水 分 平衡 。@@ 包 
装 , 用 聚 乙 燃 或 聚 丙烯 塑料 袋 包装 。( 见 食品 干 藏 


参考 书目 
陈 锦 屏 编著 :< 果品 蔬菜 干 制 >»， 中 国 财政 经 济 出 版 社 ， 北 京 ， 
1983。 
( 吴 锦 文 ) 
shucal guoncong 
蔬菜 缸 藏 (vegetable canning) 以 密封 容器 


保藏 蔬菜 的 加 工 方法 。 将 经 预 处 理 的 蔬菜 装 入 马口铁 镀 、 
玻璃 镜 或 其 他 能 密封 的 容器 中 ,排除 部 分 空气 、 密 封 和 杀 
菌 后 ,使 原来 存在 于 蔬菜 中 的 微生物 致死 或 抑制 生长 ,并 
使 镀 内 蔬菜 与 外 界 隔 绝 ， 不 再 受 外 界 微生物 的 污染 而 引 
起 败坏 ,使 蔬菜 得 以 较 长 期 保藏 。 

蔬菜 姬 头 种 类 ”蔬菜 饶 头 按 其 加 工 方法 可 分 为 3 
类 。@ 清 渍 类 蔬菜 饶 头 ， 选 用 新 鲜 蔬 菜 和 适 于 饶 茂 的 脱 
水 蔬菜 (如 莲子 、 垂 吾 和 驴 豆 等 ) 为 原料 制 成 ,是 蔬菜 馈 头 
中 最 大 宗 的 产品 。 其 特点 是 能 基本 保持 各 种 蔬菜 应 有 的 
形态 ,色泽 和 风味 。 如 清水 笋 、 清 水 蓉 医 ,清水 花 志 菜 、 菜 
豆 、 薪 菇 和 原 汗 整备 茄 等 。@ 醋 渍 类 蔬菜 包头 :选用 鲜嫩 
或 盐 腌 的 蔬菜 制 成 ,并 按 产 品 标准 的 要 求 装 入 适量 茄 香 、 
月 桂 叶 ,辣椒 胡椒 和 藉 头 等 香 辛 配 料 ,再 加 入 醋酸 和 食盐 
的 混合 液 。 有 些 醋 清 蔬 菜 钱 头 , 装 馈 时 不 装 入 茄 香 、 凉 椒 
和 月 桂 叶 等 香 辛 配料 ,而 是 在 栈 盐 混合 液 中 加 入 由 砂糖 、 
丁香 桂皮 ,胡椒 和 月 桂 叶 等 制 成 的 香料 水 。 这 类 罐头 一 
般 要 醋酸 含量 达 0.4 一 0.9 狗 、 食 盐 含量 为 2 一 3%， 大 多 
采用 玻璃 锥 ,也 有 采用 抗 酸 涂料 的 马口铁 馈 为 容器 ,由 于 
其 合 酸 量 较 高 , 故 装 馈 密 封 后 , 一 般 采用 沸水 或 巴 氏 杀菌 
即 可 。 适 合生 产 醋 读 类 杀 头 的 蔬菜 有 蒜头 、 甜 椒 、 小 黄 
瓜 、 医 头 、 万 笋 、 范 头 ,花椰菜 和 胡萝卜 等 。@ 调 味 类 蔬菜 
镀 头 ,选用 新 鲜 蔬菜 和 其 他 调味 用 配料 装 饶 制 成 ,如 油 炯 
笋 、 八 宝 斋 (素菜 )、 菜 馅 菜 叶 卷 和 番茄 汗 黄 豆 等 。 此 外 ， 
还 有 将 番茄 经 清洗 破碎、 预 热 . 打 浆 和 浓缩 后 , 装 馈 杀 菌 
制 成 的 番茄 效 以 及 盐 渍 或 着 渍 类 广 菜 饶 头 ， 如 香菜 心 和 
四 色 济 菜 等 。 

加 工 过 程 ” 一 般 均 需 经 过 如 下 步骤 :原料 挑选 
别 除 霉烂 变质 、 病 虫害 成熟 度 不 足 或 过 度 成 熟 和 变色 等 
不 合格 的 原料 ,并 除去 杂质 。@@ 清 洗 , 蔬菜 原料 的 清洗 一 
般 较 水 果 困难 , 尤其 是 根菜 和 块茎 类 蔬菜 , 如 胡萝卜 , 马 
铃 暮 、 芋 并 和 莲藕 等 原料 表面 粗糙 不 平 , 带 泥 较 多 , 必须 
经 过 浸泡 、 刷 洗 和 路 洗 ,才能 清洗 洁净 。 工 业 化 生产 一 般 
采用 滚 洗 机 清洗 。 蔬 菜 原 料 清洗 的 完善 ， 对 于 减少 附着 
于 原料 表面 的 微生物 ,特别 是 耐 热 性 芽孢 杆菌 ,具有 重要 
的 意义 。 清 洗 用 水 应 符合 饮用 水 的 标准 。 对 于 喷洒 过 农 
药 的 蔬菜 , 要 用 浓度 为 0.5~1.0% 的 盐酸 溶液 清洗 。@ 
去 皮 和 修整 ， 不 同 种 类 的 蔬菜 ， 其 去 皮 的 方法 和 要 求 不 
同 .例如 , 莲 莫 、 擎 莉 .万 笋 、 青 芒 豆 和 竹笋 等 ,一 般 采用 手 
工 或 机 械 去 皮 ( 或 去 甘 ); 严 茄 一 般 采用 蒸汽 或 热 水 去 皮 ， 
胡萝卜 和 红 甜 椒 等 可 用 浓 碱 液 去 皮 ， 莲藕 和 擎 莉 等 蔬菜 


去 皮 后 容易 变色 ， 必 须 迅 速 淄 泡 于 食盐 水 或 稀 酸 溶液 中 
护 色 ,并 尽快 进行 热 溉 ; 获 茵 ,花椰菜 、 菜 头 和 黄瓜 等 ， 不 
需 去 皮 ,只 要 去 除 蒂 柄 或 适当 修整 即 可 。@@ 热 要 ,大 部 分 
蔬菜 原料 装 蚀 前 进行 。 热 构 的 主要 作用 为 ,使 原料 软化 ， 
组 织 收缩 , 碱 小 体积 ,便于 装 鳅 ;排除 蔬菜 组 织 中 的 空气 ; 
破坏 酶 的 活性 ,稳定 色泽 ; 杀 灭 大 部 分 附着 于 原料 的 微 生 
物 。 热 溉 的 方法 ,通常 采用 连续 式 热 当 机 , 以 沸水 或 蒸汽 
加 热 。 对 于 容易 变色 的 原料 ， 需 在 热 枉 水 中 加 入 适量 的 
柠檬 酸 护 色 。 热 法 后 ， 必 须 在 冷水 中 急速 冷 适 。 回 分 选 
和 装 筷 ， 装 筷 前 按 各 种 蔬菜 锥 头 产品 质量 标准 的 要 求 进 
行 分 选 。 将 不 同色 译 、 大 小 和 形态 的 蔬菜 分 开 装 刹 , 并 加 
满 汤 汁 ， 以 防止 钱 内 顶 阶 度 过 大 ， 使 蔬菜 露出 液 面 而 变 
色 。 配 制 汤水 的 用 水 ， 必 须 符合 饮用 水 的 标准 。@ 排 气 
和 密封 ,在 注入 汤 计 后 迅速 进行 。 采 用 加 热 排 气 者 ,应 注 
意 排 气 的 温度 和 时 间 ， 一 般 要 求 排 气 至 密封 入 内 的 中 心 
温度 达到 70~80'C。 排 气 后 立即 密封 ,并 及 时 进行 杀菌 。 
采用 抽 气 密封 ， 应 按 饶 型 .品种 .加 入 汤 计 的 温度 等 控制 
抽 真 空 的 程度 ， 一 般 控 制 真空 度 40 一 60 kPa 为 宜 。 蔬 菜 
(包括 斑 菇 等 食用 菌 》 馈 头 , 除 番茄 醋 溃 、 瘀 ( 盐 ) 清 等 产 
蝇 以 外 , 均 属 低 酸 性 食品 ，pH 值 在 4.5 以 上 。 它 们 除 本 
身 的 含 酸 量 较 低 以 外 ， 在 土壤 中 污染 耐 热 性 芽孢 杆菌 的 
机 会 较 多 ， 故 杀菌 温度 必须 在 100'C 以 上 ， 最 常用 的 是 
115 一 121'YC, 称 为 高 压 杀菌 。 蔬 菜 秘 头 杀菌 后 , 必须 尽快 
冷却 ， 以 防止 继续 受热 而 影响 内 容 物 的 形态 、 色 泽 和 风 
味 。 一 般 以 冷却 至 鳅 N 中 心 温度 37 必 左右 为 宜 。 冷却 的 
方式 ,以 在 杀菌 锅 内 用 眉 缩 空气 或 水 反 压 降温 冷却 较 好 。 
《〈 见 食品 维 藏 《〈 居 锦 文 ) 
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蔬菜 加 工 (vegetable processing) 以 蔬菜 
为 原料 ,经 清洗 、 去 皮 、 切 分 (或 未 经 去 皮 、 切 分 ) 和 热 溉 等 
预 处 理 后 ,采用 物理 .化 学 和 生物 的 方法 制 成 食品 以 利 保 
藏 的 加 工 过 程 。 采 收 后 的 蔬菜 仍 是 活 的 有 机 体 ， 在 贮藏 
期 间 继续 进行 着 各 种 复杂 的 生命 活动 ， 其 中 最 重要 的 是 
呼吸 作用 。 随 着 呼吸 作用 的 进行 ,蔬菜 中 含有 的 糖 、 淀 粉 
和 酸 等 有 机 物质 因 被 氧化 成 为 二 氧化 碳 和 水 而 不 断 消 
耗 。 同 时 , 蔬菜 中 含有 大 量 的 水 分 和 各 种 营养 物质 , 是 微 
生物 生长 发 育 和 繁殖 极为 有 利 的 条 件 ; 而 微生物 的 活动 
又 是 蔬菜 败坏 的 主要 原因 。 此 外 ， 蔬 菜 的 生产 是 有 季节 
性 和 地 区 性 的 ， 将 旺季 过 剩 的 新 鲜 蔬菜 和 一 些 地 区 的 特 
产 蔬菜 进行 适当 的 加 工 ， 有 利于 调节 蔬菜 生产 的 淡 旺 季 
和 不 同 地 区 蔬菜 市 场 的 需求 。 

随 着 饮食 生活 的 提高 和 人 们 对 于 蔬菜 需求 的 增加 ， 
蔬菜 加 工业 也 在 迅速 发 展 。 以 蔬菜 饶 头 为 例 ,1985 年 美 
国 甜 玉米 馈 头 的 产量 由 1980 年 的 551256t 增 加 到 
607 446t, 菜 豆 钱 头 由 1981 年 的 542787t 增 加 到 580 196 t; 
1985 年 意大利 番茄 将 镀 头 的 产量 由 1980 年 的 297 373t 
增加 到 380 475t。1984 年 中 国 蘑菇 锥 头 的 产量 已 由 1981 
年 的 92 380t 增加 到 163 510 t; 法 国 1985 年 的 更 菇 馈 头 
产量 由 1981 年 的 104 694t 增加 到 143 381t。 

蔬菜 的 主要 成 分 ”蔬菜 中 除 含 大 量 水 分 ， 还 含有 夺 
水 化 合 物 (如 淀粉 纤维 素 、 糖 分 等 )、 委 白质 ,氨基酸 、 果 
胶 、 让 娄 、 维 生 素 \ 有 机 酸 、 矿 物质 、 栈 和 天 然 色 幸 等 物质 。 
蔬菜 是 人 体 所 需 维生素 和 矿物 质 的 主要 来 源 。 蔬菜 中 含 
有 的 化 学 成 分 因 蔬菜 种 类 而 异 ( 见 表 )。 


各 种 蔬菜 中 含有 的 主要 成 分 (每 100 g 食 部 的 含量 ) 


塌 棵 菜 | 上 海 |92.0 | 3.0 |0.4| 1.8|23 | 1.0 
结 球 甘蓝 | 北京 |94.4 | 1.1 |0.3| 3.4|20 | 0.5 
共 蓝 北京 |91.0 | 2.7 | 0.3| 3.5 | 28 | 1.2 
雪 里 红 | 北京 |91.0 | 3.8 | 0.6 | 3.9 | 28 | 1.0 
苋菜 北京 |90.1 | 1.8 | 0.3| 5.4 | 33 | 0.8 
落 菜 上 海 |91.5 | 2.4 | 0.3| 4.3 | 30 |0.2 
万 笋 陕西 | 6.0 | 0.8 | 0.3| 1.9 | 13 | 0.4 
芹菜 江苏 | 98.6 | 0.5 | 0.4| 3.1 | 18 | 1.3 
大 若 北京 |69.8 | 4.4 | 0.3 | 38.6 |113 | 0.7 
大 葱 北京 | 9.6 | 1.0 | 0.3| 6.3 | 22 | 0.5 
洋葱 北京 | 88.3 | 1.8 | 0 8.0 | 39 | 1.1 
E45 上 海 | 99.0 | 1.4 | 0.3| 3.5|22 | 1.1 
芦笋 北京 | 94.0 | 1.8 | 0.3| 3.5 | 19 | 0.8 
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25 
1.8 |241 68 3.3 | 3.50 | 0.08 |0.14 | 0.9 | 75 
0.4| 32 | 2 | 0.3|0.02|0.04 |0.04 | 0.3 | 38 
1.3 |100 | 56 | 1.9|2.00|0.07 |0.15 | 0.9 | 76 
1.7 | 335 64 3.4 |1.46 | 0.07 | 0.14 | 0.8 | 82 
1.6 | 180 46 3.4 |1.95| 0.04 |0.16 | 1.1 | 28 
1.8 |103 | 38 | 1.9|3.00| 0.03 |0.14 | 0.6 | 88 
0.7| 16 | 42 | 0.7|1.12|0.0|0.0| 04| 3 
1.3|110 | 39 | 3.1|0.06| 0.01|0.08| 02| 7 
13| 5|44|0.4|0 0.24 |0.03| 0.9| 3 
0.3| 13 | 46 | 0.6|1.20| 0.08 |0.05| 0.5 | 14 
0.8| 4 | 50 | 1.8 | 微量 | 0.03 | 0.02 | 0.2| 8 
0.7 | 34 2 1.1 | 0.03 | 0.03 | 0.03 | 0.4 6 
0.7| 13 | 47 | 1.0|0.73| 0.17|0.15| 1.5 | 21 
18 88 
3 
16 
6 


水 | 热量 | 相 纤 
(keal)| (g) 


@ 维生素 ;蔬菜 中 含有 维生素 A 原 (胡萝卜 素 )、 维 
生 素 B,( 硫 胺 素 )\ 维 生 素 B, ( 核 黄 素 )、 维 生 素 Bs (尼克 
酸 ) 和 维生素 C (抗坏血酸 ) 等 多 种 维生素 。 其 中 尤 以 搞 
坏 血 酸 和 胡萝卜 素 的 含量 较 多 ,分 布 也 较 普遍。 含有 胡 萝 
卜 素 较 多 的 蔬菜 有 胡萝卜 、 蔬 菜 、 塌 牺 菜 和 芥 蓝 等 。 含 有 
维生素 C 较 多 的 蔬菜 有 甜 味 辣椒 、 辣 味 辣椒 .花椰菜 、 雪 
里 红 , 莉 蓝 、 苦 瓜 和 青 驴 豆 等 。 

@ 矿物 质 ， 蔚 菜 含有 钾 、 钠 , 钙 、 钱 、 铁 \ 磷 和 硫 等 多 
种 矿物 质 ,其 灰分 中 呈现 碱 性 的 钾 , 钠 、 钙 、 镁 和 铁 等 的 氧 
化 物 一 般 比 呈现 酸性 的 磷 和 硫 等 的 氧化 物 多 ， 故 有 碱 性 
食品 之 称 。 

回 纤维 素 :蔬菜 中 纤维 素 的 含量 为 0.2 一 3.4 狗 。 它 
的 存在 与 蔬菜 的 质量 有 关 。 例 如 ， 菜 豆 的 纤维 素 含量 随 
其 成 熟 度 而 增加 ,如 不 及 时 采 收 加 工 , 则 纤维 素 增多 ， 组 
织 粗 粹 而 质量 变 差 。 

@ 梅 :蔬菜 中 含有 酶 的 种 类 很 多 。 与 蔬菜 加 工 有 关 
的 酶 主要 有 果 胶 分 解 酶 和 抗坏血酸 氧化 酶 。 前 者 是 分 解 
果 胶 物质 的 酶 ,后 者 能 使 蔬菜 中 含有 的 抗坏血酸 (还 原型 
维生素 C) 氧 化 成 脱 所 抗坏血酸 (氧化 型 维生素 C)。 抗 坏 
血 酸 氧化 酶 的 活性 越 强 ， 蔬 菜 加 工 过 程 中 抗坏血酸 的 稳 
定性 越 小 。 酶 由 蛋白 质 组 成 ， 蔬 菜 加 工时 常用 加 热处理 
(在 100'C 温度 下 保持 2 一 3 min, 或 在 70Y 温度 下 保持 
5~8 min) 的 方法 ,使 其 钝 化 :蔬菜 汁 的 加 工 中 , 还 增加 脱 
气 工序 , 以 减少 抗坏血酸 的 氧化 而 提高 其 保存 率 。 

加 工 原料 的 选择 ”蔬菜 加 工 制品 质量 的 提高 和 生产 
的 发 展 ， 在 很 大 程度 上 取决 于 优良 原料 品种 的 选择 。 例 
如 ， 作 为 严 茄 添加 工 用 的 优良 品种 应 具备 的 优点 是 : @ 
单产 高 ， 抗 病 性 强 ， 回 果实 中 等 大 ， 果 皮 坚 韧 而 不 易 裂 
果 ; @ 着 色 均匀 一 致 ， 果 记 部 无 残留 绿色 ， 人 @ 果 肉 鲜红 
色 或 深 红色 , 胎 座 和 种 子 外 围 胶 状 物 均 呈 红色 或 淡 红色 
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钙 | 艳 
(mg) | (mg) 


加 可 溶性 固形 物 含量 较 高 ， 一 般 应 在 5% 以 上 ，@ 番 茄 
红 素 含量 高 ， 一 般 应 在 8 mg/100g 以 上 ，@ 甜 酸 适口 ， 
风味 良好 。 又 如 , 作为 惠 菇 争 藏 加 工 用 的 优良 品种 应 具备 
的 优点 是 : @ 单 产 高 而 稳定 , 抗 逆 性 强 ，@ 菌 盖 肥 厚 、 贺 
整 ， 呈 半圆 形 ，@ 色 泽 洁白 ,组 织 紧密 结实 ，Q@ 菌 柄 短 
粗 ， 无 空心 ! @@ 菌 袜 小 而 色泽 浅 ， 回 预 春 得 率 和 整 菇 率 
高 , 一 般 应 在 60% 以上。 中 国 适 于 馈 藏 的 主要 蔬菜 品种 
为 芦笋 ,菜豆 、 殉 豆 、 番 茄 , 莘 工 \ 竹 笋 万 笋 等 。 

蔬菜 加 工 方法 “有 链 藏 、 干 制 、 腌 制 和 速冻 等 方法 。 
蔬菜 的 馈 藏 是 将 清洗 、 去 皮 、 切 分 和 热 沟 等 预 处 理 蔬菜 装 
入 马口铁 馈 、 玻 璃 瓶 等 能 密封 的 容器 中 ， 排 除 部 分 空气 、 
密封 和 杀菌 后 ， 使 原来 存在 于 蔬菜 中 的 微生物 致死 或 抑 
制 其 生长 ,以 较 长 期 地 保存 蔬菜 的 方法 ( 见 蔬 菜 礁 藏 )。 干 
制 是 利用 热能 使 蔬菜 脱水 ， 即 采用 自然 干燥 或 人 工 干燥 
使 蔬菜 中 可 溶性 物质 的 浓度 提高 到 微生物 难以 利用 程度 
的 加 工 方法 ( 见 蔬菜 干 制 )。 速 冻 是 蔬菜 经 预 处 理 后 ， 在 
一 30 一 一 35 或 更 低 的 温度 下 速 式 , 然后 用 塑料 袋 或 合 
等 容器 进行 包装 ， 或 先 包 装 后 进行 速冻， 然后 存放 于 
一 18'C 的 温度 下 冻 藏 ， 使 蔬菜 得 以 较 长 期 保藏 的 加 工 方 
法 ( 见 蔬菜 违 亲 )。 腌 制 是 中 国 应 用 最 普遍 、 最 古老 的 蔬 
菜 加 工 方法 ， 腌 制 蔬菜 的 种 类 大 致 可 分 为 发 酵 性 腌 菜 和 
非 发 酵 性 腌 菜 两 类 ( 见 蔬 某 腌 制 )。 

发 展 朴 势 ”世界 卵 头 食品 加 工业 发 展 的 趋势 是 蔬菜 
钵 头 的 产量 , 占 乱 头 总 产量 的 比重 越 来 越 大 。 在 加 工 技术 
和 设备 方面 ,美国 .意大利 和 法 国 等 国家 蔬菜 锥 头 加 工业 
正 向 高 速度 高 效率 、 连 续 化 和 以 计算 机 控制 的 自动 化 方 
向 发 展 ! 中 国 的 蔬菜 镀 头 ,特别 是 茧 菇 番茄 .菜豆 和 芦笋 
等 主要 产品 的 生产 , 均 已 实现 机 械 化 和 连续 化 ,也 正 向 逐 
步 完 善 和 自动 化 的 方向 发 展 。 近 年 来 ,速冻 蔬菜 的 生产 量 
正在 迅速 增加 。 例 如 ， 法 国 1985 年 速冻 蘑菇 (包括 其 他 


食用 菌 ) 的 出 口 量 已 由 1983 年 的 1 265 吨 增加 到 4 368 
吨 。 腌 制 蔬菜 的 加 工 存在 由 高 盐 逐 步 向 低 盐 发 展 的 趋势 。 
“ 生 鲜 包装 蔬菜 "是 指 蔬菜 在 采 收 以 后 ， 于 2'C 低温 下 分 
级 ,拣选 ,清洗 , 沥 干 、 包 装 ,直接 送 往 市 场 ,可 大 量 减少 损 
耗 ,是 最 新 的 发 展 趋势 。 ( 吴 锦 文 ) 


shucal sudong 
蔬菜 速冻 (vegetable quick freezing) 以 
低温 速 式 方式 保藏 蔬菜 的 加 工 方法 。 将 经 预 处 理 的 蔬菜 
在 -30 一 -35 习 或 更 低 的 温度 下 速 床 后 ,用 塑料 袋 、 盒 等 
容器 进行 包装 ,或 包装 后 再 进行 速冻 ,然后 存放 于 一 18 忌 
的 温度 下 冻 藏 , 以 抑制 微生物 的 生长 繁殖 和 酶 的 活性 ,使 
蔬菜 得 以 较 长 期 保藏 。 

冷冻 过 程 及 其 原理 ”蔬菜 中 的 水 分 由 起 始 温 度 降低 
至 低 于 0'C 的 冰点 时 ,由 液态 变 成 固态 , 即 结 冰 。 随 着 温 
度 的 降低 , 冰 结 晶 增 大 , 蔬菜 即 变 硬 而 成 为 冻结 状态 。 蔬 
菜 的 冰点 因 其 种 类 而 异 ( 表 1)。 大 多 数 蔬菜 在 一 1'C 左右 
的 温度 下 开始 结 冰 ， 当 温度 继续 降低 至 约 一 5C 时 ， 其 


表 1 几 种 蔬菜 的 冰点 


蔬菜 种 类 | 著 菜 | 番茄 | 洋葱 | 玖 豆 “| 花椰菜 | 马 铃 警 
冰点 (CD) | 一 0.9 |-0.9 | -1.1|-1.1 |-11 | -1.7 


70 一 80% 的 水 分 结 冰 ， 蔬 菜 即 随 之 变 硬 。 即 在 -1 一 
-5 的 温度 下 , 冰 结 晶 大 量 的 形成 , 称 为 冰 结 晶 最 大 形 
成 阶段 。 若 温度 进一步 降低 至 一 30~~ 一 35'C， 冻 结 过程 
即 告 完成 。 不 同 温度 下 ,蔬菜 中 水 分 有 相应 的 闲 结 率 ( 表 
2)。 因 此 ， 要 使 蔬菜 中 的 水 分 完全 冻结 ， 必 须 使 其 温度 
降低 至 共 晶 点 , 即 水 分 的 冻结 率 达到 100% 时 的 温度 。 


表 ? 不 同 温度 下 蔬菜 中 水 分 的 东 结 率 


蔬菜 床 结 的 快慢 ， 与 冰 结 晶 形 成 的 大 小 和 产品 的 质 
量 有 着 密切 的 关系 。 蔬 菜 快速 冻结 时 ， 细 胞 内 形成 均匀 
分 布 的 很 多 微细 冰 结 晶 ， 解 冻 时 融化 的 水 分 即 被 吸收 到 
组 织 中 去 而 恢复 其 原来 的 状态 ,产品 的 质量 较 好 ;而 缓慢 
冻结 时 , 则 细胞 外 面 形 成 大 型 .数量 较 少 的 冰 结 晶 , 由 于 
细胞 受 结 冰 脱 胀 的 压迫 而 变形 ， 其 结 胞 膜 损伤 的 比例 较 
大 ， 解 并 时 融化 的 水 分 不 能 被 吸收 到 细胞 组 织 中 去 而 恢 
复 其 原来 的 状态 ,致使 组 织 粗 糖 、 变 软 而 流 计 ， 从 而 影响 
产品 的 质量 。 因 此 ， 必 须 使 冷冻 的 蔬菜 尽量 急速 地 通过 
冰 结 晶 最 大 形成 阶段 ,这 种 方法 称 速冻 法 通常， 冻结 速 
度 为 每 小 时 5 一 20 cm 的 冻结 厚度 )。( 见 食品 半藏 ) 

过 并 方法 及 其 设备 ”蔬菜 可 冻 方法 主要 有 : @ 鼓 风 
冷冻 法 。 生 产 上 一 般 采 用 联 道 式 鼓 风 冷冻 机 冷冻 ， 是 一 


个 长 方形 的 墙壁 有 陋 热 装置 的 通道 中 进行 通道 内 部 的 
装置 各 有 不 同 。 有 的 通道 里 面 设 有 承 架 ， 产 品 铺 于 浅 盘 
内 ,放置 架 上 , 以 一 定 的 速度 通过 此 通道 有 的 在 通道 中 
设置 几 层 连续 运行 的 传送 带 ， 原 料 进入 后 先 落 在 最 上 层 
的 网 状 传送 带 上 ， 向 前 运行 到 末端 ， 卸 落 在 第 二 层 网 带 
上 。 上 下 两 层 网 带 的 运行 方向 相反 。 产 品 传送 到 最 下 层 
传送 带 的 末端 印 出 。 冷 空气 由 鼓风机 吹 过 冷 友 管 系统 降 
温 ， 然 后 吹 送 到 通道 中 穿 流 于 产品 之 间 ， 冷 风 温 一 30~~ 
一 35C, 风 速 3 一 5 m/s。 通常 ,将 未 包装 的 产品 散 放 在 传 
送 网 带 或 盘 内 通过 冷冻 隧道 .此 法 缺点 是 产品 失 水 较 快 。 
@ 流 化 床 冷 并 法 。 适 用 于 小 型 或 切 成 小 块 颗粒 状 的 蔬菜 ， 
如 青 蒋 豆 和 胡 葛 卜 等 进行 速冻 。 即 将 颗粒 状 的 蔬菜 铺 放 
在 网 带 上 或 有 孔 眼 的 盘子 上 , 成 一 薄 层 (10 一 20 cm), 将 
冷却 的 空气 以 足够 的 速度 由 网 带 的 下 部 向 上 吹 送 ， 经 由 
网 眼 通过 网 带 上 铺 放 的 产品 。 这 种 强制 向 上 吹 送 的 冷气 
流 将 蔬菜 颗粒 吹 起 ， 使 其 悬浮 在 迅速 移动 的 气流 中 完成 
速冻 过 程 ( 见 图 )。 通 常 ， 使 用 的 冷却 空气 温度 为 ~30 一 
一 35%C ,流速 6 一 8 m/s, 在 6 一 8 min 内 就 可 使 蔬菜 完全 
冻结 。 此 法 具有 传 热效率 高 ,冻结 快 和 失 水 少 的 优点 。 


速冻 茂 菜 出 口 
qqaoa (-18C) 


效 风 机 


流 化 床 加 杰 装 是 示意 


蔬菜 违 冰 加 工 过程 ” 在 蔬菜 的 速冻 加 工 中 ， 原 料 挑 
选 、 清 洗 , 去 皮 ,、 切 分 、 热 先 等 步 怠 与 蔬菜 干 制 、 蔬 菜 维 藏 
的 基本 相同 。 蔬 菜 经 热 淆 后 要 及 时 用 清水 冷却 和 漂洗 , 然 
后 用 鼓 风 冷 冻 法 或 流 化 床 冷冻 法 ， 在 一 30 一 一 35C 的 低 
温 下 进行 急速 冷冻 ,包装 采用 聚 乙 烯 塑 料 伐 或 塑料 盒 , 分 
速冻 前 包装 和 速冻 后 包装 两 种 , 一 般 采用 干 包装 方式 ,但 
速 床 前 包装 的 也 可 加 入 2 免 食盐 水 进行 湿 包 装 ， 如 蘑菇 
的 速冻 加 工 。 
参考 书目 
Norman W. Desrosier, Foundamentols of Food Free- 
zing, AVI, USA, 1977 
( 闫 锦 文 ) 


shucoal yonzhi 

蔬菜 腌 制 (vegetable pickling and curing) 
中 国 应 用 最 普遍 、 最 古老 的 蔬菜 加 工 方法 。 腌 制 的 蔬菜 
具有 特殊 的 风味 和 香气 ,加 工 方法 简易 ,除了 工厂 专业 生 
产 外 ,一 般 家 庭 都 能 加 工 制 作 。 腌 菜 的 种 类 很 多 , 大 致 可 
分 为 两 类 : @ 发 酵 性 腌 菜 , 有 半 干 发 酵 性 腌 菜 ,如 榨菜 和 
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冬 菜 等 ; 湿 发 酵 性 腌 菜 ,如 泡菜 和 酸菜 等 。 由 于 各 种 微 生 
物 在 其 发 酵 过 程 中 的 繁殖 发 言 ， 使 蔬菜 成 分 分 解 而 产生 
特殊 的 风味 , 作用 十 分 复杂 。 回 非 发 酵 性 腌 菜 ,如 咸菜 、 
济 菜 和 醋 溃 菜 等 ,是 用 浓厚 的 食盐 腌 制 , 使 微生物 难以 繁 
殖 而 达到 经 久保 藏 的 目的 。 从 蔬菜 本 身 来 说 ， 其 发 酵 作 
用 不 显著 。 

乃 制 原理 ” 踪 菜 在 腌 制 过程 中 ， 其 外 观 和 成 分 上 起 
着 复杂 的 变化 。 这 些 变化 可 分 为 渗透 作用 和 发 酵 作用 两 
方面 ( 见 食 品 脆 清 保藏 )。 活 透 作用 是 利用 食盐 具有 的 较 
高 的 渗透 压 ， 阻 止 微生物 的 生长 发 育 。 腌 菜 时 食盐 浓度 
越 高 ， 其 防腐 效果 越 好 。 但 是 高 浓度 的 食盐 溶液 会 引起 
强烈 的 渗透 作用 ， 蔬 菜 就 会 因为 细胞 的 骤然 失去 水 分 而 
致 皱 缩 。 为 了 避免 皱 缩 ,可 分 层 加 盐 。 使 用 盐水 的 浓度 ， 
因 蔬 菜 种 类 而 异 。 组 织 细嫩 和 细胞 液 较 稀 幕 的 蔬菜 ， 应 
少 加 盐 ; 反 之 则 可 多 加 。 例 如 , 白菜 的 用 盐 量 为 4~5%%， 
雪 里 红 为 8% ,芥菜 为 12% ,而 辣椒 则 为 15 一 20 锡 。 

发 酵 作用 是 利用 微生物 能 将 蔬菜 的 碳水 化 合 物 和 和 蛋 
白质 等 复杂 的 有 机 物 分 解 为 简单 的 化 合 物 ， 而 得 到 “能 ” 
和 生长 发 育 所 必需 的 养分 。 它 们 对 于 蔬菜 中 有 机 物 的 分 
解 是 有 先后 程序 的 ,一 般 先 分 解 糖分 ,接着 分 解 果 胶 和 半 
纤维 素 ,然后 再 分 解 蛋白 质 。 蔬菜 中 糖分 的 发 酵 作 用 , 主 
要 有 乳酸 发 酝 ( 由 乳酸 菌 分 解 糖 , 生成 乳酸 ;或 者 , 除 生成 
乳酸 外 ,还 能 产生 醋酸 乙醇 和 二 氧化 碳 )、 酒 精 发 醇 〈 由 
醇 母 将 糖分 发 酵 而 生成 乙醇 )、 醋 酸 发 醇 〈 由 糖 发 酵 生成 
乙醇 ,再 氧化 为 醋酸 ) 和 了 丁 酸 发 酵 ( 由 丁 酸 菌 分 解 糖分 , 生 
成 丁 酸 ) 等 。 蔬 菜 的 糖分 由 于 被 不 同 的 微生物 所 作用 ,其 
发 酵 生 成 的 产物 也 不 同 。 乳 酸 发 醇 过 程 中 生成 的 乳酸 ， 
可 以 预防 腐败 菌 , 因为 腐败 菌 只 能 在 PH 5 以 上 的 环境 中 
生长 发 育 , 而 乳酸 菌 可 在 PH 3.0~3.5 的 环境 中 生长 发 
育 ， 所 以 乳酸 的 积累 是 蔬菜 耐 贮 的 主要 原因 之 一 。 酒 精 
发 酵 和 醋酸 发 酵 过 程 中 ， 生 成 的 微量 乙醇 与 醋酸 化 合 产 
生 酯 类 , 发 出 的 芳香 可 增进 脑 菜 的 风味 。 丁 酸 发 酵 生成 的 
丁 酸 , 不 仅 对 蔬菜 的 腌 制 加 工 无 益 , 而 且 会 使 腌 菜 变味 ， 
应 予 防止 。 乳 酸 菌 的 发 酵 不 需 空气 ， 而 大 多 数 产 膜 酵母 
和 多 菌 均 系 好 气 菌 ,所 以 菠菜 腌 制 时 要 压 紧 或 密封 ,也 可 
用 盐水 淹没 , 以 隔绝 空气 。 

加 工 过 程 ”以 非 发 酵 性 腌 菜 中 的 咸菜 为 例 ， 蔬 菜 的 
腌 制 加 工 一 般 需 经 过 ? 个 步骤 。 其 中 原料 挑选 、 清 洗 、 去 
皮 、 切 分 等 4 个 步骤 与 蔬 匡 干 制 、 蔬 莱 境 茂 的 基本 相同 。 
第 五 ,入 缸 腌 制 ,每 100 kg 预 处 理 的 蔬菜 用 食盐 20~25 kg 
和 浓度 为 18 波 美 度 的 盐水 5 一 10kg, 人 缸 时 放 一 层 蔬菜 
撤 一 层 盐 , 并 加 盐水 少许 , 以 使 盐 粒 溶 化。 第 六 , 倒 缸 , 入 
缸 加 盐 后 每 天 倒 缸 1 次 ， 腌 制 5 一 10 天 后 改 为 隔 天 倒 缸 
1 次 。 第 七 ,密封 贮存 ,一 般 腌 制 30 一 40 天 后 封条 贮存 ， 
即 为 成 品 。 封 负 时 应 尽量 灌 满 汤 液 , 否则 容易 腐烂 。 

( 吴 锦 文 ) 
Shujin 
蜀 锦 (Sichuan brocade) 著名 织锦 之 
一 。 因 主要 产 于 四 川 坟 郡 ( 今 成 都 ), 而 得 名 。 
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活 半 ”西汉 , 蜀 锦 已 见于 记载 。 扬 雄 〈 公 元 前 5 一 
公元 18 ) 在 《 蜀 都 赋 》 中 说 ,“ 尔 乃 其 人 ， 自 织 奇 锦 "。 东 
汉 , 吻 锦 产量 已 很 可 观 。 三 国 时 期 , 蜀 国定 都 成 都 ， 当 时 
民间 易 锦 作坊 很 多 , 出 现 了 “机 标 相 和 , 贝 锦 斐然 , 温 色 江 
波 " 的 盛况 。 成 都 因而 被 称 为 锦 官 城 锦 城 ! 环绕 城南 的 
流 江 ,用 以 洗 瀑 蜀 锦 ， 被 称 为 锦江 、 浊 锦江。 蜀 锦 成 为 当 
时 重要 的 贸易 商品 。 唐 代 著名 蜀 锦 艺 术 家 窦 师 伦 所 设计 
的 瑞 锦 宫 绫 和 五 代 十 国 前 蜀 、 后 蜀 的 十 样 锦 均 流传 后 世 ， 
影响 深远 。 唐 代 的 蜀 锦 还 流传 至 日 本 ， 在 日 本 称 为 罗江 
锦 。 至 今 ,日 本 奈良 正 仓 院 还 藏 有 蜀 江 小 幅 、 蜀 江 太 子 御 
绢 伞 等 蜀 锦 残片 。 北 宋 元 丰 六 年 (1083)， 官 府 在 成 都 设 
锦 院 ， 有 机 标 154 台 、 工 匠 400 多 人 。 南 宋 建 炎 三 年 
《1129), 主 管 贸易 的 茶 马 司 在 成 都 的 应 天 寺 , 北 禅 寺 、 鹿 
苑 寺 等 处 设置 织锦 工场 ,并 于 乾道 四 年 (1168) 设 置 锦 院 ， 
后 来 又 将 两 者 合并 , 规模 更 大 ， 可 以 织造 20 多 种 式样 的 
蜀 锦 。 元 代 费 着 为 四 川 华 阳 ( 今 剑阁 以 南 ) 人 , 著 有 《 马 钟 
谱 》， 记 载 蜀 锦 的 历史 和 品种 。 清 代 中 叶 ， 民 间 蜀 锦 作坊 
发 展 很 快 。 光 结 年 间 (1875 一 1908)， 成 都 约 有 蜀 锦 作 坊 
2 000 家 ,机 标 1 万 多 台 ,工匠 4 万 人 。 

蜀 锦 生产 历来 以 成 都 为 中 心 。1950 年 以 来 ， 在 四 川 
南充 、 同 中、 乐山 、 绵 阳 等 地 也 生产 易 锦 ， 恢 复 了 “月 华 三 
办 "珍珠 缴 、 满 花 级 、“ 八 答 华 "等 传统 品种 。 创 新 的 天 府 
锦 、 蜀 起 锦 、 山 水 纹 锦 、 龙 凤 被 面 “ 七 色 佛像 "等 品种 显示 
了 易 锦 的 新 狐 。 

工艺 ” 蜀 锦 系 用 传统 的 小 花 楼 织 机 生产 。 机 长 约 6 
米 , 机 上 隆起 花 楼 , 中 托 稀 盘 , 下垂 竺 脚 。 提 花 是 利用 张 
悬 于 花 楼 上 穿 综 带 经 的 花 本 。 一 人 坐 在 花 楼 上 右 侧 挽 花 
提 综 ， 一 人 在 下 过 纬 配色 。 现 陈列 在 北京 中 国 历史 博物 
馆 和 四 川 省 博物 馆 的 蜀 锦 织 机 是 清 代 嘉庆 、 道 光 年 间 
《1796 一 1850) 的 文物 。1982 年 以 来 ， 古 老 的 蜀 锦 织 机 曾 
多 次 到 美国 ,加 拿 大 等 国 展 出 ,并 进行 现场 操作 表演 。 

品种 和 特色 蜀 锦 主要 有 5 种 。Q@@ 方 方 锦 ， 锦 面 用 
彩色 经 纬 线 织 成 若干 个 不 同色 彩 的 方 格 ， 方 格 内 装饰 小 
团 花 图 案 。@ 月 华 锦 ， 锦 面 由 几 组 彩色 经 线 织 成 由 浅 人 
深 、 再 由 深 至 浅 的 过 渡 色 彩 ,而 后 加 上 装饰 图 案 。@ 浣 花 
锦 , 以 水 波纹 和 单条 花 组 成 落花 在 水 中 冕 浮 的 图 案 ,是 在 
继承 宋代 著名 的 落花 流水 锦 的 基础 上 发 展 而 来 的 。@ 锦 
上 添 花 锦 ， 在 锦 地 上 饰 以 大 休 花 卉 图 案 , 色彩 富丽 ,层次 
分 明 ， 有 的 夹 织 金 线 。 回 民族 锦 ， 在 素 纵 上 织 出 本 色 图 
案 ,图 案 的 中 心 夹 织 金 线 的 “ 寿 " 字 。 蜀 锦 的 艺术 特色 是 ， 
色调 明快 ,锦上添花 (在 锦 地 图 案 上 装饰 主 花 图 案 )。 蜀 锦 
主要 用 于 被 面 、 衣 料 、 室 内 装饰 等 。 《 何 渔 志 ) 


Shujinpu 

《 旱 锦 谱 》 。 记述 中 国 宋代 官办 丝 织 业 和 瑟 锦 情况 的 
专著 。 元 代 费 著 撰 。 作 者 为 至 正 年 间 (1341~1368) 进 士 ， 
生 卒 年 及 成 书 年 代 均 不 详 。《 蜀 锦 谱 》 记 述 了 末代 设 于 四 
川 的 官办 丝 织 手 工业 机 构 , 规模 , 产品 原料 .品种 和 数量 
等 ,并 记述 了 蜀 锦 的 历史 、 品 名、 色彩 和 图 案 。 全 书 分 概述 


和 名 色 两 个 部 分 ,概述 部 分 扼要 并 明 蜀 锦 的 您 久 历 史 。 到 
宋代 蜀 锦 发 展 到 占 盛 时 期 ,名 色 部 分 阐述 蜀 锦 的 品名 ,其 
中 北宋 有 八 答 晕 锦 、 盘 秘 锦 大 察 狮子 锦 等 12 种 ,继承 了 
隋唐 织锦 而 又 有 所 发 展 ; 南 宋 有 粗 、 细 两 种 , 主要 产 于 黎 
州 ( 今 四 川 汉 源 )、 文 州 ( 今 甘 肃 文 县 )、 南平 军 ( 今 四 川 共 
江 )、 叙 州 ( 今 四 川 宜宾 ) 等 地 。 其 中 大 百花 孔雀 锦 、 青 绿 
如 意 牡丹 锦 、 真 红 穿 花 凤 锦 等 细 色 织锦 出 现 了 写生 折枝 
花鸟 等 新 的 图 案 , 对 元 、 明 、 清 的 织锦 有 着 深远 的 影响 。 
( 杨 伯 达 》 

Shuxlu 
蜀绣 〈Sichuan embroidery) 以 四 川 省 成 都 
市 为 生产 中 心 的 手工 丝线 材 乡 。 中 国 四 大 名 绣 之 一 。 

西汉 时 蜀绣 已 见于 史籍 ,杨雄 (公元 前 53 一 公元 187 
的 《 蜀 都 赋 》 记 载 ,“ 若 挥 锦 布 绣 ， 望 芒 兮 无 幅 "， 并 有 《 绣 
补 》 之 诗 留 传 。 晋 代 《 华 阳 国 志 》 以 易 锦 、 蜀 绣 并 称 为 “ 蜀 
中 之 宝 "。《 丝 绣 笔 记 》 中 记载 了 北 末 崇 宁 年 间 〈1102~ 
1106), 成 都 转运 司 奉 则 绣 军旗 500 面 。 西 南 师范 大 学 博 
物 馆藏 有 宋代 绍 申 年 间 (1190 一 1194) 的 蜀绣 “公鸡 和 鸡 
冠 花 "。 清 代 道光 年 间 (1821 一 1850)， 成 都 出 现 了 专业 刺 
绣 作坊 ， 以 "华兴 "、“ 裕 龙 "、“ 德 春 "声名 最 著 。 光 绪 年 间 
《〈1875 一 1908), 官 府 设置 劝 工 局 , 下 设 刺绣 科 , 组 织 刺绣 
艺人 和 国画 家 合作 ， 提 高 蜀绣 的 艺术 水 平 。 宣 统 三 年 
《〈1911)， 成 都 有 刺绣 作坊 兼 商号 75 家 ， 产 品行 销 西南 、 
西北 各 省 。1915 年 ， 蜀 绣 在 美国 旧金山 巴拿马 博览 会 上 
获奖 。30 年 代 , 蜀绣 从 业 人 员 众多 。80 年 代 以 来 ,蜀绣 又 
有 双 面 异 色 、 异 形 绣 等 新 技艺 , 产品 不 断 外 销 , 并 有 不 少 
精品 在 日 本 和 欧美 、 东 南亚 等 国家 展 出 。 

蜀绣 的 特点 是 丝线 粗细 兼用 , 运 针 自如 ， 针 迹 平 齐 ， 
严谨 而 一 丝 不 苟 。 传 统 针 法 有 平 金 绣 、 打 子 绣 、 缠 针 绣 、 
锁链 绣 ` 包 绣 、 编 绣 等 类 ， 约 有 晤 针 、 铺 针 、 牵 针 、 挫 针 、 织 
金 等 几 十 种 。 蜀 绣 日 用 品 以 软 缴 被 面 为 主 。 欣 赏 品 的 传 
统 品种 是 " 英 蓉 ,鲤鱼 "和 "公鸡 、 鸡 冠 花 "。“ 美 鞭 、 鲤 鱼 ” 
是 在 白色 软 组 面 料 上 绣 制 粉红 色 的 芮 其 花 和 几 条 大 小 不 
一 、 摇 头 摆 尾 的 鲤鱼 ， 针 法 细腻 ,层次 分 明 。 仅 一 条 鲤鱼 
就 运用 了 30 多 种 针 法 ,如 用 虚实 针 表 现 鳍 和 尾 的 轻薄 而 
透明 的 质感 公鸡、 鸡冠 花 " 中 的 公鸡 尾羽 ,以 量 针 绣 制 ， 
针 迹 排列 平整 而 光亮 ,充分 表现 了 闪耀 着 蓝 \ 黑 色光 详 的 
羽毛 质感 。 公 鸡 的 鸡冠 和 鸡冠 花 都 以 打 子 针 绣 制 ， 质 地 
厚实 而 丰 腺 ,使 两 者 取得 协调 的 效果 。 《 何 渔 志 ) 


shuangkoushul 
爽口 水 (oral cavity refreshing aqua) 具 
有 抗菌 、 脱 臭 作用 的 液态 口腔 卫生 用 品 。 只 用 于 汶 洗 口 
腔 , 可 在 短 时 间 内 抑制 口腔 细菌 的 繁殖 ,使 口腔 产生 新 鲜 
爽快 感 ,减少 由 于 牙 床 感染 和 病 牙 引起 的 口 自 。 

爽口 水 是 用 多 种 物料 调配 混合 而 成 。 各 类 物料 均 是 
水 溶性 的 ,而 且 安 全 无 毒 ,无 宣 味 。 主 要 成 分 为 : @ 脱 口 
奥 剂 :又 称 口 洁 素 。 有 自 里 酚 、 谈 脂 酸 衔 生物 等 。 主 要 作 
用 是 除 口 臭 气味 ,还 具有 一 定 的 抑 菌 作用 。 通 常 在 配方 中 


用 量 为 0.1 一 0.5 多 。@@ 抗 菌 剂 ， 有 十 六 烷 基 吡啶 氧化 
物 、 双 氧 代 芋 基 二 肌 基 乙 烷 。 对 口腔 中 细菌 的 繁殖 有 抑 
制作 用 。 在 配方 中 占 0.01~0.05%。@@ 增 溶剂 :有 乙醇 。 
能 促进 其 他 物料 在 水 中 的 溶解 ,对 口腔 有 收敛 作用 。 在 配 
方 中 占 15 一 45%。@ 泡 沫 剂 : 有 十 二 醇 硫酸 钠 。 提 高 洁 
齿 、 去 除 残留 物 ,防止 牙 垢 的 作用 ,也 可 增强 抗菌 效果 。 配 
方 中 占 1!%。@ 保 泻 剂 :有 甘油 、 山梨 醇 等 。 可 降低 爽口 
水 中 的 水 分 燕 发 ， 同 时 有 利于 药物 在 口腔 中 扩散 。 在 配 
方 中 占 10 一 15 免 。 此 外 还 有 调 香 剂 如 薄荷 油 ， 配 方 中 占 
09.1~0.3% ; 甜 味 剂 , 占 0.1~0.5% 余 量 为 水 。 

( 王 多 逆 ) 
shuichan fajlao zhipin 
水 产 发 酵 制品 (fermented aquatic food pro- 
duct) ”利用 盐 汪 防腐 ,并 借助 于 机 体 自 溶 作用 梅 及 微 
生物 酶 的 分 解 作 用 ,使 水 产品 经 长 时 间 的 自然 发 酵 , 变 为 
具有 独特 风味 的 和 苟 、 计 类 制品 ;或 使 用 曲 , 糠 、 酒 煌 类 及 其 
他 调味 料 与 食盐 配合 盐 渍 水 产品 ， 借 助 于 食盐 及 醇 类 和 
有 机 酸 类 成 分 的 抑 菌 作用 增强 贮藏 性 ， 并 利用 其 有 益 微 
生物 产生 的 发 酵 作用 , 变 为 成 熟 的 风味 制品 。 但 在 水 产 脐 
制品 与 发 酵 制品 之 间 , 并 无 绝对 界限 ,如 中 国 南方 的 梅香 
山 鱼 等 腌 :制品 属于 威 鱼 范畴 ， 而 实际 上 却 是 尚未 解体 的 
发 醇 制 品 。 

鱼 次 油 俗称 鱼 露 ,是 利用 低 值 杂 鱼 类 在 盐 涡 条 件 下 ， 
经 长 时 间 的 自然 发 醇 ,分 解 成 为 滋味 鲜美 的 调味 用 汁液 。 
在 中 国 南方 和 东南 亚 国 家 都 有 此 类 产品 ， 在 欧洲 也 有 称 
为 邬 鱼 咨 油 之 类 制品 。 昨 油 是 中 国 特产 , 系 利 用 都 匙 ( 主 
要 指 近江 牡 蚌 ) 后 的 汤 , 予以 浓缩 并 加 少量 食盐 , 经 放置 
较 长 时 间 , 使 之 适度 发 酝 而 成 。 

中 国 北方 的 虾 普 是 将 生 鲜 糠 虾 类 磨 碎 并 加 盐 ， 使 之 
自然 发 酵 成 为 滋味 鲜美 的 桨 类 发 酵 制 品 。 日 本 的 盐 辛 品 
主要 是 利用 鱼 、 贝 类 的 内 脏 加 盐 使 之 自然 发 醉 而 成 的 次 
类 制品 。 例 如 ， 乌 出 的 盐 辛 是 向 切 细 的 乌 铀 内 中 加 入 其 
肝脏 和 食盐 发 酵 而 成 ! 鲜 鱼 的 盐 辛 是 利用 其 肠 , 胃 及 幽门 
垂 等 内 脏 ,经 盐 渍 发 酵 而 成 海胆 的 盐 辛 是 用 其 生殖 腺 加 
盐 和 酒精 后 , 任 其 自然 发 酵 而 成 。 

中 国 的 精 涡 锡 . 鲍 、 鳗 .草鱼 、 青 鱼 等 制品 ， 是 将 预 处 
理 过 的 鱼 块 加 盐 脱 水 后 ,再 加 酒精 或 酒 酿 等 材料 ,使 之 发 
酵 成 熟 而 成 。 酒 浸 色 、 媒 、 黄 泥 螺 等 制品 ,是 以 酒 为 主 ,再 
加 少量 食盐 或 着 油 等 调味 料 浸渍 , 任 其 自然 成 熟 。 日 本 的 
水 产 溃 物 类 ,如 糠 证 河 钝 鱼 ,是 用 盐 干 的 河 钝 鱼肉 ,加 糠 、 
曲 和 盐水 发 酵 的 制品 ， 精 浸 鲍 鱼 是 取 鲍鱼 的 肉 柱 进行 盐 
渍 ,并 加 入 酒糟 使 之 发 酵 的 制品 等 ,也 都 是 腌 制 发 醇 的 水 
产 风 味 食品 。 《 纪 家 答 ) 


shuichanpin ganzhi 
水 产品 干 制 (drying and dehydration of 
fish and shellfish) ”水 产品 的 水 分 含量 降低 到 细 
萌发 育 所 需 的 最 低 水 分 浓度 ( 即 约 40%) 以 下 时 ,一 般 不 易 
发 生 腐败 。 但 干 他 食品 的 贮藏 性 ,不 仅 与 水 分 含 晤 于 关 ， 
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而 且 取决 于 可 被 微生物 利用 的 水 分 活 度 (4v) 之 值 。 如 普 
通 细菌 得 以 发 育 的 最 低 4v 值 为 0.90, 哮 盐 细菌 为 0.75， 
耐 干 性 每 菌 则 为 0.65。 因 而 食品 的 4v 值 降低 到 0.70 以 
下 , 则 可 能 有 较 长 期 的 耐 贮存 性 。 但 4v- 达到 此 值 时 的 水 
分 含量 需 降 至 20% 以 下 。 为 使 食品 Av 值 降低 到 0.70 以 
下 时 仍 有 较 多 的 水 分 含量 , 则 需 添加 多 价 配 类 及 盐 、 糖 等 
润 湿 剂 改变 其 成 分 比 。 

水 产品 的 干燥 速率 ， 与 其 他 食品 同样 取决 于 水 分 从 
表面 上 蒸发 及 其 在 内 部 的 扩散 移动 状况 。 生 鲜 水 产品 水 
分 含量 在 75 一 90 锡 ,其 中 有 10 一 20% 是 难以 干燥 的 结合 
水 ,由 于 其 肌肉 组 织 的 非 均 一 性 ， 加 以 受到 所 含 脂肪 、 浸 
出 物 以 及 皮 、 壳 等 影响 , 因而 成 为 复杂 的 干燥 对 象 。 鱼 肉 
中 的 水 分 扩散 缓慢 ,在 连续 进行 急速 干燥 时 ,易于 发 生 表 
层 结 这 , 阻 碍 水 分 的 继续 蒸发， 会 导致 鱼肉 的 藻 熟 现象 ， 
或 引起 制品 腐败 。 为 此 , 可 采取 间 歌 干燥 ,促进 内 部 水 分 
向 表层 扩散 , 以 利 燕 发 ,从 而 得 到 干燥 均一 的 制品 。 影 响 
水 产品 干燥 速率 的 因素 很 多 , 诸如 环境 气温 、 空 气 湿度 、 
日 照 状况 ,原料 形状 肉质 状态 、 有 无 被 膜 以 及 水 分 和 脂 
肪 含量 等 。( 见 食品 干 藏 

干 制 方法 “有 天 然 的 和 人 工 的 两 类 。 

@ 天 然 干 燥 : 保 藏 水 产品 的 传统 方法 。 通 常 有 日 栖 
法 和 风干 法 两 种 , 均 受 自然 条 件 的 限制 。 但 近 十 多 年 来 ， 
太阳 能 干燥 器 在 水 产品 干 制 方面 的 应 用 已 有 所 发 展 ， 可 
以 部 分 地 克服 自然 条 件 的 限制 。 

@ 人 工 干燥 ， 通常 有 3 种 方法 。 一 是 热风 (或 称 温 
风 , 不 超过 50'C) 干燥 法 ,可 人 工控 制 风速 、 温 度 和 相对 
湿度 , 以 提高 干燥 速率 和 制品 品质 , 常用 的 设备 主要 是 利 
用 燕 汽 和 烟 道 气 加 热 的 箱 式 或 磁道 式 干 炬 器 ， 二 是 除湿 
冷风 干燥 法 ,是 先 将 空气 通过 冷却 器 以 降低 湿度 ,再 送 入 
和 干燥 器 中 ， 借 物料 表面 与 冷 空气 之 间 的 蒸汽 压 差 促进 水 
分 燕 发 ,达到 干燥 ,制品 品质 较 好 ,但 成 本 高 ;三 是 真空 冷 
式 干 燥 法 ,是 以 低温 (一 25~~ 一 20 必 ) 将 鱼 品 冻结 ,在 三 相 
点 4.7mmHg 以 下 的 高 真空 度 下 (通常 小 于 lImmHg), 通 
过 加 热 (控制 在 40 一 50'C) 使 鱼肉 内 的 冰晶 直接 升华 成 

,水 蒸气 移出 , 可 得 到 多 孔 、 质 轻 、 御 缩 少 、 易 复 水 成 接近 鲜 
品 的 优等 脱水 制品 ,但 设备 复杂 、 成 本 很 高 ， 只 用 于 小 规 
模 地 加 工 特种 制品 。 其 他 如 红外 线 干 燥 、 微 波 干 燥 、 高 频 
加 热 干燥 等 方法 的 应 用 ,也 在 研究 发 展 中 。 

水 产 干 制品 ”主要 有 如 下 五 大 类 。@ 生 干 品 : 生 鲜 
鱼 品 经 剖 、 洗 后 直接 进行 干燥 而 成 ,如 蜡 晴 着、 铠 鱼 干 . 鳗 
卷 、 镭 鱼 干 (也 包括 冻 干 明太 鱼 )、 鱼 起 、 干 鲁 鱼 卵 、 干 紫 
菜 , 干 海带 等 。@ 煮 干 品 :将 预 处 理 过 的 原料 者 熟 ( 加 有 
少量 食盐 ) 后 再 进行 干燥 而 成 ,如 虾米 .虾皮 , 干 贝 . 蜂 融 、 
痰 菜 、 鲍 鱼 干 . 沙 丁 鱼 干 海 参 、 明 骨 等 。 日 本 的 锋 节 制品 
亦 属 此 类 。@ 盐 干 品 :以 鱼 类 膀 制 品 进行 干燥 而 成 ， 如 
黄鱼 卷 、 曹 白 卷 、 盐 干 淡水 鱼油 简 鱼 ,老板 鱼 干 、 盐 干 梭 
鱼 卵 等 。@@ 调味 干 制 品 :将 预 处 理 过 的 生 鲜 鱼 品 予 以 调 
味 加 工 成 为 风味 干 、 松 制品 ,如 马 面 鱼 干 . 鱼 松 等 。@ 中 
等 水 分 制品 ， 将 鱼 品 添加 润 湿 剂 .调味 剂 后 , 子 以 加 工 成 
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既 有 低 4v 值 以 提高 保存 性 ， 又 保持 一 定 水 分 以 适应 口 
感 的 半 干 制品 ,具有 发 展 前 途 。 

水 产 干 制品 的 品质 变化 ， 除 因 高 温 季节 当天 未 干 或 
四 干燥 前 期 掌握 不 当 发 生 腐败 者 外 ,主要 原因 是 :蛋白 质 
变性 使 其 组 织 质地 发 生 很 大 变化 , 且 难 以 复 水 ,如 干燥 温 
度 太 高 ,又 会 使 其 消化 率 降低 ,影响 营养 价值 ， 脂 质 氧 化 
酸败 的 产物 与 合 氮 化 合 物 起 反应 ,形成 黄 褐色 物质 ,呈现 
出 油 烧 现 象 ,导致 制品 发 生 颜色 、 滋 味 和 气味 等 变化 ,以 
至 降低 甚至 失去 商品 价值 。 为 预防 油 烧 ， 可 在 干 制 前 先 
以 抗 氧 化 剂 处 理 。 此 外 ,水 产品 用 日 晒 法 干 制 时 ,其 体 表 
色素 易于 受到 和 氧化. 分解, 导致 制品 退色 且 此 退色 现象 
与 脂 质 首先 氧化 有 关 。 ( 纪 家 竹 》 


shuichanpin guoncong 

水 产品 镀 藏 (canning of fish and shellfish) 
水 产品 的 种 类 虽 多 ， 但 可 用 作 包 藏品 原料 仍 限于 少数 品 
种 。 常 用 的 有 ; 鱼 类 中 的 铁 、 铝 、 鳗 、 带 鱼 、 黄 鱼 、 凤 尾 
鱼 , 竹 刀鱼 沙丁鱼. 鲜 . 饥 、 既 、 铺 (金枪鱼 )、 针 、 鲜 、 鲁 、 青 
鱼 等 ;软体 类 中 的 乌 铀 .鲍鱼 、 鲍 \ 蜂 、 紧 ,文蛤 , 蚂 仔 、 遍 由 
柱 等 :甲壳 类 中 的 几 种 虾 \ 狠 等 。 在 不 同 的 国家 和 地 区 各 
有 其 不 同 的 侧重 品种 水 产 饶 藏 制品 大 致 分 属于 清蒸, 油 
误 、 茄 汁 \ 调 味 \ 油 炸 及 杂 类 (例如 鱼 麻 扑 头 ) 等 几 个 大 类 。 
水 产品 馆藏 所 用 的 容器 , 现今 仍 以 马口铁 外 为 主 ,也 使 用 
少量 的 玻璃 缸 ( 见 食品 包装 容器 )。 

水 产品 具有 易 腐 的 特点 ,而 且 在 不 同 种 类 的 个 体 间 ， 
体形 ,组 成 特点 等 差别 甚大 , 故 用 作 饶 藏 原料 时 ,对 于 鲜 
度 和 预 处 理 操作 有 其 特定 要 求 。 同 一 批 鱼 货 ， 常 因 捕 捞 
先后 \ 贮 运 条 件 等 因素 ,其 质量 并 不 均一 在 原料 处 理 前 ， 
需 从 严 挑选 . 剔 出 其 变质 鱼 和 杂 鱼 。 进 厂 的 鱼 货 多 系 在 捕 
获 后 经 过 一 段 时 间 的 保鲜 ,即使 要 在 短 时 间 内 处 理 ,也 须 
在 加 强 冰 鲜 或 低温 贮 放 条 件 下 进行 。 以 冻 鱼 为 原料 时 , 须 
根据 原料 的 特点 、 季 节气 温 等 因素 ,掌握 解冻 程度 与 选择 
解冻 方法 。 常 用 的 解冻 方法 有 空气 法 、 流 水 法 和 淋 水 法 。 
在 装 久之 前 ,解冻 后 的 原料 立即 进行 剖 割 处 理 ,除去 不 可 
食 部 分 ， 然 后 进行 痰 盐 渍 和 预 煮 ( 虾 `. 贝 肉 不 经 盐 涡 而 用 
盐水 预 煮 或 油 炸 , 用 于 某 些 油 浸 乒 头 的 鱼 、 贝 类 常 需 进 
行 震 制 的 工序 。 经 过 上 述 加 工 后 的 半成品 即 可 装 馈 ， 并 
灌注 各 种 液 斗 ,再 经 排 气 、 封 锥 。 饶 头 在 密封 后 的 杀菌 温 
度 和 时 间 , 大 约 为 110~120'C 和 60 一 100 分 钟 ， 按 品种 
和 和 型 选择 进行 。( 见 食品 继 藏 ) 

为 防止 水 产品 锥 头 内 产生 硫化 斑 及 某 些 品种 的 腐蚀 
作用 , 宜 采 用 抗 硫 涂 料 甸 或 抗 酸 抗 硫 两 用 涂料 鲁 。 为 防止 
印 、 鱼 等 清蒸 旬 头 的 粘 锥 情况 , 除 选 用 防 粘 涂料 镀 外 ， 可 
用 乳化 食油 涂抹 纹 盖 ， 或 在 装 复 预 煮 后 倾 出 其 液 斗 另行 
注 加 淡 盐水 。 另 外 ,此 类 经 头 鱼肉 表面 上 也 会 凝聚 出 此 乳 
状 物 ,其 防止 方法 首先 是 选用 高 鲜 度 原 料 , 再 将 鱼 体 血液 
沥 净 后 ,用 稀 盐 水 洗涤 , 锥 内 鱼 块 间 少 留 空隙， 并 迅速 将 
鱼肉 表面 加 热 到 50'C 以 上 。 虾 、 稻 、 乌 出 、 贝 类 、 钙 、 销 等 
清蒸 径 头 ， 在 杀菌 或 贮藏 期 间 ， 除 在 内 壁 会 出 现 硫化 班 


外 ,还 易 在 中 性 或 微 碱 性 条 件 下 ,析出 磷酸 詹 镁 等 萎 柱 形 
玻璃 状 结晶 ,为 防止 此 类 结晶 , 除 选用 抗 硫 涂 料 生 外 ， 在 
预 者 原料 时 , 使 用 加 有 少量 六 偏 磷酸 钠 、 柠 样 酸 或 酒石酸 
的 沸水 或 沸 盐 水 ,在 蟹 工 船 上 ,以 老龄 大 黎 或 鲜 度 较 低 艇 
肉 生产 的 稻 镶 头 , 易 出 现 蓝 碍 肉 ,为 了 预防 ， 可 进行 分 贤 
加 热 , 利 用 黎 肉 蛋白 与 血 蓝 蛋 白 受热 凝固 的 温差 , 先 预 表 
熟 到 艇 肉 蛋 白 刚 凝固 的 程度 ， 用 水 洗 除 其 未 凝固 的 血 蓝 
蛋白 后 ,再 以 沸 盐 水 表 熟 。 《 纪 家 答 》 


shulchanpin jiagong 
水 产品 加 工 (processing of aquatic food pro- 
duct) 水 产品 是 指 以 海水 、 淡 水 产 的 鱼 类 为 主体 ( 平 
均 约 占 总 渔 获 量 的 80~90%), 并 包括 虾 盘 类 、 贝 类 、 乌 
鲁 类 、 海 参 类 , 以 及 鲸 类 和 藻类 等 经 济 水 产 动 植物 。 随 着 
水 产品 产量 的 不 断 提高 , 除 一 部 分 就 地 鲜 销 之 外 ,大 都 需 
进行 保鲜 ,长 期 保藏 ， 并 加 工 制造 成 各 类 食品 ,饲料 和 工 
业 、 医 药 等 用 品 。 

加 工 技术 的 发 展 ” 据 记 载 希腊 在 公元 前 10 世纪 就 
有 了 干 鱼 、 咸 鱼 和 震 鱼 的 商品 贸易 中国 在 公元 前 6 一 前 
5 世纪 的 《 周 礼 》 中 已 有 了 关于 鱼 类 干 制 和 脐 制 的 记载 . 公 
元 前 3 世纪 的 《荀子 王 制 ? 篇 中 描述 当时 的 物资 流通 情 
况 , 已 提 到 山区 居民 可 由 交换 得 到 水 产品 的 事实 ,表明 水 
产 加 工 品 已 用 于 商品 交换 。 公 元 前 2 世纪 的 《史记 ?中 记 
载 了 以 鲍鱼 的 油 作 为 照明 灯 用 的 燃料 ， 表 明 当时 已 经 具 
有 制 取 鱼油 的 技能 。 公 元 6 世纪 , 贾 思 部 所 着 《 齐 民 要 森 》 
中 详 记 了 20 多 种 有 关 “ 作 鱼 桨 "“ 作 鱼 镍 "“ 作 鱼 且 "、 烤 
玫 鱼 贝 肉 \ 调 味 燕 者 鱼 品 等 加 工 方法 ,表明 当时 已 积累 了 
丰富 的 水 产品 加 工 经 验 。 公 元 12 一 13 世纪 ,南宋 时 期 的 
书 中 记载 了 在 许多 “不宜 尊贵 人 "的 店铺 中 所 经 销 种 类 繁 
多 的 威 干 鱼 、 海 味 品 (主要 指 虾 贝 类 产品 ) 及 水 产 熟 食品 
等 品名 。19 世纪 晚 清 时 期 , 中 国 的 水 产品 加 工 技术 仍 有 
相当 进步 ,如 广东 的 蜂 油 .鲍鱼 干 ,浙江 的 养 类 ,河北 的 是 
着 等 均 享有 盛名 。 但 由 于 在 水 产 贸 易 上 大 量 进口 加 工 制 
品 , 国 内 的 水 产品 加 工 长 期 停滞 在 传统 加 工 方法 上 。 

欧洲 第 一 次 工业 革命 后 ， 由 于 食品 堆 茂 技术 的 发 明 
及 氨 压 缩 机 应 用 于 人 工 制冷 ， 到 19 世纪 下 半 叶 ,世界 工 
业 国家 的 水 产品 加 工 结构 开始 发 生 重大 变化 ， 新 技术 、 
新 设备 的 采用 。 大 大 增加 了 产品 品种 并 提高 了 质量 。 

1985 年 ,全 世界 水 产品 的 总 产量 为 85Mt, 比 1938 年 
的 20.5Mt 增 加 了 3 倍 以 上 ,其 鲜 销量 占 总 产量 的 比例 已 
从 50% 下 降 到 18% ， 其 腌 干 隔 制 品 亦 由 24% 下 降 到 
15.2%% ,而 冷冻 品 及 刹 藏 品 却 由 13 免 增高 到 37 多 。 但 在 
世界 各 国之 间 , 各 类 水 产 加 工 品 在 总 产量 中 所 占 比重 , 差 
别 很 大 ,在 发 达 国 家 中 ,水 产 冷 冻 品 、 杀 藏品 、 热 食品 占 总 
产量 的 比例 较 高 ,而 在 发 展 中 的 渔业 国家 , 则 多 数 是 以 水 
产 腌 、 干 制品 类 占 比 重 较 大 。 中 国 在 1985 年 的 水 产品 总 
产量 为 7.05Mt, 比 1949 年 的 0.45Mt 增 长 了 近 15 倍 ,其 
各 类 加 工 品 所 占 比 重 也 发 生 了 很 大 变化 ， 这 标志 了 水 产 
加 工 技术 的 进步 。 


水 产品 特点 水 产品 具有 多 种 特点 ， 例 如 ， 品 种 繁 
杂 , 体 型 多 样 , 大 小 悬殊 ,在 水 域 中 栖息 分 布 的 状况 各 异 ， 
不 同 种 类 之 间 的 个 体重 量 组 成 和 肌肉 的 组 织 结构 、 化 学 
组 成 , 均 差 异 较 大 ， 同 一 品种 在 不 同 季节 的 变化 亦 较 大 ， 
有 些 品种 还 含有 天 然 毒素 等 等 。 但 其 最 重要 的 特点 是 易 
于 腐败 变质 ,原因 是 水 产品 的 死 后 僵硬 期 较 短 ,机 体 中 的 
酶 类 活性 较 强 ， 肌 肉 内 窜 含 漫 出 物 ， 体 表 上 被 覆 多 量 粘 
液 ,这 些 都 有 利于 细菌 繁 殖 而 导致 腐败 ,为 消除 因 腐 败 变 
质 导致 渔 获 物 的 损失 ,人 们 已 发 展 运用 了 低温 、 高 热 、 脱 
水 、 添 加 食盐 和 防腐 剂 .利用 有 益 微生物 和 酶 类 ， 以 及 采 
用 调制 温 提 、 浓 缩 等 方法 对 水 产品 予以 保 茂 和 加 工 。 现 
今 可 供 人 类 食用 消费 的 水 产品 ， 在 其 总 产量 中 所 占 的 比 
例 ,平均 略 高 于 70%, 而 其 余 的 30%, 除 了 在 贮 、 运 、 销 过 
程 中 遭受 腐败 损失 者 外 ， 还 有 大 量 低 值 水 产品 和 加 工 废 
弃 物 ,对 此 ,人 们 已 从 提供 农业 、 工 业 和 医药 用 品 的 角度 
上 ,探索 到 许多 有 效 的 综合 利用 途径 和 方法 ,并 仍 在 继续 
发 展 。 

主要 水 产 制品 水 产品 加 工 的 技术 范围 很 广 ， 几 乎 
涉及 到 全 部 的 化 工 单元 操作 。 如 根据 其 制品 类 型 和 加 工 
工艺 予以 综合 归 类 。 大 致 包括 ， 冷冻 制品 〈 见 水 产品 准 
闲 )、 腌 制品 ( 见 鱼 品 腌 制 )、 水 产 发 酝 制 品 、 干 制品 ( 见 水 
产品 干 制 )、 震 制品 ( 见 水 产品 训 制 )、 鱼 麻 制 品 、 锥 藏 制品 
( 见 永 产品 霸 藏 )、 鱼 粉 和 鱼油 ,浓缩 鱼 蛋 白 制 品 、 藻 类 制 
品 等 10 项 。 

鱼粉 和 鱼油 ”为 有 效 利用 渔 获 物 中 的 大 量 低 值 鱼 类 
及 食用 鱼 品 加 工 中 的 部 分 废弃 物 ,常用 以 制造 鱼粉 提取 
鱼油 ,并 加 工 成 有 关 制 品 ,供给 农业 、 工 业 、 医 药 用 。 

@ 鱼粉 ， 在 家 禽 . 家 高 及 鱼 类 养殖 业 中 需要 大 量 的 
饲料 鱼粉 。 其 制造 方法 有 干 榨 法 和 湿 榨 法 两 种 。 干 榨 法 
是 先 将 原料 燕 干 ,再 经 压榨 (或 莹 取 ) 法 榨 出 鱼油 ,然后 将 
榨 饼 粉碎 成 鱼粉 。 湿 榨 法 是 先 将 原料 燕 煮 ， 再 经 压榨 脱 
除 鱼油 和 大 部 分 水 分 ,然后 将 榨 饼 干燥 粉碎 成 鱼粉 。 湿 榨 
法 的 优点 是 产品 质量 较 好 ,由 湿 樟 所 得 的 压 棒 液 ,经 离心 
分 出 其 油脂 后 ,予以 浓缩 成 粘 称 的 可 溶 鱼 蛋白 ,加 到 鱼粉 
中 去 增高 其 含 氮 成 分 , 则 称 为 全 鱼粉 。 

优质 的 鱼粉 还 可 用 以 生产 蛋白 膝 。 生 化 试剂 蛋白 肪 
的 生产 工艺 是 ,将 鱼粉 水 解 后 ,予以 加 热 、 排 氮 、 中 和 ， 再 
经 高 压 热处理 与 低温 冷 处 理 、 酸 性 和 碱 性 过 滤 ， 然 后 浓 
缩 . 干 燥 ,粉碎 成 为 制品 ， 工 业 蛋 白 腺 的 生产 工艺 与 前 者 
基本 相同 ,但 要 求 不 高 ,或 无 须 进行 高 压 热处理 与 低温 冷 
处 理 以 及 酸性 和 碱 性 过 滤 等 环节 。 此 外 ， 还 可 用 鱼粉 制 
造 药 用 水 解 蛋白 注射 液 。 

图 鱼油 : 泛 指 水 产 动物 油 , 包 括 鱼 体 油 、 鱼 肝 油 和 海 
兽 油 。 

鱼 体 油 主 要 指 在 鱼粉 生产 中 压榨 ,分 离 出 的 粗 油 , 经 
碱 炼 法 或 水 化 法 ,或 其 他 脱色 、 脱 自 方 法 精炼 后 ,可 供 作 
多 种 用 途 。 例 如 , 制 成 氢化 油 用 以 生产 人 造 奶油 或 制 皂 ， 
制 成 磺 化 油 用 于 黑 革 的 整理 工序 ， 加 热 成 聚合 油 用 于 油 
漆 等 等 ;还 可 利用 鱼 宙 中 高 度 不 饱和 脂肪 酸 的 组 成 分 , 制 


427 


取 有 药 效 的 W-3- 多 烯 酸 〈 主 要 是 二 十 碳 五 燃 酸 和 二 十 
二 碳 六 烯 酸 ), 用 于 防治 心血 管 病 ， 促 进 幼小 动物 的 生长 
发 育 等 。 

鱼肝油 的 制 取 主要 是 利用 其 所 含 维生素 A、D。 其 制 
法 有 酶 解法 或 淡 碱 消化 法 。 对 于 含油 量 少 而 维生素 集中 
的 鱼 肝 ， 可 在 淡 碱 消化 后 ， 再 以 鱼肝油 或 植物 油 加 以 蔷 
取 。 获 鱼肝油 中 所 含 的 角 获 烯 (三 十 碳 六 烯 ) 经 气 化 饱和 
后 ,可 用 作 耐 寒 性 润 请 剂 。 

海 兽 油 包括 从 海豚 胆 部 制 取 的 海豚 屏 油 ,从 鲸鱼 皮 、 
骨 和 内 脏 中 制 取 的 鲸 油 ， 以 及 从 抹香鲸 头 部 制 取 的 鲸 脑 
油 。 后 者 的 主要 成 分 是 蜡 , 系 鲸 蜡 醉 、 硬 脂 酰 醉 、 油 醇 与 脂 
肪 酸 构成 的 酯 类 。 鲸 油 的 制 取 ， 大 部 分 是 将 切 段 的 鲸 体 
置 于 加 压 签 中 ， 用 海水 者 融化 ， 子 以 静 置 分 离 或 离心 分 
离 : 而 对 于 抹香鲸 皮 则 常用 直 火 加 热 的 平底 锅 采 油 。 

浓缩 鱼 肥 白 制品 ”浓缩 鱼 蛋白 主要 指 食用 鱼粉 ， 系 
利用 低 值 鱼 类 加 工 成 可 补充 人 类 对 蛋白 质 需要 的 制品 。 
1946 年 经 FAO 提倡 发 展 , 到 1960 年 开始 规格 化 ， 区 分 
为 A 型 和 B 型 两 类 。B 型 的 制 法 与 饲料 鱼粉 相同 ， 只 是 
原料 鲜 度 和 卫生 条 件 适 于 供 人 食用 ,但 由 于 未 经 脱色 、 脱 
奥 和 脱脂 ,具有 带 腥 味 、 颜 色 深 、 含 脂肪 多 等 缺点 ,人 A 型 则 
是 先 用 有 机 溶剂 对 原料 脱脂 \ 脱 臭 ,再 进行 干燥 ,粉碎 、 季 
析 的 制品 ， 无 色 , 无 味 ,无 臭 ， 有 可 口 性 ， 蛋 白质 含量 在 
67 ,5 多 以 上 ,脂肪 含量 低 于 0.75%, 营养 价值 较 高 ,但 生 
产 成 本 也 高 , 且 缺 乏 复 水 性 能 , 故 较 少 有 合适 用 途 。 目 前 
仍 在 继续 研究 试制 各 种 亲 水 性 浓缩 鱼 蛋白 。 

有 一 种 称 液化 蛋白 质 的 浓缩 鱼 蛋白 ， 是 以 低 值 鱼 类 
和 新 鲜 的 加 工 废弃 物 为 原料 ,添加 蛋白 水 解 酶 ,保持 适当 
温度 使 之 消化 数 小 时 ,再 将 其 离心 分 离 , 分 离开 油 、 液 和 
形 物 , 溶 剂 经 有 机 溶剂 除 身后 , 子 以 浓缩 并 喷雾 干燥 成 
易 溶 于 水 的 粉 状 制品 ,由 酶 解法 制 得 的 分 解 液 常 带 苦味 ， 
如 选用 蛋白 质 分 解 能 力 较 弱 的 蛋白 酶 ， 或 利用 自 溶 作用 
水 解 , 则 苦味 减少 另外 ,原料 中 含有 内 脏 , 也 会 使 制品 有 
较 强 的 苦味 。 此 种 制品 适 于 消化 道 病 患者 或 做 过 胃 切 除 
手术 者 食用 。 

莱 类 制品 ” 蓝 绿 淖 类 中 的 发 菜 , 绿 若 类 中 的 游 基石 
苑 , 红 藻类 中 的 紫菜 以 及 褐 攻 类 中 的 海带 、 裙 带 菜 等 ,都 
可 加 工 成 干 制品 供 食用 。 而 在 红 藻 类 和 褐藻 类 中 ， 有 许 
多 品种 都 可 用 以 提高 药 胶 ， 供 食品 、 医 药 及 其 他 工业 使 
用 。 红 藻类 中 的 石花 菜 、 江 黄 等 是 制 取 琼 胶 的 原料 ， 角 叉 
菜 属 , 诺 刨 菜 属 等 是 制 取 卡 拉 胶 的 原料 ; 海 萝 属 是 制 海 梦 
胶 的 原料 ,褐藻 类 中 的 海带 、 泡 叶 藻 、 巨 藻 、 马 尾 藻 等 都 是 
制 取 褐藻 胶 ( 亦 名 海藻 胶 ) 的 原料 。 

琼 胶 又 名 琼脂 或 冻 粉 ， 其 化 学 组 成 分 主要 是 中 性 的 
琼 胶 素 (不 含 硫酸 根 ) 和 酸性 的 硫 琼 胶 ( 含 3 一 10% 的 硫 
酸根 ), 前 者 的 胶 凝 强度 高 于 后 者 。 琼 胶 除 在 医药 科学 上 
使 用 之 外 ,还 广泛 用 于 肉 、 鱼 类 条 头 、 乳 制品 \ 焙 烤 品 、 糖 
果 , 饮 料 等 多 类 食品 中 ,是 利用 其 乳化 .稳定 、 凝 胶 化 等 性 
质 及 其 凝 胶体 的 耐 热 性 。 

神 藻 胶 泛 指 褐藻 酸 盐 类 (包括 钠 盐 、 钙 盐 、 毛 什 盐 、 钠 
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鳃 盐 ) 及 丙 ( 撑 ) 二 醇 褐 藻 酸 栈 类 等 易 溶 于 水 的 高 粘性 胶 
体 ,但 通常 主要 指 褐 莹 酸 钠 。 褐 莱 酸 是 一 种 由 B-D- 甘 圳 
糖 醋酸 和 %-L- 古 罗 糖 醛 酸 通过 1,4 碳 键 混合 连接 成 的 
线性 高 分 子 多 糖 体 ， 其 中 的 两 种 糖 醋酸 之 比 ， 随 原料 种 
类 ,季节 、 产 区 而 异 , 导 致 福 蓝 胶 的 粘度 和 得 率 也 有 差异 。 
神 沾 酸 钠 及 丙 ( 撑 ) 二 醇 神 藻 酸 酷 的 溶液 具有 高 粘度 ， 在 
食品 工业 中 常用 作 增 稠 剂 、 乳 化 稳定 剂 。 褐 薄 酸 钠 在 养 
乔 、 养 鱼 用 的 颗粒 饲料 中 作为 整形 剂 ， 其 用 量 在 不 断 增 
长 ， 在 工业 上 用 于 皮革 、 织 物 等 整理 过 程 ,还 用 作 人 造 丝 
纤维 的 原料 ;此 外 ,还 用 作 化 妆 品 及 药品 的 乳化 剂 。 

,加工 度 弃 物 的 回收 利用 “在 水 产品 加 工 过 程 中 ， 常 
有 大 量 鱼 类 的 皮 、 鳞 、 鳍 、 骨 , 鱼 贝 类 的 内 脏 , 虾 , 艇 类 的 甲 
这 , 各 种 贝壳 ,漂洗 、 温 溃 液 及 蒸 玫 计 液 等 各 种 废弃 物 . 除 
了 一 部 分 用 作 传统 肥料 外 ， 还 在 其 他 方面 进行 了 不 同 程 
度 的 回收 利用 。 

@ 浓缩 浸出 物 类 :用 热 水 浸 溃 鱼 虾 贝 肉 所 得 的 浸出 
物 中 含有 游离 氨基 酸 \ 肽 类 、 核 苷 酸 类 有 机 酸 类 有 机 碱 
类 \ 粳 类 等 多 种 成 分 , 富 于 鲜 鱼 滋味 。 在 加 工 鱼 虾 贝 类 者 
干 品 时 的 煮 熟 液 中 ,加 工 水 产 缸 藏品 时 的 某 些 预 者 液 中 、 
加 工 冷冻 鱼 麻 制品 时 的 漂洗 液 中 ， 以 及 制造 食用 鱼粉 时 
的 湿 法 榨 出 液 中 ,都 含有 此 类 大 量 的 浸出 物 成 分 .利用 这 
类 计 液 ,分 别 予 以 离心 分 离 和 过 滤 , 其 蛋白 质 沉 淀 和 油脂 
饼 并 入 鱼粉 鱼油 粗 品 中 ,让 得 的 清 液 进行 浓缩 并 喷雾 干 
燥 , 则 可 制 得 用 作 调 味 品 的 各 种 浓缩 浸出 物 。 此 外 ,还 可 
利用 腌 鱼 的 钢水 制 取 鱼 夜 蛋白 发 泡 剂 ， 在 蛋白 糖果 生产 
中 ,作为 代 蔡 鸡蛋 或 黄豆 制品 的 一 种 辅助 原料 。 

@ 内 脏 “ 酸 贮 "的 饲料 类 ， 生 鲜 的 鱼 类 和 乌 铀 类 内 
脏 , 都 含有 丰富 的 蛋白 质 , 易 腐败 ,不 适 于 作 鱼 粉 原料 ,但 
可 利用 内 脏 有 迅速 自 溶 作用 的 特点 ， 并 用 甲酸 或 丙 酸 防 
腐 , 或 再 添加 蛋白 水 解 酶 ,使 之 分 解 成 合 肽 类 和 氨基 酸 等 
低 分 子 成 分 的 “ 酸 贮 " 料 。 在 挪威 是 将 其 加 热 并 离心 分 离 
出 油脂 后 ,添加 大 麦 粉 、 草 粉 及 绞 碎 的 剖 鱼 片 废弃 物 ， 配 
成 湿 的 饲料 ,饲养 家 畜 等 动物 ,在 日 本 是 将 水 解 液 与 燕 煮 
鱼 品 的 液 计 加 在 一 起 ,离心 脱 油 , 经 浓缩 成 粘 秽 的 可 溶 鱼 
蛋白 ,再 吸着 到 米糠 或 麦 获 中 去 , 制 成 饲料 。 

@ 鱼 胶 、 鱼 革 类 ; 鱼 类 的 皮 、 鳞 、 鱼 、 鳍 骨 等 部 分 ,都 
含有 丰富 的 胶原 蛋白 ,可 用 以 制造 鱼 胶 。 黄 鱼 、 乌 鱼 等 多 
种 鱼 类 的 鱼 都 是 鱼鳞 胶 的 上 等 原料 ,经 剖 开 、 漫 洗 、 干 燥 
即 成 制品 ,使 用 时 在 水 中 加 热 即 成 明胶 。 草 鱼 . 青 鱼 、 鲁 
鱼 、 黄 鱼 等 鱼鳞 ,都 可 用 以 制造 质量 较 高 的 鱼鳞 粉 胶 ， 按 
制 胶 工艺 予以 漫 灰 之 后 , 须 再 用 强 碱 脱色 ,并 漫 以 强酸 溶 
除 其 磷酸 征 等 成 分 ,然后 进行 熬 胶 、 浓 缩 、 凝 胶 、 干 燥 、 粉 
碎 而 成 制品 。 凡 面积 小 .有 伤 残 不 适 于 制 革 的 较 厚 鱼 皮 
都 可 用 以 制造 鱼 皮 胶 , 其 工艺 与 陆 产 动物 胶 的 大 致 相同 。 

利用 获 、 鳃 、 链 、 猴 等 鱼 皮 及 鲸鱼 、 海 豚 等 海 兽 类 的 
皮 , 还 可 制 成 高 质量 的 鱼 革 , 其 制 革 工 艺 随 原料 种 类 而 有 
某 些 工序 的 差异 , 例如 , 黑 制 法 大 都 采用 铬 盐 羔 ， 而 萱 鱼 
皮 只 能 用 植物 歧 ， 这 是 因为 在 又 制 后 用 强酸 和 食盐 脱 其 
沙 鳞 时 无 伤 于 革 质 ， 对 于 适合 加 工 成 小 钱 线 、 手 擒 包 、 凉 


鞋 用 的 小 面积 优美 花纹 的 鱼 皮革 , 则 宜 采 用 甲醛 又 法 ,并 
需 在 叔 制 前 后 各 脱脂 一 次 等 ( 见 制 羊 )。 

人 @ 甲 达 质 类 ; 甲 这 质 又 名 几 丁 质 或 过 多糖 。 是 一 种 
多 糖 ， 广 泛 存在 于 自然 界 中 。 而 以 虾 盘 甲壳 中 的 含量 最 
多 。 虾 毛 类 加 工时 的 废弃 物 甲 沉 ,是 用 以 提取 甲 这 质 及 其 
衍生 物 脱 乙酰 甲 这 质 等 制品 的 丰富 原料 。 用 热 的 稀 碱 液 
除 其 附着 于 甲 达 上 肉 蛋 白质 后 ， 再 用 酸 除去 其 存在 甲 这 
中 的 碳酸 钙 , 则 可 得 到 甲 沉 质 ,由 于 甲 这 类 不 溶 于 水 和 一 
般 酸 碱 ,使 用 途 受到 很 大 限制 ,故常 需 再 用 高 温 的 浓 碱 液 
脱 去 乙酰 基 , 制 成 脱 乙酰 甲壳 质 ,以 扩大 用 途 。 甲 这 质 和 
脱 乙酰 甲 沉 质 有 很 多 可 能 的 用 途 ,如 作为 食品 医药 及 化 
妆 品 的 稳定 剂 . 增 稠 剂 . 乳 化 剂 ， 用 作 纺织 \ 印 染 的 助 剂 ， 
作为 凝聚 剂 , 加 颇 剂 用 于 加 工 废弃 物 的 回收 提纯 、 用 作 
超过 滤 薄 膜 等 。 

加 工艺 品类 : 除 天 然 的 养殖 珍珠 可 加 工 成 高 档 首饰 
之 外 ,从 鱼鳞 或 鱼 鱼 中 提取 的 鸟 呆 叭 成 分 (其 悬 神 液 称 为 
珍珠 素 ), 经 涂 布 在 玻璃 珠 的 内 ,外面 上 ,可 加 工 成 为 模拟 
珍珠 。 有 些 大 型 贝壳 可 加 工 成 美观 的 装饰 回血, 有 些 则 可 
利用 其 寡 珠 层 作为 镶嵌 ,纽扣 等 饰物 。 鲸 齿 、 鲸 须 等 ,也 可 
加 工 成 贵重 装饰 品 。 

轿 其 他 药物 类 :利用 水 产品 (特别 是 海产 品 ) 加 工 的 
废弃 物 制 取 多 种 药物 ， 也 是 开发 资源 潜力 的 重要 环节 之 
一 。 如 利用 制 褐藻 胶 时 的 原料 混 液 ， 可 制 取 碘 和 甘露 醇 ， 
利用 内 脏 “ 酸 贮 " 料 可 制 取 胃 有 蛋白酶， 利用 大 型 鱼 内 脏 中 
的 腊 岛 可 制 取 胰 岛 素 ， 利 用 鱼 精 可 制 取 鱼 精 蛋白 及 核酸 
制剂 ， 利用 有 剧 毒 的 河 印 肝 、 卵 可 制 取 河 钝 毒素 等 ,各 有 
其 利用 价值 。 《 纪 家 答 ) 


shulchanpin lengdong 
水 产品 冷冻 (chilling and freezing of aqua- 
tic food product) ”利用 低温 条 件 抑制 水 产品 自 溶 
作用 酶 的 活性 和 附着 微生物 的 繁殖 , 并 减缓 其 脂 质 氧化 、 
非 酶 性 褐 变 等 化 学 反应 速度 ， 使 之 在 贮藏 期 间 能 保持 优 
良品 质 的 低温 保鲜 方法 。 大 致 包括 冷藏 保鲜 和 冻结 保鲜 
两 类 方法 。 

冷藏 保 挟 水 产品 的 冰点 , 接 淡 水 鱼 、 半 成 水 鱼 、 鲸 
肉 、 泗 游 性 海鱼 及 底层 海鱼 的 顺序 分别 为 一 0.5°C、 
一 0.75C、 一 1'C、 一 1.5 必 及 一 2 人 C。 用 传统 的 冰 鲜 方法 使 
鱼 品 温度 降低 到 接近 0, 可 在 不 冻结 的 状态 下 进行 短 
期 限 的 冷藏 保鲜 , 冰 鲜 方法 有 冰 藏 法 和 水 冰 法 两 种,@ 冰 
藏 法 。 将 碎 冰 均匀 撤 布 在 各 鱼 层 之 间 ， 其 用 冰 量 应 包括 
使 鱼 品 降温 到 接近 0'C 所 需 的 冰 和 在 保藏 中 维持 此 温度 
所 需 的 冰 。 一 般 , 在 气温 为 0~3'C 的 冷藏 室 中 冰 鲜 箱 装 
鱼 品 时 ， 鱼 品 量 与 冰 量 之 比 约 为 1:1。 如 船舱 中 冰 鲜 散 
装 鱼 品 , 则 需 多 用 冰 填 塞 各 空 阶 处 。@@ 水 冰 法 :将 鱼 品 浸 
没 在 加 有 碎 冰 的 淡水 或 海水 中 ， 并 用 制冷 装置 使 之 保持 
在 0 一 一 1C, 因 以 水 为 媒介 , 冰 的 用 量 减少 ,通常 为 ， 鱼 
晶 量 :水 量 : 冰 量 ~1:1:0.5。 此 法 主要 用 于 海产 品 ， 必 须 
使 用 海水 , 故 又 称 冷却 海水 保鲜 。 它 可 防止 鱼 品 脂 质 受 空 


气 氧 化 ， 又 可 使 生命 力 较 强 的 鱼 类 加 速 死亡 以 延长 其 死 
后 僵硬 期 ， 但 缺点 是 能 导致 鱼 品 吸水 增强 并 稍 带 咸 味 。 

冰 鲜 水 产品 能 够 保持 鲜 度 的 最 长 期 限 一 般 为 ， 淡 水 
鱼 5 天 , 半 咸 水 鱼 ? 天 ,和 鲸 肉 21 天 , 润 游 性 海鱼 10 天 , 底 
层 海 鱼 14 天 。 在 不 同 种 类 之 间 的 差别 也 很 大 。 通 常 是 以 
润 游 性 海鱼 为 基准 ,把 冰 鲜 的 有 效 期 限定 为 10 天 。 而 对 
于 需要 保藏 0 天 至 一 个 月 者 ,已 应 用 微 冻 或 超 冷却 保鲜 
方法 ,此 法 仍 属 于 冷藏 保鲜 范畴 。 它 也 分 为 冰 藏 法 与 水 冰 
法 。 前 者 是 鱼 品 量 : 冰 量 <2:1, 置 于 气温 为 一 5'C 的 冷库 
中 ,使 鱼 品 降温 并 保持 在 3\C， 其 表层 略 呈 冻结 状 ， 后 者 
是 向 海水 中 加 盐 ， 使 之 在 15Y 时 达到 7*Be', 成 为 冰点 
在 -4.6 必 的 盐水 ,用 冷却 装置 予以 降温 到 一 4C, 则 漫 在 
其 中 的 鱼 品 温度 为 一 3C 左 右 ,也 是 表层 呈 冻 结 状 。 此 二 
法 都 可 达到 保鲜 3~4 周 ,但 后 者 有 咸 味 渗入 ， 且 鱼 色 易 
变 。 微 东 保 鲜 所 用 的 低温 , 恰 在 食品 最 大 冰晶 生成 带 的 温 
度 (一 1~ 一 5%C) 范 围 内 ,最 易 损伤 肌肉 细胞 ,并 能 发 生 较 
大 程度 的 蛋白 质变 性 ( 见 食品 保藏 )， 但 于 下 述 冻结 保鲜 
者 经 解冻 后 的 品质 相 比 , 则 认为 微 冻 法 的 效果 还 是 好 的 。 

冻结 保 挟 ”对 于 需要 保藏 一 个 月 至 一 年 的 水 产品 ， 
必须 以 一 18 必 以 下 的 低温 冻 藏 ， 而 对 于 易 在 贮藏 中 变 为 
褐 , 黑 色 的 猎 鱼 金枪鱼 等 品种 ， 及 易于 冻 成 海绵 状 的 明 
太 鱼 、 妈 鱼 等 品种 , 则 应 以 一 35 一 一 40Y 的 低温 冻 藏 。 冻 
结 保鲜 法 主要 是 先 通过 冻结 装置 对 生 鲜 品 进行 速冻 ， 以 
避免 因 缓慢 冻结 形成 大 冰晶 、 损 坏 细胞 组 织 所 导致 的 品 
质 下 降 , 故 要 求 以 0.635cm/h 以 上 的 前 沿 冻 结 速度 在 半 
小 时 内 通过 其 生成 最 大 冰晶 的 温度 带 ， 并 直至 平衡 温度 
降低 到 一 18'C 以 下 ( 鱼 品 中 心 温度 须 在 一 15 仿 以 下 ), 再 
转 入 无 升降 温 变 化 的 一 18 忆 以 下 低温 库 中 冻 藏 。 

水 产品 在 冻结 之 前 , 除 进行 一 般 的 原料 处 理 之 外 , 尚 
需 一 些 特殊 处 理 ,如 为 碱 少 鱼 品 在 冻 藏 中 的 干 缩 损失 ， 
需 进 行 挂 冰 衣 处 理 , 冰 衣 层 的 量 以 相当 于 鱼 重 的 2 一 3 多 
为 宜 ! 在 挂 冰 衣 的 用 水 中 ,加 用 海藻 酸 钠 , 甲 基 纤 维 素 、 聚 
丙烯 酸 钠 等 增 稠 剂 , 可 防止 鱼 体 龟 裂 ， 为 防止 床 藏 的 鲜 、 
氏 等 白肉 鱼 类 在 解冻 时 损失 大 量 流出 液 ， 需 先 用 浓度 为 
10 一 15 多 的 冷却 盐水 将 鱼 体 浸 0.5 一 1 分 钟 ,或 用 3 一 5% 
的 盐水 温 鱼 0.5~1 小 时 ， 对 冷冻 鱼 片 也 需 先 漫 盐 液 ,以 
减少 损失 ;为 防止 多 脂 鱼 类 在 永茂 中 发 生 脂 质 酸败 ,可 先 
在 含有 BHA( 丁 基 羟 基 茄 香 柄 ) 或 BHT (二 丁 基 羟 基 甲 
苯 ) 或 %- 生育 酚 等 抗 氧化 剂 的 水 中 浸渍 后 ， 再 以 聚 乙 燃 
或 二 握 亚 乙烯 薄膜 等 材料 包装 。( 见 食品 冻 藏 ) 

水 产品 除 采用 上 述 大 盘 冻 结 保鲜 之 外 ， 在 许多 国家 
已 发 展 了 属于 方便 食品 范畴 的 冷冻 小 包装 。 将 原料 鱼 除 
去 头 、 鳝 鳞 内 脏 ,并 洗 除 杂 质 、 血 污 、 再 按 不 同 品种 的 特 
点 切割 成 块 .条 、 丝 、 丁 ,予以 分 装 冻结 ， 其 卫生 条 件 须 适 
于 消费 者 直接 烹饪 食用 。 在 中 国 用 于 此 类 小 包装 的 原料 
有 小 黄鱼 、 刀 \ 鳃 、 马 面 印 \ 带 鱼 . 银 鱼 、 乌 出 、 对 虾 等 多 品 
种 ,在 欧洲 则 以 鳃 类 占 比重 较 大 。 所 用 的 内 包装 材料 ; 较 
为 广泛 采用 的 是 由 高 压 或 中 压制 造 的 聚 乙烯 薄膜 ， 有 透 
气 性 且 无 毒 ， 但 强度 较 差 ， 对 于 多 脂 鱼 类 及 易于 变色 的 
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水 产品 , 常 需 对 小 包装 抽 真 空 或 充气 (N,、CO, 等 )， 故 宜 
采用 能 防 透 氧 的 聚 贾 / 聚 乙烯 、 或 尼龙 / 聚 乙 烯 薄膜 。 外 包 
装 材料 则 多 采用 内 部 涂 蜡 的 纸板 箱 。 (所 家 答 》 


shuichanpin xunzhi 
水 产品 震 制 (smoking of fish and shellfish) 
传统 的 水 产品 加 工 方法 之 一 。 盛 行 于 欧美 日 本 、 苏 联 等 
国家 。 其 原理 是 利用 阔叶树 类 的 木材 和 木屑 在 不 完全 燃 
烧 时 发 生 的 香烟 中 所 含 的 醇 、 醛 、 酮 \ 酚 、 酸 类 等 脂肪 族 和 
芳香 族 化 合 物 成 分 ,凝结 .沉积 在 被 震 品 的 表面 上 并 渗入 
其 表层 肉 内 ， 使 震 制 品 获得 一 定 的 保藏 性 能 及 特有 风味 
和 色泽 。 常 用 的 特制 方法 有 两 种 ，@ 低 温 长 时 间 的 冷 了 
法 。 其 震 温 为 20 一 35"C, 时 间 在 1 周 以 上 ,有 的 长 达 2 一 
3 周 。 制 品 的 水 分 含量 为 40 锡 左右 ,易于 保藏 。@ 较 高 温 
短 时 间 的 温 需 法 。 其 震 温 一 般 50 一 70C, 也 有 高 达 90'C 
的 ,时 间 为 3 一 8 小 时 直到 2 一 3 天 不 等 .制品 的 水 分 含量 
为 55~65%。 此 法 着 重 于 增强 风味 ,而 保藏 性 能 较 差 , 此 
外 ,还 有 速 圭 法 \ 液 震 法 等 ,但 所 得 制品 不 理想 , 仍 在 研究 
改进 中 。 

用 于 需 制 的 水 产品 有 绯 、. 顷 、 维 、 结 、 蝶 、 疆 、 鲜 .纯色 
等 多 种 鱼 类 及 乌 铀 、 舟 鱼 .章鱼 ,扇贝 等 软体 动物 类 。 震 制 
的 工艺 过 程 常 随 原料 种 类 及 制品 要 求 而 异 。 震 制 鱼 类 ,一 
般 需 将 剖 洗 过 的 原料 进行 不 同 程度 的 盐 渍 ， 既 增强 保藏 
性 ,又 有 利于 震 烟 成 分 的 渗入 。 加 工 冷 德 品 时 ,多 经 强 盐 
清 处 理 ,再 经 清水 脱盐 ,浸出 鱼肉 中 的 过 量 盐分 和 易 腐 可 
溶 物 。 例 如 冷 震 挂 鱼 ,在 用 20~30% 的 食盐 量子 以 10 一 
30 天 干 盐 渍 , 或 经 饱和 盐 液 浸渍 1 一 10 天 后 ， 其 脱盐 时 
间 为 1 一 3 天 ， 烟 震 温 度 在 第 一 周 为 18C， 第 二 周 为 
22"C ,以 后 再 升 到 25'C 左右 。 而 温 乔 鲁 鱼 , 则 只 用 浓度 为 
10 一 15 多 的 盐水 将 原料 浸 40 一 90 分 钟 ,经 轻 度 水 洗 并 适 
度 风干 后 , 则 可 在 逐步 将 项 温 升 高 到 85Y 的 条 件 下 ， 枯 
制 4 一 6 小 时 。 温 震 乌 钢 , 则 不 进行 盐 渍 , 而 是 先 用 55*C 
的 热 水 予以 去 皮 充 分 洗涤 ,再 以 80Y 的 热 水 者 之 ， 然 后 
以 调味 配 液 漫 溃 , 经 1 小 时 风干 , 即 予 以 震 制 7 一 9 小 时 ， 
其 初 温 为 20~25'C, 再 逐步 升 高 到 60~70'C， 有 的 到 最 
后 再 升 到 100'C 震 制 0.5 一 1 小 时 。 《〈 纪 家 生 ) 


shulguo ganzhi 

水 果 干 制 〈fruit drying and dehydration) 
利用 热能 使 水 果 脱水 的 加 工 方法 。 制 品 主要 有 果 干 和 果 
半 粉 。 

采 干 水果 经 拣选 ,洗涤 等 预 处 理 后 ,脱水 至 水 分 含 
量 为 15~25% 的 制品 。 果 干 体积 约 为 鲜果 的 11~31%， 
重量 约 为 鲜果 的 10~25% ,因而 可 显著 地 节省 包装 、 贮 
藏 和 运输 费用 , 且 食用 和 携带 方便 。 果 干 由 于 含水 量 低 ， 
能 在 室温 条 件 下 久 藏 。 果 干 的 加 工 方法 与 纹 藏 、 冷 冻 等 
其 他 加 工 方法 相 比 ,设备 和 操作 都 比较 简单 ,生产 成 本 较 
低廉 。 果 干 的 生产 工艺 过 程 为 ， 原 料 预 处 理 、 热 能 或 浸 
碱 , 重 硫 、 脱 水、 均 湿 、. 选 别 、 包 装 。 
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将 预 处 理 后 水 果 用 讲 水 或 藻 汽 或 其 他 方法 进行 短 时 
间 加 热 ， 称 之 为 热 雪 。 热 活 的 主要 目的 在 于 利用 热力 驱 
除 果实 组 织 中 的 空气 ， 破 坏 果实 中 氧化 酶 以 阻止 氧化 变 
色 。 另 外 ,果实 经 热 溉 后 ,表面 产生 网 状 的 细 裂 纹 ， 能 加 
快 水 分 的 茹 发 ,缩短 干燥 时 间 , 并 可 防止 后 期 加 热 时 大 列 
纹 的 产生 ， 热 淄 还 可 以 消灭 和 洗 去 残留 在 果实 表面 的 微 
生物 和 污 物 。 热 赞 的 温度 和 时 间 依 果实 的 种 类 ,品种 .成 
熟 度 、 质 地 、 大 小 等 而 不 同 ， 一 般 是 在 沸水 中 处 理 5 一 15 
分 钟 。 果 实 浸 碱 的 目的 主要 在 于 通过 碱 的 作用 将 蜡 质 除 
去 ,以 便于 水 分 燕 发 ,促进 干燥 。 此 外 ， 果 实在 热 碱 液 中 
浸 过 ,可 以 除去 残存 表面 的 微生物 ,有 消毒 作用 。 朗 碱 所 
用 的 碱 ,对 一 般 果皮 抗力 较 强 的 可 用 氢 氧 化 钠 , 弱 的 宜 用 
碳酸 钠 或 碳酸 氢 钠 。 浸 碱 时 间 为 几 秒 至 几 十 秒 。 震 硫 的 
目的 是 让 一 定量 的 二 氧化 硫 进入 果实 ， 并 与 果实 组 织 内 
的 水 分 作用 , 生成 还 原 力 极 强 的 亚 硫 酸 ,以 破坏 酶 的 氧化 
系统 ,阻止 氧化 变色 :胡萝卜 素 和 维生素 C 也 不 致 因 氧 化 
而 破坏 ,同时 , 亚 硫 酸 也 是 一 种 良好 的 防腐 剂 ， 对 霉菌 的 
孢子 和 醋酸 菌 的 消灭 能 力 相当 强 ,有 助 于 日 后 的 保藏 需 
硫 是 在 乔 硫 室内 进行 ， 即 将 果实 放 在 密闭 的 房间 或 容器 
内 ,燃烧 硫磺 粉 ,使 产生 二 氧化 硫 。 一 般 控制 室内 的 二 氧 
化 硫 浓度 为 1.5~3%% ,温度 5 一 50'C。 震 硫 时 间 视 原料 
种 类 而 异 , 通 常 为 1 一 3 小 时 。 脱 水 即 干 制 ， 其 目的 是 使 
制品 达到 要 求 的 含水 量 。 干 制 方法 有 自然 干 制 和 人 工 干 
制 两 种 ( 见 食品 干 藏 )。 

果汁 粉 ”将 果实 加 工 成 果 计 后 再 脱水 制 成 。 其 水 分 
含量 在 2.5 免 以 内 , 呈 粉 末 或 颗粒 状 。 优 质 的 果汁 粉 加 适 
量 (8 一 10 倍 ) 的 水 即 可 复原 ,复原 后 与 鲜果 汁 的 色香 、 味 
相似 。 因 其 具有 体积 小 、 质 量 轻 、 运 输 贮 存 与 携带 方便 、 
营养 丰富 等 优点 , 虽 其 生产 历史 不 长 ,但 在 产量 ,品种 、 包 
装 等 方面 都 发 展 很 快 。 其 主要 加 工 过 程 为 ,原料 预 处 理 、 
榨 汗 或 维 计 、 浓 绾 干燥, 包装。 采用 泡沫 床 干燥 法 生产 
的 柑橘 粉 ,在 室温 下 可 放置 几 个 月 ,具有 良好 的 香味 和 风 
味 ， 有 如 新 鲜 橙汁 大 致 相同 的 营养 。 许 多 液态 或 浆 状 的 
果汁 如 橙汁 、 柠 檬 汁 、 葡 萄 柚 汁 .苹果 汁 和 葡萄 汁 都 可 直 
接 用 泡沫 床 干燥 法 制 成 粉 状 制品 。 此 外 ,真空 泡沫 干燥 、 
真空 带 式 干燥 和 升华 干燥 法 ,都 可 制 得 高 质量 的 果汁 粉 

《 郑 灯 秋 》 

shulguo guancong 
水 果 镀 藏 fruit canning) ”以 密封 容器 经 加 
热 杀菌 保藏 水 果 的 加 工 方 法 。 果 实 经 挑选 、 洗 净 、 去 皮 、 
去 核 ,分 割 等 预 处 理工 序 后 装 入 容器 内 ,再 经 排 气 密封 
杀菌 以 隔绝 微生物 的 侵 染 和 空气 氧化 ， 使 制品 能 较 长 其 
保存 。 

制品 分 类 ”中 国生 产 的 水 果 杀 藏 制 品 ， 可 分 为 3 大 
类 : @ 粮 水 水 果 包 头 ,是 将 果肉 浸渍 在 糖水 中 (也 有 将 果 
实 榨 出 计 后 代替 糖水 ), 如 糖水 橘子 .苹果 、 蔬 萝 等 。@ 果 
著 类 掉头 ,有 泥 状 、 块 状 果 将 , 果 泥 ,水 果 沙 司 ,果冻 , 马 莱 
兰 等 ,如 苹果 善 ,草莓 着 等 。@@ 果 汁 钙 头 ,如 柑 桶 计 、 芯 梦 
汁 、. 苹 果 秆 等 。 


图 1 糖水 桃 加 工 流程 及 副 产 物 


堆 藏 原 煌 及 制品 特点 ”@ 用 于 馆藏 的 水 果 属于 酸 
性 ,其 pH 值 一 般 在 4.5 以 下 ,可 采用 沸水 或 沸点 以 下 温 
度 杀 菌 。@ 座 若水 果 腐 蚀 性 强 ， 需 根据 不 同 水 果品 种 的 
腐蚀 性 能 选用 相应 抗 腐蚀 性 能 及 镀 锡 量 的 镀 锡 薄板 制 的 
锥 或 玻璃 瓶 ( 馆 ) 等 容器 进行 包装 。@@ 含 有 多 种 热 敏 性 物 
质 ,如 维生素 C, 各 种 芳香 组 分 (挥发 油 )， 加 工 过 程 应 尽 
可 能 减少 受热 损失 ， 果 汁 和 果 普 加 工 最 好 有 回收 芳香 物 
质 的 装置 。@ 航 藏 水 果 色 泽 美观 ， 容 易 刺激 人 们 食欲 。 
加 钒 茂 水 果 可 在 常温 贮存 ， 基 本 上 能 保持 水 果 原 
有 的 风味 和 营养 价值 。 

典型 的 水 果 欠 藏 加工 流 程 是 :原料 采 收 、 原 料 


将 经 过 洗涤 ,去 皮 、 去 核 ( 芯 )( 或 不 去 皮 、 核 ) 的 果实 软化 
磨 碎 ( 泥 状 果 闭 或 切 成 块 状 (草莓 整个 )， 加 入 砂糖 熬 制 
《 含 酸 或 果 胶 量 低 的 水 果 可 适当 加 酸 或 果 胶 ,一 般 控制 成 
品 含 酸 量 0.5 一 1%， 含 果 胶 量 0.4 一 0:9% ), 经 加 热 浓缩 
至 可 溶性 固形 物 达 65 一 70% ， 装 瓶 或 装 包 , 密封 后 进行 
杀菌 ,然后 迅速 冷却 ,经 包装 即 为 成 品 。 

@ 果 泥 ,一 般 使 用 单 种 或 数 种 水 果 混合 软化 后 打 浆 
《去 皮 核 )， 加 热 浓缩 至 稠 厚 泥 状 。 其 制造 方法 基本 与 果 
痪 相似 ,主要 是 配方 不 同 。 如 加 糖 的 果 泥 , 一 般 还 加 入 香 
料 \ 油 脂 或 奶油 等 配料 果 泥 的 不 溶性 固形 物 含量 为 65 一 
68%。 

图 水 果 沙 司 ， 水 果 经 去 皮 、 去 核 ( 芯 )、 破 碎 , 软 化 后 
打 浆 , 加 入 适量 浓 糖 液 ， 加 热 浓 缩 至 可 溶性 固形 物 18~ 
20% , 即 得 成 品 。 其 装 锥 与 杀菌 等 方法 与 果 济 同 。 

@ 果冻 ,为 光滑 、 透 明 凝 胶 状 的 糖 食 。 将 一 种 或 多 
种 水 果 琳 沸 后 压榨 取 汁 、 过 滤 , 澄 清 , 加 入 砂糖 . 果 胶 、 柠 
榜 酸 或 苹果 酸 、 香 精 等 配料 ， 加 热 浓 缩 至 可 溶性 固形 物 
65 一 70%， 装 琉璃 瓶 或 马口铁 铅 制 成 。 制 造 果 浆 的 理想 
水 果 含有 足够 多 的 果 胶 和 酸 , 如 苹果 、 不 过 熟 的 酸 苹果 、 
柑橘 、 葡 萄 、 酸 樱桃 等 。 用 一 些 含 酸 和 果 胶 量 低 的 水 果 制 
造 果冻 ， 可 外 加 酸 或 果 胶 进行 调整 。 根 据 配料 及 产品 要 
求 不 同 , 果 胶 可 分 为 以 下 3 种 。 纯 果冻 ,采用 一 种 或 数 种 
果汁 混合 ,加 入 砂糖 或 柠檬 酸 等 配料 加 热 浓 缩 制 成 ! 果 胶 
果冻 ,用 水 、 果 酸 ( 柠 榨 酸 .苹果 酸 等 )、 砂 糖 .香精 .色素 等 
按 比 例 配 合 制 成 ; 果 胶 果实 果冻 ,由 朵 胶 果 冻 和 果实 果冻 
混合 制 成 。 制 造 果冻 需 用 果 胶 、 糖 . 酸 和 水 4 种 基本 物质 。 
当 果 胶 、 糖 , 酸 在 水 中 达到 适合 的 浓度 时 , 便 形 成 果冻 (图 
2)。 果 冻 凝 胶结 构 的 连续 性 受 果 胶 浓度 的 影响 , 而 其 硬度 
则 受 酸度 和 糖 浓度 的 影响 。 形 成 凝 胶 所 需要 的 果 胶 量 与 
果 胶 的 类 型 有 关 , 通常 以 略 低 于 1% 的 用 量 为 宜 ; 形成 凝 
胶 的 最 适 pH 接近 于 3.2。 当 PH<3.2 时 , 凝 胶 强度 缓慢 
下 降 ; pH>3.5 时 ， 一 般 不 会 形成 凝 胶 。 最 适 的 糖 浓度 
含量 为 67.5% ; 糖 浓度 太 高 ,会 造成 有 粘性 的 凝 胶 。 

加 工 果 冻 时 ， 者 沸水 果 的 目的 在 于 最 大 限度 地 抽 提 
出 果 胶 、 果 汁 和 有 水 果 特 征 的 香味 物质 。 在 煮沸 抽 提 过 
程 中 ， 果 胶水 解 酶 被 破坏 。 接 着 用 粗 港 或 压榨 从 果 浆 中 
压 出 煮沸 的 果汁 ,对 沥 饼 可 加 水 进行 第 二 次 煮沸 并 榨 计 。 


he 
结构 的 连续 性 结构 的 硬度 


验收 . 吝 泡 洗涤 .挑选 和 分 级 ,热爱 ,去 皮 、 去 核 , 切 。 时 习 下 度 (%) 

分 、 装 钱 、 排 气 , 密 封 ,杀菌 ,冷却 ,包装 。 05 1.0 1.5 酸度 ( 旬 ) 可 溶性 固形 物 或 糖 浓度 (%) 
糖水 水 果 准 头 加 工 ， 不 同 种 类 水 果 的 预 处 理 64.0 67.5 

咯 有 不 同 , 一 般 糖 液 浓度 控制 在 25 一 45 锡 。 图 1 。 最 适 (取决 于 果 胶 美 型 软 果冻 1 “一 形 成 结 品 


为 糖水 桃 ( 粘 核桃 ) 的 加 工 流程 及 副 产 物 的 来 源 ， 
图 中 省 略 了 和 杀菌 工序 后 冷却 \ 包 装 等 工序 。 

果 普 类 肉 头 加 工 不 同 制品 的 加 工 方法 不 

同 。 

@ 果 次 ,为 糖 制 食品 。 分 泥 状 和 块 状 两 种 。 


| 最 适 
27 2.8 2.9 3.0 3.1 3.2 
看 果冻 


于 二 六 


ii 
投放 
加 2 时 流 强 度 与 果 胶 \ 琶 和 塘 仿 量 三 者 之 问 的 结 侣 关系 
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过 让 除去 榨 出 计 中 的 悬浮 固体 。 果 汁 浓缩 是 制备 果冻 的 
重要 步骤 之 一 。 必 须 迅速 将 果 胶 、 糖 、 酸 系统 浓缩 到 凝 胶 
的 临界 点 。 延 长 浓缩 时 间 不 仅 引起 果 胶 水 解 和 增加 酸 的 
燕 发 ， 还 会 造成 香味 和 颜色 的 变化 。 真 空 浓 缩 较 常 压 能 
改进 果冻 的 质量 。 已 发 展 出 连续 制造 果冻 的 生产 线 。 如 
需要 将 果肉 悬浮 在 凝 胶 之 中 , 可 加 入 能 迅速 凝固 的 果 胶 。 
浓缩 好 的 物料 趁 热 装 入 已 消毒 的 容器 中 ,随即 密封 ,一 般 
不 需 进一步 杀菌 。 

@@ 马 莱 兰 , 又 称 橘 皮 果冻 。 采 用 柑橘 类 原料 生产 。 制 
造 方 法 类 似 果冻 ， 但 配料 中 加 入 适量 的 柑橘 皮 切 成 的 条 
状 薄 片 。 这 些 薄片 糖 演 透明 ,均匀 分 布 于 果 冰 中 ,具有 柑 
橘 皮 特有 的 风味 。 根 据 销售 地 区 的 嗜好 ， 选 用 不 同 的 柑 
橘 皮 制 成 甜 马 莱 兰 及 苦味 马 莱 兰 。 

果汁 加 工 。 果 计 是 用 压榨 、 锥 汁 或 渗 出 等 方法 从 新 
鲜 水 果 取得 的 计 液 ,全 世界 约 有 50 多 种 水 果 可 用 作 果 汗 
的 原料 ,用 于 制 计 的 水 果 常 是 甜 酸 适度 且 有 优良 的 风味 、 
香气 和 色泽 的 品种 ,如 伏 令 夏 栓 、 康 可 葡萄 、 粉 红色 葡萄 
柚 和 水 塞 桃 等 。 加 工 过 程 为 ， 原 料 预 处 理 、 取 汁 \ 精 渤 、 
杀菌 ,冷却 \ 封 馆 、 常 压 连续 杀菌 或 冷冻 ( 见 软 饮料 )。 

一 般 果汁 中 约 含水 分 90%%， 可 用 常 压 燕 发 、 真 空 燕 
发 ,冻结 ,浓缩 等 方法 除去 一 部 分 水 分 。 浓 缩 后 的 果汁 称 
浓缩 果汁 。 浓 缩 果 汁 中 应 不 含 果 胶 ,这 对 制造 无 醇 饮料 ， 
保证 产品 质量 特别 重要 。 因 浓缩 果汁 可 溶性 固形 物 的 含 
量 可 达 65 一 68%%， 不 应 加 防腐 剂 能 长 期 保存 ， 能 节约 包 
装 及 运输 费用 , 可 作为 制作 软饮料 等 食品 基 料 。 

朴 势 ”四 制品 的 包装 容器 正在 采用 轻便 的 易 开 镶 和 
软包装 ， 部 分 取代 传统 的 镀 锡 薄板 馈 和 玻璃 钠 。@ 生 产 
中 的 杀菌 工艺 正 逐 渐 采 用 低温 连续 回转 杀菌 工艺 ， 以 提 


高 产品 质量 。 《 郑 厅 秋 ) 
Shulguo jiogong 
水 果 加 工 (fruit processing) 以 水 果 、 浆 果 


为 原料 ,用 物理 ,化 学 或 生物 等 方法 处 理 〈 抑 制 酶 的 活性 
和 腐败 菌 的 活动 或 杀 灭 腐败 苗 ) 后 ,加 工 制 成 食品 而 达到 
保藏 目的 的 加 工 过 程 。 水 果 通过 加 工 , 可 改善 水 果 风 味 ， 
提高 食用 价值 和 经 济 效益 , 有 效 地 延长 水 果 供应 时 间 。 
发 展商 况 ”中 国 果 品 加 工业 历史 您 入, 其 中 果酒 、 果 
干 、 果 粉 果 脑 、 塞 钱 等 的 加 工 已 有 千年 以 上 的 历史 , 早 在 
公元 前 5 世纪 ， 民 间 就 已 利用 自然 干燥 或 简单 的 人工 加 
温 法 制作 果 干 。 北 魏 买 思 问 著 的 《 齐 民 要 术 》 对 柚 干 可 
《 即 红 惠 ) 的 方法 有 详细 的 记载 ， 并 载 有 柿 干 的 人 工 烘 干 
法 。 果 膊 和 蜜 钱 作为 中 国 特有 的 传统 食品 ， 西 周 的 《 诗 
经 》 中 已 有 记载 。 到 了 宋代 ， 加 工 方法 更 加 发 展 和 完善 。 
南宋 周密 著 的 《武林 旧事 有 "雕花 塞 钱 "的 详细 记载 。 明 
代 李 时 珍 著 的 《本 草 纲目 》 概 括 塞 钱 的 加 工 方法 为 “ 盐 曝 
糖 茂密 前 为 果 "。 据 《 辽 史 .地 理 志 ) 等 书记 载 ， 公 元 938 
年 辽 国 的 首都 ( 今 北京 ) 即 有 专制 果 膊 塞 钱 的 作坊 。 历 史 
上 的 北京 密 钱 果 且 , 以 可 膊 、 桃 胶 .苹果 且 、 密 钱 查 梓 等 最 
为 有 名 。1918 年 在 巴拿马 国际 博览 会 上 ,中 国 北京 聚 硕 
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和 "生产 的 果 及 获 金 质 奖 章 。 

水 果 镀 头 工业 始 于 近代 。 1812 年 ， 法 国 N. 阿 佩 尔 
开设 世界 上 第 一 家 水 果 杀 头 厂 ， 生 产 的 水 果 馈 头 供 给 军 
队 《〈 主 要 是 海军 )。1906 年 中 国 创办 了 第 一 家 镇 头 食品 
厂 一 一 上 海 秦 丰 键 头 食品 公司 。 

水 果 速 冻 是 食品 工业 中 一 门 年 轻 的 技术 ,已 有 50 年 
左右 的 历史 。40 年 代 初 起 ,速冻 成 为 保藏 果汁 和 浓缩 果汁 
的 一 种 优越 的 工艺 方法 并 开始 取代 巴 氏 杀 菌 法 。1945 一 
1946 年 速冻 浓缩 果汁 已 在 美国 市 场 上 销售 。 

中 国 在 1949 年 以 后 , 随 着 果树 生产 基地 的 发 展 ， 加 
工 良种 (如 桃子 柑橘 、 葡 萄 、 蔬 药 等 ) 的 选 育 、 引 进 和 推 
广 , 野 生 水 果 资 源 (如 狼 狼 桃 、 沙 坏 、 酸 刺 、 刺 梨 、 山 杏 、 野 
山楂 , 西 番 莲 等 ) 的 开发 和 利用 ， 果 品 加 工 设备 与 加 工 技 
术 的 改造 和 引进 ,果品 加 工业 不 断 得 到 发 展 。 

原料 选择 水 果 加 工 原料 的 选择 ， 是 从 产量 、 供 应 
期 贮藏 期 ,可 食 部 分 的 比例 ,物理 性 质 、 化 学 组 成 及 感官 
质量 等 方面 来 考虑 。 水 果 的 组 织 结构 及 化 学 成 分 取决 于 
原料 品种 及 成 熟 度 , 水 果 的 丰产 性 、 加 工 适应 性 及 采 收 期 
均 与 品种 直接 有 关 。 一 般 加 工 原料 要 求 果实 质地 良好 , 风 
味 正常 ,可 食 部 分 多 ,大 小 适宜 ， 成 熟 适度 。 随 加 工 方法 
和 加 工 目的 不 同 ， 对 原料 的 要 求 也 不 同 。 如 生产 糖水 水 
果 馈 头 , 宜 选 用 新 鲜 良好 、 糖 酸 比例 适当 、 肉 质 厚 、 质 地 紧 
密 细致 .能耐 热处理 的 水 果 , 要 求 成 熟 度 略 低 于 鲜 食 熟 度 
〈 约 8 一 9 成 熟 )。 制 作 果汁 、 果 酒 ， 宜 选用 汁 多 、 甜 酸 适 
度 、 香 味 浓郁 的 原料 。 如 雪 柑 、 锦 检 , 估 令 夏 检 、 康 可 区 萄 
和 溶质 的 桃子 等 品种 均 可 制 果 守 ; 红 桥 、 塞 柑 、 甜 检 、 葡 
萄 、 山 植 等 均 可 制 果 酒 。 生 产 果 痪 的 原料 要 求 含 果 胶 和 
果 酸 量 较 高 ,色泽 鲜艳 ,如 可 山楂. 柑橘 类、 苹果 等 生产 
果 及 、 蜜 钱 要 求 选择 水 分 含量 少 , 含 糖 量 高 ,质地 柔韧 ,内 
厚 核 小 、 含 纤维 少 、 耐 贮 运 、 耐 热 者 的 果实 ,如 苹果 中 的 国 
光 ,、 红 玉 等 。 用 于 冻结 的 水 果 , 要 求 对 浆 结 保藏 有 较 高 的 
适应 性 ,有 很 突出 的 风味 和 色泽 。 

加 工 方法 和 产品 ”常用 水 果 加 工 方法 有 将 水 果 直 接 
脱水 的 干 制 法 ( 见 水 采 干 抽 )， 用 食糖 腌渍 果实 的 粮 藏 法 
〈 见 水 果 帐 藏 )， 将 果实 加 工 成 龟头 的 条 藏 法 〈 见 水 果 屿 
藏 ), 以 低温 速 式 水 果 的 速 式 法 ( 见 水 果 志 冻 ) 和 将 果实 发 
酵 的 酸 制 法 。 各 种 方法 分 别 制 得 相应 的 干 制品 、 糖 茂 制 
品 、 镀 头 制品 ,冷冻 制品 和 发 醇 制品 ( 见 表 )。 

发 展 趋势 ”GD 水 果 加 工业 的 发 展 与 水 果 原料 的 种 
类 ,品种 .产量 有 着 密切 的 联系 。 选 育 和 推广 优质 高 产 的 
加 工 良种 ， 使 原料 生产 基地 化 。 良 种 化 是 今后 水 果 加 工 
的 方向 。 

@ 优质 的 果汁 粉 因 体积 小 ,重量 轻 , 携带 方便 ,其 品 
种 ,产量 ,包装 与 加 工 技术 等 方面 将 会 继续 发 展 。 为 使 干 
制品 保持 新 鲜果 汁 的 营养 和 风味 ， 预 计 升华 干燥 或 泡沫 
床 干燥 技术 将 会 日 益 广泛 应 用 于 果汁 脱水 。 

@ 无 菌 包装 技术 因 具 有 最 大 限度 地 保存 水 果 原 有 
的 色香 、 味 和 营养 素 的 特点 ,已 广泛 应 用 于 果汁 生 产 上 ， 
预计 将 继续 发 展 。 


水 果 加 工 制品 种 类 


一 入 水 水 果 诅 头 一 天 状 果 兰 
三 果 首 | _ 块 关 果 北 
一 加 贸 果 天 
三 末 一 | 不 加 好 果 天 
讲 | 厂 果 普 类 绍 头 一 一 小 果 沙 司 
一 型 马 莱 兰 
_ 头 |_s¥= 
新 马 生 关 到 皮革 马 来 兰 
及 一 纯 果 并 
aas 
果 用 果实 果冻 
温 消 果 计 
时 果 社 一 |_ 浊 当时 入 
果 计生 头 一 一 一 鲜果 守 
| 果 社 包 桂 
上 汉 坟 果 计 
未 | 干 | 一 果 二 (干果 制品) 
村 |- 制 -| 各 种 炒货 
羔 | 品 | 一 果 吕 
入 三 果 及 
| 训 一 一 和 隐 (WD 吕 一 一 本 
品 | 一 盐 , 粮 大 ( 流 ) 品 一 甘草 凉 抽 品 ( 凉 果 ) 


@ 作为 饮料 基 料 ,一 些 营 养 丰富 的 浓缩 果 守 将 会 得 
到 发 展 。 为 了 得 到 优质 的 制品 和 节省 能 源 ， 生 产 技 术 上 
趋向 于 采用 反 渗 透 预 浓缩 工艺 、 多 效 真空 薄膜 燕 发 等 
工艺 。 
图 合理 开发 利用 维生素 含量 高 的 野生 果实 ， 如 刺 
梨 、 沙 棘 、 猕 猴 桃 山楂 等 ,并 选 育 良种 ,进行 人 工 栽培 。 
图 为 适应 消费 者 对 口味 和 保健 的 需要 , 果 且 和 塞 钱 
的 生产 趋向 降低 糖度 。 
参考 书目 
J. G. Woodroof,B.S, Lan, Commercial Fruit Processing, 
The AVI Publishiag Compaay, Ine., USA, 1975. 
国家 科 委 科研 成 果 管 理 办 公 室 编 :< 水 果蔬 菜 和 食品 加 工 技 
术科 学 技术 文献 出 版 社 ,北京 ,1986。 
林海 、 余 兆 海 编 :< 果 品 贮藏 和 加 工 *， 金 拓 出 版 社 ,北京 , 1987。 
《 郑 独 和 ) 
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水 果 速 冻 


(fruit quick freezing) 以 低温 


速冻 方式 保藏 水 果 的 加 工 方法 。 水 果冻 结 后 ,内 部 的 生化 
过 程 停止 ,由 于 所 含水 分 大 部 分 已 冻结 成 冰 , 微 生物 无 生 
活 所 必需 的 水 分 , 且 低温 也 阻碍 了 微生物 的 活动 和 繁殖 ， 
因而 水 果 能 得 以 长 期 保藏 。 速 冻 水 果 能 基本 上 保持 水 果 
原 有 的 自然 形状 和 风味 ,在 贮藏 期 间 其 色香 、 味 和 维 生 
素 没 有 显著 变化 ,速冻 水 果 绝 大 部 分 用 于 制作 其 他 食品 ， 
如 果 凌 .果冻 、 塞 钱 \ 点 心 . 果 汁 汽水 和 冰淇淋 等 。 水 果 速 
冻 从 加 工 、 保 藏 到 运输 、 销 售 都 要 有 制冷 装置 《冷藏 链 )» 
总 的 能 源 消耗 较 其 他 加 工 方法 多 ,因而 产品 成 本 高 。 

过 并 过 程 及 其 原理 冻结 水 果 过 程 可 分 为 3 个 阶 
段 ， 第 一 阶段 是 由 水 果 的 原来 温度 降低 到 开始 冻结 的 温 
度 ; 第 二 阶段 是 使 水 果 的 计 液 水 结 ;第 三 阶段 是 将 水 果 从 
蒜 结 温度 降低 到 所 需 的 保藏 温度 。 冻 结 是 由 表面 逐渐 向 
内 层 进行 的 , 当 制 品 的 热 中 心 温度 (在 均 质 化 和 各 向 同性 
的 物质 内 , 热 中 心 落 在 制品 的 几何 中 心 上 ) 等 于 或 不 高 于 
贮藏 温度 3~5'C 时 , 就 可 认为 已 完成 冻结 。 在 水 果 的 计 
液 中 , 除 含有 大 量 的 水 分 外 ,还 溶 有 钾 、 钠 , 钙 、 匀 、 铁 等 多 
种 无 机 盐 和 蛋白 质 、 脂 肪 等 有 机 质 ， 组 成 胶体 状态 的 溶 
液 , 其 冰点 低 于 纯 水 。 多 数 水 果 的 最 高 冻结 点 在 -0.8 一 
一 2.5C( 表 1)。 当 水 果 的 温度 降低 到 其 冰点 时 ,水 分 便 
部 分 由 计 液 中 分 离 析 出 ,开始 生成 冰 结 晶 。 随 着 水 分 逐渐 
从 汁液 中 析出 冻结 成 冰 结 晶 ,汁液 的 浓度 逐渐 增 大 ,其 冰 
点 也 随 之 下 降 。 当 冰 的 冰 结 温度 降低 到 低 溶 冰 盐 共 晶 点 
《 约 在 一 55 仿 以 下 ), 便 把 最 浓 的 计 液 全 部 冻结 ,此 时 ， 胶 
体 变性 , 可 逆 性 消失 ,不 利于 产品 的 复原 ,因此 ,冻结 温度 
应 不 低 于 胶体 的 可 逆 性 界限 (通常 在 一 18 一 一 25C)， 水 
果 的 冻结 水 量 通常 控制 在 70 一 80% 。 多 数 水 果 在 一 3C 
左右 开始 结 冰 , 当 冰 结 温度 降 至 一 7 时 ， 约 有 50~60% 
的 水 分 冰 结 , 即 在 一 3 一 一 7 忌 的 温度 区 间 , 冰 结晶 大 量 形 
成 , 称 之 最 大 冰 结 晶 生成 带 ( 表 2)。 水 果 进 行 速冻 时 ， 能 
迅速 地 通过 最 大 冰 结 晶 生成 带 ， 大 部 分 水 分 在 果肉 细胞 
内 形成 数量 多 而 极 微细 的 冰 结 晶 ,物理 -化 学 变化 不 太 强 
烈 , 对 果肉 组 织 的 损伤 程度 极 微 ,在 冰 融 化 时 ， 水 分 可 以 
充分 的 渗入 果肉 组 织 中 ， 使 果肉 组 织 能 较 好 复原 ， 得 到 
较 高 质量 的 制品 。 一 般 认为 ,零售 包装 的 冻结 速度 (制品 
内 冰 锋 前 进 的 速度 ) 应 高 于 0.5cm/h, 单 体 速冻 产品 的 
冻结 速度 应 高 于 5cm/h。 

过 闲 方法 及 其 设备 ”原料 经 预 处 理 后， 直接 进 入 冻 
结 系统 。 根 据 产 品 用 途 和 冻结 设备 ， 可 以 采用 包装 前 床 
结 或 包装 后 冻结 。 冻 结 系统 有 非 连续 式 (批量 式 )、. 半 连续 
式 和 连续 流水 线 式 。 商 业 上 所 采用 的 冻结 设备 有 : @ 吹 
风 式 冻结 器 ， 主 要 采用 流体 化 冻结 器 〈 盘 式 或 带 式 ) 和 
固定 式 吹风 冻结 器 ，@ 人 金属 表面 接触 式 冰 结 器 ， 主 要 采 


表 1 水 果 的 冰点 和 近似 含水 量 


水 果 种 类 杏 | 黑 区 


最 高 蒜 结 点 ( 忆 ) 
近似 合 水 量 (和 %) 


草 乱 | 蓝 千 | 樱桃 | 欧洲 葡萄 | 柑 桶 | 芒果 
一 1.0 | -0.8 | —0.8 | -1.3 |-1.8| ~2.2 |-1.1 |-0.9 
90 |83 |83 82 


表 2 ”水果 本 结 过 程 中 各 温度 下 的 水 分 村 结 量 (多 ) 


用 卧 式 平板 冻结 器 和 颗粒 冻结 器 ! @ 液 体 燕 发 式 冻结 
器 ， 主 要 采用 卧 式 液 所 冻结 器 。 冻 结 系统 的 选择 应 从 产 
品质 量 与 经 济 性 考虑 。 冻 结 系统 对 制品 质量 的 影响 有 冻 
结 速度 和 干 耗 量 。 

采用 包装 前 冻结 方法 ， 大 多 选用 流 化 床 实现 水 果 的 
单 体 速冻 ,所 得 产品 是 松散 的 。 在 一 26 一 -30 气温 下 , 
制品 放置 厚度 为 30 一 40mm 时 ,对 蓝莓 , 木 莓 \ 草 莓 .樱桃 
的 冻结 时 间 只 需 4 一 15min。 液 氮 冻 结 法 的 冻结 速度 快 ， 
冰 的 结晶 极 小 ,特别 适用 于 组 织 软 嫩 的 效果 。 生 产 时 ,水 
果 被 输送 带 传 入 速 式 隧道 ,经 液 氮 喷 淋 ,立即 冻结 。 例 如 
草莓 从 20'C 降 到 一 18'C 的 冻结 时 间 只 需 2min, 草 莓 的 组 
织 状态 变化 很 小 ,经 9min 的 解冻 后 , 计 液 损失 量 比 吹风 
的 单 体 速冻 产品 要 低 50%, 但 成 本 较 高 。 

包装 后 冻结 的 方法 适用 于 : @ 散 装 冻 结 加 糖 的 水 
果 ! 回 浆 结 象 森 莓 类 的 软 质 水 果 和 草莓 类 过 熟 的 水 果 ， 
图 加 糖浆 或 加 糖浆 结 的 零售 包装 。 冻 结 系统 多 采用 卧 式 
铝 平板 冻结 器 ( 若 用 强制 循环 ,平板 表面 温度 为 一 4C，, 包 
装 厚度 25mm 时 ,冻结 时 间 约 为 30min) 和 固定 式 吹风 浆 
结 器 (空气 温度 通常 为 一 38 一 一 40C，, 风 速 4 一 7m/s)。 

水 果 违 冻 加 工 过 程 ”速冻 水 果 的 一 般 加 工 过 程 为 ， 
原料 选择 、 清 洗 , 分 级 整形 处 理 ( 如 去 皮 、 去 核 、 切 分 等 )、 
加 糖 ,加 维生素 上 等 保护 剂 .包装 (或 散装 )、 速 东 、 冻 藏 。 

水 果 原 料 的 特性 对 成 品 的 质量 起 着 决定 性 的 作用 。 
用 于 冻结 的 水 果 ,应 适合 冻结 保藏 ,要求 在 解 东 以 后 ， 能 
基本 保持 原 有 组 织 状态 和 脆 度 ， 且 成 熟 适度 , 外 观 整 齐 ， 
不 易 氧 化 变色 。 常 用 的 水 果 有 桃 . 杏 、 梨 、 苹 果 、 李 、 草 莓 、 
木 莓 甜瓜 樱桃 芒果、 菠萝 、 和 猕猴 桃 等 。 加 糖 是 为 了 防 
止 冻结 时 水 分 的 大 量 结 冰 而 破坏 水 果 的 组 织 ， 并 防止 空 
气 的 氧化 作用 ,削弱 氧化 酶 的 活力 ,避免 果肉 变色 ， 是 保 
持 水 果 质 量 的 重要 步 又 。 用 2 一 4 免 的 维生素 C 溶液 诅 泡 
水 果 几 十 分 钟 后 再 行 床 结 ， 可 使 速冻 水 果 的 色泽 近似 新 
鲜 水 果 。 在 进行 包装 或 单 体 速冻 以 前 ， 应 当 用 震荡 除 水 
装置 滴 干 。 水 果 的 pH 值 为 2.5 一 5.0， 因 此 预 处 理 设备 
要 求 用 不 锈 钢 制作 。 

参考 书目 

J.G. Woodroof,B. S. Lun, Commerciol Fruit Processing, 
The AVI Publishing Company, Inc., USA, 1975._ 
《 郑 硒 秋 ) 

shuiguo tangcang 
水 果糖 藏 〈fruit candying) 。 利用 食糖 腌 制 
水 果 以 达到 保藏 目的 的 加 工 方法 。 食 糖 渗入 水 果 组 织 内 。 
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可 降低 介质 的 水 分 活 度 ， 减 少 微生物 活动 所 能 利用 的 自 
由 水 分 ,提高 水 果 的 渗透 压 ,并 借 渗透 压 导致 微生物 细胞 
质 辟 分离, 得 以 有 选择 地 控制 微生物 的 活动 , 抑制 腐败 菌 
的 生长 ， 从 而 防止 水 果 腐败 变质 。 加 精 腌 制 水 果 的 过 程 
常 称 糖 渍 ， 其 制品 可 称 为 水 果糖 渍 品 或 糖 藏 食品 ， 有 果 
及 、 密 钱 、 凉 果 等 。 在 糖 淡 品 中 , 糖 的 种 类 和 浓度 的 不 同 ， 
会 起 到 促进 或 抑制 微生物 生长 的 作用 。1~10% 糖 液 浓 
度 实质 上 会 促进 某 些 菌落 的 生长 ，50% 糖 液 浓 度 就 会 阻 
止 大 多 数 酵母 的 生长 。 一 般 认 为 糖 液 浓 度 要 达到 65 一 
68 驳 ,才能 抑制 细菌 和 等 菌 的 生长 。 根 据 生产 实际 情况 ， 
为 了 有 效 地 抑制 微生物 , 果 膊 、 蜜 钱 产 品 的 含 糖 量 要 求 达 
到 60~65%% 以 上 , 固形 物 含量 在 68 一 75% 以 上 。 糖 渍 保 
藏 主要 用 于 水 果 , 如 各 种 仁 果 、 核 果 、 柑 橘 ,少数 用 于 瓜 类 
《如 哈密 瓜 ) 和 蔬菜 类 (如 胡萝卜 、 冬 瓜 )。 

室 纹 鲜果 或 果 肛 (用 食盐 将 鲜果 脆 溃 ,再 经 脱水 制 
成 ,加 工 前 需 先 复 水 脱盐 ) 用 蜜 或 糖 液 浸渍 或 者 制 ， 不 经 
烘 干 而 成 的 果实 糖 制品 。 含 糖 量 一 般 在 60% 以 下 , 含水 
量 在 25% 以上。 蜜 钱 有 干 态 和 湿 态 之 分 , 均 以 果蔬 为 原 
料 。 在 糖 液 中 重复 者 制 后 ， 取 出 后 稍微 沥 去 多 余 糖 液 的 
为 干 态 ,浸渍 在 糖 液 中 的 为 湿 态 。 也 有 接 含 糖 量 分 类 的 ， 
高 于 55% 的 蜜 钱 称 为 高 糖 塞 钱 ,等 于 或 低 于 55% 的 称 为 
低糖 塞 钱 。 

蜜 钱 的 生产 工艺 流程 一 般 为 原料 预 处 理 、 热 溪 、 冷 
却 ,去 着 去 核 〈 主 要 指 柑橘 类 果品 和 椰子 加 工 )、 硬 化 处 
理 、 漂 洗 、 预 者 ,冷却 糖 涡 、 糖 者 , 糖 琳 后 沥 去 或 不 沥 去 糖 
液 即 为 成 品 。 

果 峭 鲜果 或 果 胚 糖 涡 寿 制 后 再 经 烘 干 (或 三 干 ) 而 
成 。 含 糖 量 一 般 在 65% 以 上 ， 含 水 量 一 般 在 20% 以 下 。 
产品 呈 棕 色 、 金 黄色 或 琥珀 色 , 半 透 明 、 表 面 干燥 , 稍 有 粘 
性 .有 苹果 且 、 梨 且 、 可 且 、 桃 且 \ 沙 果 且 、 香 果 及 , 束 且 ( 又 
名 金 丝 密 惠 )、 青 梅 及 山楂 且 、 海 棠 且 等 。 果 且 中 的 糖衣 
果 腑 是 指 表面 挂 有 一 层 粉 末 状 砂糖 糖衣 ， 使 制品 旺 不 透 
明 状 , 质 脆 , 含 糖 量 较 高 ,如 糖 橘 饼 、 糖 金 桶 、 糖 莲子 、 糖 莘 
荞 等 。 

果 脑 的 生产 流程 一 般 为 原料 预 处 理 、 漂 洗 、 糖 渍 、 糖 
煮 、 烘 干 。 糖 衣 果 及 的 生产 工艺 与 果 驻 基本 相同 ,只 是 在 
- 糖 液 中 一 般 不 加 酸 、 在 烘 干 工序 之 后 再 在 制品 表面 挂 上 
一 层 糖 粉 。 除 上 述 传统 的 果 脑 外 ,60 年 代 以 来 ， 由 于 人 
们 对 口味 和 保健 的 要 求 , 出现 了 鲜 香 果 腑 和 低糖 果 腑 。 

@ 鲜 香 果 且 : 又 名 生 制 果 及 。 用 抽 真 空 闯 糖 的 工艺 
_ 代替 传统 果 有 哺 的 加 热 煮 制 方法 而 制 成 。 其 特点 是 甜 度 低 ， 


原料 味 浓 ,透明 , 色泽 好 ， 二 氧化 硫 含量 少 。 生 产 中 配制 
糖 液 时 ， 糖 液 中 转化 糖 含量 应 占 总 糖 量 50 多 左右 ， 用 以 
防止 鲜 香 果 膊 中 蔗糖 结晶 析出 。 在 贮藏 .运输 过 程 中 ,要 
采用 密封 除 氧 装置 。 

@ 低糖 果 膊 :在 传统 果 膊 的 基础 上 ,降低 果 脑 甜 度 ， 
减少 含 糖 量 ， 变 高 糖 为 低糖 的 一 种 果 脑 。 生 产 的 主要 变 
化 是 将 多 次 者 制 工艺 改 为 用 较 低 浓 度 的 糖 液 1~?2 次 完 
成 者 制 。 降 低 果 膊 甜 度 的 另 一 种 方法 是 ， 以 淀粉 糖浆 来 
取代 40 一 50 多 的 蔗糖 。 淀 粉 糖浆 是 葡萄 糖 、 低 聚 糖 和 寡 
精 的 混合 物 ,不 结晶 , 并 能 防止 蔗糖 结晶 ， 使 用 时 不 必 对 
糖 液 进行 转化 。 制 成 的 果 脐 甜 味 温 和 ， 原 果 香 突出 ， 储 
存 性 能 较 好 。 

凉 果 ”以 各 种 果 胚 或 鲜果 为 原料 ,经 分 级 漂洗 〈 除 
盐 )、 干 燥 , 配 料 (调味 )、 腌 污 、 干 燥 而 成 。 因 多 以 甘草 为 
主要 辅料 ,所 以 又 称 甘草 凉 果 。 其 外 形 一 般 保 持原 果 体 ， 
表面 较 干 ,有 的 品种 表面 呈 盐 霜 , 味 道 甘 美 , 酸 甜 、 略 成 ， 
有 原 果 风 味 , 如 话 梅 . 陈 皮 梅 、 橄 槛 制品 等 。 凉 果 的 糖分 
含量 一 般 低 于 50% 。 《 郑 泡 秋 ) 


shuljle mingjlao 

水 解 明胶 (hydrolyzed gelatin) ”明胶 水 解 
的 衍生 物 。 明 胶水 解 后 肽 键 断裂 , 变 为 多 肽 ,分 子 量 降 至 
2 000 一 10 000, 能 溶 于 常温 下 的 水 。 浓 度 为 20% 的 水 溶 
液 , 在 25'C 时 的 粘度 为 50 Pa's 左右 ,溶液 在 冷却 后 ,不 
再 瞩 冻 。 这 一 点 与 其 他 动物 胶 是 不 相同 的 。 但 水 解 明胶 的 
化 学 结构 式 中 的 侧 链 仍 和 明胶 相同 ， 因 此 仍 能 保持 动物 
胶 的 其 他 性 能 ,如 表面 活性 、 胶体 保护 性 、 保 水 性 、 粘 结 
性 等 。 

水 解 明胶 以 纯净 的 明胶 (如 食用 明胶 ) 为 原料 ， 配 成 
10 多 溶液 后 加 入 1 多 左右 的 项 葛 酶 或 木瓜 酶 ,调节 pH 值 
至 4 一 4.5, 使 酶 活化 ,在 1 一 2 小 时 内 即 可 完成 水 解 ,将 溶 
液 煮沸 以 停止 梅 的 活性 。 经 脱色 及 脱 臭 ,过 小 ,真空 燕 发 
浓缩 及 喷雾 干燥 , 制 得 白色 至 浅黄 色 的 粉末 , 略 有 特殊 气 
味 。 最 后 按 成 品 平均 分 子 量 大 小 ,分 类 包装 。 

水 解 明胶 主要 用 于 以 下 几 个 方面 ，@ 用 作 化 妆 品 的 
保湿 剂 ， 由 于 其 氨基 酸 的 组 成 与 人 体 皮 肤 基本 相同 ， 故 
易于 被 皮肤 吸收 ,起 护肤 抗 镇 的 作用 。@ 洪 加 在 食品 中 ， 
起 增 稠 和 乳化 作用 ， 并 增加 食品 中 容易 消化 吸收 的 委 白 
质 含量 , 具 食疗 作用 ,促进 体内 粘膜 愈合 , 提高 血 相 ,对 全 
血 减 少 性 出 血 也 有 显著 疗效 。@ 在 纺织 品 印染 时 ， 加 入 
水 解 明胶 ;可 增加 纤维 光泽 ,防止 化 学 纤维 在 纺织 中 产生 
静电 ,并 有 助 染 作用 。 《 王 师 俊 ) 


Shuinuon wujin 

水 暖 五 金 (water and heating hardware) 
建筑 物 供 排水 系统 、 采 暖 系统 和 卫生 间 所 用 的 五 金 件 的 
统称 。 通 常 包括 水 嘴 、 淋 浴 器 落水 ,便器 配件 妇 洗 器 配 
件 、 喷 洗 按摩 浴缸 配件 、 阁 门 、 管 道 连接 件 及 卫生 间 的 其 
他 五 金 件 。 


水 


水 党 “又 称 水 龙头 。 主 要 部 件 为 阅 体 。 水 咀 主 要 有 
以 下 8 种 。@ 冷 水 叶 : 又 称 自来水 龙头 。 装 在 自来水 管 路 
上 ,用 于 放水 。 按 六 体 材料 可 分 为 铀 水 嘴 、 可 锻 铁 水 嘴 和 
灰 铸铁 水 中 3 种 , 后 两 种 使 用 较 广 。 公 称 直 径 一 般 为 15 
mm、 20 mm、 和 25 mm, 公称 压力 为 0.6MPa。 轩 接管 水 
嘴 , 又 称 皮 带 龙头 。 功 能 和 结构 与 冷水 咽 相 同 , 出 水 口 配 
有 可 脱 印 的 螺母 接管 ,可 接 橡胶 管 或 塑料 管 。 阅 体 材料 采 
用 黄 铜 、 可 锯 铸 铁 和 灰 铸铁 。@ 化 验 水 中 :又 称 化 验 龙 
头 。 功 能 和 结构 与 钢 制 冷水 嘴 相 同 ， 但 出 水 口 呈 长 锥 形 
且 带 有 防 请 档 , 便 于 插 桥 胶管 或 塑料 管 。 出 水 稳定 ,无 尖 
射 ,多 为 实验 室 ,化验 室 采 用 .外表 均 镀铬 。@ 脚 路 水 咀 ， 
又 称 脚 路 龙头 。 由 底座 、 阅 体 、 路 板 ,出 水 管 组 成 。 启 团 水 
流动 作 通 过 脚 中 踏板 实现 。 用 于 不 便 或 不 能 用 手 开 关 的 
场合 ,如 医院 .公共 食堂 等 网 体 由 黄 铀 或 灰 铸 铁 制 成 ,路 
板 为 可 银 铸 铁 , 出 水 管 为 黄 钥 。@ 肝 碰 水 噶 : 又 称 肝 碰 龙 
头 。 用 肘 部 磁 动 长 形 把 柄 来 启 团 水 流 。 手 不 接触 水 路 , 不 
会 引起 交叉 感染 。 有 的 在 出 水 口 装 有 充气 稳 流 器 ， 水 流 
虽 充 气泡 沫 状 ,柔软 稳定 。 为 医院 诊治 室 ,化 验 室 专 用 。 有 
单 联 的 和 双 联 的 两 种 。 单 联 的 接 自来水 ， 双 联 的 可 同时 
接 冷 热 水 。 肝 碰 水 噶 均 用 黄 名 制 成, 表面 儿 铬 , 耐 认 蚀 且 
便于 清洗 。 公 称 压力 为 0.6 MPa, 使 用 温度 小 于 100'C。 
@ 玖 水 噶 : 又 称 热 水 龙 头 。 安 装 于 热 水 管 道 . 开 水 锅炉 、 电 
开水 炉 、 茶 桶 、 保 暖 水 桶 上 ,用 于 放水 。 结 构 为 旋塞 式 , 即 
阅 芯 和 隐 体 以 1:7 锥 度 直接 接触 密封 ， 通 过 阅 芯 的 转动 
启 闭 水 流 。 均 用 黄 铜 制 成 ,表面 抛光 或 锌 铬 ,公称 压力 为 
0.15 MPa, 公称 通 径 15 一 25 mm 使 用 温度 小 于 100YC 。 
@ 面 盆 水 咀 , 又 称 面盆 龙头 。 安 装 于 陶 资 洗面 器 上 ,用 于 
开放 冷水 或 热 水 。 结 构 一 般 为 螺杆 升降 式 ， 即 通过 手柄 
的 旋转 ,使 螺杆 升降 而 放水 或 关闭 。 采 用 黄 铀 制 成 ,外 表 
镜 铬 。 阅 体 造型 和 手柄 形式 多 样 ,装饰 性 强 。 公 称 压力 为 
0.6 MPa, 公称 通 径 为 15 mm, 使 用 温度 小 于 100'C。 有 的 
面 疆 水 跨 还 装 有 落水 提 拉 杆 ， 可 直接 提 拉 而 打开 洗面 器 
的 落水 口 ， 排 除 污水 。@ 浴 红 水 嘴 ， 又 称 浴 包 龙头。 安 
装 于 浴缸 一 边 上 方 ， 用 于 开放 冷 热 混合 水 。 可 接 伶 、 热 
两 根 管道 的 称 为 双 联 式 (图 1); 除 接 冷 、 热 两 根 管道 外 ， 
还 在 阅 体 上 接 有 淋浴 喷头 装置 的 称 为 三 联 式 。 启 闭 水 注 
的 结构 一 般 为 螺旋 升降 式 ， 通 
过 旋转 双 柄 ,分 别 调节 冷 . 热 水 
的 流量 来 控制 混合 水 的 慢 度 。 
近年 来 发 展 了 手柄 调 温和 恒温 
控制 的 结构 形式 。80 年 代 出 现 
的 单 柄 调 温浴 缸 水 嘴 ， 采 用 单 
柄 即 可 进行 调 温 和 恒温 控制 ， 加 1 滩 红 水 沉 
使 用 更 方便 ， 结 构 更 紧凑 。 浴 ty 
抽水 路 多 用 黄 铜 制造 ,外 表 镀 铬 ,造型 要 求 与 卫生 间 其 他 
配件 协调 和 谐 。 

亲 滩 器。 一般 为 三 联 式 浴 饶 水 嘴 的 部 件 。 由 出 水 管 
和 喷头 组 成 。 冷 热 水 经 治 负 水 噶 混 合 后 ,通过 出 水 管 由 
喷头 喷 出 , 供 人 们 淋浴 用 。 喷 头 大 多 做 成 电话 听 简 式 ,可 
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插入 固定 在 墙 上 的 多 档 支架 孔 内 ， 也 可 定位 于 一 根 垂直 
固定 在 墙 上 的 消 杆 上 。 不 论 孚 种 喷头 ， 均 可 取 下 而 随意 
喷 淋 人 体 各 部 位 。 喷 头 本 身 还 可 转动 ， 用 以 调节 喷 淋 角 
度 。 喷 头 多 用 工程 塑料 制作 。 

落水 ”用 于 排除 室内 常 压 下 的 污水 的 器 件 。 落 水 的 
公称 通 径 一 般 均 大 于 30 mm 能 使 污水 顺利 快速 排出 .一 
般 包括 以 下 6 种 。@ 面 从 落水 :安装 在 搞 资 洗面 器 下 部 ， 
用 于 排除 污水 ,防止 臭 气 回升 。 由 落水 头子 \ 存 水 弯 \ 固 定 
螺母 、 橡 皮 塞 或 金属 塞 及 链条 组 成 。 它 可 与 面盆 水 嘴 配 
套 ， 使 用 水 嘴 上 的 提 拉 杆 打开 塞 子 排水 ， 这 样 可 省 去 链 
条 。 面 盆 落 水 可 横向 连接 墙 玫 污水 管 ， 也 可 垂直 连接 地 
面 污水 管 。 公 称 通 径 一 般 为 32 mm 制造 材料 有 黄 铜 ( 表 
面 镀铬 ) 和 塑料 两 种 。@ 浴 缸 长 落水 : 又 称 浴缸 出 水 、 浴 
盆 下 水 口 。 由 落水 头子 、 溢 水 头子 ,三 通 连 接 器 ,橡皮 塞 等 
组 成 。 落 水 头子 装 在 浴缸 下 部 ,用 以 排除 污水 ; 溢 水 头子 
装 在 浴缸 侧 壁 ,用 以 防止 水 溢出 浴缸 。 头 子 由 黄 铜 (表面 
镀铬 ?或 塑 科 制 成 ,连接 管 由 黄 铜 或 灰 铸铁 制 成 。 公 称 通 
径 有 32 mm 和 40 mm 两 种 。@ 小 便器 落水 , 装 于 资 制 小 
便 池 下 部 ,用 以 排除 池内 的 污水 ,并 防止 身 气 回升 。 由 落 
水 头子 及 弯 管 组 成 。 一 般 均 用 黄 铜 制 成 ， 表 面 贸 铬 。@ 
尿 坑 落水 ,又 称 花篮 单 落水 、 胖 项 落水 \ 尿 模 落 水 。 装 在 小 
便 权 的 底部 ,用 以 排除 污水 ,并 防止 杂 物 进入 污水 管 而 墙 
塞 管 路 。@ 短 落水 :又 称 下 水 口 、 排 水 栓 。 装 在 水 盘 或 水 


池 下 部 的 出 水 口 。 用 于 排除 污水 或 存 水 。 由 头子 和 橡皮 . 


塞 组 成 。@@ 地 板 落水 , 又 称 地 漏 ,扫除 口 。 蒜 在 浴室 、 盟 
洗 室 等 室内 地 面 上 ， 用 以 排除 
地 面 污水 及 积 水 。 为 防止 垃圾 
流入 管 路 内 ， 头 子 表面 采用 花 
格式 漏 孔 板 ， 与 地 面 平 齐 〈 图 
27。 既 能 排水 又 有 装饰 作用 。 多 
用 黄 铜 制造 ， 外 表 镀 铬 。 公 称 
通 径 有 50 mm、80 mm 和 100 
mm3 种 。 

使 器 配件 包括 以 下 4 种 。@ 低 水 箱 配件 ， 又 称 低 
水 箱 铜 器 、 背 水 箱 洁具 。 由 扳手 、 进 水 阅 、 出 水 、 浮 球 、 角 
尺 弯 , 马 桶 卡 等 零件 组 成 一 套 。 整 套 低 水 箱 配件 装 于 坐 便 
器 (抽水 马桶 ) 后 面 的 水 箱 中 ， 用 于 水 箱 的 自动 进 水 和 手 
动 放水 。@ 高 水 箱 配件 ,俗称 蹲 便器 配件 、 高 水 箱 铜 器 、 
高 水 藉 洁 具 ， 由 拉手 、 译 球 网、 浮 球 ,排水 配件 ,冲洗 管 等 
零件 组 成 。 回 妇 洗 器 配件 ， 装 在 妇 洗 器 (或 称 净 身 器 , 净 
身 盆 ) 上 ,用 以 冲洗 肛门 和 外 生殖 器 。 妇 洗 器 是 卫生 间 的 
妇女 专用 洗涤 设备 。 妇 洗 器 配件 一 般 由 混合 交 、 调 节 手柄 
和 喷头 组 成 ,分 别 接 冷 , 热 水 管道 ,采用 单 枉 或 双 柄 调 温 。 
均 用 黄 铀 制造， 表面 镀铬 。 喷 头 一 般 装 在 盆 的 底部 或 前 
侧 ,角度 可 以 调节 ,使 用 流动 水 自动 喷 淋 ,不 易 造 成 感染 ， 
符合 卫生 要 求 。@ 喷 水 按摩 浴 负 配件 ， 喷 水 按摩 浴缸 利 
用 充气 的 水 流 冲洗 和 按摩 人 体 的 各 个 部 位 ， 以 在 清洁 人 
体 的 局 时 预防 疾病 、 消 除 疲劳 .相应 的 配件 由 电机 、 厌 、 空 
气 混合 阅 、 可 调 喷 水 头 和 带 有 防 触电 装置 的 空气 开关 等 
436 


图 3 地 板 落水 


组 成 。 配 件 外 表 镜 铬 或 电镀 各 种 耐 腐蚀 彩色 镀层 。 

冶 门 ” 安 装 在 管 路 中 间 , 用 于 启 闭 ,调节 管道 中 介质 
流量 或 改变 其 流动 方向 。 建 筑 五 金 范围 的 风门 一 般 用 于 
供 排水 及 采暖 系统 ,公称 压力 均 在 1.6MPa 以 下 ,公称 通 
径 在 100 mm 以 下 。 阅 体 用 黄 铀 或 铸铁 制造 , 浆 座 ,奖状 、 
阀 杆 大 多 用 黄 铜 制造 。 按 用 途 可 分 为 以 下 5 种 。Q@ 截 止 
阅 : 利 用 阀 短 作 关闭 件 来 控制 管 路 启 闭 的 一 种 阀门 ,不 作 
节 流 用 。 闪 关 的 密封 片 大 多 用 橡胶 制 成 ,密封 性 好 ,不 易 
泄漏 。 一 般 用 于 冷水 管道 并 需 水 平安 装 。@@ 闸 交 , 利 用 闸 
板 全 开 或 全 关 各 种 管 路 ,不 作 节 流 用 。 多 带 操作 手 轮 和 手 
柄 。 广 泛 应 用 于 建筑 物 冷 、 热 供 排水 管道 中 , 可 水 平 或 垂 
直 安 装 。@@ 旋 塞 阅 , 又 称 旋塞 。 用 于 开启 、 关 闭 管 路 介质 。 
开关 迅速 , 启 闭 角度 小 ,可 作 一 定 程度 的 节 流 用 。 可 用 于 
低压 热 水 管道 。@ 大 便 冲 洗 阅 ， 用 于 平底 大 便 梢 的 头 便 
冲洗 。 使 用 时 扳 动手 柄 即 打开 阀 口 ， 利 用 大 小 阀 口 的 压 
力 差 ,使 自来水 大 量 冲 出 ,将 粪便 冲 入 污水 管 ， 同 时 由 于 
内 部 弹 筑 和 阻尼 系统 的 作用 ， 延 时 数秒 后 ， 阀 口 自动 关 
闭 。 一 次 排水 量 至 少 1.5~2.5 1 使 用 时 要 求 有 一 定 的 水 
压 , 一 般 为 0.03 一 0.5 MPa。@ 浮 球 闪 , 又 称 浮动 阅 、 淋 
子 门 . 进 水 阅 。 是 高 水 箱 \ 水 塔 等 贮 水 器 中 进 水 部 分 的 自 
动 开 关 装 置 。 赋 的 一 端 接 进 水 管 ， 通 过 连接 阅 体 铜 杆 上 


: 的 浮 球 的 上 下 运动 实现 阅 口 的 启 闭 ， 水 位 上 升 至 一 定 高 


度 时 , 浮 球 上 浮 , 关 闭 阅 口水 位 下 降 到 一 定 高 度 时 , 浮 球 
下 落 , 打 开 阅 口 进 水 。 

管道 连接 件 ”用 于 连接 供 排水 管道 或 采暖 管道 的 附 
件 。 管 道 连接 件 的 连接 方式 主要 有 螺纹 连接 、 法 兰 连接 、 
焊接 连接 和 承 插 连 接 4 种 ， 选 用 的 材料 有 和 铸铁、 可 锻 铸 
铁 、 铸 钢 . 锻 钢 .有 人 色 金 属 及 非 金 属 材料 等 螺纹 连接 件 应 
用 较 广 , 它 主要 有 以 下 14 种 。@ 外 接头 又 称 套 简 、 直 接 
头 . 带 有 内 螺纹 ,一 般 连 接 公称 通 径 相同 的 两 根 管子 ,或 带 
外 螺纹 的 管件 和 阅 门 (图 3)。 是 用 量 最 大 的 一 种 连接 件 。 
外 接头 有 不 通 丝 和 通 丝 两 种 。 不 通 丝 外 接头 一 般 采 用 贺 
锥 管 螺纹 ,也 可 采用 圆柱 管 螺纹 , 通 丝 外 接头 只 能 采用 圆 
柱 管 螺纹 .@ 异 径 外 接头 ,又 称 异 径 套 简 、 大 小 头 。, 带 有 内 


螺纹 ,但 两 端的 公称 通 径 不 同 的 管子 。 
@ 活 接头 ,又 称 连接 螺母 . 活 螺丝 。 由 CD 

两 个 接头 和 一 个 密封 面 组 成 。 密 封面 C= 

位 于 两 个 接头 之 间 并 将 两 接头 连接 起 | | 
来 ， 利 用 它 可 在 维修 时 方便 地 装 拆 接 | 

头 。 两 个 接头 相 接触 的 平面 之 间 垫 有 NA、_-Ab 

2 mm 厚 的 橡胶 或 橡胶 石榴 平板 执 

图 ,以 保证 管 路 密封 性 。@ 硒 头 ,又 称 。 四 3 人 外 接头 

90* 硒 头 , 曲 尺 、 曲 头 。 带 有 内 螺纹 ,用 于 连接 两 根 公称 通 
径 相同 的 管子 ， 并 使 管 路 作 90* 转弯 (图 4)。@@ 异 径 订 
头 ,又 称 大 小 恋 头 \ 大 小 弯 。 用 于 连接 两 根 公称 通 径 不 同 
的 管子 或 带 外 螺纹 的 管件 . 阔 门 ， 并 使 管 路 作 90" 转弯 ， 
管 路 的 一 端 通 径 缩小 。@@45" 弯 头 ; 又 称 直 弯 、 半 弯 。 用 
于 连接 两 根 公称 通 径 相同 的 管子 或 带 外 螺纹 的 管件 、 闪 
门 ,并 僻 管 路 作 45* 转 弯 。@ 外 月 弯 ， 又 称 外 丝 月 论 , 月 


弯 。 用 途 与 弯 头 相似 。 它 的 圆 弧 半径 较 大 。 主 要 用 于 需 
要 弯曲 半径 较 大 的 管 路 上 。 外 月 弯 是 带 外 螺纹 的 ， 与 管 
子 连接 时 须 与 外 接头 配合 使 用 。@ 三 通 ; 又 称 三 路 天 、 天 
字 弯 、 丁 字 弯 。 用 于 连接 公称 通 径 相同 的 3 根 管子 或 带 
外 螺纹 的 管件 、 闪 门 ,其 中 两 根 管子 在 一 条 直线 上 ， 另 一 
根 管子 与 这 两 根 管 子 垂直 (图 5)。 用 于 需要 接 出 支管 路 
的 地 方 。@@ 异 径 三 通 , 用 途 与 三 通 相似 。 但 三 端的 公称 通 


图 4 杰 头 图 5 三 通 


径 不 全 相同 或 全 不 相同 ， 用 以 连接 支管 的 一 端 可 与 直 管 
端 垂直 ， 也 可 与 直 管 端 成 45" 角 。 @@ 四 通 ， 又 称 十 字 接 
头 、 四 路 天 、 四 又 。 用 于 主管 路 与 两 侧 支管 路 之 间 的 连 
接 。 四 通 有 同 径 和 异 径 两 种 。 主 要 用 于 输送 气体 的 管 
路 ， 使 管 路 成 十 字形 分 支 。 应 用 范围 比 三 通 小 。@@ 锁 紧 
螺母 ， 又 称 防 松 螺母 、 六 角 卡 子 。 锁 紧 螺 母 内 带 有 圆柱 
形 管 螺纹 , 主要 起 锁 紧 作用 。@@ 六 角 内 接头 (图 6): 又 称 


图 7 内 外 则 坪 


六 角 外 螺纹 ,外 丝 籍 \ 内 接管 。 它 的 中 部 制 成 凸 出 的 六 角 
形 ， 供 安装 时 拧紧 用 。 两 端 外 螺纹 用 以 连接 带 内 螺纹 的 
管件 或 阅 件 。 为 缩小 体积 , 一 般 将 公称 通 径 大 于 65 mm 
的 内 接头 的 中 间 凸 出 部 分 制 成 八角 形 。 四 内 外 螺母 ， 又 
称 内 外 螺丝 ,管子 衬 、 补 心 。 它 的 一 端 带 内 螺纹 ， 另 一 端 
带 外 螺纹 ， 两 螺纹 的 公称 通 径 不 相同 (图 7)。 一 般 用 于 
缩小 管 路 通 径 ， 是 在 缺乏 适合 的 异 径 管件 情况 下 的 一 种 
代用 品 。 使 用 时 ， 它 的 内 螺纹 一 端 直接 与 小 通 径 管子 连 
接 ; 外 螺纹 一 端 与 外 接头 配合 , 再 与 大 通 径 管子 连接 ,或 
直接 旋 入 带 内 螺纹 的 管件 中 。 人 四 管 墙 ， 又 称 堵 头 . 塞 头 、 
竟 头 .管子 塞 。 实 心 ， 一 端 带 外 螺纹 。 用 于 堵塞 管 路 , 阻 
止 管 路 中 介质 泄漏 ， 并 可 阻止 杂 物 侵入 管 路 内 。 通 常 与 
外 接头 、 三 通 等 管件 配合 使 用 。 

卫生 间 其 他 五 金 件 ”包括 镜面 梳妆 箱 、 毛 巾 架 、 浴 窑 
架 .镜框 肥皂 盒 、 挂 衣 钩 等 。 

镜面 梳妆 箱 装 在 卫生 间 墙 上 ， 用 于 梳妆 美容 。 箱 体 
内 有 数 层 搁 板 ,可 放置 化 妆 用 品 和 鼻 洗 用 具 ， 正面 有 镜 
子 , 兼 作 箱 门 。 箱 上 部 一 般 有 封闭 式 灯具 。 

( 张 糊 中。 窒 月 华 林 伸 延 ) 


图 6 六 角 内 接头 


shuixia zhoomingdeng 

水 下 照明 灯 (underwater illuminative light) 
用 于 水 下 观 景 .装饰 ,作业 照明 或 水 下 拍摄 影视 用 的 照明 
灯具 。 分 防 温水 和 防 潜水 两 种 ,前 者 用 于 喷水池 、 游 瀛 池 
等 浅水 作业 区 ;后 者 用 于 规定 水 深 的 作业 区 。 它 们 的 结构 
和 材料 ,应 根据 使 用 条 件 满足 耐水 压 、 耐 机 械 冲 击 、 抗 腐 
蚀 和 电气 性 能 等 方面 的 要 求 ,特别 在 光学 设计 上 ,必须 考 
虑 光 在 水 中 有 较 大 的 衰减 、 水 中 的 悬浮 物 (包括 微生物 7 
和 气泡 对 光 的 散射 ,以 及 水 对 光波 有 选择 性 透射 等 特点 。 

水 下 照明 灯 还 可 按 结构 分 为 熬 开 式 和 封闭 式 两 种。 
前 者 用 特殊 玻璃 管 将 光源 密封 起 来 ， 反 射 器 等 部 件 则 全 
部 敬 露 ,能 抵抗 很 大 的 水 压 ， 适 用 于 深水 照明 ;后 者 用 透 
光 玻璃 将 整个 光学 系统 密封 起 来 ,适用 于 浅水 照明 。 

( 钟 海宝 7 
siton 
丝 毯 〈silk rug) 以 桑 鼻 丝线 、 梓 恤 丝线 栽 绒 绾 
结 而 编织 成 的 手工 载 红 地 适 。 

中 国 唐 代 已 有 丝 禾 的 记载 。 诗 人 白居易 (772~846) 
在 诗歌 《红线 毯 》 中 写 道 ，“ 一 丈 毯 , 干 两 丝 "记述 了 当时 
安徽 宣 州 ( 今 宣 城 ) 上 贡 朝 廷 的 红线 丝 秘 的 华美 。 现存 明 
代 新 疆 生产 的 盘 金 银 丝 秘 ， 在 图 案 上 受到 古代 波斯 金 银 
丝 秘 的 影响 。 中 国 丝 毯 主要 产 于 河北 、 江苏、 四 川 、 浙江 
等 地 。 江 南 地 区 的 丝 毯 多 采用 风格 写实 的 大 花 图 案 ， 或 
采用 西北 民间 地 秘 的 传统 图 案 。 

世界 丝 毯 生产 以 伊朗 ,土耳其 为 主 ， 产 品 极为 精致 
每 英尺 栽 绒 绾 结 高 达 300~500 道 。 伊 朗 古称 波斯 ,所 产 
的 波斯 丝 毯 闻名 于 世 , 著 名 产 区 有 伊 斯 法 罕 . 卡 香 、 先 纳 
等 , 约 有 30 多 种 类 型 图 案 ,花色 品种 极 多 。 伊 朗 和 土耳其 
的 丝 毯 图 案 大 多 是 由 浩 繁 如 星 的 细密 几何 纹 和 变形 花卉 
组 成 ,充分 显示 了 丝 毯 栽 绒 缩 结 .编织 的 精巧 工艺 。 

丝 毯 的 生产 工艺 与 羊毛 载 线 地 乱 大 致 相同 ， 仅 是 原 
料 准备 和 后 处 理 不 同 。 乔 丝 先 要 经 过 练 丝 ， 即 将 生丝 温 
在 碱 溶液 中 ,去 除 丝 纤维 外 表 的 胶 质 ,成 为 熟 丝 。 一 般 将 
27 根 熟 丝 挫 成 一 股 丝线 , 经 过 酸性 染料 染色 ， 成 为 救 绒 
原料 。 丝 毯 的 中 档 产品 采用 细 棉 纱 线 作 经 纬 线 ,而 高 档 产 
品 则 必须 以 丝线 作 经 纬 线 。 世 界 各 国 的 丝 秘 都 采用 抽 绞 
栽 绒 工 艺 ( 见 羊 毛 载 统 地 德 )， 以 便于 折 释 和 保存 。 丝 秘 的 
后 处 理 采 用 机 器 平整 和 洗 秘 。 洗 秘 要 用 中 性 洗涤 剂 ， 不 
必用 强 氧化 剂 作 丝光 处 理 。 中 国 仿古 丝 毯 必须 剪 片 ， 整 
理 装饰 图 案 , 而 高 档 丝 丢 则 一 般 不 用 剪 片 。 

丝 毯 日 趋 精致 ,具有 富丽 华美 的 艺术 效果 ,成 为 高 级 
的 装饰 工艺 品 和 收藏 珍品 。 丝 秘 实 用 功能 不 如 羊毛 栽 绒 
地 毯 , 但 由 于 生产 数量 少 , 价格 昂贵 , 其 保值 功能 却 大 于 
羊毛 载 绒 地 筷 。 中 国 也 趋向 于 生产 仿 波斯 地 我 图 案 的 高 
档 丝 千 。 (地 临 渚 ) 


slyon 

丝 烟 (smoking tobacco) 将 烟叶 切 成 不 同 粗 

细 的 烟丝 、 颗 粒 或 碎片 的 烟 制 铝 。 用 于 烟斗 烟 绕 或 手工 
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自 卷 燃 吸 。 国 际 上 分 斗 烟丝 及 自 卷烟 丝 , 中 国 分 早 烟丝 、 
水 烟丝 (习惯 称 水 烟 )、 斗 烟丝 和 莫 合 烟 。 

平坦 疆 在 烟草 传 入 中 国 后 就 有 制作 。 据 方 以 智 
(1611~1671) 的 《物理 小 识 》 记 载 , “万历 未 有 携 至 漳 泉 
者 , 马 氏 造 之 曰 淡 肉 旱 , 渐 传 至 九 边 , 皆 衔 长 管 火 点 而 吞 
吐 之 。 以 火 酒 炒 之 日 金 丝 烟 。" 按 秦 武 域 的 K 闻 见 瓣 香 录 》 
《成 书 约 在 1775 一 1795 年 ) 记 载 ,\ 有 建 烟 、 衡 烟 、 蒲 烟 , 兰 
花 烟 , 油 丝 烟 . 青 烟 。 吸 烟 用 烟具 称 烟 简 , 又 名 烟 袋 。 装 烟 
用 物 称 合 包 。 书 中 对 当时 旱 烟 种 类 、 社 会 风尚 .吸烟 用 具 
都 记载 得 很 清楚 。 

时 烟丝 制作 是 以 晒 烟叶 为 原料 , 先 按 颜色 选 分 ,去 醒 
后 的 叶片 加 水 和 植物 油 拌 匀 , 烟 梗 碾 成 细 粉 同时 拌和 ,用 
夹板 及 麻 绳 压 捆 成 墩 , 用 木 刨 子 推 刨 成 极 细 的 烟丝 。 加 水 
及 油 时 , 男 加 红土 拌 入 叶片 者 其 色 红 ; 拌 入 姜黄 粉 者 其 色 
黄 , 拌 入 榆 叶 粉 者 其 色 青 。 选 叶 金 黄 而 刨 丝 极 细 者 称 皮 丝 
烟 。 现 制 旱 烟 多 用 切 丝 机 直接 切 丝 。 手 工 制 丝 需 经 木 榨 
压 成 烟 块 ,再 切 成 条 饼 创 丝 。 旱 烟 有 生 切 、 熟 切 之 分 。 上 
述 制 作为 熟 切 ， 生 切 是 在 烟叶 采 收 时 经 堆 黄 后 切 丝 ， 然 
后 旺 干 。 

水 烟 “ 按 黄 宰 钧 k 金 亚 七 时 》(1873) 所 载 ， 网 隆 中 兰 
州 别 产 烟 种 , 范 铜 为 管 , 贮 水 而 吸 之 , 谓 之 水 烟 ," 水 烟 原 
料 为 黄花 烟 。 因 烟叶 采 收 调制 不 同 分 为 绿 烟 和 黄 烟 两 种 , 
因 之 制品 有 青 烟 丝 和 黄 烟 丝 之 分 。 青 烟丝 配方 中 绿 烟叶 
79% ， 胡 麻油 5.5%， 绿 石 末 子 15.5%( 内 含有 槐 米 、 紫 
花 、 冰 碱 、 白 矶 )， 黄 烟 丝 配方 中 黄 烟叶 60% 。 胡麻 油 
15.5%， 白 盐 20% ,姜黄 3%, 还 有 1.5%% 的 当归 、 石 红 、 冰 
碱 . 香 药 等 。 制 作 时 先 将 烟叶 去 梗 ,再 加 配料 ,进行 打 捆 、 
刨 丝 ,然后 压 成 块 形 ,风干 装 箱 。 水 烟 每 块 重 50 g, 规 格 为 
78 x70 x9 mm 以 两 块 为 一 包 , 衬 以 蜡纸 。 绿 烟丝 分 甲 、 
乙 、 丙 三 个 等 级 黄 烟 丝 分 甲 、 乙 两 个 等 级 。 生 产 水 烟 主 
要 有 甘肃 省 兰州 及 榆 中 两 个 水 烟 厂 。1989 年 甘肃 兰州 水 
烟 产量 为 750 吨 。 

由 于 水 烟 线 能 起 过 滤 烟 气 作用 ， 出 现 后 在 中 国 广 为 
流行 。 

斗 烟丝 ”用 烤烟 及 晾晒 烟 为 原料 配制 ,叶片 中 加 入 
很 多 香料 (其 香味 浓淡 随 各 厂 牌 号 而 不 同 )， 然 后 切 成 较 
宽 而 松散 的 烟丝 ;或 切 成 丝 但 连 成 片 状 ,不 松散 ， 用 时 再 
以 手指 搓 开 ， 或 压 紧 烟叶 ， 纵 横 切 成 粒状 。 干 燥 后 ， 分 
50 g、100 g 及 250 g 用 绕 或 盒 包 装 。 

细 切 自 卷 烟 ”其 宽度 为 0.3 一 0.5 mm， 国 际 上 又 称 
自 卷烟 丝 , 供 消费 者 自己 手 卷 , 也 可 在 烟斗 内 燃 吸 。 中 国 
手 卷 烟 多 为 旱 烟 , 卷 成 喇叭 形 。 杂 拌 烟 是 烟叶 的 小 碎片 经 
过 干燥 再 加 香料 ,线装 出 售 ,又 称 香 杂 拌 。 板 烟 是 用 去 梗 
后 叶片 经 加 料 加 香 ， 压 紧 成 大 块 ， 再 切 成 适当 大 小 的 饼 
块 ,然后 包装 出 售 ， 由 消费 者 自己 用 小 刀 切 成 任意 小 块 ， 
揉 散 后 放 进 烟 斗 中 燃 吸 。 

英 合 烟 ”以 黄花 烟 烟 千 ( 株 茎 ) 为 主要 原料 。 制 作 时 
将 烟 秸 压 碎 , 去 皮 去 得 ,然后 切 成 小 粒 片 ， 经 入 选 成 均匀 
粒 片 ,将 其 炒 至 微 黄色 。 分 浓 昧 和 淡 味 两 种 , 浓 味 的 搓 入 
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25 匈 左右 的 烟叶 细 片 ， 淡 味 的 只 挫 10%。 炒 后 粒 片 拌 入 
煮 好 的 甘草 姜黄 液体 ,贮存 1 小 时 后 即 可 包装 。 用 纸 卷 或 
烟斗 燃 吸 。 莫 合 烟 的 产 区 和 消费 市 场 主要 是 新 疆 。 新 疆 
年 产量 约 2 000 ty 以 稚 城 和 吉木 萨 尔 制造 厂 最 大 。 

《 王 承 输 ) 
Songjin 


宋 锦 (Song dynasty brocade) 


具有 宋代 风 


， 格 的 织锦 。 又 称 宋 式 锦 、 仿 宋 锦 。 以 江苏 苏州 为 主要 产地 。 


清 代 康 黑 年 间 (1662 一 1722)， 苏 州 织 染 局 模仿 宋代 
“ 淳 化 赂 帖 织锦 "的 22 种 图 案 , 组 织 生产 织锦 , 称 为 宋 锦 ， 
沿袭 至 今 。1910 年 , 苏州 夏 庆 记 "“ 陆 万 昌 " 的 宋 锦 曾 在 
南洋 功业 会 上 获 金 牌 奖 和 优等 奖 。 

宋 锦 为 斜纹 组 织 丝织品 其 经 线 分 地 经 和 面 经 两 种 。 
地 经 为 彩色 熟 丝 , 作 地 纹 组 织 ! 面 经 为 本 色 厂 丝 , 压抑 续 
线 浮 长 。 纬 线 用 彩色 丝线 ,采用 分 段 调换 色 纬 的 织 法 , 达 
到 色彩 丰富 的 效果 。 宋 锦 的 图 案 大 多 为 传统 吉祥 图 案 , 其 
构图 主要 有 两 种 格式 : 一 是 各 种 方 、 贺 锦绣 的 格子 形状 ， 
并 在 格子 中 间 设 计 动物 .花卉 作为 主 花 ,在 周围 格子 中 设 
计 几 何 形 小 花纹 , 规整 严谨 ;二 是 以 几何 形状 作 骨 架 , 再 
分 布 各 种 宾 花 ,排列 均匀 , 对称 连 续 。 宋 锦 的 色彩 处 理 采 
用 几 种 深浅 层次 相近 的 退 最 手法 ,和 谐 而 秀美 , 宋 锦 分 大 
锦 、 合 锦 、 小 锦 3 种 。 大 锦 作 官员 服饰 、 名 贵 书画 装 良 之 
用 ， 合 锦 和 小 锦 作 一 般 的 装 被 之 用 。 《和 孙 佩 兰 ) 


Su Song 

苏 颂 〈1020 一 1101) 中 国 宋代 天 文学 家 、 药 物 
学 家 。 字 子 容 。 福 建 泉 州 南安 人 。 生 于 宋 真宗 天 禧 四 年 
《1020)， 座 于 徽宗 建 中 靖国 
元 年 《1101)。 仁宗 庆历 二 年 
《1042) 中 进士 。 初 任 地 方 官 ， 
仁宗 皇 衬 五 年 (1053) 调 京城 开 
封 任 馆 阁 校 勘 、 集 贤 校 理 等 职 ， 
负责 编 定 书籍 。 哲 宗 元 禧 年 间 
《1086 一 1094) 扬 刑部 尚书 ， 迁 
更 部 尚书 兼 侍 读 ， 直 至 入 网 拜 
相 。 苏 顷 博 学 善文 ,在 机 械 ,天 
文 .医药 、 山川 、 地理 等 方面 均 
有 卓越 成 就 。 著 有 《本 草图 经 》《 华 夷 鲁 卫 信 录 》、《 苏 魏 
公文 集 》 等 , 尤 以 制造 水 运 仪 象 台 闻 名 于 世 。 

元 禄 元 年 (1086)， 苏 颁 奉 命 检验 当时 太史 局 等 使 用 
的 各 架 浑 仪 ， 想 到 应 有 表演 的 仪器 和 浑 仪 配合 使 用 。 因 
此 着 用 更 部 令 吏 韩 公 廉 ， 并 组 织 太史 局 的 一 批 生 员 ， 在 
元 衬 三 年 至 元 实 七 年 间 ， 制 造 出 一 座 杰 出 的 天 文 计时 仪 
器 一 一 水 运 仪 象 台 。 这 是 一 座 把 浑 仪 . 浑 象 和 机 械 式 计时 
仪器 3 个 部 分 合 在 一 起 的 高 台 建筑 ， 整 个 仪器 用 水 力 推 
动 运 转 ,是 世界 上 最 古老 的 天 文 钟 。 在 设计 制造 中 , 苏 颂 
等 吸收 了 前 人 的 成 就 并 加 以 创新 ， 其 中 有 许多 突出 的 发 
明 创造 。 如 水 运 仪 象 台 内 的 天 衡 机 构 , 由 “天 关 "“ 天 锁 ”、 
“ 关 舌 "等 组 成 ,控制 枢 轮 作 等 时 转动 。 它 的 构造 和 作用 ， 


已 接近 于 现代 钟表 的 搞 纵 机 构 ( 见 机 械 钟 表 机 构 )。 

水 运 仪 象 台 造 成 后 , 苏 颂 于 哲宗 绍 圣 初 年 ( 约 1094~ 
1096) 著 成 《新 仪 象 法 要 》, 将 水 运 仪 象 台 的 总 体 和 各 部 件 
绘图 加 以 说 明 。 这 是 一 部 有 关 天 文学 和 计时 仪器 制造 方 
面 的 重要 著作 。 《 黄 伯 祝 ) 


Suxiu 
苏绣 ，(Suzhou embroidery) 以 江 苏 省 苏州 
市 为 生产 中 心 的 传统 手工 丝线 村 蛙 。 中 国 四 大 名 绣 之 一 。 

沿 半 ”春秋 时 期 , 吴 国 (位 于 今 江 苏 ,安徽 .浙江 ， 建 
都 苏州 ) 在 迎 送 使 节 的 礼仪 中 就 有 人 身 着 绣 衣 。1981 年 ， 
在 江苏 高 邮 的 西汉 广陵 王 刘 悄 夫人 (公元 前 135 一 前 85) 
摹 内 出 土 一 件 刺绣 术 樟 审 , 上 面 以 着 子 股 针 法 绣 有 流 云 、 
卷 草花 卉 、 鸟 禽 等 图 案 。 三 国 时 期 ,苏州 一 带 “ 妇 人 为 绮 
摩 之 饰 ,“ 绣 衣 毅 截 (花纹 , 白 与 黑 称 般 , 黑 与 青 称 规 )， 
转 相仿 效 "。 宋 代 , 苏绣 在 艺术 上 已 趋 成 熟 。 在 品种 上 , 除 
刺绣 经 快 等 日 用 品 外 ,还 出 现 了 刺绣 “ 普 贤 像 "等 欣赏 品 。 
1956 年 ,在 修 莓 宋代 苏州 虎 丘 塔 的 过 程 中 , 发 现 4 块 残缺 
的 刺绣 经 快 , 上 面 运 用 铺 针 、 接 针 等 针 法 绣 制 荷花 、 获 花 
图 案 和 “ 擒 " 字 。1978 年 ,在 苏州 瑞光 塔 内 也 发 现 宋代 刺绣 
经 恢 , 上 面 运 用 缠 针 、 接 针 等 针 法 绣 制 花 草图 案 。 南 宋 时 
苏州 城内 出 现 绣 线 埠 、 深 绣 也 ,锦绣 坊 \ 绣 花 弄 等 坊 巷 , 是 
刺绣 商号 ,作坊 集中 之 处 。 明 代 , 官 廷 在 苏州 设置 织 染 局 ， 
下 设 绣 作 。 在 苏州 郊区 木 污 、 唯 训 、 陆 医 横 塘 等 地 , 民间 
刺绣 也 有 很 大 发 展 , 当时 有 “家 家 养 乔 , 户 户 刺绣 "之 说 。 
明代 苏绣 已 形成 精细 、 雅 洁 的 地 方 风格 。 清 代 , 苏州 商品 
刺绣 发 达 , 城 内 绣 庄 林立 , 最盛 时 期 达 150 多 家 , 并 成 立 
了 “ 云 华 "、“ 锦 文 "等 绣 业 公 所 ( 行 会 );， 一 时 被 称 为 绣 市 。 
20 世纪 初 ， 苏 绣 艺术 家 沈 考 在 继承 传统 刺绣 的 基 础 上 ， 
吸收 了 西洋 绘画 、 摄 影 等 艺术 讲究 光影 的 特长 ,创造 了 仿 
真 绣 ,使 人 物 绣 像 更 加 生动 传神 。 30 年 代 初 ,江苏 省 丹阳 
县 正则 女子 职业 学 校 杨 守 玉 借 鉴 西 洋 绘画 的 手法 首创 她 
针 纤 ,丰富 了 苏绣 的 艺术 表现 力 。 

20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 苏 州 市 相继 成 立 了 苏州 村 颖 
研究 所 、 苏 州 刺 绣 厂 、 吴 县 刺绣 总 厂 等 ,在 继承 传统 苏绣 
的 基础 上 ,积极 创新 ,使 苏绣 得 到 更 莲 勃 的 发 展 。 苏 绣 艺 
术 家 人 金 静 芬 在 提高 苏绣 艺术 ,传授 技艺 ,培养 艺 徒 等 方面 
都 作出 了 较 大 的 贡献 。50 年 代 以 来 , 徐 昭 青 等 设计 了 70 
多 件 苏绣 精品 ,被 选 为 国家 级 礼品 ,并 在 100 多 个 国家 和 
地 区 展 出 顾 文 霞 、 李 娥 英 等 。100 多 名 苏绣 艺术 家 出 国 
表演 刺绣 技艺 。 

品种 ”苏绣 的 欣赏 品 主要 有 屏风 、 挂 屏 、 台 屏 、 册 页 
等 , 它 又 分 为 转 阁 绣 和 商品 绣 . 转 阁 绣 在 古代 都 为 转 阁 名 
姐 绣 制 而 自用 ,大 多 以 画家 的 国画 为 绣 稿 , 运 针 以 线条 长 
短 参差 、 调 色 和 顺 的 扳 和 针 和 套 针 为 主 , 色彩 和 谐 , 作为 
书房 、 闺 阁 内 的 陈设 品 。 商 品 绣 的 绣 稿 出 于 民间 画工 之 
手 ,构图 匀称 而 丰满 , 绣 工 比较 粗放 , 运用 平 套 、 抢 针 、 打 
子 等 针 法 , 装饰 性 强 , 产品 大 多 作为 喜庆 、 寿 辰 的 馈赠 礼 
品 。 苏 绣 的 日 用 品 有 被 面 .靠垫 、 绣 衣 、 鞋 面 .荷包 、 扇 套 、 


床 挂件 枕套 、 台 筷 、 床 军 等 几 十 种 。 

按 针 法 和 技法 分 ,苏绣 有 平 绣 , 乱 针 绣 , 打 子 绣 ,精微 
绣 (规格 较 小 、 绣 制 精细 的 绣 品 )、 双 面 绣 等 。 双 面 绣 是 苏 
绣 的 主要 品种 。 它 是 在 上 下 一 次 运 针 的 过 程 中 ， 产 生 正 
反 两 面 的 图 案 、 针 法 和 色彩 完全 相同 的 艺术 效果 ,可 供 两 
面 观赏 ,集中 体现 了 苏绣 的 高 超 技艺 。 其 代表 作品 有 “小 
猫 "“ 金 鱼 " 等 ， 曾 先后 在 波兰 第 56 届 波 兹 南 (Pocznata) 
国际 博览 会 (1984)、 保 加 利 亚 普罗 夫 迪 夫 (IT 
国际 博览 会 (1986) 获 金奖 。 双 面 绣 “ 小 猫 " 的 毛 丝 和 眼 
睛 的 用 线 , 最 细 的 为 一 根 丝线 的 1/48 股 ,并 根据 毛 丝 的 
生长 规律 \ 猫 的 动态 和 色彩 要 求 ,运用 了 多 种 针 法 。20 世 
纪 60 年 代 来 ， 又 发 展 了 双 面 异 色 绣 和 双 面 三 异 绣 。 

技艺 特色 苏绣 在 技艺 上 针 法 丰富 , 绣 工 精细 , 壁 丝 
细 如 游丝 ,构图 工整 精美 。 苏 绣 的 针 法 约 有 9 大 类 40 多 
种 , 且 各 具 特 色 。 欣 赏 品 的 主要 针 法 有 散 套 针 、 乱 针 、 施 
针 ,、 打 子 、 玲 纱 等 ,日用品 主 要 针 法 有 平 套 针 、 齐 针 、 抢 针 、 
刻 鳞 针 等 。 但 是 ,两 者 并 不 是 截然 分 开 的 , 因为 一 幅 绣 品 
往往 要 运用 多 种 针 法 才能 达到 良好 的 艺术 效果 。 

苏绣 的 特点 可 概括 为 平 . 齐 、 细 、 密 、 匀 、 光 、 和 、 顺 8 
个 字 , 平 是 绣 面 平 服 . 仁 贴 ; 齐 是 轮廓 边缘 和 针脚 整齐 ; 细 
是 针 工 精细 ! 密 是 丝线 排列 既 细 又 密 ! 匀 是 粗细 适宜 ， 玻 
密 相称 ， 光 是 光彩 夺目 ， 和 是 配色 合 度 ， 顺 是 丝 理 贺 转 
自如 。 《和 孙 佩 兰 ) 


Suylshl yunhedeng 
苏伊士 运河 灯 (Suez canal light) 按 苏 伊 
士 运河 当局 规定 ， 船 舶 在 夜间 通过 苏伊士 运河 时 必须 安 
装 3 种 灯具 : 在 尾灯 上 方 设置 一 盘 显 示 不 间断 灯光 的 专 
用 红色 尾灯 ;在 左右 桥 能 各 安置 一 坑 桥 航 投 光 打 :在 船 首 
中 心 线 位 置 安装 专用 的 苏伊士 运河 探照灯 。 其 中 ,探照灯 
必须 满足 下 列 7 项 要 求 : @ 探 照 灯 的 反射 器 由 两 半 组 合 
而 成 , 装 在 各 自 的 转轴 上 , 转动 其 角度 ， 可 使 单一 光束 分 
成 各 与 正 前 方 水 平 夹 角 至 少 为 5" 的 两 束 光 。 单 光束 在 离 
灯 1800m 时 应 有 11x 的 照度 (大 气 透 射 比 为 0.85), 两 光 
东 之 则 的 暗 区 可 在 0" 一 10* 范围 内 平滑 变化 。@ 灯 内 必 
须 装 有 两 个 灯泡 ,如 果 一 个 发 生 故障 ,可 直接 切换 男 一 个 
并 自动 接 通 电源 。@ 灯 体 为 水 密 型 (能 承受 0.0245 MPa 
的 压力 > 和气 密 型 (电气 设备 应 能 在 危险 区 域内 使 用 ), 并 
用 软 管 与 装 有 安全 阀 的 通气 管 相 联 ， 将 灯 体内 的 热量 排 
至 安全 区 。@ 灯 的 功率 按 船舶 的 苏伊士 运河 总 吨位 选用 ， 
不 超过 3 万 总 吨位 的 船舶 为 2000 W， 超 过 3 万 总 吨位 
的 为 3 000 W。 灯 的 发 光 强 度 应 不 低 于 3xl0'cd。@ 
灯 体 和 支架 由 耐 腐蚀 材料 制造 ， 灯 具 能 在 水 平和 垂直 两 
个 方向 上 转动 。@@ 探 照 灯 前 玻璃 为 钢化 玻璃 。@@ 反 射 镜 
用 优质 镜面 玻璃 或 高 纯 锰 钢 抛光 后 制作 。 

《〈 钟 海宝 ) 
Suzhou Cixlu Yonjiusuo 
苏州 刺绣 研究 所 (Suzhou Embroidery Re- 
search Institute) 中 国 以 研究 苏州 刺绣 为 主 的 
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塑 
专业 机 构 。 位 于 江苏 省 苏州 市 环 秀山 庄 。 它 的 前 身 是 苏州 
市 文联 民间 艺术 研究 组 刺绣 生产 小 组 ,建立 于 1954 年 3 
月 8 日 .1955 年 12 年 16 日 , 改 为 苏州 刺绣 工艺 美术 生产 
合作 社 。1958 年 3 月 8 日 ， 又 与 苏州 工艺 美术 研究 室 合 
并 。1960 年 2 月 ,正式 成 立 苏州 刺绣 研究 所 ,下 设 创作 设 
计 室 、 针 法 研究 室 、 情 报 资料 室 和 刺绣 实验 工场 等 部 门 。 
研究 所 的 主要 任务 是 继承 与 发 扬 苏 狼 的 优秀 传统 ， 
培养 技艺 人 才 。 建 所 以 来 , 总 结 、 汇集 了 40 多 种 传统 针 
法 ,发 展 了 双 面 绣 , 乱 针 绣 ,创制 了 双 面 三 异 绣 等 研究 所 
绣 制 的 优秀 作品 曾 于 1982 年 获 中 国 工艺 美术 百花 奖金 
杯 奖 ， 双 面 绣 插 屏 "金鱼 "在 1984 年 第 56 届 波 兰 波 兹 南 
国际 博览 会 上 获 金 质 奖章 。 研 究 所 以 研究 为 主导 ,结合 生 
产 ,为 国家 提供 了 大 量 刺绣 礼品 展品 。 从 1950 年 至 1987 
年 \ 已 有 近 百 幅 绣 品 作为 国家 礼品 赠送 给 外 国 元 首 * 研 究 
所 还 编 有 《中 国 刺绣 技法 研究 3、《 苏 州 刺绣 图 案 》、《 苏 绣 


技法 》《 苏 绣 》《 乱 针 绣 技法 》 等 专著 。 《和 孙 佩 兰 ) 
Sulioo 
《 散 料 》 (Kunststoffe) 有 关 塑 料 工业 与 塑料 


工程 的 综合 性 月 刊 。1911 年 由 德国 塑料 化 学 专家 R. 埃 
斯 卡 勤 斯 博士 创办 于 德国 慕尼黑 。1937 年 起 为 德国 工程 
师 协会 塑料 技术 委员 会 的 会 刊 。 现 由 C. 汉 泽 尔 出 版 社 
出 版 塑料 ?的 内 容 是 讨论 塑料 及 合成 橡胶 的 制造 ,加 工 
与 应 用 的 科学 技术 问题 ,传输 有 关 塑 料 科学 的 信息 ,1958 
年 开始 附 有 主要 内 容 的 英文 译文 。 《 陈 文 开 》 


sullao gongcheng 
和 塑 料 工 程 〈plastics engineering) 研究 塑料 
加 工 中 所 进行 的 物理 过 程 及 化 学 过 程 的 共同 规律 ， 以 及 
实现 这 些 过 程 的 各 项 措施 的 工程 专业 。 它 以 高 分 子 化 学 、 
高 分 子 物理 和 化 学 工程 的 理论 为 基础 ， 应 用 各 种 先进 的 
实验 技术 和 计算 方法 ， 探 明 塑 料 或 合成 树脂 结构 因素 和 
外 界 因素 对 塑料 加 工 过程 与 设备 的 影响 ， 以 解决 塑料 加 
工 工艺 .塑料 制品 设计 ,塑料 机 械 设计 与 操作 的 理论 和 方 
法 问题 。 

塑料 加 工 工业 迅猛 发 展 ,生产 规模 不 断 扩大 ,加 工 设 
备 日 益 大 型 化 、 高 效 化 和 自动 化 ,因而 产生 运用 工程 理论 
解决 生产 与 应 用 问题 的 要 求 ,同时 ,高 分 于 流 变 学 和 化 工 
单元 操作 的 理论 与 实践 已 有 较 好 的 基础 ， 数 学 模型 方法 
和 计算 机 的 应 用 ,为 理论 研究 提供 了 先进 的 方法 和 手段 。 
1958 年 ,美国 E. C， 伯 思 哈 特 在 其 主编 的 《热塑性 塑料 
加 工 » 一 书 中 ， 首 次 提出 塑料 工程 的 概念 及 其 主要 内 容 ， 
呼吁 进一步 开展 塑料 加 工 原理 的 研究 。 1960 年 ， 联 邦 德 
H. R， 雅 可 比 著 有 《 挤 塑 技术 原理 》, 阐述 熔 体 挤 塑 机 
的 理论 ,是 第 一 部 详 述 非 牛 顿 流体 的 挤 塑 理论 专著 。1970 
年 ,美国 Z.， 塔 德 莫 尔 和 工 克 菜 因 合 著 《 塑 化 挤 塑 工程 原 
理 》, 总 结 塑 化 挤 塑 原理 的 研究 成 果 ， 从 而 进一步 推动 了 
塑料 挤 塑 工艺 和 设备 的 大 发 展 。 依 靠 这 些 理论 模型 ,设计 
出 许多 应 用 于 工业 生产 的 挤 塑 机 螺杆 和 模 头 ， 同 时 也 使 
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挤 塑 工艺 条 件 得 到 优化 ,在 注塑 过 程 方面 ,通过 模型 化 的 
研究 ,开发 出 模具 设计 和 制品 设计 的 软件 ,大 大 节省 设计 
时 间 和 费用 ,提高 注塑 模具 设计 精度 和 注塑 制 件 质 量 ,是 
塑料 注塑 技术 中 的 一 大 进展 。1974 年 , 苏联 B. B. 拉 普 
申 著 有 《热塑性 塑料 注塑 原理 》， 依 据 高 分 子 物 理化 学 的 
现代 概念 ,总 结 了 注塑 工艺 研究 成 果 。 

塑料 工程 研究 的 主要 领域 为 ,塑料 号 泥 ， 通 过 化 
学 变化 或 加 入 塑料 添加 剂 ,改善 或 赋予 塑料 某 种 性 能 , 以 
适应 特定 的 用 途 和 加 工 要 求 。 回 所 煌 加 工 ; 设计 并 运用 
各 种 加 工 工艺 和 设备 ， 使 塑料 转变 为 有 实际 应 用 价值 的 
产品 。 回 塑料 产品 设计 :根据 塑料 性 能 和 产品 使 用 要 求 ， 
进行 各 种 塑料 产品 的 选材 和 结构 设计 。@ 塑 料 加 工 工业 
的 其 他 工程 问题 ,如 质量 控制 \ 测 试 技术 ,应 用 开发 ,成 本 
分 析 , 市 场 调研 以 及 标准 化 等 问题 。 

塑料 工程 研究 的 对 象 很 复杂 。 在 塑料 加 工 过 程 中 既 
有 物理 变化 ,又 有 化 学 变化 ,两 者 常 同 时 发 生 , 互相 影响 ; 
物 系 也 较 复杂 , 既 有 固体 , 又 有 熔 体 , 常常 多 相 并 存 , 而 
且 , 熔 体 流动 行为 变化 多 端 ， 如 牛顿 型 和 非 牛 顿 型 ,等 温 
状态 和 非 等 温 状态 ,高 粘度 和 低 粘 度 等 等 ;设备 结构 及 几 
何 形状 多 种 多 样 , 塑 笠 中 组 分 的 形态 和 含量 差别 ,以 及 外 
界 条 件 不 稳定 等 ,致使 流动 边界 也 较 复杂 而 难以 描述 。 因 
此 ,塑料 工程 的 分 析 研 究 , 常 不 得 不 借助 于 实践 经 验 和 试 
误 法 。 较 多 采用 的 是 相似 论 和 因 次 分 析 的 方法 。60 年 代 
以 来 ,数学 模型 方法 在 塑料 工程 研究 中 得 到 应 用 ,配合 实 
验 工作 ,使 塑料 工程 研究 方法 得 以 革新 和 完善 。 

塑料 工程 的 理论 研究 日 趋 深 化 和 完善 ， 但 塑料 加 工 
过 程 中 多 相 体系 和 非 牛顿 型 流体 的 传递 规律 的 理论 尚 有 
待 深化 。 结 合 塑 料 性 能 测定 ,进一步 对 合成 树脂 结构 与 性 
能 的 定量 关系 研究 ， 特 别 是 塑料 加 工 和 使 用 过 程 中 的 结 
构 与 性 能 变化 规律 的 研究 等 等 ,都 需要 继续 开展 。 

参考 书目 

E. C. Berahardt, Processing of Thermoplasfic Mate- 
rials, Reinhold Publishing Corporation, New York, 1959, 
R. J. Crawford, Plastics Engineering, 2nd Edition, Per- 


Eamon Press, Oxford, 1987. 
《 陈 文 瑞 ) 


sulloo hulshou 
塑料 回收 (plastics recycling) ”消费 后 的 血 
料 制品 经 收集 、 处 理 并 加 以 再 利用 的 过 程 。 塑 料 加 工 中 ， 
常 产生 边角料 和 残 次 品 , 通 常 ， 平 均 残 料 率 为 3%， 最 高 
可 达 15 锡 《如 热 成 型 及 泡沫 塑料 加 工 )。 这 类 边角料 和 残 
次 品 多 由 塑料 加 工厂 自行 处 理 。 若 为 热塑性 塑料 , 则 仍 用 
作 生 产 原 料 ,习惯 称 为 再 生 料 和 回 用 料 。 但 由 于 塑料 应 用 
日 益 普及 , 消费 后 的 塑料 制品 数量 与 日 俱 增 ,已 成 为 环境 
保护 中 一 大 问题 。70 年 代 以 来 ， 引 起 各 工业 发 达 国家 的 
重视 ,日 本 ,联邦 德国 等 相继 大 力 进行 研究 ， 并 视 为 资源 
再 生 和 环境 保护 的 重要 课题 , 列 作 国 策 的 考虑 对 象 。 
消费 后 塑料 回收 利用 的 途径 有 三 ， 直接 燃烧 利用 其 
热 解 获取 燃料 油 及 燃料 气 和 熔融 再 生 。 虽 然 对 热 解 


进行 了 许多 研究 ,但 迄今 尚未 工业 化 。 所 以 , 除 直接 燃烧 
外 ,目前 以 熔融 再 生 居 多 。 各 工业 发 达 国家 都 设 有 塑料 回 
收工 厂 。 个 别 品种 如 聚 酯 和 育 氨 酯 泡沫 塑料 的 消费 后 塑 
料 ,也 可 经 化 学 处 理 回收 其 单 体 , 加 以 再 利用 。 

消费 后 塑料 回收 的 熔融 再 生 工艺 过 程 ,包括 破碎 、 分 
离 . 洗 次 .干燥 , 塑 炼 , 造 粒 等 ,其 中 ,分 离 与 洗涤 的 次 数 视 
回收 塑料 的 清洁 程度 而 定 。 由 消费 后 塑料 制品 经 洗 净 、 粉 
碎 制 成 的 粒状 或 砍 悄 状 料 , 称 之 为 回收 料 , 因 其 耐 腐蚀 性 
优 于 木材 , 故 多 制 成 土建 工程 材料 ,如 垫 路 板 、 桩 柱 、 李 栏 
支柱 、U 型 材 、 管道 安装 垫 块 .园林 杨 柱 等 。 近 年 来 的 研 
究 表 明 , 配 入 恰当 的 添加 剂 或 添加 剂 混合 物 ,已 能 使 某 些 
回收 塑料 的 实用 性 能 提高 至 工程 塑料 的 程度 ， 而 价格 类 
低 。 相 容 化 工艺 和 相 容 剂 的 采用 ， 使 消费 后 塑料 回收 产 
生 经 济 和 技术 上 的 巨大 效益 。 《 陈 文 琪 ) 


sullao jixle 
塑料 机 械 (plastics machinery) 塑料 加 工 
工业 中 所 用 的 各 类 机 械 和 装置 的 总 称 。 某 些 流体 和 固体 
输送 、 分离、 破碎 、 磨 碎 以 及 干燥 等 通用 性 机 械 和 设备 ， 
在 塑 拉 加 工 工业 中 也 占有 重要 地 位 ， 所 以 常 列 为 塑料 机 
械 。 现 代 塑料 机 械 的 设计 和 制造 ， 除 有 积 于 机 械 工程 和 
材料 科学 的 发 展 外 ， 特 别 与 塑料 工程 理论 研究 的 进展 密 
切 相关 。 

按 塑 料 制品 生产 过 程 ， 塑 料 机 械 可 分 为 塑料 配 混 机 
械 , 塑 料 成 型 机 械 、 塑 料 二 次 加 工 机 械 和 塑料 加 工 辅助 机 
械 或 装置 等 四 大 类 。 塑 料 配 混 机 械 用 于 各 种 形式 的 塑料 
配 混 料 的 制造 , 包括 捏合 机 、 炼 塑 机 ( 开 炼 机 和 密 炼 机 )、 
切 粒 机 、 幕 选 机 ,破碎 机 和 研磨 机 等 。 塑 料 成 型 机 械 又 称 
塑料 一 次 加 工 机 械 ,用 于 塑料 半 制 品 或 制品 的 成 型 ,包括 
压 塑 机 ,注塑 机 、 挤 塑 机 \ 吹 塑 机 压延 机 、 滚 塑 机 发 泡 机 
等 。 塑 料 二 次 加 工 机 械 用 于 塑料 半 制 品 或 制品 的 再 加 工 
和 后 处 理 ,包括 热 成 型 机 \ 焊 接 机 、 热合 机 、 葛 印 机 、 真空 
燕 镀 机 、 植 绒 机 、 印 刷机 等 。 金 属 加 工 机 床 也 常用 于 塑料 
二 次 加 工 。 塑 桂 加 工 辅助 机 械 或 装置 用 以 实现 塑料 加 工 
过 程 的 合理 化 ， 包 括 自动 计量 供 
料 装置 ,边角料 自动 回收 装置 、 注 
塑 制品 自动 取出 装置 、 注 塑 模具 
快速 更 换 装置 、 注 塑 模具 冷却 机 、 
自动 测 厚 装置 以 及 原材料 输送 和 
贮存 设备 等 。 这 类 辅助 机 械 或 装 
置 ， 已 成 为 现代 化 塑料 加 工 过 程 
自动 化 所 不 可 缺少 的 部 分 。 

塑 样机 械 的 完善 程度 直接 影 
响 塑 料 半 制品 或 制品 的 质量 、 产 
量 和 成 本 。 因 而 必须 能 适应 塑料 
配 混和 加 工 过 程 的 温度 和 应 力 的 
变化 ， 以 及 由 此 而 引起 的 熔融 物 
料 性 能 变化 ， 并 适应 化 学 腐蚀 和 
机 械 磨损 等 特殊 条 件 。 近 年 来 ， 


塑料 品级 的 专用 化 , 工程 塑料 的 发 展 , 复合 材料 的 出 现 ， 
塑料 产品 结构 大 型 化 、 轻 量化 和 薄 壁 化 等 技术 的 发 展 要 
求 塑 料 机 械 达 到 * 针对 制品 生产 目的 而 成 套 化 ; 高 速 、 省 
力 、 自 动 化 ,以 提高 制品 生产 效率 ， 保 证 产品 规格 和 质量 
误差 最 小 的 精密 程度 能 耗 低 , 占 地 少 , 操作 维护 便 易 而 
安全 。 
密 炼 机 全 称 密闭 式 炼 塑 机 。 是 塑料 配 混用 的 主要 
设备 之 一 ,技工 作 原理 可 分 为 间 欢 式 和 连续 式 两 类 , 密 炼 
hin be a tt 
和 pba 
和 Eat 
HG 


图 
机 的 主要 结构 参数 为 转子 的 转速 ,直径 、 长 度 及 密 炼 机 总 
容量 图 1 为 梢 圆 形 转 子 式 间 葡 式 密 炼 机 的 结构 它 由 密 
炼 室 ,转子 .上 项 栓 ( 压 料 装置 )、 下 顶 栓 ( 卸 料 装置 )、 加 热 
冷却 装置 以 及 传动 系统 等 组 成 。 其 工作 原理 是 ;混合 村 


\ 
进 料 [1 妈 螺 杆 捏 合 器 。 过 沪 管 。 排 料 单 钢 秆 
图 3 及 妮 杆 混 煌 - 切 粒 宙 
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由 加 料 斗 进入 密 炼 室 ,在 两 个 相对 旋转 的 转子 的 间隙 、 转 
子 与 密 炼 室内 壁 间隙 、 转 子 与 上 下 顶 栓 的 间隙 中 ， 受 到 
不 断 变 化 的 剪 切 、 捏 炼 和 摩擦 作用 , 使 塑料 生 热 而 塑 化 ， 
并 混合 均匀 。 间 软 式 密 炼 机 已 趋 于 标准 化 和 系列 化 。 市 
售 密 炼 机 按 总 容量 有 4、25、 50、75、150、250、3801 等 
规格 。 

由 于 间 欢 式 密 炼 机 不 适用 于 连续 生产 , 60 年 代 研制 
出 连续 式 密 炼 机 。 较 常用 的 有 转子 式 连续 密 炼 机 和 双 螺 
杆 混 炼 机 。 双 螺杆 混 炼 机 种 类 很 多 。 一 般 具 有 物料 强制 输 
送 能 力 , 混 炼 功能 强 ,物料 在 双 螺 杆 中 的 停留 时 间 短 ， 而 
且 双 螺杆 的 自 洁 性 能 好 ,能 及 时 消除 积 料 ,减少 物料 降解 
现象 , 故 应 用 日 益 普及 。 图 2 为 双 螺杆 混 炼 - 切 粒 机 。 

注塑 机 “又 称 注射 成 型 机 。 其 工作 循环 见 图 3 。 按 物 
料 塑 化 方式 可 分 为 螺杆 式 和 柱 塞 式 注塑 机 , 60 年 代 后 ， 
柱 塞 式 注塑 机 逐步 被 螺杆 式 注塑 机 取代 。 按 注射 装置 的 
位 置 可 分 为 卧 式 、 立 式 和 角 式 注塑 机 。 各 式 注塑 机 的 规 
格 ， 国际 上 采用 注射 容量 Ccm?)/ 合 模 力 (t) 表示 法 。 例 


注射 


图 3 注塑 机 工作 循环 示意 


如 ,SI-190/90, 即 表示 注塑 机 注射 容量 为 190 cm 合 
力 为 90 t。 

螺杆 式 注塑 机 由 4 部 分 组 成 (图 4)， 

@ 注射 装置 :由 料 简 、 螺 杆 、 喷 哗 、 料 斗 、 计 量 装置 、 
螺杆 传动 装置 .注塑 压 拭 和 注射 座 移动 压 缸 等 部 件 组 成 。 
其 主要 作用 是 使 塑料 熔融 并 塑 化 均匀 ， 再 在 一 定 压力 和 
温度 作用 下 将 定量 的 熔融 料 注入 注塑 模 中 。 

@ 合 模 装 置 ! 又 称 锁 模 装置 。 由 合 模压 缸 、 动 模板 、 
定 模板 、 合 模 机 构 、 拉 杆 、 脱 模 装置 安全 杨 门 等 组 成 ,其 主 
要 作用 是 保证 模具 按 规定 程序 和 速度 开启 和 闭合 ， 并 保 
证 有 足够 的 合 模 力 使 模具 紧密 闭合 。 合 模 装置 分 液压 式 、 
机 械 式 和 液压 /机 械 混合 式 三 大 类 。 

图 液压 传动 和 电气 控制 系统 :保证 注塑 机 按 注塑 工 


图 和 4 如 杆 式 注塑 机 结构 
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艺 所 规定 程序 的 压力 、 速 度 、 温 度 和 时 间 准 确 无 误 地 工 
作 。 液 压 传动 系统 由 动力 油泵 、 方 向 阀 节 流 阀 、 压 力 阀 和 
油箱 等 组 成 .电气 控制 系统 由 动力 控制 ,动作 程序 控制 和 
加 热 控 制 等 系统 组 成 。 

除 通 用 的 热塑性 塑料 注塑 机 外 ， 还 有 热固性 塑料 注 
塑 机 、 发 泡 注塑 机 、 排 气 式 注塑 机 和 反应 注塑 机 等 专用 
品种 。 

襟 塑 机 又 称 挤 出 机 。 通 常 按 螺杆 数目 分 为 单 螺 杆 
挤 塑 机 、 双 螺杆 挤 塑 机 和 多 螺杆 挤 塑 机 , 以 前 两 者 居多 。 


图 5 单刀 杆 挤 塑 机 


单 螺杆 挤 塑 机 (图 5) 由 塑 化 系统 、 加 热 与 冷却 系统 、 
传动 系统 和 电气 控制 系统 4 部 分 组 成 。 塑 化 系统 的 主要 
部 件 是 螺杆 ,根据 塑料 及 其 制品 的 品种 , 选择 不 同 结构 的 


图 6 挤 出 炊 包 机 


螺杆 。 常 用 挤 塑 机 的 螺杆 直径 为 30 一 250 mm。 转速 为 
30~300 f/min。 螺杆 长 度 通常 为 直径 的 20 一 25 倍 ， 最 
大 为 30 倍 。 挤 塑 机 机 简 多 用 电 加 热 器 
加 热 ， 多 用 水 或 空气 冷却 。 挤 塑 机 所 
用 的 传动 机 多 为 整流 子 电动 机 或 直流 
电动 机 。 

以 挤 塑 机 为 中 心 配合 各 种 供 料 和 
后 续 设 备 ( 如 引出 定型、 冷却 、 卷 取 、 
截断 等 设备 )， 即 可 组 成 生产 板 、 膜 、 
管 . 带 、 丝 等 制品 的 生产 线 。 挤 塑 机 也 
可 用 于 塑料 配 混 。 

次 乍 机 又 称 中空 制 品 成 型 机 。 


可 分 为 挤 出 吹 塑 机 、 注 射 吹 塑 机 和 特殊 结构 吹 塑 机 三 大 
类 。 拉 伸 吹 塑 机 可 归属 于 上 述 每 一 类 中 。 

挤 出 吹 塑 机 是 挤 出 机 与 吹 塑 机 和 合 模 机 构 的 组 合体 
(图 6)， 由 挤 出 机 及 型 未 模 头 \ 吹 胀 装置 、 合 模 机 构 、 型 坏 
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中 央 进 料 型 
图 7 两 种 类 型 的 型 坯 模 头 


图 8 三 工 位 注射 吹 生机 
1 注射 工 位 2 吹 塑 工 位 3 脱 模 工 位 
和 4 转台 5 注射 半年 


厚度 控制 系统 和 传动 机 构 组 成 。 型 坏 模 头 是 决定 吹 塑 制 
品质 量 的 重要 部 件 之 一 ， 通 常 有 侧 进 料 型 模 头 和 中 央 进 
料 型 模 头 (图 7)。 大 型 制品 歇 塑 时 多 采用 鞋 料 缸 式 型 坏 
模 头 。 萃 料 缸 容积 最 小 为 1 kg, 最 大 可 达 240 kg ,型 坏 厚 
度 控制 装置 用 于 控制 型 未 壁 厚 ,控制 点 最 多 达 128 点 ,一 
般 为 20 一 30 点 。 挤 出 吹 塑 机 可 生产 容积 范围 为 2.5ml 一 
10'1 的 空心 制品 。 

注射 吹 塑 机 是 注塑 机 与 吹 塑 机 构 的 组 合体 ， 包 括 塑 
化 机 构 ,液压 系统 、 控 制 电器 及 其 他 机 械 部 件 。 常 见 的 类 
型 有 三 工 位 注射 吹 塑 机 (图 8)》 和 四 工 位 注射 吹 塑 机 。 三 
工 位 机 有 预制 型 坯 、 吹 胀 和 脱 模 三 个 工 位 ， 每 工 位 相隔 
120* 。 四 工 位 机 则 多 一 预 成 型 工 位 ,每 工 位 相隔 90*。 此 
外 ,还 有 工 位 间 相 隔 180* 的 双 工 位 注射 吹 塑 机 。 注 射 吹 
塑 机 生产 的 塑料 容器 尺寸 精确 ,无 需 二 次 加 工 ,但 模具 费 
用 较 高 。 

特殊 结构 吹 塑 机 是 用 片 材 、 熔 融 料 和 冷 坯 为 型 未 吹 
塑 具有 特殊 形状 和 用 途 的 空心 体 的 吹 塑 机 。 由 于 生产 的 
制品 的 形状 和 要 求 不 同 , 吹 塑 机 的 结构 也 各 异 。 

压 丰 机 将 预 热 至 加 工 温度 的 热塑性 塑料 ， 经 过 至 
少 两 个 异 向 旋转 的 压 辊 的 辊 阶 ， 使 其 成 为 连续 薄膜 或 片 
材 的 塑料 加 工 机 械 。 通 常 和 物料 输送 、 筛 析 、 计 量 、 捏 合 和 


F 弄 Z 出 S 出 LL 出 
图 9 压 巧 机 压 辊 排列 形式 


塑 炼 等 先导 装置 , 引 离 、 牵 引 、 压 花 、 冷 却 、 测 厚 、 卷 取 、 截 
断 等 后 续 装置 , 以 及 传动 监控 和 加 热 装 置 等 组 成 完整 的 
压延 生产 线 , 生 产 软 硬 薄膜 , 片 材 . 人 造 半 墙纸 和 铺 地 卷 
材 等 产品 。 压 延 机 按压 
辊 数 分 为 二 辊 ,三 辊 ,四 
辊 和 五 辊 等 类 型 。 按 压 
辊 排列 形式 可 分 为 了 、 
Z、S 和 工 等 型 (图 9)。 

压延 机 由 机 架 、 压 
辊 及 其 调节 装置 、 传 动 
系统 和 加 热 系 统 等 部 分 
组 成 (图 10)。 机 架 通 常 
用 铸铁 制 成 ， 直 接 安装 
在 铸铁 或 铸 钢 机 座 两 
侧 , 用 以 支承 压 辊 轴承 、 
轴 交 叉 或 压 辊 预 弯曲 装 
置 、 压 辊 调节 装置 、 渔 请 
装置 和 其 他 辅助 装置 。 
压 辊 由 冷 硬 铸 铁 、 铸 锅 
制 成 ， 其 长 径 比 根据 压 


图 10 摆 料 压延 机 
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辊 材料 的 弯曲 强度 选 定 ， 约 为 2.6~3.5。 为 了 补偿 压 辊 
受 力 产生 的 弯曲 变形 而 造成 制品 厚度 不 匀 的 缺陷 ， 压 辊 
多 制 成 腰鼓 形 ， 还 可 利用 辊 交叉 装置 和 辊 预 弯曲 装置 消 
除 制品 的 厚度 不 匀 。 每 个 压 辊 采用 单独 电动 机 传动 。 压 
辊 加 热 一 般 采 用 水 蒸气 或 过 热 水 ， 要 求 两 端 温 差 不 超过 
1C。 每 个 压 辊 均 有 独立 的 自动 加 热 系 统 。 现 代 压 延 机 都 
使 用 滚 柱 轴承 代替 传统 的 滑动 轴承 , 以 节约 能 量 , 提 高 轴 
承 寿 命 和 制品 厚度 的 精度 。 

根据 压延 机 规格 的 不 同 ， 所 产 软 聚 氧 乙 燃 薄膜 厚 度 
为 8 一 1 000 hm, 硬 聚 毛 乙 烯 薄膜 的 最 小 厚度 为 60 pm。 


图 11 片 郑 供 料 式 热 成 型 机 
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图 12 单 片 供 料 式 热 成 型 机 工 位 形式 
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热 成 型 机 用 于 热塑性 塑料 片 材 的 成 型 机 基本 上 有 
两 种 形式 : 片 卷 供 料 式 和 单 片 供 料 式 。 片 卷 供 料 式 热 成 型 
机 以 卷 简 形 片 材 供 料 ， 或 直接 与 片 材 挤 出 机 连 成 流水 生 
产 线 。 单 片 供 料 式 热 成 型 机 则 因 送 入 的 预 截 片 料 而 得 名 。 
连续 式 片 卷 供 料 式 热 成 型 机 (图 11) 颇 为 流行 ,能 以 
高 速生 产 优质 制品 ,并 按 模 合 规格 供应 ,最 普及 的 有 60 x 
60，90 x 90, 125 x 106 cm 等 规格 .这 类 热 成 型 机 常设 计 
有 长 度 3 一 4 倍 于 最 长 模具 尺寸 的 加 热 炉 。 大 部 分 加 热 炉 
是 电 加 热 , 并 安装 在 可 从 片 材 输送 系统 移 开 的 架 上 。 烘 炉 
有 C 型 杠 式 和 落 门 式 两 种 主要 形式 。 热 成 型 系统 多 采用 
液压 或 机 械 驱动 。 
单 片 供 料 式 热 成 型 机 可 分 为 回转 式 和 梭 式 两 类 (图 
12) 。 回 转 式 热 成 型 机 常用 于 大 量 制品 生产 。 常 见 的 有 三 
工 位 标准 热 成 型 机 ， 工 位 回转 度 为 120*; 也 有 四 工 位 热 
成 型 机 , 即 增加 一 加 热 工 位 。 梭 式 热 成 型 机 具有 一 成 型 工 
位 , 片 材 夹 在 夹 框 上 ,然后 在 加 热 炉 上 方 往复 移动 。 也 设 
计 成 两 个 成 型 工 位 和 一 个 烘 炉 组 成 的 双 工 位 热 成 型 机 。 
这 类 热 成 型 机 的 加 工 适应 性 较 广 。 
参考 书目 
Herbert Schsab und Klaus Stoeckhert, Kunststof Mas- 
chinen-Fihrer, Carl Hanser, Miinchen, 1979, 
北京 化 工学 院 、 天 津 轻工业 学 院 主编 :塑料 成 型 机 械 >»， 轻 工 
业 出 版 社 ,北京 , 1982。 
北京 化 工学 院 , 华南 工学 院 合 编 :< 塑料 机 械 设计 >， 轻 工业 出 


版 社 ,北京 ,1983。 
《来 复 华 ” 陈 文 琪 ) 


suliao jiogong 
塑料 加 工 (plastics processing) 将 邮 料 制 
成 有 实用 价值 的 半 制 品 或 制品 的 工艺 过 程 。 通 常 包括 塑 
料 的 一 次 加 工 和 二 次 加 工 * 早 期 的 塑料 加 工 多 采用 橡胶 、 
金属 及 木材 加 工 中 所 使 用 的 方法 和 设备 。 例 如 ,1800 年 
以 前 意大利 人 造 通 心 面 的 挤 出 法 , 1872 年 被 移植 于 赛 璐 
政 棒 材 和 片 材 生产 中 。 自 20 世纪 30 年 代 塑 料 生产 和 应 
用 日 益 发 展 以 来 ， 陆 续 开发 了 专门 适用 于 塑料 的 加 工 方 
法 和 设备 。1935 年 ,德国 的 P. 特 罗 斯 特制 成 第 一 台 热 塑 
性 塑料 专用 挤 塑 机 。40 年 代 初 ， 诊 握 乙 烯 糊 加 工 迅速 发 
展 ,导致 许多 新 加 工 方法 和 产品 的 出 现 ,例如 生产 各 种 涂 
布 织物 (如 人造 革 ) 的 涂 布 工艺 ， 生 产 空心 制品 的 滚 塑 和 
擅 塑 工艺 等 。60 年 代 以 来 ， 塑 料 加 工 工艺 和 设备 又 有 很 
大 发 展 。 70 年 代 初 兴起 的 反应 注塑 标志 着 树脂 合成 和 塑 
料 加 工 趋 于 一 体 化 。 

塑料 一 次 加 工 ”又 称 塑料 成 型 。 包 括 由 各 种 形式 的 
塑料 配 混 料 制 成 不 同形 状 和 尺寸 的 半 制 品 或 制品 的 加 工 
工艺 过 程 。 常 见 的 加 工 方法 有 压 塑 \ 传 塑 \ 注 塑 挤 塑 \ 吹 
塑 .压延 等 20~30 种 ， 还 有 多 用 于 粉 料 或 糊 料 加 工 的 涂 
布 . 滚 塑 搞 塑 、 铸 塑 等 ( 见 增 塑 机 加 工 )。 增 强 塑料 除 可 用 
压 塑 、 传 塑 和 注塑 等 方法 加 工 外 ， 还 有 其 专用 加 工 方法 
( 表 D。 

压 塑 又 称 模压 。 是 塑料 加 工 中 最 老 的 工艺 方法 之 
一 ，* 现 仍 广泛 采用 。 一 定量 的 预 热 粉 料 \ 粒 料 或 预 成 型 二 


表 1 增强 塑料 加 工 工艺 


方 法 工艺 过 程 
Me 以 受训 六 约 下 关上 村 估 为 
闭 | 于 波光 法 闫 心 | 下 瑞 息 片 的 类 心 层 ， 在 加 热 对 村 中 加 庄 
(0.1~2l 和 必 副 ” 
型 吉村 持 因 上 村 的 本 关 化 友 以 上， 外 
冲压 成 型 后 导 于 对 模 内 ,迅速 合 模 成 
传送 带 上 配合 树脂 与 增强 材料 ， 然 后 连续 
寺 续 导 夺 成 型 。 |。 渤 入 各 允 信 中 因 化 记 型 ， 届 妈 划 如 得 析 
二 二 直到 。 | 可 了 的 介 可 村 村 线材 过 纪检 二 的 
多 化 。 此 法 多 用 于 制造 高 于 容器 及 管材 
有 该 或 未 温 注 增强 材料 用 手工 铺 于 神 内 , 
艇 | 手工 铺 到 成 型 ， 并 涂 施 树脂 液 ， 达 一 定 层 数 后 轩 化 成 多 
术 用 哮 射 法 将 树脂 液 及 增强 材料 喷 入 模 内 ， 
和 多 达 一 定 层 数 后 固化 成 型 
TO 
用 于 制造 管材 及 才 吕 
连续 的 树脂 温 泪 增强 线材 拉 过 钢 模 模 孔 ， 
拉 杭 成 型 再 经 加 热 成 型 为 棒 、 管 等 型 村 


料 置 于 开启 的 模 腔 内 , 盖 上 阳 模 ,并 在 加 热 和 施 压条 件 下 
使 塑料 固化 成 型 ,然后 从 模 腔 中 顶 出 制品 ,此 法 多 用 于 酚 
醛 、 尿 醛 环 氧 塑 料 等 热固性 塑料 的 加 工 。 

传 塑 主要 用 于 塑料 的 加 工 。 预 热 粉 料 或 粒 
料 置 于 闭合 模具 顶部 的 加 料 腔 中 。 加 料 腔 的 面积 一 般 较 
全 部 模 腔 和 流 道 的 投影 面积 大 15 锡 。 塑 料 在 加 料 腔 内 受 
热 熔融 后 ， 在 压 机 施 压 下 借 传 压 模 塞 被 挤 入 闭合 的 模 腔 
中 ,固化 后 , 脱 模 即 得 制品 。 

注塑 约 有 25 锡 以 上 的 热塑性 塑料 使 用 此 法 加 工 。 
粒 料 或 粉 料 从 料 斗 中 加 入 注塑 机 的 加 热 料 简 内 ， 熔 融 并 
由 往复 式 螺杆 或 柱 塞 迅 速 在 高 压 下 使 其 通过 喷嘴 注入 闭 
合 的 模具 内 ,然后 ,在 模具 内 冷却 定型 成 为 制品 ,此 
法 产 率 较 高 ， 能 加 工 精密 制品 ,但 设备 及 模具 投资 较 大 。 
在 此 基础 上 ,又 开发 了 共 注 塑 法 (又 称 夹 芯 注 塑 法 ), 可 制 
造 多 色 、 多 层 或 夹 芯 发 泡 塑 料 制品 。 

挤 塑 ” 约 有 60% 以 上 的 热塑性 塑料 使 用 此 法 加 工 ， 
是 塑料 加 工 的 重要 方法 之 一 。 产 品 多 为 膜 、 板 、 片 . 管 . 单 
丝 、 异 型 材 、 线 材 等 。 挤 塑 是 用 阿 基 米 德 螺杆 将 粉 料 或 
粒 料 经 过 挤 塑 机 简 传输 至 挤 塑 模 头 ， 物 料 在 机 简 中 经 压 
实 、 混 合 ,并 因 螺杆 剪 切 作用 产生 的 摩擦 热 以 及 从 机 简 辟 
传 来 的 外 加 热量 而 熔融 ,熔融 料 通过 模 头 成 型 , 离 模 后 再 
经 冷却 ,定型 即 得 制品 。 在 此 基础 上 ,开发 了 共 挤 塑 工艺 ， 
可 制造 多 层 、 多 色 制 品 。 

吹 塑 ”生产 各 种 塑料 中 空 制 品 的 方法 之 一 。 制 品 规 
格 可 从 直径 10 mm 的 小 球 以 至 容量 为 2 000 1 的 容器 .此 
法 是 将 用 注塑 机 或 挤 塑 机 预制 的 管状 型 坯 置 于 两 阴 模 构 
成 的 吹 塑 模具 之 间 , 闭 模 后 ， 吹 入 冷 空 气 使 其 吹 胀 成 型 ， 


冷却 后 即 可 取出 制品 。 根 据 型 坯 制造 方法 ， 吹 塑 可 分 为 
注 坯 吹 塑 和 挤 坯 吹 塑 。 在 这 两 种 方法 中 引入 双 轴 向 拉 伸 
工艺 原理 ， 即 可 演变 为 注 坯 拉 伸 吹 塑 和 挤 坯 拉 伸 吹 塑 两 
类 。 以 共 挤 出 或 共 注塑 工艺 为 基础 ， 开 发 了 多 层 或 多 色 
欢 塑 。 

压延 将 加 热 塑 化 的 塑料 通过 一 系列 (通常 为 3 一 4 
个 ) 压 辊 压 成 片 材 或 薄膜 的 方法 。 多 用 于 生产 聚 氢 乙 燃 片 
材 、 薄 膜 和 人 造 革 。 压 延 制 品 的 厚度 决定 于 压 辊 间 的 辊 
隙 ,通常 为 0.05~~1.2mm。ABS 塑 料 离子 聚合 物 、 经 润 
请 的 聚 乙 烯 和 聚 丙 烯 以 及 橡胶 改 性 的 聚 苦 乙 烯 等 塑料 , 
也 可 用 此 法 加 工 。 

塑料 二 次 加 工 ”又 称 塑料 再 加 工 。 包 括 塑料 半 制 品 
或 制品 的 再 制 \ 组 装 以 及 装饰 等 工艺 过 程 主 要 工艺 方法 
有 热 成 型 复合 \ 粘 接 ,焊接 和 热合 ,机械 加 工 以 及 各 种 方 
式 的 装饰 ( 表 2)。 


表 2 ”塑料 的 装饰 


方法 工艺 过 程 适用 范围 


ETETOETTTRTTZ 
傈 色 | “ 滥 杀 后 再 洗 净 、 和 干 染 。” | ” 聚 磋 酸 本 机 闻 制 品 


电钻 级 ABS、 填 充 或 未 填充 


电镀 | 与 金属 电 键 相同 聚 码 、 聚 苯 柄 、 聚 办 烯 、 填 
充 尼龙 和 脲醛 塑料 制品 


热塑性 塑料 薄膜 \ 片 材 


压 花 | 用 花 辊 在 加 热 下 压 出 花纹 


在 高 压 静电 场 内 将 合成 纤 
植 红 | ” 维 短 统 植 于 涂 布 粘 接 剂 
的 基 材 上 


各 种 热塑性 塑料 薄膜 、 片 材 
及 涂 布 制品 

直人 

各 种 塑料 制品 及 片 材 、 板 材 


各 种 塑料 薄膜 、 片 材 及 模 塑 
制品 


涂 洒 | 与 金属 、 木 材 的 涂 梁 相 同 


印刷 | 与 纸张 印刷 相同 


在 加 热 加 压 下 将 奖金 第 的 


岗 爹 | 在 四 区 吉 车 和 闲 要 多 入 的 | 各 种 好 料 创 品 及 下 腊 、 片 材 
的 基 材 上 等 


| 这 本 | sam 


rr 
葛 话 | 。 图 案 计 或 纸 置 于 模 内 ， 


压 塑 和 注塑 制品 
虹 匠 二 村庄 曙 在 全 中 


人 用 于 ABS。 京 碳酸 本 、 京 再 


金属 起 身 源 ， 使 全 属 党 
品 上 


溅 贸 、 聚 乙 
制 疲 稚 方 活 在 开发 中 、 


热 成 型 ”各 种 热塑性 塑料 片 材 成 型 的 工艺 过 程 ， 如 
真空 成 型 .压力 成 型 ,对 模 成 型 以 及 上 述 方法 的 组 合 的 总 
称 。 所 有 这 些 成 型 技术 ,都 需 用 预制 热塑性 塑料 片 材 。 片 
材 经 夹 持 、 加 热 并 在 模具 中 或 模具 上 成 型 。 用 此 法 制 成 的 
制品 ,通常 经 清除 边 料 后 即 可 使 用 。 但 如 小 艇 部 件 、 飞 机 
部 件 等 大 型 热 成 型 制品 以 及 产品 陈列 盘 等 较 小 的 制品 ， 
还 可 进行 涂 闲 ,印刷 、 粘 接 , 焊 接 等 再 加 工 。 热 成 型 的 基本 
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晶 料 片 仁 
炎 由 加热 加 


\ 成 弄 制 站 尼 


出 以 成 珊 


成 噶 制 只 


出 个 碱 型 
图 1 热 成 型 基本 方法 示意 


方法 有 无 模 成 型 .基础 阴 模 成 型 .基础 阳 模 成 型 和 基础 对 
模 成 型 (图 1)。 从 这 些 基本 方法 可 演化 成 许多 变异 方法 。 
ABS 塑料 、 聚 碳酸 酯 \ 聚 甲 基 丙 燃 酸 甲 栈 、 醋 酸 纤维 素 、 
聚 乙 精 , 聚 丙 燃 、 聚 芹 乙 焕 、 聚 酯 和 硬 聚 氧 乙烯 等 塑 科 的 
片 材 ,都 可 用 热 成 型 法 加 工 。 属 于 热 成 型 一 类 的 固 相 压力 
成 型 法 适用 于 聚 丙 烯 片 材 ,因为 此 法 能 生产 具有 高 强度 、 
高 志 度 及 高 透明 度 的 双 轴 取向 包装 容器 , 70 年 代 以 来 颇 
受 重视 。 固 相 压 力 成 型 法 将 聚 丙烯 加 热 恰 至 其 结晶 熔点 
以 下 ,然后 进行 对 模压 力 成 型 。 

热 成 型 法 生产 效率 高 ,设备 与 模具 投资 较 少 ,产品 应 
用 面 广 ,所 以 20 世纪 70 年 代 以 来 发 展 较 快 .特别 是 实现 
了 从 粒 料 至 热 成 型 制品 的 连续 化 生产 后 ， 此 法 转化 为 塑 
料 的 一 次 加 工法 ,能 和 注塑 法 相 竞争 。 

复合 主要 应 用 于 薄膜 或 片 材 的 再 加 工 。 其 目的 是 
在 薄膜 或 片 材 表面 覆 以 彩 饰 膜 层 ， 或 在 印花 膜 表面 覆 以 
保护 层 ,或 使 不 同 物理 性 能 的 两 种 或 多 种 薄膜 结合 ,以 满 
足 特定 的 应 用 要 求 。 基 本 方法 有 : @ 熔 融 法 ,使 用 热 和 压 
力 将 两 层 或 多 层 薄 膜 熔 合 为 一 体 。@ 湿 法 ， 涂 布 湿 态 粘 
合剂 ， 然 后 除去 溶剂 并 在 压力 下 复合 成 一 体 。@ 热 活化 
法 ,将 预 涂 粘 合 层 活化 并 在 压力 下 与 另 一 薄膜 复合 。 聚 氨 
酯 泡沫 片 材 与 织物 复合 时 使 用 的 火焰 复合 法 ， 也 属于 熔 
融 复合 法 的 一 种 。 

粘 接 ”是 最 有 效 而 经 济 的 塑料 制 件 组 装 工艺 方法 之 
一 。 此 法 借助 于 适宜 的 粘 合剂 将 各 塑料 部 件 接合 构成 一 
完整 的 塑料 制品 。 其 主要 优点 有 :， 粘 合剂 分 布 于 全 接合 
面 ,因而 不 致 产生 应 力 集中 ! 粘 合剂 可 用 于 塑料 与 其 他 材 
料 的 组 装 。 良 好 的 粘 接 效果 取决 于 粘 合剂 的 选择 ,但 也 应 
考虑 接头 形式 的 设计 、 粘 接 面 的 预 处 理 和 粘 接 工艺 条 件 
控制 。 

即 接 “借助 于 热 的 作用 ， 使 两 塑料 部 件 的 表面 同时 
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熔融 并 在 压力 下 使 其 成 
“为 一 体 的 工艺 过 程 。 爆 


接 时 可 用 或 不 用 塑料 焊 
ER 条 。 按 加 热 方 式 和 热源 ， 
焊接 方法 分 多 种 (图 2)。 
大 多 数 热塑性 塑料 都 可 


黄 蛋 ;进行 焊接 。 化 学 工业 用 
权 , 卵 、 塔 等 装置 和 建筑 
物 的 门 、 窗 的 制造 以 及 
管道 的 连接 ， 都 可 采用 
此 法 。 
热合 利用 外 热 、 
内 热 和 压力 将 多 层 塑 料 
薄膜 在 指定 部 位 焊 合成 
一 体 的 工艺 过 程 。 其 基 
本 方法 有 用 热 模 或 热 深 
轮 加 热 的 恒 热 热合 、 用 
电阻 元 件 加 热 的 热 脉 串 
热合 、 借 助 于 高 频 感应 
加 热 的 介 电 热合 (或 高 类 热合 ) 和 借助 于 超声 震荡 加 热 的 
超声 波 热 合 。 


成 型 制 避 


对 惊 成 弄 


塑料 焊接 方法 


EE 


图 3 敌 料 焊接 方法 分 类 
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suliao jiogong gongye 

塑料 加 工 工业 (plastics processing industry) 
以 塑料 或 合成 树脂 为 基本 原料 制造 塑料 制品 的 工业 。 又 
称 塑料 制品 工业 。 它 与 合成 树脂 生产 、 塑 料 机 械 制 造 、 塑 


村 模具 制造 以 及 塑料 添加 齐 
生产 一 起 组 成 完整 的 塑料 工 
业 体系 。 


表 1 1985 年 部 分 国家 塑料 需求 比例 (和 %) 


阐 史 1862 年 英国 A. 
帕克 斯 发 明了 以 万 麻油 为 
增 塑 剂 的 硝酸 纤维 模 塑 料 。 
1865 年 他 改 用 樟脑 作 增 塑 
剂 , 并 创办 了 帕克 赛 因 (Par- 
kesine) 公 司 。1869 年 美国 本 
W. 海 厄 特 发 明 赛 囊 政 ,次 年 
开办 了 阿尔 班 利 (Albany) 牙 
科 材 料 制造 公司 ,开始 了 赛 吏 政 生产 ,后 改名 为 赛 吏 政 公 
司 , 除 制造 假牙 外 ,还 取代 天 然 象牙 制造 台球 。1885 年 德 
W, 克 里 谢 和 A. 施 皮特 勒 发 明 酷 素 塑料 。1904 年 德国 
建立 国际 嘎 拉 利 特 (Galalith) 公 司 ， 开 始 生产 酷 素 塑料 
都 属于 天 然 材料 转化 产品 的 简单 加 工 。1910 年 ,美国 上. 
H. 贝 克 兰 开办 贝克 莱 总 公司 ， 开 始 工业 化 生产 第 一 种 
合成 塑料 一 一 酚醛 塑料 及 其 制品 。20 世纪 30 一 40 年 代 ， 
热塑性 塑料 品种 和 产量 急剧 增加 , 聚 氧 乙烯、 聚 乙烯 、 氟 
塑料 、ABS (丙烯 且 - 丁 二 烯 - 葵 乙烯)、 尼 龙 ( 聚 酰 胺 )、 有 
机 硅 树 脂 和 聚氨酯 等 塑料 制品 已 广泛 应 用 于 机 电 、 航 空 、 
汽车 ,建筑 ,农业 等 领域 和 日 常生 活 中 。50 年 代 末 期 ， 塑 
料 加 工 工业 在 工业 发 达 国 家 中 已 成 为 一 新 兴工 业 体系 。 
60 年 代 是 世界 塑料 加 工 工业 大 发 展 时 期 ， 这 一 阶段 中 ， 
塑 料 加 工 生产 率 提高 ,制品 趋 于 大 型 化 和 结构 轻型 化 。70 
年 代 初 ,由 于 两 次 世界 石油 危机 ,主要 国家 的 塑料 产量 下 
降 , 价 格 上 涨 ,消费 锐 减 ， 致 使 塑料 加 工 工业 一 度 处 于 低 
潮 。 随 着 1982 一 1983 年 开始 的 世界 性 经 济 复苏 ,塑料 生 
产 与 消费 都 有 明显 地 增长 ,例如 ， 西 欧 1978 一 1982 年 间 
塑料 消费 年 增长 率 仅 为 5.6% ，1982 一 1985 年 间 则 上 升 
为 21.8 %。 在 新 的 销售 市 场 中 ,塑料 不 仅 在 于 取代 传统 
材料 ,而 且 塑 料 产品 之 间 也 呈现 竞争 局 面 。 

特点 ”人 既是 原材料 工业 ， 也 是 加 工 工业 ， 不 仅 生 
产 国民 经 济 部 门 所 需 的 生产 资料 ,如 管 , 板 、 腊 、 丝 和 各 种 
零 .部 件 ,也 生产 大 量 的 生活 资料 , ;如 塑料 鞋 , 幅 、 服 装 、 
箱 、 包 和 各 种 日 用 必需 品 。 回 产品 品种 规格 繁多 ， 广 泛 
应 用 于 工农 业 ` 国 防 和 大 民 日 常生 活 。 因 此 , 它 的 发 展 速 
度 在 很 大 程度 上 取决 于 国民 经 济 各 部 门 发 展 的 需求 。@ 
所 用 原材料 有 各 种 合成 树脂 、 添 加 剂 以 及 纤维 织物 、 纸 张 
和 金属 材料 ， 还 需要 大 量 的 加 工 机 械 和 模具 。 这 些 原 材 
料 .机 械 和 模具 影响 塑料 制品 的 质量 。 因 此 ,塑料 加 工 工 
业 必 须 与 配套 的 原材料 、 机 械 和 模具 等 工业 协调 同步 发 
展 。@ 以 机 械 设 备 为 核心 ， 生 产 过 程 中 工序 较 少 ， 需 用 
操作 人 员 少 ,设备 投资 不 大 ， 布 局 不 宜 过 分 集中 ， 所 以 ， 
中 、 小 型 企业 占 多 数 。 

世界 塑料 加 工 工业 .工业 发 达 国 家 的 塑料 加 工 工业 
发 展 十 分 迅速 。 它 以 生产 工业 用 塑料 材料 的 少数 大 型 企 
业 为 中 心 ,还 有 众多 经 营 工业 制 件 ,日 用 品 及 二 次 加 工 制 
蝇 等 的 中 ,小 型 企业 。 产 品 以 包装 用 和 建筑 用 塑料 制品 占 


注 : @ 为 1984 年 统计 数 。@ 为 1983 年 统计 数 。 


多 数 ( 表 1)。 人 均 塑料 消费 量 以 联邦 德国 居 首 位 ，1985 
年 达 111. 1kg ( 表 2)。 


表 2 1985 年 部 分 国家 塑料 生产 、 消 费 及 
人 均 年 消费 量 


# 为 1984 年 统计 数 。 


塑料 的 主要 生产 国都 设 有 由 企业 组 成 的 行业 协会 ， 
如 美国 塑料 工业 协会 (SPD、 英 国 塑 料 工业 联合 会 
(BPF) ,联邦 德国 塑料 加 工 工业 总 联合 会 (GEV)、 日 本 塑 
料 工业 联盟 (JPIF)、 法 国 塑料 加 工 协会 (Franplast)、 意 大 
利 塑料 加 工 联合 会 (Unionplast) 等 ,也 有 按 制 品 组 成 的 行 
业 协 会 ,如 联邦 德国 塑料 管材 协会 、 片 材 协会 , 日 本 聚 所 
乙烯 管 材 及 管件 协会 , 聚 烯烃 薄膜 协会 .聚氨酯 泡沫 协会 
等 按 地 理 区 域 组 成 的 国际 性 塑料 加 工 工业 组 织 , 则 有 欧 
洲 共同 体 所 属 的 欧洲 塑料 加 工厂 商 协会 联合 会 (Eutrap- 
last)、 欧 洲 塑料 制造 厂 协会 (APME) 等 。 这 些 组 织 的 宗 
旨 都 是 保护 会 员 企业 (或 会 员 国 ) 的 利益 ， 交 流 管理 经 验 
和 市 场 信息 ,还 轮流 定期 举行 大 型 国际 塑料 博览 会 。 

中 国 塑料 加 工 工业 ”1920 年 赛 焉 政 传 入 中 国 ， 在 上 
海 开设 胜 德 赛 珍 厂 ， 生 产 赛 吏 政 制品 。1930 年 在 上 海 设 
厂 开 始 生产 酚醛 塑料 电工 器 材 。 随 后 ,广州 天 津 、 重 庆 等 
地 相继 建立 了 一 批 手 工业 作坊 式 的 塑料 加 工厂 ， 主 要 原 
料 依赖 进口 ,产品 品种 少 。1949 年 后 , 随 着 国产 聚 氨 乙 类 
和 聚 烯 烃 等 的 大 量 投产 ， 塑 料 加 工 工业 发 展 极为 迅速 。 
1985 年 , 中 国 约 有 3 600 个 塑料 加 工 企业 ,塑料 制品 总 产 
量 已 达 2.48Mt, 其 中 农 用 薄 腊 和 地 面 覆盖 膜 产 量 为 152 
kb 全 塑料 鞋 4.7 亿 双 , 均 居 世 界 首位 。 

趋势 ”世界 塑料 加 工 工业 的 基本 目标 ， 是 以 最 少 的 
工时 、 劳 动力、 能 耗 和 原材料 消耗 量 ， 制 造 出 性 能 重复 性 
很 强 的 优质 制品 , 以 满足 应 用 的 需求 。 因 而 ,塑料 加 工 技 
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术 正 朝 着 聚合 物 结构 、 加 工 和 性 能 的 综合 化 ， 亦 即 聚合 
物 、 加 工 工艺 和 加 工 机 械 三 者 最 佳 配合 的 方向 发 展 。 广 泛 
应 用 电子 计算 机 模拟 塑料 加 工 过 程 ， 对 加 工 设备 进行 优 
化 设计 ,从 而 出 现 了 许多 高 效率 、 多 功能 ,自动 化 综合 化 
的 新 型 加 工 设备 和 测量 仪器 。 电 子 计算 机 化 综合 生产 体 
系 (CIM) 的 实施 ,将 使 塑料 加 工 工业 的 效益 、 灵 活性 和 自 
动 化 程度 达到 更 高 的 水 平 。 同 时 , 随 着 塑料 应 用 的 增长 ， 
废旧 塑料 日 益 增 多 ,影响 着 环境 保护 ， 因 而 , 从 保护 环境 
的 资源 再 生 着 眼 ， 塑 料 回收 与 利用 已 成 为 塑料 加 工 工业 
发 展 中 的 重要 研究 课题 之 一 。 《 陈 文 区) 


sullao moju 

塑料 模具 (plastics mold) 塑料 加 工 工业 中 
和 塑料 成 型 机 配套 ， 赋予 塑 灶 制品 以 完整 构 型 和 精确 尺 
寸 的 工具 。 由 于 塑料 品种 和 加 工 方法 繁多 ,塑料 成 型 机 和 
塑料 制品 的 结构 又 繁 简 不 一 ,所 以 ,塑料 模具 的 种 类 和 结 
构 也 是 多 种 多 样 的 。 

分 类 ”塑料 模具 按 塑 料 的 成 型 特性 分 为 热固性 塑料 
模具 和 热塑性 塑 桂 模具 两 大 类 ; 按 成 型 工艺 分 为 压 塑 模 、 
传 塑 模 、 注 塑 模 、 吹 塑 模 、 铸 塑 模 和 热 成 型 模 等 6 大 类 。 压 
塑 模 又 可 按 溢 料 方式 分 为 溢 式 、 半 溢 式 、 不 溢 式 3 类 ,还 
可 按 装 印 方式 分 为 移动 式 和 固定 式 两 类 。 注 塑 模 又 可 按 
浇注 系统 分 为 冷 流 道 模 和 热流 道 模 两 类 。 挤 塑 模 又 称 挤 
塑 模 头 ， 和 其 他 模具 不 同 ， 它 只 决定 垂直 于 料 流 方向 的 
制品 尺寸 和 其 横 截面 形状 ， 在 结构 和 设计 原则 上 都 男 成 
体系 。 

设计 要 素 ”模具 设计 和 制造 与 塑 村 加 工 有 密切 关 
系 ,塑料 加 工 的 成 败 , 很 大 程度 上 取决 于 模具 设计 效果 和 
模具 制造 质量 ， 而 塑料 模具 设计 又 以 正确 的 塑料 制品 设 
计 为 基础 。 塑 料 模具 设计 要 考虑 的 结构 要 素 有 : @ 分 型 
面 , 即 模具 闭合 时 四 模 与 凸 模 相互 配合 的 接触 表面 . 它 的 
位 置 和 形式 的 选 定 ,受制 品 形状 及 外 观 、 壁 厚 、 成 型 方法 、 
后 加 工 工艺 模具 类 型 与 结构 、 脱 模 方法 及 成 型 机 结构 等 
因素 的 影响 。@@ 浇 注 系统 ， 即 由 注塑 机 喷嘴 至 型 腔 之 间 
的 进 料 通道 ,包括 主流 道 . 分 流 道 浇 口 和 冷 料 穴 。 特 别 是 
浇 口 位 置 的 选 定 应 有 利于 熔融 塑料 在 良好 流动 状态 下 充 
满 型 腔 ， 附 在 制品 上 的 固态 流 道 和 浇 口 冷 料 在 开 模 时 易 
于 从 模具 内 顶 出 并 予以 清除 (热流 道 模 除 外 )。@ 塑 料 收 
缩 率 以 及 影响 制品 尺寸 精度 的 各 项 因素 ， 如 模具 制造 和 
装配 误差 ,模具 磨损 等 。 此 外 ,设计 压 塑 模 和 注塑 模 时 ,还 
应 考虑 成 型 机 的 工艺 和 结构 参数 的 匹配 。 在 塑料 模具 设 
计 中 已 广泛 应 用 计算 机 辅助 设计 技术 。 

结构 及 基本 零件 吹 塑 模 、 铸 塑 模 和 热 成 型 模 的 结 
构 较为 简单 。 压 塑 模 ( 图 1) ,注塑 模 ( 图 2) 和 传 塑 模 〈 图 

) 结构 较为 复杂 , 构成 这 类 模具 的 零件 也 较 多 。 基 本 和 零 
件 有 ，@ 成 型 零件 ,包括 四 模 . 凸 模 、 各 种 成 型 芯 , 都 是 成 
型 制品 内 、 外 表面 或 上 、 下 端面 、 侧 孔 、 侧 叫 和 螺纹 的 零 
件 。@ 定 零 件 , 包 括 模 座 板 、 固 定 板 、 支 承 板 、 垫 块 
等 ,用 只 模具 或 支承 压力 。@ 导 向 零件 ,包括 导 柱 和 
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导 套 ， 用 以 确定 模具 或 推出 机 构 运动 的 相对 位 置 。@@ 抽 
芯 零 件 ,包括 斜 销 、 滑 块 等 ,在 模具 开启 时 用 以 抽出 活动 
型 芯 , 使 制品 脱 模 。@ 推 出 零件 ,包括 推 杆 . 推 管 、 推 块 、 
推 件 板 、 推 件 环 , 推 杆 固 定 板 、 推 板 等 , 用 以 使 制品 脱 模 。 
注塑 模 多 推广 采用 标准 模 架 ,这 种 模 架 是 由 结构 、 形 式 和 
尺寸 都 已 标准 化 和 系列 化 的 基本 零件 成 套 组 合 而 成 ， 其 
模 腔 可 根据 制品 形状 自行 加 工 。 采 用 标准 模 架 有 利于 缩 
短 制 模 周期 。 
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轩 1 压 籽 模 
1 上 模 座 板 2 上 凸 模 3 四 模 4 带 骨 导 柱 5 型 总 
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图 3 注 乍 模 
1 定 模 座 板 2 定 思 机 3 带 膨 导 柱 4 带头 导 柱 
5 型 芯 因 定 板 ”6 支承 板 7 热 执 ”8 复位 杆 
9 动 模 座 板 “10 推 村 固定 板 ”11 推 板 12 限 位 


钉 13 型 芯 14 型 芯 巧 推 管 16 推 板 导 套 
17 推 扳 导 柱 18 限 位 块 19 侧 型 芯 滑 块 20 锁 
紧 横 21 射 销 23 浇 口 套 23 定位 图 
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图 3 传 乍 模 

1 上 模 座 板 2 柱 塞 3 加 料 腔 4 浇 口 套 5 型 芯 

6 四 模 7 加 柱头 推 村 8 热 执 9 推 板 10 支承 

柱 11 下 模 座 板 12 支承 板 13 回 模 固定 板 

14 四 模 15 定 距 拉杆 16 复位 杆 

使 用 热固性 塑料 模具 使 用 时 都 要 加 热 。 最 常用 的 
加 热 方法 是 电 加 热 法 ,即将 电热 元 件 镶嵌 在 加 热 板 内 ,或 
制 成 不 同形 状 的 电热 圈 装 配 在 模具 表面 。 模 具 加 热 应 均 
色 , 并 应 保温 ,防止 热 的 传导 和 辐射 损失 。 所 加 工 的 塑料 
品种 不 一 样 ,模具 温度 ( 即 加 工 温度 ) 也 不 同 ( 表 1)。 


表 1 常用 热固性 塑料 的 模具 温度 (总 ) 


塑料 模具 温度 模具 温度 
酚 酶 塑料 177~199 154~171 
豚 醛 塑料 146~154 177~188 


热塑性 塑料 模具 都 要 冷却 。 特 别 是 在 注塑 工艺 中 , 模 
具 冷 却 直接 影响 塑料 的 充 模 和 制品 的 定型 ， 从 而 也 直接 
影响 注塑 周期 和 制品 质量 。 

常用 热塑性 塑料 的 加 工 温 度 和 模具 冷却 温度 见 表 2。 
模具 冷却 多 采用 管道 水 冷却 法 ， 即 在 模具 或 模板 上 钻 孔 
并 嵌入 铜 管 通 以 冷水 。 对 于 细 长 型 芯 的 冷却 ， 也 可 采用 
导热 杆 冷 却 法 ， 即 在 型 芯 中 钻 孔 ， 并 嵌入 金属 导热 杆 导 
出 其 热量 。 冷 却 水 道 应 布局 均匀 。 冷 却 水 应 软化 ， 防 止 
水 道内 壁 结 拍 而 珍 失 冷却 效果 。 


表 2 常用 热塑性 塑料 的 加 工 及 模具 冷却 温度 ( ) 


塑料 模具 冷却 温度 


高 密度 聚 乙 燃 


模具 材料 ”塑料 模具 的 寿命 ， 除 取决 于 模具 结构 设 
计 , 以 及 模具 使 用 和 维护 条 件 外 ,主要 还 在 于 模具 材料 基 
本 性 能 是 否 适应 模具 制造 要 求 和 使 用 条 件 。 因 此 ,合理 选 
用 模具 材料 应 以 模具 结构 和 使 用 条 件 为 依据 。 模 具 材料 
以 钢材 为 主 ,但 根据 塑料 加 工 工艺 条 件 ,也 可 采用 低 熔点 
合金 ,低压 铸 铝 合金 、 铁 铜 和 其 他 非 金 属 材料 ,如 环 氧 树 
脂 、 石 畜 等 。 

制 模 钢材 应 具有 良好 的 机 械 加 工 性 能 ， 热 处 理 后 变 
形 小 ,抛光 性 能 良好 , 耐 磨 , 耐 腐蚀 ,强度 高 。 常 用 品种 有 
碳 素 结构 钢 、 碳 素 工具 钢 、 合 金工 具 钢 和 合金 结构 钢 等 。 

参考 书目 

马 金 骏 编 : 
1984。 

丁 B. 戴 姆 著 , 沈 金 堂 评 :< 注塑 模具 与 注 逆 成 型 实用 手册 >, 化 
学 工业 出 版 社 ,北京 ,1987。(Joseph B. Dym, Injection Molds 
ond Moldding, A Proctical Manval, Van Nostrand Rein- 
hold Co., New York,1979.) 


< 塑料 模具 设计 ?( 修 订 版 ), 轻工业 出 版 社 ， 北 京 ， 


《 陈 文 开 ) 
sullao pelhun 
塑料 配 混 (plastics compounding) 按 一 
定 的 配 比 将 合成 树脂 与 所 需 的 塑料 添加 剂 混合 ， 配 制 成 
适宜 于 加 工 的 配 混 料 (或 称 模 塑 料 ) 的 工艺 。 塑 煌 工程 的 
主要 内 容 之 一 。 其 创始 可 追 亢 至 1870 年 赛 璐 玫 的 诞生 
( 见 塑料 加 工 工业 )。1931 年 ， 德 国法 本 公司 工业 化 生产 
聚 氧 乙烯。 聚 氧 乙烯 大 规模 生产 和 应 用 ,推动 了 塑料 配 混 
技术 的 发 展 。 因 软 聚 毛 乙 烯 塑 料 制 品 生产 工艺 由 橡胶 工 
业 演 化 而 来 ， 所 以 聚 氧 乙烯 塑料 的 配 混 也 大 多 沿用 橡胶 
设备 。40 年 代 初 ,开始 应 用 聚 氧 乙烯 粒 村 的 挤 出 配 混 法 。 
1948 年 美国 孟 山 都 (Monsanto) 公司 开发 了 聚 所 乙烯 干 
混 料 配 混 法 。 此 后 , 随 着 塑料 共 混 \ 填 充 、 增 强 等 改 性 技术 
的 发 展 ， 多 种 通用 和 工程 塑料 的 配 混 技术 也 日 益 发 展 。 
至 70 年 代 后 期 ， 世界 上 60%% 的 热塑性 塑 村 都 需 经 配 混 
后 再 进行 加 工 ， 同 时 ， 配 混 设 备 的 研究 与 开发 也 得 到 
发 展 。 

根据 配 温 料 形式 的 不 同 ， 塑 料 配 混 工艺 过 程 也 有 所 
差异 ,但 基本 过 程 相似 ( 见 图 ), 包 括 : @ 计 量 : 各 种 原 、 材 
料 的 准确 称 量 。@ 混 合 ， 在 不 同形 式 与 结构 的 混合 设备 
中 ,使 各 种 组 分 均匀 分 散 \ 混 合 。@@ 塑 化 ;采用 密 炼 机 、 开 
炼 机 或 塑 化 挤 出 机 ( 见 塑 料 机械 )， 使 混合 组 分 熔融 、 均 
化 。 轩 分 离 : 排除 原 、 材 料 带 入 的 挥发 成 分 和 空气 与 杂 
质 。@ 造 粒 : 如 需 制 成 粒 料 , 则 用 各 式 切 粒 机 切 成 一 定 尺 
寸 和 形状 的 颗粒 。 

在 塑料 配 混 中 ， 除 应 考虑 配方 和 不 同 组 分 的 相 容 性 
外 ， 配 混 过 程 和 设备 的 选择 对 配 混 料 的 质量 也 起 重要 作 
用 。 为 设计 具有 精确 加 工 特性 的 专用 配 混 料 ， 以 适应 多 
样 化 的 塑料 加 工 和 应 用 的 要 求 ， 塑 料 配 混 已 从 单纯 的 混 
合 操作 发 展 成 为 复杂 而 精细 的 过 程 。 近 年 ,塑料 配 混 技术 
的 发 展 致力 于 提高 生产 效率 ,改进 配 混 料 质量 ,减少 劳动 
消耗 ,方便 操作 以 及 保障 生产 安全 和 环境 卫生 等 目标 , 塑 
料 配 混 过 程 日 趋 连 续 化 、 密 闲 化 、 大 型 化 、 高 速 化 和 自动 
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用 于 不 透明 聚 氧 忆 
各 时】 烽 板 、 管 及 电线 和 


电缆 护 套 制造 中 。 
@ 复 配 型 金 


| 村 
Fs 


属 盐 ， 最 通用 的 一 


自 


科 了 类 热 稳定 剂 。 常 以 
液体 、 糊 剂 或 粉末 


季 化 
柑 料 配 混 工 艺 流程 


化 。 计 算 机 程序 控制 的 自动 化 专业 塑料 配 混 工 厂 已 经 出 
现 。 此 外 ,混合 机 理 和 塑料 添加 剂 选择 及 其 作用 机 理 研 
究 的 深化 , 正 促进 塑料 配 混 技术 与 设备 的 进步 。 
《 陈 文 瑞 ) 

Sulloo tlanjiojl 
塑料 添加 剂 (plastics additive) 塑料 配 混 
时 ,少量 加 入 到 合成 树脂 或 其 配 混 料 中 , 以 改善 成 型 加 工 
或 赋予 制品 某 种 性 能 的 一 类 化 学 物质 。 这 类 物质 分 散在 
合成 树脂 或 其 配 混 料 中 ,并 不 影响 合成 树脂 的 分 子 结构 。 

主要 性 能 “对 塑料 添加 剂 的 主要 要 求 是 ，@ 高效; 
在 塑料 加 工 和 应 用 中 能 有 效 地 发 挥 其 应 有 的 功能 。 添 加 
剂 的 选用 应 依据 配 混 料 的 综合 性 能 要 求 。@ 相 容 性 : 能 
与 合成 树脂 较 好 地 相 容 。@@ 持 久 性 ， 在 饪 煌 加 工 和 应 用 
过 程 中 不 挥发 、 不 渗 出 、 不 迁移 、 不 溶出 。@ 化 学 稳定 
性 ， 在 塑料 加 工 和 应 用 过 程 中 不 分 解 ， 不 与 合成 树脂 及 
其 他 组 分 发 生化 学 反应 。@@ 无 毒 对 人 体 无 任何 毒性 作 
用 。@ 价 格 低廉。 

添加 方式 ”添加剂 的 添加 方式 取决 于 ， 合 成 树脂 的 
物理 形态 和 熔融 特征 + 添加 剂 的 物理 形态 和 浓度 ;添加剂 
在 配 混 料 中 的 分 散 度 和 溶解 度 ; 配 混 料 的 最 终 物理 状态 。 
添加 时 多 采用 高 速 混合 、 密 炼 和 挤 出 等 工艺 ,添加 剂 添加 
后 的 效果 , 除 取决 于 其 作用 机 理 外 ,还 取决 于 正确 的 添加 
顺序 。 

类 型 ”塑料 添加 剂 按 其 特定 功能 可 分 为 七 大 类 : @ 


,改善 加 工 性 能 的 添加 剂 ,如 热 稳定 剂 .润滑 剂 等 。@ 改 善 


机 械 加 工 性 能 的 添加 剂 ,如 增 塑 剂 \ 增 韧 剂 等 。@ 改 善 表 
面 性 能 的 添加 剂 , 如 抗 静电 剂 、 偶 联 剂 等 。@ 改 善 光学 性 
能 的 添加 剂 ,如 着 色 剂 等 。@ 改 善 老化 性 能 的 漆 加 剂 ,如 
抗 氧 剂 . 光 稳定 剂 等 。@ 降 低 塑料 成 本 的 添加 剂 ,如 增 量 
剂 、 填 充 剂 等 。@ 赋 于 其 他 特定 效果 的 添加 剂 ， 如 发 泡 
剂 . 阻 燃 剂 , 防 竹 剂 等 。 《 陈 文 到 ) 
热 稳定 剂 、 能 阻止 塑料 因 受 热 所 发 生 降解 作用 的 洒 
加 剂 。 由 于 聚 氧 乙烯 的 热 敏 性 突出 ， 所 以 热 稳定 剂 多 用 
于 聚 氨 乙 烯 类 塑料 的 配 混 中 。 根 据 化 学 结构 。 可 分 为 铅 
盐 、 混 合金 属 盐 、 有 机 锡 和 特定 用 途 热 稳定 剂 四 大 类 。 
@ 铅 盐 : 最 早 应 用 的 一 类 热 稳定 剂 .具有 较 优 良 的 
长 期 热 稳定 性 、 耐 候 性 和 电 绝缘 性 ， 但 影响 制品 透明 
性 ， 有 毒 ,有 初期 着 色 性 , 易 硫 化 污染 ， 与 聚 氧 乙 顽 的 相 
容 性 和 分 散 性 差 。 铅 盐 无 润滑 性 ， 故 要 与 金属 皂 类 润滑 
剂 并 用 。 常 用 品种 有 三 碱 式 硫酸 铅 . 二 碱 式 亚 磷酸 铝 。 多 
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的 预 配 形式 出 售 。 
常用 品种 有 钢 - 钢 、 
钢 - 钙 - 锌 、 饥 - 锌 、 钙 - 锌 和 钙 - 镁 - 亚 锡 - 锌 的 高 级 脂肪 酸 
盐 类 。 这 类 热 稳定 剂 常 与 有 机 辅助 剂 (如 亚 磷酸 酯 类 、 环 
氧化 合 物 、 多 元 醇 以 及 酚 类 抗 氧 剂 等 ) 并 用 ， 组 成 适应 不 
同 加 工 工艺 和 制品 应 用 要 求 的 复 配 型 热 稳定 剂 。 

@ 有 机 锡 ,这 类 热 稳定 剂 主要 用 于 要 求 透明 的 各 种 
软 聚 所 乙烯 制品 。 常 用 品种 有 马 来 酸 栈 类 、 硫 醇 盐 和 羧 
酸 酯 类 。 其 中 , 马 来 酸 二 正 辛 基 锡 、S, S'- 双 ( 硫 代 甘 醇 
酸 异 辛 栈 ) 二 正 辛 基 锡 , 可 作为 无 毒 稳定 剂 ， 用 于 食品 及 
医药 包装 材料 。 

@ 特殊 用 途 热 稳定 剂 : 指 某 些 有 特定 效果 的 纯 有 机 
化 合 物 ， 如 碱 性 乳液 诊 合 诊所 乙烯 中 使 用 的 0- 荣 基 吧 | 
唆 、 氨 基 巴 豆 酸 酯 类 ， 石 棉 填充 聚 毛 乙 烯 地 板材 料 中 使 
用 的 季 戊 四 醇 或 双 氰 胺 。 

正确 选择 和 配合 热 稳定 剂 可 达到 最 佳 的 协同 效应 。 
为 了 适应 无 毒 和 高 耐候 性 的 特定 要 求 ， 热 稳定 剂 研究 的 
重点 是 开发 混合 金属 盐 和 有 机 锡 化 合 物 的 新 品种 ， 少 用 
重金 属 而 又 可 提高 稳定 效果 的 品种 ， 以 及 具有 协同 效应 
的 低 毒 或 无 毒 的 复合 型 品种 。 《 王 树 极 ) 

润滑 剂 ” 在 塑料 加 工 中 ， 能 降低 塑料 粒子 之 间 的 摩 
擦 ,塑料 大 分 子 之 间 的 摩擦 ,塑料 对 加 工 设备 金属 表面 的 
粘 附 性 ,以 及 改善 塑料 焙 体 流动 性 , 提高 加 工效 率 的 添加 
剂 。 尤 其 在 聚 毛 乙 烯 加 工 中 ， 润 滑 剂 是 必 不 可 少 的 添加 
剂 。 其 作用 可 分 为 两 类 ， 熔化 前 在 塑料 粒子 之 间 以 及 熔 
化 后 在 塑料 熔 体 与 加 工 设备 金属 表面 之 间 所 起 的 作用 ， 
称 为 外 润滑 作用 ;熔化 后 在 塑料 大 分 子 之 间 所 起 的 作用 ， 
称 为 内 润滑 作用 。 有 些 润滑 剂 的 作用 介 于 两 者 之 间 。 几 乎 
所 有 润滑 剂 的 作用 方式 ， 都 随 塑料 的 其 他 组 分 的 改变 而 
改变 . 词 谓 剂 的 化 学 结构 是 决定 其 作用 方式 的 首要 因素 。 


润滑 剂 的 种 类 

类 别 品 种 
烃 类 液体 石蜡 ,天然 石蜡 \ 聚 乙烯 蜡 气 代 烃 
脂肪 酸 类 高 级 脂肪 酸 、 羟 基 脂 肪 酸 
脂肪 酸 酰胺 类 | 脂肪 酸 酰胺 
金属 皂 类 硬 脂 酸 皂 类 
一 类 了 脂肪酸 多 元 醇 酶 、 脂 肪 酸 聚 乙 二 醇 醒 
醇 类 高 级 脂肪 醇 、 多 元 醇 聚 乙 二 醇 

石蜡 烃 类 复 配 型 词 滑 剂 、 金 属 皂 与 石蜡 烃 复 配 

复 配 型 词 滑 剂 


型 润滑 剂 、 脂 肪 酸 酰胺 与 其 他 润滑 剂 的 复 配 
型 词 滑 剂 


通常 , 酒 滑 剂 的 碳 链 越 短 , 极 性 越 强 ,其 内 润滑 作用 越 大 
碳 链 越 长 ， 则 外 润滑 作用 越 大 。 常 用 塑料 润滑 剂 的 类 别 
和 代表 性 品种 见 表 。 一 种 润 请 剂 一 般 难 于 满足 全 面 的 要 
求 ,生产 中 常 将 几 种 润滑 剂 并 用 ,所 以 复 配 型 词 请 剂 发 展 
很 快 。 ( 超 冬 ) 

抗 静 电 剂 ” 又 称 静电 消除 剂 。 混 入 塑料 中 或 涂 覆 于 
塑料 制品 表面 ,能 降低 表面 电阻 ,适度 赋予 导电 性 ， 从 而 
消除 或 防止 静电 荷 积 累 所 产生 的 危害 的 添加 剂 。 抗 静电 
剂 大 多 属 离子 型 和 非 高 子 型 表面 活性 剂 。 其 作用 机 理 主 
要 有 4 种 , 亲 水 基 团 增加 塑料 制品 表面 吸湿 性 ,形成 单 分 
子 导电 膜 层 ;增加 制品 表面 的 离子 浓度 ， 提 高 其 导电 性 ， 
增 大 摩擦 体 之 间 的 介 电 性 ;增加 制品 表面 平滑 性 ,减低 其 
摩擦 系数 。 

按 使 用 方法 , 可 分 为 涂 覆 型 和 内 加 型 两 类 。 涂 覆 型 搞 
静电 剂 可 用 各 种 涂 覆 方法 涂 施 于 制品 表面 ,见效 快 ,适应 
面 广 ,但 易 因 摩擦 和 洗涤 而 损失 ,因此 只 有 短期 抗 静电 效 
果 。 内 加 型 抗 静 电 剂 可 直接 混入 塑 笠 中 ,均匀 分 散 后 ,有 
持久 性 抗 静电 效果 , 故 普遍 采用 。 《 候 胜 江 》 

抗 饼 剂 ” 又 称 抗 氧 化 剂 。 能 抑制 或 延缓 塑料 在 制造 
加 工 ,应 用 和 贮存 中 , 因 受 热 , 光 、 机 械 应 力 、 电 场 .辐射 及 
添加 剂 中 所 含 重金 属 离子 等 因素 所 引起 的 塑料 及 制品 外 
观 和 内 在 性 能 的 劣化 作用 。 其 种 类 繁多 。 按 化 学 结构 可 
分 为 酚 类 、 胺 类 、 含 碘 化 合 物 、 含 硫化 合 物 和 有 机 人 金属 盐 
等 5 大 类 。 根 据 不 同 的 作用 机 理 ， 酚 类 和 胺 类 又 称 为 主 
抗 氧 剂 , 含 磷 和 硫 的 化 合 物 又 称 为 辅 抗 氧 剂 。 主 抗 氧 剂 的 
作用 是 捕获 氧化 降解 中 产生 的 活泼 自 由 基 ， 从 而 中 断 链 
式 降 解 反应 ， 达 到 抗 氧化 目的 。 辅 助 抗 氧 剂 的 作用 是 将 
氧化 降解 的 中 间 产 物 分 解 为 非 自由 基 产 物 。 通 常 , 主 、 辅 
抗 氧 剂 并 用 ， 通 过 相互 的 协同 效应 达到 最 佳 的 抗 氧化 效 
果 。 抗 氧 剂 研究 的 主要 方向 是 提高 抗 氧 效率 、 持 久 性 和 
相 容 性 。 

近年 来 出 现 了 大 分 子 量 (500 一 1 000) 抗 氧 剂 ， 分 子 
内 除 含有 抗 氧 基 团 外 ,还 有 庞大 的 辅助 基 团 , 借 助 增 大 分 
子 量 来 提高 抗 氧 持久 性 。 此 外 ,还 有 反应 型 抗 氧 剂 ,能 在 
塑料 制造 和 加 工 过程 与 合成 树脂 组 分 发 生化 学 反应 ， 有 
永久 性 抗 氧 剂 之 称 。 《 洪 子 丰 ) 

光 稳 定 剂 。 能 抑制 或 减弱 塑料 因 吸 收 紫外 光 而 导致 
的 光 降解 或 光 老化 作用 ， 延 长 塑料 制品 使 用 及 贮存 寿命 
的 添加 剂 。 其 机 理 在 于 屏蔽 光 辐 射 源 ， 吸 收 并 消散 能 引 
发 塑料 降解 的 繁 外 光 辐射 ， 或 消散 塑料 分 子 上 的 激发 态 
能 量 。 光 稳定 剂 可 在 塑料 配 混 中 混入 。 常 用 的 光 稳 定 剂 
有 :水 杨 酸 本 类 、 二 葵 甲 柄 类 、 葵 并 三 唑 类 、 取 代 丙 糙 腾 
类 ,三 嗪 类 和 有 机 络 合 物 类 。 《 刘 秀丽 》 

发 泡 剂 ”能 在 特定 条 件 下 产生 大 量 气体 ， 使 塑料 形 
成 连续 或 不 连续 微 孔 型 结构 的 添加 剂 。 具 有 这 种 微 孔 结 
构 的 塑料 ， 称 为 泡沫 塑料 或 微 孔 塑料 。 根 据 产生 气体 的 
方式 ， 发 泡 剂 可 分 为 物理 发 泡 剂 和 化 学 发 泡 剂 两 大 类 。 

@ 物理 发 泡 剂 :一 般 是 无 味 ,无 毒 的 惰性 气体 ,或 稳 
定性 良好 、 讲 点 低 的 不 燃 性 液体 。 常 用 惰性 气体 有 氮 、 二 
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氧化 碳 和 空气 ,常用 低 沸 点 液体 有 四 氧 乙 烷 、 氧 甲 尝 和 戊 
烷 等 。 此 外 ， 可 溶出 性 固体 化 合 物 (如 食盐 ) 也 是 常用 的 
物理 发 泡 剂 。 物 理发 泡 剂 适用 于 聚 苯 乙 烯 . 育 乙烯 、 聚 丙 
燃 、 聚 氧 乙 顽 等 的 发 泡 。 

@ 化 学 发 泡 剂 , 在 室温 下 稳定 ， 而 在 塑料 加 工 温度 
下 能 分 解释 出 大 量 气 体 的 化 合 物 。 在 泡沫 塑料 制造 中 应 
用 很 普遍 。 工 业 上 常用 的 化 学 发 泡 剂 大 多 是 释放 氨 为 主 
要 气相 成 分 的 有 机 化 合 物 ， 和 能 分 解 并 分 别 释放 氨 或 二 
氧化 碳 的 碳酸 氮 久 和 碳酸 复 钠 。 化 学 发 泡 剂 多 适用 于 各 
种 热塑性 塑料 的 发 泡 。 为 了 降低 化 学 发 泡 剂 的 分 解 温度， 
改善 其 分 散 性 和 提高 发 泡 量 ， 也 常 使 用 一 种 能 活化 化 学 
发 泡 剂 的 发 泡 促进 剂 ,或 称 助 发 泡 剂 ,如 水 杨 酸 、 尿 素 等 。 

自燃 剂 ” 能 阻止 塑料 引 燃 或 抑制 火焰 蔓延 的 添加 
剂 。 多 为 合 商 素 、 磷 、 镑 , 硼 、 铝 等 元 素 的 无 机 或 有 机 化 合 
物 。 按 其 使 用 方式 ,可 分 为 反应 型 和 添加 型 两 大 类 。 反 应 
型 阻 燃 剂 作为 单 体 参 与 合成 树脂 的 聚合 反应 ， 对 塑料 性 
能 影响 较 小 。 壬 加 型 阻 燃 剂 则 在 塑料 配 混 过 程 中 , 以 一 般 
方法 混入 合成 树脂 ， 使 用 方便 ， 适 应 性 强 ， 但 常会 影响 
塑料 性 能 。 常 用 品种 有 三 氧化 二 镜 ( 钱 白 )、 三 水 合 氧化 
铝 、 硼 酸 锌 、 偏 硼酸 锌 、 四 省 丁 烷 、 六 省 联 葵 、 磷 酸 三 (2,3- 
二 握 丙 基 ) 酯 等 。 大 多 数 阻 燃 剂 常 技 多 种 机 理发 挥 其 功 
能 ， 因 此 ， 常 同时 使 用 几 种 阻 燃 剂 以 求 达到 最 佳 的 协同 
效应 。 

由 于 塑料 在 建筑 汽车 飞机 等 工业 领域 中 应 用 日 益 
广泛 ,对 阻 燃 要 求 日 趋 严格 ,所 以 阻 燃 剂 的 增 效 性 配方 研 
究 成 为 实用 研究 的 重要 课题 。 此 外 ， 塑 料 燃烧 生成 的 烟 
务 和 毒性 气体 所 引起 的 生理 效应 日 益 受到 重视 ,所 以 , 开 
发 不 挥发 性 阻 燃 剂 , 以 增 大 表面 结 焦 层 及 其 稳定 性 ,减少 
燃烧 时 毒性 气体 的 逸 获 ， 也 是 当代 阻 燃 剂 研究 的 重点 课 
题 之 一 。 ( 李 蛤 袜 ) 

参考 书目 

L. 马 西亚 著 , 王 候 云 译 :“ 塑 料 添加 剂 的 作用 >， 轻 工业 出 版 
社 ， 北 京 ，1980。(L. Mascia, The Role of Additives in 
Plastics, Edward Arnold，London，1974,) 


本 吉 正 信 等 编 :< 了 3 又 于 > 儿 配 合剂 理论 实际 >, 株 式 会 
社 才 3 又 于 小 夕 又" 一 消 ,大 版 ,1971。 


sullooxie 
塑料 鞋 (plastics shoe) 
料 加工 成 型 的 六 。 又 称 全 塑 鞋 。 

20 世纪 40 年 代 美国 首先 用 聚 毛 乙 烯 树脂 CPVC) 制 
成 鞋 。50 年 代 中 期 ,第 一 双 注 射 塑 料 鞋 在 法 国 问世 。1960 
年 上 海 胜 德 塑料 厂 在 中 国 首 家 生产 塑料 鞋 。70 年 代 塑料 
鞋 成 为 主要 鞋 类 之 一 。 塑 村 鞋 的 原料 除 PVC 外 ,还 有 聚 
乙烯 (PE)、 乙 烯 -醋酸 乙烯 共 京 物 (EVA) 等 。 成 型 方法 分 
挤 压 成 型 .注射 成 型 和 多 工 位 转盘 式 成 型 

塑料 鞋 按 用 途 分 为 塑料 凉鞋 和 塑料 拖鞋 两 类 。@D 塑 
料 凉鞋 鞋 帮 、 鞋 底 均 用 同一 材料 , 借助 模具 一 次 注射 成 
型 。 通 常 称 为 一 体 鞋 。 此 类 鞋 的 工艺 比较 简便 ,造型 款 
式 和 色彩 变化 快 ,适合 各 种 穿着 对 象 选用 。 名 塑料 拖鞋 ， 
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以 合成 树脂 为 主要 原 


su 


按 鞋 底 分 泡 诛 塑 料 拖 壮 和 非 泡 泊 塑 料 拖鞋 两 种 。 泡 沫 塑 
料 拖鞋 的 鞋底 是 以 PVC 树脂 为 原料 ,经 高 压 发 泡 而 成 质 
轻 , 和 柔软 的 底 材 ,冲压 成 带 装 配 孔 的 鞋底 ， 再 与 以 不 发 泡 
材料 通过 注射 成 型 的 鞋 带 ( 鞋 帮 ) 结 合 固定 成 圣 。 帮 与 底 
的 固定 方法 有 组 装 粘 合 等 。 非 泡沫 塑料 拖鞋 的 制作 方法 
与 塑料 凉鞋 基本 相同 。 《 刘 英 俊 ) 


suliaoo zhipin 
塑料 制品 〈plastics product) ”以 塑料 为 主要 
原料 ， 经 过 各 种 加 工 ( 见 塑 料 加 工 ) 制 成 的 成 品 或 半成品 
的 总 称 。 其 特点 是 质 轻 , 具 有 耐 磨 、 耐 腐 , 绝 缘 等 性 能 ,种 
类 和 规格 繁多 ,用 途 也 极为 广泛 。 

塑料 制品 尚 无 统一 的 科学 分 类 准则 。 按 塑料 品种 划 
分 为 聚 烯烃 制品 、 聚 氧 乙 烯 制品 等 ; 按 加 工 方法 分 为 注塑 
制品 , 挤 塑 制品 .压延 制品 及 涂 布 制品 等 。 但 习惯 上 多 按 
其 应 用 领域 来 划分 ,分 为 包装 用 品 、 建 筑 用 品 、 农 业 用 品 、 
工业 用 品 、 医 疗 文体 用 品 和 日 用 品 ( 见 表 )。 


电 科 制品 的 种 类 
应 用 领域 | 类 。 别 品种 
运输 包装 器 材 | 周 续 箱 、 集 装 袋 ,大 型 窜 器 等 
人 用品 。 | 杀人 包 者 | 训 中 外 并 是 在 机 昌 包 半 上 
捐 扎 材料 。 | 所 所 组 、 打 包 和 带 等 
减 估 包装 如 材 | 异型 泡 当 模 邮 品 ,泡沫 衬 村 等 
结构 件 。 | 门 、 宣 等 
喜 修 材料 。 | 地板 夸 、 豆 纸 、 楼 梯 扶 手 等 
建筑 用 品 。 | 卫生 洁具 。 | 下 于 , 面 此 浴缸 竺 
建筑 管材 。 | 水管 及 管件 竺 
保 衣 材 料 。 | 泡 汶 塑 料 板 、 保 浊 套 等 
地 碰 , 刘 室 膜 .培养 杀 . 养 克 乱 . 蜂 
农业 用 品 。 | 家 副业 用 品 | 地 志江 
渔业 用 品 。 | 迁 网 、 评 麻 .网 箱 等 
工业 材料 | 板 , 片 , 棒 \ 管 . 线 、 带 ,异型 村 等 
工业 用 唱 。 | 工业 配件 | 汽车 ,家 用 电器 等 的 工业 配件 
医疗 用 品 。 | 输血 发 , 注 射 器 \ 人 造 关节 等 
医疗 文体 用 品 | 文体 用 品 。 | 乒乓 于 羽毛球. 鸭 年、 村 多 等 
桂 \ 相 ,服装 类 | 乌 料 竺 ,这 阳 由 、 璀 衣 、 劳 保 服 等 
日 用 品 | 箱 \ 包 类 | 塑 笠 箱 及 提包 等 
日 用 杂品 类 | 和 餐具 及 司 房 用 具 等 


塑料 制品 的 原材料 ， 除 各 种 合成 树脂 和 塑 灶 添加 齐 
外 , 还 根据 制品 的 结构 和 用 途 , 采用 纺织 物 、 纸张 和 金属 
材料 。 例 如 , 人造 间 以 纺织 物 或 无 纺 布 为 底 基 , 塑料 墙纸 
以 纸张 为 底 基 ,电工 用 塑料 制品 即 嵌 有 铜 质 谋 件 ,塑料 原 
料 也 根据 制品 使 用 要 求 选择 ,如 制造 渗透 性 小 的 包装 腊 ， 
则 选用 府 栈 . 莱 乙 烽 丙 烯 且 共 诊 物 等 渗透 性 小 的 塑料 ,或 
多 层 结构 有 特殊 性 能 要 求 (如 而 高温、 耐 油 、 耐 腐蚀 等 ) 
的 塑料 制品 ， 则 选用 氟 塑 料 、 硅 树脂 塑料 等 。 
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70 年 代 以 来 , 开始 广泛 使 用 共 混 聚合 物 和 增强 热 塑 
性 塑料 。 

许多 塑料 制品 可 直接 应 用 于 日 常生 活 中 ， 但 大 部 分 
刻 料 制品 还 是 用 作 各 行 各 业 的 材料 。 塑 料 制品 在 包装 领 
域 中 的 应 用 发 展 迅速 。1983 年 , 中 国 包装 用 塑料 制品 的 
消费 量 占 包装 材料 总 消费 量 的 第 3 位 。 中 国 农用 塑料 薄 
膜 的 产量 ，1985 年 已 达 25. 2kt， 占 塑料 制品 总 产量 的 
10%， 居 世界 前 列 。 《 陈 文 瑛 ) 


suonweljl 
酸味 剂 〈acidulant) ”以 赋予 食品 酸味 为 主要 
目的 的 食品 添加 剂 。 它 还 可 调节 食品 的 PH 值 。 

酸味 剂 分 为 有 机 酸 和 无 机 酸 。 食 品 中 天 然 存在 的 酸 
主要 是 有 机 酸 , 如 柠檬 酸 、 酒石酸 ,苹果 酸 和 乳酸 等 。 目 
前 作为 酸味 剂 使 用 的 主要 也 是 这 些 有 机 酸 。 最 近 用 发 酝 
法 或 人 工 合成 制 取 的 延 胡 索 酸 ( 富 马 酸 )、 琥 珀 酸 和 葡萄 
糖 酸 -3- 内 本 等 也 广泛 用 于 食品 调味 。 无 机 酸 主 要 是 磷 
酸 ,一 般 认为 其 风味 不 如 有 机 酸 好 ,应 用 较 少 。 

酸味 具有 增进 食欲 ,促进 消化 ,吸收 的 作用 ， 并 给 人 
以 清凉 、 诡 快 的 感觉 酸味 剂 的 酸味 一 般 是 氢 离 子 的 性 
质 。 但 是 ,酸味 的 强 弱 并 不 能 单 用 PH 表示 。 不 同 的 酸 有 
不 同 的 酸味 感 。 这 与 其 pH'、 酸 根 种 类 、 可 渍 定 酸度 、 缓 
冲 作 用 和 其 他 物质 特别 是 糖 的 存在 有 关 。 

柠檬 酸 是 酸味 剂 中 最 温和 、 可 口 的 酸味 剂 ,在 食品 工 
业 中 应 用 最 广 ,需要 量 也 最 大 。 苹 果 酸 、 乳 酸 等 酸味 剂 的 
应 用 也 在 发 展 中 。 ( 刘 志 泉 


Suldoo yao 
隧道 窜 〈tunnel kiln) ”一 种 形 若 隧 道 的 连续 
式 陶瓷 烧 成 容 。 主 要 由 陪 道 式 窗 体 与 窗 车 构成 ,用 石油 、 
燃气 、 电 力 或 煤 作为 热源 。 种 类 很 多 , 按 火焰 与 装 烧 器 物 
接触 方式 分 为 明 焰 、 隔 焰 、 半 隔 焰 隧 道 窗 ; 按 窗 内 输送 设 
备 分 为 窗 车 式 、 辊 道 式 隧道 窗 ， 按 热源 分 为 燃料 、 电力 隧 
道 客 , 技 外 形 分 为 直角 、 圆 形 隧道 窗 。 

结构 ”由 窗 体 ,燃烧 设备 ,通风 设备 和 输送 设备 4 部 
分 组 成 。 烧 制 陶瓷 器 的 隧道 窗 长 约 70 一 80 m。 坯 体 装 在 
窗 车 或 辊 底 等 输送 设备 上 ,顺序 由 一 端 进入 ， 经 过 预 热 、 
烧 成 ,冷却 三 带 后 由 另 一 端 输 出 ,气流 与 坯 体 的 运行 方向 
相反 。 在 烧 成 带 燃料 燃烧 生成 的 烟 气 反 向 流 经 预 热带 将 
入 客 制品 加 热 后 ， 由 排 烟 系统 排 至 大 气 。 由 冷却 端 进入 
窗 内 的 冷 空气 在 冷却 制品 后 本 身 即 被 预 热 ， 可 作为 助燃 
空气 或 抽送 至 干燥 室 作 干燥 介质 。 

特点 @ 生 产 条 件 稳定 ， 易 于 保证 产品 质量 。@@ 热 
利用 率 高 。@ 产 量 高 。@ 劳 动 强度 低 。@ 易 实现 热 工 上 
的 自动 控制 。@@ 连 续 作业 时 间 长 ， 可 减少 影响 生产 的 停 
火 维修 。@ 难 于 适应 小 批量 、 多 花色 品种 的 生产 。 

参考 书目 

孟 天 梭 编著 :隧道 容 ”, 轻 工业 出 版 社 ,北京 ,1979。 
( 刘 乘 访 ) 


suozi huoblan 
梭 子 花边 (tatting lace) 一 种 以 梭 子 为 工具 
的 编织 花边 。 又 称 格子 花边 。15 世纪 , 校 子 花边 已 在 欧 
洲 流行 , 尤 以 英国 、 法 国 、 德国 最 著名 。 最 初 的 梭 子 花边 
是 以 单 梭 、 单 线 编织 成 的 带 状 论 边 。19 世纪 , 核子 花边 技 
艺 有 所 提高 ， 可 运用 双 梭 双 线 
编织 成 台布 、 服 饰 件 等 。20 世 
纪 初 ， 校 子 花边 由 欧洲 传 入 中 
国 登 州 ( 今 山 东 莲 莱 )。 经 过 几 
十 年 的 发 展 ， 校 子 花边 已 成 为 
入 莱 地 区 重要 的 手工 艺 品 ( 见 
图 )。 

校 子 花边 的 编织 工艺 是 ; 
先 将 线 球 装 人 用 牛 骨 或 金属 制 
成 的 梭 子 的 梭 腔 内 ， 然 后 从 术 
子 顶 端的 小 孔 里 拉 出 线头 ， 左 
手 拇 指 和 食指 紧 捏 线头 ， 右 手 
操纵 梭 子 ， 通 过 穿 引 、 圈 结 , 扣 
锁 等 技法 ， 可 编 结 成 各 种 图 案 
的 花边 。 涟 菜 的 梭 子 花边 最 初 
多 采用 二 方 连续 图 案 ， 即 带 状 
图 案 , 每 一 图 案 单元 为 一 方 格 ， 
方 格 内 图 织 梅花 形 ， 所 以 又 称 格子 花边 ,主要 用 于 服装 、 
由 床单、 床罩 被套 ,枕套 ,台布 、 餐巾、 沙发 佑 垫 等 的 镶 
边 。60 年 代 以 后 ,艺人 们 将 校 子 花边 工艺 加 以 改进 , 先 用 
梭 子 编 成 一 个 个 花形 环 扣 ， 然 后 再 用 钩针 将 环 扣 连 级 起 
来 ， 可 以 编织 成 台布 大 套 ,\ 床 套 , 衣 裙 等 。 当 今 壬 莱 校 子 
花边 已 远 销 意大利 联邦 德国 挪威 .丹麦 美国、 加 拿 大 、 
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瑞士 ,希腊 ,日 本 等 50 多 个 国家 。 (《 孙 克 开 ) 
suo 

锁 (lock) ”用 以 关 住 某 个 确定 的 空间 范围 或 某 种 
器 具 的 安全 装置 。 


简 史 ” 锁 几 乎 与 私有 制 同时 诞生 。 早 在 公元 前 3000 
年 的 中 国 仰韶 文化 遗址 中 ， 就 留存 有 装 在 木 结 构 框 架 建 
筑 上 的 木 锁 。 公 元 前 2000 年 ,埃及 已 流行 木质 销 钉 制 栓 
锁 。 公 元 前 100 年 左右 出 现 铜 锁 。 它 依靠 几 片 板 状 铜 弹 
簧 的 弹力 作用 进行 锁 闲 和 开启 。 公 元 25 年 左右 ,中 国 出 
现 铁 制 三 簧 锁 。 它 共有 两 排 ? 个 锁 答 ,上 排 3 簧 ,下 排 4 
筑 。 上 排 3 赞 的 垂直 方向 有 一 个 长 方形 铁 片 ， 用 以 固定 
上 排 3 筑 并 限制 钥匙 插入 深度 ,每 个 镇 簧 均 有 两 个 簧 片 ， 
因 具 有 弹性 而 总 呈 张 开 状 ,上 排 3 簧 的 簧 片 向 两 侧 张 开 ， 
下 排 4 簧 的 赞 片上 下 张 开 。 钥 是 上 排 有 3 个 缺口 ， 下 排 
有 《4 个 方 孔 。 开 锁 时 将 钥匙 插入 锁 孔 ,旋转 90* 角 ， 再 向 
前 推移 , 锁 即 打开 。 东 汉 时 ,中 国 铁 制 三 簧 镇 的 技术 已 具 
有 相当 高 的 水 平 。 锁 前 后 沿用 了 1 000 多 年 。 

18 世纪 初 ,由 英国 人 D. 波 特 发 明 凸 轮转 片 锁 。 它 是 
将 几 种 不 同 的 凸轮 转 片 装 在 锁 壳 内 ， 用 以 约束 钥匙 在 锁 
体 中 的 任意 转动 ,其 钥匙 编号 由 三 筑 锁 的 20 多 种 发 展 到 


80 多 种 ,成 为 当时 防盗 性 能 最 好 的 锁 。19 世纪 中 叶 ， 欧 
洲 制造 商 在 凸轮 转 片 锁 和 三 筑 锁 的 绪 构 基础 上 改制 成 滑 
动 转 片 锁 ， 其 钥匙 编号 可 达 1 600 种 左右 。 该 锁 至 今 仍 
被 广泛 用 于 金库 和 高 级 建筑 物 上 。 

1848 年 ,美国 人 民事 尔 发 明 采 用 圆柱 形 销 栓 的 弹子 
锁 , 当 时 称 耶 尔 锁 或 耶鲁 锁 。 它 具有 保密 性 强 . 工 艺 性 好 
等 特点 ,问世 后 不 久 即 被 推广 , 现 已 成 为 世界 上 使 用 最 普 
遍 的 锁 。 现 代 弹 子 镇 的 结构 又 有 新 的 发 展 , 出现 了 双向 、 
三 向 、 四 向 弹子 结构 ,以 及 平面 、 双 面 . 多 面 、 双 排 双 面 , 多 
排 多 面 弹 子 结构 和 组 合 弹子 结构 ， 从 而 极 大 地 提高 了 弹 
子 锁 的 保密 性 能 ， 使 钥匙 编号 可 从 原 有 的 2 500 种 通过 
“向 "“ 面 "的 变化 达到 百 万 种 。 

中 国 于 1887 年 在 中 国 通商 银行 首次 使 用 美国 “ 耶 
和 鲁 ” 牌 弹子 锁 。1932 年 2 月 ， 山 东 黄 县 程 大 锁 行 ( 现 烟 
台 造 锁 总 厂 ) 首 次 生产 “三 星 " 牌 全 铜 弹子 挂 锁 。 

20 世纪 70 年 代 ， 随 着 微 电 子 技术 等 现代 技术 的 应 
用 ,出 现 了 磁 控 锁 ,声控 锁 ,超声 波 锁 、 远 红外 线 锁 、 电 磁 
波 锁 . 电 子 卡片 锁 ,指纹 锁 、 眼 球 锁 、 遇 控 锁 等 。 这 些 锁 突 
破 原 有 的 机 械 结 构 ， 具 有 机 械 结构 所 无 法 比拟 的 高 保密 
性 能 。 现 代 的 锁 已 不 仅 用 于 防盗 保密 ， 而 且 还 可 用 在 特 
定 的 系统 中 , 按 设 定 的 逻辑 关系 实现 系统 的 程序 控制 。 

分 类 ”镇 的 品种 约 有 上 万 种 ， 可 按 不 同 的 方法 进行 
分 类 。 

按 材 质 分 类 ” 锁 有 铸铁 镇 ,铁皮 锁 、 铜 锁 、 铝 合金 锁 、 
锌 合金 镇 ,不 锈 钢 锁 和 塑料 锁 。 

榨 用 途 分 类 ” 锁 有 挂 锁 、 建 筑 门 锁 、 家 具 锁 、 自 行车 
镇 ,工业 用 镇 、 邮 电 用 镇 、 交 通用 镇 ,管理 用 镇 和 各 种 特殊 
用 锁 。 挂 锁 锁 闭 时 挂 在 被 锁 物 上 ,开启 时 取 下 。 它 有 直 开 、 
横 开 、 顶 开 、 双 开 4 种 结构 形式 ， 其 中 双开 挂 锁 须 用 两 把 
不 同 钥匙 才能 开启 。 建 筑 门 锁 作为 门 的 配件 固定 安装 在 
门扇 和 门框 上 。 它 由 锁 体 ( 包 括 锁 舌 ,操纵 机 构 和 制 动 机 
构 )、 锁 面板 执 手 、 盖 板 和 钥匙 等 组 成 。 主 要 有 外 装 门 锁 、 
插 芯 门 镇 和 球形 门 锁 3 种 基本 形式 ( 见 建筑 五 金 )。 家 具 
锁 包 括 抽 层 锁 、 柱 门 锁 和 箱 锁 等 。 抽 居 锁 的 锁 芯 模 方 向 
与 锁 舌 运动 方向 一 致 ， 顶 门 锁 的 锁 芯 锁 方向 与 锁 舌 运动 
方向 垂直 。 自 行车 锁 多 采用 黎 钳 形 或 条 形 锁 体 ， 锁 舌 细 
长 ;也 有 采用 钢丝 索 镇, 链条 镇 和 插 锁 的 ， 插 镇 以 插销 形 
式 锁 闭 车 轮 。 

按 有 无 铀 是 分 类 锁 有 钥匙 控制 类 锁 和 无 钥 是 控制 
类 锁 。 前 者 要 用 钥匙 才能 开启 。 后 者 直接 用 锁 体 中 的 开 
关机 构 控 制 锁 闭 和 开启 。 开 关机 构 主要 有 数 盘 密码 和 接 
键 密码 两 种 结构 形式 。 密 码 直接 存 贮 在 使 用 者 的 记忆 中 。 
锁 种 有 箱包 号 码 镇 、 对 字 挂 锁 、 按 钮 式 门 锁 等 。 

按 安全 性 能 分 类 ” 锁 有 防 援 、 防 拔 、 防 挑 、 防 插 、 防 
御 、 防 托 ,防震 、 防 钻 、 防 拆 , 防 磺 、 防 冲击 、 防 尘 , 防 锈 、 防 
互 开 、 防 钥匙 折断 等 各 种 防护 功能 的 锁 。 

按 结构 分 类 ” 锁 有 机 械 结构 匀 和 非 机 械 结 构 锁 。 机 
械 结构 锁 使 用 较 广 。 

结构 有 机 械 结构 和 非 机 械 结构 两 类 。 
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机 械 结 构 ”包括 转动 轴 式 结构 固定 片 式 结构 、 摆 片 
式 结构 、 簧 片 式 结构 、 转 子 结构 和 弹子 结构 6 种 。 锁 体 须 
用 钥匙 才能 开启 。 

@ 转动 轴 式 结构 , 锁 中 最 简单 的 一 种 结构 。 锁 体 中 
设 一 转动 轴 ， 与 其 开关 机 构 相连 。 转 动 轴 的 径 向 截面 为 
三 角形 或 四 边 形 等 ， 钥 匙 也 为 同样 的 形状 。 当 钥匙 插入 
钥匙 孔 中 带动 转动 轴 旋 转 ， 与 之 相连 的 开关 机 构 就 使 锁 
具 实 现 开 并 动作 。 这 种 结构 的 锁 多 用 在 保密 要 求 不 高 的 
地 方 ,如 火车 ,轮船 的 通道 门 。 

@ 固定 片 式 结构 :钥匙 插入 锁 体内 的 连接 套 中 ， 旋 
转 时 带动 开关 机 构 实现 开关 动作 。 为 限制 钥匙 任意 旋转 ， 
镇 体 中 装 有 若干 与 钥匙 插入 方向 垂直 的 固定 片 ， 片 中 心 
加 工 出 “@" 形 孔 , 只 有 当 钥 是 齿 形 尺寸 与 各 固定 片 相 对 应 
时 ， 钥 匙 才能 旋转 。 这 种 结构 的 锁 用 在 保密 要 求 不 高 的 
地 方 。 典 型 的 锁 有 千 层 锁 。 

@ 摆 片 式 结构 ,利用 宽度 不 同 但 都 带 有 相同 的 E 形 
和 孔 的 摆 片 来 约束 钥匙 在 锁 体 中 的 任意 转动 。 锁 体 中 的 开 
关机 构 上 装 有 销 柱 ,将 其 套 入 若干 摆 片 的 己 形 孔 内 。 铀 是 
旋转 时 , 拨 动 摆 片 ,使 各 摆 片 卫 形 孔 重合 在 销 柱 运动 轨迹 
上 ， 锁 即 实现 开启 和 锁 闭 。 如 果 钥 是 具 形 与 摆 片 宽度 不 
相符 , 则 各 摆 片 卫 形 孔 交错 , 卡 住 销 柱 ,机 构 不 能 动作 。 摆 
片 式 结构 工艺 简单 ,保密 性 能 较 好 , 应 用 比较 广远 。 人 金库 
用 锁 和 执 手 播 芯 门 锁 多 采用 此 结构 。 

@ 筑 片 式 结构 : 带 有 贺 柱 形 锁 芯 ， 镇 芯 表面 有 一 排 
径 向 的 槽 孔 , 槽 孔 中 装 有 带 方形 孔 的 钢 片 和 弹簧, 统称 簧 
片 。 一 般 情 况 下 ， 簧 片 凸 出 锁 艺 表面 而 插入 锁 体 的 止 档 
中 ,使 锁 芯 不 能 任意 转动 。 插 入 钥 是 后 ,钥匙 齿 分 别 推拉 
簧 片 ,使 之 顶端 与 锁 芯 表面 取 平 , 锁 芯 即 可 自由 转动 ， 从 
而 实现 开关 动作 。 赞 片 式 结构 制造 工艺 简单 ， 外 形 尺寸 
较 小 ,能 够 满足 一 般 保密 性 能 要 求 。 大 量 用 于 机 床 、 仪 器 
仪表 ,玻璃 杨 窗 、 汽 车 等 管理 用 锁 。 

@@ 转子 结构 , 带 有 不 能 旋转 的 镇 芯 。 锁 芯 上 套 有 若 
干 活动 片 一 一 转子 ,转子 端面 冲 有 各 种 形状 (如 半圆 形 .S 
形 .8 字形 ) 的 孔 , 转 子 的 外 轮廓 线 上 有 一 个 凸 栅 ， 其 中 心 
线 与 安装 基准 线 成 x 角 。 钥 匙 的 径 向 截面 积 与 转子 孔 形 
相等 ， 钥 匙 的 轴 向 具 形 (与 转子 相对 应 的 位 置 ) 与 安装 基 
准 线 成 B 角 。 一 般 情 况 下 ,% 角 与 B 角 不 等 ,开关 不 动作 。 
钥匙 插入 后 ,使 得 % 角 和 角 相等 ,钥匙 旋转 时 其 齿 面 即 
分 别 推动 转子 活动 片 同 时 到 位 ,带动 机 构 实现 开关 动作 。 
转子 片 结构 的 保密 性 能 优 于 赞 片 式 结构 ， 但 钥匙 形状 较 
复杂 ,制造 成 本 高 ,因此 使 用 受到 限制 。 

@@ 弹子 结构 : 它 是 用 钥 是 插入 铁 芯 并 旋转 带动 机 构 
而 实现 开关 动作 的 。 弹 子 结构 的 圆柱 形 镇 芯 表面 上 沿 径 
向 分 布 着 若干 个 孔 , 这 些 孔 分 别 与 锁 体 上 的 孔 相 对 应 ,并 
保证 必要 的 同心 度 。 孔 中 装 入 上 下 两 排 圆柱 销 ， 即 上 弹 
子 和 下 弹子 。 一 般 情况 下 ， 锁 体 孔 中 的 上 弹子 插入 镇 芯 
孔 中 ,或 锁 芯 中 的 下 弹子 插入 锁 体 孔 中 ,使 锁 芯 不 能 任意 
旋转 。 钥 匙 插入 后 ， 由 于 钥匙 齿 距 与 弹子 孔 逐 一 对 应 ， 
齿 深 与 下 弹子 长 度 相对 应 ， 因 而 使 上 弹子 与 下 弹子 的 接 
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触 面 正 好 与 锁 芯 与 锁 体 的 接触 面相 重合 ， 锁 芯 因 之 可 以 
自由 旋转 ， 带 动机 构 实 现 开关 动作 ( 见 图 )。 弹 子 结构 是 
应 用 最 广泛 的 一 种 锁具 结构 ， 采 用 弹子 结构 的 锁 称 为 弹 
子 锁 。 


豆子 结构 
主要 有 声控 结构 、 磁 控 结 构 和 光电 结 


非 机 械 结构 
构 3 种 。 

@ 声控 结构 ， 电 子 计算 机 、 声 辩 系 统 和 驱动 系统 相 
结合 的 装置 。 相 应 的 声控 锁 只 有 “辨认 "出 预先 规定 的 声 
音 后 , 方 能 打开 。 

@@ 磁 控 结构 :在 控制 锁具 开关 动作 的 元 件 中 装 有 永 
磁性 “弹子 ", 并 按 同 性 相 斥 ,异性 相 吸 的 原理 ， 设 计 出 弹 
子 的 不 同 动作 。 利 用 磁性 钥匙 的 磁力 作用 实现 锁 闭 、 开 
启动 作 。 相 应 的 锁 有 磁性 挂 锁 。 

图 光电 结构 :利用 光电 系统 自动 识 读 信号 和 发 出 信 
号 ,利用 电信 控制 开关 机 构 的 动作 ,采用 光电 结构 的 锁 主 
要 有 电子 卡片 锁 。 电 子 卡片 锁 有 一 卡片 钥匙 ， 上 面 的 穿 
孔 排列 可 达 几 万 到 几 百 万 种 。 开 启 时 将 卡片 穿 入 锁 的 长 
方 孔 内 ,由 光电 检测 装置 检验 穿孔 的 排列 情况 , 若 符合 原 
定 方案 ， 锁 即 开启 。 电 子 卡片 锁 克 服 了 机 械 锁 的 钥匙 牙 
花 固 定 不 变 的 缺陷 ,有 任意 变换 编码 的 优点 ,因此 多 用 于 
宾馆 。 当 旅客 退 宿 后 ,服务 员 可 立即 换 上 新 的 编码 。 

(修之 光 ) 


suonlukong fengrenjl 
锁 纽 孔 强 纲 机 (button-hole sewing machine) 
按 纽 孔 的 款式 和 尺寸 ， 在 缝 料 上 自动 缝 制 纽 孔 的 工业 用 
圳 幻 机。 
工作 过 程 ”以 GI5 系列 锁 式 线 迹 锁 纽 孔 缝 幼 机 缝 制 
直 式 纽 孔 为 例 , 其 锁 纽 孔 的 工作 过 程 有 以 下 5 步 (图 1)。 
@ 镇 纽 孔 动作 开始 时 ， 机 针 先 锁 缝 纽 孔 的 左 侧 IT 
当 机 针 在 工 的 左边 穿刺 和 退出 颖 料 横向 移动 到 工 的 而 


图 1 直 式 纽 孔 的 结构 


边 前 ,送料 机 构 将 缝 料 朝 操作 者 方向 移动 一 个 针 距 , 连 续 
按 有 规则 的 曲折 线 缝 锁 缝 T。 

@@ 锁 完 纽 孔 的 左 侧 I 后 , 机 针 向 右 扩大 摆动 幅度 ， 
颖 料 背 向 操作 者 移动 , 作 纽 孔 前 端的 加 固 钾 IT， 以 防止 纽 
孔 的 松散 。 

@ 在 完成 加 固 终 工 后 ， 机 针 的 摆动 幅度 缩小 到 与 
左 侧 相 同 , 继 料 继续 背 向 操作 者 移动 ,连续 按 有 规则 的 曲 
折线 缝 锁 颖 下 。 从 图 1 可 以 看 到 ,在 左右 两 侧 锁 颖 的 中 间 
留 有 间隙 C, 它 是 供 锁 颖 纽 孔 后 在 此 位 置 上 切 开 。 

@ 锁 完 纽 孔 的 右 侧 下 后 ， 机 针 的 摆动 幅度 又 增 大 ， 
缝 料 开始 朝 操作 者 移动 , 作 纽 孔 后 端的 加 固 颖 了。 加 固 颖 
完成 后 ,机 针 移动 至 纽 孔 中 间 位 置 ， 再 作 3 一 4 次 的 连续 
缝 锁 来 加 固 线 迹 ， 接 着 机 器 便 自动 停车 ， 在 停车 前 的 瞬 
间 , 切 刀 自 动 沿 着 纽 孔 的 C 部 位 将 纽 孔 切 开 。 

@@ 升 起 压 脚 ,自动 剪 线 刀 即将 线头 剪断 。 把 颖 料 移 
至 下 个 锁 纽 孔 位 置 ,放下 压 脚 后 即 可 重复 上 述 工作 过 程 。 

类 型 ” 锁 纽 孔 缝 纠 机 按 线 迹 分 为 双 线 锁 式 线 迹 和 双 
线 链 式 线 迹 缝 幼 机 。 按 纽 孔 
形状 又 可 分 为 直 式 纽 孔 和 凤 
眼 式 纽 孔 颖 纪 机 。 

@ 双 线 锁 式 线 迹 锁 纽 
孔 颖 纲 机 ;又 称 平头 镇 眼 机 。 
缝 锁 的 是 直 式 纽 孔 (图 2)， 
先 锁 纽 孔 后 切 颖 。 最 高 缝 细 
速度 每 分 钟 3 000 个 线 迹 。 主 
要 用 于 薄 质 或 中 厚 质 的 衬 
衫 、 针 织 内 衣 、 童 装 、 翘 衣 等 
各 种 衣服 的 镇 纽 孔 。 能 镇 的 


: 胃 颖 组 礼 料 强 级 杞 
图 3 双 线 锁 式 线 迹 纽 孔 


纽 孔 长 度 有 22 mm、33 mm 和 44 mm 3 种 。 
@@ 双 线 链 式 线 迹 锁 纽 孔 缝 幼 机 。 又 称 圆 头 锁 眼 机 。 
颖 镇 的 是 直 式 和 凤 眼 式 纽 孔 (图 3)。 纽 孔 末端 可 缝 制 或 


风 康 式 有 姓 线 
Cm 
风味 式 加 国有 耻 线 
丰 式 
Le i 
2 ab i 丰 式 加 网 


图 3 双 线 链 式 线 迹 纽 孔 


不 缝 制 锥 形 加 固 线 迹 ,最 高 缝 纠 速度 每 分 钟 缝 制 1 600 个 
线 迹 。 纽 孔 按 缝 料 的 性 质 可 分 锁 纽 孔 前 切 开 或 锁 后 切 开 , 
可 以 在 纽 孔 周 边 屿 线 或 带 以 保持 纽 孔 挺 括 和 无 延伸 。 此 
类 纽 孔 酷似 手 锋 的 锁 眼 孔 形式 ,是 锁 纽 孔 中 的 高 档 品 , 主 
要 用 于 中 厚 质 或 厚 质 的 西服 、 大 衣 、 风 雨衣 、 羊 毛 衫 等 
各 种 高 档 服装 。 能 锁 的 纽 孔 长 度 有 10 一 32 mm、12 一 
38mm、16~45mm, 以 及 14,16、19、22、25.28、32mm 等 
固定 尺寸 《用 一 肪 ) 
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塔 钟 〈tower clock) 原 指 安装 在 塔 状 建筑 物 
上 或 教堂 尖塔 中 的 大 型 钟 , 现 泛 指 安装 在 大 型 ,高 层 公共 
建筑 物 上 的 大 型 钟 。 塔 钟 除 向 人 们 提示 时 间 外 ， 还 起 着 
装饰 和 美化 建筑 物 的 作用 。 

塔 钟 的 结构 一 般 有 机 械 式 和 机 电 式 两 类 。 

机 械 塔 钟 以 重 锤 为 动力 源 ， 通 过 机 械 传 动 带动 走 针 
机 构 指示 时 间 ， 并 通过 敲打 专门 铸 出 的 “ 钟 "来 报时 。 这 
类 塔 钟 结构 庞大 ,精度 较 差 , 仅 存 于 古老 的 建筑 物 上 。 世 
界 上 最 有 名 的 机 械 塔 钟 之 一 ， 是 英国 伦敦 国会 大 厦 的 维 
多 利 亚 塔 上 安装 的 威 斯 敏 斯 特 塔 钟 ， 又 称 “大 御 钟 "。 它 
的 钟 面 在 塔 身 55 m 高 度 处 。 钟 面 直径 6.86 m， 时 针 长 
2.7 m, 分 针 长 4 my 钟 重 102 kg, 走时 误差 每 天 不 超过 
0.2s。 它 采用 1 只 铸 出 的 “ 钟 "报时 ,4 只 铸 出 的 “ 钟 " 报 
刻 。 报 时 的 钟 重 13.8 t+ 报 刻 的 4 只 钟 ,最 重 的 3b 其 余 
的 在 1t 以 内 。 

机 电 塔 钟 的 走 针 系 统 为 机 械 式 ， 控 制 系统 为 子 轩 钟 
形式 。 塔 钟 为 子 钟 ， 它 接收 高 精度 母 钟 ( 一 般 为 石英 钟 7 
定期 发 出 的 电 脉冲 信号 ， 通 过 步 进 (或 同步 ?电机 带动 走 
针 机 构 指示 时 间 ， 并 与 母 钟 同步 运行 。 报 时 的 钟 声 或 音 
乐 由 录音 磁带 或 程序 控制 方式 发 出 。 

现代 塔 钟 的 控制 系统 已 发 展 到 采用 微机 控制 。 这 种 
控制 系统 体积 小 ， 功 能 多 ， 自 动 化 程度 高 ， 便 于 掌握 和 
维修 。 《 黄 伯 视 ) 


talcheng 

台 和 (platform scale) 。 承重 装置 为 矩形 台面 ， 
通常 在 地 面 上 使 用 的 小 型 衡器 。 按 结构 原理 可 分 为 机 械 
台秤 和 电子 台秤 两 类 。 

机 械 台 秆 ”利用 不 等 站 杠杆 原理 工作 。 由 承重 装置 、 
读数 装置 .基层 杠杆 和 秤 体 等 部 分 组 成 (图 1)。 读数 装置 
包括 增 达 \ 达 挂 .计量 杠杆 等 。 基 层 杠杆 由 长 杠杆 和 短 杠 
杆 并 列 连接 。 称 量 时 力 的 传递 系统 是 ， 在 承重 板 上 放置 
被 称 物 时 的 4 个 分 力作 用 在 长 、 短 杠杆 的 重点 刀 上 ,由 长 
杠杆 的 力 点 刀 和 连接 钧 将 力 传 到 计量 杠杆 重点 刀 上 。 通 
过 手动 加 、 减 增 达 和 移动 游 论 , 使 计量 杠杆 达到 平衡 , 即 
可 得 出 被 称 物质 量 示 值 。 机 械 台 秤 结构 简单 ， 计 量 较 准 
确 ,只 要 有 一 个 平整 坚实 的 秤 架 或 地 面 就 能 放置 使 用 。 中 
国 台秤 产品 的 型 号 由 TGT 3 个 汉语 拼音 字母 和 一 组 阿拉 
伯 数 字 组 成 ， 其 中 字母 T、G、T 分 别 表示 台秤 、 杠 杆 结 
构 、 增 达 式 , 阿拉伯 数 字 表 示 最 大 称 量 (kg)。 主 要 型 号 有 
TGT-50.TGT-300、TGT-500 和 TGT-1000。 

电子 台 样 ”利用 非 电量 电 测 原理 的 小 型 电子 街 器 。 
由 承重 台面 、 秤 体 、 称 重 传感器 、 称 重 亚 示 器 和 稳 压 电源 
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图 1 机 械 台 种 


等 部 分 组 成 (图 2)。 称 量 时 ,被 测 物 重量 通过 称 重 传感器 
转换 为 电信 号 ， 在 由 运算 放大 器 放大 并 经 单 片 微 处 理 机 
处 理 后 ， 以 数码 形式 显示 出 称 量 值 。 电 子 台秤 可 放置 在 
坚硬 地 面 上 或 安装 在 基 坑 内 使 用 。 具 有 自重 轻 、 移 动 方 
便 、 功 能 多 ,显示 器 和 秤 体 用 电缆 连接 、 使 用 时 可 按 需 要 
放置 等 特点 。 除 称 重 、 去 皮 重 、 累 计 重 等 功能 之 外 ， 还 可 


图 2 电子 台 科 


与 执行 机 构 联机 、 设 定 上 下 限 以 控制 快慢 加 料 ， 可 作 小 
包装 配料 梓 或 定量 秤 使 用 。 中 国电 子 台 秤 的 主要 规格 
见 表 。 

中 国电 子 台秤 的 主要 规格 
最 大 称 量 (kg) 


最 小 分 度 值 (kg) | 最 大 去 皮 


60 
150 
300 
600 
1000 


《〈 邓 昭 华 ) 


toiyong yonjing 
太阳 眼镜 (sunglasses) ”镜片 带 颜 色 以 保护 眼 
睛 不 受 强 烈 太阳 光线 照射 的 限 锐 。 人 的 眼睛 受 强烈 可 见 
光 的 长 期 照射 , 除 眩 目 外 ,还 会 引起 防 言 。 强 蓝光 进入 人 
眼 易 产 生 散 射 ,危害 视网膜 视 紫 素 , 造成 雪 盲 和 夜 盲 。 红 
外 线 对 人 眼 有 灼热 作用 。 紫 外 线 可 造成 眼睛 角膜 损伤 , 
还 会 造成 眼球 玻璃 体 混浊 和 早期 白内障 。 尤 其 在 高 山 、 
雪 地 ,海洋 等 处 太阳 光 中 的 紫外 线 反射 特别 强烈 ,都 需要 
配 戴 太阳 眼镜 。 用 于 遮挡 强烈 阳光 的 镜片 颜色 较 深 ， 对 
可 见 光 的 透 过 率 为 15~35% 用 于 装饰 性 眼镜 的 镜片 颜 
色 较 浅 , 对 可 见 光 的 透 过 率 为 0 一 60%%。 

太阳 眼镜 按 镜片 材质 可 分 为 玻璃 镜片 和 塑胶 镜片 。 
玻璃 镜片 质 硬 ,稳定 、 耐 磨损 。 塑 胶 镜片 重量 轻 ， 工 艺 简 
单 ， 质 软 易 划 伤 。 太 阳 眼 镜片 按 其 这 光 原理 可 分 为 吸收 
式 和 反射 式 。 玻 璃 吸收 式 镜片 主要 是 在 碱 硅 酸 盐 玻 璃 组 
成 中 加 入 铁 、 钴 , 镍 \ 铬 、 铜 等 金属 氧化 物 作 着 色 剂 ;塑胶 
吸收 式 镜片 可 在 塑胶 镜片 中 用 有 机 染料 着 色 制 成 有 色 材 
料 ， 也 可 用 硅胶 与 眼镜 玻璃 胶合 或 在 塑胶 镜片 表面 染色 
制 成 表面 吸收 镜片 。 吸 收 式 太阳 眼镜 可 分 别 呈现 灰 、 茶 、 
绿 、 粉 红 , 黄 等 色调 ， 各 自 有 选择 地 吸收 可 见 光 和 吸收 紫 
外 线 、 红 外 线 。 典 型 的 太阳 眼镜 片 的 分 光 透 过 率 曲线 见 
图 。 因 为 光度 眼镜 镜片 厚度 不 均 ,加 工 成 镜片 后 ,不 同 部 


太阳 眼镜 片 的 分 光 迁 过 率 曲 线 


位 会 呈现 明显 色差 ， 因 此 吸收 式 太阳 眼镜 片 通常 做 成 平 
光 太 阳 眼 镜 ， 而 表面 吸收 镜片 可 制 成 无 色差 光度 太阳 眼 
镜 。 反 射 式 镜片 是 在 镜片 表面 镀膜 ， 利 用 膜 的 反射 作用 
减 小 镜片 透 光 率 。 例 如 真空 镀铬 或 镀 银 ， 光 线 反射 率 为 
25 一 75% 。 《 冯 秀 珍 ) 


tonhuangcheng 
弹 筑 秤 (spring scale) ”利用 弹簧 在 被 测 物 重 
力作 用 下 的 变形 来 测定 该 物质 量 的 俩 器 (图 1)。 

弹簧 具有 受 力 后 产生 与 外 力 相 应 的 变形 的 特性 。 根 
据 虎 克 定 律 ， 弹 簧 在 弹性 极限 内 的 变形 量 与 所 受 力 的 大 
小 成 正比 。 称 重 时 ， 弹 簧 变形 所 产生 的 弹性 力 与 被 测 物 
的 重量 (重力 ) 相 平衡 ， 故 从 变形 量 的 大 小 即 可 测 得 被 测 
物 的 重量 ， 进 而 确定 其 质量 。 弹 赞 秤 的 称 量 可 从 1 毫克 
到 数 十 吨 。 其 中 ,载荷 在 2mg 以 下 的 , 采用 石英 丝 弹簧; 


载荷 在 5g 以 下 的 ,采用 
平 卷 弹 赞 ， 载 荷 遇 更 大 
的 ， 采 用 螺旋 弹簧 和 盘 
形 弹簧 。 
常见 的 弹簧 秤 是 使 
用 螺旋 弹簧 制 成 的 弹簧 
案 秤 ,从 图 2 中 可 看 出 ， 
在 被 测 物 放 入 秤 盘 后 ， 
螺旋 弹 筑 在 被 测 物 重力 
作用 下 被 拉 伸 ， 拉 伸 时 
通过 杠杆 装置 使 齿 条 作 
直线 运动 而 带动 齿轮 指 
针 轴 旋转 。 当 弹簧 被 拉 


图 1 弹 筑 宋 各 
伸 产生 的 弹性 力 与 被 测 物 重力 平衡 时 ， 指 针 就 在 刻度 盘 


上 指示 被 测 物 的 重量 值 。 


上 睛 


人 
催办 闻 信 条。 阐 注 


图 3 旨 催 案 种 工作 原理 


弹簧 秤 具有 结构 简单 、 读 数 直 观 的 优点 。 但 因 弹 簧 
具有 弹性 灌 后 的 特性 ， 且 易 受 温度 等 外 界 条 件 变 化 的 影 
响 , 故 其 准确 度 、 灵 敏 度 较 低 。 此 外 ， 其 称 重 结果 还 因 重 
力 加 速度 的 不 同 而 有 所 差异 。 《 贸 青 于) 


tanzhoodeng 
探照灯 (searchlight) “借助 反射 镜 或 透镜 使 出 
射 光束 集中 在 很 小 的 立体 角 内 ， 从 而 获得 较 大 光 强 的 二 
具 。 国 际 照明 委员 会 规定 ， 探 照 灯 是 出 射 光 束 的 半 峰 边 
角 (在 通过 最 大 光 强 的 一 个 平面 上 ， 最 大 光 强 与 50% 最 
大 光 强 之 间 的 夹 角 ) 小 于 2* 的 投 光 灯 。 

约 在 1870 年 左右 ,世界 上 就 出 现 了 以 不 锭 灯 为 光源 
的 探照灯 。1877 年 ， 法 国 的 A. 芒 让 发 明了 一 种 双 球 面 
玻璃 镜 ， 很 快 即 被 用 作 探 照 灯 的 反射 器 。 这 种 玻璃 镜 在 
1885 年 前 后 被 抛物 面 反射 镜 取 代 。1892 年 ,出 于 海防 的 
需要 , 英吉 利 海峡 沿岸 布 上 了 探照灯 。1910 年 ， 开 始 在 
电弧 中 掺 入 稀土 元 素 的 氟 化 物 或 氧化 物 ， 使 电弧 亮度 大 
大 提高 , 探照灯 的 峰值 光 强 随 之 增加 。1915 年 ， 美 国 的 
E. A. 斯 假 里 发 明 高 强度 电弧 灯 , 立即 被 用 在 探照灯 中 一 
直至 今 。1916 年 ,T. A. 爱 迪生 发 明 用 车 电池 供电 的 手提 
式 探照灯 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 ， 探 照 灯 开始 装 上 载重 
汽车 和 装甲 车 。 第 二 次 世界 大 战 中 ， 探 照 灯 主 要 用 在 夜 
间 为 高 射 炮 搜寻 攻击 目标 。 

现代 探照灯 主要 用 于 船舶 航行 (如 船用 探照灯 ) 和 信 
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号 标志 & 随 着 照明 距离 的 缩短 , 探照灯 也 随 之 向 中 、 小 型 
发 展 。 中 、 小 型 探照灯 一 般 以 上 多 灯 为 光源 , 它 的 灯丝 亮 
度 高 ,发 光 体积 小 而 接近 点 光源 ,能 瞬时 点 灭 ， 但 光源 寿 
命 较 短 。 也 有 以 超 高 压 落 灯 、 金 属 商 化 物 灯 和 超 高 压 的 
页 灯 为 光源 的 , 它 有 更 高 的 电弧 亮度 和 更 小 的 发 光 体 , 启 
动 特性 与 光源 和 触发 器 的 性 能 有 关 。 

根据 抛物 面 反 射 器 的 光学 性 质 ， 放 在 抛物 面 焦点 上 
的 点 光源 发 出 的 光 ， 经 抛物 面 反射 后 即 形成 与 抛物 面 光 
轴 平 行 的 平行 光束 。 实 际 上 ， 所 有 的 光源 都 有 一 定 的 体 
积 。 但 因 大 功率 的 探照灯 反射 器 口径 都 很 大 ， 直 径 接近 
Jm 或 1m 以 上 , 故 相对 说 来 ， 由 光源 体积 造成 的 反射 光 
线 的 扩散 很 小 ， 探 照 灯 发 出 的 光 通 量 集中 在 很 小 的 立体 
角 内 。 根 据 光度 学 基本 概念 ， 一 定量 的 光 通 量 集中 在 一 
个 很 小 的 立体 角 内 ， 必 然 产 生 极 大 的 发 光 强 度 。 一 台 
大 型 探照灯 轴 向 光 强 达到 上 亿 坎 德 拉 ， 投 射 距离 可 达 
200 km。 这 就 是 探照灯 能 够 照明 远 距 离 目标 的 原理 。 

《 郑 非 ) 

tanhudeng 
碳 驱 灯 〈carbon arc lamp) ”利用 两 根 接触 的 
碳 棒 电极 在 空气 中 通电 后 分 开 时 所 产生 的 放电 电弧 发 光 
的 电光 源 。 碳 弧 灯 由 英国 人 H. 戴 维 于 1809 年 发 明 , 但 
直至 1870 年 才 进 入 实用 阶段 。 碳 弧 灯 是 了 . A. 爱迪生 
发 明和 白炽 灯 以 前 ,人 类 用 于 实际 照明 的 第 一 支 电光 源 。 

碳 弧 灯 可 按 电弧 发 光 状 态 分 为 低 强度 碳 弧 灯 、 火 焰 
碳 弧 灯 和 高 强度 碳 弧 灯 。 前 两 种 碳 弧 灯 在 1910 年 以 后 
被 白炽 灯 取 代 。@ 低 强度 碳 弧 灯 。 它 是 利用 两 根 纯 碳 电 
极 在 直流 或 交流 放电 时 形成 电弧 的 放电 灯 。 该 灯 主要 靠 
电极 端 部 放电 形成 圆 形 阱 发 光 ， 直 流 灯 只 在 阳极 端 形成 
贺 形 阱 ,发 光 效率 7~14 lm/W、 色 温 2 900~3 600 K、 电 
极 消耗 量 7 一 10 cm/h， 一 对 电极 的 点 燃 延 续 时 间 为 8 一 
20 h。@@ 火 焰 碳 弧 灯 。 它 的 电极 用 碳 和 钙 、 负 、 钠 、 锅 等 
金属 的 化 合 物 混合 制 成 ,电弧 形状 与 火焰 类 似 ,火焰 中 出 
现金 属 蒸气 的 特征 光谱 。20 世纪 初 用 作 路 灯 的 碳 弧 灯 多 
采用 黄色 火焰 碳 弧 灯 。 人 @@ 高 强度 碳 弧 灯 。 它 由 混 有 稀土 
金属 化 合 物 、 外 表 镀 铜 的 碳 电极 放电 形成 贺 形 阱 发 光 , 并 
加 上 阱 口 放电 喷 出 的 稀土 金属 饰 、 包 、 锁 等 元 素 蒸气 发 
光 , 故 发 光 效 率 可 达 40~601m/W, 色 温 4 800~5800K， 
亮度 (0.4 一 1.8) x 10* cd/mz， 达 到 太阳 最 大 表面 亮度 
(1.8x10* cd/m*)。 是 使 用 时 间 最 长 、 用 途 最 广 的 碳 弧 
灯 。 工 作 电流 50 一 200 A 的 中 功率 直流 高 强度 碳 弧 灯 主 
要 用 于 电影 放映 和 摄影 。300 A 大 功率 灯 用 于 军用 探 昭 
灯 ， 射 程 达 1 万 米 以 上 ， 是 第 二 次 世界 大 战 中 的 主要 防 
空 装备 。 工 作 电流 50~100 A 的 交流 灯 主 要 用 于 印刷 、 昭 
相 、 制 版 工业 设备 上 。 

碳 弧 灯 的 光谱 由 炽热 碳 电极 圆 形 阱 的 连续 辐射 和 人 金 
属 燕 气 特征 谱 线 失 加 组 成 ， 含 有 很 强 的 紫外 辐射 并 产生 
剧 毒 的 每 气 ,污染 大 ,应 注意 防护 ,还 需 常 调节 距离 ,操作 
强度 大 ， 光 色 不 理想 。 除 原 有 的 大 功率 探照灯 外 ， 现 几 
乎 都 为 短 弧 支 灯 和 人 金属 册 化 物 灯 取代 。 (高光 义 》 
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tanshul huohewu 

碳水 化 合 物 (carbonhydrate) 绿色 植物 经 
光合 作用 而 形成 的 一 类 天 然 有 机 物 ， 由 碳 、 氢 、 氧 3 种 元 
素 组 成 。 通 常 以 分 子 式 Ca(H,O)， 表示 。 因 为 相当 多 的 
这 类 有 机 物 分 子 中 和 拨 和 氧 的 比例 为 2:1, 和 水 一 样 , 故 称 
之 为 碳水 化 合 物 。 但 实际 上 , 该 类 化 合 物 组 成 中 氢 、 氧 比 
例 不 全 是 2: 1; 另 一 方面 ,符合 该 比例 的 一 些 化 合 物 也 并 
不 属于 这 类 化 合 物 。 因 此 ， 碳 水 化 合 物 仅 是 一 个 习惯 名 
称 ,科学 上 应 称 为 糖 类 。 

种 类 糖 类 根据 其 水 解 情况 分 为 单 糖 、 寡 糖 〈 低 聚 
糖 ) 和 多 糖 几 大 类 。 

单 桥 不 能 被 水 解 成 更 小 分 子 的 糖 。 主 要 有 ，@ 丙 
糖 (三 碳 糖 ， 即 合 3 个 碳 原子 )，@ 丁 糖 (四 碳 糖 ); @ 戊 
糖 ( 五 碳 糖 )， 自然 界 存在 的 主要 戊 糖 是 DD- 核 糖 和 D-2- 
脱氧 核糖 ， 它 们 是 遗传 物质 的 组 成 成 分 ，@ 已 糖 《 六 碳 
糖 ), 广泛 存在 于 自然 界 ( 水 果 、 乳 蜂蜜 等 ) 的 有 D- 葡 萄 
糖 .D- 果 糖 .D- 半 乳糖 等 ，@ 庚 糖 ( 七 碳 糖 )。 

算术 (多 聚 固 ) 水 解 之 后 能 生成 少数 (2~6) 个 单 糖 
的 糖 。 自 然 界 存在 最 多 的 寡 糖 是 双 糖 ， 双 糖水 解 之 后 生 
成 两 个 单 糖 , 以 莽 糖 (由 1 个 葡萄 糖 和 1 个 果糖 组 成 )、 麦 
芽 粮 (由 2 个 葡萄 糖 组 成 ) 和 乳糖 (由 1 个 葡萄 糖 和 1 个 
半 乳 糖 组 成 ) 为 主 。 其 他 喜糖 有 三 聚 糖 中 的 棉 子 糖 和 四 
聚 糖 中 的 水 苏 糖 。 它 们 存在 于 大 豆 中 ,能 引起 胀气 ,是 营 
养 不 良 因 子 。 在 利用 大 互 配制 婴儿 和 老人 食品 时 ， 应 该 
除去 这 两 种 奔 糖 。 

多 枕 水 解 后 生成 多 个 单 糖 分 子 的 糖 。 主要 有 5 
类 。@ 淀 粉 ， 其 水 解 最 终 产物 是 葡萄 糖 。 葡 萄 糖分 子 以 
线形 排列 的 称 为 直 链 淀 粉 ， 分 子 量 在 6 万 左右 ， 大 约 含 
300 一 400 个 葡萄 糖分 子 ; 分 子 排列 带 有 分 梳 的 则 称 为 枝 
链 淀 粉 ， 葡 萄 糖 的 个 数 为 0.13 一 20 万 个 。 植 物 的 种 子 
如 麦 、 和 稻米、 玉米 和 块茎 (如 茵 类 ) 中 含 大 量 淀粉 。 淀 粉 
是 生物 存 贮 营养 的 一 种 形式 ， 也 是 人 类 食物 的 主要 来 源 
之 一 。@ 糖 原 。 是 动物 体内 糖 的 贮存 形式 ， 又 称 动物 淀 
粉 。@ 纤 维 素 :水 解 的 最 终 产 物 亦 是 葡萄 糖 ,但 葵 萄 糖分 
子 之 间 的 结合 方式 与 淀粉 不 同 ， 不 易 为 人 消化 。 其 分 子 
量 可 高 达 5 一 40 万 ， 相 当 于 300~2 500 个 葡萄 糖 单 位 。 
纤维 素 是 世界 上 最 丰富 的 有 机 化 合 物 。@@ 半 纤维 素 ， 存 
在 于 植物 的 木质 部 ， 由 成 糖 和 己 糖 的 混合 物 组 成 。@ 果 
胶 及 其 他 生物 胶 包括 阿拉 伯 胶 (植物 产生 )、 神 藻 胶 、 
琼脂 (车 类 产生 ) 和 黄 元 胶 (微生物 产生 )。 它 们 都 是 五 碳 
糖 和 六 碳 糖 构成 的 多 糖 。 

作用 糖 类 是 人 类 膳食 中 供给 热能 的 主要 部 分 。 由 
于 饮食 构成 的 不 同 , 各 国 每 人 每 日 平均 食用 糖 类 量 不 一 ， 
一 般 占 摄 入 食物 总 能 量 的 40~80%，, 在 以 粮 谷 为 主食 的 
东方 ， 所 占 比 例 最 高 。 

糖 类 在 食品 加 工 中 具有 重要 作用 。 单 糖 和 双 糖 起 甜 
味 剂 的 作用 ， 在 热 加 工 和 训 调 过 程 中 与 含 氨基 的 化 合 物 
反应 ,产生 香味 (如 肉 香味 ) 和 颜色 (如 可 口 可 乐 中 的 焦 糖 
色素 )， 赋 予 食品 色香 、 味 。 含 淀粉 高 的 粮 谷类 是 面包 、 


饼干 ,方便 面 ,早餐 食物 等 食品 的 主要 原料 。 淀 粉 经 水 解 
可 以 制 取 葡 萄 糖 ,葡萄 糖 经 异 构 化 可 成 为 果糖 。 演 粉 按 此 
原理 制 成 高 果 粮 糖浆， 可 用 于 配制 饮料 和 糕点 等 。 淀 粉 
本 身 可 作为 增 稠 剂 ， 还 可 以 制 成 各 种 改 性 淀粉 而 赋予 食 
品 不 同 的 质地 。 多 糖 类 的 生物 胶 是 制 果 冻 、 果 着 和 饮料 
乳化 剂 \ 增 重 剂 的 配料 ， 又 是 低热 能 食品 的 主要 原料 。 纤 
维 素 虽 难 于 为 人 体 所 消化 ， 但 适当 摄 入 食用 纤维 有 利于 
促进 消化 系统 的 正常 工作 ， 具 有 保健 作用 。 国 际 食品 市 
场 上 的 粗粮 食品 添加 食用 纤维 的 食品 已 很 普遍 。 
( 石 煌 ) 

Tangcaowen 
唐 草 纹 (Tang dynasty flower design) 中 
国 传统 图 案 之 一 。 多 取 忍 冬 \ 荷 花 ,兰花 ,牡丹 等 花草 ,经 
处 理 后 作 “S " 形 波状 曲线 排列 ， 构 成 二 方 连续 图 案 ， 花 
草 造 型 多 曲 卷 团 润 ， 通 称 卷 草 纹 。 因 盛行 于 唐 代 故 名 唐 
草 纹 。 

汉代 图 案 中 已 有 卷 草 纹 。 南 北朝 时 期 ， 卷 草 纹 大 量 
运用 于 碑刻 边 饰 ,风格 简练 朴实 , 节奏 感 强 ， 在 波状 组 织 
中 以 单 片 花 叶 、 双 片花 叶 或 三 片花 叶 对 称 排列 在 主干 两 
侧 ， 形 成 连续 流畅 的 带 状 花纹 。 敦 煌 莫 高 窟 的 北朝 壁画 
中 多 绘 有 卷 草 纹 ， 其 素材 多 取 忍 冬 。 唐 代 卷 草 纹 广 泛 流 
行 , 多 取 牡 丹 的 枝叶 ,采用 曲 卷 多 变 的 线条 ， 花 休 繁 复 华 
丽 ,层次 丰富 ;叶片 曲 卷 , 富 有 弹性 ,叶脉 旋转 翻滚 ， 富 有 
动感 。 总 体 结构 舒展 而 流畅 ,饱满 而 华丽 , 生机 描 过 ， 反 
映 了 唐 代 工艺 美术 富丽 华美 的 风格 ， 并 成 为 后 世 卷 草 纹 
的 范 模 ( 见 图 )。 唐 代 以 后 , 唐 草 纹 传 承 不 断 , 素材 除 忍 冬 、 


唐 代 辟 画 中 的 唐 草 较 图 案 


牡丹 以 外 ,又 有 石榴 荷花 .菊花 ,兰花 等 。 明 代 中 期 重视 
以 荷花 为 主体 的 唐 草 纹 ， 后 由 荷花 图 案 演变 为 串 枝 花 图 
案 ， 并 广泛 运用 在 织锦 上 。 明 清 两 代 的 唐 草 纹 风 格 趋向 
繁 手 .纤弱 ,失去 了 唐 代 的 生气 ， 但 仍然 是 重要 的 传统 图 
案 。 现 在 , 唐 草 纹 多 见于 建筑 装饰 及 染 织 、 家 具 、 陶 资 等 


装饰 。 ( 王 连 海 ) 
Tongsoncal 
唐三彩 (Tang tricolor pottery) 中 国 唐 代 
发 展 起 来 的 多 色 铅 釉 陶 器 。 主 要 产地 在 中 国 洛阳 和 西安 
等 地 。 釉 为 硅 酸 铅 玻璃 , 釉 色 以 红 , 绿 ,\ 白 3 色 为 主 , 兼 有 
蓝 、 黄 , 褐 、 紫 等 色 ,在 同一 器 物 上 交错 使 用 , 称 之 为 三 彩 。 
西汉 武帝 时 ,中 国 已 有 了 以 铜 铁 着 色 的 绿 、 黄 神 、 棕 
红 \ 桨 色 等 铅 釉 陶 器 。 唐 代 还 发 现 以 钴 , 锰 等 着 色 时 得 到 
蓝 、 紫 等 不 同色 调 。 人 们 的 审美 观念 趋向 于 丰富 多 彩 , 因 
此 集 雕塑 ,陶瓷 、 色 彩 艺术 于 一 身 的 唐三彩 应 运 而 生 。 这 
类 产品 不 仅 受到 国内 达官 显贵 的 喜爱 ， 还 销 往 国 外 。 现 
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印度 尼 西 亚 、 伊 朗 、 伊 拉克 .叙利亚 、 埃 及 .苏丹 .日 本 、 朝 
鲜 等 国家 都 有 中 国 唐三彩 的 遗存 品 。 中 国 唐三彩 的 外 传 ， 
促进 了 一 些 国家 的 彩陶 生产 。 例 如 日 本 的 奈良 三 彩 、 朝 
鲜 的 新 罗 三 彩 、 埃 及 的 多 彩陶 器 及 波斯 三 彩 等 都 受到 中 
国 唐三彩 的 影响 。 

唐三彩 的 制作 盛 于 唐 开 元 时 期 ， 天 宝 之 后 逐渐 衰 
落 。 但 作为 一 种 工艺 技术 并 没有 失传 。 以 后 的 辽 三 彩 、 
宋 三 彩 均 是 受 其 影响 而 发 展 的 ,风格 转 为 清秀 ,品种 、 数 
量 远 不 及 唐 时 之 盛 。 到 明 、 清 两 代 , 三 彩 釉 的 使 用 转移 到 
了 琉璃 瓦 , 背 上 。 

近代 仿制 唐三彩 是 20 世纪 初 开始 的 。1904 年 开始 
修筑 院 海 铁路 , 修 至 洛阳 附近 时 , 据 开 了 许多 古 墓 ， 在 唐 
幕 中 出 土 了 大 批 三 彩 器 物 ， 人 们 便 开始 进行 仿制 。1954 
年 扩大 了 仿 唐三彩 的 生产 ， 但 仍 未 脱离 作坊 形式 。1966 
年 停止 生产 。1972 年 ,洛阳 恢复 了 唐三彩 的 生产 和 出 口 。 
中 国 仿 唐三彩 产地 除 洛阳 ,西安 外 ， 北 京 ,山西 也 有 少量 
生产 。 全 国 仿 唐三彩 的 年 总 产量 约 100 万 件 。 洛 阳 市 美 
术 隐 资 厂 的 九 都 牌 唐三彩 获 1983 年 度 国家 金 质 奖 。 

唐三彩 的 艺术 特点 主要 表现 在 雕塑 和 釉 色 两 个 方 
面 。 唐 三 彩 的 造型 以 丰满 浑厚 见长 ， 同 时 也 揉 进 了 清新 
秀 柔 。 其 雕塑 手法 洗 练 明快 ,写实 为 主 , 重 在 摄 神 。 如 仕 
女 ,大 多 丰 肌 秀 骨 ; 武 俑 则 肌肉 发 达 , 短 颈 粗 腰 文 俑 刻 划 
得 道 貌 岸 然 ,表情 肃 谦 。 在 动物 中 ,以 雄健 的 骏马 和 稳 沉 
的 骆驼 最 出 色 , 其 比例 准确 ,线条 流畅 , 骨 内 亭 匀 。 唐 三 彩 
的 铝 釉 釉 色 独特 。 釉 料 中 含 大 量 氧化 铅 作为 熔剂 ， 其 高 
温 时 粘度 低 ， 烧 成 时 易 流 消 。 工 匠 们 吸收 了 染 织 等 工艺 
的 技术 ， 创 造 了 梅花 点 等 上 釉 手法 ， 一 件 器 物 上 红 \ 白 、 
绿 , 蓝 等 釉 色 交错 施 点 ,经 烧 制 后 各 色 釉 互相 渗 融 ， 浓 淡 
相间 ,淋漓 班 驱 。 同 时 铅 釉 使 釉 面 光亮 度 增强 ,色彩 更 加 
晶莹 玉 润 。 

唐 代 三 彩 以 烧 后 呈 白 色 或 微 红色 的 粘土 为 主要 原 
料 , 以 陶 范 为 模 ,采用 印 坯 网 光 器 成 型 方法 。 第 一 次 素 烧 
温度 约 1100C, 素 胎 上 涂 施 以 由 石英 、 铅 丹 为 主要 原料 
和 以 金属 氧化 物 为 色 基 的 釉 料 ， 再 在 约 900'C 的 温度 中 
进行 釉 烧 。 

仿 唐三彩 的 生产 多 采用 现代 化 陶瓷 生产 的 设备 和 技 
术 。 如 采用 隔 焰 卫 道 客 、 多 和 孔 窗 烧 制 产 品 。 已 不 再 使 用 
单一 的 粘土 成 型 ， 而 是 用 粘土 ,石英 ,长 石 等 多 种 陶 光 器 
原料 配合 使 用 ， 使 其 胎 质 更 为 坚实 。 并 且 缩小 了 素 烧 与 
釉 烧 的 温度 差别 (分 别 为 1 100C 和 1 120\C)， 使 胎 釉 间 
的 结合 更 趋 密实 。 

现代 唐三彩 的 品种 不 仅 有 复制 品 、 仿 制品 ,还 有 与 现 
代购 塑 . 色 彩 艺术 相 结 合 的 各 类 创新 作品 ,并 被 运用 到 建 


筑 墙壁 装饰 上 ,成 为 三 彩 艺术 壁画 。 《本 宝 娣 ) 
Tangshan taocl 
唐山 陶 资 (Tangshan ceramics) 中 国 河北 


省 唐山 地 区 生产 的 陶瓷 器 。 唐 山地 区 煤 藏 丰富 ， 作 为 陶 
次 器 原料 的 耐火 矶 士 ， 硬 质 、 软 质 (可 塑 ) 粘 士 以 及 石英 、 
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长 石 等 无 机 非 金 属 矿产 资源 充裕 ,是 理想 陶 资产 区 。 

明代 永乐 年 间 (1403 一 1424)， 山 西 省 介 休 和 山东 省 
枣庄 等 地 居民 先后 移居 唐山 , 带 来 制 抽 技术 ,群集 于 市 区 
东北 的 两 个 地 段 ,利用 就 地 原料 和 燃料 生产 缸 类 产品 。 两 
地 分 别 取 名 为 东 缸 窗 和 西 拭 窗 。 清 代 光 绪 年 间 〈1875 一 
1908), 开 始 生产 棕 釉 粗 矿 ， 并 有 施 化 妆 土 的 灰 胎 白 资 和 
少量 仿古 资 应 市 。 以 后 在 近代 工业 影响 下 , 启 新 资 厂 、 德 
盛 资 厂 及 东西 红 窑 名 陶 资 厂 先后 采用 机 械 设 备 和 新 技 
术 。20 年 代 , 启 新 资 厂 开始 生产 不 施 化 妆 土 的 白 瓷 ,并 有 
各 色 地 砖 . 痪 砖 出 口 。1935 年 , 卫生 资 开始 销 往 新 加 坡 、 
马来西亚 等 地 。40 年 代 唐山 陶 资 业 衰落 ,直到 50 年 代 才 
得 到 恢复 ,并 形成 综合 性 的 陶 次 生产 体系 ,进入 全 国 陶 次 
大 型 生产 基地 行列 。 日 用 陶瓷 于 1956 年 开始 出 口 .1976 
年 7 月 28 日 唐山 发 生 大 地 震 , 陶 资 工业 全 部 被 挡 毁 。 但 
在 国家 和 各 地 支援 下 ， 生 产 不 久 便 得 到 迅速 恢复 。1979 
年 唐山 次 开始 进入 国际 市 场 。 

唐山 资 属 于 K;O-AlO,-SiO, 系列 ,所 使 用 的 原料 除 
本 地 产 的 高 铝 砚 士 \ 硬 质 粘 土 软 质 粘土 ( 紫 木 节 等 )、 石 
英 , 长 石 外 ,还 有 本 省 及 外 省 出 产 的 高 岭 土 、 瓷 石 等 原料 ， 
如 章 村 士 、 宽 城 士 \ 徐 水 土 \ 衡 水 土 , 大 同 砂 石和 镁 质 原料 
及 海 城 滑石 等 。 唐 山 研制 成 功 两 次 烧 成 的 开交、 白玉 资 。 
50 年 代 以 来 生产 大 型 陶 次 产品 ,如 浴盆 、 电 渡 村 等 。80 年 
代 采 用 了 塑性 挤 压 网 光 器 成 型 方法 ， 试 制 成 功 隧道 客 微 
机 自控 烧 成 新 技术 。 

唐山 同 光 器 装饰 技术 和 风格 对 北方 陶 资产 生 着 较 大 
影响 ， 首 创 了 气氛 酸 腐蚀 出 花纹 再 填 描 金 色 的 内 金 装饰 
和 用 喷枪 或 喷 笔 作画 的 喷 彩 装饰 等 。 

唐山 陶 资产 区 在 企业 数量 、 从 业 人 员 数 量 、 产 品 出 口 
数量 日 益 扩 大 的 同时 ， 还 建立 了 具有 一 定 规模 的 陶 资 科 
研 所 、 贴 花 纸 生产 工厂 、 原 材料 处 理工 厂 和 陶 资 技术 员 
工 的 培训 学 校 等 ， 使 唐山 成 为 一 个 较为 完整 的 陶 次 生产 
基地 。 《起 渔 声 ) 


tangcl 
搞 次 “(enamel) 在 金属 表面 涂 覆 一 层 或 数 层次 
釉 ,通过 烧 成 ,两 者 发 生物 理化 学 反应 而 牢固 结合 的 一 种 
复合 材料 。 旧 称 球 琅 。 捷 次 制品 习惯 上 简称 捷 次 。 捷 次 
有 金属 固有 的 机 械 强 度 和 加 工 性 能 ， 又 有 涂 层 具有 的 耐 
腐蚀 、 耐 磨 , 耐 热 ,无 毒 及 可 装饰 性 。 

沿革 ” 搞 资 起源 于 玻璃 装饰 金属 ,公元 前 1400 多 年 
前 ,人 们 就 在 金属 上 镶嵌 宝石 ,由 此 发 展 到 用 玻璃 质 涂 烧 
于 贵金属 上 ,作为 装饰 材料 的 艺术 接 光 。 古 埃及 最 早出 现 
搞 资 ,其 次 是 希腊 。6 世纪 ,欧洲 相继 有 幸 丝 球 食 、 吻 花 球 
琅 、 浮 周 球 琅 、 透 光 球 琅 、 画 球 琅 等 问世 。 中 国 在 8 世纪 
天 始 发 展 球 琅 工艺 ,到 14 世纪 末 球 琅 技艺 日 趋 成 熟 。15 
世纪 中 期 ,明代 景泰 年 间 (1450 一 1456) 的 制品 尤为 著称 ， 
故 有 景泰 蓝 之 称 。 

19 世纪 初 , 欧洲 研制 成 在 铸铁 表面 涂 烧 瓷 釉 的 铸铁 
扩 询 。 从 此 , 扩 资 由 仅 作为 工艺 品 发 展 为 实用 性 制品 .但 
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因 铸 造 技术 落后 ,无 法 制造 薄 壁 .轻便 的 铸铁 制品 ， 铸 铁 
搞 次 的 应 用 受到 限制 。19 世纪 中 期 , 随 着 冶金 .化 学 .机 
械 及 其 他 各 类 工业 的 发 展 ,钢板 毛 资 兴起 ,一 批 捷 次 工厂 
在 欧洲 出 现 ,开创 了 现代 捷 瓷 的 新 纪元 。19 世 纪 后 期 ,被 
作为 瓷 釉 密 着 剂 的 氧化 钴 、 氧 化 镍 和 和 氧化 钼 等 原料 的 发 
现 和 应 用 , 提高 了 次 釉 和 金属 间 的 密 着 性 能 。20 世纪 上 
半 叶 ,高 乳 沁 钛 白 釉 和 各 种 不 同性 能 的 瓷 釉 ,以 及 适合 于 
搞 次 性 能 的 钢板 和 各 种 金属 材料 被 应 用 于 捷 资 工业。 此 
外 ,耐火 材料 、 窗 炉 、 涂 扩 技 术 不 断 更 新 ,加 快 了 擅 资 工业 
的 发 展 。50 年 代 以 来 , 涂 搞 由 手工 操作 发 展 到 全 自动 控 
制 ,并 采用 了 湿 法 静电 涂 搞 和 电文 涂 扩 。 近 年 来 ,出现 了 
干 法 粉末 静电 喷涂 工艺 、 无 底 秋 直接 涂 扩 工 艺 和 两 扩 一 
烧 工艺 ,合资 层 厚 度 减 薄 , 烧 成 次 数 减少 。 

现代 捷 资 在 中 国 于 20 世纪 初期 兴起 。 当 时 以 小 规模 
生产 厂 居多 ,设备 简陋 ,工艺 落后 。50 年 代 以 后 有 显著 的 
发 展 。 产 品 结构 扩展 到 各 种 门类 ， 形 成 系列 。 除 日 用 扩 
资 外, 卫生 搞 资 .工业 扩 资 和 其 他 各 种 用 途 的 搞 资 迅速 发 
展 。 钛 白 釉 、 镜 钼 底 釉 、 高 乳 沁 的 镜 白 面 币 、 低 温 瓷 釉 以 
及 其 他 特种 瓷 釉 相 继 应 用 于 生产 。 采 用 了 型 连续 烧 成 
窜 和 组 装 式 陶 纤 辐射 管 烧 成 客 。 逐 步 实 现 了 铁 坯 制备 和 
坯 体 预 处 理 的 连续 化 作业 。 并 开始 引用 机 械 自动 涂 扩 、 
静电 粉末 喷涂 等 工艺 。 建 立 起 有 擅 资 专业 的 科研 机 构 、 
大 学 以 及 专业 学 术 团 体 学 会 组 织 和 行业 经 济 团 体 协会 组 
织 ， 出 版 多 种 搞 资 技术 定期 刊物 和 专业 著作 。 

分 类 ” 接 瓷 种 类 繁多 ( 见 接 光 制品 )。 按 制品 金属 基 
材 分 为 钢板 捷 资 ,铸铁 抽 盗 ,不锈钢 乒 次 , 铝 、 铜 等 有 色 人 金 
属 搞 次 , 金 、 银 等 贵金属 搞 盗 按 制 品 用 途 分 为 艺术 搞 盗 、 
日 用 搞 次 卫生 揣 次 建筑 搞 瓷 、 工 业 捷 次 、 特 种 乒 瓷 等， 
按 捷 瓷 的 性 能 分 为 耐酸 搞 次 耐 磨 捷 瓷 、 耐 热 搞 瓷 、 绝 缘 
接 次 、 微 晶 搞 资 、 自 洁 所 资 等 。 

原材料 ” 提 资 的 原料 主要 是 金属 材料 和 资 釉 。 人 人 金 
属 材料 :主要 是 钢板 。 可 供 毛 次 用 的 钢板 有 热 轧 钢板 、 冷 
扎 钢板 、 低 碳 钢板 、 零 碳 钢 板 、 含 处 钢板 、 镀 铝 钢板 和 不 锈 
钢板 等 。 毛 次 用 钢板 要 求 表面 纯净 ,无 夹杂 物 和 残渣 ,无 
机 械 破 损 , 无 光学 缺陷 ,所 渗透 率 低 ,特别 是 含 碳 量 要 低 。 
钢板 厚度 则 因 制 品种 类 而 异 。 此 外 也 有 用 铸铁 、 铝 , 铜 作 
坏 体 的 。@ 资 釉 : 通 过 熔融 或 者 烧结 得 到 的 无 机 玻璃 体 ， 
主要 成 分 是 氧化 物 , 有 些 还 要 加 入 添加 剂 ( 见 接 光 柚 )。 通 
常 分 底 釉 、 面 釉 、 边 釉 。 底 釉 使 瓷 釉 和 基 材 产生 良好 的 密 
着 性 。 面 釉 决 定 搞 资 制品 的 其 余 特 性 ,如 机 械 性 质 、 化 学 
稳定 性 、 热 性 质 以 及 外 观 装饰 性 。 在 日 用 搞 次 制造 过 程 
中 , 为 了 提高 制品 边 部 的 机 械 强度 , 同时 起 到 装饰 作用 ， 
通常 还 使 用 边 釉 。 各 种 将 釉 的 性 质 根 据 金 属 和 擅 资 制造 
工艺 以 及 制品 的 用 途 而 决定 。 

生产 方法 主要 包括 釉 料 制备 , 坯 体制 备 . 涂 岳 、 干 
燥 、 烧 成 .检验 等 工序 ( 见 禄 光 制 造 )。 有 些 制品 如 艺术 捷 
次 日 用 揣 次 ,卫生 捷 瓷 建筑 捷 资 等 ,为 了 外 观 装饰 和 使 
用 的 需要 ,还 经 过 彩 饰 和 装配 。 工 业 扩 瓷 设备 则 需 经 检测 
后 再 进行 组 装 。 


发 展 趋势 ” 随 着 钢铁 工业 对 搞 瓷 用 优质 钢板 的 研制 
和 生产 ， 化 学 工业 使 扩 次 用 各 种 化 工 原料 品种 的 更 趋 完 
善 ,日 用 捷 资 制品 种 类 越 来 越 多 , 资 釉 涂 层 的 性 能 向 多 功 
能 方向 发 展 。 工 业 捷 资 和 具有 各 种 性 能 的 特种 捷 次 ， 具 
有 复合 材料 的 优越 性 能 ， 在 现代 工业 中 起 到 了 重要 的 作 
用 。 中 国有 很 多 稀有 贵重 原料 ， 对 发 展 各 种 功能 搞 瓷 提 
供 了 宝贵 的 资源 。 搞 资 将 更 多 地 被 用 来 代替 昂贵 的 合金 
耐 腐蚀 性 金属 材料 ,用 在 石油 .化工 、 食 品 、 造 纸 、 采 矿 、 建 
筑 , 动 力 、 电 子 以 及 国防 等 各 个 领域 。 

参考 书目 

邵 规 贤 , 苟 文彬 、 闻 瑞 昌 等 编著 :< 擅 瓷 学 ,轻工业 出 版 社 ， 北 
京 ,1983。 

(未 掌 治 ) 

tangcl calshl 
搞 资 彩 饰 (enamel decoration) 用 彩色 擅 资 
釉 或 其 他 彩 料 构成 各 种 图 案 以 装饰 搞 完 制品 。 按 所 要 求 
的 装饰 艺术 效果 及 图 案 设计 的 复杂 程度 ， 可 采用 不 同 的 
彩 饰 方法 ,主要 有 喷 花 .贴花 、 刷 花 、 堆 花 .纹样 .照相 及 结 
晶 釉 装饰 法 等 。 彩 饰 后 的 制品 坯 经 过 烧 成 ， 使 色 釉 熔 着 
于 瓷 面 ,从 而 获得 光亮 彩色 图 案 的 饰 花 产品 。 

喷 花 用 喷枪 通 过 镁 空 花 板 将 彩色 釉 浆 喷 射 到 制品 
表面 ,形成 图 案 花纹 的 彩 饰 方法 。 一 个 完整 的 多 彩 图 案 通 
常 要 用 2 一 6 个 图 形 分 解 的 花 板 ,喷涂 不 同 的 色 釉 相 组 合 
才能 完成 精细 的 图 案 甚至 要 用 几 十 个 分 解 花 板 。 其 特点 
是 所 彩 饰 的 图 案 层 次 分 明 ,立体 感 强 , 艺术 效果 好 ， 但 劳 
动 强度 高 ,工效 低 。 

贴花 用 各 种 彩色 釉 配 制 成 的 彩色 油墨 印刷 成 各 种 
图 案 的 贴花 纸 或 贴花 薄膜 , 贴 于 搞 次 制品 的 饰 花 部 位 ,经 
干燥 和 烧 成 完成 彩 饰 。 采 用 贴花 工艺 可 以 得 到 非常 精细 
的 图 案 纹样 ,达到 喷 花 无 法 喷 制 的 花色 ,操作 简便 ， 效 率 
高 ,无 粉尘 污染 。 

印花 又 称 网 印 。 用 彩色 调和 釉 料 通过 带 有 忽 空 花 
纹 的 网 板 印刷 到 制品 表面 的 彩 饰 方法 。 彩 色调 和 釉 料 分 
液态 和 固态 两 种 。 前 者 用 松节油 、 松 油 醇 、 乙 基 纤 维 素 等 
与 彩色 釉 粉 调和 制 成 ， 用 于 单 色 印花 作业 或 多 色 印 花 同 
断 性 作业 :后 者 用 硬 脂 酸 、 棕 榈 酸 、 乙 基 纤 维 素 等 与 彩色 
资 釉 粉 调和 制 成 ， 具 有 热塑性 ， 使 用 时 需 加 热 。 适 用 于 
多 色 印 花 连续 性 作业 。 印 花 法 多 用 于 制品 外 表面 部 位 的 


彩 饰 ， 操 作 方便 ， 效 率 高 ,无 粉尘 污染 ,并 能 实现 机 械 化 、 


作业 。 

刷 花 ”表现 剪纸 效果 的 一 种 彩 饰 方法 。 将 制品 需要 
饰 花 的 部 位 涂 岳 一 层 较 厚 的 彩色 釉 浆 , 烘 干 后 , 覆盖 上 忽 
空 模板 ,用 毛 刷 刷 去 模板 链 空 部 分 的 釉 层 ,再 经 烧 成 。 剧 
花 图 案 分 为 凹 体 和 凸 体 两 种 。 前 者 是 制作 模板 时 将 图 案 
轮廓 镁 空 ! 后 者 是 将 图 案 轮廓 保留 ,而 将 不 需要 的 部 分 铁 
空 。 刷 花 的 特点 是 花纹 图 案 轮廓 清晰 ,富有 立体 感 ,多 用 
于 制作 文字 标牌 。 

玲 花 ”用 彩色 资 釉 堆 塑 在 制品 表面 ， 使 之 构成 主体 
花纹 的 彩 饰 方法 。 按 照 设计 的 图 案 的 轮廓 制 成 橡皮 印 , 将 


彩色 种 浆 堆 境 于 花纹 轮廓 内 ， 要 求 立体 感 强 的 部 分 可 分 
多 次 堆 填 , 最 后 一 次 堆 填 完毕 时 ,在 花纹 轮 廊 的 线 纹 处 多 
画 描绘 ,经 干燥 后 并 成 。 堆 花 纯 属 手工 彩 饰 工艺 ,效率 很 
低 ,一 般 应 用 于 工艺 品 。 

妈 样 菜 饰 、 在 涂 搞 过 程 中 采用 不 同 的 色 釉 效 进行 加 
工 ， 仿 照 各 种 自然 形态 装饰 制品 表面 的 彩 饰 工艺 。 有 冰 
花 , 大 理 石 纹 、 云 形 , 木 纹 、 细 麻 等 各 种 纹样 。@ 冰 花 、 大 
理 石 纹样 :制品 在 涂 擅 釉 浆 后 ,用 长 毛 剧 小 酒 上 与 所 涂 搞 
秋 迷 颜色 不 同 的 一 种 或 几 种 灿 桨 ,然后 拉动 或 旋转 制品 ， 
使 色 禹 流动 分 散 成 冰花 或 大 理 石花 纹 。 如 谷 得 到 特殊 细 
纹 的 大 理 石 纹样 , 则 可 采用 印花 法 。@ 云 彩 纹样 :在 深 色 
的 釉 还 或 底 秋 坯 咨 层 上 ， 涂 擅 乳 浊 性 较 强 、 粘 性差、 颗粒 
较 粗 的 浅 色 面 种 效 , 再 将 还 体 微 向 振动 ， 使 面 釉 交流 散 ， 
经 干燥 烧 成 后 得 到 呈现 云层 状 的 釉 面 。@ 木 纹 ， 用 雕 有 
木 纹 纹理 的 橡皮 印 辊 , 涂 以 调 入 色 釉 粉 的 油墨 ,然后 辊 印 
在 制品 次 面 上 ， 所 用 资 釉 的 色泽 和 真实 木材 色调 纹理 相 
仿 , 经 干燥 烧 成 ,得 到 具有 木 纹 效果 的 纹样 。@ 细 麻 ， 将 
喷枪 调整 在 气量 较 小 .喷头 较 扯 的 状态 下 ,把 异 色 釉 浆 以 
细 粒 状 均匀 地 喷 酒 在 湿 釉 层 的 表面 ， 经 干燥 烧 成 得 到 旦 
现 不 规则 细小 点 状 的 资 面 。 

照相 装 狂 ”将 底片 显影 于 制品 表面 的 感光 层 上 的 彩 
饰 方法 。 有 直接 照相 法 和 转 印 照相 法 两 种 。 前 者 是 在 制 
品 表面 涂 有 感光 液 的 感光 层 上 ,用 正片 或 负片 直接 曝光 。 
用 正片 进行 曝光 后 ， 酒 上 彩色 釉 粉 ， 拭 去 未 被 吸附 的 各 
粉 ,干燥 后 烧 成 。 若 用 负片 进行 旧 光 ,和 需 再 用 石 印 油 状 
彩色 釉 料 印 上 ， 再 用 水 清洗 未 被 吸附 部 分 ， 经 干燥 后 烧 
成 。 转 印 照相 法 是 在 涂 有 感光 液 的 玻璃 板 上 ， 用 照相 底 
片 进行 曝光 ,然后 酒 上 彩色 种 粉 ,再 在 其 表面 涂 一 层 火 棉 
胶 薄膜, 用 水 漂洗 后 贴 于 制图 表面 ,干燥 后 烧 成 ， 得 到 形 
态 通 真 的 照相 彩 饰 。 

结晶 粕 菜 镍 ”有 些 彩 釉 釉 体 中 的 奸 酸 盐 熔 质 在 烧 成 
过 程 中 发 生 固 相反 应 ,在 冷却 过 程 中 可 自然 析出 晶体 , 星 
现 晶 花 。 晶 花 的 形态 因 釉 体 的 组 成 结构 而 异 。 利 用 这 个 
性 质 ,可 对 工艺 品 进行 装饰 。 

参考 书目 

张 惟 椿 编著 : “日 用 接 资 扩 烧 工艺 *， 轻 工业 出 版 社 ， 北 京 ， 
1960。 
( 抄 尝 治 ) 

tangciyou 
扩 资 釉 (enamel glaze) ”用 于 涂 揣 在 金属 坯 胎 
上 .组 成 为 碱 -三 - 硅 酸 盐 系 的 玻璃 态 物 质 。 将 质 资 秋 涂 捕 
在 金属 还 体 上 ,经 烧 成 后 能 同 坯 体 牢固 结合 ,对 坏 体 具有 
保护 作用 和 装饰 作用 。 

基本 成 分 接 瓷 秋 的 基本 成 分 有 下 列 5 种 。@ 基 体 
剂 , 占 资 釉 总 量 的 0~60%, 是 决定 搞 资 釉 主 要 性 能 的 成 
分 。 有 氧化 硅 、 氧 化 铬 .氧化 钛 等 。@ 助 熔剂 ， 促 进 提交 
釉 焙 融 , 改 善 其 工艺 性 能 和 物理 化 学 性 能 。 有 和 氧化 钠 、 氧 
化 钾 、 氧 化 硼 等 。@ 乳 训 剂 ,赋予 坏 体 以 良好 的 迹 盖 能 
力 。 有 氧化 锥 ,氧化 镜 、 氧 化 竺 、 氧 化 名 等 。@ 窗 着 剂 :使 
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资 釉 同 坯 体 牢固 结合 。 有 氧化 钴 、 氧 化 镍 、 氧 化 铜 、 氧 化 
镜 、 氧 化 钼 等 。@@ 着 色 剂 :赋予 捷 资 釉 以 各 种 颜色 ， 以 达 
到 彩 饰 效 果 的 成 分 。 有 和 氧化 钴 , 呈 鲜 蓝 色 :氧化 铜 ， 呈 绿 
色 或 红色 :氧化 铬 , 呈 深 绿色 + 氧化 铁 , 呈 赭 红色 等 。 这 类 
氧化 物 的 用 量 一 般 为 0.1~2.5%。 

制备 用 石英 ,长 石 萤 石 、 石 灰 石 等 各 种 矿物 原料 
和 硼砂 、 纯 碱 、 硝 酸 钠 、 氟 娃 酸 钠 、 氧 化 钛 、 氧 化 镜 、 氧 化 
钼 氧化 镍 、 氧 化 铜 、 氧 化 铬 等 化 工 原料 ， 经 配料 熔融 或 
研磨 等 加 工 工序 制 成 釉 浆 或 釉 粉 。 

配料 将 各 种 原料 按 配 方 准 确 称 量 、 混 匀 。 有 人 工 配 
料 和 机 械 配 料 两 种 。 人 工 配料 需 进行 交叉 拌 . 算 操作 ,机 
械 配 料 直接 在 配料 机 内 进行 旋转 拌 合 。 为 提高 配合 料 质 
量 和 熔融 质量 , 需 控制 配合 料 含水 量 。 

熔 制 充分 渴 匀 的 配合 料 在 高 温 下 (1 250~1 400 
人 ), 通 过 一 系列 物理 化 学 反应 ， 熔 制 并 急 冷 成 性 能 稳定 
的 擅 窟 釉 。 熔 制 时 , 有 的 要 熔融 充分 后 急 冷 * 有 的 则 成 半 
熔融 状态 即 急 冷 成 釉 块 。 熔 制 捷 瓷 釉 的 容 炉 主要 有 卉 雹 
炉 、 池 炉 和 回转 炉 3 种 。@ 霸 袁 炉 ,又 称 圆 炉 ， 采 用 间 职 
作业 方式 。 配 合 料 在 卉 塌 中 熔融 ,经 高 温 完 成 熔 制 过 程 。 
一 座 窗 炉 中 可 放置 多 只 卉 吉 , 分 别 熔 制 不 同 的 次 釉 ,但 产 
量 小 ,热效率 低 。@ 池 炉 ,采用 连续 作业 方式 。 配 合 料 直 
接 投 入 炉 中 进行 高 温 熔 制 。 熔 制 好 的 釉 料 由 池 炉 另 一 端 
小 孔 流出 , 急 冷 成 粒 ( 片 。 池 炉 熔 制 产量 大 ， 热 效率 高 ， 
能 稳定 作业 ， 但 在 同一 时 间 内 只 能 熔 制 单一 品种 的 搞 次 


釉 。@ 回 转炉 ,配合 料 投 入 旋转 的 水 平 横 甲 体 炉 中 熔 制 。 


燃料 由 简体 炉 一 端 直接 喷射 在 翻转 的 配合 料 上 ， 使 之 熔 
融 ， 间 欢 操 作 。 该 方式 产量 大 ， 热 耗 低 ， 熔 制 的 质量 较 
均匀 。 

研 座 将 捷 资 釉 块 研磨 成 种 浆 或 釉 粉 。 釉 浆 用 于 温 
渍 涂 搞 \ 喷 扶 、 电 泳 或 静电 喷涂 。 釉 粉 用 于 喷 扶 、 酒 粉 搞 或 
静电 喷涂 等 。 常 用 的 研磨 设备 是 间 歌 式 球磨 机 。 球 磨 机 
的 内 衬 和 球 石 常用 石英 、 硬 质 陶瓷 或 刚玉 质 材料 制 成 。 

种 类 通常 分 底 釉 \ 面 釉 和 边 釉 。 按 坯 体 材料 分 为 钢 
板 毛 资 釉 、 铸 铁 搞 姿 釉 、 铝 搞 姿 釉 、 铜 搞 资 釉 以 及 金 、 银 搞 
宽 釉 等 。 其 中 以 钢板 搞 次 釉 和 铸铁 捷 资 币 应 用 最 多 。 按 
捷 瓷 釉 特 征 成 分 分 为 钛 釉 、 镜 釉 等 , 按 捷 姿 釉 特 性 分 为 化 
学 性 能 好 的 耐酸 釉 、 耐 碱 秋 ， 机 械 性 能 好 的 耐 磨 釉 、 微 晶 
釉 等 , 以 及 具有 光学 特性 的 发 光 釉 , 具 有 热学 特性 的 耐 高 
温 釉 等 。 

底 煌 ”直接 涂 搞 在 坯 体 上 的 捷 资 向 。 主 要 作用 是 使 
坯 体 与 面 釉 产 生 牢 固 的 结合 ( 密 着 )。 底 釉 按 密 着 剂 种 类 
可 分 为 镍 底 釉 、 钴 底 釉 、 钴 镍 底 釉 、 锁 钼 底 禹 和 混合 底 釉 
等 。 钴 镍 底 釉 应 用 范围 最 广 。 锁 钼 底 釉 呈 乳白 色 , 又 称 白 
底 釉 。 它 成 本 最 低 ,常用 作 日 用 扩 变 的 底 釉 。 混 合 底 釉 由 
几 种 底 釉 按 比例 混合 而 成 , 它 可 改善 烧 成 工艺 性 能 ,提高 
冤 釉 同 坛 体 的 密 着 效果 。 常 用 作 烧 成 时 间 长 的 厚 壁 大 件 
捷 次 制品 的 底 釉 。 

面板 ” 涂 捷 在 制品 表面 的 瓷 釉 。 按 外 观 可 分 为 乳白 
面 釉 、 彩 色 面 釉 ,透明 面 釉 等 : 按 特 性 可 分 为 耐酸 釉 \ 耐 碱 
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釉 、 耐 磨 釉 、 微 晶 釉 、 发 光 釉 、 耐 高 温 釉 和 绝缘 釉 等 。 

@ 乳白 面 釉 : 赋 予 面 釉 以 遮盖 能 力 强 的 乳白 色 。 根 
据 面 釉 中 乳 浊 剂 的 种 类 ,主要 分 为 钛 白面 釉 、 锁 白面 釉 。 
前 者 次 釉 中 的 二 氧化 钛 在 烧 成 时 ， 再 析 晶 使 次 釉 具 有 超 
乳白 性 能 ， 故 瓷 层 薄 ， 省 料 ， 是 日 用 搞 瓷 应 用 最 广 的 面 
釉 ! 后 者 冤 釉 中 氧化 匀 的 乳 浊 作 用 次 于 二 氧化 钛 , 故 镜面 
瓷 层 厚 ， 常 用 于 铸铁 浴盆 釉 或 其 他 非 盛 食物 用 搞 次 制品 
面 釉 。 

@ 彩色 面 釉 :在 乳白 面 釉 中 加 入 着 色 剂 而 成 。 着 色 
剂 可 熔融 加 入 或 球磨 时 加 入 。 彩 色 面 釉 主要 有 钛 彩色 面 
釉 和 镜 彩 色 面 釉 等 。 

@ 透明 面 釉 : 无 乳 浊 作 用 、 呈 透明 状 的 瓷 釉 。 常 在 制 
曲面 釉 层 再 涂 搞 一 层 透明 釉 以 增强 光泽 。 也 常用 作 磨 加 
着 色 剂 的 基础 釉 ,制备 色 饰 花 釉 。 常 用 的 透明 面 釉 主要 为 
二 氧化 钛 系 透明 面 釉 。 

@ 化 学 特性 釉 : 有 耐酸 、 耐 碱 釉 之 分 。 耐 酸 釉 组 成 中 
二 氧化 硅 含量 大 于 65% ， 主 要 用 于 涂 搞 化 工 机 械 扶 资 制 
晶 。 耐 碱 釉 组 成 中 常 引入 大 量 二 氧化 钳 ， 也 可 以 引入 氧 
化 铬 .二 氧化 钛 以 提高 抗 碱 性 能 。 

加 机 械 特性 釉 ， 即 耐 磨 釉 。 可 用 两 种 方法 增加 和 灿 
的 耐 磨 性 。 一 是 在 资 釉 中 加 入 碳化 硅 、 氨 化 硼 等 磨料 组 
分 ! 二 是 使 搞 亮 釉 进行 微 晶 化 以 获得 耐 磨 性 能 好 的 微 晶 
搞 亮 。 

@@ 光学 特性 釉 ， 即 发 光 釉 。 在 搞 资 釉 中 磨 加 引入 
硫化 锌 、 硫 化 锅 等 发 光 物 质 而 成 。 常 用 于 标志 牌 、 仪 表 
盘 等 。 

@ 热学 特性 釉 : 即 高 温 釉 。 能 在 750'C 以 上 温度 环境 
中 使 用 的 揣 次 釉 , 耐 温度 急 变性 能 好 。 资 釉 组 成 中 不 允许 
含 碱 金属 氧化 物 ， 常 含有 大 量 ( 达 40% ) 氧 化 硼 和 少量 氧 
化 锐 。 还 需 麻 加 一 定量 难 熔 物质 氧化 铝 、 氧 化 铬 等 。 高 
温 釉 常用 于 喷气 部 件 保护 或 供 原子 能 反应 堆 作 高 温 涂 
层 用 。 

@ 电学 特性 釉 : 即 电阻 番 。 是 电阻 率 较 大 的 绝缘 捷 
瓷 釉 。 其 组 成 中 不 允许 有 碱 金属 氧化 物 。 常 用 作 导 线 的 
绝缘 材料 或 作为 印刷 电路 板 的 绝缘 涂 层 材料 。 

边 币 ” 搞 资 制品 边缘 部 分 涂 搞 的 将 釉 。 其 热膨胀 系 
数 比 一 般 面 釉 大 , 烧 成 幅度 较 宽 ,弹性 较 好 。 边 釉 有 多 种 
颜色 , 常 可 作 边 缘 装 饰 。 ( 户 进 标 》 


tangcil zhipin 

扩 资 制品 (enamelware) 在 金属 坯 体 表面 涂 
搞 瓷 秋 而 得 到 的 制品 。 习 惯 上 简称 为 擅 资 。 它 具有 人 金属 
的 机 械 强 度 和 资 釉 的 物化 特性 ,有 可 装饰 性 。 搞 次 制品 通 
常 按 用 途 分 为 日 用 搞 资 卫生 搞 次 ,工业 捷 资 ,建筑 捷 盗 、 
医疗 捷 次 、 艺 术 塘 光 、 特 种 搞 资 等 。 

日 用 播 光 日 常生 活用 的 捷 资 制品 的 统称 。 一 般 以 
钢板 冲压 和 焊接 等 工艺 制 还 ,也 可 用 铸铁 铸 成 薄 胎 。 经 表 
面 清洁 处 理 , 涂 捷 资 釉 烧 制 而 成 。 制 品 轻便 耐用 ,清洁 美 
观 。 有 以 下 几 种 ，@ 洗 涤 用 具 , 如 面盆 、 桶 和 洗涤 模 等 。 


加 饮食 器 四 ， 如 杯 、 碟 , 硫 、 过 、 饶 等 。 图 厨房 炊具 ， 如 炒 
锅 . 烧 锅 . 煎 盘 、 才 水 谈 等 烧 器 和 煤气 炉灶 等 燃烧 器 。 搞 资 
烧 器 底部 涂 有 耐 热 蛮 釉 , 内 部 涂 有 耐酸 碱 腐蚀 的 瓷 釉 。 搞 
资 燃烧 器 资 釉 一 般 易 洁净 , 耐 热 , 耐 腐蚀 ， 具 有 较 好 的 机 
械 强 度 。 有 的 在 受热 部 位 涂 有 催化 作用 的 多 孔 自 洁 瓷 层 ， 
可 使 没落 在 次 面 上 的 油 垢 氧化 成 灰 粒 ， 自 行 脱落 。@ 家 
用 电器 ,如 冰箱 、 洗 衣 机 \ 电 热水器 \ 徽 波 炉 、 电 磁 上 空气 
调节 器 具 等 的 外 这 及 部 分 部 件 。 

卫生 接 光 用 搞 资 制作 的 卫生 洁具 。 主 要 有 浴 久 和 
粤 洗 器 等 。 一 般 用 钢板 或 铸铁 作为 未 体 ， 表 面 涂 烧 耐 水 
性 较 好 的 次 种 。 有 的 浴盆 在 内 底部 釉 面 涂 烧 有 花纹 图 案 
的 防滑 涂 层 。 

工业 接 光 ”用 于 工业 的 各 种 扩 资 器械。 通常 为 用 钢 
板 或 铸铁 作 基 材 的 耐酸 搞 资 (又 称 扩 玻 璃 )。 资 釉 的 组 成 
一 般 属 于 硼 硅 酸 盐 玻璃 , 硅 含量 在 65% 以 上 ,有 高 度 的 耐 
腐蚀 性 和 耐 磨 性 , 表面 光洁 度 好 , 易 洗涤 。 有 的 采用 微 晶 
资 釉 以 提高 其 机 械 性 能 和 热 性 能 。 主 要 品种 有 搞 资 管道、 
桶 、 阀 ,反应 卵 、 高 压 签 、 搅 拌 器 ,分 饮 塔 、 过 滤器 、 贮 鲍 等 。 
工业 捷 窜 更 多 地 用 于 代替 昂贵 的 耐 磨合 金 材料 。 

建筑 接 光 ”作为 建 筑 材料 的 搞 次 制品 。 一 般 用 钢铁 
或 铝 及 合金 作 基 材 。 正 面 涂 烧 单 色 面 釉 或 彩 饰 成 各 种 图 
案 ,背面 底 釉 层 上 粘 附 一 层 绝热 隔音 材料 ,成 为 墙 板 、 天 
花 板 等 预制 件 。 此 外 ,还 可 制造 搞 冤 瓦 枚 板 、 搞 次 门 等 成 
塞 预制 件 ， 用 以 装配 提交 楼 宇 ,汽油 站 、 售 货 亭 以 及 耐 腐 
蚀 的 厂房 ,车 间 等 。 它 们 外 观 整洁 光亮 ,易于 冲 剧 ， 自 重 
较 轻 ,施工 快速 。 

医疗 接 光 ”用 于 医疗 卫生 的 捷 资 制品 有 豆 针 器 、 消 
毒 柜 ,手术 盘 ,药物 饶 、 污 物 桶 、 洗 涤 模 等 。 次 釉 以 乳白 色 
为 主 , 耐 水 , 耐 热 , 耐 腐蚀 , 易 洗涤 。 

艺术 梭 光 ”用 搞 资 制 成 的 各 种 艺术 品 的 统称 。 包 括 
嵌 丝 于 琅 、 噜 花 球 琅 、 画 球 琅 等 。 


特种 接 光 ”根据 用 途 的 特殊 需要 ， 应 用 具有 某 种 特 
性 的 资 釉 制 造 的 搞 变 制品 。 包 括 ，Q@ 耐 高 温 岳 次。 用 于 
内 顽 机 排 气 系统 ,工业 烟 向 ,飞机 、 火 箭 等 热 交换 装置 , 涡 
轮机 , 熔 制 金属 用 卉 吉 等 。@@ 绝 缘 扩 次 。 用 于 高 温 电机 、 
变压器 、 感 应 加 热 器 和 电子 元 件 等 。@ 耐 磨 搞 次 ,用 于 轴 
承 套 、 船 舶 推进 器 和 水 轮机 叶片 等 。@ 红 外 辐射 扩 资 用 
于 制造 太阳 能 集 热 器 的 阳光 红外 吸收 日 及 远 红外 发 射 元 
件 等 。@ 具 有 医疗 功能 的 搞 资 。 如 TDP 辐射 器 ,其 元 件 
为 涂 烧 含 各 种 元 素 的 特种 资 釉 层 的 搞 盗 元件 ， 加 热 时 能 
辐射 出 不 同 的 电磁 波 ， 可 治疗 某 些 疾病 和 促进 植物 的 
生长 。 《未 擎 治 ) 


tangcl zhizao 
捷 资 制 造 (enamel processing) 将 金属 坯 体 
和 次 釉 加 工 成 接 光 制品 。 制 造 工序 包括 釉 料 制备 、 涂 丘 、 
烘 干 、 烧 成 ,有 的 需 彩 饰 加 工 ,最 后 进行 产品 质量 检测 、 包 
装 ( 图 1)。 

还 体制 备 ”将 金属 材料 加 工 成 各 种 形状 的 坯 体 。 应 
用 较 广 的 金属 是 钢板 和 铸铁 ,还 有 铝 , 金 银 、 铜 等 。 制 还 
的 方法 视 还 材 和 产品 结构 而 异 。 用 钢板 制 还 时 , 日 用 扩容 
通常 用 冲压 、 电 焊接 法 成 型 (图 2), 工业 扩 瓷 通常 用 级 压 
和 气 ( 电 ) 焊 接 法 成 型 ， 艺 术 搞 写 可 用 机 械 加 工 和 手工 制 
作 。 铸 铁 捷 次 的 坯 体 用 铸造 方法 制 取 。 

制 坛 设备 除 金属 加 工 用 的 通用 设备 外 ， 还 有 立 式 前 
卷 机 等 制 未 专用 机 械 。 传 统 扩 瓷 制 未 是 在 几 台 机 床上 相 
继 完成 裁 料 、 冲 压 成 型 和 焊接 。 现 在 已 有 自动 完成 上 述 
机 械 加 工程 序 的 制 未 生产 联动 线 。 

表面 洁净 “” 涂 搞 资 釉 前 ， 要 对 还 体 表面 进行 洁净 处 
理 ， 以 消除 金属 还 体 的 油脂 污垢、 铁锈 和 加 工时 形成 的 
内 应 力 等 。 铸 铁 坯 体 和 厚 钢板 坯 体 的 表面 洁净 多 采用 喷 
砂 法 ! 薄 钢板 坯 体 多 采用 脱脂 法 或 酸 洗 法 为 适应 特殊 涂 


图 1 接 交 创造 工艺 流程 示意 


463 


图 2 日 用 捷 交 制 二 工艺 流程 


搞 工 艺 和 改善 制品 质量 要 求 ,洁净 后 ,还 要 对 坯 体 进行 披 
膜 (一 般 披 镍 膜 ) 处 理 。 

叶 砂 法 ”用 压 编 空气 将 磨料 ( 硅 砂 ,钢珠 及 其 他 天 然 
或 人 造 磨料 ) 喷 射 于 已 焙烧 过 的 坯 体 表 面 ， 以 清除 铁锈 、 
铸 皮 ,石墨 和 粘 附 在 还 体 上 的 有 害 物 质 。 常 用 的 喷 砂 装置 
有 室 式 、 自 动 旋转 台式 和 密封 桶 鼓 式 。 

脱脂 法 ”用 于 除去 还 体 表面 的 油脂 和 其 他 脏 物 的 洁 
净 方 法 。 常 用 于 无 锈 坯 体 ,脱脂 法 有 3 种 ，@ 烧 油 法 ,将 
坯 体 置 于 一 定 温 度 下 灼 烧 ,除去 油脂 。@@ 化 学 脱脂 法 ,用 
碱 性 溶液 或 有 机 溶剂 除去 油脂 。 生 产 中 多 使 用 碱 性 咨 液 
脱脂 。 碱 性 脱脂 液 常 由 碱 类 、 乳 化 剂 .湿润 剂 和 软水 剂 配 
制 而 成 。@ 电 化 脱脂 法 ,又 称 电解 脱脂 。 将 坯 体温 溃 于 具 
有 一 定 组 成 和 一 定 温度 的 碱 液 电解 档 中 ， 通 以 一 定 的 电 
压 和 电流 ,进行 电解 脱脂 。 

酸 洗 法 用 酸 液 除 去 坯 体 表面 的 铁锈 和 氧化 皮 的 洁 
净 方法 。 用 于 锈蚀 严重 坯 体 的 洁净 处 理 。 常 用 的 酸 液 有 
硫酸 、 盐 酸 溶液 ,以 硫酸 居多 。 酸 洗 过 程 一 般 顺序 为 浸 热 
酸 、 热 水洗 、 碱 液 中 和 \、 干 燥 和 检修 等 。 

涂 捷 在 表面 洁净 的 坯 体 上 涂 覆 资 釉 。 分 湿 法 涂 捷 
和 干 法 涂 捷 两 种 。 涂 捷 方 式 有 手工 涂 捷 、 机 械 涂 捷 、 电 涂 
捷 等 。 

湿 法 涂 接 ”用 釉 浆 涂 搞 的 统称 。 有 以 下 4 种 方法 。 
@ 浸 清 法 :将 坯 体温 入 利 浆 的 施 釉 方 法 ,多 用 于 日 用 捷 次 
的 小 件 和 薄 坯 体 产品 。 近 年 来 发 展 的 电泳 涂 岳 是 利用 电 
泳 现象 使 釉 浆 沉积 在 坯 胎 上 而 完成 电 涂 搞 过 程 。 电 瀛 涂 
擅 能 获得 优质 扩 盗 制品 , 且 经 济 \ 有 效 。 回 喷 搞 法 ， 将 釉 
浆 喷涂 于 坯 体 上 的 施 炎 方法。 多 用 于 大 件 扩 资 制品 涂 扩 。 
@ 浇 注 法 :将 釉 浆 浇注 在 坏 体 上 的 施 釉 方法 。 适 用 于 形状 
复杂 及 内 外 分 捷 的 产品 。@ 流 动 涂 捷 法 ， 应 用 釉 桨 流 变 
性 能 ,使 釉 浆 自行 均匀 流 消 的 施 釉 方 法 ,多 用 于 大 件 薄 坛 
产品 。 
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湿 法 涂 搞 工 艺 中 ,一 般 要 经 搞 底 釉 、 烧 成 擅 面 釉 、 烧 
成 等 工序 。 有 的 在 坯 体 上 直接 涂 搞 面 釉 ， 称 为 一 次 扩 或 
无 底 釉 一 次 捷 。 也 有 采用 两 搞 或 多 捷 一 烧 工艺 的 。 二 者 均 
有 利于 提高 生产 效率 和 节省 能 源 。 

干 法 涂 搓 ”用 瓷 釉 干粉 涂 布 于 坏 体 上 的 涂 提 方法 。 
有 以 下 3 种 方法 。@ 漫 溃 法 将 红 热 坯 体 没入 面 釉 干 粉 
中 。 多 用 于 小 型 铸铁 产品 面 釉 的 涂 搞 。@@ 喷 搞 法 ， 将 釉 
粉 喷涂 在 还 体 上 的 施 釉 方法 。 多 用 于 扁平 或 大 件 扩 资 产 
品 涂 擅 。 近 年 来 发 展 的 静电 粉末 涂 搞 是 利用 静电 效应 使 
次 釉 粉 末 通 过 喷 粉 枪 、 流 化 床 成 为 带电 的 粉 雾 , 被 接地 的 
坯 胎 吸 附 ,形成 均匀 的 涂 层 。 这 种 涂 搞 釉 粉 的 控制 .运行 
和 回收 可 实现 全 自动 化 ,并 可 节约 能 耗 ,提高 原材料 利用 
率 。 轿 酒 搞 法 将 资 釉 粉 酒 在 坯 体 上 的 施 釉 方法 。 主 要 用 
于 和 铸铁 产品 的 面 釉 涂 捷 。 

烘 干 和 烧 成 ”采用 湿 法 涂 扩 的 制品 坯 件 必须 烘 干 才 
能 烧 成 。 干 法 涂 搞 的 制品 未 件 不 烘 干 即 可 进行 烧 成 。 烧 成 
是 资 釉 粒 子 同 坯 体 牢固 结合 ,形成 完整 瓷 面 的 工艺 过 程 。 

烘 干 ”用 干燥 流通 的 热气 体 除去 涂 挤 在 坯 件 上 的 釉 
桨 中 的 水 分 。 既 有 利于 增强 烧 成 前 釉 层 强度 及 其 同 坯 体 
结合 的 强度 ， 又 防止 了 在 烧 成 过 程 中 水 分 急剧 蒸发 使 釉 
面 开裂 和 起 泡 。 搞 资 生 产 中 通常 利用 废 烟 气 余热 、 烧 成 窗 
逸 散 的 余热 进行 烘 干 。 也 有 用 电 加 热 或 电 远 红外 辐射 加 
热 进行 烘 干 的 。 烘 干 在 烘 房 中 或 者 烘 床上 进行 。 依 结构 
分 为 4 种 ，@ 迷 床 式 烘 床 ， 常 用 于 小 批量 生产 。@ 室 式 
烘 房 ,常用 于 大 件 产品 生产 。@@ 联 道 链 传动 式 烘 房 ,适用 
于 大 批量 生产 。@@ 桥 式 链 动 式 烘 房 ， 整 个 烘 干 房 及 传动 
装置 跨越 炉 窗 两 侧 及 容 顶 , 适用 于 大 批量 烘 干 。 

炊 成 ”完成 涂 搞 帘 釉 的 制品 坯 件 ， 通 过 烧 成 使 亮 釉 
粒子 熔融 ， 以 便 资 釉 同 坯 件 牢固 粘 结 。 搞 写 烧 成 在 烧 成 
窗 中 进行 。 为 避免 制品 受 直接 火焰 中 有 害 气体 和 尘埃 的 
污染 ， 通 常 采用 隔 焰 烧 成 室 。 室 内 要 求 温 度 分 布 均匀 和 
稳定 。 

擅 瓷 烧 成 容 分 间 歌 作业 和 连续 作业 两 大 类 。 间 了 歇 式 
窗 有 箱 式 、 室 式 等 形式 ， 连 续 式 窑 有 转盘 式 和 隧道 式 等 。 
按 热源 分 ,有 火焰 客 和 电热 容 两 类 。 近 年 来 发 展 了 感应 加 
热 和 辐射 管 加 热 等 新 型 客 。 

@ 同 欢 式 烧 成 窗 :是 一 种 间歇 装 入 和 取出 制品 的 容 
炉 ,结构 简单 ,适宜 于 产量 小 ,品种 多 形状 复杂 以 及 工业 
大 件 搞 资 产品 的 烧 成 。 热 源 可 用 煤 、 石 油 、 煤 气 和 电 等 。 

@ 连续 式 烧 成 客 ， 开 始 采用 转盘 式 ,后 发 展 成 窗 身 
旺 直 型 \U 型 (马蹄 型 )、 硒 折 型 隘 道 式 结构 。 制 品 依 传送 
带 通 过 隧道 中 预 热带 , 烧 成 带 、 冷 却 带 而 实现 烧 成 。 这 种 
窗 产量 大 ,连续 机 械 化 操作 。 适 宣 品 种 少 产 量 大 的 产品 
生产 。 热 源 可 用 煤 ,石油 ,煤气 和 电 等 。 

@ 感应 加 热 装置 :利用 具有 一 定 频率 的 感应 电 在 铁 
坯 内 产生 的 涡流 实现 加 热 的 烧 成 装置 。 产 生 热 能 的 核心 
部 件 是 感应 图 。 其 结构 依 产 品 形状 、 大 小 而 异 ,多 用 于 管 
道 扩容 加 热 。 

@@ 组 装 式 陶 纤 辐射 管 烧 成 窜 ， 用 多 支 钢 质 双 层 管 


《 称 辐射 管 ) 回 成 烧 成 室 壁 ， 再 于 壁 外 包 于 陶瓷 纤维 以 保 
温 隔 热 ,产品 在 烧 成 室内 烧 成 。 热 源 为 气体 燃料 ,燃烧 气 
体 由 内 层 管 进入 外 层 管 排出 ,产生 的 热能 夭 管 壁 向 烧 成 
室 辐 射 以 加 热 产品 。 窗 身 大 小 决定 于 组 装 辐 射 管 的 多 少 。 
这 种 密 热 效率 高 ,是 一 种 新 型 的 高 效率 烧 成 容 。 
彩 饰 用 彩色 瓷 釉 对 擅 资 制品 进行 装饰 。 彩 饰 的 方 
法 有 喷 花 ,贴花 ,印花 、 刷 花 、 堆 花 以 及 纹样 等 工艺 〈 见 扩 
光彩 饰 )。 
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京 ,1983。 
郑 庆 海 、 闻 瑞 昌 、 杨 庆 丰 、 肖 明 等 编译 :“ 瓷 釉 制 造 与 擅 资 工 
艺 ?, 中 国 财政 经 济 出 版 社 , 北 京 ,1963。 
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糖果 《candy) “以 砂糖 ,糖浆 为 主要 原料 , 添加 香 
料 . 果 料 , 乳 制品 , 凝 胶 剂 或 起 泡 剂 等 辅料 , 按 一 定 工艺 加 
工 制 成 的 固体 甜 味 食品 。 

原料 主要 有 砂糖 和 糖浆 。 

示 枚 ”蔗糖 的 俗称 ， 是 各 种 糖果 的 甜 源 。 砂 糖 是 单 
和 斜 晶 系 的 结晶 体 ， 外 观 为 近似 方形 的 白色 颗粒 。 一 般 砂 
糖 的 纯度 在 99.7% 以 上 。 砂糖 内 蔗糖 含量 越 高 越 好 。 纯 
度 高 的 砂糖 在 经 高 温 熬 者 时 ,变化 较 小 。 

糖 某 ”制造 糖果 的 另 一 种 甜 味 料 。 糖 浆 又 可 分 为 欠 
糖 、 转 化 糖 桨 ,淀粉 糖 桨 和 高 麦芽 糖浆 等 。@ 馆 糖 ， 是 在 
砂糖 生产 技术 发 明 以 前 ,中 国 早 就 应 用 的 甜 味 料 ( 见 制 糖 
技术 史 )。 馅 糖 的 主要 原料 是 籼米 、 业 米 , 梗 米 或 玉米 , 利 
用 大 麦 发 芽 后 产生 的 淀粉 酶 来 分 解 米饭 中 的 淀粉 以 产生 
糖分 ,经 过 滤 、 浓 缩 而 成 一 种 浅 棕色 的 \ 粘 稠 的 、 甜 味 温 和 
的 半 透 明 的 糖浆 , 即 为 馈 糖 。 饮 糖 主要 合 麦 芽 糖 ,还 合 有 
一 定量 的 糊 精 ， 糊 精 没有 甜 味 。 低 浓度 的 馆 糖 易 变 质 。 
回转 化 糖浆 ， 蔗 糖 经 过 酸 或 酶 在 一 定 的 温度 和 时 间 下 作 
用 ,产生 等 量 的 葡萄 糖 和 果糖 而 成 。 转 化 糖浆 呈 浅 黄色 ， 
贮存 期 间 色泽 会 进一步 加 深 ,风味 近似 蜂蜜, 具有 较 高 的 
溶解 度 和 吸水 性 ,粘度 低 。 为 便于 保存 ,转化 糖浆 的 浓度 
宜 保持 在 75%% 左 右 , 其 转化 糖 合 量 要 求 不 低 于 总 干 物质 
的 95% 。@@ 演 粉 糖浆 :又 称 葡萄 糖 桨 、 液 体 葡萄 糖 和 化 学 
糖 稀 等 。 它 是 制造 糖果 的 另 一 种 重要 甜 味 料 。 一 般 淀粉 
糖浆 是 淀粉 加 酸 或 酶 不 同 程度 水 解 的 产物 ,含有 糊 精 、 低 
聚 糖 、 麦 芽 糖 和 葡萄 糖 ,由 于 淀粉 原料 性 质 、 水 解 条 件 不 
尽 相同 ,因此 ,淀粉 糖浆 所 含 上 述 4 种 糖 的 比例 不 可 能 完 
全 一 致 。 这 些 成 分 的 特点 是 粘度 大 , 甜 度 低 , 不 结晶 或 难 
于 结晶 。 一 般 在 生产 中 使 用 的 淀粉 糖浆 要 求 浓度 为 43 一 
45*Be' 〈 相 当 于 折光 计 在 25'C 时 测定 的 百 分 浓 度 80 一 
85%)， 葡萄 糖 值 (D.E. 值 ) 为 42 一 44 移 ， 中 等 转化 的 为 
52 一 54 多 ， 高 度 转化 的 为 60 一 62 匈 :酸碱度 一 般 为 4.8 一 
5.5%， 应 透明 无 色 或 浅黄 色 )， 无 异味 。 淀 粉 糖 效能 
经 受 的 温度 极限 〈 即 在 此 温度 下 色泽 转 深 而 不 焦化 为 
140C 。 淀 粉 糖浆 具有 温和 的 甜 味 , 其 甜 度 随 葡萄 糖 值 的 


增加 而 增加 :粘度 则 相反 , 随 葡萄 糖 值 增加 而 减少 。@ 高 
麦芽 糖浆 : 用 B- 淀 粉 酶 和 异 淀粉 酶 水 解 注 粉 得 到 的 含 麦 
芽 糖 量 占 总 干 物质 70% 以 上 甚至 达到 80% 以 上 的 产品 。 

制造 工艺 多数 糖 果 为 多 种 糖 的 高 浓缩 制品 ， 添 加 
油脂 ,乳品 ,可 可 \ 果 仁 、 食 用 胶 或 充气 等 ， 使 处 于 多 相 分 
散 体 、 产 生 不 同 品质 结构 的 特征 。 

糖果 的 种 类 多 种 多 样 ， 其 熬 者 浓缩 过 程 的 工艺 原理 
相同 。 以 硬 糖 为 例 , 其 工艺 过 程 为 ， 
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配料 藤 糖 是 无 透 色 明 的 晶体 。 如 加 水 溶化 ， 再 加 
热 燕 发 , 当 溶液 达到 过 饱和 的 程度 时 ,蔗糖 分 子 会 整齐 排 
列 , 重 新 形成 结晶 。 这 一 自然 现象 ,和 糖果 制造 的 要 求 恰 
恰 相 反 。 因 此 ,必须 配 入 适量 的 糖浆 ,使 糖 溶 液 中 的 葡萄 
和 糖 、 果 糖 、 麦芽 糖 糊 精 等 分 子 ,混合 在 藤 糖 分 子 之 间 , 阻 
碍 蔗糖 分 子 结晶 。 糖 浆 的 比例 必须 适当 ， 如 还 原 糖 含量 
不 足 ,不 能 防止 结晶 ， 如 还 原 糖 比例 过 高 ,成 品 的 吸湿 性 
强 , 容易 从 空气 中 吸收 水 分 , 轻 者 在 吸收 水 分 以 后 ,蔗糖 
缓慢 结晶 ,俗称 " 返 砂 "， 重 者 潮解 成 粘液 ， 俗称 "发 料 "。 

溶 烽 ” 加 适量 的 水 ,使 砂糖 迅速 深化 ,并 和 糖浆 均匀 
混合 。 加 水 量 不 足 ， 残 留 的 砂糖 将 成 为 晶 核 ， 引 起 重 结 
晶 : 加 水 过 量 ,又 将 延长 加 热 燕 发 的 时 间 ， 促 使 蔗糖 发 生 
化 学 变化 ， 并 浪费 能 源 。 加 水 量 通常 为 配方 物料 总 固形 
物 的 30 一 35%。 

郁 太 ”是 硬 糖 工艺 中 的 关键 ， 目 的 是 把 糖 溶液 中 的 
水 分 尽量 匣 发 除去 。 歼 糖 的 设备 分 常 压 熬 寿 和 真空 熬 琳 
两 种 。@ 常 压 熬 帮 :一 般 以 铀 锅 为 容器 ， 直 接 用 明火 加 
热 , 糖 液 温度 随 着 浓度 的 增加 而 升 高 , 最 终 上 升 到 150 一 
168'C 时 ,停止 加 热 , 这 时 残留 水 分 为 2~3%， 必 须 立 即 
倾倒 在 冷却 台 上 ,进行 冷却 。 常 压 数 者 因 温度 高 ,一 部 分 
蔗糖 转化 并 进一步 分 解 ， 所 以 颜色 加 深 ， 而 且 吸水 性 增 
强 ,影响 成 品 的 保藏 性 。@ 真 空 熬 者 可 以 降低 糖 液 的 沸 
点 ,减少 世 糖 的 分 解 和 变化 ,常用 的 熬 糖 装置 由 一 套 真空 
系统 笋 糖 锅 组 成 。 用 真空 锅 熬 制 的 产品 颜色 浅 、 风 味 
正 、 保 藏 性 较 好 。 

冷却 和 调和 ”过 去 是 将 糖 未 倾倒 在 金属 冷却 台面 上 
进行 。 当 糖 坯 冷却 到 一 定 程度 , 尚 保持 流动 状态 时 ,添加 
适量 的 香精 ,色素 和 调味 料 (例如 水 果糖 用 柠檬 酸 ， 奶 油 
糖 用 奶油 等 ), 再 进一步 翻 拌 均 习 。 现 代 糖果 的 冷却 工序 
是 在 运输 带 上 连续 进行 。 

成 型 和 包装 ”调和 工序 以 后 , 当 糖 膏 冷 却 到 70 一 
80C 时 ,已 呈 半 固体 状态 ,具有 可 塑性 的 特征 ， 用 连续 化 
的 成 型 机 械 制 成 硬 糖 。 糖 果 包 装 除 具有 一 般 商 品 的 包装 
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作用 外 ， 尤 其 要 考虑 到 防止 糖果 从 空气 中 吸水 渐 解 或 结 
晶 。 糖 果 包 装 有 单 块 小 包装 、 袋 装 和 盒 装 ,再 外 层 要 有 纸 
箱包 装 。 单 块 小 包装 材料 要 有 良好 的 印刷 性 、 折 要 性 、 封 
合 性 、 低 透 氧 性 , 低 透 水 性 和 耐 白 性 等 。 

种 类 根据 辅料 ,工艺 和 口味 特点 ,糖果 可 分 为 以 下 
几 类 。 其 中 硬 糖 . 奶 糖 、 软 糖 、 蛋 白糖 、 乳 脂 糖 ,夹心 糖 等 所 
用 的 主要 原料 均 为 砂糖 .淀粉 糖浆 (或 馆 糖 )。 

再 权 ”添加 适量 香精 香料 、 乳 制品 或 果 仁 等 辅料 加 
工 制 成 的 一 种 脆性 糖果 。 按 加 工 工艺 和 特性 ， 又 可 分 成 
坚 脆 型 和 酥脆 型 两 种 。 坚 脆 型 硬 糖 包括 4 个 品种 ，@ 水 
果 味 的 柠檬 、 蕊 萝 、 桥 子 、 香 燕 硬 糖 等 。@ 清 凉 味 的 薄荷 
硬 糖 等 。@ 果 仁 味 的 松子 ,花生 ,芝麻 硬 糖 等 。@ 乳 脂 味 
的 椰子 糖 、 话 梅 糖 、 脆 香 糖 等 。 酥 胸 型 包括 2 个 品种 : 
@ 微 孔 的 拉 白 棍 糖 , 拉 白 粽 糖 等 。@ 中 孔 的 泡泡糖 、 藉 丝 
糖 , 空 芯 糖 等 。 

奶 糖 ”添加 适量 油脂 、 乳 制品 .香料 等 ， 用 明 股 作 胶 
体 加 工 而 成 低 度 充气 的 糖果 。 按 加 工 工艺 分 胶 质 型 和 非 
胶 质 型 丙种。 前 者 具有 较 强 韧性 和 弹性 ， 后 者 弹性 较 小 
或 有 微粒 结晶 ,两 种 均 有 奶 昧 、 果 味 、 可 可 味 和 咖啡 味 等 
品种 。 

软 术 ”用 琼脂 ,淀粉 .明胶 等 作 凝 胶 剂 ,经 热 制 浇 模 
成 型 ,含水 分 较 高 .质地 柔软 的 糖果 。 可 分 成 3 类 ，@@ 琼 
脂 型 ,包括 长 方块 的 水 晶 软 糖 和 半球 形 、 卷 简 形 、 色 方 三 
块 等 花色 软 糖 。@ 淀 粉 型 ,包括 橘子 、 茂 萝 等 软 糖 ， 高 果 
馈 和 松子 胡桃 等 果 仁 软 糖 。@ 明 胶 型 ,如 棉花 糖 等 。 

委 和 白 榨 添加 适量 油脂 、 乳 制品 , 果 料 ,香料 等 ,用 蛋 
白 作 主 要 发 泡 剂 或 加 少量 明胶 经 充分 搅拌 ， 加 工 而 成 中 
度 充气 、 剖 面 有 均匀 微 孔 的 糖果 。 分 奶 昧 果 仁 型 和 果 仁 
型 两 类 。 

乳脂 栖 ” 添 加 油脂 及 乳 制品 ， 经 搅拌 制 成 具有 焦 香 
味 的 糖果 。 按 工艺 及 配方 分 胶 质 乳脂 糖 (又 名 太 妃 ) 及 砂 
质 乳脂 糖 (又 名 法 奇 ) 两 类 。 它 们 均 具有 组 织 细腻 、 渔 滑 
的 特性 。 前 者 较 有 咀 喝 性 ， 后 者 稍 具 咀 虽 性 并 申 有 均匀 
细小 结晶 。 乳 脂 糖 有 鲜 奶 、 果 味 、 可 可 味 和 咖啡 昧 等 品种 。 

天 心术 ”以 砂糖 .淀粉 糖浆 (或 馈 糖 ) 为 主要 原料 ,经 
碌 制 成 糖 坯 作 外 皮 , 用 糖 粉 、 果 敬 、 果 仁 将 、 乳 制品 、 可 可 
粉 等 做 成 各 种 馅 心 , 包 于 扎 制 而 成 ,或 以 糖 料 加 入 各 种 酒 
类 注 模 而 成 的 糖果 。 分 酥 心 型 (如 花生 、 芝 麻 酥 心 等 )、 普 
心 型 (如 苹果 次 、 橘 着 夹心 等 )、 粉 心 型 (如 维生素 、 果 粉 、 
芝麻 属 心 等 ) 和 酒 心 型 4 类 。 

抛光 糖 ”以 各 种 糖 料 或 果 料 为 糖 心 ， 用 糖 粉 和 糖浆 
作 和 糖衣, 经 抛光 而 成 表面 有 光泽 的 糖果 。 有 弹子 糖 、 珍 珠 
糖 和 纽扣 糖 等 品种 。 

粉 桥 ( 生 攀 ) 以 白糖 粉 为 主要 原料 ,添加 适量 香料 、 
调味 料 经 粘 合 压制 而 成 各 种 形态 的 糖果 。 有 薄荷 粉 糖 片 、 
水 果 粉 糖 片 和 钙 质 粉 糖 片 等 品种 。 

胶 基 棒 ”以 胶 基 (无 味 、 耐 咀 喝 而 不 溶解 于 唾液 的 胶 
状 物 ,主要 含 人 心 果树 的 树胶 或 合成 树胶 )、 糖 粉 淀 粉 桨 
等 为 主要 原料 , 配 以 香料 .调味 料 经 压制 而 成 的 糖果 。 有 
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胶 姆 型 ( 留 兰 香 、 鲜 果汁 等 味 ), 和 泡 泡 型 (水 果 味 ) 两 类 。 

发 展 趋势 ”主要 有 5 点 ，@ 品 种 花色 多 样 化 ， 以 适 
应 多 层次 需要 。@ 研 究 低 甜 度 和 保健 性 能 。@ 提 高 卫生 
水 平 ,广泛 应 用 自动 连续 生产 设备 。@ 开 发 方便 ,经 济 美 
观 的 包装 材料 和 方法 。@@ 研 究 开 发 新 原料 以 及 因地制宜 


的 资源 利用 。 《 张 亚 云 古 可 明 ) 
Tooyon 
沙 砚 (Tao-Minzhou inkstone) 。 见 观 。 
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陶 资 器 (ceramic ware) 。 陶器 和 瓷器 的 总 称 。 
在 日 常生 活 中 使 用 的 普通 陶器 与 瓷器 绝 大 部 分 属于 以 粘 
土 为 主要 原料 烧 成 的 硅 酸 盐 制品 。 陶 次 一 般 说 是 陶 次 器 
的 简称 ,广义 地 说 是 陶器 ,瓷器 以 及 含 粘土 很 少 或 不 含 粘 
土 的 特种 陶瓷 如 高 铝 资 、. 镁 质 资 . 铬 质 次 .磁性 次 ,电子 陶 
资 、 高 温 陶 咨 ,工程 陶瓷 、 核 能 陶瓷 等 的 泛称 。 

陶 与 次 在 外 观 与 微观 结构 上 存在 着 明显 的 差异 。 尽 
管 两 者 均 由 结晶 态 物质 、 玻 璃 态 物 质 和 气泡 3 种 组 分 组 
成 ,但 粗细 ,致密 程度 和 气孔 数量 有 所 不 同 。 陶 器 制造 主 
要 采用 粘土 质 原料 ,加 工 比较 简单 ， 烧 成 温度 偏 低 (一 般 
为 1000'C 左 右 ), 因 而 质地 粗粮 ,致密 度 差 , 气 孔 率 高 , 吸 
水 性 强 。 而 且 一 般 粘土 中 含 铁 、 钛 等 化 合 物 杂质 较 多 ,使 
烧 成 的 制品 多 数 带 有 颜色 。 资 器 制造 大 都 选用 杂质 含量 
较 少 的 粘土 ,适量 配 以 熔剂 原料 和 将 性 原料 ( 见 陶 光 器 原 
煌 ), 在 较 高 的 温度 下 (1 300Y 左 右 或 高 于 1 300'"C) 烧 成 ， 
所 得 成 品 组 织 细 肪 ,结构 致密 ,强度 较 高 ， 而 且 吸 水 率 很 
低 。 如 果 制 造 中 选用 更 纯 的 原料 ， 特 别 是 氧化 铁 含量 很 
低 的 粘土 ,并 采用 适当 配料 和 较 高 的 烧 成 温度 , 则 可 制 成 
白 度 很 高 , 透 光 度 良 好 的 高 质量 瓷器 。 

简 史 陶器 制造 起 源 于 旧 石 器 时 代 晚 期 。 新 石器 时 
代 ， 陶 器 制造 已 较 普 遍地 在 世界 各 民族 中 独立 地 得 到 发 
展 。 随 着 社会 的 进步 和 人 类 对 生活 与 艺术 需求 的 增长 , 陶 
器 的 品种 数量 不 断 增加 ,质量 不 断 提高 ， 逐 渐 完成 了 陶 
到 次 的 演变 。 资 器 起 源 于 中 国 东 汉 时 期 (公元 25 一 220)， 
然后 向 东 、 西方 传输 ,影响 着 世界 次 器 制造 业 的 发 展 ( 见 
陶 光 史 )。 

产 区 及 概况 ”世界 各 地 的 陶瓷 器 生产 ， 既 有 传统 品 
种 和 传统 工艺 的 继续 ,也 有 大 量 新 兴 品种 的 出 现 。 

在 中 国 ， 某 些 失传 的 成 就 ， 如 唐 代 就 已 有 名 的 长 沙 
窑 , 宁 代 列 为 名 窗 的 定 窗 、 钧 窗 、 汝 窗 、 焰 州 窗 都 先后 通过 
分 析 研 究 与 科学 总 结 ， 得 到 了 恢复 和 发 展 。 中 国 的 陶 都 
宜兴 ( 见 宜兴 隔 光 ) 与 次 都 景德镇 ( 见 景 擂 镇 光 )， 长 时 期 
称誉 于 世界 ， 现 在 仍 是 重要 产 区 。 宣 兴 的 紫砂 陶器 与 宜 
均 陶 ， 景 德 镇 的 青花 光 、 准 琵 光 、 颜 色 移交 以 及 其 他 艺术 
名 效 , 仍 保持 着 原 有 风 彩 。 德 化 的 建 白 次 观音 、 达 摩 等 及 
塑 艺 术 品 ， 其 声誉 不 减 当年 ( 见 德 化 光 )。 被 法 国人 誉 为 
“ 雪 拉 冬 ” 的 浙江 省 龙 来 青 光 ， 质 量 与 产量 均 较 过 去 有 大 
的 提高 。 华 北 地 区 的 唐山 陶 光 、 邮 部 陶 光 ,华南 地 区 的 奸 


陵 光 、 潮 州 光 器 \ 石 湾 陶 器 ， 华 东 地 区 的 海 博 陶 竞 以 及 东 
北 的 海 城 陶瓷 均 在 20 世纪 50 年 代 以 后 跃 居 为 中 国 陶瓷 
的 优良 品种 。 

英国 的 北 斯 塔 福 德 那 (North Staffordshire) 是 英国 
近 200 多 年 来 著名 的 次 区 ,尤其 是 19 世纪 初期 发 展 起 来 
的 骨 光 ,以 及 由 韦 奇 伍德 创立 的 类 牙 玉 (jasper) 陶 器 ,一 
直 是 风格 独 异 的 优良 产品 。 法 国 的 塞 夫 尔 (Serves)》 资 
厂 自 1750 年 建成 后 以 生产 软 质 瓷 著称 ,后 在 法 国 里 摩 日 
《Limoges) 发 现 瓷土 ,于 19 世纪 初 改制 硬 质 资 ,从 而 以 生 
产 各 种 雕像 花卉 为 主 ,具有 装饰 华丽 、 色 彩 鲜艳 的 特点 ， 
为 欧洲 许多 资 厂 仿制 德国 的 迈 森 (Meissen) 资 厂 自 1715 
年 开始 生产 白 度 很 高 的 硬 质 瓷 ( 烧 成 温度 1 400'\C ), 是 欧 
洲 最 早 成 功 地 制造 硬 质 资 的 工厂 ， 并 左右 了 欧洲 瓷器 的 
风格 。 这 种 传统 产品 风格 一 直 保留 到 今天 。 荷 兰 的 代 尔 
夫 特 (Delft) 地 区 16 一 17 世纪 以 生产 白 釉 蓝 彩 陶器 称誉 
欧洲 。17 世纪 生产 锡 釉 陶 。 这 种 陶器 连同 “ 代 尔 夫 特 "的 
名 称 传 入 英国 ， 成 为 两 国共 有 的 品种 而 沿用 至 今 。 日 本 
濑 户 陶瓷 产 区 13 世纪 起 即 以 陶瓷 业 著 称 , 目前 的 900 多 
家 陶瓷 工厂 除 生产 日 用 器 严 外 ,还 生产 工业 用 资 。 

制造 原理 ”陶瓷 器 是 以 粘土 为 主要 原料 ， 利 用 其 可 
塑性 ,使 泥 料 塑 成 陶瓷 器 物 生 坯 ,经 过 高 温 志 烧 ， 使 生 二 
发 生 一 系列 物理 化 学 反应 ， 烧 成 为 陶 次 器 。 为 使 陶瓷 器 
更 加 美观 实用 ,其 中 一 些 产品 须 再 经 釉 烧 和 彩 烧 。 

粘土 与 适量 的 水 混 练 以 后 形成 泥 团 , 这 种 泥 团 ( 称 坯 
料 ) 在 外 力 的 作用 下 塑 成 器 形 , 并 在 外 力 去 掉 后 仍 保持 其 
形状 不 变 。 这 种 性 质 为 粘土 的 可 塑性 。 坯 料 成 型 后 有 较 
高 的 届 服 值 和 干燥 后 能 维持 坯料 颗粒 之 间 相互 结合 而 不 
散 堵 的 结合 强度 。 干 燥 过 程 水 分 燕 发 ， 颗 粒 间 空 队 减 少 
而 发 生体 积 收缩 。 坯 料 中 加 入 癣 性 原料 〈 五 英 或 段 烧 熟 
料 ) 和 减少 水 量 ,可 以 改变 过 大 的 流动 性 ,调节 可 塑性 能 ， 
减 小 干燥 收缩。 

高 温 毁 烧 时 粘土 中 的 熔剂 原料 如 长 石 、 滑 石 等 达到 
一 定 温度 时 熔融 , 出 现 液 相 ,填充 于 未 熔 颗 粒 之 间 的 空隙 
中 , 靠 其 漫 润 性 和 表面 张力 ,使 气孔 率 下 降 ， 发 生 烧 成 体 
积 收缩 ,同时 能 溶解 难 熔 组 分 ,而 从 液 相 中 析出 新 的 结晶 
相 ( 莫 来 石 ) 并 发 育 长 大 。 原 料 中 加 入 的 石英 可 部 分 溶解 
在 液 相 中 ,提高 粘度 ,防止 高 温 变形 。 难 熔 颗 粒 溶解 和 莫 
来 石 析出 的 反应 不 断 进行 ,最 终 , 莫 来 石 、 残 留 石英 与 其 
他 晶 相 组 分 借助 于 玻璃 相 ( 液 相连 结 ， 伴 随 气 孔 而 构成 
复杂 的 结构 ,组 成 致密 的 陶瓷 器 还 体 。 

釉 是 附着 于 陶瓷 器 坯 体 表面 的 经 烙 烧 的 玻璃 质 层 。 
釉 料 细 浆 首先 须 粘 附 于 还 体 表 面 , 釉 烧 时 绝 大 部 分 熔融 ， 
而 与 坯 互相 渗入 ,形成 夹杂 残留 气泡 和 晶体 的 釉 层 ,使 陶 
瓷器 表面 平滑 并 具有 光泽 ,易于 清洁 ,还 可 以 增加 强度 和 
提高 抗 腐蚀 性 ,并 能 增进 色调 和 进一步 彩 饰 ( 见 陶 赤 币 )。 

种 类 ”陶瓷 器 的 种 类 很 多 。 按 用 途 可 分 为 饮食 用 具 
与 艺术 陈设 品 两 大 类 : 按 原 料 分 类 ， 有 紫砂 陶 ,时 蜡 石 精 
陶 、 石 灰 石 精 陶 、 高 岭 石 瓷 、 资 石 资 \ 滑 石 质 次 、 骨 资 等 ; 按 
釉 色 可 分 为 白 釉 次 、 颜色 向 次 、 花 釉 变 、 结晶 釉 次 等; 按 


装饰 方法 分 有 釉 上 彩 瓷 、 釉 中 彩 咨 、 釉 下 彩 资 、 雕 塑 刻 
次 等 。 

生产 工艺 ”陶器 与 瓷器 在 外 观 与 内 在 质量 上 虽 存 在 
着 差异 ,但 制造 原理 相同 , 生产 工艺 基本 一 致 。 综 合 起 来 
为 :坯料 制备 ,成 型 ,干燥 施 釉 (可 不 施 釉 )、 烧 成 和 装饰 
《可 不 装饰 ) 6 个 过 程 。 每 一 个 过 程 又 可 分 为 若干 工序 。 

坯料 制备 ( 见 陶 光 器 原料 ) 主 要 包括 原料 净化 、 配 料 、 
粉碎 和 练 泥 等 工序 。 由 于 天 然 矿物 原料 中 杂质 含量 波动 
较 大 ， 往 往 需 要 采用 拣选 \ 淘 洗 、 强 磁 除 铁 等 方法 使 之 净 
化 ， 以 保证 配料 的 统一 和 符合 预定 组 成 要 求 。 原 料 按 比 
例 配合 ,经 过 粉碎 、 掺 水 后 ,如 果 水 分 过 多 ,要 通过 压榨 去 
掉 多 余 水 分 ， 还 须 排除 夹 入 的 气泡 并 使 未 料 中 的 水 分 均 
勾 , 以 提高 可 塑性 。 一 般 可 以 利用 陈腐 . 捏 练 和 真空 练 泥 
等 办 法 。 其 中 真空 练 泥 效果 好 ,效率 高 。 

网 光 器 成 型 主要 采用 可 塑 法 与 注 浆 法。 湿 压 污 与 等 
静 压 法 也 有 应 用 。 可 塑 法 成 型 又 可 分 为 旋 压 、 深 压 、 印 
坯 、 雕 镶 以 及 较 古 老 的 拉 坯 法。 这 些 方法 的 选择 取决 于 
器 型 (例如 扁平 的 或 深 凹 的 )、 还 体 的 质量 要 求 (如 致密 度 
大 小 ) 和 生产 效率 。 

陶瓷 器 的 器 型 设计 既 要 满足 产品 的 艺术 效果 和 实用 
价值 ,还 需要 考虑 生产 技术 的 要 求 。 因 此 ,设计 工作 者 在 
具有 较 高 的 审美 素质 的 同时 ， 还 须 热 悉 生产 工艺 和 工艺 
材料 性 质 。 例 如 将 器 型 的 弯曲 部 分 设计 成 90" 的 折 角 ， 
在 干燥 与 烧 成 中 则 容易 出 现 裂 纹 。 此 外 ， 器 型 设计 还 要 
结合 使 用 要 求 ,考虑 减少 洗涤 ,贮存 ,包装 、 运 输 等 因素 造 
成 的 损失 。 

陶 光 器 烧 成 是 陶 次 器 生产 中 的 关键 工序 。 烧 成 中 必 
须 制 订正 确 的 温度 制度 (包括 升温 速度 、 最 高 温度 、 保 温 
时 间 、 冷 却 速度 等 ) 和 气氛 制度 (包括 氧化 ,还 原 和 中 性 气 
氛 的 温度 范围 和 强度 )。 这 些 制度 的 制订 要 依据 坯 体 在 温 
度 变化 过 程 中 的 物理 ,化 学 变化 ,同时 还 须 考虑 窗 炉 的 形 
式 、 结 构 和 装 容 方 法 等 的 影响 。 

陶 次 器 是 一 种 实用 品 ， 同 时 也 是 一 种 艺术 品 。 史 前 
时 期 的 人 类 在 陶器 艺术 方面 就 有 突出 的 成 就 彩陶 上 的 
彩绘 艺术 与 器 型 的 配合 ， 浑 然 一 体 。 这 些 原始 陶器 的 艺 
术 表 现 到 现在 还 为 人 们 所 赏识 。 现 代 了 网 光 器 装饰 的 设计 
和 艺术 远 比 过 去 丰富 ， 彩 色 颜料 已 从 天 然 旦 色 矿 物 扩大 
到 人 工 合成 颜料 多 种 系列 ,可 以 适应 1 300'C 以 上 的 烧 成 
温度 ,使 陶 资 器 的 装饰 得 到 空前 的 发 展 。 
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( 游 思 浅 ) 
taoclql chengxing 
陶 资 器 成 型 (ceramics forming) 将 陶瓷 坯 


料 制 成 具有 一 定形 状 和 规格 的 坯 体 的 工作 过 程 。 陶 瓷器 
成 型 方法 有 可 塑 成 型 、 注 浆 成 型 和 干 压 成 型 。 

可 塑 成 型 ”使 可 塑 状态 的 坯料 在 外 力作 用 下 发 生 塑 

性 变形 而 制 成 坯 体 的 方法 。 这 种 坯料 含水 率 一 般 为 18~ 
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26%%, 应 有 较 高 的 屈服 值 ,使 成 型 时 坏 形 足够 稳定 ， 亦 应 
有 较 大 延伸 变形 量 ， 以 保证 成 型 时 坯料 不 拆 裂 。 按 操作 
方法 可 塑 成 型 可 分 为 拉 坯 , 旋 压 ,这 压 、 印 坏 . 周 锐 等 。 

拉 坯 将 坯料 段 放 在 转动 的 贸 芒 车 上 ， 用 手工 拉 制 
出 还 体 的 方法 (图 1)。 拉 坯 是 一 种 古老 的 制 坯 方法 。 中 国 
在 大 汶 口 文化 晚期 出 现 拉 坯 工艺， 至 龙山 文化 时 期 已 渐 
盛行 。 此 工艺 纯 系 手工 操作 ,不 用 模型 ,劳动 强度 大 ， 要 
求 操作 工 有 熟练 的 技术 。 适 用 于 生产 批量 较 小 、 器 形 简 
单 的 陶瓷 器 。 目 前 拉 坯 成 型 虽 不 作为 主要 手段 ， 但 在 特 
殊 情况 时 仍 在 使 用 。 


图 1 拉 坯 成 型 


旋 压 ”用 型 刀 使 放置 在 旋转 石膏 模型 中 的 可 塑性 还 
料 受到 挤 压 、 刮 前 和 甬 切 的 作用 而 形成 坯 体 的 方法 。 旋 
压 成 型 分 阴 模 成 型 和 阳 模 成 型 两 种 。 阴 模 成 型 的 石膏 模 
内 凹 , 模 内 放 坯 料 ， 模 型 内 壁 决定 坯 体外 形 ,型 刀 决 定 未 
体内 部 形状 。 多 用 于 杯 、 太 等 器 形 较 大 ,内 和 孔 较 深 、 口 径 
小 的 产品 的 成 型 。 阳 模 成 型 的 面 襄 模 凸 起 , 模 上 放 坯料 ， 
模型 的 凸 面 决定 坯 体 的 内 表面 ,型 刀 旋 转 决 定 其 外 表面 。 
多 用 于 盘 、 碟 等 器 形 较 浅 、 口 径 较 大 的 产品 的 成 型 。 旋 压 
成 型 的 成 型 设备 简单 ,但 坯料 受 挤 压 ,排列 混乱 ， 坯 体 密 
度 小 ,含水 率 高 ,产品 易 变形 。 

浪 压 ”用 旋转 的 滚 头 对 同方 向 旋转 的 模型 中 的 可 塑 
坯料 进行 滚 压 ,使 坯料 均匀 展开 而 形成 坯 体 的 方法 。 滚 压 


图 2 转盘 式 液压 成 型 机 结构 
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也 可 分 为 明 模 成 型 和 阳 模 成 型 ,还 可 分 为 热 滚 压 ( 滚 头 工 
作 时 , 一 般 加 热 至 120 一 130 必 ) 和 冷 六 压 ( 滚 头 在 常温 下 
工作 )。 滚 压 成 型 所 用 泥 料 含水 率 为 20 一 22 多 ,成 型 时 既 
有 滚 压 又 有 滑动 ， 主 要 受 压延 力作 用 。 使 用 这 种 方法 成 
型 时 泥 料 受 压力 较 大 而 且 均 匀 ， 因 此 制品 变形 小 。 日 用 
陶瓷 生产 中 , 阳 模 热 滚 压 成 型 法 较为 理想 

滚 压 成 型 机 种 类 很 多 ， 按 结构 可 分 式 、 转 盘 
式 、 往 复式 .椭圆 链 式 滚 压 成 型 机 和 万 能 滚 压 成 型 机 ， 按 
传动 机 构 分 机 械 式 和 液压 式 。 图 2 为 转盘 式 深 压 成 型 机 ， 
主要 用 于 生产 盘 、 碟 、 硫 等 制品 。 

印 坯 将 坯料 放 在 模型 中 用 手工 挤 压 ， 使 其 延展 而 
技 模型 内 表面 轮廓 成 型 的 方法 。 

及 包 手工 雕 前 镶嵌 粘 接 坯料 而 制 成 坯 体 的 方法 。 

注 获 成 型 ”用 坯料 制 成 泥浆 ,注入 多 孔 模型 内 (一 般 
为 石 育 模 ), 借助 于 模型 的 吸水 性 使 泥浆 接触 于 模型 内 表 
面 的 部 分 水 被 吸收 而 形成 坯 体 的 方法 。 要 求 注 浆 成 型 泥 
浆 的 流动 性 和 悬浮 性 好 , 因而 含水 率 一 般 在 30% 以 上 ,但 
应 在 满足 要 求 的 前 提 下 , 尽 可 能 减少 含水 量 , 以 减少 脱水 
了 时间, 降低 干燥 收缩 ,增加 坯 体 强度 。 注 浆 成 型 分 空心 注 
浆 和 实心 注 浆 。 

空心 注 菜 ”将 泥浆 注入 多 孔 模型 内 ， 当 附着 于 模具 
的 泥浆 失 水 形成 泥 层 达到 要 求 的 厚度 时 ， 倾 倒 出 多 余 的 
记 效 而 形成 空心 注 件 的 注 效法, 一般 日 用 陶瓷 中 的 花瓶 、 
茶 谈 、 糖 缸 等 都 可 用 空心 注 浆 法 成 型 ,以 前 空心 注 浆 时 需 
用 人 工 倒 浆 , 现 已 广泛 采用 离心 注 浆 法 。 

实心 注 菜 将 泥浆 注入 有 内 外 两 层 模 的 夹缝 中 ， 泥 
浆 中 的 水 分 被 模型 从 两 面 吸收 ,在 两 模 之 间 形成 注 件 ,而 
没有 多 余 的 泥浆 排出 的 注 浆 法 。 改 进 的 实心 注 浆 均 采用 
高 位 槽 压力 注 效法 ， 以 加 速 模型 对 水 分 的 吸收 。 采 用 此 
法 的 坯 体 含水 量 可 以 较 少 ， 缩 短 吸 浆 时 间 并 减少 干燥 收 
缩 ,提高 成 还 的 密度 。 另 一 种 改进 的 方法 是 真空 注 浆 。 实 
心 注 浆 一 般 用 于 异形 盘 ( 如 鱼 盘 ) 类 的 生产 。 

千 压 成 型 将 含水 很 少 的 坯料 放 入 压 机 的 底 模 中 ， 
由 装 有 上 模 的 压 杆 加 压 而 形成 颗粒 紧密 的 坯 体 的 方法 ， 
由 于 含水 少 、 压 力 大 ,因而 坯 体 成 型 后 干燥 收缩 小 ， 形 状 
准确 ,变形 少 ,干燥 时 间 短 。 

干 压 成 型 所 用 坯料 须 先 制 成 粒状 料 团 ， 因 而 在 压制 
大 型 产品 中 难以 获得 均匀 的 密度 。 干 压 成 型 的 烧 成 温度 
比较 低 ,一 般 用 于 工业 或 建筑 陶瓷 的 生产 。 

等 静 压 成 型 是 改进 的 干 压 成 型 。 它 不 同 于 压 杆 成 型 
时 坯料 只 限于 两 个 面 受 压 。 操 作 中 将 粒状 坯料 装 入 有 弹 
性 的 模具 (常用 橡胶 或 塑料 制 成 ) 中 密封 ， 然 后 放 入 具有 
液体 或 气体 的 高 压 容器 内 ,用 泵 对 液体 或 气体 进行 加 压 ， 
使 模具 受到 由 液体 或 气体 介质 传递 的 均匀 压力 并 传递 给 
坯料 ,使 坯料 被 压 实 成 与 模具 相 象 的 坏 体 。 用 于 等 静 压 成 
型 的 坯料 含水 量 可 为 1~4%%, 可 大 大 提高 成 型 的 压力 。 

参考 书目 

黄 开 涛 :< 日 用 盗 成 形 >, 轻 工业 出 版 社 ,北京 ,1979。 
《 孟 宪 良 ” 张 昭 年 ) 
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陶 资 器 烧 成 〈ceramics firing)》 阅 光 器 制造 
中 为 了 完成 坯 、 釉 料 各 组 分 的 物理 化 学 变化 ， 以 形成 至 
密 、 坚 实 的 刚性 体 和 达到 所 要 求 的 性 能 而 进行 的 高 温 处 
理工 艺 。 它 是 完成 一 件 成 品 的 关键 过 程 。 

陶瓷 器 烧 成 工艺 的 完善 和 发 展 与 烧 成 技术 的 进步 密 
切 相关 。 和 如 热源 的 变更 , 窗 炉 结构 的 改进 ,温度 与 气氛 的 
有 效 控制 等 ,都 是 相互 制约 .相互 促进 的 。 例 如 热源 由 使 
用 柴 、 草 、 煤 ,逐渐 进步 到 油 类 ,煤气 、 电 力 。 这 个 变更 关联 
着 密 炉 设计 的 改进 。 同 时 ， 窗 炉 结构 的 改进 也 促进 了 热 
源 的 变化 ,也 使 预期 的 可 控制 的 温度 与 气氛 得 以 实现 。 

烧 成 方式 ”陶瓷 器 生产 中 的 高 温 处 理 有 几 种 方式 。 
成 型 坯 体 在 施 釉 后 入 窗 烧 成 ， 使 坏 与 釉 同 时 完成 其 物理 
化 学 及 物理 的 变化 ,达到 成 陶 或 成 次 要 求 的 , 称 为 一 次 烧 
成 。 在 一 次 烧 成 中 有 些 还 包括 釉 下 彩绘 所 用 彩 料 的 烧 成 。 
但 由 于 某 些 釉 (如 颜色 釉 、 低 温 釉 ? 烧 成 温度 低 , 生 还 的 烧 
成 和 釉 的 烧 成 必须 分 两 次 完成 ,这 种 烧 成 称 为 二 次 烧 成 。 
其 中 坯 体 的 烧 成 称 为 素 烧 , 施 釉 后 再 进行 烧 成 称 为 釉 烧 。 
素 烧 后 不 再 施 釉 所 得 器 物 , 称 为 素 陶 或 素 资 ,也 可 以 作为 
成 品 应 用 。 此 外 ,还 有 一 类 高 温 处 理 方式 , 即 在 釉 烧 完成 
后 用 无 机 颜料 或 金属 彩 料 (金水 、 铂 水 、 包 水 和 光泽 彩 ) 进 
行 装饰 ( 见 陶 光 器 装饰 ), 然 后 在 750~800'C 温度 下 进行 
烤 烧 ， 使 彩 料 通过 物理 的 与 化 学 的 变化 形成 彩色 并 与 釉 
密切 附着 ,不 致 由 于 抚摩 或 冲刷 而 脱落 ,这 种 高 温 处 理 称 
为 烤 花 或 彩 烧 。 

烧 成 中 的 物理 化 学 变化 ” 陶 次 器 的 烧 成 是 一 个 物理 
化 学 变化 的 复杂 过 程 ,组 成 陶瓷 器 的 各 种 网 光 器 原料 , 包 
括 粘土 类 ,石英 类 、 长 石 类 矿物 和 其 中 混入 的 少量 杂质 ， 
经 过 粉碎 、 配 料 , 掺 水 、 混 练 .成 型 、 干 燥 和 施 釉 等 工艺 过 
程 ， 是 一 系列 物理 变化 过 程 ， 由 此 而 形成 的 是 一 个 混合 
体 。 实 际 的 陶瓷 器 坯 体 是 一 个 工艺 岩石 型 实体 ,这 一 实体 
转变 成 陶 和 资 依赖 于 高 温 烧 成 所 导致 的 物理 化 学 变化 。 
这 些 变化 包括 ， 

@ 粘土 类 矿物 原料 中 吸附 水 和 结晶 水 的 排除 ,结晶 
物质 晶 格 的 变形 ,破坏 与 重 排 , 新 型 结晶 物质 的 形成 。 例 
如 高 岭 石 矿物 在 烧 成 中 发 生 吸 附 水 和 结晶 水 的 脱 除 ， 形 
成 偏 高 岭 石 ,经 过 高 温 分 解 和 重 结晶 形成 莫 来 石 。 

@ 石英 类 矿物 中 的 石英 晶体 由 低温 型 的 B- 石英 转 
变 成 高 温 型 的 %- 石 英 、%- 鳞 石灰 和 x- 方 石英 ,体积 发 生 
可 道 性 膨胀 。 

图 长 石 类 矿物 ,如 钾 长 石 ,在 1160'C 时 发 生 分 解 熔 
融 ,到 1 290'\C 达 到 完全 熔融 ， 所 形成 的 长 石 琉璃 相 可 以 
部 分 地 溶解 粘土 与 石英 ,析出 莫 来 石 晶体 。 

@ 高 温 中 某 些 原料 组 分 发 生 氧 化 或 分 解 。 如 # 

4FeS +70,—»2Fe,O0, + 4SO, 
MgCO,—>MgO + CO, 
生成 氧化 物 与 气体 。 这 些 气体 与 原来 留存 在 坯 体 中 颗粒 
之 间 的 空气 向 外 排放 ,少量 的 残留 在 坯 体 中 ,形成 微观 结 
构 能 观察 到 的 气孔 组 织 。 
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图 呈 液 体 状态 的 包括 长 石 熔 融 形成 的 玻璃 态 物 质 ， 
以 及 通过 分 解 形成 的 碱 士 金属 氧化 物 MgO、CaO 及 酸性 
氧化 物 SiD, 在 高 温 中 反应 形成 的 碱 玻璃 ， 填 入 晶体 颗 
粒 堆积 构成 的 缝 阶 或 空调 中 。 借 助 于 液体 的 表面 张力 作 
用 将 颗粒 互相 拉拢 ,导致 整个 坏 体 的 收缩 与 致密 化 。 这 种 
收缩 现象 在 陶瓷 器 烧 成 中 普遍 存在 ， 而 收缩 率 因 构成 坏 
体 物料 的 性 质 而 异 。 

这 些 变 化 促成 陶器 与 瓷器 的 致密 、 坚 实 烧结 体 的 形 
成 。 如 果 坯 体 化 学 组 分 中 经 烧 成 形成 的 玻璃 态 物 质 的 组 
分 较 少 , 烧 成 温度 偏 低 ,生成 的 液态 物质 的 数量 不 足以 填 
充 坯 体 中 大 部 分 的 气孔 ,而 使 残留 气孔 多 , 致密 度 差 ， 吸 
水 率 大 ,构成 了 陶器 坯 体 的 特征 。 反 之 , 则 形成 瓷器 坯 体 
的 特征 。 

工艺 因素 ”主要 包括 烧 成 过 程 中 的 温度 制度 和 气氛 
制度 。 这 些 因 素 有 时 受到 原料 种 类 、 粒 度 、 预 烧 温度 和 成 
型 方法 的 制约 。 

温度 制度 ”包括 烧 成 温度 ,升降 温 速度 ， 保 温 时 间 
等 多 项 内 容 。 确 定 具 有 一 定 组 成 与 性 状 的 陶 次 器物 的 温 
度 制度 必须 经 多 方面 规划 。 

@ 烧 成 温度 ， 一 般 根据 陶 姿 器 坯 体内 玻璃 相 的 性 
质 、 玻 璃 相 ( 液 相 ) 与 结晶 相 ( 固 相 ) 之 比 以 及 所 预期 的 成 
品 性 质 而 定 ， 有 时 也 依据 釉 料 的 适宜 成 熟 温 度 和 表现 特 
征 决定 烧 成 温度 的 上 限 。 为 了 减少 产品 在 软化 状态 下 受 
重力 作用 而 导致 晴 塌 或 变形 ， 烧 成 温度 范围 比较 窗 的 
产品 一 般 在 低 于 最 高 容许 烧 成 温度 20 一 30YC 的 温度 下 
烧 成 。 


@ 升温 速率 : 与 坯 体 和 釉 的 矿物 原料 类 型 、 制 品 大 


小 和 形状 、 装 窜 模 式 、 客 炉 容积 和 结构 等 有 关 , 此 外 ,还 应 
考虑 还 体内 脱水 、 分 解 .多 晶 转 变 、 相 组 成 整体 微观 结构 
等 各 种 物理 化 学 变化 的 温度 范围 和 加 热 时 釉 与 坯 的 气孔 
率 的 变化 。 

@ 保温 时 间 : 应 能 保证 坯 和 釉 的 物理 、 化 学 反应 达 
到 平稳 、 衡 定 及 体积 效应 。 坯 体 最 高 收缩 率 一 般 发 生 在 
950 一 1 280'C， 故 宣 在 低 于 开始 强烈 收缩 的 温度 下 进行 
保温 。 烧 成 收缩 的 大 小 和 阶段 取决 于 粘土 类 物质 和 所 生 
成 液 相 的 种 类 与 数量 。 资 器 的 液 相 量 一 般 在 55% 左 右 。 

@@ 降温 速度 :冷却 阶段 要 避免 液 相 和 固 相 的 热 不 均 
匀 收 缩 。 次 器 中 的 液 相 一 般 在 1000'C 以 下 凝固 ,因此 在 
750 一 650 尼 的 温度 范围 中 冷却 速度 必须 缓慢 ， 尤 其 是 游 
离 石英 含量 高 的 器 血 更 需 注 意 。 但 在 液 相 凝固 点 以 上 降 
温 束 度 若 过 慢 ,。 会 出 现 某 些 化 合 物 的 氧化 还 原 反应 或 晶 
粒 长 大 ,玻璃 但 成 分 下 降 现象 。 

气 氮 制度 窑 炉 内 自由 氧 的 压力 大 于 和 氧化 物 的 分 解 
压力 时 ,将 进行 氧化 反应 , 称 此 气氛 为 氧化 气氛 ,反之 , 则 
发 生还 原 反应 , 称 还 原 气氛 。 烧 成 过 程 中 的 气氛 性 质 在 很 
大 程度 上 影响 到 陶瓷 器 胎 内 的 玻璃 相 的 粘度 和 釉 的 析 
晶 , 分 相等 动力 学 过 程 。 

一 般 说 来 ,在 秘 玻 璃 化 以 前 ( 约 900 一 1 000\C), 宜 提 
高 氧 分 压 以 利于 原料 的 脱水 ,分解 和 有 机 物 的 烧 失 。 高 温 
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阶段 应 适当 加 强 还 原 性 气氛 并 控制 住 游离 氧 ， 使 硫酸 盐 
分 解 温度 有 所 下 降 〈1 050 一 1 150\C)， 高 价 铁 提 前 放 氧 
(1 000~1 150'YC) ,形成 低 铁 熔 质 相 , 使 粘度 降低 ,促进 贷 
结 ， 同 时 也 减少 了 高 价 铁 着 色 和 部 分 固 溶 于 莫 来 石 中 的 
几率 。 但 高 温 还 原 气氛 较 强 时 , 钛 的 着 色 效应 较 铁 为 强 ， 
因此 高 温 时 采用 柔弱 的 还 原 性 气氛 更 为 有 利 。 此 外 ,在 高 
温 中 大 多 数 离子 在 液 相 中 扩散 阻力 小 ， 能 相应 地 降低 烧 
结 温度 。 

烧 成 设备 ”陶瓷 器 烧 成 所 用 的 设备 为 窗 炉 。 原 始 的 
陶瓷 器 烧 成 方法 为 平地 堆 烧 , 现 仍 有 少数 地 区 沿用 。 现 在 
一 般 用 间歇 式 或 连续 式 自动 控制 窑 炉 设备 烧 成 。 

随 着 对 温度 与 气氛 要 求 的 提高 ， 固 定形 式 的 烧 成 窗 
炉 逐 渐 出 现 。 最 早 有 挖 地 而 成 的 穴 容 ( 横 穴 容 、 竖 穴 窗 )， 
后 来 出 现 了 如 中 国 南方 各 省 依 坡地 建筑 的 龙 窗 ， 或 用 耐 
火 砖 建造 的 加 形 , 鸭 蛋 形 ( 如 景德镇 宫 )、 半 贺 形 密 炉 以 及 
流行 于 远东 一 带 的 阶级 式 半 倒 焰 窗 炉 。20 世纪 初出 现 了 
倒 焰 式 的 方形 、 贺 形容 和 连续 式 隧道 窗 。 这 些 新 型 容 炉 适 
于 用 石油 、 煤 气 或 电力 作 热源 ， 使 陶瓷 器 的 烧 成 工艺 稳 
定 ,节省 燃料 和 易于 控制 。 

分 类 窗 炉 的 类 别 很 多 ， 按 外 形 分 为 龙 客 、 阶 级 窜 、 
鲁 拓 客 、 隆 道 客 , 钟 哩 式 窗 、 校 式 容 等 , 护 火 焰 流 动 方式 分 
为 直 焰 , 平 炮 半 倒 焰 和 倒 焰 窑 等 ， 按 作业 方式 分 为 同 软 
式 容 和 连续 式 窗 等 。 

@ 钟 罩 式 窗 : 又 称 高 帽 窗 。 是 以 两 个 固定 窗 底 和 一 
个 带 有 窗 墙 、 窗 项 结构 的 帐 单 做 成 一 套 的 间 欧 式 倒 焰 
窗 。 如 用 燃油 或 煤气 作 燃 料 , 其 容 底 有 吸 火 孔 及 支 烟 道 ， 
而 用 电力 烧 成 的 则 无 需 吸 火 孔 和 支 烟 道 。 窗 墙 上 可 以 布 
置 燃料 烧 嘴 , 或 者 安装 电阻 发 热 元 件 。 使 用 时 ,在 装 好 生 
坛 的 窗 底 上 套 上 钟 军 , 在 另 一 窗 底 上 装置 待 烧 的 生 坯 ,前 
一 窗 底 上 的 坯 体 烧 达 预定 温度 ,冷却 至 一 定 温度 后 ,即将 
钟 单 刷 起 移 至 第 二 个 容 底 上 ,加 热 升温 。 这 种 窗 可 以 利用 
部 分 余热 , 窗 内 温度 均匀 ,周转 快 , 装 出 窑 便 利 ,劳动 条 件 
好 ,并 可 以 随时 更 改 烧 成 制度 。 

@ 校 式 容 : 利 用 容 车 作为 活动 窗 底 的 倒 焰 式 或 半 便 
粹 式 容 。 窗 车 上 留 有 吸 火 孔 与 支 烟 道 可 以 与 窑 墙 上 的 烟 
道 连通 。 使 用 时 ,将 待 烧 的 生 坯 装 置 在 窗 车 上 , 推 入 窗 内 ， 
进行 加 热 升温 ,操作 近似 于 隧道 容 。 当 烧 达 烧 成 温度 并 冷 
却 后 将 窗 车 从 另 一 端 推出 。 窗 车 也 可 以 从 入 口 拉 出 ,这 
样 的 密 只 有 一 个 出 入 口 ,又 称 抽 层 窗 。 此 时 ,将 装 好 生 坏 
的 另 一 窗 车 推 入 窑 内 进行 烧 成 。 这 种 窑 的 优点 与 钟 章 式 
窗 相同 。 

设计 要 求 ”、 窑 炉 的 设计 与 建造 需 考虑 以 下 3 个 
因素 。 

@ 满足 烧 成 工艺 因素 。 减 少 窗 内 各 部 位 的 温差 ,并 
使 容 内 温度 稳定 , 重复 性 好 。 对 隧道 容 来 说 可 采取 以 下 措 
施 ; 严 格 密封 容 体 和 窑 车 间隙 ， 在 不 影响 烧 成 的 前 提 下 ， 
保持 容 内 外 压 差 尽 可 能 小 ， 容 车 采用 低 营 热 耐火 材料 制 
作 ; 料 吉 下 面 留 出 20 一 30cm 走火 通道 ,使 窗 断 面 下 部 的 
阻力 小 于 上 部 ， 以 使 部 分 火焰 和 热 烟 气 加 热 下 部 产品 。 
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@ 达到 最 大 的 经 济 效益 。 通 过 减少 窗 炉 构件 的 营 
热 ,散热 损失 和 合理 设计 容 室 结构 来 降低 热 损耗 窗 的 热 
负荷 由 有 效 热 , 热 损失 和 废 热 组 成 理想 的 容 炉 应 能 最 大 
程度 地 提高 有 效 热 减少 热 损 失 并 设法 利用 废 热 。 此 外 ， 
容 炉 需 保持 一 定 的 结构 强度 和 较 长 的 维修 间隔 。 

@@ 降低 劳动 强度 。 采 用 合理 结构 以 减少 操作 程序 ， 
应 用 先进 机 械 或 电子 技术 使 工艺 过 程 实现 半自动 或 自动 
化 。20 世纪 70 年 代 以 来 ,用 电子 计算 机 对 窗 炉 进行 部 分 
和 全 部 工艺 过 程控 制 , 使 劳动 强度 显著 降低 ,劳动 生产 率 
大 幅度 提高 。 

匣 钵 与 窑 具 ”陶瓷 器 在 烧 成 工艺 中 经 常 采 用 匣 钵 、 
棚 板 ,支柱 或 支架 等 承 烧 器 材 。 匣 钵 能 起 到 防止 陶瓷 器 在 
烧 成 过 程 中 因 燃 气 和 灰尘 接触 造成 污 损 或 缺陷 以 及 盛装 
和 支架 的 作用 ,提高 装 容 密度 。 匣 钵 和 窗 具 必须 在 高 温 时 
不 变形 ,不 分 解 ， 具 有 良好 的 热 稳定 性 和 机 械 强 度 ,因而 
须 采用 优良 的 耐火 材料 。 常 用 的 耐火 材料 为 粘土 及 熟 料 
质 高 铝 耐 火 材料 和 碳化 硅 质 耐火 材料 。 

功名 与 窗 具 在 陶瓷 烧 成 过 程 中 由 于 本 身 热 容量 而 增 
加 了 无 效 热 消耗 ， 并 且 材 质 和 形状 设计 对 陶 次 器 的 烧 成 
质量 有 各 种 影响 因素 ， 因 而 是 烧 成 工艺 中 值得 重视 的 
环节 。 

参考 书目 

华南 工学 院 、 南 京 化 工学 院 、 武 汉 建筑 材料 工业 学 院 合 编 :< 陶 
瓷 工 艺 学 > ,建筑 工业 出 版 社 , 北 京 ，1981。 

( 刘 票 访 ” 游 思 清 ) 

tooclql yuonllao 
陶 资 器 原料 (raw material for ceramic 
manufacture) 制造 陶器 与 瓷器 用 的 天 然 矿 物 或 
岩石 ,主要 有 粘土 ,石英 ,长 石 三 大 类 。 从 工艺 角度 讲 , 粘 
土 是 可 塑性 原料 ,石英 是 兽性 原料 ,长 石 是 熔剂 原料 。 将 
这 些 原料 进行 配方 和 制备 , 作 陶 光 器 成 型 的 坯料 和 炸 料 。 

粘土 ”一 般 粘土 质 原料 的 总 称 。 主 体 化 学 成 分 是 二 
氧化 硅 (SiD,)、 氧 化 铝 (AlO,) 和 水 。 它 包括 高 岭 土 、 资 
石 、 叙 永 土 .膨润土 、 叶 蜡 石 以 及 一 些 含 杂 质 较 多 的 粘土 
页 岩 、 沉 积 粘土 等 。 高 岭 土 等 前 5 种 粘土 质 原料 质地 较 
纯 , 其 中 纯度 较 高 的 灼 烧 后 呈 白 色 , 是 次 器 和 精 陶器 生产 
中 广泛 使 用 的 原料 。 后 两 种 粘土 从 新 石器 时 代 开始 一 直 
用 于 制造 红 、 盆 等 组 陶器 。 较 纯 的 粘土 原料 中 ,各 含有 一 
种 主要 的 ,具有 一 定 化 学 组 成 和 结晶 结构 的 矿物 , 称 之 为 
粘土 矿物 。 例 如 高 岭 土 以 高 岭 石 为 主要 粘土 矿物 , 瓷 石 、 
叙 永 土 \ 及 祠 土 \ 叶 蜡 石 分 别 以 伊利 石 ,多 水 高 岭 石 , 微 晶 
高 岭 石 \ 叶 蜡 石 为 主要 粘 士 矿 物 。 尽 管 这 些 粘土 各 有 不 同 
的 化 学 组 成 积 各自 的 矿物 类 型 ， 但 它们 有 一 些 共同 的 特 
性 ,如 粉碎 后 与 水 掺 和 能 产生 可 塑性 ,成 型 的 生 坯 在 干燥 
后 有 足够 的 强度 即 结合 性 ， 烧 成 后 能 转变 成 坚实 的 岩石 
般 物 质 。 这 些 重 要 性 质 成 为 陶瓷 器 成 型 和 烧 成 的 工艺 基 
础 ， 也 是 远古 时 代 发 明 陶 器 和 现代 陶瓷 器 制造 所 依赖 的 
基本 特性 。 

高 岭 土 一 般 质 地 较 纯 ， 结 最 结构 较 完整 ， 可 塑性 适 


中 ,是 次 器 制造 中 最 常用 的 原料 高岭土 首先 在 中 国 江西 
浮 梁 县 东乡 高 岭 村 发 现 , 因 此 而 得 名 ,并 为 国际 通用 。 中 
国 苏州 的 阳 山 士 ， 捷 克 斯 洛 伐 克 的 蔡 特 立 兹 (Zettlitz) 高 
岭 土 ， 英 国 的 康 瓦尔 (Cornwall) 瓷土 等 都 属于 高 岭 土 类 
型 。 聊 润 土 颗粒 较 小 , 可 塑性 强 , 烧 成 收缩 大 。 叙 永 土 以 具 
有 管状 结晶 结构 的 多 水 高 岭 石 为 主 , 故 含水 率 高 , 烧 成 收 
缩 大 。 资 石 中 除 伊利 石 外 ,一 般 含 石英 等 矿物 ,其 特点 是 
可 以 单独 烧 成 成 次 。 但 成 次 温度 偏 低 ， 如 果 温 度 掌 提 不 
当 , 产 品 容易 变形 ,景德镇 过 去 单一 使 用 次 石 为 原料 制 成 
坯料 ， 自 中 国明 代 以 来 改 为 摊 和 高 岭 土 配 成 二 元 配方 坏 
料 , 以 提高 产品 质量 与 产量 。 

粘土 除 含有 粘土 矿 物 外 ， 在 自然 界 形成 过 程 中 还 混 
有 一 定量 的 杂质 .常见 的 杂质 有 铁 的 氧化 物 或 合 铁 矿物 ， 
以 及 含 钙 、 镁 、 钛 的 矿物 和 长 石 与 石英 等 风化 后 的 残留 
物 。 其 中 含 铁 , 钛 的 矿物 会 使 粘土 在 烧 成 后 呈 色 ,因此 在 
坯料 制备 中 须 采用 淘 洗 ,电泳 、 磁 性 分 离 等 处 理 措施 ， 使 
粘土 得 到 净化 而 增加 制品 的 白 度 。 

石 美 ”以 SiO, 为 主要 组 分 的 天 然 矿物 ,在 自然 界 中 
分 布 很 广 ,一 般 质 地 较 纯 。 石 英 存在 的 形式 很 多 , 陶 资 生 
产 中 使 用 的 一 般 为 脉 石英 或 石英 岩 ,其 SiO, 的 含量 都 在 
97% 以 上 。 石 英 岩 粉碎 后 与 水 掺 和 时 不 具有 可 塑性 ， 因 
此 利用 它 作为 常温 下 坯料 可 塑性 的 调整 剂 。 石 英 在 高 温 
中 有 适当 的 膨胀 性 , 可 以 补偿 坯 体 的 收缩 ,减少 变形 ， 提 
高 坯 体 的 机 械 强度 。 

长 石 长 石 在 1160C 高 温 条 件 下 分 解 熔融 成 粘 笛 
的 液态 物质 ， 可 填充 在 坯 体 的 空隙 中 以 增进 坯 体 的 致密 
度 , 提 高 透 光 度 。 这 种 作用 称 为 熔剂 作用 。 长 石 的 熔融 物 
还 能 溶解 石英 及 粘土 类 原料 ,促进 莫 来 石 的 形成 ,使 产品 
获得 较 高 的 机 械 强度 。 瓷 器 生产 中 常用 的 长 石 为 钾 长 石 。 
这 种 长 石 星 粉红 色 或 灰白 色 ,结晶 明晰 ,易于 拆 裂 。 中 国 
辽宁 海 城 ,湖南 平江 ,山西 闻 喜 均 有 优质 长 石 资源 。 挪 威 
长 石 也 很 有 名 。 伟 晶 花岗岩 和 起 石 正 长 岩 都 是 含 长 石 的 
矿物 。 伟 晶 花岗岩 中 长 石 含量 为 60~~70%，, 石英 含量 为 
25~30% ; 霞 石 正 长 岩 中 主要 含 长 石 , 还 含 绢 云母 、 高 崔 
石和 石英 等 。 这 两 种 兰 石 均 可 代替 长 石 作 熔剂 原料 。 

坯料 配方 ”由 于 各 地 天 然 矿物 岩石 的 成 因 不 尽 相 
同 ,组 成 与 性 质 差异 较 大 ,因此 有 些 地 区 在 制 次 配方 中 采 
用 单一 原料 ， 有 的 地 区 采用 两 种 或 两 种 以 上 的 原料 进行 
配方 , 以 求 物理 和 化 学 性 质 能 符合 生产 各 阶段 的 要 求 .日 
用 陶瓷 器 坯料 的 配方 必须 以 天 然 矿物 原料 的 性 质 为 基 
础 .首先 确定 成 陶 或 成 瓷 以 及 所 采用 的 成 型 方法 ,再 按 坯 
料 的 化 学 成 分 ,可 塑性 ,结合 性 .干燥 收缩 .烧结 性 、 烧 成 
收缩 和 制品 性 能 等 因素 ,综合 确定 坯料 配方 .根据 坯料 不 
同 配方 ,形成 长 石 质 次 绢 云母 质 瓷 骨 瓷 、 谓 石 次 、 硬 质 
精 陶 等 几 种 瓷 质 或 陶 质 类 型。 

@ 长 石 质 瓷 ,普遍 使 用 的 瓷 质 是 以 长 石 为 助 熔剂 的 
“长 石 -石英 -高 岭 土 "三 组 分 坯料 。 配 方 幅度 宽 ,工艺 特性 
和 制品 性 能 容易 调节 得 满意 。 

@@ 绢 云母 质 盗 以 绢 云母 ( 瓷 石 中 的 主要 成 分 ) 为 熔 


剂 的 “ 绢 云母 -石英 -高 岭 土 "组 分 。 这 种 配方 在 中 国 南方 
一 些 省 如 江西 湖南 ,福建 等 次 区 ， 尤 其 是 景德镇 地 区 广 
为 采用 。 

轿 肖 光 。 由 磷酸 钙 作 熔剂 的 “磷酸 盐 -高 岭 土 - 石 
英 - 长 石 "组 成 的 高 级 资质 。 资 质 白 度 高 、 透 明度 好 ,但 
质 腹 , 烧 成 范围 窗 。 这 种 资源 于 英国 ,中 国 只 在 唐山 等 少 
数 产 区 生产 。 

@@ 清 石 赛 。 以 请 石 为 主体 的 “滑石 -粘土 -长 石 " 镁 
质 盗 。 中 国 山东 淄博 首创 利用 天 然 滑 石 为 主体 的 块 滑石 
资质 制 成 高 级 日 用 次 。 

加 硬 质 精 陶 。 通 常 采 用 粘土 石英 ,长 石 为 原料 。 精 
陶 坯 料 中 粘土 量 较 多 ,加 入 适量 石英 ,有 时 还 加 入 长 石 或 
瓷 石 作 熔剂 。 也 有 用 叶 虹 石 取代 部 分 粘土 ， 如 浙江 温州 
地 区 精 陶 是 叶 蜡 石 质 配方 。 

灿 料 配方 ”以 粘土 .石英 \ 长 石 为 基本 原料 ， 要 求 纯 
度 高 ,而 且 在 配 比 上 需 作 较 大 调整 ,使 其 能 在 高 温 中 熔融 
成 半 流 动 体 的 玻璃 态 物质 。 在 釉 料 配制 中 还 经 常 选用 一 
些 化 工 原料 ,使 禹 料 的 性 质 满足 美观 与 使 用 的 要 求 。 较 常 
用 的 化 工 原料 有 和 钙 、 镁 \ 锌 、 钠 、 硼 的 氧化 物 、 碳 酸 盐 类 。 自 
然 界 较 纯 的 矿物 ,如 方解石 .白云 石 .硼砂 等 也 可 以 使 用 。 

坯料 制备 ”将 应 配合 的 陶瓷 原 料 按照 坯 胎 成 型 工艺 
的 要 求 进行 制备 。 有 网 光 器 成 型 主要 采用 可 塑 法 和 浇注 法 ， 
因而 坯料 可 分 为 可 塑 泥 料 和 注 浆 料 。 制 造 陶瓷 器 的 原料 
称 量 配料 后 ,经 过 湿 球 磨 或 湿 轮 碾 、 粉 碎 和 混合 后 ,用 压 
谍 机 脱水 。 用 于 可 塑 成 型 的 泥 料 须 经 练 泥 或 陈腐 ， 减 少 
其 中 所 含 空气 , 以 增加 可 塑性 ,使 之 具有 较 高 的 屈服 值 和 
较 大 延伸 变形 量 而 不 致 破裂 。 一 般 仿 水量 为 18~26%。 
用 于 注 浆 成 型 的 浆 料 要 求 在 含水 量 较 低 时 有 良好 流动 
性 、 悬 浮 性 和 稳定 性 ,通常 加 入 合适 的 电解 质 ， 以 增加 颗 
粒 的 悬浮 程度 。 一 般 含水 量 为 30 一 35 狗 。 

参考 书目 

华南 工学 院 , 南 京 化 工学 院 .武汉 建筑 材料 工业 学 院 合 编 :< 陶 
次 工艺 学 >, 建筑 工业 出 版 社 , 北 京 ，198]。 

( 游 思 浅 ) 

tooclql zhuongshl 
陶 资 器 装饰 (ceramics decoration) 采用 塑 
造 与 加 彩 等 技艺 使 陶瓷 制品 的 造型 与 外 貌 产生 美术 效果 
的 手段 。 陶 次 器 装饰 方法 很 多 ,有 雕塑 , 色 坯 、 色 釉 、 彩 绘 、 
贵金属 装饰 和 光泽 彩 几 类 。 它 们 各 具 艺 术 特点 和 效果 。 

膨 塑 ”通过 模 印 镶嵌 以 及 手工 铂 、 捏 \ 堆 塑 . 雕 刻 等 
手法 进行 器 型 装饰 的 方法 雕塑 按 器 型 特征 可 分 为 圆雕 、 
浮雕、 铁 雕 、 捏 塑 等 数 种 ， 按 成 品 是 否 履 釉 可 分 为 素 雕 和 
彩 周 两 种 。 贺 雕 是 可 以 四 面 欣 赏 、 完 全 立体 的 雕塑 浮雕 
是 将 形体 纹样 压 在 器 壁 或 平面 上 ， 使 之 产生 压缩 后 的 立 
体 效应 的 雕塑 。 猴 雕 分 为 纹样 穿 透 器 芍 的 全 铁 和 不 刻 透 
的 半 匀 。 捏 塑 是 将 可 塑 泥 料 捏 成 各 种 精巧 组 件 ， 半 干 时 
粘 接 到 加 工 好 的 主 件 上 的 装饰 方法 。 素 雕 不 数 釉 而 达到 
天 然 完美 。 彩 雕 是 在 雕塑 的 坯 体 上 施 以 颜色 釉 或 加 以 彩 
绘 装饰 。 多 种 艺术 陈设 次 和 玲 歼 光 属 于 雕塑 装饰 。 
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色 十 ”用 着 色 矿 物 、 合 成 颜料 挫 入 还 料 或 直接 用 天 
然 着 色 坯料 ,成 型 后 经 高 温 烧 成 ， 使 陶瓷 胎 体 整体 呈 色 。 
着 色 矿 物 和 合成 颜料 用 于 陶瓷 器 着 色 ， 如 红色 调用 氧化 
铁 , 锰 红 等 ,黄色 用 镜 黄 、 铬 钛 黄 等 ， 绿 色 用 三 氧化 二 铬 ， 
黑色 用 氧化 钴 、 钴 铝 锌 蓝 等 ,棕色 用 二 氧化 鳃 、 三 氧化 二 
铁 和 三 氧化 二 铬 的 混合 物 等 。 颜 料 需 达 足够 细 度 ， 与 二 
料 充分 混合 ,否则 将 引起 坯 胎 色 班 。 除 用 色 坯 料 直接 成 型 
器 物 外 ,还 有 用 原 坯料 先 成 型 器 物 ,然后 将 色 还 料 覆盖 表 
面 , 形 成 整体 表面 着 色 坯 胎 ,通常 称 覆盖 的 色 坯 料 为 化 妆 
土 ,覆盖 的 方法 有 浸 汗 法 ,浇注 法 或 喷涂 法 。 

色 炎 ”在 陶瓷 器 釉 中 加 入 颜料 使 形成 釉 体 呈 现 色调 
的 装饰 技巧 称 为 色 釉 装 饰 ( 见 颜色 柏 光 ), 在 色 釉 装 饰 中 ， 
除了 着 色 以 外 ,还 可 采用 艺术 釉 使 其 达到 装饰 性 效果 。 艺 
术 釉 包括 结晶 釉 、 无 光 釉 、 裂 纹 釉 和 流动 釉 。 

结晶 和 棉 ” 使 釉 层 出 现 明显 结晶 的 釉 。 结 晶 釉 的 形成 ， 
是 利用 一 种 或 两 种 以 上 的 结晶 成 分 ， 使 釉 在 形成 玻璃 体 
的 过 程 中 饱和 ,冷却 时 从 液 相 中 析出 结晶 。 不 同 的 化 学 组 
成 和 不 同 的 釉 层 厚度 、 温 度 制度 ， 形 成 不 同 品 形 的 结晶 
釉 。 结 晶 形 状 有 星 形 、 冰 花 、 晶 簇 , 花 网 纤维 状 等 ,并 可 得 
到 有 色 结晶 。 

无 光 粕 ” 釉 面 无 高 度 光 泽 。 只 在 平滑 的 表面 上 显 出 
微小 的 丝 状 或 绒 状 光泽 的 釉 。 用 带 色 的 无 光 釉 装 饰 人 物 
的 头发 ,人 体 和 工具 等 ,可 显示 出 特殊 的 艺术 效果 。 无 光 
釉 的 制造 方法 很 多 。 可 通过 降低 普通 釉 的 烧 成 温度 获得 ， 
可 以 用 稀 的 氢气 酸 腐蚀 ;也 可 以 改变 釉 料 的 化 学 组 成 ,使 
釉 在 冷却 阶段 中 析出 微小 晶体 均匀 地 分 布 在 釉 中 ， 形 成 
无 光 釉 。 

杂 纹 机 ” 釉 层 中 有 清晰 的 龟 纹 状 裂纹 的 釉 。 裂 纹 釉 
的 形成 ,是 因为 釉 的 热膨胀 系数 大 于 坯 体 ,由 于 张 应力 的 
作用 ,在 制品 种 面 上 产生 微小 裂纹 。 釉 料 组 成 ,颗粒 细 度 、 
和 贰 层 厚度 和 烧 成 时 的 温度 制度 对 裂纹 形态 均 有 影响 。 按 
型 纹 的 形态 特征 ,裂纹 釉 有 鱼子 纹 、 百 圾 纹 、 冰 裂纹 、 艇 扑 
纹 , 牛 毛 纹 等 。 

流动 由 利用 易 熔 釉 在 烧 成 温度 时 处 于 过 烧 而 碱 小 
粘度 ,导致 釉 沿 器 物 斜 面 流 消 形 成 活泼 形态 的 釉 。 通 常 可 
先 涂 数 一 层 白 釉 , 再 用 浇 釉 、 设 釉 、 喷 向、 第 釉 等 方法 施 有 
色 的 易 熔 釉 ， 形 成 各 种 形态 的 画面 。 

彩绘 。 在 陶瓷 器 上 按 艺 术 设计 要 求 附着 各 种 色 釉 ， 
再 入 窗 彩 烧 而 获得 装饰 效果 。 彩 绘 可 在 生 坯 或 素 烧 抬 上 
进行 ,也 可 在 釉 烧 过 的 釉 坯 上 进行 。 分 釉 上 彩绘 釉 下 彩 
绘 和 釉 中 彩绘 。 

物 上 彩绘 ”又 称 釉 士 彩 。 在 陶瓷 器 件 釉 面 上 用 低温 
颜料 色 籼 进行 彩 饰 ,并 在 750 一 850Y 的 温度 中 彩 烧 ， 使 
画面 牢固 附着 于 釉 面 的 方法 。 用 于 釉 上 彩 的 颜料 色调 极 
为 丰富 , 装饰 工艺 方法 多 样 ,生产 效率 高 ， 但 画面 容易 麻 
损 ,光洁 性 差 , 并 容易 发 生 低 熔 釉 铝 溶出 污染 食物 。 古 彩 、 
粉 彩 ( 见 粉 彩 光 )、 广 彩 ( 见 广 形 光 )、 新 彩 、 贴 花 ,印花 、 刷 
花 . 喷 花 等 都 属于 釉 上 彩绘 。 

@ 古 彩 :又 称 硬 彩 。 是 景德镇 传统 釉 上 装饰 艺术 之 
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一 。 它 源 于 红 绿 彩 和 五 彩 。 古 彩 取材 多 样 ,装饰 性 强 ,笔法 
潇洒 奔放 ,线条 雄健 有 力 ， 色 彩 以 单线 平 涂 为 主 , 对 比 强 
烈 明快 ， 红 绿 鲜明 。 古 彩 装 饰 多 用 于 陈设 资 ， 烤 烧 温 度 
800 一 850Y 。 

回 新 彩 :又 称 洋 彩 ,新 花 ,是 受 国外 影响 发 展 起 来 的 
一 种 装饰 方法 。 新 彩 在 操作 上 较 古 彩 、 粉 彩 简便 ,颜料 烧 
成 前 后 色相 变化 不 大 ,容易 掌握 。 新 彩 的 色彩 丰富 明快 ， 
表现 力 强 ,可 以 与 其 他 方法 结合 运用 。 

@ 贴花 :根据 各 种 器 型 设计 出 来 的 纹样 ， 用 陶瓷 颜 
料 印 刷 成 彩绘 花 纸 或 薄膜 ， 再 转贴 于 陶瓷 器 上 ， 进 行 彩 
烧 。 印 刷 方式 有 平版 印 、 丝 网 印 ,凹版 印 或 互相 结合 印 。 贴 
花 装 饰 操作 方便 ,规格 统一 ,生产 效率 高 ， 已 成 为 日 用 陶 
次 上 广泛 运用 的 一 种 装饰 方法 。 

@ 刷 花 与 喷 花 ， 用 链 空 图 纹 板 贴 在 陶瓷 器 釉 面 上 ， 
用 混 有 松节油 与 树脂 的 釉 涂 刷 或 喷涂 ， 只 在 忽 空 处 附着 
釉 面 ,然后 彩 烧 。 

物 下 彩绘 ”又 称 釉 下 彩 。 用 各 种 釉 下 颜料 色 釉 在 泥 
坯 或 釉 坏 上 绘画 纹样 ,然后 施 透 明 釉 入 窗 经 高 温 烧 成 。 釉 
下 彩绘 画面 光亮 且 不 会 损坏 变化 ， 但 颜料 和 色彩 不 如 釉 
上 彩绘 丰富 ,而 且 难 以 机 械 化 生产 。 釉 下 彩 包括 釉 下 五 彩 
( 见 槐 下 五 朝 光 )、 青 花 ( 见 青 花 光 )、 釉 里 红 \ 铁 锈 花 、. 易 划 
花 等 多 种 。 

@ 釉 里 红 #: 景 德 镇 的 传统 釉 下 彩绘 之 一 。 用 以 氧化 
钼 为 着 色 剂 的 色 料 在 还 体 上 描绘 各 种 纹样 ， 然 后 施 透明 
釉 , 经 高 温 还 原 气氛 烧 成 后 ,在 釉 里 透 出 红色 的 纹样 ， 有 
单独 以 釉 里 红 装 饰 的 ,但 大 多 与 青花 一 起 进行 装饰 , 称 青 
花 釉 里 红 。 其 特点 是 既 有 青花 的 沉静 安定 ， 又 增添 了 和 
里 红 的 浑厚 明丽 ,丰富 了 色彩 效果 ,构成 了 庄重 高 雅 的 艺 
术 风 格 。 

@@ 铁锈 花 ， 中 国 邯 郸 磁 州 窗 ( 见 部 章 陶 光 ) 的 传统 
装饰 方法 之 一 。 它 以 贫 铁 矿 石 - 班 花石 《 含 FeiO,) 作为 
彩 料 ， 在 施 白色 化 妆 土 或 施 黑 釉 的 资 还 上 绘 成 纹样 经 高 
温 烧 成 ,呈现 出 白地 黑 花 或 黑 地 褐 彩 ,铁锈 花 黑白 对 比 强 
烈 ， 有 白地 黑 花 、 黄 地 黑 花 、 绿 釉 铁锈 花 、 黑 种 铁锈 花 等 
数 种 。 

@ 别 划 花 :又 称 刻 花 填 色 。 在 坯 体 上 用 一 种 特制 的 
刻 刀 刻 出 花纹 ,在 刻 出 的 止 模 内 填 以 各 种 色 记 ,再 施 透 明 
和 项 ,经 高 温 烧 成 的 装饰 方法 。 

机 中 彩绘 ”70 年 代 发 展 起 来 的 一 种 彩绘 装饰 方法 。 
这 种 陶 次 颜料 不 含 铅 或 少 含 铅 , 装饰 在 陶瓷 制品 釉 面 上 ， 
经 1100~~1250 心 高 温 快 烧 ,使 彩 釉 渗 透 到 釉 层 内 部 。 与 
釉 上 彩 比 , 釉 中 彩 耐酸 碱 性 能 和 耐 磨 性 能 好 ,并 解决 了 陶 
资 画 面 的 铅 毒 问 题 。 

贵金属 装饰 ”用 人 金 、 铀 、 色 或 银 等 贵金属 制 成 着 色 
剂 ,在 陶瓷 器 上 作 釉 上 装饰 。 金 是 最 常见 的 装饰 贵金属 ， 
使 用 时 常 制 成 金水 ,粉末 金 ,还 有 少见 的 液态 磨 光 金 。 上 
金 有 亮 金 ( 描 金 与 金边 )、 磨 光 金 和 腐蚀 金 等 方法 。 

壹 金 装 饰 采用 由 硫化 香 畜 与 氧化 金 ,并 附加 镁 、 铬 
和 和 铬 化 合 物 溶 制 配 合 而 成 的 金水 ， 涂 绘 在 瓷 釉 表 面 ， 经 


700 一 850YC 彩 烧 ， 即 形成 发 光 的 亮 金 腊 , 膜 厚 仅 0. 05 一 
0.lhm, 光亮 夺目 , 但 容易 磨损 。 一 般 金 水 含 纯 金 10 一 
12%。 

庶 光 金 装 饰 。 采 用 含 金 约 50~70% 的 胶 态 棕色 细 
粒 金 彩 料 , 混 以 稠 化 油 , 涂 绘 在 变 釉 表面 , 经 700 一 800 忆 
彩 烧 后 成 无 光泽 薄 金 ， 抛 光 后 才 发 亮 ， 因 含金量 高 于 亮 
金 , 因 而 经 久 耐用 。 

腐蚀 金 付 饰 ”又 称 雕 金 。 以 中 国 唐山 地 区 的 最 为 著 
名 。 用 氧气 酸 在 瓷 釉 面 上 局 部 腐蚀 出 沉陷 图 纹 ,然后 在 整 
个 釉 面 涂 上 金彩 料 ,经 烤 烧 ,被 腐蚀 沉陷 图 绘 部 分 凹陷 无 
光 ,与 未 经 腐蚀 的 光亮 部 分 形成 凹凸 明暗 的 对 比 , 互 相 衬 
托 。 腐 蚀 金 装饰 具有 高 雅 富丽 的 艺术 效果 。 适 用 于 装饰 
高 级 细 瓷 及 陈设 资 。 

光泽 彩 又 称 电光 彩 。 一 种 特殊 的 釉 上 装饰 。 莉 面 
经 装饰 后 存在 金属 或 氧化 物 薄膜 ， 由 于 入 射 光 与 光 亮 薄 
膜 的 反射 光 发 生 和 干涉 ,因而 映 现 出 彩 蚀 般 的 光亮 色泽 ,有 
粉红 、 黄 , 绿 , 蓝 、 灰 \ 紫 \ 茶 、 金 等 色 。 光 泽 彩 所 用 的 彩 料 电 
光 水 由 铁 、 钼 , 铜 . 钠 、 铬 、 锐 , 锰 等 树脂 酸 盐分 别 与 硫化 香 
裔 、 樟 脑 油 等 配制 而 成 。 将 电光 水 涂 绘 于 釉 烧 过 的 釉 面 
上 ,在 隔 焰 炉 中 经 600 一 900Y 温度 彩 烧 ， 树 脂 酸 盐 和 调 
料 剂 分 解 并 炭化 ,使 一 部 分 金属 氧化 物 还 原 成 金属 薄膜， 
映 现 彩 虹 光 泽 。 
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陶 资 史 (history of pottery and porcelain) 
迄今 为 止 所 获得 的 考古 资料 表明 ， 陶 器 是 在 旧 石 器 时 代 
晚期 和 新 石器 时 代 ， 由 世界 各 地 各 民族 独立 地 创造 出 来 
的 ; 瓷器 则 是 中 国 于 东汉 时 代 发 明 的 ， 此 后 逐渐 传 向 东 
西方 。 

古代 陶器 ”陶器 的 发 生 与 发 展 有 着 上 万 年 的 历史 。 
现存 最 早 的 陶器 有 中 国 江苏 溧水 神仙 洞 出 土 的 陶 片 ， 肯 
尼 亚 甘 博 斯 山洞 出 土 的 带 有 蓝 纹 的 陶器 碎片 ， 以 及 欧洲 
马 格 德 林 文化 遗址 出 土 的 野牛 和 熊 的 陶 塑 。 这 些 都 是 约 
1.5~1 万 年 以 前 的 旧 石 器 时 代 晚 期 的 陶器 遗存 。 到 了 新 
石器 时 代 , 人 类 逐渐 由 渔猎 转向 耕作 ,过 着 以 农业 为 主 的 
定居 生活 ， 陶 器 制造 也 随 之 而 发 展 起 来 ， 并 且 成 为 母系 
氏族 社会 中 女性 劳动 的 基本 内 容 之 一 。 因 此 ， 世 界 许多 
地 方 ， 都 有 新 石器 时 代 的 陶器 遗存 。 

中 国 及 远东 地 区 陶器 发 展 概况 ”中国 新 石器 时 代 的 
陶器 遗存 以 黄河 流域 和 长 江 流域 发 现 的 较 多 ， 而 且 也 比 
较 完整 。 如 河南 新 郑 裴 李 岗 文化 和 河北 武安 磁 山 文化 遗 
址 出 土 的 公元 前 8000 一 前 6000 年 的 陶器 ,仰韶 文化 、 大 
汶 口 文化 ,龙山 文化 . 马 家 窗 文 化 . 齐 家 文化 、 大 溪 文 化 、 
河姆渡 文化 等 遗址 中 出 土 的 公元 前 4000~ 前 2000 年 的 
陶器 。 这 些 年 代 较 久远 的 陶器 ， 以 泥 质 红 陶 或 夹 砂 红 陶 
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为 主 。 其 后 , 灰 陶 或 黑 陶 相继 出 现 。 所 有 这 些 陶器 ,都 是 
用 产地 附近 挖掘 的 红土 .沉积 土 .黑土 等 作为 原料 ， 用 记 
条 盘 筑 法 、 手 工 捏 塑 法 或 模 制 法 成 型 ， 然 后 采用 露天 堆 
烧 ,或 在 横 穴 容 或 紧 穴 客 等 简单 密 炉 中 焙烧 制 成 的 。 作 为 
炊具 用 的 陶器 则 大 部 分 在 坯料 中 掺 入 砂粒 ， 以 增强 耐 热 
急 变 能 力 、 防 止 在 干燥 及 烧 成 中 产生 过 大 收缩 而 使 制品 
开裂 中 国 浙江 河 姆 河 文 化 遗址 中 发 现 的 夹 炭 黑 陶 , 是 以 
碎 树 条 或 稻谷 外 壳 掺 和 在 坯料 中 减少 干燥 和 烧 成 中 收缩 
开裂 ， 并 在 还 原 气氛 中 烧 制 。 在 大 汶 口 及 山东 龙山 文化 
遗址 中 发 现 的 白 陶 和 厚度 为 1.0 一 1.5 mm 的 薄 胎 陶器 ， 
显示 出 这 一 文化 时 期 人 类 已 经 掌握 了 较为 进步 的 原料 精 
选 与 制备, 还 体 成 型 与 修整 以 及 烧 成 等 加 工 工艺 ,并 在 高 
岭 土 或 次 土 的 使 用 方面 积累 了 较 丰 富 的 经 验 。 

用 轮 制 法 成 型 陶器 是 新 石器 时 代 采 用 的 一 种 先进 方 
法 。 公 元 前 3000 年 左右 的 大 溪 文化 和 山东 龙山 文化 遗 
址 中 出 现 的 薄 胎 陶器 , 器 表面 遗 有 明显 的 轮 纹 ,标志 着 陶 
轮 已 在 当时 的 制 陶 工艺 中 被 应 用 。 这 种 当时 用 人 驱动 的 
陶 轮 ,直到 19 世纪 才 发 展 成 为 由 机 械 驱 动 。 

新 石器 时 代 的 陶器 ， 很 多 都 有 不 同形 式 的 装饰 纹样 
或 彩绘 。 无 论 是 刻 划 的 、 压 印 的 和 拍 印 的 , 或 是 用 赭 色 或 
黑色 矿物 原料 彩绘 的 几何 图 纹 ,动物 或 人 物 形 像 ,都 具有 
很 高 的 工艺 水 平和 艺术 感染 力图 1)。 这 类 彩陶 和 印 纹 
陶 等 ,是 新 石器 时 代 世 界 许多 地 区 陶器 发 展 的 共同 特征 ， 


图 1 仰 灾 文 化 人 面 网 纹 爹 
(陕西 西安 半 疲 出 土 ) 

它 表 明 此 时 的 陶器 在 实用 性 的 基础 上 增加 的 艺术 性 
内 容 。 

中 国 商 周 时 期 , 由 于 手工 业 的 进步 ,陶器 的 生产 组 织 
和 技术 有 了 新 的 发 展 。 河 南 郑州 商城 遗址 西 墙 外 发 现 有 
商 代 制 陶 工场 ， 其 中 有 十 几 座 陶 窗 及 经 过 淘 洗 的 陶 泥 和 
许多 破碎 的 陶器 残片 ， 陕 西 洛 水 村 的 制 陶 作 坊 遗 址 发 现 
有 6 座 烧 陶 窜 炉 , 窗 内 遗留 有 未 经 烧 制 的 陶 还 和 瓦 片 。 由 
此 可 见 ， 商 代 制 陶 业 已 基本 上 采取 了 集中 而 有 分 工 的 生 
产 方式 。 黄 河 与 长 江 流域 的 许多 文化 遗址 中 ， 都 有 大 量 
商 代 中 期 的 精美 白 陶 、 印 纹 硬 陶 和 釉 陶 出 土 。 其 中 白 陶 
的 化 学 组 成 和 矿物 组 成 均 与 高 岑 土 相似 ， 制 釉 用 的 熔剂 
原料 为 石灰 石 或 方解石 类 矿物 , CaO 含量 达到 15.7%%。 

在 陕西 扶风 .岐山 的 周 原 遗 址 ,大 量 出 土 了 板 瓦 、 简 
瓦 和 瓦 当 以 及 陶 质 水 管 等 构件 。 这 表明 , 商 、 周 时 期 ， 除 
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制造 了 大 量 日 用 陶器 ,陈设 陶器 与 炊具 之 外 ,还 制造 了 建 
筑 用 陶 。 

春秋 战国 时 期 ,陶器 已 扩大 到 作为 纺 轮 、 制 陶 用 的 拍 
板 、 印 模 、 铸 造 钢铁 器 用 的 陶 范 、 作 为 量具 的 陶 量 等 生产 
工具 ,以 及 作为 礼 器 ,更 品 的 陶 塑 等 。 这 一 时 期 ， 烧 陶 的 
窗 也 有 了 很 大 进步 。 北 方 烧 制 灰 陶 都 已 用 贺 容 。 它 能 使 
火焰 在 窗 室内 的 流动 从 简单 穴 容 的 升 炮 式 变 成 半 倒 粮 
式 , 增 加 了 热 的 交换 , 使 容 内 温度 更 加 均匀 。 南 方 烧 造 印 
纹 硬 陶 与 原始 资 则 已 用 一 种 顺 坡 地 修建 的 龙 窗 。 这 些 改 
进 的 窖 炉 结构 ,使 产品 的 产量 与 质量 得 到 提高 ,并 降低 了 
燃料 的 耗 用 量 。 

秦汉 时 期 是 中 国 陶器 发 展 史上 的 一 个 重要 阶段 。 虽 
然 当时 仍 以 泥 质 灰 陶 为 主 ,但 陶 的 应 用 范围 扩大 ,同时 在 
艺术 加 工 方面 也 达到 了 较 高 的 水 平 。 这 一 时 期 盛行 陪葬 
用 陶 俑 ,如 秦始皇 陵 数 以 千 计 的 兵 马 将 军 俑 , 汉 时 的 武士 
俑 ,仕女 俑 ,以 及 许多 反映 生活 与 生活 享受 的 陶 塑 ， 都 以 
完美 的 艺术 形式 、 生 动 通 真 的 神态 ,体现 了 陶器 塑 品 的 高 
度 技艺 。 建 筑 用 陶 也 增添 了 艺术 色彩 ， 如 秦 成 阳 宫 的 纹 
饰 铺 地 青 砖 ， 砌 墙 用 的 表面 刻 有 龙凤 纹 和 各 种 画像 的 空 
心 砖 ， 汉 茂 陵 用 的 刻 去 武 纹 条 砖 等 ， 代 表 了 这 一 时 期 的 
风尚 。 

自 东 汉 发 明 次 器 以 后 ， 中 国 的 陶 次 业已 转向 以 次 器 
为 主 的 发 展 方向 , 效 窗 遍及 中 国 南北 各 地 。 但 许多 产 次 地 
区 都 附带 生产 陶器 ， 另 有 一 些 以 制造 陶器 闻名 的 城市 也 
逐步 形成 。 唐 代 发 展 起 来 的 巩 县 三 彩陶 塑 , 极 盛 一 时 。 它 
既 保持 了 秦汉 以 来 彩陶 的 写实 传统 ， 又 创造 地 运用 低温 
铅 秋色 彩 的 绚丽 、 班 苗 ， 烘 托 出 富有 浪漫 色彩 的 盛 唐 气 
象 。 磁 州 窜 系 的 观 台 窗 , 既 烧 倒 低温 铅 釉 三 彩陶 器 ,也 烧 
制 纯 绿 釉 陶器 。 广 东 佛山 石 湾 窗 与 江苏 宜兴 窗 均 始 于 宋 
代 而 盛 于 明 、 清 两 代 。 石 湾 窑 以 仿 钧 著称 , 以 “器 体 厚重 、 
胎 骨 障 黑 、 釉 色光 润 "为 其 特点 。 宜 兴 紫 砂 陶 器 因明 代 万 
历年 间 崇 尚 饮 茶 而 盛行 一 时 ， 至 清 代 成 为 贡品 并 远 销 日 
本 及 欧洲 ， 后 为 德国 的 迈 森 次 厂 以 及 欧洲 其 他 陶器 厂 所 
仿制 。 

日 本 最 早 的 陶器 是 公元 前 2500 年 强 纹 时 代 (Jomon 
Period) 的 带 有 强 纹 纹饰 的 黑 陶 , 质 地 粗 糖 。 稍 晚 ,在 东京 
弥生 果 (Yayoi) 石 器 时 代 遗 址 出 土 的 陶器 ,质地 较 精 ， 呈 
红色 或 灰色 ,在 器 型 设计 上 有 较 明显 的 朝鲜 影响 。 这 种 陶 
器 的 生产 一 直 延 续 到 公元 6 世纪 才 停 止 。14 世纪 以 前 ， 
日 本 陶器 制品 大 部 分 用 作 礼 器 。14 一 16 世纪 , 开始 有 了 
茶杯 \ 茶 托 、 盘 碟 、 缸 盆 之 类 。 到 20 世纪 ， 日 本 瓷器 生产 
激增 ,传统 陶器 则 多 半 由 一 些小 型 的 私人 窗 厂 继续 生产 。 

朝鲜 的 陶器 颇 似 中 国 东北 所 产 陶 器 。 在 朝鲜 新 罗 王 
朝 (Sina dynasty， 公元 前 57 一 公元 935》 时 期 的 陶 器 ， 
尚 带 有 中 国 周 代 陶 器 的 风格 ， 同 时 也 仿造 汉代 青铜 器 器 
型 进行 生产 。 在 釉 陶 生产 中 ， 有 仿 唐三彩 的 新 罗 三 彩 
产品 。 

中 、 近 东 及 埃及 陶器 发 展 概况 中、 近东 及 埃及 都 
是 古代 文化 比较 发 达 的 地 区 ,陶器 制造 也 有 悠久 的 历史 ， 
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而 且 对 欧洲 陶 咨 业 的 兴起 具有 深远 影响 。 这 一 地 区 远 在 
新 石器 时 代 就 开始 制造 陶器 。 在 土耳其 的 安 纳 托 利 亚 高 
原 发 现 了 距 今 9000 年 的 质地 粗粮 的 软 质 陶器 ,还 发 现 了 
距 今 8 500 年 的 一 种 硬 烧 抛光 陶器 ， 在 美 索 不 达 米 亚 发 
现 了 距 今 5 000 年 的 陶器 ! 在 埃及 发 现 了 公元 前 3100 年 
以 前 制 成 的 多 种 陶器 , 其 中 有 优质 硬 烧 陶器 。 

中 、 近 东 的 陶器 生产 在 9~13 世纪 期 间 达 到 了 最 兴 
旺 时 代 。 初 期 制 陶 中 心 为 伊拉克 的 巴格达 ， 埃 及 开罗 附 
近 的 伏 斯 泰 特 ， 以 及 苏联 的 撤 马 尔 罕 。 由 于 伊斯兰 民族 
习惯 上 不 用 陶器 作为 陪葬 品 , 所 以 14 世纪 以 前 的 陶 制品 
很 难 发 现 。 公 元 9 世纪 时 ， 中 国 向 伊斯兰 教主 赠送 了 一 
批 唐 代 资 碗 ， 此 后 巴格达 和 其 他 伊斯兰 教区 生产 精细 陶 
器 。 伊 斯 兰 国家 的 陶 工 们 在 陶器 制造 方面 还 作出 了 一 些 
特殊 的 贡献 ， 他 们 恢复 了 失传 已 久 的 原由 亚 述 人 发 明 的 
锡 釉 ,并 创造 了 在 陶器 表面 使 用 的 光泽 彩 料 。12 世纪 时 ， 
波斯 已 能 生产 出 白 胎 黑 釉 日 花 精 美 陶 器 ， 并 已 掌握 用 低 
温 颜料 进行 釉 上 彩绘 的 技术 。 

早 在 15 世纪 至 16 世纪 的 土耳其 奥斯曼 帝国 时 代 ， 
已 在 安 纳 托 利 亚 制造 出 建筑 用 的 色 釉 陶 瓦 。16 世纪 为 土 
耳 其 制 陶 业 最 发 达 的 时 期 。 土 耳 其 陶器 的 装饰 取 法 于 中 
国明 代 青花 瓷 ， 而 造型 则 沿 习 于 波斯 的 器 型 风格 。17 世 
纪 初 , 丘 塔 希 亚 开 始 生产 屋 瓦 及 彩陶 等 陶器 ,并 且 成 为 奥 
斯 曼 帝国 的 陶 业 中 心 。 这 个 陶器 生产 基地 一 直 延 续 到 20 
世纪 。 

埃及 在 法 蒂 玛 王朝 (909 一 1171) 时 ,陶器 生产 最 为 兴 
旺 , 产 品 的 质地 虽 较 粗糙 ， 但 光泽 彩 的 彩绘 却 较为 精致 。 
14 世纪 生产 一 种 白色 的 陶器 , 并 采用 中 国 宋代 的 装饰 模 
式 ， 在 坯 上 刻 划 图 案 花 纹 ， 然 后 施 以 透明 釉 料 再 烧 成 。 

欧洲 陶器 发 展 概况 ”中 ,近东 及 埃及 的 制 陶 技艺 ,在 
新 石器 时 代 即 已 传 至 欧洲 的 希腊 与 爱 琴海 的 一 些 岛屿 。 
公元 前 3000 年 ,希腊 中 部 的 特 萨 里 区 和 爱 琴海 的 克 里 特 
岛 已 成 为 当时 的 制 陶 中 心 。 特 萨 里 的 陶器 为 单一 红色 , 侦 
尔 有 彩绘 图 案 ; 克 里 特 岛 的 陶器 以 抛光 陶器 为 主 ,有 的 饰 
以 刻 划 纹 。 公 元 前 16 世纪 , 希腊 已 出 现 用 快 轮 拉 坯 和 还 
原 焰 烧 成 工艺 而 制 成 的 灰 陶 ,表面 磨 光 而 有 清 肛 感 , 迈 锡 
尼 文 化 期 间 《〈 公 元 前 14 一 前 13 世纪 ), 克 里 特 岛 的 陶 瓶 
向 埃及 出 口 ,并 西 传 至 意大利 及 西西 里 岛 。 

罗马 帝国 时 代 , 埃 及 的 铅 釉 陶 技术 传人 意大利 ,并 延 
续 生 产 直 到 锡 釉 陶 技术 传人 。 锡 釉 陶 的 生产 技术 ,是 由 中 
东经 西班牙 南部 马 略 卡 岛 传 至 意大利 的 。 在 意大利 生产 
的 锡 釉 陶 称 为 马 略 利 卡 。 文 艺 复兴 时 期 ， 锡 釉 陶 制造 技 
术 迅 速 由 意大利 传 开 ,首先 到 达 法 后 传 至 德 , 荷 、 英 
及 北欧 国家 。 意 大 利 锡 釉 陶 的 主要 特点 是 ， 彩 绘 装饰 起 
初 为 多 色彩 绘 ,而 后 当 光 泽 彩 由 西班牙 传 入 后 , 则 多 采用 
光泽 彩 ,使 产品 呈 金 黄色 。 意 大 利 锡 釉 陶 造型 简洁 , 颇 适 
应 画家 才能 的 发 挥 。 威 尼斯 于 16 一 18 世纪 生产 锡 釉 陶 ， 
产品 经 常 模 仿 中 国明 代 次 器 ， 形 成 一 种 具有 东方 色彩 新 
的 风格 , 称 之 为 “alla porcelana”。 

在 锡 釉 陶 生产 技术 传 入 法 国之 前 ， 
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泛 使 用 铅 釉 陶 。 锡 釉 陶 传 入 后 受到 普遍 欢迎 。18 世纪 初 ， 
法 王 路 易 十 四 下 令 熔 毁 宫 中 银 器 ， 以 偿付 西班牙 王位 继 
承 战 争 中 的 费用 。 此 后 ,权贵 们 都 转向 使 用 陶器 ,从 而 使 
陶器 生产 出 现 了 一 个 高 潮 。 

德国 的 陶器 有 两 大 类 ,一 为 石器 ,一 为 锡 釉 陶 。 德 国 
制造 的 石器 质地 坚实 , 饰 以 浮雕, 在 国外 广泛 行销 , 17 世 
纪 时 远 销 日 本 。 此 后 ,新 建 的 锡 釉 陶 厂 多 得 不 可 胜 数 ,而 
以 纽伦堡 地 区 产量 最 大 。17 世纪 60 年 代 ,法 兰 克 福 及 其 
附近 的 汉 洛 厂 开始 生产 锡 釉 陶 直到 1806 年 ,其 中 某 些 器 
血 采 用 了 中 国 的 装饰 图 案 。 

16 世纪 20 年 代 ,一 些 意大利 陶 工 迁居 荷兰 , 开始 了 
荷兰 的 锡 釉 陶 生产 。 并 以 仿制 中 国 宜兴 陶器 为 主 。17 世 
纪 初 ,荷兰 的 陶器 生产 集中 在 德 福特 ,其 产品 称 为 德 福特 
陶 。 后 来 ,荷兰 东 印 度 公 司 大 量 输 入 中 国 瓷器 ,陶器 的 装 
饰 北 转 向 模仿 中 国 的 青花 而 气 弃 了 意大利 的 装饰 格调 。 

英国 的 陶器 生产 ,由 于 地 理 原因 ,在 中 世纪 时 很 少 受 
到 外 来 影响 。 初 期 的 制品 均 系 无 釉 陶 器 ， 随 之 而 发 展 成 
为 铅 釉 陶 。16 世纪 50 年 代 ， 锡 釉 陶 制造 技术 由 荷兰 传 
和 ,淘汰 了 铅 釉 陶 的 生产 。 在 陶器 的 装饰 方面 ,受到 中 国 
明代 万 历 青花 次 的 影响 。 这 种 影响 在 18 世纪 初 尤为 强 
烈 ,特别 是 在 布 里 斯 托 尔 地 区 有 坚持 延续 不 变 的 趋势 17 
世纪 70 年 代 , 德 国 石器 与 中 国 宜兴 紫砂 陶器 都 在 英国 盛 
行 ， 许 多 工厂 争 相仿 制 。 英 国 的 锡 釉 陶 生 产 以 伦敦 为 中 
心 。 但 当 英国 陶瓷 家 伟 奇 伍德 的 米色 陶器 问世 之 后 ， 立 
即 受到 英国 及 其 他 国家 官僚 贵族 的 赏识 ， 从 此 锡 釉 陶 逐 
步 弃 而 不 用 。 

苏联 \ 瑞 士 以 及 北欧 国家 ， 都 在 18 世纪 设 厂 生产 陶 
器 。 北 欧 诸 国 的 锡 釉 陶 制造 技术 是 由 德国 移民 传 入 的 。 

关 洲 陶器 发 展 概况 “在 美洲 ， 最 早生 产 陶器 的 是 安 
第 斯 (Andes) 山脉 中 部 地 区 以 及 南美 西海 岸 的 玻利维亚 
和 秘鲁 。 制 造 技术 较为 发 达 的 为 安第斯 山脉 中 部 。 在 那里 
发 现 的 公元 前 2000 年 制 成 的 陶器 ， 已 采用 了 模 制 成 型 。 
在 秘鲁 北部 7 世纪 时 的 莫 奇 卡 文化 遗址 中 出 土 的 人 头 陶 
锐 , 造 型 与 手工 都 很 精致 。 

远 在 公元 前 2000 年 前 , 明 西 哥 与 中 美洲 的 玛 获 人 已 
能 制造 陶器 ， 并 在 器 表面 饰 以 几何 纹 。 公 元 前 600 一 公 
元 1000 年 ， 玛 雅 人 已 能 制造 出 多 色 陶 器 ， 萨 没 特 克 人 
能 按照 他 们 的 神像 制 成 骨灰 盆 。16 世纪 上 半 叶 西班牙 人 
征服 县 西 哥 后 , 屋 西 哥 开 始 制造 锡 釉 陶 。 

北美 洲 的 陶器 制造 主要 是 在 印第安 阿 纳 萨 齐 人 定居 
到 今天 的 美国 西南 部 阿利 桑 纳 州 等 处 后 才 开 始 的 。 北 美 
洲 的 许多 陶 制 品 如 陶 塑 等 ,都 用 于 宗教 目的 ,也 有 一 些 人 
像 ,动物 或 昆虫 的 陶 塑 艺术 品 。 

美国 的 陶器 制造 技术 , 是 由 德国 移民 在 17 世纪 时 传 
入 的 ,并 首先 在 弗吉尼亚 、 马 萨 诸 塞 、 任 治 亚 等 州 兴建 陶 
器 厂 进行 生产 。 

古代 瓷器 ”瓷器 是 在 陶器 制造 工艺 技术 长 时 期 、 多 
方面 经 验 积累 的 基础 上 创造 出 来 的 。 与 陶器 相 比 , 瓷 器 的 
工艺 要 求 较为 复杂 、 且 各 地 的 发 展 极 不 平衡 。 


中 国 及 远 、 中 近东 地 区 光 器 发 展 概况 针对 已 出 土 
的 中 国 商 周至 东 充 时 期 的 陶器 、 原 始 瓷器 (图 2) 及 越 容 
青 釉 印 纹 盗 片 等 ， 中 
国 科学 院 上 海 硅 酸 盐 
研究 所 对 其 原料 、 釉 
料及 烧 成 等 工艺 因 
素 进 行 了 综合 科学 实 
验 。 实 验证 明 ， 次 器 
的 发 明 以 中 国 为 最 早 
是 无 可 置疑 的 。 在 河 
南 、 河 北 、 安 徽 、 湖 南 、 
湖北 ,尤其 是 江西 . 浙 
江 等 地 发 气 的 东汉 晚 
期 幕 莫 品 中 ， 均 发 现 
资 制品 。 东 汉 时 ， 浙 
江上 眶 一 带 窗 场 已 能 
烧 得 次 化 程度 较 好 的 
青 宽 (图 3)， 资 质 光 
泽 , 透 光 性 好 ,吸水 力 
低 , 烧 成 温度 1 260 一 
1 310Y ,通体 施 釉 , 釉 
层 显著 增 厚 ， 胎 釉 结 
合 紧密 。 三 国 、 两 晋 
时 期 ， 资 器 更 有 发 展 
和 改进 。 此 后 中 国 的 
次 器 大 体 经 历 了 唐 宋 
时 期 的 莲 勃 发 展 阶 息 ， 和 元 明 清 时 期 的 鼎盛 阶段 。 

唐 宋 两 代 经 济 发 达 , 资 业 也 空前 繁荣 。 唐 时 已 有 浙江 
的 越 窗 与 河北 的 邢 容 两 大 名 窗 系 ， 以 分 别 制造 青 姿 与 白 
变 而 称誉 ,当时 有 “ 南 青 北 白 " 之 称 。 这 一 时 期 , 除 青色 釉 
器 外 ， 还 有 花 釉 资 ， 以 及 如 长 沙 铜 官 容 开 创 的 釉 下 彩绘 
之, 巩 县 的 三 彩陶 等 品种 ,体现 了 唐 代 陶 次 的 水 平和 艺术 
风格 。 末 代 的 瓷器 产地 遍及 中 国 中 原 及 南 、 北 各 地 , 按 产 
品 的 工艺 . 釉 色 、 造 型 与 装饰 技艺 ,形成 了 若干 资 窗 体系 。 
宋代 的 定 、 汝 、 官 . 哥 , 钧 五 大 名 窗 为 当时 诸 窗 的 代表 。 实 
际 上 ,陕西 的 耀州 客 、 江 西 的 景德镇 窗 、 河 北 的 磁 州 窗 等 
窜 , 当 时 也 已 能 与 上 述 容 系 齐名 。 

唐 宋 两 代 的 资 业 除 产量 和 质量 较 前 有 大 幅度 的 提高 
外 ,装饰 技艺 也 开创 了 陶 资 美学 的 新 境界 。 诸 如 钧 窑 的 窗 
变色 釉 ， 以 蛇 色 斑 凋 代 蔡 花 纹 装饰 ， 在 青 釉 资中 独 树 一 
帜 , 族 资 的 釉 面 质感 润 如 堆 脂 ,景德镇 资 的 青白 釉 ， 色 质 
如 玉 , 龙 泉 青 资 的 梅子 青 、 粉 青 釉 色 、 录 绿 晶 润 达到 了 青 
釉 资 的 高 峰 ! 定 窜 资 胎 薄 釉 润 , 造 型 优美 ， 装 饰 的 刻 划 手 
法 图 纹 严 谨 ; 烃 州 青 次 的 犀利 刻 花 ,极其 富丽 。 这 些 次 器 
至 今 仍 为 收藏 家 所 珍爱 。 

唐 宋 两 代 在 次 器 制作 工艺 上 也 有 新 的 发 展 。 例 如 唐 
时 继承 隋 代 钵 的 发 明 并 扩大 了 应 用 ， 对 瓷器 质量 的 提高 
起 到 了 较 关键 的 作用 :宋代 从 定 窗 发 展 起 来 的 复 烧 工 艺 ， 
是 保证 瓷器 质量 ,提高 产量 的 一 种 较 先进 而 有 效 的 措施 。 
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图 2 商 代 原始 奖 谭 
(河南 郑州 出 土 ) 


图 3 汉代 青 次 四 系 维 
(浙江 上 广 出 土 ) 


元 . 明 、 清 三 代 ， 中 国资 器 制作 工艺 与 装饰 艺术 从 成 
熟 发 展 到 办 盛 时 期。 这 一 时 期 中 国 的 瓷器 生产 ,一 直 以 景 
德 镇 的 技艺 水 平 为 代表 .在 装饰 艺术 上 的 突出 成 就 有 :元 
代 的 铀 红 釉 , 青 花 、 釉 里 红 ， 明 代 的 向上 彩绘 和 釉 上 与 釉 
下 彩 饰 相 结 合 的 斗 彩 ; 清 代 的 五 彩 . 粉 彩 、 球 琅 彩 .其 中 青 
花 装 饰 技艺 , 自 元 代 烧 成 以 来 ,历代 相传 ,经 久 不 衰 ,并 成 
为 这 一 时 期 瓷器 生产 的 主流 ， 为 中 国 各 地 以 及 世界 一 些 
地 区 的 制 资 工业 所 争 相仿 制 。 

自 元 代 以 来 ， 景 德 镇 资 器 坯料 在 制备 中 成 功 地 掺 和 
了 高 岭 土 ,这 一 工艺 的 改进 ,提高 了 制品 在 高 温 中 抵抗 软 
化 变形 的 能 力 ， 并 使 制品 获得 较 高 的 白 度 。 

日 本 的 次 器 制造 是 在 13 世纪 开始 的 。13 世纪 20 年 
代 , 日 本 人 加 攻 四 妇 右 卫 门 到 中 国 福建 学 习 制 资 技 术 ，5 
年 后 归 国 ， 在 激 户 设 厂 制 造 黑 秋 瓷器 。 后 浜 户 迅 速 发 展 
成 为 日 本 陶 资 业 的 中 心 。 16 世纪 的 江 户 时 代 ， 日 本 人 吴 
祥瑞 前 入 中 国 景 德 症 , 后 带 回 资 器 的 制造 秘 术 , 并 在 有 田 
那 设 厂 生产 青 欧 蛇 。 初期 的 青花 亮 简洁 精致， 很 快 由 荷 
兰 船 商 运销 欧洲 。 有 田 那 厂 后 来 由 酒井 田 继续 经 营 ， 并 
开发 了 釉 上 装饰 技艺 , 称 为 柿 右 卫 门 资 ,其 中 相当 一 部 分 
为 八角 形 或 方形 器 四 。 资 器 表面 采用 不 对 称 的 彩绘 装饰 ， 
并 留 有 空白 部 位 ,这 种 方法 在 18 世纪 对 欧洲 瓷器 的 装饰 
产生 过 较 大 影响 。18 世纪 , 日 本 白 亮 出 口 欧洲 ,并 在 荷兰 
等 地 进行 彩绘 后 出 售 。 

朝鲜 在 10~~14 世纪 时 已 能 仿造 中 国 汇 州 客 和 越 容 
的 青瓷, 并 有 较 高 的 成 就 。14 世纪 以 后 ,朝鲜 资 器 质量 不 
及 中 国明 、 清 时 期 的 产品 ,质地 较为 粗粮 ,但 如 瓜 形 、 梨 形 
等 器 四 造型 ,都 具有 明显 的 朝鲜 特色 。 

中 国 瓷器 在 唐 宋 时 期 已 开始 西 传 至 中 近东 与 埃及 一 
带 ， 埃 及 的 伏 斯 泰 特 就 已 出 土 中 国 从 唐 到 清 各 时 期 的 次 
器 碎片 近 万 件 。 中 国 青花 次 器 在 该 地 区 所 产生 的 影响 ,万 
其 是 在 装饰 艺术 方面 的 影响 ， 直 到 现在 依然 存在 。 

欧洲 光 器 发 展 概况 、 约 在 8 世纪 末 ， 中 国 的 次 器 开 
始 西 传 。 首 先 到 达 中 、 近 东 地 区 ,对 那里 的 陶器 生产 曾 产 
生 过 很 大 的 影响 。14 世纪 末 ， 氢 利 亚 已 能 仿制 中 国 的 青 
花 次 。 大 约 在 13~14 世纪 的 中 国 元 代 ,中 国资 器 传 到 欧 
洲 ， 立 即 为 欧洲 人 所 赏识 ， 同 时 有 许多 生产 厂家 争 相仿 
制 。 但 由 于 不 能 正确 选择 熔剂 原料 ， 仿 制 一 直 没有 获得 
成 功 。16 世纪 ,欧洲 曾 以 碎 玻 璃 粉 作为 熔剂 配制 瓷器 还 
料 ,期 望 获得 透明 度 好 的 未 胎 , 从 而 导致 欧洲 软 质 次 关 的 
出 现 。1750 年 ,法 国 建成 塞 夫 尔 资 厂 ,此 后 直到 1769 年 ， 
一 直 生产 软 质 次 。17 世纪 未 到 18 世纪 初 ,德国 萨克森 里 
的 希 思 带 斯 与 一 些 化 学 家 对 中 国 次 做 了 一 些 重要 的 试验 
研究 工作 ,发 现 可 以 用 长 石粉 取代 琉璃 粉 人 熔剂, 最终 成 
功 地 制 出 了 与 中 国资 相仿 的 硬 质 资 ， 并 开始 批量 生产 次 
器 , 从 而 使 软 质 资 逐步 退出 了 历史 舞台 。 

18 世纪 ， 欧 洲 的 法 、 德 . 英 以 及 意大利 、 西班牙 等 国 
都 先后 建成 了 一 些 资 器 厂 。 法 国 的 塞 夫 尔 资 厂 ， 以 法 王 
路 易 十 五 为 大 股东 , 1770 年 起 生产 硬 质 次 ,1793 年 改 为 
工厂 ;德国 的 迈 森 资 厂 , 1715 年 建 厂 并 生产 硬 质 资 。 


476 


饰 以 釉 上 彩 ， 英 国 的 彻 尔 布 资 厂 ,1743 年 建 于 伦敦 附近 
的 彻 尔 希 ， 并 生产 软 质 资 ， 1755 年 在 软 质 次 坯料 中 掺 入 
她 烧 的 骨灰 。1800 年 左右 ， 斯 博 德 在 他 自己 的 工厂 里 用 
骨灰 掺 入 到 硬 质 瓷 坏 料 中 ,创造 了 外 观 与 坯 胎 质量 优美 
的 骨 瓷 。 欧 洲 次 器 制造 业 在 短 短 的 几 个 世纪 中 经 历 了 从 
研究 ,仿制 到 发 展 的 过 程 ,其 发 展 速度 和 规模 十 分 可 观 。 

20 世 纪 的 陶 资 发 展 概况 ”20 世纪, 随 着 科学 技术 的 
高 速 发 展 ， 陶 次 科学 和 陶瓷 生产 技术 也 不 断 地 进步 与 更 
新 。 在 陶瓷 科学 研究 工作 中 ， 基 础 科学 及 其 实验 手段 得 
到 广泛 运用 ， 帮 助人 们 从 本 质 上 和 弄 清楚 了 陶瓷 生产 过 程 
中 所 发 生 的 各 种 变化 以 及 结构 与 性 质 的 关系 使 人 们 对 
陶 次 有 了 深入 的 了 解 ,从 而 发 展 了 陶瓷 科学 。 此 外 利用 机 
械 、 电 工 与 电子 学 原理 改进 了 生产 设备 ,提高 了 生产 效率 
并 使 产品 质量 得 到 科学 的 控制 。 

20 世纪 上 半 叶 , 中 国 的 陶瓷 生产 处 于 萧条 状况 ， 产 
品质 量 下 降 , 数 量 威 少 ,人 员 流散 。50 年 代 以 后 ， 国 家 重 
视 陶 次 生产 , 曾 组 织 国内 有 名 望 的 陶瓷 专 家 如 周 仁 、 精 其 
芳 等 ,与 经 验 丰富 的 老 工人 及 艺术 家 结合 , 首先 对 景德镇 
次 器 中 一 向 著名 的 钧 红 ,者 红 \ 美 人 酬 、 茶 叶 末 等 色 釉 , 以 
及 景德镇 制 瓷 原料 、 坯 釉 料 和 烧 成 工艺 制度 ,进行 了 全 面 
的 科学 总 结 、 研 究 ,并 且 进行 了 试制 ， 使 景德镇 窗 失传 已 
久 的 技艺 和 传统 产品 得 到 恢复 。 同 时 ， 中 国 各 省 市 也 掀 
起 了 对 各 古 窗 产 品 的 研究 与 试制 ,从 而 使 河南 的 钧 瓷 、 汝 
灾 , 河 北 的 定 容 痪 ， 陕 西 的 炮 州 次 ， 浙 江 的 龙泉 青瓷 ，, 福 
建 的 建 窒 和 德 化 窗 瓷 等 名 品 ， 陆 续 得 到 恢复 与 发 展 。 

与 此 同时 ， 制 资 原料 基地 如 苏州 的 高 岭 土 矿 也 以 先 
进 技术 进行 了 改造 。 其 他 如 衡阳 、 大 同 、 同安 、 高州 等 新 
建 或 扩建 的 次 土 矿区 都 备 有 控制 原料 质量 的 设备 ， 使 原 
料 供应 在 数量 和 质量 上 均 得 到 保证 。 此 外 ,彩绘 颜料 、 金 
水 、 贴 花 纸 等 装饰 材料 也 已 投入 生产 ,改变 了 依赖 进口 的 
局 面 。 烧 成 容 炉 也 一 改 旧 观 ， 在 窗 炉 结构 和 燃料 种 类 上 
均 较 过 去 有 突破 性 的 变化 ;新 式 的 隧道 窗 已 基本 普及 ,有 
的 还 采用 了 先进 的 控制 装置 ， 对 稳定 操作 制度 、 降 低能 
耗 ,起 到 了 很 好 的 作用 。 

20 世纪 , 欧洲 一 些 国家 在 运用 现代 科技 成 果 ， 提 高 
陶瓷 的 科技 水 平方 面 ,作出 了 重大 贡献 。 欧 洲 的 许多 陶器 
生产 设备 已 从 半 机 械 化 走 上 机 械 化 继而 达到 了 自动 化 。 
例如 成 型 机 械 已 从 旋 压 改 成 了 自动 深 压 与 等 静 压 ， 烧 成 
设备 已 从 过 去 的 倒 焰 式 间 歌 窗 发 展 到 自动 控制 的 隧道 窜 
或 梭 式 窗 和 钟 罩 窗 ; 燃 料 则 从 煤 发 展 到 天 然 气 和 电 。 这 些 
改进 保证 了 产品 规格 的 一 致 和 釉 面 质量 。 20 世纪 随 着 陶 
次 科学 与 生产 技术 的 进步 ， 陶 次 领域 已 包含 用 很 少 粘土 
或 不 用 粘土 的 特种 陶 资 ， 如 高 铝 次 、 镁 质 资 、 铬 质 次 和 
氢化 物 陶瓷 等 陶 次 已 成 为 当今 世界 三 大 材料 之 一 。 
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taocl you 
陶 资 籼 (ceramic glaze) ”附着 在 陶 资 还 体 表面 
的 玻璃 质 薄 层 。 用 矿物 原料 (如 长 石 、 石 英 、 高 岭 土 等 ) 和 
化 工 原料 按 一 定 配 比 混合 并 细 磨 成 浆 状 液体 ， 施 于 还 体 
表面 ,经 高 温 炬 烧 而 成 。 从 微观 结构 看 , 含 玻璃 态 物质 和 
少量 气泡 ,未 熔融 石英 颗粒 及 冷却 时 析出 的 晶体 .具有 类 
同 于 玻璃 态 的 物理 和 化 学 特性 ,不 透水 ， 平 滑 而 有 光泽 ， 
不 易 沾 污 ,并 可 提高 制品 的 机 械 强 度 、 热 稳定 性 和 化 学 稳 
定性 。 秋 面 还 可 采用 各 种 装饰 以 增强 制品 的 艺术 效果 。 

性 能 和 要求” 陶 次 釉 要 具有 以 下 主要 性 能 : @ 釉 的 成 
热 温 度 稍 低 于 坯 的 烧 成 温度 ， 使 釉 的 熔 体 在 坯 上 均匀 铺 
展 而 坯 胎 不 产生 变形 , 同时 要 求 釉 有 不 小 于 30'C 温 度 范 
围 的 熔融 状态 以 消除 釉 泡 和 针 孔 等 缺陷 。@@ 釉 的 脱 胀 系 
数 略 低 于 坯 的 膨胀 系数 ,使 烧 成 时 坯 釉 完全 附着 成 一 体 ， 
冷却 以 后 ,由 于 体积 效应 使 釉 层 处 于 应 力 状态 , 以 提高 制 
品 的 抗 张强 度 和 热 稳定 性 。@ 坯 釉 的 酸碱度 相互 适应 ， 
促进 坯 釉 同形 成 一 定 厚度 的 中 间 层 , 确保 坯 釉 紧 密 结合 。 
一 般 要 求 釉 料 具有 适当 的 威 性 。@ 釉 应 具有 较 高 的 抗 张 
强度 和 与 坯 相 适 应 的 弹性 模 数 。@@ 耐 化 学 腐蚀 ， 在 接触 
食物 的 各 种 情况 下 ,不 能 有 毒性 成 分 如 铅 、 锅 等 析出 。 

分 类 ”陶瓷 釉 主 要 按 5 种 方式 分 类 。 按 制备 方法 分 
类 ,有 生 料 釉 熔 块 釉 ; 按 釉 的 组 成 分 类 ,有 石灰 釉 、 长 石 
釉 、 铅 釉 、 碘 釉 , 熔 盐 釉 , 土 釉 等 ; 按 坯 体 类 型 分 类 ,有 硬 次 
釉 、 软 痪 釉 、 陶 釉 ; 按 烧 成 温度 分 类 ,有 易 熔 釉 (1 100'C 以 
下 ) .中温 釉 (1 100 一 1 250"C) 和 高 温 釉 〈1 250°C 以 上 )， 
按 釉 面 外 观 分 类 ,有 透明 釉 、 乳 浊 釉 ,结晶 釉 、 碎 纹 釉 等 。 
生产 中 常用 的 分 类 法 是 前 两 种 ， 它 可 直接 反映 出 釉 的 制 
备 方法 和 性 能 。 

@ 生 料 釉 :将 不 经 预先 熔融 的 全 部 原料 直接 细 磨 而 
成 。 中 国 日 用 资 生 料 釉 主 要 有 长 石 釉 和 石灰 釉 。 长 石 釉 
也 属于 高 温 币 、 透 明 釉 ,主要 原料 是 长 石 .石英 、 高 岭 土 。 
长 石 釉 的 特点 是 硬度 大 、 光 洋 较 强 、 乳 白 而 柔和 ， 但 膨胀 
系数 大 , 易 产 生 裂 釉 。 多 用 于 瓷器 和 硬 质 精 陶 等 制品 , 石 
灰 釉 的 主要 原料 有 釉 灰 和 釉 果 ， 以 石灰 石 为 主要 熔剂 
《CaO 大 于 8 多 )。 石 灰 釉 的 特点 是 硬度 大 ,光泽 很 强 . 透 明 
度 高 ,但 熔融 范围 窄 ,还原 气氛 烧 成 时 易 引起 烟 重 。 这 种 
釉 多 用 于 币 下 彩 装饰 制品 。 

@ 熔 块 釉 :为 防止 水 溶性 原料 如 硝 石 . 硼 砂 ( 础 釉 主 
要 原料 ) 和 某 些 毒 性 原料 如 铅 釉 中 的 PbO 等 在 制备 釉 浆 
时 溶 入 水 中 , 先 将 它们 与 其 他 无 机 原料 按 一 定 配 比 混合 ， 
经 高 温 熔 融 成 熔 块 ， 磨 细 形 成 。 细 磨 时 与 一 定量 的 可 塑 
性 粘土 混合 ， 制 成 的 釉 浆 具有 较 稳定 的 悬浮 性 和 对 坯 体 
的 粘着 性 。 制 色 釉 时 可 将 着 色 剂 放 入 熔 块 中 预先 熔融 ,使 
它 在 釉 中 分 布 更 为 均匀 。 熔 块 釉 的 特点 是 釉 面 光滑 、 针 
和 孔 较 少 。 多 用 于 软 质 瓷 制品 ( 骨 交 、 滑 石 瓷 等 ) 和 釉 面砖 。 

加 熔 盐 釉 :无 须 制备 釉 浆 ， 而 是 当 制品 段 烧 至 高 温 
时 ,向 窖 的 燃烧 室内 投放 食盐 、 锌 盐 等 ,使 产生 挥发 物 . 这 
种 挥发 物 与 坯 体 表面 起 化 学 反应 而 形成 光亮 的 釉 层 。 熔 
盐 釉 的 特点 是 釉 层 较 薄 、 竖 实 、 与 坯 体 结合 紧密 、 耐 酸 碱 、 


热 稳定 性 好 。 多 用 于 化 工 陶 次 制品。 

@ 土 釉 : 又 称 泥 釉 。 采 用 天 然 易 熔 粘 土 ， 经 过 淘 洗 
制 得 。 按 烧 成 气氛 不 同 ， 颜 色 在 黄 褐色 到 黑 褐 色 之 间 变 
化 。 其 特点 是 制作 工艺 简单 、 成 本 很 低 。 多 用 于 陶器 制品 。 

〈 孟 完 良 张 耻 年 ) 
Taoshuo 
《 陶 说 》 中 国 第 一 部 有 关 陶 光 器 的 专 着。 清 代 朱 正 
《〈 字 桐 川 , 别 号 笠 亭 ,清海 盐 一 一 今 浙 江 省 海盐 县 一 一 人 ) 
撰 。 作 者 为 清 乾隆 (1736 一 1795) 年 间 进 士 ， 生 卒 年 及 成 
书 年 代 不 详 。《 陶 说 》 初 刻 于 乾隆 三 十 九 年 (1774)， 称 鲍 
廷 博 本 。 此 后 有 多 种 刻本 。1983 年 轻工业 出 版 社 出 版 有 
传 振 伦 编 ( 陶 说 译注》。《 陶 说 ?> 共 6 卷 ,分 说 今 .说 古 .说 
明 、 说 器 4 篇 卷 一 《说 今 》 篇 ,有 人 饶 州 窜 和 陶冶 图 说 2 节 ， 
卷 二 《说 古 》 篇 ,有 原始 和 古 窗 考 2 节 ; 卷 三 《说 明 》 篇 ， 有 
人 饶 州 窗 和 造 法 2 节 ; 卷 四 《说 器 上 » 篇 ,有 唐 虞 器 、 周 器 、 汉 
器 、 魏 器 、 否 器 、 南 北朝 器 和 隋 器 7 节 ， 卷 五 《说 器 中 》 篇 ， 
有 唐 器 、 宋 器 和 元 器 3 节 , 卷 六 《说 器 下 》 篇 ,有 明 器 1 节 。 
书 中 按 陶瓷 器 的 出 现 顺 序 作 了 历史 性 介绍 ， 着 重 说 今 和 
说 明 ,叙述 了 明 、 清 两 代 饶 州 容 和 其 他 代表 性 官 窗 的 瓷器 
及 制造 技术 。 《〈 刘 乘 诚 ? 


taozhuong 

套装 (suit) 经 精心 设计 ， 上 下 装配 套 穿 用 的 服 
菜 。 由 同色 同 料 或 造型 格调 一 致 的 衣 、 裤 、 衫 等 相配 而 成 。 
其 式样 变化 主要 在 上 衣 ， 一 般 以 上 衣 的 款式 命名 或 区 分 
品种 。 

人 类 自古 就 讲究 穿着 的 配套 。 中 国 周 代 已 有 园 服 、 疗 
服 制 度 , 衣 效 冠 履 相配 ， 以 后 历代 多 沿用 。 至 近代 长 衫 、 
马 料 等 相配 穿 用 作 礼 服 ,也 可 视 为 套装 。 现 代 套 装 始 于 19 
世纪 中 期 的 欧洲 ,当时 欧洲 的 男装 由 富丽 豪华 变 得 轻便 、 
简洁 ,外 衣 的 长 度 缩短 , 淫 露 背心 , 下 着 长 裤 ， 逐 渐 形成 了 
外 衣 、 背 心 和 裤子 三 件 固 定 搭配 的 套装 。 第 二 次 世界 大 
战 中 出 现 不 用 背心 的 两 件 套装 。20 世纪 初 ， 职 业 妇女 仿 
效 男士 的 西 菜 上 衣 , 与 同色 同 料 裙子 相配 ,形成 裙 套 。 现 
今 套 装 的 范围 扩大 ,除了 上 下 装 搭配 组 成 的 套装 以 外 , 还 
有 内 外 配套 的 套装 ,以 及 讲究 整体 组 合 的 套装 等 ,形式 更 
加 灵活 多 变 。 人 

套装 一 般 应 具备 以 下 几 个 条 件 中 的 一 项 ， @ 采 用 同 
色 同 料 裁 制 ， 如 中 山 装 西装. 牛仔 装 等 。 回 虽 非 同色 同 
料 但 造型 格调 一 致 ,衣料 色彩 能 上 下 呼应 成 一 整体 .如 下 
装 衣料 颜色 深 于 上 衣 , 并 用 下 装 的 衣料 裁 制 上 衣 的 口袋、 
领子 等 附件 ， 或 用 上 装 衣料 裁 制 下 装 附件 等 。 轿 在 装饰 
附件 的 使 用 或 色彩 的 配合 方面 有 完整 构思 ， 如 镶 色 、 岩 
条 文字 图 案 、 纽 扣 、 带 六 等 有 机 联系 ,相互 协调 ， 构 成 一 
体 。 一 般 任意 配 穿 的 上 下 衣 不 能 视 为 套装 。 

( 包 昌 法 ) 


tezhong junfu 
特种 军服 (special military uniform) 军 
队 特 种 勤务 人 员 于 作战 .训练 .劳动 时 穿 用 ， 起 特殊 防卫 
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效用 的 军服 。 又 名 军人 特 装 ,简称 特 装 。20 世纪 ,特别 是 
60 一 70 年 代 以 来 ,由 于 军事 武器 和 装备 的 高 速 发 展 , 强 化 
防护 性 已 成 为 对 特 装 的 基本 要 求 。 特 装 的 范围 ， 各 国 不 
尽 相同 。 苏 联军 队 特 装 包 括 军事 专业 人 员 用 于 防火 水、 
油 、 尘 等 方面 的 通用 工作 服 和 伪装 服 。 美 国 军队 特 装 还 包 
括 医疗 服 、 乐 队 服 。 中 国人 民 解 放 军 特 装 按 性 能 和 用 途 
主要 分 为 特殊 防寒 服 和 特殊 防护 服 两 大 类 。 

特殊 防寒 服 海 勤 、 空 惑 、 伞 惑 、 装甲兵 等 以 防寒 为 
主要 装备 目的 的 服装 。 主 要 有 快艇 出 海 服 ,潜艇 防寒 服 、 
飞机 皮 服 等 。 

快 稻 出 海 服 鱼雷 快 组 、 导 弹 快艇 舱 面 人 员 的 航海 
服装 。 由 内 外 两 层 组 成 。 内 层 是 细 羊 毛 、 哺 纶 混合 成 的 针 
片 保暖 层 ! 外 层 采用 氧 丁 橡胶 刊 胶 布 制 成 防水 层 ,炎夏 出 
海 可 单独 穿 用 。 快 艇 出 海 服 的 罗 嘴 式 外 衣 袖 子 及 弹力 袖 
口 、 套头 式 帽 及 胶 质 海绵 密封 的 帽 口 ， 均 可 防水 、 防 风 、 
防寒 。 

潜 盘 防 寄 服 潜艇 指挥 台 人 员 由 水 下 航行 转 为 水 面 
航行 时 穿 用 的 服装 。 保 暖 层 采用 灰色 或 棕色 毛 绒 , 面 料 采 
用 蓝 色 帆布 。 

飞行 皮 服 ” 飞 行人 员 在 高 空 寒冷 环境 穿 用 的 夹克 式 
类 皮 服 。 飞 行 皮 服 按 穿 用 季节 分 别 用 单 皮 和 单 皮 加 丝 绵 
制 成 。 与 飞行 皮 服 配套 的 ,还 有 飞行 头巾 、 皮 状 、 皮 蒜 、 手 
套 等 。 飞 行 皮 服 的 特点 是 不 用 纽扣 而 用 尼龙 搭 扣 。 

特殊 防护 服 ”保护 特勤 人 员 免 受 放射 性 物质 、 侵 蚀 
性 化 学 物质 .电磁 辐射 ,电离 辐射 危害 的 服装 。 主 要 有 三 
防 服 . 防 微波 服 ,导电 工作 服 、 核 潜艇 防护 服 等 ;还 包括 海 
上 救生 衣 、 抗 荷 服 ,高 空 代 偿 服 , 以 及 避 弹 衣 ( 见 图 ) 等 。 

三 防 股 ”具有 防 核武 器 ,化 学 武器 .生物 武器 的 综合 
性 能 的 特 装 。20 世 纪 80 年 代 英 国 军队 使 用 的 马克 -3 型 三 
防 服 较为 先进 ,由 上 衣 、 裤 、 护 目镜 、 防 毒 面具 等 组 成 。 衣 
服 分 内 外 两 层 ,外 层 由 特殊 耐火 材料 制 成 ,内 层 是 经 过 化 
学 剂 温 涡 后 再 涂 碳 的 特殊 织物 。 三 防 服 可 以 在 一 定 距离 
内 防御 核武 器 的 光 辐射 和 放射 性 沾染 ， 但 对 防御 核武 器 


特殊 防护 服 示意 
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的 冲击 波 ,贯穿 辐射 , 则 有 一 定 的 局 限 性 。 

人 防 航 波 服 ”一 种 防 电磁 辐射 的 特 装 。 其 中 间 夹 层 为 
镜 铜 、 铝 的 金属 编织 物 , 可 防止 大 功率 发 射 设备 和 接收 设 
备 所 发 出 的 微波 对 操作 人 员 造 成 的 生理 危害 。 

导电 工作 县 ”由 接触 易 燃 物 质 的 勤务 人 员 穿 用 的 特 
装 。 导 电工 作 服 (特别 是 鞋 ) 中 含有 导电 材料 ， 可 将 人 体 
产生 的 静电 及 时 导入 地 下 ， 避 免 产 生 电 火花 而 引发 燃烧 
和 爆炸 。 

核 潜 先 防护 服 ”核潜艇 人 员 穿 用 的 配套 特 装 。 主 要 
包括 连 体 工作 服 以 及 衬衣 裤 、 手 套 、 袜 两面 胶 靳 ,还 包括 
铝 玻璃 眼镜 和 防 尘 口 军 等 。 核 潜艇 防护 服 既 可 以 防 尘 埃 
沾染 ,又 具有 穿 脱 方便 洗涤 简 易 的 特点 。 它 必须 进行 定 
期 检验 ， 当 尘埃 超过 允许 剂量 时 即 予 以 更 换 。 

海上 救生 衣 ”一 般 为 背心 式 。 前 后 身 有 填充 木棉 、 塑 
料 或 充气 的 浮 训 , 衣服 表面 为 防水 层 。 具 有 浮力 大 ,不 透 
水 的 特点 。 飞 行 员 救 生 衣 还 在 背心 上 设 有 电台 挂钩 和 救 
生物 品 仆 。 

抗 荷 服 ”用 于 提高 飞行 员 承受 正 向 过 载 能 力 的 空 勘 
特 装 。 分 台式 抗 荷 服 和 管 式 抗 荷 服 两 种 。 前 者 由 腹部 、 大 
腿 、 小 卢 处 共 5 个 串通 的 气囊 组 成 ! 后 者 由 腹部 处 气囊 和 
下 肢 处 侧 管 组 成 。 气 囊 、 侧 管 固定 在 尼龙 布 套 里 面 。 当 飞 
机 出 现 过 载 ,如 俯冲 拉 起 .大 坡度 盘旋 等 剧烈 变化 的 飞行 
时 ,通过 自动 抗 荷 调 压 器 将 气体 充 入 气囊 ， 使 衣 面 拉 紧 ， 
从 而 对 腹部 和 下 肢 施 加 代 偿 压 力 , 减轻 血液 下 涌 , 增 加 回 
心血 量 , 以 过 制 头 部 血 流量 减少 和 提高 眼睛 的 水 平 血压 ， 
防止 景 丘 和 黑 视 现象。 

高 空 代 傣 服 ”用 于 防止 高 空 (1.5 万 米 以 上 ) 气 压 差 
对 人 体 伤害 和 提高 飞行 员 抗 荷 能 力 的 空勤 特 装 。 又 称 局 
部 加 压 服 。 简 称 代 偿 服 , 加 压 服 。 代 偿 服 由 头盔 (或 加 压 
面 界 )、 衣 身 、 张 紧 装 置 等 组 成 。 在 1.2 万 米 以 上 的 高 空 ， 
当 飞 行 座 舱 意 外 失去 密闭 时 或 飞行 员 跳 件 ， 代 偿 服 能 对 
人 体 表面 自动 造成 一 定 的 机 械 压力 ， 对 抗 肺 内 的 加 压 供 
氧气 体 压力 ,避免 肺脏 损坏 ,保证 继续 供 氧 。 有 的 代 偿 服 
带 有 抗 荷 气囊 (或 侧 管 ), 称 代 偿 - 抗 荷 联 合 服 。 

吉 弹 衣 ” 防 枪弹 和 炮弹 碎片 伤害 的 特 装 。 又 称 防弹 
衣 。 多 为 背心 式 或 夹克 式 。 主 要 由 衣 套 和 防弹 层 两 部 分 
组 成 .最 早 的 避 弹 衣 是 见于 第 一 次 世界 大 战 中 的 钢 胸 甲 。 
20 世 纪 40 年 代 初 ,美国 和 西欧 一 些 国家 开始 研制 以 合金 
钢 、 玻 璃 钢 . 陶 冤 、 尼 龙 等 材料 ,单一 或 复合 制作 防弹 层 的 
如 弹 衣 。 防 弹 层 的 厚度 , 要 同时 适应 轻便 性 和 防护 性 ,能 
消 酸 弹头 或 弹片 的 冲击 力 ,使 之 弹 开 或 能 留 在 衣服 表面 。 
陶瓷 玻璃 钢 复合 材料 制作 的 避 弹 衣 ， 能 阻止 穿甲弹 和 直 
射 的 子弹 。 多 层 高 强 尼龙 布 制作 的 避 弹 衣 , 可 防御 手枪 、 
冲锋 枪 的 子弹 。 目 前 美英 \ 以 色 列 等 国 的 防弹 衣 采 用 开 
夫 拉 ( 一 种 高 强度 合成 纤维 抗 弹 材 料 ) 制 作 。 这 种 材料 由 
美国 杜邦 公司 于 70 年 代 初 研制 成 功 , 可 制 出 避 弹 衣 中 所 
需 厚度 和 形状 的 防弹 层 , 还 可 插 装 陶瓷 防弹 板 ,在 衣 套 里 
层 衬 装 减 伤 垫 ,增强 防弹 性 能 。 这 类 如 弹 衣 价 格 昂贵 ,并 
且 尚 待 解决 散发 体 热 的 问题 。 《 王 晓 闲 ) 


tezhong shougongyl 
特种 手工 艺 (special arts and crafts) 用 
比较 珍贵 的 材料 ,以 特殊 或 复杂 的 工艺 加 工 制作 ,艺术 风 
格 繁 纯 , 纤 细 , 富 有 装饰 性 的 手工 艺 。 简 称 特种 工艺 。 

沿 羊 “特种 手工 艺 是 由 宫廷 手工 艺 发 展演 变 而 来 。 
元 代 , 工 部 下 设 诸 色 人 匠 总 管 府 等 机 构 , 包括 梵 像 (彩塑 
神 佛像 ) 局 、 铜 局 , 银 局 、 玛 责 玉 局 ,当局 , 秸 局 、 绣 局 、 纹 锦 
总 院 等 明代 ,宫廷 手工 艺 作坊 一 一 御用 监制 造 围 屏 . 床 、 
机 等 木器 以 及 象牙 雕刻 、 螺 负 镶 谱 等 帝王 所 用 的 手工 艺 
品 , 并 有 织 染 所 ,文思 院 、 巾 帽 局 、 针 工 局 等 。 清 代 最 著名 
的 宫廷 手工 艺 工场 是 内 务 府 养 心 典 造 办 处 。 乾 隆 二 十 三 
年 (1758) 左 右 , 造 办 处 共有 盔 头 . 座 钟 ,玻璃 .于 琅 、 王 器 、 
久 找 、 象 秆 有 欢 记 、 祛 画 、 淋 器 \ 灯 彩 、 村 颖 等 42 个 工场 。 至 
光绪 二 十 一 年 (1895), 约 有 60 多 种 行业 , 匠 师 400 多 人 。 
此 外 , 清 代 广 储 司 下 设 有 银 器 、 铜 器 、 绢 花 、 印 染 等 工场 和 
针线 房 ,其 中 针线 房 匠 师 多 达 1 200 名 , 绣 制 荷包 ,衣服 及 
流苏 等 。 光 绪 年 间 (1875~1908), 宫 廷 手工 艺 品 在 民间 已 
有 生产 ,至 20 世纪 20 年 代 已 较 兴盛 ,产品 纷纷 出 口 。 此 
时 宫廷 手工 艺 始 被 称 为 特种 手工 艺 , 沿 用 至 今 。 

特种 手工 艺 主要 包括 玉器、 雕刻 类 (象牙 雕刻 、 硬 木 
有 雕刻、 刻 光 )、 刺 绣 、 缮 毕 、 金属 工 艺 类 ( 景 系 蔓 、 烧 蓝 、 银 
蓝 、 铜 器 、 金 银 器 ,首饰 )、 漆 器 类 ( 败 沫 、 崔 填 法 器 、 雷 甸 漆 
器 )、 美 术 陶 风 、 琉 璃 工艺 品 、 自 姻 和 二、 地 入 、 绒 制 工艺 品 、 
组 花 , 灯 彩 (宫灯 、 纱 灯 )、 壁 画 等 。 

特色 主要 有 ，@ 所 用 的 原料 比较 高 贵 ,如 玉石 ( 白 
玉 、 翡 滩 、 珊 瑚 )、 宝 石 . 象 牙 、 金 , 银 等 ; @ 工 艺 复杂 ,难度 
大 ,制作 时 间 长 ， 有 的 不 惜 工本 , 刻意 追求 精细 ，@ 产 品 
中 虽 有 一 些 实用 品 ,如 雕 漆 和 景泰 蓝 的 盘 、 花 瓶 等 ,但 大 
多 以 观赏 为 主 ，@ 产 品 装饰 性 强 , 艺术 风格 富丽 豪华 !@ 
在 题材 内 容 ,技艺 、 图案、 装饰 方法 等 方面 继承 了 古老 的 
传统 艺术 ,有 的 作为 仿古 产品 ,风格 高 雅 ,古朴 而 厚重 。 

特种 手工 艺 集中 了 中 国 传统 工艺 美术 技艺 的 精华 ， 
具有 浓厚 的 民族 艺术 特色 ,又 因为 使 用 的 材料 昂贵 ,所 以 
产品 不 仅 在 艺术 上 有 收藏 的 价值 ， 在 经 济 上 也 有 保值 的 
作用 。 《 王 明 石 ) 


tengblon 
蕨 编 (rattan plaiting article) 以 茧 类 植物 
茎 杆 的 表皮 和 芯 为 原料 的 编织 工艺 品 和 实用 品 。 

沿革 唐 代 , 广 东 俐 州 ( 今 海南 岛 企 县 )、 琼 州 ( 今 广 
东 琼 山 ) 等 地 人 们 以 野 鹿 蒋 编织 成 帘 募 ， 有 的 还 编 有 花 
卉 、 鱼 虫 、 鸟 禽 等 图 案 , 工 艺 精细 。 开 元 至 元 丰年 间 (713 一 
1085), 岭 南 等 地 向 朝廷 进贡 皮 芯 、 五 色 药 盘 。 清 代 初 期 ， 
民间 茧 器 作坊 有 了 发 展 ， 织 作 荐 器 者 增多 ， 特 别 是 五 羊 
( 今 广州 ) 等 地 基 器 作坊 更 多 。 嘉 庆 十 九 年 (1814) 后 ， 印 
度 尼 西 亚 等 国 的 原 蘑 进 口 广 东 ， 海 南沙 贝 村 渔民 首先 编 
织 席 , 椅 、 福 垫 等 汞 器 ,生产 更 加 兴旺 。20 世纪 以 来 ,广东 
功 编 除了 海南 ,广州 南海 外 ,还 发 展 到 佛山 .江门 、 石 歧 
及 东部 地 区 ,并 以 海南 沙 贝 村 、 黄 歧 村 为 主 ， 号 称 茧 编 之 


特 


乡 。80 年 代 以 来 ,湖南 .浙江 \ 云 南 等 地 也 发 展 茧 编 生 产 。 
芯 编 工艺 品 现 已 出 口 美国 ,意大利 西班牙 等 几 十 个 国家 
和 地 区 。 

工艺 。 芯 编 一 般 经 过 打 若 (前 去 藤 上 的 节 疤 )、 拣 藤 、 
洗 节 、 晒 茧 、 掏 芒 、 拉 芒 ( 刨 芒 )、\ 剂 茧 、 漂 白 、 染 色 、 编 织 上 
油漆 等 十 几 道 工序 。 芯 编 主要 以 车 枝 、 芯 芯 或 竹 为 骨架 ， 
然后 用 茧 皮 或 幼 嫩 的 茧 芯 编织 而 成 ,充分 发 挥 蘑 条 柔软 、 
不 易 折 断 的 特点 。 

在 色彩 上 , 大 多 采用 原 茧 的 浅黄 色 ， 或 加 工 、 漂 白 为 
和 白色、 象牙 色 ， 显 得 柔和 典雅 ， 有 些 则 配 以 啤 啡 色 , 棕 色 
等 。 蒋 家 具 以 租 大 的 芯 条 为 骨架 ,经 钉 架 , 再 用 藤 皮 、 苹 芯 
编织 而 成 ,最 后 上 油漆 或 上 色 。 

品种 藤 编 约 有 5 000 多 个 花色 品种 ,主要 有 了 荐 竹 、 
基 席 、 茧 织 件 、 基 家 具 等 4 类 ,具有 轻巧 ,凉爽 、 耐用 等 特 
点 。@ 蕨 和 闪 ， 是 将 茧 皮 编 织 成 长 幅 的 如 同 布匹 般 的 半 成 
品 。 规 格 有 37 一 89cm 长 ,图 案 不 一 ， 可 以 随意 剪裁 。 多 
用 于 室内 装饰 。@@ 茧 席 , 分 原色 、 间 色 两 大 类 ,有 床 席 , 方 
席 , 枕 席 、 大 席 以 及 沙发 座 套 , 手 提篮 等 。@ 且 家 具 ， 有 
桌 , 椅 .沙发 . 爹 . 床 , 柜 , 茶 几 、 箱 、 屏 风 等 ， 其 中 芯 椅 产量 
最 大 。 芯 椅 又 有 龙凤 椅 、 孔 秆 椅 、 梅 花 椅 、 兰 花 椅 、 餐 椅 等 。 
20 世 纪 80 年 代 以 来 ,又 以 相 大 萨 系 直接 编织 成 大 型 茧 家 
具 , 如 餐 椅 、 桌 \ 屏 风 ,橱柜 等 ,风格 古朴 粗 久 ,富有 天 然 情 
趣 和 时 代 气 息 ,在 国际 市 场 很 受 欢 迎 。 人 @@ 茧 织 件 ,包括 日 
用 器 具 、 玩 具 、 装 饰品 等 ,如 手提 人 篮 , 镶 、 盒 , 灯 座 \ 镜 架 、 书 
架 . 茶 杯 套 、 花 盆 套 及 青蛙 .熊猫 \ 象 等 玩具 。 

《〈 林 明 体 ) 

tiwenjl 
体温 计 (clinical thermometer) 测量 人 及 
动物 体温 的 玻璃 温度 计 。 测 刘 范 围 分 别 为 35~42'CC 人 )》 
和 35 一 43Y( 兽 )。 体 温 计 感 温 泡 容积 较 小 ， 配 以 内 径 很 
细 的 毛细 管 ,精度 为 0. 1\C( 见 图 )。 过 细 的 毛细 管 须 制 成 


co 
球 “ 准 [1 毛细管。 刻度 。 形成 放大 镜 的 玻 嵩 
三) 以 使 读 取 度数 


体 温 计 

具有 放大 功能 的 三 角形 ， 同 时 在 毛细 管 背面 配 以 白色 釉 
带 便于 读数 。 在 白色 釉 带 侧面 常 镶 入 彩色 釉 带 ， 通 过 光 
线 折射 使 水 银 液 柱 呈 醒目 的 彩色 。 

体温 计 中 指示 的 温度 是 测量 过 程 中 的 最 高 温度 值 。 
由 于 将 体温 计 感 温 泡 上 部 做 成 一 狭窄 的 缩 绒 (俗称 缩 
喉 ), 测 温 时 ,水 银 经 颈 部 上 升 , 温度 下 降 时 , 水 银 内 聚 力 
作用 使 水 银 柱 在 颈 处 断 开 , 颈 以 下 水 银 收缩 回 感 温 泡 , 绒 
以 上 水 银 柱 仍 保持 原来 位 置 ,从 而 读 出 最 高 体温 。 由 于 体 
温 计 是 真空 型 的 , 下 次 使 用 时 , 可 用 力 将 水 银 柱 甩 至 35YC 
以 下 。 

体温 计 可 制 成 棒 式 或 内 标 式 两 种 形式 。 棒 式 体温 计 
按 测 量 部 位 有 口腔 肛门 和 兽 用 3 种 型 号 内 标 式 体温 计 
适 于 腋 下 测量 。 《 苏 志 远 ) 
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tlyu qical 
体育 器 材 (sporting equipment) ”竞技 体育 
比赛 和 健身 锻炼 所 使 用 的 各 种 器 械 , 装 备 及 用 品 的 总 称 。 
体育 器 材 与 体育 运动 相互 依存 ,相互 促进 。 体 育 运动 的 普 
及 和 运动 项 目的 多 样 化 使 体育 器 材 的 种 类 、 规 格 等 都 得 
到 发 展 .同样 ,质量 优良 .性 能 稳定 、 安 全 可 靠 的 体育 器 材 
不 但 可 以 保证 竞技 比赛 在 公正 和 激烈 的 情况 下 进行 ， 而 
且 还 为 促进 运动 水 平 的 提高 创造 了 必要 的 物质 条 件 。 

体育 器 材 大 多 起 源 于 劳动 工具 和 战斗 武器 。 如 标枪 
和 弓箭 ,既是 古人 类 狩猎 用 的 工具 又 是 古代 士兵 的 武器 ， 
后 来 演变 成 为 现代 投掷 和 射箭 运动 的 器 材 ， 又 如 以 刀 、 
枪 , 棍 , 棒 为 代表 的 中 国民 间 体育 器 材 ， 就 是 由 古代 的 各 
类 兵器 发 展 而 来 的 。 中 国 传统 民间 体育 器 材 的 生产 制造 
历史 十 分 久远 ,但 直到 1949 年 以 前 没有 形成 工业 化 生产 
的 规模 。1913 年 建立 的 上 海 李 高 记 皮 球 厂 ,1922 年 建立 
的 天 津 春 合体 育 用 器 厂 ， 是 中 国 最 早 缝 制 足 球 、 篮 球 、 排 
球 的 专业 厂 。 中 华人 民 共 和 国 成 立 后 ， 民 间 体 育 器 材 如 
龙泉 宝剑 云南 围棋 子 等 得 到 继承 和 发 展 ， 并 逐步 形成 
上 上海、 天津, 北京 ,广州 哈尔滨 、 齐 齐 哈 尔 等 现代 体育 器 
材 生产 基地 。 当 代 国 际 奥林匹克 赛 项 目 所 使 用 的 体育 器 
材 在 中 国 基本 上 都 可 以 生产 制作 ， 有 的 产品 在 质量 上 居 
世界 先进 水 平 。 如 上 海 生产 的 航空 牌 101 羽毛 球 和 红 双 
喜 牌 乒乓 球 先后 多 次 在 世界 名 牌 产品 的 评比 中 厅 得 第 一 
名 。 乒 乓 球 ,乒乓 球台 ,乒乓 球拍 ,羽毛 球 、 网 球 、 足 球 , 篮 
球 ,排球 ,手球 ,体操 器 械 、 举 重 杠铃 等 等 ， 被 国际 体育 组 
织 批准 为 国际 比赛 用 器 材 。 

体育 器 材 主要 有 3 种 分 类 方法 ，@ 依 据 体育 运动 的 
项 目 分 类 ， 这 是 将 所 有 与 同一 运动 项 目 有 关 的 器 材 和 装 
备 等 归 为 一 类 的 方法 , 如 田径 器 材 、 举重 器 材 、 冰 雪 器 材 
等 。@ 依 据 体 育 器 材 的 性 质 分 类 ,一 般 可 分 为 指定 器 材 、 
自 备 器 材 、 场 地 器 材 和 其 他 器 材 等 4 类 。 指 定 器 材 类 是 况 
赛 双方 共同 使 用 的 ， 为 避免 产生 分 时 而 需 事前 加 以 指定 
器 材 的 牌号 (商标 )、 生 产 厂家 及 规格 型 号 ; 自 备 器 材 类 是 
运动 员 自己 使 用 的 器 材 ,如 球拍 ,帆船 和 赛 艇 、 船 桨 ,运动 
,服装 、 护 具 、 鞋 帼 等 ， 场 地 器 材 类 是 指 竞赛 和 训练 场馆 的 
设施 装备 器 材 用 具 , 如 各 种 球门 、 球 架 、 挡 板 、 计 时 记分 装 
备 ,裁判 用 具 等 等 ， 其 他 器 材 主要 指 非 竞赛 使 用 的 器 材 ， 
一 般 是 体能 训练 .健身 活动 .体育 游艺 用 器 材 。@ 依 据 体 
育 器 材 的 用 途 分 类 ,分 为 竞技 体育 器 材 .国防 军事 体育 器 
材 . 中 国民 间 体育 器 材 、 健身 健美 体 疗 康复 器 材 、 儿 童 体 
育 游艺 器 材 、 伤 残 人 竞技 器 材 .辅助 性 器 材 等 。 

竞技 体育 器 材 ”为 运动 员 进 行 竞赛 时 所 使 用 的 体育 
器 材 , 主要 包括 表 中 所 列 器 材 ,此 外 还 有 自行 车 .汽车 、 摩 
托 车 ,马术 ,钓鱼 .航空 模型 航海 模型 等 项 目 用 器 材 ， 以 
及 非 奥运 会 竞赛 项 目 但 在 国际 上 有 专业 体育 组 织 的 竞技 
项 目 用 器 材 ， 如 柑 棋 球 ,曲棍球 ,滑轮 曲棍球 墙 手球 墙 
网 球 地 滚 球 (保龄球 )、 高 尔 夫 球 、 板 球 ( 染 球 ) 她 球 、 板 
网 球 、 回 力 球 , 完 网 球 、 门 球 ,台球 ,地 掷 球 、 技 巧 等 项 目 用 
器 材 。 


480 


主要 竞技 体育 器 材 . 


运动 项 目 体 育 器 材 


田径 标枪 铁饼 铅球 链球 ,跨栏 架 、 忠 高 架 、 胱 高 横 竿 、 
排 杆 


鞍马 ,吊环 ,跳马 , 双 杠 ,单杠 ,高 低 杠 、 平衡木 , 助 跳 
体操 板 \ 跳 热火 棒 、 彩 带 、 彩 球 、 彩 绳 、 体 操 图 、 自由 体 
操场 地 
足球 ,篮球 ,排球 、 手球 及 球门 、 球 网 、 篮 球 架 、 乒 乓 
球 类 球 、 羽 毛 球 、 网 球 \ 棒 球 、 全 球 、 球 台 \ 网 架 \ 挡 板 手 
套 、 护 具 
林 上 水 球 ,球门 , 门 网 ,分 道 线 ,水 手 、 赛 艇 , 皮 艇 , 划 艇 \ 帆 
船 , 帆 板 、 划 水 板 、 冲 浪 板 、 船 桨 、 摩 托 艇 、 呈 板 
冰球 \ 球 门 , 门 网 围墙、 冰球 杆 、 冰 球鞋 、 花 样 冰鞋 、 
冰雪 速 滑冰 鞋 、 雪 道 、 嘴 台 、 滑 雪 板 、 雪 杖 、 雪 拖 、 护 具 


拳击 拳击 台 ,手套 、 护 具 

举重 举重 台 、 杠 铃 . 护 具 

柔道 和 柔道 场地 ,柔道 垫 

击剑 ee 


射击 自选 步枪 ,标准 步枪 , 汽 步 枪 , 汽 手枪 、 标准 手枪 、 手 
枪 ,猎枪 、 邯 环 .移动 又 、 飞 蝶 、 抛 邯 器 、 报 和 器 


射箭 己 、 稍 、 稍 友 
棋牌 类 。 | 围棋 ,中 国 象棋 、 


际 象棋 、 桥 牌 


国防 军事 体育 器 材 由 现役 军人 参加 的 竞赛 项 目 用 
器 材 。 这 些 项 目 主 要 有 军事 五 项 、 海军 五 项 、 空军 五 项 、 


跳伞 ,摩托 车 定向 赛跑 ,射击 、 滑 雪 、 越野 、 现 代 五 项 等 ， 


多 采用 武装 部 队 的 武器 如 枪支 飞机 、 舰 艇 及 无 线 电 通 信 
器 材 等 为 比赛 用 器 材 。 

中 国民 间 体 育 器 材 ”以 中 国武 术 器 械 为 代表 ， 包 括 
中 国 各 民族 和 民间 传统 体育 娱乐 器 材 。 是 中 国 传统 文化 
的 一 部 分 ， 长 期 以 来 得 到 中 国 各 族人 民 的 喜爱 。 中 国武 
术 器 械 的 主要 品类 有 ， 刀 、 枪 、 剑 、 棍 、 己 . 矢 、 戈 、 戟 、 钩 、 
拐 \ 后 上 首 、 秆 \ 铜 、 图 、 锐 、 又 、 友 、 锤 、 抓 、 峨 蜗 刺 、 痢 、 
钱 、 滥 、 铲 、 概 、 绳 标 、 矛 等 等 。 中 国 少数 民族 和 民间 传统 
体育 娱乐 活动 丰富 多 彩 ,其 主要 器 材 有 ,民间 举重 用 的 大 
刀 \ 石 担 \ 石 锁 和 跳板 秋千. 朴 竿 、 爬 绳 、 杠 子 、 皮条 、 沙 
袋 、 建 子 距 绳 、 皮 筋 空 竹 、 风 筝 等 。 此 外 ,还 包括 少数 民 
族 传统 的 赛马 、 刁 羊 、 摔 跤 .射箭 、 射 妈 、 舞 龙 \. 划 龙舟 、 阿 
莫 采 (鸡毛 球 )、 抢 花 雹 \ 打 马 桩 、 竿 球 、 险 强 、 手打 种 子 等 
运动 所 使 用 的 体育 用 品 。 

健身 刍 关 休 疗 康复 器 材 健身 健美 ,身体 机 能 训练 、 
体育 医疗 康复 活动 等 所 用 的 器 材 。 主 要 有 跳 箱 山羊 、 肋 
木 滚 轮 , 旋 梯 、 旋 转 秋 千 、 浪 木 . 小 杠铃 ,哑铃 , 覃 铃 ,训练 
手榴弹 沙袋 实心 球 . 梨 形 球 . 扩 胸 器 、 墙 拉力 器 ,功率 自 
行车 ,握力 器 ,拉力 器 ,健身 球 ,健身 转盘 ,关节 练习 器 ,. 手 
功能 练习 器 ,健身 车 、 远 红外 健身 器 划船 器 跑步 器 、 小 


蹦床 等 等 。 

儿童 体育 游艺 器 材 ” 供 少年 和 儿童 开展 体育 及 游艺 
活动 用 的 器 材 ,如 滑梯 、 转 马 、 秋 千 、 转 塔 、 压板 、 攀登 架 、 
转 亭 、 浪 船 ` 儿 童 篮球 ,儿童 足球 、 和 儿子 .小 铁 环 ` 悬 梯 以 及 
包括 成 人 也 可 使 用 的 大 型 游艺 设施 。 

伤 戏 人 竞技 器 材 供 身体 有 残疾 的 运动 员 进行 体育 
比赛 用 的 器 材 ,如 转椅 、 响 球 等 。 

辅助 性 器 材 为 竞技 体育 比赛 和 开展 各 类 体育 活动 
的 配套 器 材 。 如 各 种 计时 装置 和 记分 装置 ， 各 种 测量 距 
离 ,次 数 ,图 数 ,长 度 . 重 量 ` 风 速 , 体 重 的 装置 ,照明 灯光 
显示 装置 ,场地 的 围栏 、 挡 板 、 护 板 、 围墙 、 分 道 线 及 地 面 
标志 ,标志 旗 \ 标 志 杆 ,安全 防护 装置 ， 霄 判 用 的 口哨 , 秒 


表 、 秩 序 册 、 记 录 本 .警告 用 具 等 等 。 《 计 胸 程 ) 
tlyu yong zhongblao 

体育 用 钟表 (timepiece for sport) 体育 运 
动 中 专用 的 计时 仪器 或 计时 记分 显示 系统 。 


1862 年 ， 瑞 士 表 区 A. 尼 科 制造 了 第 一 只 可 快速 复 
零 的 机 械 秒表 。 到 1870 年 前 后 ， 已 经 制 出 计时 精度 达 
0.2 秒 的 双 针 秒表 。1896 年 ， 雅 典 奥林匹克 运动 会 上 开 
始 使 用 秒表 。1936 年 , 在 柏林 举行 的 第 十 一 届 奥 运 会 上 
应 用 了 照相 计时 装置 。 20 世纪 50 一 70 年 代 ， 随 着 电子 
技术 的 发 展 ， 出 现 了 电子 秒表 、 精 密 电子 计时 仪 和 终点 
摄像 装置 等 。70 一 80 年 代 , 大 型 体育 场馆 中 广泛 采用 微 
型 计算 机 控制 的 计时 记分 装置 ， 它 可 编排 比赛 程序 、 公 
布 成 绩 、 显 示 各 种 信息 等 ,通过 与 摄像 系统 的 配合 ， 还 能 
显示 有 辉 度 等 级 的 活动 图 像 。80 年 代 初出 现 了 巨大 的 白 
县 彩色 显示 屏幕 。 

体育 用 钟表 一 般 有 以 下 3 类 。@ 时 朋 测 量 钟表 ， 用 
以 测量 完成 某 项 体育 运动 所 需 时 间 , 有 秒表 、 电 子 计时 仪 
和 终点 摄像 系统 等 。 用 于 径 赛 ,游泳 、 自 行车 赛马 滑雪 
和 划船 等 项 目 中 。 这 类 钟表 要 求 计时 精确 ， 一 般 分 辩 力 
为 百 分 之 一 秒 。 以 石英 振荡 器 为 时 间 基准 的 计时 仪 可 分 
辨 出 干 分 之 一 秒 ,并 可 将 数据 储存, 打印。 加 时 自控 制 钟 
表 : 用 以 控制 完成 某 项 比赛 所 规定 的 时 段 。 例 如 足球 、 篮 
球 、 射 箭 、 射 击 和 冰球 等 比赛 都 要 采用 时 段 控制 的 比赛 
钟 。 它 们 一 般 是 递 碱 计时 ,计时 结束 时 发 出 告警 信号 。@ 
时 间 累 加 钟表 ， 主 要 用 于 棋 类 比赛 。 棋 类 比赛 有 特殊 要 
求 , 它 规定 运动 员 在 某 一 时 段 内 必须 走 一 定 的 步 数 ,因此 
要 将 运动 员 每 走 一 步 棋 所 花 的 时 间 进 行 累加 。 

常用 的 体育 用 钟表 有 秒表 、 终 点 摄像 系统 游泳 比赛 
计时 显示 系统 ,篮球 比赛 钟 . 手 球 比赛 钟 \ 棋 赛 钟 、. 递 减 计 
时 器 ,射箭 钟 等 。 

秒表 “机械 秒表 采用 摆 轮 游丝 振动 系统 和 又 瓦 式 扒 
纵 机 构 ， 用 指针 指示 被 测 时 段 ,用 柄 头 部 件 操纵 起 动 、 停 
止 \ 复 位 和 上 弦 , 有 的 还 增设 有 侧 按钮 。 表 盘面 最 小 刻度 
值 为 0.01 秒 。 电 子 秒表 是 一 种 数字 式 石英 表 , 除 具有 机 
械 秒表 的 功能 外 ,还 可 显示 日 期 周 历 , 能 正点 报时 。 定 时 
响 闹 ,最 小 测 时 单位 为 0.01 秒 。 有 的 还 带 打印 机 构 。 电 


子 秒表 精度 高 且 没 有 读数 误差 ， 在 很 多 体育 运动 项 目 中 
都 能 使 用 。 

终点 摄像 系统 ”在 某 些 比赛 项 目 ( 如 短跑 ) 中 ， 运 动 
员 到 达 终点 的 时 间 非 常 接近 ， 不 可 能 用 电子 计时 仪 和 秒 
表 判 断 名 次 和 成 绩 , 只 能 使 用 终点 摄像 系统 。 它 由 高 速 摄 
像 系统 和 电子 计时 仪 组 成 ， 并 带 有 自动 快速 冲洗 胶卷 的 
装置 。 装 在 摄像 机 内 的 时 间 显 示 器 每 0.01 秒 显示 一 次 时 
闻 数 据 ,并 被 投射 到 胶卷 的 下 部 ,运动 员 的 图 像 和 时 间 数 
据 两 者 被 同步 拍摄 在 胶卷 上 ,经 过 自动 显影 后 投影 放大 。 
裁判 员 根 据 胶卷 上 运动 员 的 前 后 ， 对 照 下 部 的 时 标 就 能 
迅速 而 正确 地 确定 名 次 和 成 绩 。 

游泳 比赛 计时 显示 系统 ”测定 各 类 游泳 比赛 成 绩 的 
设备 。 由 电子 计时 仪 触 板 、 计 算 机 和 显示 屏 组 成 。 带 有 
音响 传感器 的 发 令 枪 发 出 比赛 开始 信号 时 ， 触 发 电子 计 
时 仪 立即 进行 计时 ， 当 运动 员 游 完 规定 距离 后 撞击 装 在 
每 条 泳 道 终点 处 的 大 触 板 的 任何 部 位 时 ， 计 时 仪 即 停止 
计时 ,并 将 时 间 记 录 下 来 ,经 过 计算 机 的 处 理 ， 在 显示 屏 
上 按 名 次 显示 出 各 条 泳 道 的 成 绩 。 游 泳 触 板 是 特制 的 , 对 
水 波 的 冲击 不 会 产生 信号 。 

鼻 球 比赛 钟 ” 小 型 比赛 钟 的 机 芯 由 交流 同步 电动 机 
和 传动 轮 系 组 成 。 钟 面 上 有 秒针 和 每 20 分 钟 (篮球 比赛 
上 下 半 场 除去 暂停 时 间 各 为 20 分 钟 ) 旋转 一 周 的 分 针 。 
载 判 员 通过 开关 控制 比赛 钟 的 运 走 和 暂停 。 大 型 体育 馆 
用 比赛 钟 的 分 显示 用 二 位 递减 式 数字 显示 ， 环 绕 分 显示 
的 圆周 上 有 60 个 秒 点 灯箱 ， 顺 时 针 逐 个 点 亮 表示 秒 数 ， 
也 有 全 部 用 数字 显示 表示 分 \ 秒 的 ， 时 间 递 减 至 零 时 , 自 
动 鸣 锣 终场 。 

手球 比赛 钟 ” 它 除 上 下 半 场 各 为 30 分 钟 以 外 ,其 他 
都 与 篮球 比赛 钟 相同 。 手 球 运动 员 因 犯 规 被 罚 出 球场 时 ， 
另 用 数字 式 递减 计时 的 二 分 钟 罚 场 钟 来 记录 犯规 运动 员 
罚 出 场 时 间 。 这 种 罚 场 钟 也 可 用 于 冰球 比赛 。 

棋 赛 钟 ” 棋 赛 中 累计 双方 运动 员 每 走 一 步 所 花 时 间 
的 钟 。 钟 内 装 有 两 只 钟 机 ,分 别 记录 双方 走 棋 时 间 。 钟 机 
上 方 各 有 一 个 按钮 ， 运 动员 每 走 完 一 步 即 按 一 下 自己 一 
方 的 按钮 , 自己 的 钟 机 即 停止 计时 , 并 通过 联动 装置 使 对 
方 的 钟 开 始 计时 。 

通 泪 计时 器 ”在 篮球 比赛 中 ， 规 定 每 队 一 次 进攻 控 
制 球 的 时 间 不 得 超过 30 秒 。 为 此 ,在 赛场 外 设置 有 两 只 
从 30 秒 开始 递减 的 数字 式 计时 器 。 球 从 一 个 队 转 移 到 另 
一 个 队 时 则 重新 从 30 秒 计时 。 水 球 比赛 中 是 从 35 秒 递 
减 计 时 ,射箭 比赛 中 则 是 从 150 秒 开 始 递减 计时 。 

( 王 维 城 。 朱 中 元 ) 
tixudao 
市 须 刀 (shaver) 。 刹 刮 胡须 的 用 具 。 属 于 自我 
服务 型 工具 ， 多 为 成 年 男子 使 用 。 剃 须 刀 可 按 结构 分 为 
安全 刊 脸 刀 、 电 动 剃 须 刀 、 机 械 剃 须 刀 3 类 。 

安全 天 脸 刀 ”由 刀片 和 钢 形 刀 架 组 成 . 刀 架 用 铝 , 不 
锈 钢 、 铜 或 塑料 等 制作 ;刀片 用 不 锈 钢 、 碳 钢 制作 ,为 求 锋 
利 耐用 , 刃 口 多 进行 金属 或 化 学 涂 数 处 理 。 使 用 时 ,将 刀 
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片 装 在 刀 架 上 , 担 持 刀 架 手柄 即 可 进行 剃 刮 。 安 全 刮 验 刀 
有 两 种 ,一 种 是 在 刀 架 上 装 一 片 双 刃 刀 片 , 另 一 种 是 刀 架 
上 装 两 片 单 丸 刀片。 用 前 一 种 刊 脸 刀 剃 刊 时 ， 使 用 者 需 
调整 刀片 刃 口 与 胡须 接触 角度 ， 才 能 保证 剃 须 效果 。 后 
一 种 刀 架 手柄 较 长 ， 刀 片 分 上 、 下 两 层 并 联 安装 在 刀 架 
上 。 剃 刊 时 刀 架 头 部 能 在 刀 架 上 部 的 枢 轴 上 随 面 形变 化 
而 转动 ,从 而 使 刀片 刃 口 保持 很 好 的 剃 刮 角度， 并且, 当 
前 部 刀片 将 胡须 根部 拉 出 后 ， 随 即 被 后 部 刀片 从 根部 切 
断 。 使 用 这 种 刊 脸 刀 剃 刊 胡 须 时 比 前 一 种 更 干净 、 和 舒适。 
电动 制 须 刀 ”电动 汕 须 刀 由 不 锈 钢 网 罩 、 内 刀片 、 微 
型 电动 机 和 帝 体 组 成 。 网 童 即 固定 的 外 刀片 ， 上 面 有 许 
多 孔 眼 ,胡须 可 以 伸 入 孔 中 。 微 型 电动 机 靠 电能 驱动 , 带 
动 内 刀片 动作 , 利用 剪 切 原理 , 将 伸 入 孔 中 的 胡须 切断 。 
电动 剃 须 刀 可 按 内 刀片 的 动作 特点 ， 分 为 旋转 式 和 往复 
式 两 种 。 所 用 电源 有 干电池 、 蕾 电池 和 交流 充电 等 
机 械 籼 须 刀 ”利用 机 械 储 能 机 构 带 动 刀片 剃 刮 胡 
须 。 有 两 种 类 型 ,一 种 内 部 装 有 旋转 仪 ,利用 发 条 储 能 ,发 
条 释放 时 使 旋转 仪 高 速 旋转 , 带动 刀片 剃 刮 另 一 种 内 部 
装 有 陀螺 仪 ,上 面 缠 有 拉线 , 搜 动 拉线 ， 陀 螺 仪 便 带 动 刀 
片 进 行 剃 刊 。 《 温 新 ) 


Tionchu Welljingchang 

天 厨 味精 厂 (Tianchu Sodium Glutamat Fa- 
ctory) ”中国 第 一 家 味精 厂 ,1923 年 由 实业 家 吴 蕴 初 
和 张 逸 之 合资 创办 于 上 海 , 产品 商标 为 “佛手 "。1928 年 
扩建 厂房 ,增加 设备 ,改名 “天 厨 有 限 公司 ", 年 产 味精 10 
吨 。 后 来 ,该 厂 在 改进 生产 工艺 后 获得 美 、 英 、 法 等 国 的 
专利 。1934 年 改 为 股份 有 限 公司 。1937 年 工厂 受到 严重 
破坏 ,厂址 迁移 。1940 年 吴 荀 初 在 香港 、 重 庆 开设 分 厂 。 
1947 年 迁 回 上 海 。1955 年 ,先后 有 6 家 调味 品 厂 并 入 公 
司 。60 年 代 末 曾 改名 为 上 海味 精 厂 ,1977 年 恢复 现 名 。80 
年 代 年 产 味 精 约 4 500 吨 ,包括 “佛手 " 牌 99% 结 晶 味精 ， 
92%、90% 和 80 锡 粉末 味精 。 天 厨 味精 厂 还 生产 天 冬 氨 
酸 、 赖 氨 酸 、 丙 氨 酸 等 产品 。99 多 结晶 味精 从 1962 年 以 
来 连续 22 年 获 国家 外 贸 部 门 出 口 免检 信誉 。 产 品 远 销 香 
港 ,东南 亚 . 巴 西 等 国家 和 地 区 。 ( 张 亚 云 ) 


tlonerongton 
天 委 绒 筷 (velvet carpet) 用 人 造 纤维 丝线 
和 棉线 交织 成 我 面 起 绒 的 机 织 失 花 地 起。 因 其 质感 如 同 
天 长 绒 而 得 名 。 

1958 年 中 国 江苏 南京 云锦 研究 所 运用 南京 云锦 的 传 
统 花 楼 机 和 提花 组 织 结构 原理 ， 仿 造 意大利 机 织 天 热线 
新 实 秘 , 成 功 地 织 出 彩色 提花 图 案 的 天 执 绒 祈祷 筷 , 并 于 
1965 年 投入 生产 。1966 年 ,南京 市 有 关 部 门 研制 成 功 电 
动 提花 天 热 绒 牧 织 机 , 提高 了 生产 效率 。70 年 代 南 京 除 
了 生产 天 热线 祈祷 毯 外 ,又 借鉴 中 国 绘画 、 版 画 等 艺术 手 
法 ,创作 并 生产 了 人 物 、 花 卉 ,动物 风景 等 题材 的 手法 写 
实 的 天 势 绒 筷 ,具有 独特 的 中 国民 族 艺 术 风 格 。 苏 州 、 上 
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海 ,杭州 等 地 也 生产 天 热 绒 筷 。 
天 热线 我 的 品种 除 祈祷 筷 外 (主要 销 往 伊斯兰 教 国 
家 ), 还 有 挂 毯 、 床 军 、 台 我 、 沙 发 秘 等 。 ( 牧 咏 南 ) 


Tiangongkolwu 

《天 工 开 物 》 。 中 国 古 代 科 学 技术 专著 。 明 代 科学 家 
宋 应 星 (1587 一 ?， 字 长 庚 , 江 西 奉 新 人 ) 撰 。 初 刊 于 明 党 
祯 十 年 (1637)。 它 全 面 系统 地 总 结 和 记述 了 中 国 古代 尤 
其 是 明代 农业 和 手工 业 的 生产 技术 和 经 验 ， 是 一 部 杰出 
的 农艺 学 和 工艺 学 文献 ,全 书 分 为 上 中 下 3 编 , 共 18 卷 ， 
并 附 有 121 幅 插图 ， 描 绘 了 130 多 项 生产 技术 和 工具 的 
名 称 \ 形 状 ,工序 。 书 中 对 与 轻 工 有 关 的 食品 加 工 \ 制 盐 、 
陶 资 器 制造 .造纸 ,珠玉 琢 制 等 均 有 详细 记述 。 

卷 一 “ 乃 粒 " 中 ,记述 了 稻 、 麦 . 粱 、 票 (小 米 )、 胡 麻 ( 芝 
麻 ) 和 项 ( 豆 类 ) 等 谷物 粮食 的 种 植 技术 ,农具 及 灌溉 机 械 
的 使 用 方法 。 卷 四 “ 粹 精 "中 ,记述 了 取得 谷物 中 的 纯粹 、 
精华 部 分 的 谷物 加 工 方法 。 卷 六 “ 甘 哮 " 中 ， 介 绍 了 种 莽 
和 制 糖 技术 , 养 蜂 和 采 蜜 技术, 以 及 用 谷物 制造 糖浆 的 技 
术 。 卷 十 二 “ 育 液 "中 , 记述 了 豆油 ,芝麻 油 、 菜 籽 油 等 食 
用 油 的 榨 油 技术 。 卷 十 七 “ 曲 蓝 " 中 ， 记 述 了 用 稻 麦 制 曲 
和 酿酒 的 技术 。 

卷 五 “作成 "中 ,记述 了 海盐 、 池 盐 , 末 盐 ( 用 地 碱 前 的 
盐 ) 和 岸 盐 ( 岩 盐 ) 的 生产 技术 。 介 绍 了 盐 的 产地 和 功用 ， 
以 及 涂 井 、 设 疯 和 引水 晒 盐 、 场 灶 琳 盐 、 利 用 天 然 气 前 盐 
的 方法 。 从 中 可 以 得 知 ， 当 时 中 国 的 海盐 已 占 盐 总 产量 
的 80%。 

卷 七 " 陶 插 "中 记述 了 砖 瓦 \ 缸 贫 和 其 他 陶 次 器 的 烧 
造 技 术 。 指 出 陶 效 器 须 " 过 手 七 十 二 , 方 能 成 器 ”, 道 出 了 
分 工 之 细 

卷 十 三 “杀青 "中 , 记述 了 各 种 纸张 的 制造 技术 。 其 中 
造 竹 纸 工 艺 中 用 石灰 浆 处 理 竹 机, 用 柴 灰 处 理 纸浆 ,在 纸 
浆 中 加 入 纸 药水 汁 等 3 项 关键 性 的 化 学 工艺 ， 比 旧 的 造 
纸 方法 大 大 前 进 了 一 步 。 

卷 十 夕 珠 玉 " 中 ,记述 了 珍珠 玉石 \ 玛 珊 , 水 晶 等 的 
采取 和 琢 制 加 工 技术 。 ( 宗 论 ) 


tionmuyoucl 
天 目 釉 资 (temmoku glaze porcelain) 施 
有 黑 褐 色 釉 或 黑 褐 底 色 上 由 于 析 晶 呈现 花纹 的 黑 釉 次 
器 。 天 目 釉 资 源 于 中 国 福建 省 建 阳 水 吉 镇 窗 生产 的 一 种 
饮 茶 用 黑 釉 资 碗 ( 建 郁 )。 打 时 ， 这 种 黑 釉 产 品 销 至 浙江 
天 目 山 庙会 ， 由 日 本 来 中 国学 法 禅 僧 带 回 日 本 ， 受 到 日 
本 饮 茶 界 人 士 广泛 珍爱 而 获得 “天 目 "的 称谓 。 当 时 与 建 
慢 齐 名 的 还 有 江西 吉安 永和 镇 窗 (吉州 窗 ) 生产 的 天 目 
釉 次 ， 并 以 其 独特 的 天 目 釉 王 纹 和 具有 特色 的 工艺 负 有 
盛名 。 

中 国 唐 、 宁 时 期 饮 茶 已 成 为 社会 习 尚 。 当 时 盛行 一 
种 半 发 醉 的 白茶 ,以 黑 坟 衬 托 便于 观察 茶色 ,于 是 黑 蔓 风 
靡 一 时 。 民 间 建 起 了 不 少 专门 生产 黑 塌 的 资 窜 ， 其 中 以 


水 吉 镇 窑 和 永和 镇 窗 著 称 于 世 。 水 吉 镇 容 烧 制 的 部 分 产 
品 底 足 还 刻 有 "“ 供 御 " 和 *“ 进 我 "字样 , 专 供 官 廷 使 用 。 这 两 
处 名 窗 盛 于 宋 而 衰 于 元 末 。 宋 末 元 初 福建 省 的 泉州 成 为 
中 国 沿海 最 大 的 商 港 ,瓷器 为 当时 的 重要 商品 ,因而 促进 
了 福建 省 次 业 的 迅速 发 展 。 东 南 沿海 一 带 城市 几乎 都 建 
立 了 资 厂 ,品种 繁多 , 深 受 海外 人 士 喜 爱 。 在 各 类 资 器 生 
产 中 ， 突 出 的 就 是 称 作 建 窗 瓷器 的 黑 釉 效 。 建 窑 资 生产 
至 元 末 逐 渐 衰 落 , 随 之 而 起 的 是 德 化 窗 ( 见 侍 化 光 )。 

天 目 釉 次 是 黑色 釉 次 的 一 种 。 一 般 黑 釉 次 采用 含 铁 
较 多 的 粘土 制 成 。 这 种 原料 便于 取得 ， 因 此 许多 地 区 均 
能 烧 造 ， 生 产 发 展 迅速 。 部 分 地 区 借助 于 优良 的 原料 和 
先进 的 工艺 及 操作 技术 ,创造 出 许多 独特 的 产品 ,其 中 之 
一 就 是 天 目 釉 资 。 天 目 釉 交 种 类 较 多 , 以 油 滴 釉 、 免 毫 釉 、 
木 叶 天 目 釉 较为 名 贵 。 此 外 ,还 有 球 理 釉 、 剪 纸 调 花 、 蕉 
揭 班 等 品种 。 油 渍 釉 的 特征 是 黑 釉 上 有 赤 铁 矿 和 磁铁 矿 
小 型 晶体 形成 的 斑点 , 闪 出 金色 或 银色 的 光芒 ,由 于 其 班 
点 在 釉 上 分 布 似 油 滴 飞 天 ， 因 而 得 名 。 流 传 至 日 本 的 天 
目 油 滴 釉 资 碗 ， 少 数 珍品 釉 中 斑点 周围 显示 出 深蓝 色 辉 
光 和 金色 银色 的 闪光 , 称 为 “ 曜 变 天 目 "， 为 日 本 人 珍藏 ， 
仿制 者 甚 多 。 免 毫 釉 的 特征 是 在 绀 黑色 釉 中 有 带 丝 毛 状 
黄 褐色 或 银色 条 纹 ， 由 釉 料 熔融 向 下 流动 时 析 晶 形成 的 
似 免 毫 状 而 得 名 。 免 毫 釉 以 水 吉 镇 窗 产 最 为 出 名 。 木 叶 
天 目 釉 是 选用 树叶 ， 通 过 特殊 加 工 ， 在 釉 上 烧 出 叶 纹 而 
得 。 创 造 于 永和 镇 窗 。 

为 了 恢复 天 目 釉 瓷 ， 福 建 省 和 江西 省 的 研究 单位 和 
企业 正在 研究 仿制 ,并 试制 成 几 种 名 贵 的 天 目 釉 亮 。 

《 游 思 涛 ) 
tlanplng 
天 平 (balance) 有 狭义 和 广义 之 分 。 狭 义 的 天 
平 专 指 双 盘 等 臂 机 械 天 平 , 是 利用 等 辟 杠 杆 平衡 原理 ,将 
被 测 物 与 相应 破 码 比较 衡量 ， 从 而 确定 被 测 物质 量 的 一 
种 渍 器 。 广 义 的 天 平 则 包括 双 盘 等 党 机 械 天 平 、 单 盘 不 
等 筑 机 械 天 平和 电子 天 平 3 类 。 

双 盘 等 避 机 械 天 平 一 般 按 结构 分 为 普通 标牌 天 
平 、 微 分 标牌 天 平和 架 盘 天 平 3 种 。 也 可 按 用 途 分 为 检 
定 天 平 ,分析 天 平 .精密 天 平和 普通 天 平 4 种 。 

检定 天 平 是 计量 部 门 、 商 检 部 门 或 其 他 有 关 部 门 或 
工厂 专门 用 来 检查 或 校准 不 码 的 天 平 。 

分 析 天 平 是 用 于 化 学 分 析 和 物质 精确 衡量 的 高 准确 
度 天 平 。 在 大 多 数 情况 下 ， 这 类 天 平 的 最 小 分 度 值 都 小 
于 最 大 称 量 的 10-*。 分 析 天 平 可 按 衡 量 范围 和 最 小 分 度 
值 分 为 常量 天 平 〈 称 量 和 最 小 分 度 值 分 别 为 100 一 200g 
和 0.01 一 1mg)、 半 微量 天 平 (30 一 100g 和 1 一 10hg)、 微 
量 天 平 (3~30g 和 0.1~1hg) 和 超 微量 天 平 (3~5g 和 
0.1pg 以 下 )。 

精密 天 平 广泛 应 用 于 各 种 物质 的 精密 衡量 ， 其 最 小 
分 度 值 通常 为 最 大 称 量 的 10-s5~10~*。 

普通 天 平 用 作物 质 的 一 般 衡 量 。 最 小 分 度 值 等 于 或 
大 于 最 大 称 量 的 10-*。 


普通 标 考 天平” 主要 由 立柱 横梁、 吊 挂 系统 、 底 座 
和 制 动 装置 组 成 (图 1)。 

立柱 垂直 固定 在 底 产 上 ， 用 以 支撑 横 染 。 立 柱 下 部 
装 有 分 度 牌 , 顶部 装 有 托 架 ， 在 天 平 不 工作 时 支 托 横梁 。 
在 横梁 中 部 装 有 一 把 中 刀 。 和 天平 工 作 时 ， 中 刀 搁 置 在 与 
升降 杆 顶 端 连 接 的 刀 承 上 ， 作 为 支点 。 中 刀 两 边 装 有 两 
把 边 刀 ， 分 别 作为 重点 和 力 点 ， 起 承受 和 传递 载荷 的 作 
用 。 中 刀 下 横梁 底面 装 有 指针 ， 指 针 上 固定 有 可 上 下 移 
动 以 调节 横梁 重心 位 置 的 重心 花 ， 它 起 调整 天 平 灵敏 度 
的 作用 。 

横梁 顶部 刻 有 分 度 标尺 ,标尺 上 有 一 移动 游 码 。 横 梁 
两 端 还 装 有 可 调整 天 平 空 载 平衡 位 置 的 平衡 螺母 。 

帅 挂 系统 包括 小 吊环 ， 挂 盘 架 和 秤 盘 。 挂 盘 架 吊 挂 
在 小 吊环 吊 钩 上 ， 两 把 边 刀 分 别 通过 小 吊环 承受 秤 盘 夺 
码 和 被 称 物 的 重力 。 

底座 装 有 两 个 调整 天 平水 平 的 螺旋 调整 即 ， 底 座 上 
面 还 安置 有 水 准 器 以 显示 天 平水 平 度 。 调 整 水 平 是 为 避 
免 天 平 不 水 平 而 产生 称 量 误差 。 

制 动 装置 主要 由 开关 旋钮 .开关 轴 和 偏心 凸轮 (或 连 
杆 ) 组 成 。 转 动 旋钮 使 凸轮 (或 偏心 连 杆 ) 偏 转 一 定 角度 ， 
即 可 使 立柱 中 的 升降 杆 上 下 移动 ， 通 过 中 刀 承 将 横梁 托 
起 或 落下 , 以 开启 或 关闭 天 平 。 

平角 蛇 母 游 码 中 刀 、 刀 承 横梁 边 由 ， 胃 夭 
\ \ 


RN 


小 吊环 


挂 舟 


图 1 普通 标牌 天 平 


微分 标牌 天 平 ”结构 与 普通 标牌 天 平 相似 ， 不 同 的 
是 ，@ 横 梁 指针 下 端 装 有 微分 刻度 牌 。@ 立 柱 下 端 装 有 
用 以 放大 并 在 投影 屏 上 显示 微分 读数 值 的 电光 系统 。@) 
吊 挂 系统 增加 了 套 简 式 空气 阻尼 器 ， 称 量 时 能 使 横梁 迅 
速 停止 摆动 ， 便 于 定点 准确 读数 。@ 在 天 平 外 框 单 上 装 
有 凸轮 杠杆 式 或 其 他 形式 的 部 分 量程 机 械 加 码 〈 一 般 为 
10 一 999mg) 或 全 量程 机 械 加 码 装 置 ， 以 代替 人 工 加 码 。 
微分 标牌 天 平 的 最 小 分 度 值 一 般 都 在 0.1mg 以 上 ,准确 
度 也 比 普通 标牌 天 平 高 。 

架 盘 天 平 一 种 双 托 盘 天 平 (图 2)。 秤 盘 安放 在 横梁 
两 边 刀 上 方 的 盘 架 上 , 秤 盘 和 托盘 架 重心 高 于 横梁 支点 。 
硅 码 或 被 称 物 在 处 于 秤 盘 前 后 位 置 时 会 引起 秤 盘 盘 架 和 
横梁 前 后 倾 全， 在 处 于 秤 盘 左 右 位 置 时 会 引起 秤 盘 盘 架 
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图 2 架 盘 天 平 


的 左右 倾倒 。 为 克服 此 缺点 , 架 盘 天 平 采取 了 加 长 中 刀 、 
边 刀 和 加 宽 刀 架 的 措施 ， 并 在 结构 设计 上 采用 了 罗 伯 威 
尔 (Roberval) 机 构 。 在 罗 伯 威 尔 机 构 ( 图 3) 中， 
杠杆 AB、A'B' 与 纵 杆 AA'、BB'、 支柱 EE' 锐 链 
连接 ， 组 成 两 个 相等 的 平行 四 边 形 AA' 了 了 和 
了 亚 'B'B。 当 大 小 相等 的 力 P.P' 分 别 作用 于 左右 
横 冉 上 时 ， 对 支柱 来 说 ， 即 使 作用 的 位 置 不 对 
称 ,也 能 水 平地 平衡 。 无 论 AB 如 何 倾 斜 ,AA'、 
BB' 都 与 支柱 FE 平行 。 从 EE' 的 左 侧 来 看 ， 
当 将 与 纵 杆 AA' 的 距离 为 d 的 力也 作用 于 横 营 上 时 ， 就 
有 一 个 与 P 大 小 相等 、 方 向 相同 的 力作 用 于 信和 A' 点 ， 
同时 ,有 一 个 值 为 Pd 的 转 矩 作用 于 纵 杆 AA'; 从 而 在 A 
点 将 杠杆 拉 向 左 
侧 , 而 在 A' 点 将 杠 
杆 推 向 右 侧 。 但 由 
于 杠杆 受到 EE' 点 
的 限制 ,在 A.A' 上 
将 分 别 产生 大 小 相 
等 、 方 向 相反 的 反 
作用 力 直 f'"， 从 而 

图 3 罗 伯 咸 尔 机 构 形成 一 个 与 P.d 相 
等 的 反 向 转 答 f*s(f'*s), 结 果 P.d 转 矩 被 fs(f'…s) 所 平 
衡 。 最 后 ,在 A.A' 上 只 有 与 忆 相 等 的 力 起 作用 ,而 与 P 在 


图 和 单间 不 竺 种 机 械 天 平 
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横 敬 上 的 作用 位 置 4 无 关 。 这 种 情况 在 EE 的 右 侧 也 完 
全 相同 。 

单 盘 不 等 禹 机 械 天 平 也 是 以 杠杆 平衡 原理 设计 的 
(图 4)。 工 作 时 ,在 加 上 被 衡量 物体 后 , 减 去 悬挂 系统 上 的 
硅 码 ， 使 横梁 始终 保持 全 载 平衡 状态 。 所 减 奈 码 质量 加 
上 微分 度 牌 读数 值 ,就 是 被 衡量 物体 的 质量 。 

电子 天 平 ” 它 是 传 感 技术 ,模拟 电子 技术 、 数 字 电子 
技术 和 微 处 理 器 技术 发 展 的 综合 产物 ,具有 自动 校准 、 自 
动 显 示 \ 去 皮 重 ,自动 数据 输出 \ 自 动 故障 寻 迹 、 超 载 保护 
等 多 种 功能 。 电 子 天 平 通常 使 用 电磁 力 传感器 〈 见 称 重 
传感器 ), 组 成 一 个 闭环 自动 调节 系统 ,准确 度 高 ,稳定 性 
好 。 电 子 天 平 的 工作 原理 如 图 5 所 示 。 当 秤 盘 上 加 上 被 
称 物 时 ,传感器 的 位 置 检测 器 信号 发 生变 化 ,并 通过 放大 


图 5 电子 天 平 工作 原理 


器 反馈 使 传感器 线圈 中 的 电流 增 大 ， 该 电流 在 恒定 磁场 
中 产生 一 个 反馈 力 与 所 加 载荷 相 平衡 ， 同 时 ， 该 电流 在 
测量 电阻 Re 上 的 电压 值 通过 滤波 器 、 模 / 数 转换 器 送 入 
微 处 理 器 ,进行 数据 处 理 ,最 后 由 显示 器 自动 显示 出 被 称 
物质 量 数值 。 《 沉 春 宋 ) 


tianran fengwel wuzhl 
天 然 风味 物质 (natural flavoring) 能 对 人 
的 嗅觉 (气味 ) 和 味觉 (滋味 ) 产 生 刺 激 而 获得 感觉 的 物 
质 。 它 给 食品 带 来 风味 ， 而 风味 则 是 食品 感官 质量 的 重 
要 指标 之 一 ， 也 是 食品 能 否 为 消费 者 接受 的 主要 因素 之 
一 。 风 味 不 仅 决定 人 们 对 食品 喜爱 与 否 ， 而 且 可 以 决定 
食欲 ,从 而 影响 消化 和 吸收 。 

天 然 物 质 的 气味 有 7 种 类 型 。@ 蔬 菜 的 清香 味 ， 与 
醇 类 相关 ,而 葱 、 藉 等 刺激 性 较 强 的 蔬菜 以 含 多 硫化 物 为 
主 。@ 水 果 香 ;多 为 酝 类 ， 特 别 是 内 酯 化 合 物 。@ 鱼 味 ， 
是 由 氧化 三 甲 胺 类 化 合 物 决定 的 . 随 着 鱼 新 鲜 度 的 下 降 ， 
氧化 三 甲 胶 还 原 成 三 甲 胶 ， 引 起 胆 味 。@@ 乳 及 乳 制品 香 
味 :来 自 低 分 子 的 脂肪 酸 和 它们 的 衍生 物 。@ 肉 香味 :多 
为 含 态 、 含 氮 的 化 合 物 。@ 另 一 类 产品 ， 需 经 过 加 工 之 
后 , 方 出 现 香 味 ， 如 芝麻 ,花生 、 茶 , 敬 啡 经 焙 炒 之 后 才 出 
现 香味 。 因 这 类 物质 含有 香味 化 合 物 的 前 体 ,经 过 加 工 ， 
前 体 物质 转化 成 香味 物质 。 一 般 也 把 它们 当 作 天 然 风味 
物质 。@ 发 酵 产 品 的 香气 :如 酒 ,酸奶 ,干酪 等 ,是 由 于 微 
生物 的 作用 ,使 一 些 前 体 物质 转化 为 香气 物质 。 因 为 是 
生物 性 转化 ,通常 也 列 为 天 然 风 味 物质 。 

天 然 物质 的 滋味 一 般 分 为 6 种 。@ 甜 味 :以 双 糖 ( 蔗 
糖 、 麦 芽 糖 ) 和 单 糖 (葡萄 糖果 糖 ) 为 主 。 芒 糖 使 用 最 广 。 
果糖 最 甜 ， 是 蔗糖 的 1.7 倍 。 高 果糖 浆 是 果糖 和 葡萄 糖 


的 混合 糖浆 ， 由 玉米 等 含 淀 粉 多 的 谷 \ 昔 类 为 原料 制 成 ， 
可 以 代 葵 蔗糖 ,用 于 食品 制造 ,是 有 许多 蔗糖 不 具备 的 优 
点 ,如 吸湿 性 好 等 ,能 提高 食品 质量 。 从 甜 味 菊 中 提取 的 
甜菊 武 (商业 上 又 称 碘 菊 精 ) 是 最 有 名 的 天 然 甜 味 剂 ， 它 
的 甜 度 很 高 , 约 是 蔗糖 的 300 倍 ,但 它 在 化 学 结构 上 不 属 
于 糖 类 ,为 低热 量 物质 ,适用 于 糖尿 病人 ( 见 甜 味 剂 )。@@ 
酸味 ， 食 品 中 的 酸味 大 部 分 来 自 有 机 酸 ， 以 柠 榜 酸 最 普 
遍 。 草 果 酸 、 富 马 酸 、 酒石酸 也 是 水 果 中 常见 的 有 机 酸 ， 
但 食品 加 工 中 并 不 普遍 采用 。 发 酵 性 酸奶 、 泡 菜 中 的 酸 
为 乳酸 ， 有 特殊 风味 。 只 有 在 可 乐 型 饮料 中 使 用 无 机 
酸 一 磷酸 ， 这 是 该 类 型 饮料 的 主要 特点 之 一 。 酸 味 适 
当 , 不 仅 给 人 以 清新 感 ,而 且 能 够 解渴 。 偏 酸 食品 也 易于 
保存 ( 见 琶 味 剂 )。@ 威 味 ， 由 盐 类 形成 ,以 氧化 钠 为 主 。 
成 味 对 调味 起 很 大 作用 。 威 度 不 当 ， 食 品 的 风味 不 能 呈 
现 。 人 们 已 发 现 心血 管 病 与 摄 入 钠 有 一 定 关系 ， 故 不 少 
国家 和 地 区 提倡 低 钠 食品 。@@ 苦 味 ， 一 般 给 人 以 不 愉快 
的 感觉 。 但 某 些 苦味 会 给 人 一 种 特殊 的 刺激 ， 感 到 清香 
可 口 。 如 啤酒 酒 花 的 苦味 , 它 是 由 一 类 生物 碱 造成 的 。@ 
鲜 味 , 肉 、 海 鲜 的 特殊 味道 , 它 来 自 氨 基 酸 和 核 车 酸 。 其 中 
的 谷 氨 酸 (味精 ) 和 肌 背 酸 是 产生 鲜 味 的 典型 物质 。 一 般 
说 来 ， 东 方 人 对 这 种 味觉 有 偏爱 见 鲜 味 剂 )。@@ 辣 味 : 
米 自 辣椒 和 其 他 的 香 辛 类 植物 ,刺激 性 强 ,有 促进 食欲 的 
作用 。 

天 然 风味 物质 资源 有 限 ， 提 取 分 离 过 程 复杂 ， 成 本 
高 。 为 适应 食品 工业 的 发 展 ， 人 工 合成 风味 物质 发 展 很 
快 ,种 类 繁多 。 但 是 消费 者 从 卫生 ,安全 角度 考虑 ， 仍 然 
倾向 于 天 然 风 味 物质 ， 所 以 开发 天 然 风味 物质 仍 是 研究 
的 方向 。 科 技工 作者 已 用 人 工 合成 的 方法 创制 出 和 天 然 
风味 物质 结构 完全 相同 的 化 合 物 ， 把 它们 称 为 等 天 然 风 
味 物质 ,广泛 用 于 食品 加 工 中 。 同 时 ,采用 现代 生物 技术 
制 取 风 味 物质 ,可 不 受 天 然 原料 的 限制 ,其 风味 与 天 然 风 
味 物质 相同 ,具有 发 展 前 途 。 《 石 烛 ) 


tlonran sesu 

天 然 色素 (natural food color) 由 动物 , 植 
物 和 微生物 所 产生 的 有 色 物 质 。 在 食品 加 工 中 用 于 调节 
食品 的 色调 , 增加 其 感官 质量 。 可 分 为 8 类 ( 见 表 )。 


天 然 色素 类 别 

类 别 色 调 
叶绿素 类 绿色 ,酸性 条 件 下 变 黄 ,加 热 加 快 变 黄 
类 胡萝卜 素 类 黄 、 橙 、 红 
黄酮 类 (以 花 青 素 为 主 )| 黄 、 红 、 兹 
儿 茶 酚 类 无 色 , 氧 化 后 生成 黄 、 红 .褐色 
甜菜 红 红 
肌 红 蛋白 红 
红 米 曲 均 红 
繁 胶 虫 繁 


tlanron xlangliao 


天 然 色 素 在 食品 加 工 中 可 以 用 于 饮料 、 糖果 、 蛋糕、 
人 造 奶 油 等 产品 中 。 由 于 天 然 色素 多 为 食物 中 的 组 分 ， 
一 般 来 说 比较 安全 ,色泽 柔和 , 较 受 消费 者 欢迎 。 但 多 数 
天 然 色素 不 稳定 ， 在 加 热 , 光 照 .酸性 条 件 下 都 会 发 生 退 
色 或 变色 。 如 马铃薯 蘑菇 ,苹果 等 切口 后 ， 很 快 变 成 棕 
褐色 ;荔枝 馈 头 杀菌 后 变 红 ; 叶 绿 素 加 热 变 黄 等 。 
( 石 才 ) 


天 然 香 料 (natural perfume) 。 取 自 自然 界 的 、 
保持 原 有 动 植物 香气 特征 的 香料 。 通 常 利用 自然 界 存在 
的 芳香 植物 的 含 香 器 官 和 泌 香 动物 的 腺 体 分 泌 物 为 原 
料 ,采用 粉碎 ,发 醉 , 燕 馏 .压榨 、 冷 磨 、 苹 取 以 及 吸附 等 物 
理 和 生物 化 学 方法 进行 加 工 提 制 而 成 。 分 为 动物 性 和 植 
物性 香料 两 大 类 ( 见 表 )。 

动物 性 香料 ” 较 珍 贵 的 天 然 香 料 。 在 调 香 中 除 起 贺 
和 谐 调 ,增强 香气 等 作用 外 , 还 有 使 香气 持久 的 定 香 作用 
( 见 调 香 术 )。 主 要 有 4 种 ， 麻 香 、 灵 猫 香 、 海 狸 香 和 龙 省 
香 。 通 常 以 乙醇 制 成 醒 剂 ,并 经 存放 令 其 四 熟 后 使 用 。 除 
龙 活 香 为 抹香鲸 肠胃 内 不 消化 食物 产生 的 病态 产物 外 ， 
其 他 三 者 是 从 腺 体 分 泌 的 引诱 异性 的 分 泌 物 。 动 物性 香 
料 在 未 经 稀释 前 ,香气 过 于 浓艳 反而 显得 腥 骚 ,稀释 后 即 
能 发 挥 特有 的 赋 香 效果 。 

植物 性 香料 ”大 部 分 天 然 香料 属 植物 性 香料 。 以 芳 
香 植 物 的 花 , 果 、 叶 、 梳 , 皮 、 根 或 地 下 茎 ,种 籽 等 含有 精油 
的 器 官 及 树脂 分 刻 物 为 原料 ， 可 制 成 各 种 不 同 的 形态 的 
香料 产品 。 在 世界 各 地 ,尤其 在 热带 和 亚热带 地 区 ,都 有 
各 种 芳香 植物 的 栽培 {和 生长 ,如 印度 的 机 香 、 保 加 利 亚 的 
玫 现 ,中 国 的 薄荷 和 八角 茄 香 .斯里兰卡 的 肉桂 以 及 法 国 
的 霹 衣 草 等 均 著称 于 世 。 虽 然 含有 精油 的 植物 很 多 ,但 
常用 的 约 200 余 种 。 产 量 较 大 的 有 松节油 、 注 荷 油 、 香 茅 
油 、 柑 橘 油 以 及 核 叶 油 等 。 天 然 植物 原料 经 采集 ,整理 、 钥 
选 以 及 经 适当 处 理 , 如 短 时 间 热 水 浸渍 .干燥 ,粉碎 , 即 可 
直接 作 赋 香 原料 或 作 调味 料 使 用 ,如 玫瑰 花 干 .八角 、 桂 
皮 \ 月 桂 叶 等 。 但 大 多 数 都 制 成 精油 使 用 。 因 此 ,精油 是 
植物 性 香料 的 代表 。 此 外 ,还 有 浸 畜 、 净 油 、 香 树脂 \ 油 树 
脂 和 梧 剂 等 制品 。 

@ 精油 ;天然 香 料 制品 中 最 常用 的 形态 。 通 常 采用 
水 蒸气 蒸馏 法 制 取 ,少数 采 用 冷 榨 \ 冷 磨 方法 。 呈 透明 洽 
清 ,无 色 至 棕 褐色 ,具有 挥发 性 特征 芳香 的 油状 液体 ， 因 
而 又 称 挥发 油 。 具 有 易 燃 性 和 热 敏 性 ， 一 般 不 溶 或 徽 溶 
于 水 , 易 溶 于 有 机 溶剂 ,大 多 数 精油 的 比重 小 于 水 。 精 油 
中 的 含 氧 化 合 物 常 为 其 主 香 成 分 。 由 于 精油 中 的 车 烯 化 
合 物 易 氧化 变质 ,将 蔚 烯 成 分 除去 后 称 为 除 蓝 精油 将 精 
油 中 有 效 成 分 加 以 浓缩 所 得 产品 称 为 浓 绾 油 ， 如 二 倍 浓 
缩 甜 栓 油 等 。 除 蓝 精 油水 溶性 较 好 ， 是 配制 水 溶性 香精 
的 重要 原料 。 主 要 的 精油 有 玫瑰 油 、 香 叶 油 、 震 衣 草 油 、 
檀 香 油 、 薄 荷 油 等 。 

@ 受 畜 :采用 溶剂 苹 取 法 制 取 。 具 有 特征 香气 的 粘 
向 畜 状 液体 或 半 固体 物 ， 有 时 会 有 结 最 析出 。 漫 冀 所 含 
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主要 天 然 香 料 品 种 表 


如 由 有关 回 轩 妈 国 时 栏 扫 兰 米 是 案 二 东 皇 下 内 起 /于吉 | 物 竣 准 实 避 兵 和 ON 
民权 基 民 二。 | 证 想到 多 | 疾 所 击 4 走 浸 反 | 要 多 < 二 ee | 入 
如 | 琶 史 由 一 吓 。 | 网 芋 列 济 | 由 层 芭 。 | 必 呈 和 送 闫 | 芋 素 呈 负 风 奖 汪 世 什 还 贡 旭 | 呈 惨 -让 长 长 | 葵 N 
三 虹 呈 吴 系 | 征 忆 站 阐 让 | 玖 竹 其 加 性 移 妇 。 | 入 记 夺 电池 讲 而 . 怕 沁 区 阁 旦 | 煌 沿革 到 下 十 撒 长 。 
卫 以 三 芒 严正 加 共 次 | 严 次 贱 了 加 刁 昼 实质 中 、- 攻 帮 誉 所 中 长 美 弄 下 关 由 | 长 - 晶 - 芭 是 .把 吓 
里 | 信 要 要 届 未 | 风 下 尺 由 相 | 训 由 六 | 由 、- 喇 相 | 之 久 二 并 尽 旺 w “区 芋 过 拉 实 阐 | 于 外 储 情 。 直 惟 出 长 
筷 - 必 苹 报 攀 | 由 “他 央 利 | 诺 正 王 眉 瞧 本 由 访 巴 半 坎 芍 - 澡 起 小 物 赤 杰 讲 可 杰 号 | 电 黎 亲 识 扩 湛 长 且 扣 长 
次 宗 次 出 划 冰 | 坚 益 怀 避 析 | 于 加 失 。 | 内 下 市 夫 本。 | 汗 凡 由 力克 帅 。 | 尖 遇 轿 呈 星 者 壬 Pe | 小 利 地 抽 系 下 区 包 洋基 
由 其 本 二 医 六 医 
由 中 次 二 区 本 。 | 如 说 玉 涯 。 | 着 汪洋 攻 1 IE 二 > 蛆 。| 村 区 
副 饼 攻 二 其 攻 溢 。| 红妆 弄 沙 。| 澡 FN 类。 | 玉民 久 相 多 光 Ne 5 
最 宅 儿 下 到 本 臣 。 | 二 樟 训 匡 。 | 秋 稀 证 二 从 亚 牙 吉 区 村， 宣 撮 外 长 
录 | 刚 二 三 则 吓 联 兵 “| 本 。, 奖 。 | 渗 章 尔 本 站 器 风量 娩 十 事 
丰 皮下 从 未 扑 | 品 ; 活活 二 | 易 点 十 
们 | 芝 硬 到 ES 寻 肌 术 相 处 史上 闫 导入 | 居民 风 
eh 歧 洗 慷 本 。 | 六 二 展 世 | 于 款 贱 < 州 尊 必 名 内 二 才 村 | 其 志 二 
是 | 折 加 内 人 | 癌 庄 写 。 | 。 由 六 必 | 网 欠 区 Na 到 是 媒 相识 | 加长 态 
旷 | 区 同和 | 赤色 了 车 | 贡 :永基 | 汗 科 并 玉 。。 | 坦 22 性 州 人妖 上 信号 | 其 更 二 
到 奸臣 遇 | 尖 类 槐 呈 。 | 让 全 4 二 | 许 雪 , 耿 。 | 基 玫 了 后 。- 招 光 A | 蓝 芭 外地 
人 | | | | 全 < | 总 二 可 | 可 和 搓 于 并 | 亲生 人 
世 疗 站 畔 屋 隘 思 旦 | 开赴 系 证 刺 | 入 次 要 六 小 中 闲 昱 社 且 可 相册 骨 证 玺 如 证 组 州 椒 
由 性 由 涉 由 奖 中 
5 
泣 炎 攻 2 ET Ee | 填 钴 守 目 天 志 《| 攻守 半生 竣 
浪 | 由 日 E33 当中 台风 坟 守 慌 关外 基 全 闪避 | 流放 竣 其 呈 名 | 扣 贡 中 交 本 
检 | 长 39 委 “S 讽 起 | 区 出 二 县 | 村 出 N 守 中 铂 | 裕 由 弄 旨 入 S| 小 - 张 侣 号 
医 | 区 中 本 向 机 大 甘 赂 | 补 现 久 访 家访 | 逆 记 应 守 夸 了 灾 如 | 水 关于 守之 儿 半 当 | 至 全- 拢 下 
由 巾 攻 医 生 ， 电 所 从 | 营 桩 汪 党 让 六 | 划 导 相 焉 本 肌 生 | 已 严 也 。 各 四 只 | 内 浴 上 6。 
加 | 虹 贸 中 昌 怕 学。 | 炎 拓 发 更 | 训 所 谋 c 详 | 区 可 陪 基 小 己 交 模 | 过 占 吕 半球 共 丈 呈 | 缮 既 共 机 医 凡 
名 < 关 民 时 沉 次 
加 只 a 和 同 类 开 轻 
外 人 二 出 踊 加 | 室 寥 基 区 天 演 
划 性 其 训 叫 过 | 及 起 气 杯 站 
坚 扑 Hp 其 “| 多 娄 直 兴 区 三 村 
起 二 加 竟 S 入 品 只 祖 夫 前 其 
a 和 二 | 类 区 凶 
坑 | 2 3 人 由 册 。| 区 二 堪 关 所 Pp 
芭 民 并 兴 岩 成 | 时 时 站 小 二 党 汪 
礼 | 归 吕 区 起 入 的 ”| 所 和 四 a 岗 长 5 
， | 交加 本 起 其 。 | 时 过 从 去 他 让 划 盟 下 必 
A 
站 | 挟 症 全 次 晶 由。 | 你 和 豆 | 医 坟 类 地 划 机 册 二 
站 | 僻 sik 从 臣 区 悦 、 溺 | 标 目 社 。 柑 村 号 最 坎 类 
性 六 用 闹 雷 岗 | 府 进 栓 | 林 此 挟 字 | 所 奏 放 Be 四 | 县 各 本 
区 | 最 光 钨 六 央 ”| 二 类 网 | 衬 慰 。 代 | 错 开 凡 球 归 所 旺 且 | 总 嫂 关 科 
嫩 尔 因 炉 负 天 。 | 疡 下 凡 | 这 秋 区 本 。 | 中 并 加 Fe 均 。| 得 站 反光 
六 | 是 二 | 六 < 呈 | 全 发 二。 | 蜡 a 入 站 是 | 间 吕 是 
六 入 | 全 | 这 各 类 此 | 训 K | 闫 人 要 起 .。 办 | 二 民风 中 
划 长 晶 员 | 二 入 | 副 站 省 测 。 | 相 帮 月 | 起 过 过 训 条 深 扳 | 其 飞 避 具 
甸 六 本 入 | 攻关 | 站 A 其 社 重 让 礼 | 理 尔 
辣 | 古 生 | 以 招 旺 | 攻 册 者 | 拉 网 汪 | 地 相 也 地 屋 和 过 虽 | 二 二 四 由 性 条 | 班长 更 
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续 表 
名 称 原料 特点、 产地 提取 方法 香气 和 成 分 用 疾 
香 | 从 香 叶 天 竺 两 的 鲜 校 嫩 叶 制 得 的 绿色 至 黄 绿色 的 | 以 晤 叶 采 用 水 蒜 | 具有 甘甜 而 带 清香 的 玫瑰 香 | 配制 玫瑰 型 日 化 香精 
时 油 气 蒸馏 法 提 | 气 。 成 分 有 香 叶 醇 \ 芳 樟 醇 、 的 重要 成 分 ， 如 烟 
油 | 产地 : 留 尼 旺 岛 阿 尔 及 利 亚 \ 摩 洛 哥 \ 印 度 \ 苏 联 | 取 。 得 率 为 | 位 乙醇 \ 香 茅 醉 等 用 、 酒 用 、 食 用 等 
和 中 国 0.08~0.12% 香精 
昔 耻 | 从 苦楚 及 其 杂交 昌 种 的 枝叶 制 得 的 淡 黄 澄清 液体 | 以 鲜嫩 枝叶 用 水 | 具有 新 鲜 绿叶 芳香 ， 其 主要 成 | 广泛 用 于 日 化 香精 、 
栓 开 油 著 气 蒸馏 法 提 | ”分 为 乙酸 芳 樟 酯 ， 合 栈 量 约 | ”食用 香精 
叶 叶 产地 : 非洲 、 法 国 、 意 大 利 ,巴西 ,海地 西班牙、| ” 取 。 得 率 为 0.3 | ”在 46~70 务 左右 。 并 含有 栓 
油 油 | 苏联。 中 国生 产 的 下 珠 叶 油 属 苦 检 叶 油 的 同类 | ”~0.3 希 花 醇 、 芳 樟 醇 、 香 叶 醇 松 油 
和 品种 醇 , 罗 勒 燃 金 合欢 醇 , 芋 烯 等 
岩 | 由 岩 蔷薇 的 二 枝叶 制 得 的 深 色 粘 再 畜 状 液体 采 下 的 枝叶 放 干 | 香气 对 甜 持久 、 具 有 龙 沽 , 下 珀 | 在 香精 中 常 作 定理 剂 
盖 | 产地: 法 国 、 摩 阁 哥 和 中 国 自然 发 酵 后 ，| 香气。 化 学 成 分 含有 月 桂 烯 、 使 用 ,是 配制 香水 、 
薇 用 革 取 法 制 | 葵 甲 醋 、 共 乙 酮 小 茵 香 酮 、| ”生发 水 、 古 龙 水 等 
和 SO 检 花 醇 乙酸 香 叶柄 等 所 用 的 香精 
从 香 茅 草 的 地 上 部 分 制 得 的 淡 黄色 透明 精油 地 上 部 分 半 于 | 以 草 青 香 为 主 并 带 有 甘甜 香 | 制 取 单 离 香料 香 叶 
香 | 产地 ;印度尼西亚 ,阿根廷 巴西 ,印度 危地马拉 后 ， 采 用 水 节 | ” 气 ,香气 强烈 持久。 主要 成 醇 、 村 区 本 以 舍 匠 
洪都拉斯 、 斯 里 兰 卡 气 燕 馏 法 提 | 分 为 香 芋 栈 和 香 叶 | 茅 油 系列 合成 香 
取 , 得 率 为 1~ 的 制备 。 还 可 以 直 
1.5%% 基山 支 陨 介 时 站 
或 直接 用 于 洗衣 
油 皂 、 洗 衣 粉 、 地 板 
蜡 、 杀 虫 剂 ,空气 清 
鲜 剂 等 产品 的 加 香 
由 白 檀 香 树 的 茂 木 、 根 及 枝条 作 原 料 制 得 的 无 色 | 将 机 香 木 奉 碎 | 香气 对 和 甜 词 , 唤 雅 深部 , 为 玫 | 东方 民族 传统 喜爱 的 
至 瞳 褐色 的 粘 稠 六 体 ， 具 有 植 香 特 征 芳香 的 精 | ”后 ， 采 用 水 蒜 | ” 瑰 香 ,温暖 的 木 香 ,生动 的 动 精油 品种 ， 用 于 各 
油 气 蒸馏 法 提 | 物理 和 持久 的 这 香 择 合 成 一 种 日 用 品 的 加 香 ， 
产地 : 主要 为 印度 取 。 得 率 为 | 体 的 香 韵 。 其 主要 成 分 为 杆 宗教 、 艺 术 脱 刻 和 
% 达 90 和 左右 许多 工艺 美术 品 的 


成 分 常 较 精油 更 为 完全 ， 但 含有 相当 数量 的 植物 蜡 和 色 
素 ,在 乙醇 中 溶解 度 较 小 , 色 深 ,使 用 上 受到 一 定 限制 , 以 
此 法 制 成 净 油 或 脱色 的 漫 谊 。 常 用 的 有 莱 莉 花 、 桂 花 等 
温 谊 。 

图 净 油 :以 纯净 乙醇 作 溶剂 ， 漫 吝 在 低温 下 进行 苹 
取 后 再 经 过 冷冻 除 蜡 制 成 的 产品 。 可 直接 用 于 配制 各 种 
高 档 香水 。 常 用 的 有 了 晚 香 玉 、 莱 莉 等 净 油 。 

@ 香 树 脂 , 用 乙醇 为 溶剂 ， 革 取 某 种 芳香 植物 器 官 
的 干燥 物 ， 包 括 由 香 畜 、 树 胶 . 树 脂 等 渗 出 物 和 动物 的 分 
泌 物 ， 从 而 获得 的 有 香 物质 的 浓缩 物 。 香 树脂 多 半 呈 粘 
稠 液体 ,有 时 呈 半 固体 ,如 橡 苦 香 树脂 等 。 

@ 油 树脂 :用 食用 挥发 性 溶剂 苹 取 辛 香料 ， 制 成 既 
含 香 . 又 有 味 的 粘 稠 液体 和 半 固 体 。 多 数 作 食用 香 梢 ,如 
生姜 油 树脂 等 。 

@ 可 剂 :用 天 然 芳香 物质 作 原 料 ， 以 一 定 浓度 纯净 
乙醇 进行 革 取 ,再 将 革 取 液 经 适当 同 收 洲 剂 制 得 的 产品 , 
如 靡 香 醒 、 排 草 醒 \ 束 子 本 等 。 

提取 方法 ”为 了 使 植物 性 原料 符合 加 工 要 求 ， 在 加 
工 前 ,要 进行 筛选 分 级 、 储 存 陈 化 \ 发 酵 生 香 、 浸 渍 、 干 燥 


或 粉碎 等 处 理 , 称 为 前 处 理 。 如 章 尾 蒸馏 前 的 陈 化 生 香 ， 
玫瑰 花 的 清水 或 盐水 的 浸渍 等 。 常 用 的 提取 方法 有 以 下 
4 种 。 

@ 水 蒸气 燕 馏 法 ,适用 于 香气 成 分 不 因 水 蒸气 加 热 
而 产生 显著 变化 的 原料 。 此 法 实施 简便 , 故 应 用 较 广 。 利 
用 精油 的 挥发 性 ， 虽 其 沸点 大 都 在 150 一 300C， 但 通 入 
水 燕 气 即 可 在 低 于 100 立 时 被 蒸馏 出 。 在 燕 馏 前 应 先 将 
原料 适当 干燥 ,粉碎 , 均匀 装 入 带 得 板 的 燕 锅 中 ， 从 筛 板 
下 面 通 入 水 蒸气 ,上升 的 水 燕 气 均匀 通过 料 层 , 精油 通过 
水 渗 作 用 从 植物 组 织 中 揭 出 , 随 水 燕 气 上 升 ,经 蒸馏 锅 上 
方 导 气 的 热 颈 管 、 冷 凝 管 进入 油水 分 离 器 ， 最 后 分 离 出 
精油 。 

回 蔷 取 法 :对 香气 成 分 受热 易 变质 的 ， 或 一 部 分 香 
气 成 分 溶解 于 水 中 ,不 适用 水 蒸气 提取 的 原料 ,尤其 是 对 
某 些 鲜花 原料 , 精油 含量 较 低 , 只 能 采用 低 于 水 蒸气 蒸馏 
法 的 温度 进行 提取 的 原料 ， 宣 采用 革 取 法 。 最 常用 的 是 
挥发 性 溶剂 革 取 法 。 所 用 溶剂 有 石油 醚 、 苯 二 氧 乙 烷 或 
混合 溶剂 等 。 所 制 的 浸 育 在 香气 上 与 原 香料 植物 的 香气 
仍 有 差别 ,但 尚 能 满足 调 香 的 要 求 。 如 玫瑰 ,茉莉 \ 白 兰 、 
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紫罗兰 、 金 合欢 、 黄 水 仙 、 香 石竹 金 种 花 等 比较 娇嫩 的 鲜 
花 ,都 采用 这 种 方法 加 工 。 其 过 程 是 :将 鲜花 和 溶剂 放 入 
静 置 或 转动 的 荃 取 器 中 ， 通 常 在 室温 下 进行 。 分 高 出 的 
苹 取 液 ,经 湾 清 过 滤 后 用 蒸馏 法 在 较 低温 度 下 回收 溶剂 
最 后 脱 净 溶剂 制 成 浸 畜 ,或 者 再 经 乙醇 革 取 , 脱 除 蜡 类 物 
质 制 成 净 油 。 如 一 般 挥发 性 溶剂 的 苹 取 温度 对 热 敏 性 香 
成 分 有 影响 ， 则 使 用 液化 的 丙烷 、 丁 烷 或 二 氧化 碳 作 溶 
剂 ， 在 特殊 的 耐 压 设备 中 华 取 。 用 液化 二 氧化 碳 作 溶剂 
时 ,还 可 采用 超 临界 革 取 法 ,在 较 低温 度 下 无 需 加 热 除去 
溶剂 ,对 食品 香料 的 加 工 华 取 极 为 适合 ,制品 香气 更 加 接 
近 天 然 原料 , 且 无 溶剂 残留 。 但 因 设备 投资 大 , 技术 要 求 
较 高 ,工业 上 的 应 用 尚 不 广泛 。 

@@ 冷 棒 冷 磨 法 ,用 于 从 柑橘 类 果实 或 果皮 获得 精油 
的 方法 。 经 压 棒 刺 磨 可 在 室温 下 将 油 囊 压 裂 或 刺 破 ， 使 
精 宙 流 出 。 从 油 于 释 出 的 精油 连同 破碎 的 果皮 组 织 、 细 
胞 碎 悄 以 及 细胞 液 喷 淋 水 一 起 流出 ,再 将 油水 和 潮 悄 分 
离 .澄清 , 即 得 产品 。 实 施 的 方法 有 :手工 压榨 果皮 ,流出 
的 精油 借助 海绵 吸取 进行 回收 :手工 刍 榨 法 ,利用 铜 质 的 
具有 人 尖 刺 的 铀 榨 器 ,手工 进行 刍 榨 使 精油 流入 漏斗 回收 
机 械 压 榨 法 ， 利 用 以 刍 榨 法 原理 设计 的 各 种 刍 榨 或 压榨 
机 ,如 辊 榨 机 ,螺旋 压榨 机 ;机 械 磨 削 法 ,从 整 果 的 外 面 进 
行 磨 前 取 油 。 

@ 吸附 法 ,最早 应 用 的 吸附 法 为 冷 吸 附 法 。 将 采摘 
下 来 仍 有 生命 力 的 鲜花 ， 如 莱 莉 和 晚 香 玉 等 花 朱 放 在 涂 
有 精制 油脂 的 花 杠 上 ,然后 将 花 框 肥 起 置 放 在 低温 室 中 。 
经 过 一 段 时 间 要 更 换 花 朱 ， 多 次 更 换 后 使 油脂 吸附 鲜花 
的 香 成 分 达到 饱和 。 然 后 用 乙醇 进行 芥 取 ， 制 成 的 产品 
称 为 香 脂 净 油 。 此 外 ,利用 活性 炭 吸 附 的 原理 ,将 上 述 类 
型 鲜花 采摘 后 放 入 顶端 置 有 活性 炎 床 层 的 吸附 室 中 ， 通 
入 一 定 温度 和 流量 的 纯净 空气 ， 空 气 通 过 花 层 将 鲜花 释 
出 的 头 香 成 分 带 入 活性 炭 床 层 中 被 吸附 。 经 过 一 定时 间 
后 ,将 饱和 的 活性 炭 用 溶剂 脱 附 , 制 成 精油 。 近 来 开发 了 
多 种 新 的 多 和 孔 聚 合 物 吸 附 剂 、 吸 附 技术 有 进一步 的 发 展 ， 
并 发 展 了 使 用 液化 二 氧化 碳 为 脱 附 的 溶剂 ， 使 精油 质量 
和 得 率 有 显著 的 提高 。 《 刘 景 华 ) 


tlancal zhitang 
甜菜 制 糖 (beet sugar manufacturing) 以 
甜菜 为 原料 ,经 提 计 、 清 净 、 燕 发 .结晶 和 分 塞 等 工序 制 成 
白 砂 糖 , 绵 白 糖 等 蔗糖 产品 的 过 程 。 

甜菜 属 获 科 植物 ， 有 野生 种 和 栽培 种 。 糖 用 甜菜 是 
栽培 种 中 的 一 个 变种 ,通称 甜菜 。 它 的 块根 中 含 蔗糖 高 ， 
一 般 达 15 一 20 多 ， 是 制 糖 工业 的 主要 原料 之 一 。 其 芭 叶 、 
青 头 和 尾 根 是 良好 的 多 汁 饲料 。 

世界 上 有 40 多 个 国家 种 植 甜 菜 ， 主 要 分 布 在 北纬 
30" 一 63"。 种 植 总 面积 达 800 万 公顷 以 上 ,年 总 产量 近 3 
亿 吨 , 其 中 约 80 驳 产 于 欧洲 。 甜 菜 种 植 面积 和 产量 最 大 
的 国家 是 苏联 ,其 次 是 法 国 、 联 邦 德国 .美国 和 波兰 等 。 西 
欧 一 些 国家 的 甜菜 单产 达 50 吨 / 公 项 。 
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中 国 甜菜 主要 种 植 在 北纬 40" 以 北 ,包括 东北 (黑龙 
江 、 吉 林 、 辽 宁 )、 华 北 ( 内 蒙古 、 山 西 ) 和 西北 (新 疆 、 甘 肃 、 
宁夏 ) 3 大 产 区 。 山 东 、 江 苏 ,陕西 .河北 等 省 也 有 少量 种 
植 。 全 国 种 植 面积 约 50 万 公顷 ,其 中 一 半 以 上 在 黑龙 江 。 
西北 产 区 多 采用 灌溉 栽培 ,加 以 日 照 长 ,甜菜 单产 和 含 糖 
均 较 高 。 

甜菜 块根 分 根 头 、 根 颈 、 根 体 和 根 尾 4 个 部 分 。 根 头 
含 糖分 低 ， 有 害 于 制 糖 的 物质 含量 高 。 根 颈 是 根 头 和 根 
体 的 结合 部 。 根 体 占 块根 的 大 部 分 ， 含 糖分 高 ， 含 有 害 
物质 少 ,是 对 制 糖 最 有 价值 的 部 分 。 根 尾 含 糖 低 , 而 且 易 
失 水 次 藉 和 腐烂 ,收获 时 要 切 掉 。 

甜菜 块根 含 糖 差异 其 大 ， 其 他 成 分 也 很 复杂 。 一 般 
水 分 占 75 移 , 干 固 物 占 25 锡 ， 其 中 糖分 占 17.5%， 非 糖 
分 占 7.5% 。 非 糖分 中 的 不 溶性 物 包括 纤维 素 、 半 纤维 素 、 
果 胶 等 , 占 5 免 ， 可 溶性 物 包括 含 氨 物 ,灰分 ,还原 糖 、 有 
机 酸 等 , 占 2.5% 。 可 溶性 合 氮 物 和 钾 、 钠 等 灰分 在 制 糖 
中 不 利于 散 糖 结晶 ， 其 含量 是 衡量 块根 工艺 品质 的 重要 
指数 。 

送 往 甜 菜 收购 站 和 糖 厂 的 甜菜 要 经 过 保藏 以 便 陆续 
供给 糖 厂 加工 。 保 藏 中 要 防止 失 水 萎 薄 和 冻 化 变质 ， 以 
减少 贮存 甜菜 的 糖分 耗损 和 防止 品质 变 坏 。 

甜菜 保藏 有 田间 临时 保藏 、 收 购 站 保藏 和 糖 厂 内 保 
藏 3 种 方式 。 在 糖 厂 内 以 草 帘 和 塑料 薄膜 覆盖 甜菜 大 堆 ， 
并 加 以 通风 、 灭 悄 , 防 止 甜菜 受 冻 或 发 热 腐烂 。 在 严寒 来 
临时 可 转 入 冻 藏 。 将 甜菜 冻 固 后 集成 长 20~50 米 、 底 宽 
12 一 20 米 、 高 3 一 4 米 的 大 堆 , 用 塑料 薄膜 和 草 帘 多 层 覆 
盖 , 防止 外 界 天 气 转 暖 时 引起 甜菜 化 冻 。 这 样 可 以 较 长 期 
保藏 ,甚至 半年 以 上 。 

甜菜 制 糖 的 过 程 包括 提 汁 、 清 净 、 燕 发 .结晶 、 分 密 、 
干燥 等 工序 ， 其 中 后 4 道 工序 的 工艺 技术 与 甘蔗 制 糖 的 
基本 相同 ( 见 制 椒 )。 

提 汁 ” 先 要 进行 甜菜 预 处 理 和 切 丝 ， 然 后 制 取 渗 出 
半 。 

甜菜 预 处 理 和 殷 些 ”甜菜 在 加 工 前 要 经 过 和 输送、 除 
杂 、 洗 涤 等 预 处 理 。 待 加 工 甜菜 存 于 糖 厂 甜菜 容 , 窗 下 设 
有 截面 呈 长 形 , 底 为 圆 角 的 流 送 沟通 往 制 糖 车 间 。 窗 内装 
有 水 力 冲 卸 器 ， 以 5 一 7 倍 于 甜菜 量 的 水 将 甜菜 冲 入 沟 
内 。 沟 上 装 有 除草 \ 除 石 设备 。 经 流 送 和 除去 草 石 等 杂 物 
的 甜菜 送 入 洗涤 楷 ， 进 一 步 洗 净 表面 附 士 ， 除 净 残留 砂 
石 。 机 械 化 收获 的 甜菜 由 于 含 杂 量 大 ， 一 般 要 经 两 级 洗 
涤 。 加 工 冻 甜 菜 时 流 送 洗涤 还 有 解冻 作用 。 流 送 洗涤 刻 
水 可 回收 循环 使 用 。 也 有 采用 干 法 输送 的 ， 即 用 传送 机 
械 将 甜菜 除 杂 , 直接 送 到 洗涤 模 。 

洗 净 甜菜 通常 用 斗 式 升 运 机 或 皮带 机 经 磁力 除 铁 后 
送 入 切 丝 机 的 贮 斗 中 。 

常用 切 丝 机 有 平 盘 式 和 离心 式 ， 平 盘 式 切 丝 机 主要 
由 垂直 轴 和 旋转 刀 盘 构成 。 同 有 切 丝 刀 的 刀 框 置 于 刀 盘 
外 图 上 , 盘 中 央 安 装 主轴 和 传动 装置 并 用 单 帽 盖 住 , 刀 盘 
外 缘 装 有 套 简 与 草帽 形成 环 状 空间 ， 充 入 甜菜 柱 。 在 刀 


框 的 上 部 有 一 逐渐 缩小 通道 的 压 菜 板 ， 当 刀 盘 旋转 时 甜 
菜 被 夹 住 压 向 切 丝 刀 而 切 成 菜 丝 。 离 心 式 切 丝 机 刀 框 直 
立 于 机 身 的 加 局 壁 上 。 落 入 机 内 的 甜菜 在 随 主轴 转动 的 
三 桨 蜗 形 板 和 惯性 离心 力作 用 下 沿 简 壁 移动 而 被 固定 在 
验 上 的 刀片 切 成 菜 丝 。 

切 丝 刀 片 有 带 立 妨 和 不 带 立 刃 的 波纹 形 刀 ， 也 有 平 
板 梳 形 刀 。 中 国 多 采用 带 立 刃 的 波纹 形 刀 。 切 出 的 菜 丝 
为 V 形 。 菜 丝 应 厚度 均匀 ， 具 有 一 定 弹 性 和 机 械 强 度 并 
有 较 大 的 表面 积 。 菜 丝 群 的 透水 性 应 良好 ， 以 利于 糖分 
提取 。 新 鲜 甜 菜 切 出 的 菜 丝 长 度 应 在 8 m/100g 以 上 , 碎 
片 小 于 5 多 ,不 含 联 片 。 

渗 出 汁 制 到 ”以 水 为 溶剂 将 菜 丝 中 糖分 提取 出 来 的 
过 程 称 渗 出 ,得 到 的 含 糖水 溶液 叫 闯 出 汁 , 提取 糖分 后 的 
莱 丝 岂 废 粕 。 

渗 出 中 要 求 以 一 定量 的 水 最 大 限度 地 将 菜 丝 中 糖分 
提取 出 来 ,而 非 糖 分 则 尽量 保留 在 废 粕 中 。 

甜菜 中 的 燕 糖 存在 于 细胞 液 中 ， 切 成 菜 丝 后 菜 丝 表 
面 上 许多 细胞 被 切 破 , 渗 出 时 糖分 连同 非 糖分 被 浸出 ,但 
菜 丝 内 部 细胞 中 的 糖分 被 包 在 细胞 壁 内 ， 必 须 使 构成 细 
胞 壁 的 原生 质 发 生变 性 才能 通过 细胞 壁 渗 析出 来 。 用 加 
热 的 方法 可 使 原生 质 凝 固 ， 菜 丝 被 水 浸泡 时 糖分 借助 渗 
析 作用 扩散 到 水 ( 半 ) 中 ， 水 则 滩 透 到 细胞 内 。 这 样 菜 丝 
中 的 糖分 不 断 进入 汁 中 ， 直 到 汁 中 的 糖分 浓度 接近 菜 丝 
中 的 时 为 止 。 

生产 中 采用 北 流 渗 出 的 方法 ， 即 菜 丝 从 渗 出 器 的 一 
端 连续 进入 ,导向 另 一 端 排出 ; 渗 出 用 水 则 从 出 菜 端 连续 
进入 ,与 菜 丝 作 逆 向 流动 进行 渗 出 后 至 进 菜 端 排出 ,由 于 
进 水 是 与 将 要 排出 的 废 粕 接触 ， 进 菜 丝 则 与 含 糖分 将 达 
最 高 的 汁 接触 , 故 菜 , 汁 间 始 终 能 保持 一 定 浓度 差 ， 使 渗 
出 过 程 得 以 快速 \ 有 效 进行 。 

次 出 中 菜 丝 质量 温度、 时 间 、 提 计 率 (所 得 渗 出 计 质 
量 对 莱 丝 质量 的 百分数 )、 菜 丝 与 计 的 接触 方式 、 微 生物 
活动 等 都 是 重要 控制 因素 。 选 用 性 能 优良 的 渗 出 器 也 极 
为 重要 。 

渗 出 设备 经 历 了 由 间断 到 连续 的 发 展 过 程 。 中 国 在 
60 年 代 开始 用 连续 渗 出 器 取代 间断 操作 的 渗 出 急 组 。 连 
续 渗 出 器 主要 有 转 鼓 式 、 喷 淋 式 、 塔 式 、 斜 模式 等 形式 ， 
各 具 特 点 ， 工 艺 效果 大 体 相近 。 大 型 渗 出 器 单 台 生产 能 
力 已 达 7 000 一 10 000 吨 ( 甜 菜 / 日 或 更 高 ， 并 实行 自动 
控制 。 

中 国 甜菜 糖 厂 多 采用 Dds 斜 模式 双 螺 旋 连 续 渗 出 
器 (图 1)。 器 体 呈 长 模 形 ,与 地 面 成 8* 倾角 。 村 内 设 两 条 
平行 、 反 向 旋转 、 部 分 重 交 的 螺旋 推进 器 。 螺 旋 叶 由 不 
同 间距 的 螺 带 焊 成 ， 在 同步 旋转 中 将 菜 丝 由 渗 出 器 的 低 
端 ( 首 端 ) 推 向 高 端 ( 尾 端 )。 首 端 上 面 是 菜 丝 进口 。 渗 出 
器 的 尾 端 有 可 以 调节 方向 的 进 水 喷头 和 回 送 压 粕 水 的 进 
水 管 以 及 排出 刻 粕 用 轮 。 渗 出 器 的 侧面 和 底面 有 分 航 夹 
套 式 燕 汽 加 热 室 。 

菜 丝 经 皮带 秤 称 量 后， 由 带 式 输送 机 送 至 渗 出 器 的 


图 1 Dds 畔 粉 式 双 螺 旋 连 续 渗 出 器 


进 菜 斗 ， 在 双 螺 旋 的 推动 下 菜 丝 大 体 沿 双 螺旋 线 缓慢 前 
进 。 温度 为 50 一 60 .pH5.5~6.5 的 渗 出 用 水 及 回收 的 
压 粕 水 从 渗 出 器 的 尾 端 进入 , 靠 位 差 与 药 丝 作 逆向 流动 。 
底面 和 侧面 的 蒸汽 夹 套 中 通 以 来 自 多 效 蒸发 链 的 汁 汽 ， 
将 菜 水 混合 物 加 热 到 要 求 的 温度 。 

渗 出 温度 是 重要 的 控制 参数 ， 既 要 满足 甜菜 细胞 壁 
原生 质 凝固 的 要 求 ,又 要 防止 细胞 驴 高 温水 解 . 菜 丝 变 软 
失去 弹性 而 导致 渗 出 计 纯 度 降低 和 流通 困难 。 适 宜 的 温 
度 还 可 有 效 地 控制 器 内 微生物 的 活动 。 随 加 工 甜菜 品质 
不 同 ， 最 适 温度 为 70 一 75C( 新 鲜 甜 菜 ) 或 65 一 70C( 冻 
甜菜 、 冻 化 甜菜 )。 自 身 没有 加 热 面 的 渗 出 器 如 转 鼓 式 等 ， 
则 可 用 加 热 后 的 渗 出 和 将 冷 菜 丝 热 喝 到 70~72'C 后 ,再 
送 入 渗 出 器 中 。 

菜 丝 在 渗 出 器 中 大 约 延 留 60~80 分 钟 , 菜 丝 中 的 糖 
分 几乎 全 被 提取 出 来 , 废 粕 含 糖 约 0.3% (对 甜菜 ) 以 下 。 

渗 出 汁 通过 首 端 的 除 酒 板 输出 。 用 泵 送 到 清净 工序 。 
提 计 率 一 般 控制 在 110~120%， 以 便 充分 降低 废 粕 含 糖 


渗 出 汁 成 分 表 
项 目 三 别 | 。 黑龙江 某 糖 厂 | 内 蒙古 某 糖 厂 
锤 度 *( 务 ) 16.74 15.06 
糖度 (和 %) 13.95 13.04 
印度 ( 务 ) 83.37 86.53 
PH 值 6.14 6.26 
还 三 ( 和 对 六 鳃 ,以 下 9 .64 机 
总 氮 0.994 0.602 
蛋白 质 气 0.141 0.140 
非 蛋白 质 氨 0.851 0.462 
酰胺 所 0.224 0.097 
有 害 氨 0.268 0.365 
总 灰分 3.869 4.200 
钾 0.938 
第 0.428 0.370 
总 胶体 5.18 4.09 
总 酸 (毫克 当量 /100 克 糖 ) 54.68 46.86 


* 用 折光 法 或 比重 法 测 出 的 糖 计 中 干 固 物质 量 百分数 。 
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又 不 致 过 于 冲 稀 糖 计 。 

闯 出 汁 呈 暗 神色 , 微 酸性 (pH6.0~6.5), 易 起 泡沫 。 
除 含有 12 一 16 多 的 蔗糖 外 ， 还 含有 2% 左 右 的 多 种 非 糖 
分 。 成 分 受 甜菜 品质 、 贮 存 情况 和 渗 出 条 件 等 影响 而 有 
很 大 差异 ( 见 表 )。 

活 出 过 程 中 须 按 需 要 加 入 灭 菌 剂 和 消 泡 剂 ， 以 维持 
正常 操作 , 加工 冻 化 甜菜 时 尤为 重要 。 

渗 出 器 排出 的 废 粕 经 压榨 脱水 后 得 到 压 粕 和 压 粕 
水 。 压 粕 水 经 过 必要 处 理 后 可 回收 到 渗 出 器 中 。 湿 粕 ( 约 
含 干 固 物 6~7%%) 量 约 为 加 工 甜菜 量 的 90% 。 

清净 渗 出 汁 中 非 糖分 的 存在 会 对 加 工 造成 困难 ， 
影响 糖 品质 量 并 增加 废 蜜 量 和 糖分 损失 。 因 此 在 进行 糖 
汁 浓缩 和 结晶 之 前 要 进行 清净 , 以 尽 可 能 地 清除 非 糖分 。 
清净 目的 是 ，@ 除 去 渗 出 计 中 的 悬浮 粒子 ，@ 中 和 闯 出 
汁 的 酸性 ，@ 除 去 着 色 物 质 ，@ 尽 量 除 去 非 糖分 ， 尤 其 
是 表面 活性 非 糖 分 和 胶体 物 。 通 过 清净 使 糖 计 纯 度 提高 、 
粘度 和 色 值 降低 ,为 煮 糖 (结晶 7 制备 好 优质 原料 糖浆 。 

方法 ” 糖 计 清净 要 通过 加 入 清净 剂 实现 。 常 用 清净 
剂 有 石灰 (CaO)、 二 氧化 碳 (CO:) 和 二 氧化 硫 (SO:)。 

按照 所 用 主要 清净 剂 的 不 同 ， 糖 汁 清净 基本 上 有 五 
灰 法 、 亚 硫酸 法 和 碳酸 法 3 类 。 后 者 清净 效果 最 佳 .甜菜 
糖 厂 通 常用 甜菜 直接 生产 质量 较 高 的 白糖 ， 一 般 采 用 碳 
酸 法 。 通 常 两 次 充 入 碳酸 气 ， 又 叫 双 碳酸 法 。 工 艺 流程 
见 图 2。 对 渗 出 计 先 进行 预 加 灰 ( 以 石灰 乳 形式 加 入 ), 以 
中 和 酸度 和 最 大 限度 地 凝聚 和 沉淀 非 粳 分 〈 主 要 是 胶体 
等 高 分 子 物质 )。 然 后 加 热 , 再 加 入 过 量 石灰 乳 ， 即 主 加 
灰 ， 作 用 是 ，@ 使 非 糖分 在 强 碱 高 温 作用 下 分 解 ， 提 高 


潜 出 汁 
石灰 乳 


图 3 肥 碳 琶 法 糖 计 清 净 流程 
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糖 守 的 热 稳定 性 ，@@ 为 以 后 碳酸 饱 充 提供 足够 的 氨 氧 化 
鳃 。 主 灰 计 经 加 热 后 第 一 次 充 入 碳酸 气 ， 将 氢 氧 化 钙 饱 
充 生成 不 溶解 的 碳酸 钙 。 新 生 的 碳酸 钙 对 非 糖分 有 良好 
的 吸附 作用 ， 与 饱 充 至 最 佳 碱 度 下 凝聚 的 非 糖 分 结 成 颗 
粒 沉淀 。 经 过 诺 除 去 沉淀 非 糖 分 后 再 加 热 进行 第 二 次 碳 
酸 饱 充 ， 使 糖 计 中 剩余 的 所 氧化 钙 和 钙 盐 量 降 至 最 低 限 
度 。 否 则 在 糖 半 蒸 发 过 程 中 会 使 加 热 面 上 严重 积 拍 。 而 
非 糖分 过 多 的 带 入 糖浆 中 不 但 会 使 结晶 发 生 困难 ， 且 提 
高 废 密 量 ， 增 加 工艺 糖分 损失 。 在 燕 发 前 后 糖 计 还 要 进 
行 硫 漂 ( 通 入 SO:)， 进 一 步 降低 色 值 和 粘度 ， 并 起 杀菌 
作用 。 

双 碳 酸 法 清净 一 般 可 除去 渗 出 汁 中 30 一 45 驳 的 非 糖 
分 。 尽 管 清净 效率 还 不 够 高 ， 但 许多 有 害 非 糖 分 的 去 除 
已 可 满足 结晶 前 的 要 求 , 可 生产 出 质量 较 高 的 白糖 碳酸 
法 制 糖 中 的 工艺 糖分 总 损失 约 为 3% (对 甜菜 )， 即 从 含 
糖 15% 的 菜 丝 中 约 可 获得 12% 的 糖 。 

传统 的 双 碳 酸 法 清净 还 存在 着 一 些 缺点 ， 如 流程 较 
长 ,清净 效率 不 太 高 ,石灰 耗 用 较 大 ， 对 原料 质量 变化 的 
适应 性 较 差 等 。 近 几 十 年 来 许多 国家 对 此 传统 流程 作 了 
大 量 研究 ， 建 立 了 一 些 更 适合 于 自己 条 件 和 要 求 的 改进 
流程 。 
中 国 甜菜 糖 厂 生产 期 长 , 加工 甜菜 中 约 有 70% 是 冻 
固 甜菜 及 冻 化 甜菜 。 此 时 甜菜 质量 下 降 ， 渗 出 计 纯 度 降 
低 ,还 原 糖 含量 升 高 ( 较 新 鲜 暖 甜菜 高 4~5 倍 )。 因 此 在 
清净 工艺 上 要 作 相 应 改进 才能 保证 生产 正常 进行 。 主 要 
改进 工艺 有 ，@ 在 预 加 灰 中 增加 碳酸 饱 充 泥 汁 回流 ， 采 
用 渐进 预 灰 设备 及 延长 预 放 作用 时 间 。 泥 汁 回流 能 促进 
非 糖分 凝聚 沉 演 ， 增 大 沉 证 粒子 的 粒度 和 重度 。 采 用 渐 
进 预 灰 可 使 糖 计 碱 度 均 匀 逐 步 上 升 , 胶 体 凝聚 更 加 完全 。 
预 灰 作用 时 间 则 相应 延长 至 20 分 钟 以 上 以 提高 效果 。 
@ 在 主 加 灰 中 ,一 般 在 暖 甜菜 加 工期 间 采用 热 主 灰 (温度 
80 一 85 立 ), 流 程 较为 简单 , 糖 汗 过 涉 性 能 也 好 。 加 工 冻 菜 
及 冻 化 腐烂 甜菜 时 采用 冷 主 灰 ( 慢 度 40'C 左 右 ), 可 降低 
还 原粮 分解 的 增色 率 ， 以 保证 中 间 制 品 糖 的 色 值 。@) 为 
了 更 好 地 处 理 冻 化 腐烂 变质 甜菜 ， 在 第 一 次 碳酸 饱 充 前 
增加 预 饱 充 过 程 ,让 预 饱 充 汁 经 过 滤 后 再 进行 两 次 饱 充 ， 
可 改善 糖 计 沉降 过 滤 性 能 并 提高 清净 效率 。 

设备 ”上 述 清净 用 设备 按 作用 可 分 4 类，@ 化 学 反 
应 设备 ,包括 预 灰 桶 , 主 灰 桶 ,碳酸 饱 充 馈 和 硫 漂 器 等 ,在 
设备 内 进行 化 学 反应 和 改变 糖 计 pH 值 ， 使 非 糖分 凝聚 、 
沉淀 和 分 解 。@ 加 热 设备 ,用 于 加 热 以 降低 糖 计 粘度 , 促 
进 胶体 站 聚 ,加 速 化 学 反应 的 进行 ,在 一 定 条 件 下 还 有 利 
于 提高 糖 计 的 热 稳定 性 。@ 过 滤 设 备 ， 包 括 各 种 沉降 器 
和 过 滤 机 ,用 以 除去 沉淀 和 凝聚 的 非 糖 分 ,获得 清 计 。@ 
制造 清净 剂 设备 ， 主 要 是 石灰 窗 和 燃 硫 炉 。 用 焦炭 或 无 
烟煤 在 石灰 窗 内 候 烧 石灰 石 制 得 石灰 和 二 氧化 碳 。 

离子 交 摘 清净 技术 ”为 了 提高 清净 效果 ， 制 糖 工 业 
中 开展 了 离子 交换 树脂 ,离子 交换 膜 电 渗析 、 超 滤 、 反 渗 
透 、 表 面 活性 剂 等 清净 技术 的 研究 。 其 中 离子 交换 法 比 


较 成 熟 ,效果 显著 。 糖 计 在 清净 中 如 加 上 离子 交换 处 理 ， 
非 糖分 可 除去 95% 以 上 , 色素 物质 几乎 完全 清除 ， 糖 汗 
纯度 可 达 98%% ,可 制 成 精 术 。 
离子 交换 技术 主要 应 用 在 ，@ 脱 盐 , 用 H* 型 阳离子 
交换 树脂 及 OH- 型 阴离子 交换 树脂 脱 去 糖 计 中 的 盐 类 。 
@ 脱 钙 , 用 于 处 理 稀 计 ,将 糖 汁 中 的 钙 盐 转变 为 钠 盐 ， 以 
减少 和 避免 燕 改色、 加 热 器 壁 上 结 拍 。@ 脱 钾 、 钠 ， 糖 桨 
中 存在 的 钾 , 钠 离子 会 妨碍 蔗糖 结晶 ,增加 密 中 糖分 。 可 
用 镁 离子 交换 树脂 将 钾 、 钠 离子 脱 去 。@ 脱 色 , 利 用 离子 
交换 树脂 有 吸附 色素 的 作用 将 糖 计 脱色 。 回 转化 ,在 H* 
离子 作用 下 将 蔗糖 转化 成 葡萄 糖 和 果糖 ， 制 成 部 分 或 全 
部 转化 的 液体 糖 。 
用 离子 交换 法 清净 糖 计 的 优点 ，@ 提 高 糖分 回收 率 
和 产品 质量 ,降低 废 蜜 量 。@ 碱 少 蒸发 馈 、 加 委 器 内 的 结 
垢 。@ 对 各 种 不 同 质量 的 甜菜 具有 极 强 的 适应 能 力 。 
@ 可 用 以 直接 制 得 精 白糖 和 高 级 糖浆 等 。 
碳酸 法 因 其 经 济 有 效 而 长 期 沿用 。 离 子 交换 法 则 通 
常 是 在 碳酸 法 清净 的 基础 上 作 深度 清净 ， 进 一 步 提高 产 
品质 量 和 产 糖 率 。 但 终究 因 费 用 高 、 又 产生 大 量 重 污染 
度 废水 而 未 获 普遍 采用 。 
清净 后 的 糖 计 再 经 藻 发 .结晶 和 分 蜜 而 制 得 砂糖 ( 见 
制 柱 )。 
度 宕 糖分 回收 ”甜菜 废 密 中 约 有 50 多 的 蔗糖, 不 能 
再 用 结晶 方法 进一步 提 净 。 回 收 废 密 中 糖分 的 传统 方法 
是 蔗糖 盐 法 。 利 用 蔗糖 能 与 碱 士 金 属 ( 钙 、 铠 、 钢 ) 的 氧化 
物 生成 难 溶性 盐 的 特性 而 从 废 密 中 分 离 出 糖分 。 常 用 的 
是 以 细 石 灰 粉 与 废 蜜 中 的 蔗糖 生成 蔗糖 三 钙 沉淀 的 蔗糖 
钙 盐 法 ， 即 斯 蒂 芬 法 。 将 废 密 用 水 或 蔗糖 钙 盐 的 洗 液 稀 
释 到 糖度 约 5 一 5.5 多 ,冷却 到 10YC 以 下 ， 边 搅拌 边 加 细 
石灰 粉 使 析出 冷 蔗糖 三 钙 沉淀 。 过 滤 并 洗涤 沉淀 物 得 到 
冷 狼 和 恋 液 。 滤 液 中 含有 蔗糖 一 钙 和 蔗糖 二 钙 ， 经 加 热 
便 水 解 生成 芒 糖 三 钙 沉 淀 ,过 滤 后 得 到 热 饼 。 冷 , 热 饼 在 
桶 中 混合 加 水 并 加 热 成 为 蔗糖 钙 乳 ， 送 往 制 糖 车 间 代替 
部 分 石灰 乳 加 入 到 糖 汗 中。 在 糖 汁 饱 充 时 蔗糖 钙 被 分 解 
成 燕 糖 和 和 氨 氧 化 钙 , 从 而 回收 了 蜜 中 糖分 。 
间断 式 的 斯 送 芬 法 60 年 代 改 进 为 连续 回收 的 方法 。 
回收 藏 糖 的 同时 ， 废 塞 中 所 含 的 棉 实 糖 也 被 石灰 沉 
淀 并 回收 到 糖 计 中 ， 最 终 积累 在 废 宣 中 。 棉 实 糖 会 影响 
蔗糖 结晶 。 当 废 密 中 棉 实 糖 含量 达 5~6% 时 , 者 糖 发 生 
困难 ,不 能 继续 回收 而 需 换 密 。 这 样 ,回收 率 受 限 。 用 蜜 
二 糖 酶 可 将 棉 实 粮 分解 为 蔗糖 和 半 乳 糖 ， 解 除了 棉 实 粮 
积累 问题 , 废 宣 糖 分 回收 率 可 提高 到 90% 以 上 。 
参考 书目 
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Sugar Development Foundation, USA,1982. 
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甜 味 剂 《sweetener) 。。 赋予 食品 甜 味 的 食品 汪 
加 剂 。 按 来 源 有 天 然 和 人 工 合成 之 分 。 天 然 甜 味 剂 又 分 
糖 和 糖 的 衍生 物 , 以 及 非 糖 天 然 甜 味 剂 。 通 常 所 说 的 甜 味 
剂 是 指 人 工 合成 甜 味 剂 、 糖 醇 类 甜 味 剂 和 非 糖 天 然 甜 味 
剂 3 类 。 葡 葡 糖 果糖、 芒 糖 ,麦芽糖 和 乳糖 等 糖 类 物质 ， 
虽然 也 是 天 然 甜 味 剂 , 因 长 期 被 人 食用 , 且 是 重要 的 营养 
素 ,中 国 通常 视 为 食品 而 不 列 为 食品 添加 剂 。 

” 人 工 合成 的 甜 味 剂 中 使 用 最 多 的 是 糖精 (糖精 钠 )， 
其 甜 度 约 为 蔗糖 的 300 倍 。1977 年 美国 食品 药物 管理 局 
(FDA) 曾 因 有 报告 糖精 对 大 鼠 致 癌 而 提出 在 食品 和 饮料 
中 禁用 ,但 因 遭 公众 反对 ,先后 3 次 延长 使 用 ， 至 今 仍 应 
用 很 广 ,1984 年 FAO/WHO 联合 食品 添加 剂 专家 委员 会 
《JECFA) 在 充分 研究 有 关 的 毒 理 学 资料 后 ， 认 为 糖精 无 
诱 变 毒 性 ， 并 规定 糖精 及 其 钾 、 钠 、 钙 盐 的 暂 定 ADI (每 
人 每 日 容许 摄 入 量 ) 为 每 千克 体重 0~2.5 毫克 。 环 已 基 
氨基 磺 酸 钠 的 甜 度 约 为 莫 糖 的 30 倍 ，1969 年 曾 因 安全 性 
问题 被 各 国 禁用 。1982 年 , JECFA 重 新 评价 ,并 规定 ADI 
为 每 千克 体重 0~11 毫克 ,后 来 各 国 又 恢复 使 用 。 此 外 ， 
新 近 合成 的 天 门 冬 酰 葵 再 氨 酸 甲 酷 , 甜 度 为 燕 粮 的 150 一 
200 倍 , 安全 性 高 (但 不 适 于 莱 丙 酮 尿 症 患 者 ), 已 被 许多 
国家 批准 使 用 。 

糖 醇 类 甜 味 剂 应 用 较 多 的 是 山梨 糖 醇和 麦芽 糖 醇 。 

非 糖 天 然 甜 味 剂 目前 应 用 较 多 的 是 甘草 酸 苷 和 甜菊 
苷 。 前 者 如 甘草 酸 二 钠 , 甜 度 为 蔗糖 的 200 倍 ; 后 者 纯 甜 
度 约 为 蔗糖 的 300 倍 , 因 其 不 被 人 体 吸收 , 无 热量 , 是 适 
于 糖尿 病 、 肥 胖 症 患者 的 甜 味 剂 。 

由 于 糖精 的 安全 性 尚 有 争论 ， 人 们 对 代替 糖精 的 甜 
味 剂 ,特别 是 对 天 然 甜 味 剂 的 开发 发 生 兴趣 。 例 如 中 国 的 
罗汉 果 和 非洲 竹 芋 甜 素 等 , 均 有 待 进一步 开发 利用 。 

( 刘 志 素 》 
tiooguangql 
调 光 器 (dimmer) 改变 照明 装置 中 光源 的 光 
通 量 \ 调 节 照 度 水 平 的 一 种 电气 装置 大 容量 并 构成 系统 
的 称 为 调 光 装 置 。 它 的 基本 原理 是 改变 输入 光源 的 电流 
有 效 值 以 达到 调 光 的 目的 。 

类 型 ” 调 光 器 可 按 控制 方式 和 使 用 场合 分 类 。 按 控 
制 方式 可 以 分 为 电阻 调 光 器 、 调 压 调 光 器 \ 磁 放大 电抗 调 
光 器 和 电子 调 光 器 ; 按 使 用 场合 分 为 民用 调 光 器 ,影视 舞 
台 调 光 器 .机场 灯光 调 光 器 和 昼 光 综合 控制 系统 。 

电 租 调 光 器 ”将 电阻 串 接 在 白炽 光源 和 电源 的 中 
间 ， 改 变 电 阻 值 便 能 调节 光源 中 的 电流 , 达到 调 光 目的 。 
它 的 缺点 是 耗 能 多 、 效 率 认 、 体 积 大 、 控 制 不 便 ,优点 是 交 
直流 电源 都 可 使 用 ,没有 无 线 电 干扰 。 可 在 实验 室 、 电 教 
示范 和 船舶 导航 设备 的 照明 中 使 用 。 

调 压 调 光 器 ”一 种 自 看 变压器 。 其 次 级 电压 是 通过 
调节 电 刷 与 变压器 铁 皂 外 缠绕 的 线圈 的 接触 位 置 来 改变 
的 。 它 具有 耗 能 少 、 效 率 高 、 在 额定 功率 内 增加 负荷 不 
影响 原来 所 处 的 调 光 程度 的 优点 。 缺 点 是 只 适用 于 交流 
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电源 、 征 重 、 消 耗 较 多 的 有 色 和 黑色 金属 、 不 能 远 距离 
控制。 

司 才 大 电抗 调 光 器 ”通过 改变 绕 在 铁 辆 上 直流 绕组 
中 电流 的 大 小 ,改变 交流 绕组 的 感 抗 . 它 具 有 好 的 调 光 性 
能 且 按 制 方便 ,但 体积 大 且 竺 重 ,已 被 电子 调 光 器 取代 。 

电子 调 光 器 “早期 采用 用 流 管 作为 开关 元 件 ， 后 来 
采用 可 控 硅 元 件 。 这 种 调 光 器 具有 重量 轻 . 体 积 小 ,效率 
高 .容易 远 距离 操纵 等 优点 ,得 到 广泛 使 用 。 它 的 缺点 是 
着 不 采取 有 效 的 廊 让 措施, 会 产生 无 线 电 干 抗 ,并 且 对 气 
体 放电 光源 如 荧光 灯 、 高 强度 气体 放电 灯 等 来 说 , 调 光 比 
较 麻烦 。 采 用 大 功率 晶体 管 或 场 效应 管 的 调 光 器 可 以 克 
服 这 一 缺点 。 

民用 调 光 器 。 用 于 家 庭 办 公 室 .会 议 室 ,学 校 、 走 廊 
等 场合 。 线 路 简单 ,价格 低廉 ,性 能 要 求 不 高 。 常 见 的 如 
台灯 、 帅 灯 上 装 的 调 光 器 ,能 满足 人 们 在 不 同 工 作 时 对 光 
线 的 需求 ,达到 舒适 、 卫 生 和 节能 的 目的 。 

影视 着 台 调 光 器 ”有 单 回路 和 多 回路 两 种 ， 每 一 回 
路 的 容量 较 大 。 多 回路 ,容量 大 ,构成 系统 的 亦 称 调 光 装 
置 ,其 特点 是 回路 多 、 功 能 齐 、 各 回路 调 光 性 能 一 致 .控制 
方法 有 手 控 和 微机 控制 两 种 。 手 拉 方 式 有 自控 、 集 控 、 交 
叉 控 、 分 总 控 、 总 控 和 场次 预选 等 ; 微机 控制 的 除 具有 
上 述 全 部 功能 外 ， 还 能 按照 场次 的 不 同和 时 间 上 的 先后 
次 序 将 各 个 舞台 灯具 的 亮 硝 信息 存 贮 于 微机 中 ， 接 场次 
自动 执行 程序 。 根 据 影视 舞台 对 灯光 的 特殊 要 求 ， 已 出 
现 了 音 控 和 程序 控制 的 调 光 器 等 新 品种 。 

机 场 灯光 调 光 器 “一 种 调节 机 场 上 的 高 光 强 机 场 灯 
光 , 灯 光 系 统 亮度 的 装置 。 在 各 种 气象 条 件 下 ,机 场 灯光 
均 应 能 引导 飞机 的 起 飞 和 降落 , 调 光 吕 必须 满足 (国际 民 
航 公约 规定 的 亮度 等 级 的 调节 要 求 ,机 场 的 全 套 灯光 系 
统 装 在 很 大 的 范围 内 , 输送 距离 长 , 要求 等 级 充 度 不 能 受 
供电 电压 、 负 载 多 少 ( 包 括 个 别 光源 烧 坏 ) 和 线路 长 短 的 
影响 , 并 且 在 塔台 上 能 集中 控制 。 因 此 ,机 场 灯光 调 光 器 
是 一 种 输出 高 电压 的 电流 可 调节 的 恒 流 调 光 器 。 将 各 个 
光源 接 在 各 自 的 隔离 变压器 的 次 级 ， 再 将 初级 捍 接 后 接 
到 调 光 器 高 压 输出 端 ,调节 输出 端的 输出 电流 , 即 可 达到 
调 光 目的 。 

受 光 综合 控制 系统 一 种 带 有 微机 系统 的 自动 调 光 
系统 。 用 于 对 大 楼 中 众多 的 办 公 室 或 类 似 场所 中 的 许多 
灯光 进行 与 县 光 强 弱 同 步 的 、 与 室内 工作 时 间 程序 表 有 
关 的 集中 调控 ,达到 无 人 操作 和 节约 电能 的 目的 。 它 利用 
光电 控制 .时 间 程序 和 计算 机 技术 ,使 室内 的 照度 控制 在 
要 求 的 水 平 上 。 访 系统 包括 悬 光 调 光 、 时 间 程序 控制 调 
光 和 报警 控制 调 光 
等 。 调 光 器 的 负载 多 
大 多 为 白炽 灯 ， 少 
数 为 荧光 灯 。 

组 成 ”常用 的 
可 控 硅 调 光 器 由 主 
回路 .触发 回路 控 
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图 1 可 控 硅 调 光 器 的 组 成 


制 回路 和 反馈 系统 等 组 
成 (图 1)， 适 用 于 热 加 
射 光源 调 光 。 

主 回路 ”由 双向 或 
单 向 反 并 联 的 可 控 硅 串 
接 在 光源 回路 中 组 成 。 
输入 后 是 交流 正弦 波 ， 
通过 可 控 硅 输出 的 是 缺 
角 移 相 的 正弦 该。 由 图 
2 可 见 ， 该 波形 中 必然 
含有 高 次 谐 波 ， 会 产生 
无 线 电 干扰 ;其 次 , 它 的 
输出 电压 的 有 效 值 与 导 ”图 3 可 投 硅 调 光 其 的 
通 角 呈 非 线性 关系 。 lobo 

击发 回路 “有 半导体 分 立 元 件 组 成 的 弛 张 振 落 器 和 
触发 二 极 管 组 成 的 单 片 集成 触发 器 等 多 种 。 它 必须 产生 
与 输入 电压 在 每 个 周期 中 的 移 相 导 遂 角 同步 需要 的 触发 
脉 趾 ,具有 一 定 的 触发 功率 ,达到 甬 发 可 靠 的 目的 。 

控制 回路 “ 除 常 用 的 手 挖 外 ,还 有 光电 控制 、 音 控 、 
程序 控制 和 反馈 控制 等 多 种 控制 触发 回路 。 

反馈 系统 “为 了 达到 重 压 \ 重 流 、 短 路 保护 等 目的 ， 
采用 闭环 保护 措施 ， 形 成 反馈 系统 ， 以 满足 不 同 的 质量 
要 求 。 

发 展 趋势 普通 调 光 笑 大 多 只 适用 于 狼 辐 和 光源 的 
调 光 。 气 体 放电 灯 用 的 调 光 器 结构 较为 复杂 。 如 荧光 灯 
调 光 器 ， 采 用 阻抗 可 变 式 电路 或 改变 输入 电压 等 方法 调 
光 , 调 光 苍 围 太 小 。 若 使 用 大 功率 晶体 管 或 场 效应 管 , 采 
用 电子 镇 流 器 的 形式 ， 则 可 以 大 大 改善 荧光 灯 和 其 他 气 
体 放电 灯 的 调 光 性 能 ,增加 其 调 光 范围 。 

(《 陈 江 尖 ” 刘 承 沛 ) 
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输出 电压 波 型 
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调 香 术 (perfumery technology) 对 有 香 
物质 的 选择 ,设计 香 枯 配 方 制 造 香精 的 专门 技术 。 是 一 
种 带 有 艺术 性 的 技巧 。 
调 香 是 以 各 单 体 香料 或 谐 香 ( 香 基 ) 的 挥发 性 为 基 
础 ,将 头 香 、 体 香 和 底 香 各 部 分 的 香料 组 合 起 来 ， 形 成 各 
种 香气 和 谐 一 致 的 香精 。 这 种 香精 自始至终 都 能 散发 出 
舒适 ,优美 的 芳香 。 
调 香 步 邓 确定 香 型 之 后 ， 一 般 从 底 香 部 分 开始 调 
“ 制 ， 形成 各 种 香 型 框架 结构 ,再 调 入 组 成 体 香 的 香料 ,最 
后 加 入 头 香 部 分 ,直至 取得 良好 的 香气 平衡 。 
@ 有 目的 地 确定 香 型 ， 这 是 调 香 时 最 重要 的 一 步 。 
不 论 是 设计 模仿 型 香精 ,还 是 创造 想象 型 的 香气 ,首先 要 
明确 地 决定 香气 类 型 。 
@ 从 实际 出 发 挑选 适合 香 型 要 求 的 香料 ,不 仅 香气 
要 符合 要 求 ,还 要 考虑 到 香料 的 安全 性 、 稳 定性 和 变色 、 
着 色 等 问题 。 
回 调试 香 型 的 主体 部 分 。 先 试 配 香 型 的 框架 结构 ， 
完成 香 型 的 基础 部 分 香气 ( 底 香 )， 再 加 入 体 香 成 分 的 香 


料 ， 使 主体 香气 既 丰 满 又 表现 出 香 型 的 特征 气息 。 

@ 加 入 使 主体 香气 浓郁 、 增 加 其 香气 强度 的 调和 
剂 ， 以 及 使 香气 美妙 多 调 并 体现 出 香气 个 性 的 变调 剂 。 

@@ 主体 部 分 香气 取得 满意 的 结果 后 ， 即 可 调 入 轻 
快 ,新 鲜 、 富 有 魅力 的 头 香 香 气 。 

@@ 最 后 以 整体 香气 的 扩散 性 \ 和 谐 程度 .连贯 性 、 留 
香 程 度 \ 创 造 性 和 香气 平衡 等 因素 出 发 调整 并 修改 配方 ， 
直至 达到 预定 要 求 。 

谐 香 ， 又 称 香 基 。 由 几 种 香 原料 在 一 定 的 配 比 下 形 
成 既 和 谐 又 具 特 色 的 新 香气 。 它 的 香气 和 谐 成 不 易 嗅 因 
出 其 中 单 体 香料 的 单纯 气息 , 可 作为 香精 调 合 的 基础 。 新 
颖 香 型 香精 的 创制 要 依靠 新 的 谐 香 。 谐 香 应 用 于 香精 配 
方 的 设计 , 既 简 化 了 配方 ,又 有 益 于 香精 整体 香气 轮廓 的 
平滑 ,流畅 ,对 香精 各 组 分 的 平衡 连结 、 和 谐 一 致 有 良好 
的 作用 。 

调 香 术 的 目的 在 于 寻求 各 种 香气 的 和 谐 ， 同 时 在 认 
识 新 的 香料 ,新 的 香气 之 后 创造 一 种 谐 香 ,并 围绕 新 创 的 
谐 香 ,设计 具有 优美 品质 并 区 别 于 其 他 香精 的 新 型 香气 。 

谐 香 的 香气 特征 ， 使 科学 和 艺术 相 结合 的 调 香 术 进 
入 新 的 阶段 , 调 香 的 对 象 已 由 单一 的 香料 转变 为 谐 香 , 为 
调 香 师 借助 香气 来 表现 、 创 造 新 颖 风格 的 香气 开辟 新 的 
途径 。 谐 香 在 调 香 创作 中 的 地 位 将 愈 显 重要 。 

《 闫 关 良 ) 
tloohua 
挑 花 (hand stitching article) 制 线 的 一 种 
针 法 ,也 指 施用 挑 花 针 法 的 刺绣 工艺 品 。 因 挑 花 的 针 法 呈 
斜 十 字形 , 故 又 称 十 字 绣 。 

挑 花 在 世界 各 民族 中 广 为 流 传 。 中 国 挑 花 产 区 分 布 
很 广 , 较 著名 的 有 四 川 , 湖 南 ,湖北 安徽. 陕西 .山东 、 江 
苏 、 浙 江北 京 、 上 海 等 地 。 除 汉族 外 ， 少 数 民族 中 的 瑶 、 
苗 , 侗 . 羌 , 黎 ,土家 ,维吾尔 族 和 台湾 的 高 山 族 都 盛行 挑 
花 。 古 代 民间 挑 花 多 为 自 绣 自用 。 至 近代 有 些 地 区 的 挑 
花 渐渐 成 为 有 组 织 的 手工 商品 生产 。19 世纪 ， 外 国 商人 
在 浙江 温州 开设 商行 ， 组 织 农村 妇女 生产 挑 花 绣 品 远 销 
欧美 。 北 京 挑 花 约 于 1910 年 起 也 成 为 外 销 产品 。 至 今 ， 
中 国 挑 花 依然 是 民间 刺绣 与 商品 生产 并 存 ， 二 者 的 风格 
和 品类 有 所 不 同 。 

工艺 “ 挑 花 严格 按照 底 布 的 经 纬 纹理 数 丝 而 绣 ， 其 
针 法 以 十 字 挑 针 为 主 ,每 针 拉 一 对 角 线 , 两 针 架 成 一 个 余 
“十 " 字 ,组 成 基本 单位 ,并 以 此 组 合 各 种 纹样 。 十 字 挑 针 
只 求 正面 纹样 的 完整 ,反面 针 迹 为 直线 排列 。 除 十 字 挑 针 
外 ,还 有 密 针 铺 花 , 即 紧密 铺 线 ， 形 成 的 纹样 正 反 两 面相 
同 而 黑白 互 变 ， 单 针 纤 花 ， 即 单线 纹样 ， 正 反 纹样 完全 
相同 。 

品种 和 特色 挑 花 多 为 实用 品 。 民 间 挑 花 的 品种 主 
要 有 :门帘 、 帐 帘 、 床 沿 .被 面 .荷包 、 头 巾 、 手 巾 、 枕 巾 、 鞋 、 
幅 以 及 肚 多、 襟 裤 、 花 带 等 。 外 销 商品 的 品种 主要 有 :， 台 
布 , 盘 托 、 餐 由 ,围裙 、 衬 衫 靠垫 .被套 等 。 民 间 挑 花 多 取 
生动 活泼 的 自然 景物 和 吉祥 图 案 为 题材 ,如 凤 穿 牡丹 \ 双 


挑 


龙 抢 宝 、 莲 莲 ( 年 年 有 鱼 ( 余 )、 鲤 鱼 跳 龙门 、 麒 鼎 送 子 .篇 
奖 戏 荷 .迎亲 嫁 女 ,福寿 三 多 等 。 根 据 绣 品 装饰 部 位 的 不 
同 要 求 , 绣 制 团 花 、 角 花 、 折 枝 花 和 边 条 花 等 纹样 。 各 地 
域 .各 民族 因 风尚 习俗 不 同 , 挑 花 各 具 特色 。 四 川 郭 县 、 茂 
议 挑 花 素雅 古朴 , 图 委 及 针 法 多 变化 ,装饰 性 强 ， 湖 南 挑 
花 喜 在 深蓝 黑 的 土 布 上 挑 绣 五 彩 缤纷 的 吉祥 纹样 ， 格 调 
明快 热烈 秀丽 丰满 湖南 隆 回 的 瑶族 挑 花 ,形象 古朴 , 精 
巧 细密 , 花 里 套 花 , 独 具 一 格 ; 安徽 合肥 和 望 江 挑 花 多 采 
用 铺 花 和 纤 花 针 法 ,严谨 细致 ,以 工整 见长 ， 陕西 挑 花 自 
由 活 小 ， 不 拘 一 格 ， 北 京 挑 花 多 表现 名 胜 古迹 和 古代 建 
筑 ; 温 州 和 上 海 挑 花 以 花卉 和 几何 图 案 为 主 ,工艺 纯熟 的 
民间 挑 花艺 人 可 以 不 描 图 稿 , 手 追 心 授 ,组 织 图 案 。 现 代 
挑 花 在 传统 技艺 基础 上 不 断 创新 ， 以 多 种 纤维 织物 为 面 
料 ， 使 用 棉 、 麻 、 丝 、 毛 等 各 种 质地 的 绣 线 ， 并 吸收 其 他 
刺绣 和 花边 、 编 结 、 补 花 等 工艺 的 特长 、 提 高 了 艺术 表 
现 力 。 《 汪 为 义 ) 
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贴 黄 (veneered bamboo carving) 制 取 竹 
简 内 壁 约 2mm 厚 的 黄色 表层 (黄片 ), 经 煮 压 后 , 粘贴 在 
木 胎 的 器 物 上 的 竹 刻 工 艺 品 。 其 表面 或 为 光 素 ， 或 镜 刻 
花纹 ， 是 竹 刘 中 的 独特 品种 。 又 称 竹 黄 、 翻 黄 、 反 黄 、 文 
竹 等 。 

清 代 中 叶 以 来 ,福建 上 杭 、 江 苏 嘉 定 ( 今 上 海 嘉定 )、 
浙江 黄岩 、 湖 南 邵阳 、 四 川江 安 等 地 都 以 制作 贴 黄 著称 。 
福建 上 杭 贴 黄 出 现 较 早 , 约 始 于 明 末 清 初 。 清 乾隆 前 期 该 
地 的 贴 黄 工艺 已 达到 相当 高 的 水 平 。 道 光 、 威 丰年 间 
《1821~1861), 贴 黄 日 益 盛行 ， 但 由 于 贴 黄 的 黄片 较 薄 ， 
只 能 在 上 面 浅 刻 , 从 而 导致 竹 刻 中 的 加 陵 、 透 雕 、 深 浮雕 、 
深刻 等 传统 技法 不 再 受 重视 ， 造 成 清 代 中 期 以 后 竹 刻 的 
艺术 水 平 明显 下 降 ,光绪 年 间 (1875 一 1908), 湖南 邵阳 贴 
黄 折 扇 曾 作为 贡品 。 

贴 黄 工艺 在 乾隆 年 间 (1736 一 1795) 曾 达 到 很 高 水 
平 ,尤其 是 宫廷 使 用 的 贴 黄 器 物 , 胎 骨 复杂 而 严 说， 雕刻 
和 装饰 精致 而 华美 。 北 京 故 官 博物 院 珍藏 的 仿 捞 竹 方 笔 
简 以 黄片 贴 出 细 狂 丛 丛 ,高低 不 平 ,错落 有 致 ， 双 桃 盒 采 
用 贴 黄 和 染色 象牙 雕刻 相 结合 的 工艺 ， 茹 叶 移 芍 纹 瓶 在 
本 色 竹 黄 上 再 贴 以 深 色 竹 黄 ; 冠 架 是 在 紫 \ 棕 色 篇 丝 编织 
上 再 贴 竹 黄 ， 海 棠 式 章 盒 是 在 透 驹 图 案 的 楷 檀 盒 上 镶 殿 
竹 黄 ,可 谓 穷 工 极 巧 。 

中 国 贴 黄 现 主要 产 于 湖南 邵阳 、 浙 江 黄岩 、 四 川江 
安 。 贴 黄 以 木 为 胎 , 可 突破 竹材 为 圆 简 的 限制 , 制 成 各 种 
形状 的 器 物 ,是 一 般 的 竹 刻 所 不 能 及 的 。 它 的 品种 很 多 ， 
有 各 种 使 ( 如 邮票 盒 、 糖 果 盒 )、 水 果盘 、 茶 叶 锐 、 烟 具 、 台 
灯 \ 花 瓶 、 笔 简 、 相 片 架 等 日 用 品 以 及 台 屏 、 挂 屏 等 陈设 品 
( 见 图 )。 在 装饰 艺术 上 , 贴 黄 不 仅 施 以 雕刻 ,而 且 兼 融 给 
画 \ 书 法 、 图 条 ,并 与 洛 画 \ 拼 谋 、 彩 绘 , 象 攻 周 刻 等 工艺 巧 
妙 结合 , 在 象牙 般 色 泽 的 黄片 上 , 众 采 纷呈 , 而 又 淡雅 宜 
人 ,成 为 独 具 风 格 的 竹 刻 工艺 品 。1970 年 以 来 ; 贴 黄 采 用 
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四 川江 安 贴 黄 工艺 品 


了 高 温 压 胎 新 工艺 ,并 改进 原来 的 胶合 工艺 ,基本 上 解决 
了 虫 蛙 , 开 裂 发 签 、 起 皮 等 环 病 。 ( 王 世 办 ) 


tlehua 
铁画 (iron picture) 一 种 以 低 碳 钢 为 原料 ， 
按照 设计 画 稿 ,经 过 锻 锤 ,焊接 而 制 成 的 金属 工艺 画 。 

中 国 铁画 主要 产 于 安徽 芜湖 。 清 代 康 黑 年 间 (1662 一 
1722) ,芜湖 铁 工艺 人 汤 胶 首 创 铁画 。 汤 鹏 又 名 汤 天 池 , 自 
幼 在 铁器 作坊 学 艺 ， 因 与 画室 为 邻 ， 每 日 窥 画 家 泌 感 之 
势 , 久 而 久之 ,精通 画 理 ,并 受到 启发 ,于 是 以 铁 作 黑 ， 挥 
锤 代笔 ,创制 出 以 山水 花卉 为 题材 的 铁画 ,有 揉 铁 作画 之 
称 ,被 誉 为 “ 巧 前 代 所 未 有 "之 绝技 ,由 于 芜湖 地 处 长 江 中 
下 游 , 水 陆 交通 便利 ,铁画 很 快 驰名 退 偿 。 芜 湖 铁画 吸收 
了 中 国 水 县 画 的 笔 意 和 章法 ,并 综合 运用 了 首饰 、 剪 纸 、 
雕塑 等 多 种 艺术 的 表现 手法 和 工艺 特色 ,画面 黑白 相 衬 ， 
虚实 结合 ,利用 铁 线 的 粗细 疏 密 和 思 凸 ， 巧 妙 地 表现 画 
面 的 远近 、 浓 淡 和 向 
背 ， 立 体感 强 。 表 面 
经 过 烘 污 处 理 ， 可 经 
久 不 锈 。 铁 画 的 题材 ， 
有 山水 人 物 、 树 木 花 
草 、 鸟 兽 虫 鱼 、 名 人 书 
法 等 。 品 种 主要 有 挂 
屏 . 座 屏 、 经 景 、 灯 彩 
等 陈设 品 。80 年 代 又 
创作 了 微型 亮 板 铁画 
以 及 镀金 、 镀 铅 、 镀 球 
琅 等 新 品种 ， 并 且 创 
制 出 一 些 结合 实用 的 
铁画 工艺 品 。 

铁画 的 制作 ， 是 
以 画 稿 为 蓝本 ， 取 红 
炉 熔 融 的 低 碳 钢材 ， 
经 过 锻 打 、 修 理 、 校 
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正 、 接 火 .整形 .退火 , 烘 洒 等 多 道 工序 ,然后 装配 成 画 ,最 
后 按 品 种 配 以 衬 底 、 框 架 \ 花 盆 等 附件 。 铁 画 技术 要 求 较 
高 , 仅 锻 打 一 道 工 序 , 艺人 们 每 天 需 挥 锤 1 万 多 次 。 铁 画 
无 论 是 表现 精细 的 松针 \ 苦 迹 ,还 是 雄 劲 的 山石 . 奔 马 ,都 


具有 良好 的 艺术 效果 。 《文思 中 ) 
tongche 
童车 (perambulator and children bike) 


供 儿 童 乘坐 和 游戏 的 小 型 玩具 车 。 一 般 用 金属 管 为 主要 
材料 ,经 弯 管 ,焊接 喷漆、 电 争 、 装 配 而 成 。 

童车 ( 见 图 ) 根 据 功 能 可 分 为 4 类。Q@@ 推 车 ， 用 于 婴 
儿 。 具 有 坐 . 卧 两 种 功能 。 舍 人力 推 行 有 的 还 可 折 番 , 便 
于 携带 。@ 学 行车 ， 又 称 学 步 架 。 可 以 帮助 幼儿 学 习 行 
走 。 由 图 架 和 座 架 组 成 ,底部 有 万 向 滑轮 ,幼儿 站 在 图 内 
不 会 跌倒 ,走路 时 , 轿 架 随 之 伴 行 。@ 三 轮 车 ， 供 3 岁 以 
上 儿童 乘 骑 。 由 车 架 、 较 座 、 车 轮 组 成 。 前 轮 为 主动 轮 ， 
两 侧 装 有 踏板 ， 儿 童 路 骑 时 , 前 轮转 动 , 驱动 整 车 前 行 。 
@@ 儿 童 自行 车， 结构 与 一 般 自行 车 相似 ， 只 是 在 后 轮 两 


各 式 童车 


侧 各 装 一 个 保护 小 轮 。 儿 童 学 骑 时 ,小 轮 可 支持 车 身 不 至 
倾倒 。 待 学 会 后 可 将 小 轮 收 起 或 拆除 ， 即 与 一 般 自行 车 


同样 行驶 。 ( 何 关 普 ) 
touguangdeng 
投 光 灯 (filoodlight) 使 指定 被 照 面 上 的 照度 


高 于 周围 环境 的 灯具 。 又 称 泛 光 灯 。 通 常 , 它 能 够 瞄准 任 
何方 向 ,并 具备 不 受气 候 条 件 影响 的 结构 。 主 要 用 于 大 面 
积 作业 场 矿 , 建 筑 物 轮廓 ,体育场 .立交 桥 、 纪 念 碑 、 公 园 
和 花坛 等 。 因 此 ， 几 乎 所 有 室外 使 用 的 大 面积 照明 灯具 
都 可 看 作 投 光 灯 。 

投 光 灯 的 出 射 光束 角度 有 宽 有 窄 , 变化 范围 在 0 一 
180° 之 间 , 其 中 光束 特别 罕 的 称 为 探照灯 。 

结构 ” 投 光 灯 由 光学 部 件 、 机 械 部 件 和 电气 部 件 3 
部 分 组 成 。 光 学 部 件 主 要 是 反射 器 和 限制 光线 的 遮光 格 
片 .机 械 部 件 主要 是 外 过 ,以 及 固定 和 调整 光源 位 置 的 调 
焦 机 构 ,固定 灯具 的 支架 、 基 座 和 带 有 角度 指示 的 调整 灯 
县 光束 投 射 方 向 的 零件 。 对 绝 大 部 分 为 密闭 式 的 投 光 灯 ， 


机 械 部 件 还 有 保护 玻璃 及 各 种 密封 圈 。 根 据 使 用 环境 的 
需要 ,有 的 还 带 有 金属 网 埋 。 性 能 良好 的 投 光 灯 还 配 有 空 
气 过 滤器 。 电 气 部 件 主要 是 镇 流 器 电容器、 触发 器 ( 根 
据 光 源 需 要 而 设 ) 等 。 

类 型 ” 投 光 灯 可 按 其 出 射 光束 光 强 分 布 的 对 称 性 分 
为 旋转 对 称 形 、 两 个 对 称 平面 形 ,一 个 对 称 平面 形 和 不 对 
称 形 4 种 。 

@ 旋转 对 称 形 。 灯 具 采 用 旋转 对 称 反射 器 ,并 将 具 
有 旋转 对 称 光 分 布 的 光源 的 对 称 轴 沿 反射 器 轴线 安装 。 
这 类 灯具 的 等 光 强 曲线 呈 同 心 圆 (图 1)。 这 种 形式 的 投 光 
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图 1 旋转 对 称 形 投 光 灯 及 光 强 分 布 


灯 在 单 灯 照 明 时 ， 受 照 面 上 得 到 椭 贺 形 光 班 ， 照 度 不 均 
色 ; 但 多 灯 照 明 时 ,光斑 相互 熏 加 , 可 以 产生 令 人 满意 的 
照明 效果 。 如 体育 场 中 就 常用 几 百 只 旋转 对 称 形 投 光 灯 ， 
安装 在 体育 场 四 周 的 高 塔 上 ,得 到 高 照度 高 均匀 性 的 昭 
明 效 果 。 

@ 两 个 对 称 平面 形 。 这 类 投 光 灯 的 等 光 强 曲线 有 两 
个 对 称 平面 。 灯 具 大 多 采用 对 称 柱 面 反 射 器 ， 并 将 直线 
状 光源 沿 柱 面 轴线 安装 。 

@ 一 个 对 称 平面 形 . 灯 具 的 等 光 强 曲线 只 有 一 个 对 
称 平面 (图 2)。 灯 具 采 用 由 不 对 称 的 柱 面 反射 器 或 对 称 柱 
面 反射 器 加 上 限制 光线 的 格 片 。 最 典型 的 就 是 锐 截止 块 
回 缩 形 配 光 。 这 类 光 强 分 布 单 灯 就 能 获得 较为 满意 的 昭 
度 分 布 。 

@ 不 对 称 形 。 这 类 灯具 的 等 光 强 曲线 没有 对 称 平 


图 3 一 个 对 称 面 形 投 光 灯 及 光 引 分布 


图 


面 。 主 要 是 采用 光 强 分 布 差异 较 大 的 不 同 种 类 光源 的 混 
光 灯 具 和 根据 使 用 场所 的 特定 照明 要 求 而 设计 的 特殊 
灯具 。 

使 用 要求” 投 光 灯 既 可 以 单个 安装 使 用 ， 也 可 以 多 
灯 组 合 起 来 集中 安装 在 20 m 以 上 的 杆子 上 ,构成 高 杆 照 
明 装置 。 这 种 装置 除了 造型 美观 、 可 集中 维护 保养 ,减少 
灯 杆 和 占 地 面积 等 特点 外 ,最 大 的 优点 是 照明 功能 强 。 光 
从 高 处 投射 下 来 时 ,环境 的 空间 亮度 高 , 光 覆 盖 面 大 ， 给 
人 一 种 类 似 白 及 的 感觉 ， 因 此 有 较 高 的 照明 质量 和 视觉 
效果 。 

为 满足 室外 使 用 时 最 起 码 的 安全 性 能 要 求 ， 投 光 灯 
的 外 壳 防 护 等 级 应 为 Px3 (敞开 式 )。 为 了 提高 灯具 的 
耐用 性 能 ,减少 维护 工作 量 ,人 们 越 来 越 重视 发 展 一 次 性 
投资 费用 较 高 的 密闭 式 投 光 灯 ,其 外 碗 防护 等 级 为 IP55。 

为 了 进一步 提高 灯具 光 输出 比 ， 反 射 器 趋向 于 采用 
有 利于 减少 光源 挡 光 的 块 板 面 反射 器 和 满足 特殊 照明 要 
求 的 多 焦点 反射 器 !， 反射 面 的 表面 处 理 趋向 于 采用 新 材 
料 和 新 工艺 ,以 获得 96 锡 以 上 的 反射 比 。 

为 了 减轻 灯具 重量 ,减少 金属 材料 的 耗 用 ,灯具 外 壳 
将 向 耐 高 温 、 高 机 械 强 度 、 抗 老化 的 塑料 外 这 方向 发 展 。 

( 郑 非 ) 
tu'an 
图 案 (design) 设计 者 根据 使 用 和 美化 目的 , 按 
照 材料 并 结合 工艺 ,技术 及 经 济 条 件 等 ， 通 过 艺术 构思 ， 
对 器 物 的 造型 色彩 ,装饰 纹样 等 进行 设计 ， 然 后 按 设计 
方案 制 成 的 图 样 。 狭 义 的 图 案 仅 指 器 物 上 的 装饰 纹样 和 
色彩 。 

分 类 ”图案 分 类 的 方法 很 多 。 按 所 占 空 间 分 ， 有 平 
面 图 案 (如 地 建 、 织 铮 、 机 颖 图 案 )、 立 体 图 案 (如 家 具 、 陶 
次 图 案 )。 按 历史 范畴 分 ,有 原始 社会 图 案 、 传 统 图 案 、 现 
代 图 案 。 按 社会 关系 分 ,有 宫廷 工艺 美术 图 案 、 民 间 工 艺 
美术 图 案 。 按 工艺 美术 品 的 种 类 分 ,有 青铜 图 案 、 陶 次 图 
案 , 漆 器 图 案 ,印染 图 案 、 织 锦 图 案 , 工 业 造 型 图 案 、 家 具 
图 案 、 商 标 图 案 、 书 籍 装帧 图 案 等 。 按 装饰 手法 分 ， 有 写 
实 图 案 , 变 形 图 案 、 具 象 图 案 、 抽 象 图 案 、 视 觉 错 图 案 等 。 
按 图 案 的 结构 分 ,有 单独 图 案 、 角 隅 图 案 、 适 合 图 案 、 边 饰 
图 案 、 连 续 图 案 等 。 按 装饰 题材 分 ,有 植物 图 案 、 动 物 图 
案 、 人 物 图 案 、 风景 图 案 、 器 物 图 案 、 文 字 图 案 、 自 然 现象 
图 案 、 几 何 图 案 以 及 由 多 种 题材 组 合 或 复合 的 图 案 。 

思想 内 容 图 案 的 思想 内 容 是 通过 材料 和 工艺 ,使 
设计 方案 转化 为 物质 产品 ， 并 经 过 人 们 的 使 用 和 欣赏 过 
程 得 以 体现 。 装 饰 纹样 的 题材 内 容 是 反映 图 案 思 想 内 
容 的 一 个 方面 。 有 些 器 物 只 有 造型 结构 和 色彩 ， 没 有 装 
饰 纹样 ,但 同样 具有 思想 内 容 。 图 案 的 思想 内 容 主要 表现 
为 ,器 物 功能 的 实用 性 ;材料 .工艺 的 合理 性 ,审美 形式 的 
群众 性 和 时 代 性 ,包括 民族 化 和 现代 化 图 案 以 美化 人 民 
生活 为 宗旨 ,因此 美感 是 图 案 思想 内 容 的 主体 ,并 反映 时 
代 的 生活 面貌 总 之 ,健康 的 艺术 格调 ,优美 的 艺术 形式 、 
科学 的 工艺 过 程 .合理 的 实用 功能 的 统一 ,是 图 案 思想 内 
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容 的 体现 。 

过 型 方法 ”图 案 造型 是 依据 形象 所 具有 的 自身 规 
律 ,符合 人 类 审美 的 需求 ， 运 用 图 象 符号 进行 艺术 创作 。 
图 案 造型 方法 与 绘画 等 造型 艺术 不 同 ， 它 具有 更 多 的 表 
现 力 ,除了 生活 中 的 具体 形象 以 外 ,一 切 抽象 的 形象 也 都 
是 图 案 造 型 的 基本 手段 。 构 成 图 案 造 型 的 要 素 是 点 、 线 、 
面 。 根 据点 、 线 , 面 以 及 色彩 的 视觉 心理 ， 运 用 对 比 与 统 
一 、 对 称 与 平衡 ,节奏 与 韵律 ,条理 与 重复 ,比例 与 权衡 等 
形式 美的 原则 ,结合 材料 .工艺 、 技 术 及 功能 等 方面 进行 
总 体 意 区, 是 图 案 造型 的 基本 方法 。 具 体 地 说 ,主要 有 : 

@ 点 , 线 、 面 的 视觉 心理 的 运用 。 点 有 规则 形 和 不 规 
则 形 。 规 则 形 点 有 圆 形 点 ,方形 点 等 ,其 中 图形 点 给 人 以 
完整 ,充实 ,内 聚 . 运 动 之 感 ! 方 形 点 给 人 以 方正 ,坚实 \ 规 
整 .静止 、 稳 定之 感 。 线 有 直线 ,曲线 ,运用 硫 密 、 长 短 \ 粗 
细 ,、 重 本、 交叉 , 顺 倒 、 连 续 等 变化 ,可 产生 各 种 线形 ,给 人 
以 引导 视线 方向 ,起 止 \ 动 静 ,升降 、 坚 柔 等 感觉 。 面 有 平 
面 (包括 垂直 面 \ 水 平面 斜面 )、 曲 面 , 以 大 小 、 反 复 、 交 
叉 、 重 又 、 相 对 、 分 割 等 组 成 各 种 几何 形象 。 

@ 面 的 分 割 形成 图 案 的 骨骼 和 章法 ,主要 有 和 矩形 骨 
赂 ,菱形 骨 贴 、 加 形 骨骼 、 复 合 形 骨骼 、 连 续 构 成 骨骼 等 。 
有 的 骨骼 较 显 露 ,而 有 的 骨骼 则 较为 隐 埋 , 可 获得 不 同 的 
装饰 效果 。 在 连续 构成 骨骼 中 ， 如 二 方 连续 图 案 和 四 方 
连续 图 案 , 在 每 一 单位 连接 时 ,采用 方向 斜 置 、 倒 置 . 位 置 
间隔 排列 等 手法 , 可 取得 千变万化 的 效果 。 

图 图 案 形象 格 体 的 变化 。 采 用 写实 ,变化 ,组 合 等 手 
法 ,使 图 案 形象 格 体 多 样 化 。 在 写实 型 图 案 形象 中 ,可 分 
为 精细 型 粗放 型 和 简化 型 。 在 变化 型 图 案 形象 中 ,可 分 
为 强化 夸张 型 ,概括 简化 型 抽象 变化 型 等 例如 ,蝴蝶 图 
案 就 采用 强化 夸张 的 手法 ， 将 它 的 双 须 \ 双 尾 适当 伸 长 ， 
不 仅 使 其 美观 ,而 且 有 凌空 飞舞 之 感 。 在 组 合 型 图 案 形象 
中 ,可 归纳 为 共生 型 (如 合 动 植物 形象 为 一 体 )、 重 又 组 合 
型 .集合 组 合 型 (如 集合 四 季 花 卉 于 枝 头 的 折枝 花 、 集 合 
数 种 鸟 的 形象 于 一 体 的 凤凰 ， 集 合 数 种 动物 形象 于 一 体 
的 龙 ) 分 离 组 合 型 (如 原始 社会 彩陶 中 的 人 面 鱼 纹 \ 青 铜 
器 图 案 的 兽 面 纹 )。 

@ 动 和 静 的 效果 ,姿势 的 强调 , 明确 动态 与 力度 。 例 
如 , 飞天 的 图 案 有 徐 缓 式 运动 型 、 昧 越 式 运动 型 `. 飞翔 式 
运动 型 ,对 垂 式 (两 人 相对 ) 运 动 型 等 各 种 形式 。 

发 展 趋势 ”图 案 设 计 是 人 类 有 目的 的 社会 性 创造 活 
动 ,属于 人 类 社会 的 物质 文化 活动 。 随 着 时 代 的 变迁 ,图 
案 创作 与 制造 者 逐渐 分 离 , 成 为 独立 的 设计 活动 ,并 沿 着 
自身 的 规律 不 断 发 展 和 完善 。 随 着 物质 生产 的 分 工 越 来 
越 细 , 图 案 设计 专业 也 进一步 分 化 , 按 设计 对 象 .材料 , 工 
艺 .技术 等 不 同 ,图 案 设计 分 为 纺织 图 案 、 陶 次 图案、 玻璃 
图 案 , 皮 革 制 品 图 案 、 塑 料 制品 图 案 、 家 具 图 案 . 工 业 造 型 
图 案 、 服 装 图 案 ,首饰 图 案 、 钱 币 图 案 、 室内 设计 图 案 、 交 
通 工具 图 案 、 环 境 艺术 图 案 、 书 籍 装 帧 图 案 ,广告 图 案 等 。 
由 于 电视 、 通 信 、 广 播 技术 的 发 展 ， 现 代 商业 广告 已 发 
展 为 立体 型 的 图 案 及 信息 传递 。 同 时 ， 现 代 产品 的 工艺 
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技术 日 益 复杂 ， 某 一 单项 产品 的 图 案 设计 也 要 涉及 广泛 
的 科学 知识 。 所 以 单项 产品 的 图 案 设 计 也 往往 需要 由 各 
种 门类 的 设计 师 所 组 成 的 集团 来 共同 完成 。 

( 黄 能 盐 ) 
Tujlozu zhijin 
土家 族 织 锦 (brocade of Tujia nationality) 
中 国 湖南 ,湖北 .四 川 、 贵 州 毗 邻 地 区 土家 族 生产 的 传统 
手工 织锦 。 简 称 土家 锁 。 土 家 族 称 西 兰 卡 普 。 因 品种 以 
铺盖 (被 面 ) 为 主 , 故 又 称 打 花 铺盖 。《 后 汉 书 .西南 殉 传 》 
有 襄 牢 夷 " 织 文革 续 锦 " 的 记载 。 清 代 乾隆 年 间 《1736~ 
1795) 湖 南 《 永 顺 府 志 》 记 载 ,“ 班 布 , 即 土 锦 "，“ 土 人 以 一 
手 织 续 ,一 手 用 细 牛 角 挑 花 , 送 成 五 色 ”。 湖 南 龙山 县 的 猫 
儿 潍 , 捞 车 . 舵 房 , 坡 于 和 永 顺 县 的 对 山 、 凤 栖 等 地 区 的 土 
家 族 仍然 保留 着 织造 土家 锦 的 习俗 。 

土家 锦 以 红 、 蓝 、 白 棉线 为 经 线 , 以 各 色 丝 线 ,棉线 为 

毕 线 , 通 经 疡 续 , 纬 花 自 由 换 色 地 挑 织 而 成 。 织 机 沿用 汉 
代 腰 机 式 斜 织 机 。 挑 织 工艺 全 凭 心计 ,无 需 蓝 本 。 土 家 锦 
主要 用 于 被 面 和 服饰 尤其 是 姑娘 的 嫁妆 和 举行 祭礼 礼 
仪 时 舞蹈 所 穿 的 披甲 。 质 地 厚实 ,色彩 绚丽 , 尚 困 色 ， 鼠 
白色 ,表现 了 土家 族人 民 粗 壮 、 材 实 的 气质 。 土 家 锦 的 图 
案 主 要 有 马 、 阳 有 , 蛇 、 狼 , 狗 牙 齿 、 猫 脚 迹 、 台 台 花 
《相传 为 土家 族 古 代 图 腾 一 一 虎 的 演化 )、 土 皮 八 勾 ( 即 以 
八 个 色 形 组 成 蓉 形 图 案 ,相传 为 盘 纹 等。 图 案 大 多 是 抽 
象 的 \ 象 征 性 的 几何 形 连 续 组 织 ,风格 庄重 ,均衡 而 饱满 。 
1978 年 , 湖南 省 工艺 美术 研究 所 和 湘西 土家 族 自治 州 对 
土家 锦 进 行 挖 据 、 整 理 和 研究 ， 使 之 广泛 用 于 旅游 纪念 
品 、 室 内 幢 饰 和 服装 等 方面 。 湖 南 龙山 著名 的 土家 锦 老 艺 
人 时 玉 聚 自 13 岁 开始 织锦 ,不 少 作品 已 被 国家 收藏 

(《 汪 为 义 ) 


tuolo wanju 
拖拉 玩具 (pull toy) 一 种 依靠 强 线 牵 拉 带动 
底座 轮子 ， 在 地 上 行驶 的 玩具 。 有 的 还 由 轮子 带动 传动 
机 构 作出 简单 动作 或 发 出 声响 。 拖 拉 玩 具 多 以 木料 制 成 ， 
也 有 用 塑料 和 铁皮 制 成 ,外 形 以 动物 和 车 辆 居多 ,一 般 供 
1~3 岁 的 婴儿 玩 和 未。 

拖拉 玩具 是 一 种 很 古老 的 玩具 。 中 国民 间 玩 具 中 有 
不 少 历史 悠久 的 拖拉 玩具 。 如 元 宵 节 的 节令 玩具 兔子 灯 、 
金鱼 灯 等 ,在 其 底部 安装 轮子 , 系 上 强 线 可 以 拖 行 。20 世 
纪 初 叶 , 有 些 工厂 利用 边 角 木 料 ,生产 拖拉 玩具 。 较 常见 
的 品种 有 " 叫 鸭 "。 它 利用 简单 的 传动 机 构 ,使 木 鸭 行驶 时 
起 膀 上 下 扇 动 ， 并 带动 钢丝 弹 击 纸 简 ， 发 出 似 鸭 叫 的 声 
音 。 以 后 又 有 一 种 用 小 贺 棍 代替 绳 线 的 推拉 玩具 ， 它 可 
推 可 拉 ,常见 品种 有 “推拉 琴 车 "。 推 拉 时 ,轮子 滚动 ， 拨 
响 琴 片 ,发 出 音乐 声 。 

拖拉 玩具 可 根据 材料 分 为 3 种 ，@D 木 制 拖拉 玩具 。 
以 木材 为 原料 ,经 干燥 , 开 料 、 刨 光 , 锯 片 . 打 光 `. 上 漆 及 装 
配 等 工序 制 成 。 外 形 以 动物 居多 。@ 塑 料 拖拉 玩具 。 用 
聚 基 乙 烯 注 塑 成 型 ,或 用 聚 乙烯 吹 塑 成 型 ,外 表 贴 有 彩 纸 
或 彩色 印刷 品 ,并 安装 塑料 轮子 。 外 形 以 动物 居多 。 回 金 


属 拖 拉 玩 具 。 用 铁皮 冲压 成 各 种 零 部 件 ,再 经 喷漆 ,装配 
而 成 。 外 形 以 车 辆 居多 。 ( 何 关 善 ) 


tuotal qiql 

脱胎 漆器 (bodiless lacquer) 用 生 洒 将 丝 
册 、 麻 布 等 织物 糊 贴 在 泥 、 木 或 石膏 制 成 的 内 胎 上 ， 被 贴 
若干 层 后 ,形成 外 胎 ; 然 后 脱 去 内 胎 ， 以 中 心 空虚 的 外 胎 
作为 胎 骨 ,经 过 上 灰 、 涂 漆 、 打 磨 、 装 饰 等 工序 制 成 的 流 
器 ,中 国 传统 漆器 品种 之 一 。 

中 国 脱胎 漆器 古称 夹 综 。 战 国 时 有 以 绽 麻 为 胎 骨 的 
漆器 ， 如 湖南 长 沙 左 家 塘 三 号 幕 出 土 的 黑 漆 杯 和 彩绘 耳 
杯 ( 酒 器 )。 在 历史 上 , 夹 巡 这 一 名 称 的 形式 ,经 历 较 长 的 
过 程 河 北 满 城 刘 胜 摹 出 土 的 西汉 夹 纪 上 刻 有 " 褚 " 字 , 据 
考证 , 它 是 “ 纪 " 的 借用 字 。 西 汉 后 期 夹 绽 的 铭文 中 才 出 现 
“ 绽 " 字 。 东 汉 有 "“ 侠 纪 "、“ 忽 纺 "、“ 夹 纪 " 等 名 称 。 东 汉 佛 
教 盛行 ,佛像 既 要 高 大 , 又 要 体 轻 , 便 于 车 载 游行 于 街 上 ， 
供 市 民 礼 拜 , 于 是 出 现 了 夹 纪 佛像 。 东 晋 杰出 的 雕塑 家 戴 
刀 ( 字 安道 ), 曾 为 洛阳 招 隐 寺 造 王 尊 夹 纪 佛 像 。 这 时 , 夹 
绽 由 造型 简单 的 器 物 发 展 成 为 体态 复杂 的 神 佛 造像 ， 是 
漆器 工艺 史上 的 一 大 进步 。 南 北朝 至 隋唐 , 夹 纪 佛像 更 为 
流行 。 传 世 实物 有 现 藏 于 美国 纽约 大 都 会 美术 博物 馆 的 
唐 代 坐 佛像 。 五 代 画家 腾 昌 神 兼作 夹 综 的 玩物 ， 随 类 传 


用 


色 , 宕 有 生意 .元 代 夹 绽 造 像 的 技法 又 称 脱 活 、 捕 换 , 并 以 
同 塑 家 刘 元 为 最 著名 。 约 在 清 代 中 叶 ， 脱 胎 漆器 的 名 称 
流行 ,而 夹 绽 、 搏 换 等 名 称 已 不 再 被 使 用 了 。 清 代 制 作 脱 
胎 漆器 以 福州 沈 绍 安 最 著名 。 他 改革 传统 技法 , 糊 贴 胎 骨 
不 用 粗 厚 的 麻布 ,而 用 极 细 的 丝绸 或 夏布 ,由 于 质 薄 ， 所 
以 能 不 失 内 胎 原 形 ,作品 生动 。 人 物 则 眉目 秀 朗 ， 衣 带 际 
举 ,顾盼 有 神 花 果 则 苯 妍 实 硕 ,枝叶 掩映 ,鲜美 动人 。 沈 
绍 安 采用 前 所 未 有 的 以 金箔 或 银 箔 粉末 调 漆 ， 制 出 鲜艳 
明亮 的 漆 色 ,使 作品 取得 良好 的 艺术 效果 。 沈 氏 漆 器 世家 
从 沈 绍 安 开始 ,到 20 世纪 80 年 代 已 有 7 代 ,从 业 人 数 达 
20 多 人 ; 近 200 年 来 ,技法 也 有 不 少 改进 。 

现代 脱胎 漆器 主要 产 于 福州 。 缀 饰 技法 主要 有 彩绘 、 
描 金 、 晕 金 , 勾 填 、 印 锦 , 嵌 锡 贴花 、 雕 填 、 镀 幅 、 针 刻 等 ,其 
中 嵌 锡 贴花 (俗称 台 花 ) 是 继承 金 银 平 脱 的 传统 技法 ， 将 
锡 箔 贴 在 漆器 表面 ,用 刀 参 照 纹饰 刻 镁 , 剔 去 余 稍 ， 再 涂 
上 退 光 漂 , 经 打磨 , 显 出 原 刻 镁 的 锡 箔 纹样 。 它 是 李 芝 巍 
创制 的 。 印 锦 是 在 生 漆 , 白 土 等 制 成 的 锦 料 上 ,用 锦 模 印 
出 锦 地 纹样 ,加 以 修饰 后 , 贴 在 漆器 上 ， 再 以 金色 或 彩色 
取 漆 ,成 为 金 锦 、 彩 锦 , 是 福州 脱胎 漆器 的 独特 技法 。 

脱胎 漆器 品种 繁多 ,。 有 装饰 品 , 也 有 日 常生 活用 品 ， 
如 仙 佛 、 人 物 、 花瓶 、 果 盘 、 盒 、 酒 具 、 茶 具 、 和 餐具 、 家 
具 等 。 《 王 世 办 ) 
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供 入 们 尤其 是 儿童 玩乐 和 游戏 的 产 


wanju 
玩具 (toy) 
品 。 

沿革 在 公元 前 3500 一 前 2000 年 的 古代 埃及 文物 
中 ,已 有 粘土 木材. 兽 骨 和 象牙 等 材料 制 成 的 玩偶 。 古 代 
埃及 儿童 幕 葛 中 还 发 现 小 型 的 烹饪 用 具 和 其 他 生活 用 
具 。 在 公元 前 1100 年 的 波斯 ( 今 伊朗 ) 文 物 中 ,发现 有 下 
设 圆 轮 的 拖拉 玩具 。 古 希腊 已 有 用 线 绳 起 动 的 发 声 陀螺 ， 
并 有 以 兽 骨 、 象 牙 、 青 铜 、 粘 土 、. 铅 、 木 材 等 制 成 的 动物 形 
象 的 玩具 。1889 年 , 从 古 罗马 陵 幕 中 出 土 了 四 肢 关 节 都 
能 活动 的 牙 崔 人 像 。 中 世纪 , 欧洲 出 现 了 用 泥土 、 木 材 、 
蜡 、 锡 、 铅 ,纸浆 混合 树胶 制 成 的 玩偶 , 品种 有 宗教 人 物 、 
贵 妇 ,骑兵 等 。18 世纪 ,德国 纽伦堡 成 为 欧洲 玩具 生产 中 
心 ,玩偶 生产 采用 模 印 工艺 ,体内 装置 各 种 机 械 部 件 ， 能 
表演 啼哭 .走路 等 动作 。 这 时 已 开始 生产 各 种 机 动 玩具 ， 
有 音乐 玩具 、 发 条 玩具 等 。19 世纪 ,欧洲 玩具 生产 有 了 发 
展 。 德国 ,英国 的 玩偶 以 瓷土 .橡胶 等 材料 制 成 ， 十 
分 精致 。 各 种 科学 技术 的 新 成 就 也 陆续 应 用 于 玩具 设计 
和 生产 。 例 如 , 随 着 光学 技术 的 普及 , 出 现 了 活动 画 (pa- 
norama) ,西洋 镜 (peep show)、 幻 灯 等 光学 玩具 ,德国 . 奥 
地 利 的 机 动 玩具 ,瑞士 的 八音盒 也 很 著名 。1878 年 ,美国 
科学 家 T, A. 爱迪生 采用 留声机 制 成 了 会 说 话 、 唱 歌 的 玩 
偶 。 美 国 于 1890 年 生产 了 电动 小 风扇 玩具 ，1896 年 又 制 
成 有 轨 电 动 小 火车 。 

中 国 玩具 也 有 悠久 的 历史 。1978 年 , 在 山东 宁 阳 大 
汶 口 遭 址 中 发 现 了 一 件 长 约 7 cm 的 陶 猪 ， 距 今 约 5 500 
年 。 约 公元 前 1890 一 前 1620 年 的 齐 家 文化 遗物 中 也 有 
陶 制 玩具 ,如 小 型 的 杯 、 馈 、 齿 (古代 燕 饭 器 咽 ) 等 器 咽 以 
及 瓶 、 鼓 等 形状 的 响 铃 , 风 竺 和 球 类 游戏 在 中 国都 有 2000 
年 以 上 的 历史 。 战 国 时 期 , 齐 国都 城 临淄 ( 今 山东 淄博 ) 的 
人 们 都 喜好 路 鞠 。 路 鞠 即 踢 足 球 ( 用 皮革 制 成 ,里 面 用 毛 
填充 )。 宋 代 已 流行 跑 律 子 .陀螺 在 宋代 称 千 千 。 其 他 如 空 
竹 、 风 车 、 裳 杯 ,七巧板 、 九 连环 等 ， 都 是 中 国 传统 的 民间 
玩具 。 

玩具 工业 概况 ”进入 20 世纪 以 来 ,玩具 制造 业 逐 渐 
成 为 世界 上 重要 的 工业 。1937 年 以 前 , 德国 玩具 生产 和 
出 口 一 直 居 世 界 首位 。1945 年 以 后 , 美国 玩具 生产 迅速 
发 展 ,生产 、 消 费 和 进口 跃 居 世界 之 冠 。1984 年 , 美国 玩 
具 产 值 为 90 亿美 元 ,消费 额 为 120 亿美 元 。50 年 代 , 日 
本 也 发 展 玩具 生产 , 1962 年 出 口 额 超过 联邦 德国 ， 居 世 
界 第 一 。60 年 代 后 ,香港 玩具 生产 兴起 , 1984 年 出 口 玩 
具 14.7 亿美 元 。 

中 国 玩具 工业 是 20 年 代 发 展 起 来 的 上 海 创办 康 元 
制 锥 厂 ( 后 改名 康 元 玩具 厂 )，1922 年 生产 金属 玩具 。50 
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年 代 末 ,北京 上海 两 地 初步 形成 了 玩具 工业 ,并 从 70 年 
代 末 起 ， 相 继 成 立 了 玩具 标准 化 中 心 、 玩 具 安 全 检测 中 
心 、 玩 具 研 究 所 。1986 年 ， 成 立 了 中 国 玩具 协会 。 中 国 
玩具 生产 企业 主要 分 布 在 上 海 ,北京 天津 .浙江 、 江 苏 、 
湖北 ,山东 、 黑 龙 江 、 吉 林 、 广 东 , 福 建 等 省 市 ， 并 以 上 
海北 京 为 主 台 湾 玩 具 工 业 80 年 代 以 来 也 有 很 大 发 展 ， 
1984 年 出 口 玩具 13 亿美 元 , 居 世 界 第 2 位 。 中国 玩具 已 
达 7 000 余 种 。 

特性 和 分 类 ”玩具 的 使 用 者 主要 是 儿童 ， 所 以 玩具 
应 具备 3 个 基本 特性 ，@ 娱 乐 性 , 即 有 趣味 性 ,能 引起 儿 
童 玩 乐 的 兴趣 ，@ 教 育 性 , 即 能 使 儿童 增长 知识 ,促进 智 
力 和 技能 的 发 展 ，@ 安 全 性 ， 使 儿童 玩 要 时 不 致 损害 身 
体 健康 。 

玩具 的 花色 品种 繁多 ,分 类 方法 不 一 ,主要 有 工厂 企 
业 分 类 法 、 玩 具 状态 分 类 法 、 年 龄 分 类 法 、 功 能 分 类 法 
4 种 。 

工厂 企业 分 类 法 ”按照 玩具 生产 的 主要 原料 、 生 产 
工艺 进行 分 类 ,便于 企业 管理 。 主 要 分 为 以 下 6 类 。@ 爹 
属 玩具 : 以 金属 ,铁皮 为 主要 原料 ， 以 冷 冲 压 为 主要 加 工 
工艺 而 制 成 的 玩具 ,如 电动 玩具 “乒乓 球 " 和 “三 毛 照 相 ”、 
印 铁 儿童 餐具 、 拖 拉 玩 具 、 枪 等 ,这 类 玩具 生产 工艺 复杂 ， 
安全 性 能 差 ， 已 逐渐 淘汰 (图 1)。@ 塑 料 玩具 ， 以 塑料 
为 主要 原料 制 成 的 玩具 。 按 照 塑料 成 型 工艺 又 分 为 注塑 
玩具 \ 吹 塑 玩具 、 滨 塑 玩具 、 提 塑 玩具 、 充 气 玩具 等 (图 


图 3 理 料 玩具 


2)。 注 塑 玩具 是 以 注塑 机 将 原料 加 热 至 一 定 温度 而 成 液 
体 状态 后 ,注射 到 模具 中 冷却 成 型 而 成 ,如 汽车 、 电 子 琴 
外 这 等 . 吹 塑 玩具 是 以 挤 出 机 将 原料 加 温 并 挤 出 ,成 为 简 
状 的 半 液体 状态 ， 然 后 进入 对 开 模 具 中 ， 合 模 后 充气 成 
型 ,冷却 固定 而 成 ,如 娃娃 、 双 色 球 等 . 凉 塑 玩具 是 将 原料 
放 入 模具 中 ,封口 后 固定 在 支架 上 ,然后 放 入 滚 塑 机 中 按 
一 定 速度 旋转 并 加 温 , 到 原料 成 型 后 取出 冷却 而 成 ,如 娃 
娃 , 动 物 球 等 。 搞 塑 玩具 同 滚 塑 玩具 相似 ,由 于 产品 厚度 
不 匀 , 效 率 低 , 已 被 淘汰 。 充 气 玩具 是 以 聚 氧 膜 裁 前 成 一 
定形 状 并 印 上 图 案 后 ， 经 热合 机 用 模具 加 压 、 加 温 而 粘 
接 ,然后 粘 合 充气 嘴 , 经 充气 后 即 可 玩 村 ， 如 游泳 圈 、 球 、 
动物 等 。@ 木 , 竹 玩具 ,以 木 竹 为 主要 原料 ,经 过 饮 、 创 、 


图 5 纸 和 玩具 


车 、 钻 等 工艺 而 制 成 有 积木 .拖拉 玩具 、 刀 枪 等 (图 3)。 
@ 布 绕 玩 具 : 以 布 ,长 毛线 \ 动 物 皮毛 等 为 主要 原料 , 以 裁 
剪 、 颖 幼 工 艺 而 制 成 ， 有 玩偶 、 动 物 等 (图 4)。 质地 有 软 
胎 、 硬 胎 两 种 。 软 胎 的 内 腔 以 软 性 材料 填充 , 硬 胎 则 多 以 
纸浆 成 型 。 回 纸 玩具 ;以 纸 为 主要 材料 ,经 过 印刷 、. 冲 裁 、 
装订 、 被 糊 等 工艺 而 制 成 ,如 纸 拼图 立体 画册 、 纸 模型 
纸 制 手风琴 , 吹 龙 .万 花 简 等 (图 5)。@@ 民 间 玩 具 ; 以 泥 、 
纸 , 木 竹 等 为 主要 原料 ,手工 制作 的 玩具 ,如 风筝 、 泥 玩 
具 , 布 制 老虎 ,空竹 \ 泥 制 彩 绘 京剧 脸谱 等 。 

玩具 状态 分 类 法 ”按照 玩具 的 状态 进行 分 类 。 可 分 
为 静态 玩具 、 动 态 玩具 两 类 。 静 态 玩具 是 没有 任何 形态 、 
音响 变化 的 玩具 ,动态 玩具 是 有 有 形态、 音响 变化 的 玩具 ， 
其 中 装置 能 量 转换 机 芯 的 玩具 称 为 机 动 玩具 。 机 动 玩具 
通常 包括 以 下 6 种 。@ 弹 力 玩具 ， 借 助 弹簧 或 橡皮 筋 的 
力量 , 使 玩具 完成 一 定 的 动作 ， 如 航空 模型 、 弹 射 岛 等 。 
加 惯性 玩具 借助 惯性 的 力量 ,使 玩具 完成 一 定 的 动作 ， 
如 惯性 汽车 。@ 发 条 玩具 , 靠 发 条 放出 能 量 ,经 过 一 定 机 
械 传动 , 使 玩具 产生 一 定 的 运动 , 如 金属 玩具 “打滚 猫 "、 
“跳动 狗 "等 ,@ 电 动 玩具 ,以 低压 直流 电源 驱动 小 型 永 磁 
直流 电机 旋转 ,经 过 一 定 机 械 传动 ,使 玩具 产生 一 定 的 运 
动 。@@ 音 乐 玩 具 , 采 用 八音盒 机 芯 ， 所 以 又 称 八 音 玩具 。 
以 手 扬 、 发 条 、 小 电机 等 动力 使 八音盒 发 音 。@@ 电 子 玩 
具 : 电 子 技术 和 电动 原理 相 结合 的 玩具 ,如 遇 控 汽车 、 电 
子 琴 ,电子 鸟 等 。 

年 龄 分 类 法 ”根据 不 同年 龄 的 儿童 成 长 需要 进行 分 
类 。 有 乳 儿 玩具 ,婴儿 玩具 、 幼 儿 玩具 等 。1 周岁 以 内 的 乳 
儿 ， 玩具 应 是 色彩 鲜艳 、 有 声响 ,柔软 .卫生 ,体积 较 大 而 
重量 轻 , 如 充气 玩具 、 软 塑料 玩具 、 揭 铃 等 ,以 帮助 儿童 形 
成 颜色 和 声音 的 意识 ,锻炼 双手 执 担 能 力 , 促进 感觉 器 官 
和 四 肢 的 发 育 。 对 于 1 一 3 岁 的 婴儿 ,有 简单 的 积木 、 拖 
拉 玩 具 、 机 动 玩具 以 及 木马 、 学 行车 等 ， 以 帮助 儿童 辨别 
形状 ,体积 色彩、 声音 ,学 会 行走 。 对 于 3 一 6 岁 的 幼儿 ， 
应 提供 动手 动脑、 能 启发 求知 欲望 和 想象 力 的 玩具 ,如 
拼图 、 能 装 拆 的 玩具 以 及 简单 的 棋 类 、 各 种 颜色 笔 、 简 单 
的 乐器 ,一 些 游戏 器 械 如 秋千 、 跷 路 板 可 以 帮助 儿童 锻炼 
身体 ,对 于 6 一 10 岁 的 儿童 ,各 种 机 动 玩具 ,建造 积木 .小 
型 的 生活 用 具 和 玩偶 可 以 帮助 他 们 认识 家 庭 和 社会 ， 训 
练 一 些 有 用 的 技巧 。 对 于 10 岁 以 上 的 少年 ,比较 复杂 的 
智力 玩具 可 以 启发 他 们 的 思维 能 力 ， 培 养 对 科学 知识 的 
兴趣 。 

功能 分 类 法 ”根据 玩具 的 功能 进行 分 类 。 主 要 有 体 
育 玩具 ,如 飞盘 、 儿 童 游戏 器 械 等 ;娱乐 玩具 ,如 乐器 ， 智 
力 玩具 ,如 积木 .拼图 、 七 巧 板 ,魔方 ;科教 玩具 ,如 天 文 玩 
具 、 太 阳 能 玩具 、 航 空 模型 .组 装 玩具 ;军事 玩具 ， 如 各 种 
枪 . 兵 器 ;实用 玩具 ,如 儿童 望远镜 ;装饰 玩具 ,如 玩偶 长 
毛 绒 玩 具 、 泥 制 彩 绘 京剧 脸谱 \ 布 制 老虎 等 。 

玩具 安全 玩具 是 儿童 的 伴侣 ， 但 有 些 玩具 对 儿童 
存在 一 些 不 安全 的 因素 。 例 如 : 金属 玩具 边缘 有 快 口 , 容 
易 划 破 皮肤 ;8 有 些小 零件 (如 动物 造型 的 眼睛 ?安装 不 牢 ， 
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易 被 误 吞 ， 布 绒 玩 具 软 胎 内 的 填充 材料 不 卫生 ， 影 响 健 
康 ; 赛 现 络 玩具 易 燃 , 可 能 灼伤 ;有 的 表面 涂 有 含 铝 、 砷 等 
有 害 的 涂料 ,造成 慢性 中 毒 等 。 因 此 ,玩具 设计 和 生产 如 
果 忽 视 安全 因素 ,会 有 损 于 儿童 健康 。 为 此 ,世界 许多 国 
家 如 英 、 美 法 ,日 等 国 ,都 制订 了 玩具 安全 标准 。 玩 具 必 
须 经 过 检测 部 门 检验 ,符合 安全 标准 的 ,在 产品 上 注 明 标 
记 , 否 则 不 准 生 产 、 销 售 和 进口 。 玩 具 在 消费 者 手中 若 发 
生 安 全 事故 ,要 追究 法 律 责 任 ,国际 玩具 贸易 大 多 采用 国 
际 玩具 工业 委员 会 制订 的 《国际 玩具 安全 标准 》。 

中 国 在 1987 年 开始 实施 中 国 制订 的 国家 标准 《玩具 
安全 标准 》, 在 上 海 ,北京 建 立 玩具 安全 检测 中 心 (站 ), 监 
督 标准 的 实施 。 中 国 玩具 安全 标准 主要 包括 3 个 方面 : 
@ 玩 具 的 机 械 物理 性 能 及 其 验收 方法 。 在 材料 上 ,规定 对 
木材 ,塑料 ,玻璃 ,填充 物 的 安全 卫生 要 求 。 在 结构 上 ,要 
求 薄 铁 皮 卷 边 ,不 露 快 口 .无 尖 角 ,无 毛刺 活动 部 分 防止 
挤 夹 手指 ;规定 幼儿 玩具 可 拆卸 零件 的 最 小 尺寸 限度 , 防 
止 入 口 ,水 上 玩具 应 注 明 “ 非 教 生 设备 "的 永久 标记 。 枪 支 
弹射 力 应 符合 规定 ,弹头 不 得 用 金属 制造 。 重 丰 稳固 性 要 
好 ， 较 座 不 能 过 高 等 。 验 收 不 合格 的 不 得 生产 和 销售 。 
@ 玩 具 的 阻 类 性 能 及 其 试验 方法 。 规 定 绒毛 织物 的 阻 燃 
要 求 , 凡 接近 火 源 能 瞬时 引 燃 的 材料 如 赛 攻 政 , 易 燃 绒毛 
织物 等 禁止 制造 玩具 。@ 玩 具 的 化 学 性 能 。 对 玩具 涂料 
如 色 漂 ,清漆 , 确 基 潍 等 ,规定 了 含 铅 , 太 、 东 , 匀 、 负 、 饥 、 
铬 等 元 素 的 最 高 含量 和 测试 方法 。 超 过 规定 含量 的 禁止 
生产 。 ( 李 厚 华 ) 


wdnm'ou 
玩偶 (doll) 采用 布 绒 、 塑 料 .木头 等 材料 制 成 的 
人 形 玩具 。 其 外 型 以 女孩 居多 。 俗 称 娃娃 。 玩 偶 除 了 作为 
儿童 玩具 外 ,在 古代 还 作为 宗教 礼仪 的 祭祀 品 和 殉 苏 品 ， 
在 现代 也 可 作为 艺术 欣赏 品 和 纪念 礼品 等 。 

沿革 ”玩偶 的 前 身 是 用 泥土 塑造 的 小 型 人 物 偶像 ， 
作为 护身符 和 殉 音 品 。 中 世纪 前 ,法 国 海员 在 出 航 时 , 以 
小 型 玩偶 项 链 验 作为 护身符 , 以 庇护 航海 平安 古代 印 第 
安 人 也 以 木雕 的 人 物 偶像 作为 象征 他 们 祖先 精灵 的 祭祀 
品 。 在 古 埃及 的 墓葬 中 发 掘 出 距 今 约 3 500 年 的 粘土 玩偶 
和 木雕 玩偶 ( 即 木偶 ) 的 殉葬 品 ,并 发 现 用 兽 骨 、 象 牙 等 较 
硬 材料 制 成 的 玩偶 。 中 世纪 ， 欧 洲 的 玩偶 题材 大 多 具有 
宗教 色彩 。14 世纪 末 , 玩偶 的 题材 逐渐 脱离 宗教 内 容 ,成 
为 文化 娱乐 用 品 和 艺术 品 。1391 年 ,在 英 、 法 等 国 出 现时 
装 玩偶 , 即 用 纸板 制 成 颈 体 ,外 着 时 又 的 服装 ， 制 作 极为 
精巧 ,16 世纪 初 ,德国 纽伦堡 成 为 欧洲 玩偶 的 生产 中 心 ， 
生产 的 木偶 ,四 艇 可 活动 ,穿着 不 同 身份 妇女 的 服装 ， 是 
新 生 儿 洗礼 时 用 的 礼品 , 称 “洗礼 玩偶 ”在 英国 还 出 现 用 
麦 和 捆 扎 成 的 “收获 玩偶 ”, 以 及 用 于 宗教 祭祀 的 “面包 玩 
偶 "( 用 木 模 将 葡萄 干 甜 面包 制 成 玩偶 的 造型 )。 18 世纪 
是 欧洲 玩偶 兴盛 时 期 。1760 年 以 后 ， 发 明了 会 走路 、 哭 
泣 、 张 嘴 、 用 眼 的 玩偶 ,形体 比较 大 , 以 便 在 摇 体 内 装置 机 
芯 , 外 形 显得 丰满 可 爱 。1810 年 ,德国 开始 采用 纸浆 与 树 
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胶 混合 工艺 制作 玩偶 头像 ,以 后 又 出 现 次 器、 旱 制 的 玩偶 
头像 。 19 世纪 ， 法 国 的 玩偶 制作 精巧 ， 可 以 完成 吹 肥皂 
泡 、 骑 自行 车 \ 吃 东西 等 有 趣 的 动作 。1824 年 ， 巴 黎 的 奥 
地 利 侨民 J. N, 马尔 策 发 明了 会 说 英语 的 玩偶 ， 第 二 年 ， 
他 又 发 明了 平 放 就 闭 眼 ， 竖 起 来 就 陷 眼 的 “睡觉 玩偶 "。 
1882 年 ，P. 吉 拉 尔 德 发 明了 既 会 讲话 又 会 走路 的 玩偶 。 
19 世纪 末 . 也 成 为 玩偶 的 生产 中 心 。1871 年 , 美国 
人 R. 克 莱 发 明了 “了 息 行 玩偶 "。 她 头 戴 无 沿 音 帽 , 身 穿 美 
丽 的 服装 , 能 移动 四 肢 息 行 ; 当 有 人 阻止 她 前 进 时 , 玩偶 
会 立即 停止 疏 行 ,同时 转 头 向 两 边 匆忙 地 一 帝 , 似 乎 在 寻 
求 继续 前 进 的 道路 。1878 年 ，T. A. 爱迪生 发 明了 会 讲 
话 、 唱 歌 的 玩偶 ， 在 其 报 体 内 安装 有 袖珍 唱机 。1959 年 
后 , 出 现 写实 风格 的 玩偶 ,一 般 为 6~10 岁 的 女孩 形 象 ， 
长 Im 左右 ， 同 真人 相似 , 而 且 每 个 玩偶 附 有 20 多 件 不 
同 季节 ,场合 穿着 的 时 装 。 

中 国 古代 的 玩偶 大 多 以 泥 、 木 \ 陶 土 制 成 ， 作 为 殉 划 
品 。20 世纪 初 ,欧洲 玩偶 传 和 中国 ,许多 工厂 纷纷 仿制 生 
产 “ 洋 娃娃 "， 大 多 以 橡胶 和 赛 吏 政 制 成 。 20 世纪 60 年 
代 , 玩偶 材 料 以 塑料 为 主 , 头 部 为 聚 氧 乙烯 挤 塑 ， 躯 体 为 
聚 乙烯 吹 塑 ， 并 有 了 会 走路 和 做 动作 的 机 动 娃娃 和 能 器 
会 笑 的 哭 笑 娃娃 等 玩偶 。 现 在 中 国 的 玩偶 生产 以 上 海江 
苏 南通 、 北 京 广 东 、 福 建 等 地 为 主 。 

品种 ” 按 原料 可 分 为 扩 塑 玩偶 、 布 绒 玩 偶 、 泥 塑 玩 
偶 \ 木 偶 等 。 扩 塑 玩偶 采用 搞 塑 工艺 制 成 ,质地 和 柔软 ， 适 
宣 婴 幼儿 玩 要 。 布 绒 玩 偶 的 头 部 也 采用 揣 塑 工艺 制 成 并 
颖 制 头 发 ,描画 出 五 官 和 神态 ,肌体 则 是 用 布 、 绒 和 化 纤 
长 毛 绒 颖 制 ,然后 在 体内 填充 泡沫 海绵 或 及 纶 棉 等 有 些 
布 绒 玩 偶 的 豫 体 用 塑料 制 成 ,外 穿 衣服 ,形象 生动 。 泥 塑 
玩偶 用 泥土 制 成 ,一 般 作为 观赏 用 的 艺术 品 。 

按 功 能 分 为 装饰 玩偶 、 发 声 玩偶 、 活 眼 玩偶 、 机 动 玩 
偶 等 装饰 玩偶 造型 生动 ,四 肢 能 活动 , 可 摆 出 各 种 姿势 ， 
外 穿 时 装 , 主 要 供 观 赏 用。 发 声 玩偶 以 婴儿 形象 居多 ,在 
躯体 内 安装 袖珍 唱机 或 放 音 机 , 按 动 开关 后 ,就 能 把 录制 
在 小 唱片 或 录音 带 上 的 娶 儿 哭 声 、 笑 声 和 说 话 声 播放 出 
来 , 活 眼 玩 偶 的 眼睛 可 以 瞬 动 , 躺 下 时 眼睛 闭合 , 站 起 时 
眼睛 睁 开 。 机 动 玩偶 的 身体 内 装 有 机 芯 ， 由 电机 或 发 条 
带动 ， 使 玩偶 做 出 走路 ,伸手 点头、 张嘴 等 有 趣 的 动作 。 

《 何 关 普 ) 


wanjlben 

烷 基 茶 〈alkyl benzene) 洗涤 剂 用 表面 活性 
剂 原料 之 一 。 其 中 的 煤 基 平均 碳 数 为 Cu* 由 烷 基 化 剂 (如 
亢 代 烷 、 燃 烃 等 ?和 芋 缩 合 而 成 。 

烷 基 萃 最 早 由 煤油 馏分 和 苹 化 合 而 成 , 称 为 煤油 苯 。 
1950 年 开始 出 现 四 聚 丙 烯 某 (TPB)， 其 中 的 烷 基 来 自 
聚 丙烯 , 由 四 个 丙烯 聚合 而 成 ,由 于 带 有 支 链 ， 不 易 被 微 
生物 分 解 (降解 ), 被 称 为 硬性 烷 基 革 , 制 成 的 洗涤 剂 为 硬 
性 洗涤 剂 。 由 于 使 用 后 排 入 水 域 ,污染 环境 , 现 已 较 少 使 
用 。1965 年 前 后 ,开始 生产 直 链 烷 基 某 (LAB)， 由 于 易 
被 降解 , 称 为 软 性 烷 基 苯 ， 制 得 的 洗涤 剂 为 软 性 洗涤 剂 。 


直 链 烷 基 萃 已 成 为 洗涤 剂 生产 中 最 为 重要 的 原料 。 直 链 
烷 基 革 的 生产 首先 是 制 取 直 链 烷 烃 ( 又 称 正 构 烷烃 ,俗称 
轻 蜡 ,然后 和 荐 进行 烷 基 化 , 制 成 直 链 烷 基 革 。 

直 链 烷烃 的 制备 ”烷烃 的 碳 数 以 11~14 为 佳 ,在 石 
油 的 煤油 馏分 中 直 链 烷烃 的 含量 最 高 , 占 30% 左 右 。 提 
取 洗 涤 剂 用 的 直 链 烷烃 通常 采用 以 下 两 种 方法 。 

@ 分 子 第 法 :世界 上 从 煤油 馏分 中 提取 直 链 烷烃 的 
最 主要 方法 。 提 取 的 直 链 烷烃 纯度 达 96~98%%，, 收 率 在 
98 以上。 其 原理 是 利用 分 子 第 (常用 沸石 分 子 第 ,一 种 
结晶 型 的 铝 硅 酸 金属 盐 ) 内 部 孔径 整齐 而 均匀 的 微 孔 , 吸 
附 直 链 烷 烃 ， 然后 通过 脱 附 (解吸 ), 将 其 释 出 常用 的 5A 
型 分 子 第 微 孔 直径 为 5~5.5A, 直 链 烷 烃 分 子 的 最 大 直 
径 为 4.9 人 (平均 直径 为 4.4 及 )， 可 以 进入 微 孔 ,而 其 他 杂 
烃 分 子 的 直径 都 大 于 5.6A， 即 排斥 在 孔 外 ,从 而 将 它们 
分 开 。 

@@ 尿 素 络 合法 ， 尿 素 是 一 种 白色 晶体 ， 具 有 直径 
5.5 和 的 孔 穴 ,和 分 子 第 微 孔 相近 ,可 将 平均 直径 为 4.4A 
的 直 链 烷烃 络 合 于 品格 中 ,形成 络 合 物 , 而 非 直 链 烷烃 即 
被 阻挡 在 晶 格 外 。 此 种 络 合 物 为 不 溶性 固体 , 可 用 过 滤 或 
沉淀 的 方法 将 其 从 原料 油 中 分 离 出 来 ,再 通过 加 热 水 解 、 
燕 馏 和 净化 处 理 , 制 得 直 链 烷烃 。 

直 链 迷 基 革 的 制备 ”以 直 链 烷 烃 为 原料 制 取 直 链 烷 


基 莱 的 主要 方法 有 以 下 3 种 。 它 们 的 基本 工艺 流程 相同 


煤油 一 =[ 提取] 一 直 畦 过 烃 


( 见 图 )。 


直 链 烧 基 等 


直 链 煤 基 茉 的 基本 工艺 流程 


@ 氧化 法 :以 直 链 烷 烃 与 氧 进行 氧化 反应 ， 生 成 气 
代 烷 ,然后 以 AlCh, 为 催化 剂 ， 使 所 代 烷 与 荐 进行 缩合 而 
制 成 烷 基 苯 。 此 法 优点 是 工艺 成 熟 , 生 产 成 本 较 低 ;缺点 
是 耗 氨 , 氨 化 时 产生 氧化 所 ,所 得 烷 基 革 的 质量 也 不 如 其 
他 方法 的 好 。 

@ 氧化 -脱氧 化 氢 法 : 先 将 直 链 烷 烃 所 化 ,生产 氧 代 
烷 ， 继 而 在 高 温 (300C 左 右 ) 和 催化 剂 作用 下 脱 去 氧化 
氢 , 生成 直 链 烯烃 ,然后 以 氟 化 气 (HF 为 催化 剂 , 与 靳 缩 
合生 成 烷 基 苯 。 此 法 与 氧化 法 相 比 ， 多 一 道 脱氧 化 氢 工 
序 ,但 生成 的 直 链 烯 烃 纯度 与 得 率 都 较 高 。 制 成 的 烷 基 革 
含 副 产 物 少 , 因而 产品 质量 较 高 。 

图 直 链 烷烃 脱 氢 法 ,此 法 是 美国 环球 油 品 (UOP) 公 
司 于 60 年 代 开发 并 实现 工业 化 的 一 种 新 的 生产 烷 基 葵 
的 方法 由 于 其 生产 的 烷 基 革 质量 比 前 述 两 种 方法 好 ,又 


不 存在 使 用 氧 和 回收 利用 副产品 氧化 拨 的 问题 ， 因 此 这 
一 技术 较 快 地 得 到 推广 和 应 用 。 此 法 以 煤油 馏分 为 原料 ， 
经 加 氢 精 制 除去 硫 、 氢 、 氧 .芳烃 等 ,烯烃 加 氧 成 为 烷烃 ， 
分 子 得 脱 蜡 制 取 直 链 烷 烃 ; 直 链 烷 烃 脱 氢 生 成 直 链 烯 烃 ， 
燃 烃 与 类 烷 基 化 等 工艺 制 成 。 但 此 法 工艺 过 程 复杂 ， 设 
备 要 求 高 ， 投 资 较 大 和 烯烃 单程 收 率 低 。 
( 周 镇 江 》 

Woanlis! 
万 缕 丝 (Venetian lace) 一 种 不 用 底 布 ， 以 
绣花 针 穿 引 棉线 直接 绣 制图 案 的 手工 针 绣花 边 。 又 称 万 
里 斯 。 

治 半 ”万 缕 丝 一 词 系 意大利 威尼斯 城 的 转 音 。16 世 
纪 ,意大利 出 现 一 种 不 用 底 布 ,直接 用 线 绣 成 的 针 绣花 边 
工艺 。17 世纪 中 叶 , 威尼斯 城 的 针 绣花 边 尤 为 著名 。 它 
有 着 浮 趴 式 的 突起 图 案 ,题材 以 涡 形 叶 纹 为 主 , 称 为 威 尼 
斯 花边 。17 世纪 末 至 18 世纪 初 ， 威 尼斯 花边 开始 变 得 
轻薄 透明 ,图 案 多 为 玫瑰 花 。18 世纪 ,威尼斯 花边 逐渐 误 
落 。19 世纪 末 , 意大利 传教 士 来 中 国 传教 ， 并 将 威尼斯 
花边 传人 中 国 浙江 、 山 东 两 省 ， 由 商行 组 织 农村 妇女 生 
产 。 经 过 几 十 年 的 发 展 ， 在 吸收 威尼斯 花边 特点 的 基础 
上 ,形成 富有 中 国 特色 的 浙江 萧山 万 缕 丝 .山东 即 丰 花 边 
和 荣成 手 合 花边 等 万 缕 丝 品种 。 

工艺 “万 缕 丝 的 主要 原 料 是 棉线 。 制 作 工 序 是 ， 
@ 根 据 设 计 图 稿 , 先 将 花边 的 图 稿 分 为 若干 小 块 ,然后 
在 每 一 小 块 的 图 稿 下 分 别 衬 以 牛皮 纸 ，@@ 按 图 稿 上 的 图 
案 ， 以 棉线 打 底 定位 ，@ 用 棉线 在 所 铺 的 底线 上 以 各 种 
针 法 绣 成 图 案 ，@ 撕 去 纸 稿 ， 用 棉线 将 小 块 图 案 拼接 为 
整 片 ,再 经 整理 、 倾 深 为 成 品 。 整 个 工序 中 以 绣 制图 案 工 
艺 最 为 复杂 ,有 锁 、 编 . 织 \ 缠 、 久 等 几 十 种 技法 , 以 及 锁 灯 
笼 扣 、 织 密布 、 绞 柱 等 不 同 工 种 。 绣 制 时 要 求 棉线 松紧 一 
致 ,用 线 不 碾 不 毛 ,表面 光 充 ， 色 泽 一 致 , 网 眼 均匀 清晰 。 
做 到 棱角 尖 直 ， 弧 线 圆 滑 ， 边 缘 整 齐 ， 整 片 平整 ， 不 卷 
不 曲 。 

品种 根据 产 区 和 风格 ,中国 万 续 丝 可 分 为 即墨 花 
边 , 手 拿 花边 .萧山 万 续 丝 三 大 品种 。 

@ 即 县 花 边 :主要 产 于 青岛 市 即墨 县 ， 此 外 还 有 山 


图 1 山东 即 星 花 边 
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东 的 胶南 崂山 \ 莱 西 ,诸城 ,文登 等 县 。 即 墨 花边 有 满 工 
花边 和 镶 拼 两 类 , 以 镶 拼 较为 著名 , 称 为 即墨 镶 边 。 它 是 
将 棉线 绣 成 的 万 缕 丝 花边 与 优质 亚麻 布 连 级 为 完整 的 成 
蝇 ， 并 在 亚麻 布 上 进行 膨 绣 、 平 绣 等 ， 使 产品 呈现 虚 与 
实 、 暗 与 明 、 浮 与 沉 的 对 比 ， 层 次 分 明 ， 有 浮 具 般 的 效 
果 ( 图 1D)。 
@ 手 拿 花边 :主要 产 于 山东 荣成 。 因 绣 制 时 拿 在 手 
中 ,不 上 绷 架 而 得 名 。 手 拿 花边 针 法 繁复 ,大 面积 以 空 锁 
灯笼 扣 连 绥 , 小 面积 则 施 以 缠 柱 、 织 粽 , 扭 鼻 、 拉 餐 眼 等 技 
法 。 图 案 以 花卉 和 卷 叶 为 主 。 在 图 案 沿边 ， 往 往 用 锁 针 
紧密 地 绣 制 , 使 图 案 突 起 ,有 立体 效果 。 产 品质 地 坚挺 而 
厚重 , 折 站 后 能 直立 于 桌面 之 上 , 图案 周 炙 玲 珑 剔透 ， 是 
花边 中 最 珍贵 的 品种 。 产 品 大 多 作为 艺术 品 珍藏 。 
图 痕 山 万 缕 丝 :又 称 莆 山花 边 。 主 要 产 于 浙江 萧山 
县 (图 2)。 它 将 
欧洲 传统 纹样 与 
中 国 的 图 案 布局 
相 结 合 。 在 针 法 
方面 将 欧洲 针 法 
与 中 国 传统 刺绣 
针 法 相 融和 ， 总 
结 出 实 针 、 花 三 
针 、 网 眼 、 串 线 、 
旁 步 , 蛇 皮 、 紧 针 
等 多 种 针 法 。 纹 
样 生动 ， 格 调 雅 
致 。 萧 山 万 续 丝 
因 所 需 工时 不 
同 ,有 特 重工 、 重 
工 .中 工 、 轻 工 等 
| 类 别 。 特 重工 万 
缕 丝 费 工 费 时 ， 


如 一 幅 特 重工 台 
我 由 牡丹 菊花、 


图 2 浙江 项 山花 边 窗 密 政 瑰 等 1584 采 


花卉 图 案 组 成 ， 一 位 技艺 娴熟 的 艺人 需 耗 时 3 年 才能 完 
成 。 轻 工 万 缕 丝 一 般 以 玫瑰 为 主要 纹样 ,图 案 比较 简洁 。 
( 华 金 江 王 文 善 和 孙 克 正 ) 


Wang Shiviang 
王 世 襄 (1914~ ”) ”中国 现代 文物 专家 ,号 
畅 安 。 祖 籍 福建 .1914 年 5 月 25 日 生 于 北京 。1938 年 毕 
业 于 菩 京 大 学 , 两 年 后 获 该 校 文学 硕士 学 位 。1946 年 出 
任 南京 国民 党 政府 教育 部 清理 战 时 文物 损失 委员 会 平津 
区 助理 代表 ， 在 北京 清理 追 还 战 时 被 动 夺 的 文物 。1947 
年 起 ,历任 北京 故 官 博物 院 古 物 馆 科 长 及 陈列 部 主任 ,中 
国 音乐 研究 所 、 文 物 博 物 馆 研 究 所 和 文物 保护 科学 技术 
研究 所 副 研究 员 。1980 年 后 ， 任 文化 部 文物 局 古文 献 研 
究 室 研究 员 。 

王 世 宫 研究 的 范围 很 广 , 涉 及 书画 、 购 塑 , 训 饪 建筑 
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等 方面 。 他 对 工艺 美术 史 及 家 具 , 尤 其 是 对 明 式 家 具 、 古 
代 漆 器 和 人 竹 记 等 ， 均 有 深刻 的 研究 和 独到 的 见解 。 他 注 
下 长 期 的 实践 考证 ， 积 累 了 丰 
富 的 第 一 手 资料 ， 迄 今 为 止 已 
写 出 专著 10 余部 ， 论 文 90 余 
篇 。 其 中 在 家 具 方面 的 专著 有 
《 叶 饰 录 解 说 》 和 《 明 式 家 具 珍 
营 》 等 。 后 一 书 约 30 余 万 字 ， 
插图 300 余 幅 ， 名 词 术语 简 释 
1 000 余 条 ,详尽 论证 了 明 式 家 
具 达 到 高 峰 的 时 代 背 景 ， 阅 述 
了 明代 家 具 的 制作 工艺 、 桦 外 
结构 基本 结合 的 分 类 、 家 具 用 材 的 选择 ,装饰 的 技法 工艺 
等 。 自 1985 年 9 月 出 版 发 行 后 ， 引 起 了 很 大 反响 和 重 
视 ,已 被 译 成 英 、 法 、 德 等 数 种 版 本 。 
《 李 德 业 未 仲 德 ) 


Wangxingjl Shonchong 
王 星 记 扇 厂 (Wangxingji Fan Factory) 
中 国生 产 扇子 的 企业 。 位 于 浙江 省 杭州 市 。 前 身 是 王 星 
帝 (1850~1909 年 ) 于 清 代 光绪 元 年 (1875) 创建 的 王 星 
记 扇 庄 。 王 星 这 是 三 代 相 传 的 制 扁 名 家 ， 其 麦 陈 瑛 也 是 
制 扇 能 手 , 擅长 贴花 、 洒 金 。 他 们 制作 的 黑 纸 扇 由 于 选 料 
讲究 .工艺 精巧 , 颇 受 朝野 欢迎 ， 曾 被 选 为 贡品 。 光 绪 三 
年 以 后 ， 王 星 这 相继 在 北京 上海、 天 津 济 南 ,成 都 等 地 
开设 分 号 ,有 "天 下 第 一 扇 庄 "之 称 。 后 来 , 扇 庄 由 王 星 帝 
次 子 王子 清 (1898 一 1969) 继 承 。1929 年 ,“ 王 星 记 " 黑 纸 
扇 在 杭州 西湖 博览 会 上 获奖 。 

王 星 记 扇 厂 现 有 职工 400 多 人 , 生产 各 式 覃 香 扇 、 孔 
雀 羽 扇 、 绢 扇 香 木 扇 、 白 纸 扇 . 黑 纸 扇 等 约 15 大 类 、400 
多 个 花色 品种 ,年 产量 近 1 000 万 把 。 其 中 , 既 有 扇面 宽 
达 3m 多 的 大 型 屏风 扇 ,作为 屏风 而 供 人 观赏 ; 也 有 扇面 
窗 仅 10cm 的 微型 扁 ， 供 人 手中 把 玩 。 黑 纸 扇 仍 是 王 星 
记 扇 厂 的 传统 名 牌 产品 ， 扇 面 上 饰 有 泥 金 , 记 银 ,剪贴 金 
箱 图案 、 彩 绘 ,或 书 有 各 种 书法 。 《 商 宁 明 ) 


wangzhuang huabion 
网 状 花边 (net lace) 
编 绣 花边 。 中 国 俗称 网 扣 。 
沿 章 ”网 杖 花边 起 源 于 织 网 工艺 。 织 网 是 人 类 最 古 
老 的 手工 技艺 之 一 。 后 来 人 们 将 网 状 织物 加 以 装饰 ， 用 
于 美化 服饰 。 公 元 前 2130 年 ,埃及 就 出 现 了 装饰 并 保护 
发 型 的 网 状 织物 。 亚 洲 的 波斯 ( 今 伊 朗 ) 人 擅长 以 亚麻 
线 、 丝 线 , 金 银 线 编 成 发 网 和 网 形 上 服饰 件 。 网 状 花 边 作为 
花边 的 一 个 品类 则 出 现 于 欧洲 。 主 要 生产 国有 意大利 、 
西班牙 法国、 葡萄 牙 、 德 国 ,英国 ,马耳他 等 。13 一 14 世 
纪 ,用 网 状 花 边 制 成 的 服饰 件 、. 靠 垫 等 ,工艺 精巧 , 可 编 成 
四 方 \ 三 角 、 姜 形 、 荷 花形 等 图 案 。 伦 敦 圣保罗 大 教堂 收 
藏 有 1295 年 制作 的 网 状 花边 靠垫 。14 世纪 , 网 状 花边 的 
编织 技艺 日 趋 成 熟 ， 各 国 出 现 不 同 风格 的 产品 。 如 意 大 


一 种 以 网 状 织物 为 面料 的 


利 托 斯 卡 纳 地 区 的 网 状 花边 以 在 方形 的 网 状 织物 上 编 绣 
几何 图 案 为 特色 , 颇 有 声誉 .16 一 17 世纪 , 网 状 花边 在 欧 
洲 普及 ,并 在 技艺 上 达到 很 高 的 水 平 ,有 的 还 装饰 以 金 线 
或 珍珠 。19 世纪 , 法 国 出 现 模仿 网 状 花 边 的 机 制 花边 ,所 
以 1860 年 以 后 ， 手 工 网 状 花边 在 欧洲 开始 逐渐 衰落 。 

1902 年 , 山东 烟台 仁 德 洋行 招收 招 远 县 的 艺人 们 学 
习 欧 洲 网 状 花 边 技艺 ,后 来 在 招 远 县 开设 振 丰 公 司 ,发 展 
网 状 花 边 生产 。 到 1905 年 ,全 县 已 有 108 个 网 状 花 边 庄 ， 
从 而 成 为 中 国 网 状 花边 生产 和 出 口 的 中 心 。1930 年 后 、 
网 状 花边 生产 遍及 烟台 、 海 阳 、 莱 阳 、 件 平 . 福 山 \ 威 海 荣 
成 等 地 。 目 前 中 国 网 状 花边 生产 仍 以 山东 招 远 县 为 中 心 
( 见 图 ), 产 品 销 往 美国 等 50 多 个 国家 和 地 区 。 


山东 招 远 网 状 花边 床单 


工艺 ”网 状 花 边 的 制作 分 两 道 工序 。@@ 以 梭 子 为 工 
具 ， 将 合股 棉线 编 结 成 网 状 织物 \ 或 称 网 片 )。 花 边 档次 
的 高 低 取决 于 网 状 织物 上 每 平方 英寸 内 网 孔 数 的 多 少 。 
网 孔 数 越 多 ,网 眼 就 越 小 , 编 绣 的 花边 就 越 精细 ;反之 ,网 
孔 数 越 少 , 网眼 就 越 大 , 编 绣 的 花边 就 较 粗粮 。 一 般 以 每 
平方 英寸 100 网 孔 以 上 者 为 高 档 产品 。@ 将 网 状 织物 绷 
紧 在 木 制 的 绷 架 上 ， 仿照 图 稿 ,用 针 引线 ， 在 网 状 织物 上 
编 绣 。 编 绣 技 法 主要 有 搁 结 ,梅花 、 圈 须 .密布 、 蒲 团 . 拉 
枝 等 ,可 运用 不 同 的 技法 ,组 成 各 种 图 案 。 网 状 花边 具有 
镁 空 或 半 透 明 的 高 雅 效果 。 产 品 有 窗帘 .沙发 套 、 餐 套 、 
壁挂 , 疏 慢 \ 床 音 、 钢 琴音 等 。 《和 孙 克 琪 ) 


welshijl 
威士忌 (whisky) 一 种 以 谷物 为 原料 ,经 发 酵 、 
燕 饮 制 得 的 燕 饮酒 。 威 士 忌 在 国际 酒 类 贸易 中 占 重要 地 
位 ， 其 贸易 额 在 燕 饮酒 中 仅 次 于 白兰 地 。 以 苏格兰 威 十 
忌 最 为 著名 。 

12 世纪 , 爱尔兰 已 开始 制作 威士忌 酒 。 但 直到 15 世 
纪 以 前 ,所 用 原料 配方 及 生产 工艺 , 均 为 僧侣 专 有 ， 密 不 
外 传 。 公 元 1494 年 苏格兰 文献 《财政 短 册 》 第 一 次 记载 
了 燕 馏 威士忌 的 事迹 。1860 年 以 后 ,英格兰 ,苏格兰 、 爱 
尔 兰 统一 了 对 威 士 鼠 酒 生产 和 课 税 的 管理 法 规 ， 促 进 了 
威士忌 酒 生产 的 发 展 。 目 前 威士忌 酒 已 成 为 英国 重要 出 
口 产 品 之 一 。 继 英国 之 后 ,美国 ,加 拿 大、 日 本 及 中 国 也 


建立 了 自己 的 威士忌 酒 工业 。 

威士忌 酒 为 烈性 酒 ， 酒 精 含量 达 40~43%。 其 饮用 
方法 灵活 多 样 , 除 可 直接 饮用 外 ,还 可 用 汽水 、 冰 或 其 他 
饮料 冲淡 ,也 可 加 切 碎 的 柠 榜 片 等 果品 作为 饮料 (在 西欧 
及 日 本 盛行 的 饮用 方法 )。 优 质 威士忌 酒 加 水 稀释 后 , 香 
型 不 变 ,证 清 透明 。 

威士忌 酒 的 类 型 和 牌号 很 多 ， 因 产地 和 制造 方法 而 
异 。 主 要 有 以 下 几 种 。 

苏格兰 威士忌 ”分 为 纯 麦 芽 威 士 忌 、 谷 物 威士忌 和 
勾 竞 威士忌 。 纯 麦芽 威士忌 按 产 地 又 分 为 高 地 麦芽 威 士 
尽 、 低 地 麦芽 威士忌 、 康 培 尔 吞 (Campbal town) 麦 芽 威 十 
忆 、 爱 雷 (lslays) 麦 芽 威 士 忌 。 

苏格兰 纯 麦 芽 威 士 号 专 指 只 用 发 芽 大 麦 为 原料 制 成 
糖化 液 ， 经 发 酵 ， 用 变 式 蒸馏 锅 燕 出 的 中 馏 酒 ， 贮 存在 
橡木 桶 中 老 熟 3 年 以 上 的 测 虽 。 这 种 酒 带 有 浓厚 的 泥炭 
烟 么 香 ， 烟 知味 来 自 烘 干 麦芽 时 所 用 的 泥 央 燃料。 谷物 
威 士 妃 是 指 用 大 老 、 黑 麦 燕麦、 玉米 等 一 种 或 多 种 谷物 
为 原料 ,以 大 麦芽 为 糖化 剂 ,经 粉碎 、 糊 化 ,糖化 ,发 酵 ,用 
燕 馏 塔 蒸馏 的 酒 ,贮存 在 橡木 桶 中 经 老 熟 制 得 的 产品 这 
种 酒 没有 烟 么 味 。 以 大 麦芽 或 谷物 为 原料 制 成 的 威士忌 ， 
称 作 单 体 威士忌 。 为 适应 销售 市 场 和 保持 产品 风格 ， 把 
多 种 不 同 酒 龄 的 单 体 威士忌 精心 混合 在 一 起 ， 制 成 多 体 
威士忌 ， 称 作 苏格兰 勾 竞 威士忌 。 当 今 国际 市 场 上 的 威 
士 鼠 酒 ,多数 是 苏格兰 勾兑 威 士 尼 。 其 酒精 含量 在 40~ 
43 角 (体积 ), 芳 香 成 分 已 确认 的 多 达 230 多 种 ,在 芳香 成 
分 中 本 类 数量 最 多 ,其 中 类 酸 乙 柄 为 主体 香 酯 。 

爱尔兰 咸 士 总 根据 燕 馏 方式 和 使 用 原料 分 为 爱 尔 
兰 查 式 蒸馏 威士忌 和 爱尔兰 专利 燕 馏 威士忌 。 爱 尔 兰 亚 
式 燕 馏 威士忌 又 分 为 麦芽 威士忌 和 谷物 威士忌 。 前 者 是 
用 纯 大 麦芽 为 原料 制 酒 ;后 者 是 用 发 芽 大 麦 、 小 麦 、 黑 性 、 
燕麦 等 谷物 中 的 一 种 或 数 种 为 原料 ， 以 大 麦芽 为 糖化 剂 
制 醒 ， 并 规定 麦芽 的 用 量 必须 在 30~50%, 用 就 式 锅 藉 
馏 。 爱 尔 兰 专利 蒸馏 威 士 鼠 为 用 谷物 与 大 几 芽 混合 制 柄 ， 
用 蒜 馅 塔 蒸馏 。 

爱尔兰 威士忌 与 苏格兰 威士忌 最 显著 的 不 同 是 没有 
烟 材 味 ,一 般 都 是 酒 香 较 浓 , 酒 体 较 重 。 

美国 成 士 辟 ”美国 威士忌 酒 类 型 很 多 ， 主 要 有 黑 麦 
威士忌 和 波 邦 威士忌 。 这 两 种 类 型 的 酒 都 是 用 蒸馏 塔 东 
馏 。 黑 麦 威 士 妃 一 般 用 黑 麦 和 黑 麦 芽 或 用 黑 麦 和 大 麦芽 
为 原料 ,典型 的 糖化 本 应 含 80% 的 黑 麦 , 20% 的 大 麦芽 。 
美国 酒 法 规定 糖化 柄 中 黑 麦 不 得 少 于 51% 。 波 邦 威士忌 
用 玉米 和 黑 麦 为 原料 , 以 大 麦芽 或 小 麦芽 为 糖化 剂 ,典型 
的 糖化 柄 配料 为 70% 的 玉米 ,15%% 的 黑 麦 及 15 的 大 麦 
芽 或 65 免 的 玉米 ,23 旬 的 黑 麦 及 12% 的 大 麦芽 。 酒 法 规 
定 糖化 醒 中 玉米 不 得 少 于 51%。 波 邦 威士忌 是 美国 威 士 
忌 笨 的 主要 产品 美国 酒 法 规定 , 波 邦 威士忌 必须 具备 下 
列 3 个 条 件 ，@ 玉 米 配料 至 少 占 51%; @ 蒸 馏 至 酒 度 
不 超过 规定 度 160* 80 多 )， 不 低 于 80"(40%); @ 以 
80* 一 125" 规 定 度 (40 一 62.5 多 ) 贮存 在 新 制 内 部 烧 焦 的 
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橡木 桶 中 至 少 要 经 过 2 年 。 

加 拿 大 威 士 扎 ”大 都 利用 谷物 (玉米 . 黑 麦 .小麦 、 大 
麦 ) 为 原料 制 成 。 生 产 工艺 与 美国 的 方法 相似 ,不 同 之 处 
在 于 不 用 内 部 烧 焦 的 橡木 桶 贮 酒 ， 香 型 清淡 。 装 瓶 的 酒 
一 般 都 有 6 年 以 上 的 酒 龄 ,如 酒 龄 不 足 4 年 , 则 应 在 商标 
上 注 明 。 

日 本 威士忌 ” 属 苏格兰 威士忌 类 型 。 生 产 方法 采用 
苏格兰 传统 工艺 和 设备 ,从 : 口 泥炭 用 于 烟 赤 麦芽 ， 
从 美国 进口 白 橡木 桶 用 于 贮 酒 ， 其 至 从 英国 进口 一 定数 
量 的 苏格兰 麦芽 威士忌 原 酒 , 专 供 勾 竞 自 产 的 威士忌 酒 。 
日 本 威士忌 酒 按 酒 度 分 级 ， 特 级 酒 含 酒精 43% (体积 )， 
一 级 酒 含 酒精 40% (体积 ) 以 上 。 

中 国 成 士 忌 “中 国生 产 威士忌 已 有 多 年 历史 。70 年 
代 中 期 又 由 轻工业 部 食品 发 酵 工 业 科 学 研究 所 与 工厂 协 
作 , 从 原料 加 工 到 生产 工艺 进行 研究 ,选用 中 国产 泥炭 及 
良种 酵母 ,试制 出 苏格兰 类 型 的 麦芽 威士忌 谷物 威 士 忌 
和 勾 竞 威士忌 ,酒精 含量 40% 《条 积 )， 风 味 与 国际 产品 


近似 。 (高 传 刚 》 
welbolu 

微波 炉 (microwave oven) 利用 微波 辐射 谈 
饪 食物 的 厨房 电器 。 


简 史 早 在 第 二 次 世界 大 战 期 间 就 已 发 现 微波 烹饪 
的 原理 ， 但 直到 1946 年 才 进行 应 用 的 尝试 。 美 国 雷 声 
《Raythem) 公 司 的 P, 工 . 斯 潘 塞 于 1947 年 获得 第 一 个 微 
波 炉 的 专利 。1952 年 ， 美 国泰 潘 (Tappan) 公 司 安装 一 台 
斯 潘 塞 的 微波 炉 ,该 炉 重 340kg， 带 一 只 1 700W 的 水 冷 
式 磁 控 管 。 后 来 泰 潘 和 雷 声 两 公司 合作 研制 成 功 空 ( 气 ) 
冷 ( 却 ) 式 磁 控 管 。1955 年 , 泰 潘 公司 向 消费 市 场 推出 第 
一 台 微 波 炉 ,工作 电压 为 220V。1963 年 , 美国 通用 电气 
公司 首次 推出 微波 - 电 联 用 炉 。1975 年 , 阿 满 纳 (Amana) 
公司 第 一 个 推出 了 采用 微 处 理 器 的 微波 炉 , 该 炉 具有 10 
种 京 饪 速度 和 4 种 京 饪 程序 。 

1967 年 ,世界 微 该 炉 总 产量 仅 7.5 万 台 ，1985 年 已 
达 1 150 万 台 。 在 许多 经 济 发 达 国家 ,微波 炉 已 成 为 一 种 
主要 家 用 电器 , 普及 率 提高 很 快 。1986 年 微波 炉 的 家 庭 
普及 率 美国 为 60.5 驳 ,日 本 为 60%。 

80 年 代 以 来 ,微波炉 主 要 向 控制 电子 化 及 多 功能 方 
向 发 展 ,各 种 以 微 处 理 器 为 基础 的 微波 炉 相继 投放 市 场 。 
一 般 可 预 编 十 几 种 以 至 数 十 种 豪 饪 程序 。 操 作 方 法 常见 
的 为 触摸 式 ,卡片 式 ,此 外 ,还 有 靠 人 声控 制 的 。 

徽 波 加 热机 理 ”微波 是 一 种 该 长 为 1~1000mm 的 
电磁 波 ,相应 频率 为 0.3 一 300 MHz， 属 超 高 频 。 当 其 在 
传输 过 程 中 遇 到 不 同 物质 时 ， 会 产生 反射 吸收 或 穿 透 
现象 。 含 有 水 分 的 食物 能 够 较 好 地 吸收 微波 ， 在 它 受到 
微波 辐射 时 ， 食 物 中 的 水 分 子 在 超 高 频 电 磁场 中 反复 交 
变 极 化 ， 使 分 子 的 热 运动 (快速 摆动 ) 和 相 邻 分 子 间 的 摩 
控 作 用 加 剧 ,于 此 过 程 中 完成 电磁 能 向 热能 的 转换 ,食物 
即 被 加 热 。 采 用 微波 加 热 食 物 的 特点 是 加 热 迅 速 ， 可 比 
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普通 加 热 方法 快 几 倍 到 几 十 倍 ,而 且 食物 受热 均匀 ,能 较 
好 地 保持 食物 的 色香 味 ,减少 食物 维生素 的 破坏 。 
结构 和 工作 原理 ”微波炉 主要 由 这 体 ,整流 装置 、 磁 
控 管 .波导 、 加 热 室 等 组 成 ( 见 图 )。 经 电源 变压器 升 压 到 
10kV 左右 的 高 压 交流 电 ， 经 高 压 电容 器 和 整流 器 整流 、 
滤波 ， 变 为 直流 电 加 给 磁 控 管 .在 磁 控 管内 , 电能 转换 为 
2 450 或 915MHz 的 微 让 能。 微波 能 经 波导 传输 到 加 热 
室 。 安 装 在 加 热 室 顶 部 的 微波 搅拌 器 绿 慢 转动 ， 使 微波 
在 加 热 室内 均匀 分 布 。 加 热 室 用 金属 板 制作 ， 微 波 在 加 
热 室内 来 回 反射 ,不 断 被 食物 吸收 ,加 热 食物 。 炉 门 设 有 
特殊 的 密封 结构 ， 保 证 微波 的 泄漏 不 会 超过 允许 值 。 炉 
门 开启 时 , 门 上 的 联 锁 机 构 会 使 微波 辐射 立即 停止。 


化 小 炉 结构 示意 


微波 炉 里 盛 食物 的 容器 不 得 采用 金属 质 的 ， 因 为 它 
将 反射 微波 而 影响 食物 的 加 热 ， 同 时 会 在 金属 容器 内 产 
生 高 频 短路 ， 损 坏 磁 控 管 。 通 常 采用 陶瓷 玻璃 ,热固性 
塑料 的 容器 。 

安全 和 要求” 微波 同 其 他 频率 的 电磁 波 一 样 ， 对 人 体 
过 量 照射 会 产生 有 害 影响 ,其 中 以 热效应 型 最 为 突出 ,在 
家 用 微波 炉 的 两 个 频率 段 中 ,2 450MHz 的 主要 危害 是 能 
使 眼睛 的 水 晶体 和 睾丸 的 组 织 显 著 升温 ， 严 重 时 可 能 造 
成 失明 和 来 失 生殖 能 力 。 因 此 ， 各 国都 规定 了 微波 辐射 
安全 量 标准 ,美国 规定 离 正在 使 用 的 微波 炉 炉 门 5cm 处 ， 
每 lem 面积 上 的 微波 辐射 量 不 得 超过 5mW。 

《 叶 宗林 》 

welshengsu 
维生素 〈vitamin) 调节 动物 及 人 体 正常 代谢 
和 生理 机 能 ， 使 之 正常 生长 发 育 的 一 类 有 机 化 合 物 。 维 
生 素 与 碳水 化 合 物 、 脂 肪 和 蛋白 质 3 大 物质 不 同 ,在 天 然 
食物 中 仅 占 极 少 比例 ， 但 又 为 人 体 所 必需 。 维 生 素 大 多 
不 能 在 体内 合成 ， 必 须 从 食物 中 摄取 。 维 生 素 本 身 不 提 
供 热能 。 

维生素 的 发 现 及 研究 简况 ”人 类 是 通过 医学 实践 ， 
逐步 发 现 维生素 的 存在 。 很 早 以 前 ,喜欢 食 米 的 东方 人 ， 
特别 是 常 吃 精米 者 , 易 患 脚气 病 的 事实 ,就 引起 了 人 们 的 
注意 。 航 海 业 发 展 早 的 国家 如 美国 ,发现 他 们 的 海员 在 海 
上 以 饼干 和 威 肉 为 主食 ,发 生 坏 血 病 很 普遍 。 但 当时 ,人 
们 认为 有 粮 、 油 、 肉 类 ( 即 当今 所 说 的 碳水 化 合 物 、 脂 肪 、 
蛋白 质 ) 就 是 “全 食 ", 错 误 地 将 脚气 病 和 坏 血 病 等 看 成 是 


由 毒物 引起 的 。1747 年 , 英国 海军 军官 十 林 德 首次 给 12 
名 士兵 橘子 汁 吃 , 结果 治 好 了 他 们 的 坏 血 病 。1880 年 日 
本 海军 用 鲜 内 和 奶粉 来 代 壹 部 分 精米 ， 用 以 减少 郑 气 病 
的 发 病 率 。1901 年 荷兰 内 科 医 生 G. 赫 瑞 于 斯 用 粗 米 外 
皮 的 水 提取 物 治愈 了 脚气 病 ,使 人 们 开始 意识 到 ,除了 主 
要 营养 成 分 之 外 ， 尚 有 一 些微 量 物质 对 动物 和 人 的 生命 
也 是 必要 的 。1905 年 荷兰 奥 吹 特大 学 的 R. 哈 林 教 授 发 
现 , 以 纯 的 酷 蛋 白 、 清 蛋白 ,米粉 \ 肉 蛋白 、 盐 喂养 的 小 白 
鼠 , 仅 活 4 周 , 便 全 部 死 掉 ， 若 在 上 述 纯 食 中 添加 少许 普 
通 牛 奶 , 小 鼠 就 可 正常 生活 。 最 著名 的 试验 是 1906 年 英 
国 剑桥 大 学 F. G. 赫 博 金 斯 教授 领导 进行 的 。 对 饲 以 “ 纯 
食 "的 ， 已 处 于 生命 危险 状态 的 小 鼠 , 每 天 喂 给 1/3 茶匙 
牛奶 , 几 天 后 便 见 好 转 , 喂 给 鲜 蔬 菜 也 同样 有 效 。 但 将 牛 
奶 或 蔬菜 碳化 后 (成 灰分 ) 再 喂 给 则 不 行 。 这 不 仅 说 明生 
命 需要 象 牛奶 或 蔬菜 中 存在 的 天 然 成 分 ， 而 且说 明 这 类 
成 分 是 有 机 物 。 赫 博 金 斯 教授 为 此 获得 了 诺 贝尔 奖 。 
1907 一 1911 年 间 进行 了 许多 类 似 的 实验 。 到 1912 年 , 波 
兰 籍 生物 化 学 家 C. 芬 克 博 士 , 在 伦敦 首次 提出 维生素 
《vitamin) 这 个 词 ,其 含意 为 维持 生命 。1913 年 , 美国 威 
斯 康 星 大 学 的 M. 戴 维 斯 从 奶油 和 蛋黄 中 分 离 出 生命 的 


维生素 的 分 类 
类 别 | 族 别 或 名 称 简 介 
与 视 迷 相关。 看 黄 . 鱼 肝 、 胡 赵 上 等 食 
a 物 中 含量 较 多 
多 
有 与 骨肉 鲍 化 相关 。 芝 和 维生素 A 共存 。 
溶 认 | 维 生来 D 划 从 全 估 相 语 和 二 生生 
入 维生素 D。 彼 筑 、 奶 油 中 含有 
中 
生 与 生育 和 抗 训 老 有 关 。 训 石油 、 花 生 
素 仍 | 继 生 来 也 油 、 世 麻油、 棉籽 油 等 中 含有 
与 血液 上 固 相 关 。 鱼 粉 . 巷 菜 .卷心菜 
六 生 案 K 和 首 若 中 含量 税 多 Se 
B 族 维生素 (6 种 ) 
缺少 B, 会 惠及 气 病 , 全 使 血 液 中 丙 因 
[rs 酸 、 气 酸 集 末 而 易 疲 能 和 中 毒 。 针 
米 . 猪 肝 、 青 菜 中 仿 有 
维生素 B， 缺少 B, 会 导致 皮肤 干燥 和 口角 类 。 猪 
( 核 黄 案 ) 计 ,黄豆 中 合 有 
水 | 维 生 来 B 可 预防 皮炎 。 动 物 肝 、 酵 母 米 糖 、 豆 
来 |( 叱 区 本 中 含量 较 多 
防止 耿 性 妆 血 。 在 猪 肝 、 册 类 和 猪 必 
站 维生素 Bl 上 
类 [st 双关 | 与 闭关 。 动 和 帮 , 再 和 大 
村 [ik 生物 体 中 著作 用 的 畏 助 因子 。 天 外 食 
机 物 中 普 这 存在 ,无 严重 缺乏 息 
渐 | 生物 来 促 生长 因素 动物 于、 肾 和 蛋黄 , 醉 母 、 
站 | 维生素) 谷物、 蔬菜 ,坚果 中 合 有 
维生素 PP 。 | 扩 病 皮 病 因子 。 动 物 肝 、 内 和 酵母 中 
( 尼 训 酸 ) 合 量 较 多 
维生素 C 
做 和 条 纺 ， | 防止 坏 生病 。 水 果 和 族 某 中 合 有 


“必须 物 "( 维 生 素 A)， 奥 斯 本 等 人 也 从 鱼肝油 中 发 现 了 
类 似 物质 。 两 年 之 后 ,科学 家 陆续 发 现 这 类 物质 ,将 其 分 
为 脂 溶性 和 水 溶性 两 大 类 ,并 在 小 鼠 、 了 豚鼠 (荷兰 猪 )、 鸡 、 
鲍 以 至 人 身上 进行 试验 .1922 年 , 芬 克 博士 发 表 了 以 《 维 
生 素 》 为 题 的 专著 ,这 是 第 一 部 论述 维生素 的 书籍 。1928 
年 ， 首 次 分 离 出 维生素 C, 30 年 代 开 始 人 工 合成 维生素 
并 投入 生产 。 

分 天 ”维生素 可 按 其 溶解 特性 分 为 两 大 类 ， 每 类 中 
有 若干 种 ( 见 表 )。 

在 食品 加 工 中 的 应 用 ”在 食品 加 工 中 ， 必 须 注意 维 
生 素 在 产品 中 的 含量 和 它们 在 加 工 中 的 变化 ， 尽 量 减少 
维生素 的 损失 ， 以 保证 消费 者 从 食品 中 得 到 必要 的 维 生 
素 。 特 别 是 婴 幼 儿 和 老年 人 对 维生素 有 特 珠 的 需要 ， 因 
此 党 在 婴 幼 儿 和 老年 人 食品 中 添加 某 种 或 菜 几 种 维 生 
素 , 制 成 强化 食品 ( 见 食 品 营养 强化 剂 ), 如 牛奶 中 加 入 维 
生 素 D 及 维生素 A。 一 些 发 达 国家 对 强化 食品 的 要 求 等 
还 定 有 法 规 。 选 择 用 维生素 强化 的 食品 要 根据 个 人 的 需 


要 ,不 宜 洲 用 。 ( 石 煌 ) 
weljing 
味精 (monosodium glutamate) 。”L- 谷 氨 酸 


一 钠 的 商品 名 。 含 一 分 子 结晶 水 , 呈 白 色 柱状 结晶 ,加 入 
蔬菜 、 肉 类 等 食品 中 可 增加 风味 ,食盐 能 诱发 其 鲜 味 。 因 
有 一 不 对 称 碳 原子 ， 故 有 工 型 (左旋 )、D 型 ( 右 旋 )、 两 
者 相等 时 为 DL 型 ( 消 旋 )。 只 有 L 型 才能 为 生物 所 利用 ， 
工 - 谷 氨 酸 参与 体内 很 多 代谢 过 程 ， 是 构成 蛋白 质 的 主要 
成 分 。L- 谷 氨 酸 一 钠 含量 99% 以 上 的 称 味 特 精 ， 含 量 
80% 、 加 食盐 20% 的 称 80 度 味 精 。 谷 氨 酸 能 被 脑 组 织 氨 
化 , 当 葡萄 糖 供 应 不 足 时 , 可 作为 脑 组 织 的 能 源 ， 对 维持 
或 改进 脑 机 能 有 益 。 也 能 与 血液 中 过 量 的 氨 作 用 生成 从 
氮 酰 胺 ,对 肝 功能 有 障碍 的 人 ,有 一 定 的 解毒 作用 。 酵 母 
核糖 核酸 的 水 解 物 5'- 核 苔 酸 呈 现 特有 的 鲜 味 。 以 5'- 
肌 萌 酸 钠 或 5'- 鸟 苷 酸 钠 按 不 同比 例 与 谷 气 酸 钠 混合 结 
晶 , 可 作成 比 味精 鲜 味 高 几 倍 的 特 鲜 味精 或 强力 味精 (第 
二 代 味精 )。 如 98% 味精 加 2 多 5'- 肌 苷 酸 可 增加 鲜 味 
3.6 倍 。 

1987 年 在 荷兰 海牙 召开 的 联合 国 粮农 组 织 和 世界 卫 
生 组 织 食品 添加 剂 专家 联合 会 第 19 次 会 议 上 , 通过 
2 100 篇 研究 论文 ,大 会 作出 结论 :味精 作为 风味 增强 剂 ， 
食用 是 安全 的 ， 并 且 认为 对 每 日 的 允许 摄 入 量 无 需 作 专 
门 规定 。 

1866 年 德国 里 坦 森 用 硫酸 分 解 小 麦 中 面筋 ,最 先 分 
离 出 谷 氨 酸 。1872 年 赫 拉 西 维 芯 等 用 酪 蛋白 也 制 得 谷 氨 
酸 。1890 年 沃 尔 夫 利 用 x- 酮 戊 酸 经 省 化 后 合成 DL- 谷 
氨 酸 。1908 年 日 本 池田 菊 苗 在 研究 海带 煮 汁 的 鲜 味 时 ， 
证 实 此 鲜 味 物质 即 为 L- 谷 氢 酸 一 钠 ， 开 始 工业 生产 
味精 。 

中 国 面筋 水 解法 始 于 1923 年 。 上 海天 厨 味精 厂 佛手 
牌 味精 ,驰名 国内 外 。1963 年 ,上 海 轻工业 研究 所 研制 成 
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功 发 酵 法 制 工 - 谷 氨 酸 。 1965 年 底 在 上 海天 厨 味精 厂 投 
产 。 此 后 ， 这 套 工艺 很 快 推广 到 全 国 各 地 。 以 后 采用 的 
细菌 有 中 国 科学 院 微生物 研究 所 的 AS.1299、AS.1542， 
杭州 味精 厂 的 Bs， 天 津 工业 微生物 研究 所 的 Te-13 等 ， 
中 国 现 有 味精 生产 企业 200 多 家 。1987 年 全 国 味精 产量 
12 万 吨 。 现 世界 产量 约 40 万 吨 ,日 本 约 10 万 吨 。 
味精 生产 方法 主要 有 以 下 4 种 。 

化 学 水 解法 ”蛋白质 原料 (如 面筋 ) 加 盐酸 水 解 ， 利 
用 谷 氨 酸 盐 在 盐酸 中 溶解 度 最 小 的 特点 ， 经 过 滤 、 中 和 、 
脱色 、 结晶 而 制 得 。 每 吨 99% 味 精 耗 用 面筋 3.8 吨 。 此 
法 原料 来 源 少 , 收 率 低 ,周期 长 ,设备 腐蚀 严重 ,劳动 条 件 
差 ,成 本 高 , 现 已 被 淘汰 。 

司 带 芬 度 液 提取 法 以 甜菜 为 原料 的 糖 厂 ， 约 有 大 
菜 重 4 的 糖蜜 副 产 物 。 从 糖 守 中 回收 茂 糖 后 的 废 液 , 即 
称 为 司 蒂 芬 庆 液 ,经 浓缩 ,用 50%NaOH 溶液 水 解 可 制 得 
味精 。 这 是 因为 甜菜 糖 液 中 含有 谷 氨 酰 腕 ， 在 制 糖 过 程 
中 变 为 吡咯 烷 酮 羧 酸 ,与 碱 共 热 即 水 解 为 - 谷 氨 酸 。 此 
法 设备 庞大 ,工艺 复杂 , 且 原 料 有 局 限 性 。 美 国有 个 别 厂 
采用 。 

发 醉 法 ”1956 年 ， 日 本 木下 祝 郎 发 表 了 用 细菌 发 酵 
葡萄 糖 生成 上 - 谷 所 酸 的 方法 ， 开 创 了 味精 生产 的 新 时 
代 。 此 法 可 用 广泛 存在 的 淀粉 质 为 原料 ， 不 局 限于 面筋 
等 蛋白 质 ,周期 短 , 收 率 高 ,成 本 低 , 是 目前 世界 各 国 主要 
采用 的 方法 。 所 用 细菌 有 短 杆菌 、 棒 杆菌 、 小 杆菌 和 节 杆 
菌 。 淀 粉 水 解 为 葡萄 糖 后 ,加 适量 有 机 氮 源 和 尿素 ,在 适 
当 的 通风 ,搅拌 下 ,葡萄 糖 经 细菌 作用 ,经 过 三 羧 酸 循环 ， 
在 谷 氨 酸 脱 拨 酶 的 逆反 应 下 ， 在 还 原 性 辅酶 工 存在 下 ， 
%- 酮 戊 二 酸 进行 还 原 、 氨 化 反应 生成 大 量 工 - 谷 氮 酸 。 粗 
谷 所 酸 用 纯碱 中 和 至 PH7.0, 即 生成 有 鲜 味 的 谷 氮 酸 一 
钠 。 如 中 和 至 pH9.2 以 上 ， 则 生成 完全 无 鲜 味 的 谷 氨 酸 
二 钠 。 此 法 每 吨 99% 味 精 耗 用 淀粉 2.5 吨 。 用 甘蔗 或 
甜菜 制 机 后 的 糖蜜 , 也 可 发 醇 生产 谷 氨 酸 ,但 粮 塞 中 生物 
素 含量 高 ,会 导致 代谢 途径 不 向 谷 氨 酸 方向 进行 ,并 使 细 
菌 细胞 膜 中 不 饱和 脂肪 酸 和 砚 酯 增高 ， 阻 碍 谷 氨 酸 向 体 
外 分 泌 。 所 以 要 改 用 耐 生物 素 的 油 酸 、 甘 油 缺陷 型 和 温 
度 敏 感 型 菌 种 。 或 者 添加 青霉素 适当 阻止 细胞 壁 合成 ! 添 
加 表面 活性 剂 以 增加 细胞 膜 透 性 等 才能 提高 产量 。 用 石 
油 或 醋酸 为 原料 也 能 发 酵 生 产 味精 ， 但 消费 者 担心 石油 
残留 物 生 政 好 ,未 能 投产 。 

合成 上 “石油 裂解 气 丙烯 经 闪 化 . 氨 化 成 为 丙烯 有 睛 ， 
再 经 氰 氨 化 为 %- 氨 基 戊 二 有 睛 ， 以 NaOH 水 解 .H,SO, 酸 
化 生成 DL 型 谷 氨 酸 ,再 经 光学 拆 分 为 工 - 谷 氨 酸 。 此 法 
需 20MPa 的 高 压 ，120'C 以 上 高 温 。 用 此 法 生产 时 有 毒 
气 (气氛 酸 ) 存 在 ， 设 备 投资 比 发 酵 法 大 1 倍 ,工艺 复杂 ， 
故 未 能 推广 。 

味精 厂 废水 可 培养 酵母 以 获得 单 细 胞 蛋白 ， 同 时 将 
污水 净化 处 理 。 中 国 江苏 如 东 味 精 厂 已 用 此 法 处 理 废水 ， 
并 将 所 制 取 的 单 细 胞 蛋白 作为 饲料 销售 。 

《 黄 文 洲 居 乃 瑟 ) 


506 


wenfang sibao 
文房四宝 (the four treasures of the study) 
中 国 传统 文具 纸 .又 、 笔 . 砚 的 合 称 。 为 中 国 独特 的 传统 书 
写 、 绘 画 文具 , 也 是 宝贵 的 工艺 品 。 广 义 的 文房四宝 还 包 
括 为 书画 服务 的 笔 简 、 笔 架 、 笔 洗 、 擎 风 、 书 镇 、 水 笛 \ 导 
床 、 印 泥 和 文具 盘 等 品类 , 以 及 颜料 , 调 色 盘 、 秸 垫 、 刻 刀 、 
印章 、 印 床 . 笔 申 . 盈 盒 .水 勺 、 挂 钓 、 续 绢 和 成 套 的 装 被 用 
具 等 。 

文 房 一 词 最 早起 源 于 南北 朝 时 期 ， 意 指 官府 掌管 文 
书 之 处 。 唐 代 以 后 文 房 则 专 指 文人 书房 。 宋 代 时 , 文 房 则 
包括 了 宣纸 、 徽 和 、 湖 笔 和 端砚 。 北 宋 : (986) 苏 易 
简 所 《 文 房 四 谱 )( 又 名 《文房四宝 谱 ))， 对 这 4 种 文具 的 
品类 和 故 实 进行 了 论述 , 自 此 文房四宝 缆 声 文坛 , 文 房 四 
宝 的 制作 历史 悠久 。 双 、 毛 篇 砚 可 追 袖 到 约 公元 前 5000 
年 的 新 石器 时 代 的 仰韶 文化 时 期 。 其 品类 繁多 , 历代 都 有 
著名 的 制品 和 艺人 , 以 安徽 泾 县 ( 古 属 宣 州 府 ? 的 宣纸 , 雏 
县 ( 属 徽州 府 ) 的 徽 暴 ,浙江 吴兴 ( 属 湖州 府 ? 的 湖 笔 ,广东 
高 要 ( 属 端 州 府 ) 的 端砚 最 为 著名 ( 见 宣纸 ,毛笔 、 杜 、 砚 )。 

(和 孙 惟 秀 “ 间 家 完 ) 


wenjioo tiyu yongpin 
文教 体育 用 品 (the stationery and sporting 
goods) 在 教学 .办 公设 计 制 图 ,创作 演出 、 休 息 娱 
乐 和 体育 锻炼 及 竞赛 时 所 使 用 的 用 具 和 器 材 的 总 称 。 简 
称 文体 用 品 。 文 体 用 品 与 上 层 建筑 领域 有 着 直接 的 \ 密 切 
的 联系 ， 主 要 服务 于 人 们 的 文化 生活 。 它 不 仅 是 文化 艺 
术 , 教 育 ,体育 、 科 技 事业 不 可 缺少 的 工具 ， 也 是 机 关 团 
体 \ 厂 矿 企 事业 单位 办 公 的 必需 品 。 

文体 用 品种 类 繁多 ,根据 用 侨 可 分 为 学 生 用 品 .教学 
用 具 、\ 办 公用 具 、 测 绘 用 品 ,绘画 用 品 ,文房四宝 、 娱 乐 用 
品 、 乐 器 ,体育 器 材 等 。 

@ 学 生 用 品 ， 有 文具 盒 、 卷 笔 刀 、 学 生 圆规 、 橡皮、 
书包 ,学 生 用 本 册 、 玉 石 笔 .学 生 算盘 等 。 

@@ 才学 用 只: 有 黑板 ,白板 , 板 擦 ,粉笔 .投影 仪 . 地 
球 仪 ,标本 模型 ,电化 教学 设备 等 。 

@ 书写 工具 : 有 自 未 水 笔 、 铝 笔 、 贺 球 笔 等 。 

轿 办 公用 具 ， 分 办 公文 具 、 办 公 机 械 和 办 公家 具 
3 类 。 

加 测绘 用 品 ， 有 绘图 笔 .成 套 绘图 仪器 ,绘图 机 , 绘 
图 板 、 绘 图 桌 、 绘 图 模板 ,三 角 尺 、 丁 字 尺 、 比 例 尺 等 。 

轿 绘画 用 品 ， 有 油画 色 、 水 彩色 、 水 粉色 、 油 画 棒 、 
蜡笔 .国画 颜料 、 油 画笔 .水 彩 笔画 箱 、 画 夹 等 。 

@ 文房四宝 : 有 宣纸 ,书画 纸 、 墨 、 黑 汁 、 毛 笔 、 砚 、 
印记 ,笔架 、 笔 洗 、 镇 纸 等 。 

@ 娱乐 用 品 ， 有 象棋 ,国际 象棋 围棋、 跳棋 ,康乐 
球 ,麻将 牌 . 扑 克 牌 集邮 册 、 相 册 等 。 

轿 未 器: 有 钢琴 提琴 、 手 风琴、 口琴 吉他 , 钢 ( 木 ) 
管乐器 二胡、 琵琶 古筝 月 琴 等 。 

回 休 育 器 材 ， 有 田径 ,体操 \ 球 类 和 健身 ,健美 器 具 
及 刀 、 枪 、 剑 、 棍 等 武术 器 具 。 《 韩 中 仁 ) 
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沃 思 , C.F.。 (Charles ” Frederick Worth 
1825 一 1895) 。 时 装 设计 的 先驱 ,巴黎 高 级 时 装 的 葛 
基 人 。1825 年 生 于 英国 林肯 郡 ,1895 年 3 月 10 日 去 世 。 
12 岁 起 在 家 乡 布 店 学 徒 , 后 进 
一 家 织物 零售 店 当 合同 短 记 
员 。1845 年 迁居 巴黎 , 开始 学 
习 服 装 设 计 。 他 的 夫人 玛丽 穿 
着 他 设计 的 服装 展示 街头 ， 成 
为 世界 上 第 一 位 时 装 模 特 儿 。 
此 后 ， 沃 思 通 过 奥地利 驻 法 大 
使 夫人 梅 特 涅 公主 的 关系 ， 得 
到 拿破仑 三 世 欧 仁 妮 皇 后 的 赞 
助 ,被 聘任 为 宫廷 服装 师 。1858 
年 ， 沃 思 在 法 国 佩斯 开设 沃 思 女 装订 制 店 , 至 1864 年 已 
拥有 100 多 名 区 师 。 他 使 用 缝 幼 机 批量 生产 高 级 时 装 ,并 
率先 聘用 时 装 模 特 儿 ,预展 时 装 作品 ,开创 时 装 表演 的 先 
河 。 该 店 在 普法 战争 期 间 一 度 停业 ，1874 年 复业 并 改名 
沃 思 特 制服 饰 店 ,1900 年 在 伦敦 设 分 店 ， 1945 年 转 售 他 
人 但 沿用 原 店名 。 沃 思 的 时 装 作品 不 园 于 传统 。 他 设计 
的 豪华 礼服 反映 了 第 二 帝国 时 期 高 贵 典 雅 的 风尚 ; 他 为 
欧 仁 妮 设 计 的 “公主 线 "对 后 世 影响 很 大 。 由 于 沃 思 领 导 
了 巴黎 时 装 新 潮流 ， 服 饰 史 称 他 为 "时 装 之 父 , 称 19 世 
纪 末 为 " 沃 思 年 代 "。 《王晓光 
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忽 给 〈tungsten wire) 将 钨 条 锻 打 、 拉 拔 后 
制 成 的 细 丝 。 主 要 用 于 白炽 灯 、 击 多 灯 等 电光 源 中 。 用 
于 灯泡 中 作 各 种 发 光 体 的 钨 给， 还 需要 在 冶 制 过 程 中 掺 
入 少量 的 钾 、 硅 和 铝 的 氧化 物 ， 这 种 钨 丝 称 为 掺 杂 锦 丝 
《Doped Tungsten Wire), 也 称 作 218 忽 丝 或 不 下 垂 钨 丝 
(Non-sag Tungsten Wire)。 

钨 的 熔点 高 ,电阻 率 大 , 强度 好 ,蒸气 压低 ,是 所 有 纯 
金属 中 制作 白炽 灯丝 的 最 佳 材料 。 但 多 的 硬度 大 且 脆 ,很 
难 加 工 。1909 年 , 库 利 奇 发 明了 钨 丝 的 加 工 工艺 ,为 白炽 
灯泡 的 生产 和 推广 起 了 决定 性 的 作用 ， 其 基本 原理 一 直 
沿用 到 今天 。 

制作 忽 丝 的 生产 大 都 用 仲 鲍 酸 铁 (APT) 作 原 料 。 
一 般 的 工艺 过 程 是 将 仲 钨 酸 铵 在 500YC 左右 的 空气 中 焙 
烧 成 三 氧化 钨 ， 或 在 450Y 左右 的 氢气 中 轻微 还 原 成 蓝 
色 氧 化 钨 。 制 作 白炽 灯 灯丝 的 钨 丝 需要 在 三 氧化 钨 或 蓝 
色 和 氧化 钨 中 掺 入 少量 的 氧化 钾 , 氧 化 硅 和 和 氧化 铝 ,三 者 用 
量 总 和 不 超过 1%，, 这 就 是 巴 兹 在 1922 年 发 明 的 钨 丝 掺 
杂工 艺 。 经 过 掺 杂 处 理 的 忽 的 氧化 物 用 氢气 还 原 成 金属 
钨 粉 * 还 原 过 程 一 般 分 两 步 进行 :第 一 步 在 630Y 左右 还 
原 成 二 氧化 钨 (棕色 氧化 钨 )， 第 二 步 在 820' 左右 还 原 
成 金属 钓 粉 。 两 步 还 原 的 目的 是 使 捧 入 的 钾 充 分 发 挥 作 
用 和 控制 粉末 粒度 。 这 样 取得 的 捧 杂 钨 粉 再 在 一 种 特制 
的 模子 中 压制 成 细 长 的 方 条 。 把 方 条 在 氢气 中 通电 ， 用 
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自 电阻 加 热 (温度 达 3 000Y 左 右 ) 的 方法 进行 烧结 ,烧结 
后 多 条 的 密度 可 达到 理论 值 的 85% 以 上 。 这 种 钨 条 便 可 
以 用 旋 锻 方法 加 工 成 直径 为 3 mm 左右 的 忽 杆 ， 然 后 进 
一 步 用 模子 拉 拔 的 方法 加 工 成 各 种 不 同 粗 细 的 钨 丝 。 例 
如 220V 、15 W 的 白炽 灯 用 的 钨 丝 直径 约 为 15 km， 而 
10 000 W 的 省 多 灯 用 的 钨 丝 直径 约 为 1.25 mm。 更 细 的 
饮 丝 如 220 V、10 W 的 白炽 灯 忽 丝 直 径 约 为 12 pm, 则 要 
采用 电解 腐蚀 的 方法 来 制作 。 

当 忽 丝 的 直径 达到 微米 级 时 ， 用 常规 的 卡尺 很 难 精 
确 地 测定 其 直径 。 因 此 ,国际 上 通常 将 直径 在 0.2mm 以 
下 的 钨 丝 用 其 切 长 为 200mm 丝 段 的 重量 来 表示 丝 的 粗 
细 , 例 如 上 述 15W 白炽 灯 忽 丝 的 直径 可 以 用 0.679mg/ 
200mm 来 表示 。 

使 用 性 能 ”包括 高 温 使 用 性 能 、 室 温 使 用 性 能 和 丝 
径 的 一 致 性 。 

@ 高 温 使 用 性 能 。 白 炽 灯 用 钨 丝 的 工作 温度 常 在 
2 300 一 2 800'C 之 间 , 一般 灯泡 功率 越 大 ,灯丝 的 工作 温 
度 也 越 高 ,由 此 可 见 , 灯 丝 的 工作 温度 远 超过 钨 丝 的 再 结 
晶 温 度 ,此 时 ,灯丝 在 其 自重 的 作用 下 ,在 两 挂钩 之 间 的 丝 
段 将 产生 下 垂 现象 ， 严 重 时 ， 灯 丝 可 下 垂 到 与 灯泡 的 玻 
亮相 碰 。 对 于 在 钨 的 粉末 冶金 过 程 中 捧 入 了 少量 的 钾 硅 
铝 的 氧化 物 的 挨 杂 钨 丝 ， 虽 然 其 最 终 的 成 品 丝 中 的 硅 和 
铝 的 含量 只 有 百 万 分 之 几 ， 钾 的 含量 也 不 过 百 万 分 之 几 
十 ， 但 用 这 种 推 杂 钨 丝 作 的 灯丝 其 下 垂 程度 却 可 以 有 极 
大 的 改善 。 其 原因 是 由 于 推 杂 钨 丝 与 未 挫 杂 钨 丝 再 结晶 
的 晶体 结构 有 很 大 的 差别 。 未 摊 杂 锦 丝 的 再 结晶 晶体 基 
本 上 是 等 轴 晶 体 ， 而 摊 杂 钨 丝 的 再 结晶 晶体 结构 是 呈 长 
条 状 互相 搭 接 的 租 大 品 粒 。 从 金属 材料 的 高 温 里 变 理 论 
来 看 ， 这 种 粗 长 搭 接 结构 的 再 结晶 晶体 结构 能 大 大 地 提 
高 其 高 温 抗 下 重 的 能 力 。 根 据 70 年 代 进行 的 一 系列 的 透 
射电 镜 和 俄 软 能 谱 仪 的 研究 分 析 表 明 ， 这 种 掺 杂 忽 丝 所 
特有 的 粗 长 搭 接 结构 的 再 结晶 晶体 结构 的 生成 与 掺 杂 忽 
丝 中 所 含有 的 钾 有 密切 的 关系 。 残 存在 推 杂 钨 条 中 的 微 
量 钾 在 加 工 中 形成 与 丝 轴 平 行 的 钾 泡 列 ， 它 阻碍 再 结晶 
过 程 中 晶 粒 的 横向 长 大 ， 因 而 生成 粗 长 的 搭 接 结构 。 

白炽 灯 灯 丝 的 下 垂 既 与 掺 杂 忽 丝 中 的 添加 元 素 含量 
及 加 工 工艺 有 关 ,也 与 灯丝 制作 过 程 中 的 处 理工 艺 有 关 。 
钨 丝 在 拉 制 成 成 品 丝 时 保留 了 大 量 的 内 应 力 ， 在 绕 制 成 
灯丝 时 又 在 钨 丝 的 截面 上 产生 新 的 不 均匀 变形 的 内 应 
力 。 这 些 内 应 力 必须 在 灯丝 装 架 进 入 泡 帝 前 加 以 完善 的 
消除 ,否则 灯泡 在 燃点 开始 的 时 候 就 会 使 灯丝 扭曲 ,变形 
和 下 垂 .灯丝 的 下 垂 会 严重 地 降低 灯泡 的 发 光 效率 。 

@ 室温 使 用 性 能 。 钨 丝 的 室温 使 用 性 能 表现 在 绕 丝 
性 能 上 。 锦 丝 由 于 其 加 工 流程 长 ,如 果 工艺 管理 不 善 , 则 
很 容易 使 锦 丝 产生 很 多 细小 裂纹 或 局 部 变 脆 ， 以 致 绕 丝 
时 很 容易 断裂 。 由 于 有 裂纹 所 造成 的 绕 丝 断裂 断口 星 须 毛 
状 ,而 由 于 丝 材 变 脆 所 造成 的 断口 则 呈现 晶 面 闪光 状 。 

回 丝 径 的 一 致 性 。 钨 丝 丝 径 一 致 性 差 是 使 白炽 灯泡 
光电 参数 超 差 的 一 个 重要 原因 ， 有 的 还 会 影响 到 灯泡 的 
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使 用 寿命 。 

应 用 ” 钨 丝 除 少量 用 作 高 温 炉 的 发 热 材料 、 电 子 管 
的 热 子 和 复合 材料 的 加 强 筋 等 外 ， 绝 大 部 分 都 用 于 制作 
各 种 白炽 灯 和 讽 锦 灯 的 灯丝 以 及 气体 放电 灯 的 电极 。 对 
用 作 气 体 放 电灯 阴极 的 钨 丝 或 钨 杆 ， 为 降低 其 电子 逸 出 
功 , 须 加 入 0.5~3% 的 针 , 称 为 钨 针 丝 。 由 于 针 是 一 种 放 
射 性 元 素 ,污染 环境 , 故 有 用 饰 来 代 蔡 针 作 成 锅 饰 丝 或 多 
饰 杆 的 。 但 饰 的 蒸发 率 高 ,所 以 钨 饰 丝 或 钨 锦 杆 只 能 用 于 
小 功率 的 气体 放电 灯 。 

钨 丝 一 旦 经 高 温 使 用 发 生 再 结晶 以 后 就 变 得 很 脆 ， 
在 受 冲击 或 震动 的 情况 下 极 易 断 裂 。 在 一 些 要 求 高 可 靠 
性 的 电光 源 产品 中 ,为 防止 灯丝 的 断裂 , 常 在 摊 杂 钨 丝 中 
加 入 3 一 5 的 铂 , 称 为 钨 铂 丝 ， 它 可 以 使 钨 的 延 脆 转 变 
温度 下 降 到 室温 或 室温 以 下 。 这 是 一 种 很 奇特 的 铂 效 应 ， 
至 今 还 未 发 现 一 种 元 素 能 代 蔡 铂 , 在 钨 中 产生 同样 效应 。 

钨 在 常温 下 有 较 好 的 耐酸 、 碱 能 力 ,但 在 潮湿 的 空气 
中 易 被 氧化 ,所 以 细 钨 丝 不 能 在 潮湿 环境 中 贮存 过 久 。 另 
外 钨 在 1 200C 上 下 就 开始 与 碳 起 反应 生成 钨 的 碳化 物 ， 
所 以 对 灯丝 的 烧 氢 处 理 要 注意 这 个 问题 ， 否 则 钨 与 其 表 
面 的 石 又 润滑 剂 起 反应 *, 则 灯丝 就 要 变 脆 断 裂 。 


( 钱 知 强 ) 
wulun baozhuang 
无 菌 包装 (aseptic packaging) 。 见 食品 包装 
技术 、 食 品 工程 。 
wuying shoushu deng 
无 影 手术 灯 (surgical light) 外 科 手 术 中 使 


用 的 照明 灯具 。 它 能 根据 医生 在 手术 过 程 中 的 要 求 ,调节 
照明 方向 光斑 面积 和 照度 高 低 。 由 光源 、 光 学 部 件 和 机 
构 部 件 ( 包 括 外 这 、 内 外 电子 和 电气 控制 部 件 ) 等 组 成 。 它 
有 无 影 \ 冷 光 、 高 照度 等 特点 ， 并 有 手术 所 要 求 的 色温 。 

无 影 ， 手 术 的 照明 区 域内 不 应 有 医生 的 头 、 手 和 手 
术 器 械 产 生 的 影子 , 以 保证 清晰 地 看 到 手术 内 腔 的 器 官 、 
组 织 和 血管 ,同时 亦 能 看 清 内 腔 深部 的 情况 。 为 此 ,无 影 
手术 灯 的 反射 器 经 历 了 多 灯 ( 多 和 孔 )、 多 光束 、 大 界面 到 
单 灯 容 形 整体 反射 器 的 发 展 过 程 。 这 类 灯具 的 出 光 口 面 
的 直径 为 照明 区 域 直 径 (180 mm) 的 4 一 6 倍 ,加 上 反射 
器 , 就 可 在 离 灯 1 m 的 区 域内 达到 无 影 的 要 求 (图 1)。 

高 照度 ”在 手术 照明 区 域 500cm? 内 ,可 达到 27 000 
Ix 以 上 有 的 甚至 达 80 000lx 的 照度 ， 以 维持 医生 在 一 个 
较 好 的 视觉 功能 水 平 上 进行 操作 。 手 术 区 域内 的 照度 分 
布 见 图 2。 

冷光 ”为 了 威 少 高 照度 灯光 对 医生 头 部 、 颈 部 上 的 
热 感 ， 以 及 对 手术 面 上 神经 、 肠 之 类 的 娇 辣 忌 热 和 容 
易 干燥 的 器 官 的 损害 ， 要 求 最 大 光照 度 处 的 热量 不 大 于 
25 000 mW/cm*。 所 以 ， 几 乎 所 有 灯具 的 透 光 玻 璃 和 
反射 器 上 都 镀 有 冷光 膜 将 出 射 的 红外 线 减 少 到 最 低 的 程 
度 ， 俗称 “冷光 ”。 

光 色 为 了 正确 反映 手术 区 内 病灶 的 颜色 ,同时 与 
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图 1 无 影 区 域 的 大 小 和 位 置 


医生 日 常 习惯 的 光 色 一 致 , 要 求 光 的 色温 为 3 500 一 6 000 
K。 通 常 采用 讽 
钨 灯光 源 ， 并 在 2 
灯具 透射 玻璃 上 
加 镀 滤 色 膜 以 得 
到 此 色温 。 

无 影 手 术 灯 bad 
将 普遍 采用 电子 
和 录 控 技术 装置 
以 提高 灯 体 的 机 
动 性 。 在 机 械 传 100 100 
动机 构 上 ， 还 将 
采用 磁 控 锁定 装 图 3 手术 区 域内 的 照度 分 布 
置 , 使 灯 体 操作 达到 指 力 级 ,大 大 提高 灯 体 的 稳定 度 。 有 
些 灯 还 将 配备 光电 自动 跟踪 导向 装置 。 《 王 庭 坚 7 


宽 诺 mm) 


wujin zhipin 

五 金 制品 (hardware product) 日 常生 活 和 
工业 生产 中 使 用 的 辅助 性 .配件 性 制 成 品 。 早 期 多 用 金 、 
银 、 铜 、 铁 、 锡 等 金属 材料 制作 ， 因 而 得 名 。 现 除 采用 
各 种 金属 材料 ， 还 广泛 采用 塑料 、 玻 璃 纤维 等 非 金属 材 
料 制作 。 五 金 制品 在 人 类 生存 和 发 展 过 程 中 起 过 重要 作 
用 。 随 着 社会 经 济 的 发 展 和 社会 分 工 的 细 化 ， 五 金 制品 
逐渐 丰富 和 完善 ,品种 越 来 越 多 。 现 代 五 金 制品 可 按 用 途 
分 为 3 大 类 :用 于 日 常生 活 的 日 用 五 金 ,作为 生产 和 生活 
用 辅助 工具 的 手工 工具 ， 作 为 建筑 物 和 构筑 物 中 的 连接 
件 、 紧 固件 和 配套 设施 的 建筑 五 金 。 金 属 材料 的 五 金 制 
品 一 般 经 锻压 制 坯 、 机 械 加 工 、 表 面 处 理 等 工序 制 成 。 
表 而 外 理 的 目的 是 为 了 防 蚀 和 美观 。 非 金属 材料 的 五 金 
制品 多 采用 模具 成 型 或 压力 成 型 ， 具 有 轻巧 便利 的 特 
点 。 (和 孙 雪 教 吴 豆 强 ) 


wutalfu 

舞台 服 (stage costume) 舞台 演出 的 专用 服 
某 。 是 舞台 艺术 不 可 缺少 的 组 成 部 分 。 舞 台 服 是 塑造 形 
象 所 借助 的 一 种 手段 ， 它 利用 其 装饰 、 象 征 意义 ， 直 接 
形象 地 表明 角色 的 性 别 、 年 龄 、 身份 、 地 位、 境遇 以 及 气 
质 、 性 格 等 。 所 以 ,舞台 服 典 称 “艺术 语汇 "。 舞 台 服 按 舞 
台 艺术 门类 主要 分 为 戏剧 服 ,曲艺 服 ,舞蹈 服 等 。 

戏剧 服 ”在 中 国 。 主 要 指 戏 装 ， 即 传统 戏曲 采用 的 
衣 、 盔 , 鞋 等 。 其 次 ,话剧 .歌剧 和 现代 题材 的 戏曲 采用 写 
实 性 的 剧 服 ! 舞 剧 以 舞蹈 为 主要 表现 手 股 ， 采 用 和 舞 跑 服 ， 
童话 剧 中 拟人 化 的 自然 物 采 用 特别 设计 的 形象 性 服装 。 

曲艺 服 中国 曲艺 服 丰富 多 采 。 但 由 于 说 唱 艺术 植 
根 于 民间 ,演出 环境 曾经 是 “场子 "或 “小 戏台 ”, 演 员 同 听 
众 之 间 的 艺术 交流 直接 而 密切 ， 故 一 般 采 用 传统 民族 股 
菜 , 且 常常 在 装饰 上 带 有 地 方 色彩 。 近 年 来 ,有些 曲 种 在 
反映 新 题材 .表现 新 生活 时 也 穿 用 时 某 。 

居间 服 具有 舒展 自如 、 抒 情 大 方 、 装 饰 突出 的 特 
点 ,根据 舞 蹈 的 形式 和 流派 , 舞 申 服 主要 有 3 类 。O 民 间 
舞 服 ， 民间 舞 中 的 服装 。 一 般 是 经 过 选择 提炼 和 艺术 加 
工 的 典型 民族 服装 。@ 古 典 舞 服 ; 各 国 各 民族 古典 舞蹈 
中 的 服装 。 一 般 是 经 过 高 度 凝 炼 ,形成 程式 规范 ,并 且 具 
有 独特 民族 风情 的 服装 ,如 欧洲 的 短 裙 式 艺 着 媒 服装 , 印 
度 乔 丽 、 纱 丽 式 的 波 罗 多 舞 服装 。 中 国 古 典 舞蹈 服装 在 大 
量 吸 收 传统 戏 装 、 武 术 服 以 及 石窟 壁画 和 出 土 文物 中 的 
古代 服饰 的 精华 和 特点 的 基础 上 ,进行 再 创作 ， 在 《 宝 莲 
灯 »》 《小刀 会 》、《 丝 路 花 雨 古典 舞剧 中 有 所 反映 。@ 现 
代 舞 服 ; 现代 派 舞 中 的 服装 。 现 代 舞 是 不 固定 的 舞 电 形 
式 , 其 着 装 也 不 拘 一 格 ,例如 I 邓肯 是 脱 去 芭蕾舞 衣 ， 亦 
足 光 腿 ,崇尚 自然 ,JR，St. 丹 尼斯 是 博 采 东 方 民族 的 服饰 
件 ,使 兽 服 具有 浓厚 的 东方 特色 ; M. 坎 宁 安 是 用 贴 体内 
衣 式 舞 服 ,充分 显示 动作 动 势 ， A. 尼古拉斯 则 提倡 蔽 体 
的 宽衣 长 袍 ， 以 求 见 物 不 见 人 的 效果 。 随 着 对 现代 舞 活 
路 . 易 变 特点 的 研究 ,现代 舞 服 也 在 不 断 变化 ,发 展 。 

《 王 晓 处 ) 
。wutal yingshideng 

舞台 影视 灯 (luminaire for stage) 在 舞台 
演出 和 影视 拍摄 中 ， 为 了 照明 及 达到 某 种 光线 效果 而 使 
用 的 一 类 灯具 。 它 有 助 于 表现 节目 的 内 容 ,体现 出 作者 的 
创作 意图 ,烘托 出 艺术 气氛 ,并 使 观众 ,摄影 ( 像 ， 机 得 到 
正确 的 颜色 感觉 和 曝光 。 与 其 他 灯具 不 同 的 是 ,此 类 灯具 
大 多 具有 改变 光束 扩散 角 度 和 光线 柔和 程度 及 色彩 的 功 
能 ,并 装备 有 调 焦 、 光 病 、 滤 色 架 等 特殊 机 构 。 

简 史 ”舞台 灯 发 展 最 早 , 电影 灯 次 之 , 电视 灯 较 晚 。 
早期 的 演出 采用 自然 光 和 火把 、 油灯 、 蜡烛 等 光源 照明 。 
17 世纪 出 现 镜框 舞台 , 舞台 灯 由 不 可 控 光源 发 展 到 能 控 
制 光线 强 弱 和 色彩 的 简易 灯具 。1804 年 ， 出 现 了 以 燃烧 
乙 抉 气体 加 热 生石灰 后 达到 白炽 状态 的 新 光源 及 灯具， 
用 于 舞台 照明 。19 世纪 ,舞台 灯 先 后 采用 了 煤气 灯 \ 煤 油 
灯 和 电光 源 , 在 灯具 方面 出 现 聚 光 灯 和 散光 灯 ( 泛 光 灯 ， 


舞 


并 将 分 散在 舞台 内 外 的 灯具 集中 控制 ， 合 舞台 照明 逐渐 
进入 艺术 照明 领域 。20 世纪 60 年 代 ,舞台 灯 已 趋向 系列 
化 .系统 化 ,自动 化 ,照明 方式 采用 了 全 方位 和 电脑 控制 ， 
并 大 量 采 用 激光 与 声控 效果 器 。 

初期 的 电影 灯 以 白炽 灯 、 碳 弦 灯 和 高 压 承 灯 为 光源 ， 
用 于 拍摄 黑白 片 .20 世 纪 60 年 代 始 采用 贞 匆 灯 , 其 色温 为 
3 200K, 显 色 指数 99, 保证 了 彩色 片 的 色彩 还 原 。70 年 
代 初 ,中 国 发 明了 直流 匀 钦 灯 , 色温 达到 5 500K, 显 色 指 
数 80 以 上 ,并 具有 无 交流 频 闪 等 优点 ， 保 证 了 日 光 型 彩 
色 胶 片 的 色彩 还 原 和 内 景 外 拍 。 

电视 灯 是 20 世纪 50 年 代 在 舞台 、 电 影 灯 的 基础 上 
发 展 起 来 的 。 由 于 摄像 管 的 灵敏 度 念 来 念 高 ,电视 灯 的 功 
率 相应 减 小 特别 是 小 型 演播 室 与 闭路 电视 的 迅速 发 展 ， 
对 电视 灯 提出 了 特殊 要 求 ,出 现 了 杆 控 灯 、 电 动 灯 等 。 

组 成 舞台 影视 灯 由 光源 ,光学 部 件 、. 机 械 部 件 和 电 
气 部 件 组 成 。@ 光 源 有 白炽 灯 、 讽 锦 灯 和 金属 秽 化 物 灯 
等 多 种 。 它 们 的 发 光 体 呈 点 状 . 条 状 或 矩形 等 几何 形状 ， 
色温 有 3 200 K、5 500K 两 种 ， 显 色 指数 在 80 以 上 。@ 
光学 部 件 。 根 据 光源 发 光 体 的 形状 和 布 光 ,成 像 ,效果 等 


使 用 要 求 , 由 反射 器 、 场 镜 ( 聚 光 镜 )、 物 镜 等 构成 光学 系 


统 。 回 机 械 部 件 。 有 围 护 及 挡 光 、 散 热 . 隔 热 等 作用 ,并 可 
保证 光学 系统 的 稳定 可 靠 和 发 挥 各 种 功能 ， 包 括 灯光 光 
东 角 的 放大 和 收 小 、 对 普通 物镜 或 可 变焦 物镜 的 调 焦 、 效 
果 器 的 电动 机 机 械 传动 等 等 。@@ 电 气 部 件 。 包 括 稳 压 电 
宕 光源 附件 (触发 器 ,镇 流 器 ,变阻器 等 )\ 调 光 器 和 对 效 
果 器 的 传动 电机 控制 的 无 级 变速 电气 线路 等 等 。 

特点 ”舞台 灯 能 够 帮助 观众 直接 看 到 舞台 上 的 全 部 
情景 或 部 分 场面 ,使 舞台 上 的 布景 看 上 去 通 真 ,更 好 地 表 
现 出 剧 作 者 的 创作 意图 和 作品 的 艺术 水 准 ， 光 线 的 明暗 
变化 范围 大 ,照明 的 面积 也 大 。 影 视 灯 使 用 在 摄影 棚 、 演 
播 室 或 实地 场面 , “观众 "是 可 移动 并 可 作 技术 处 理 的 摄 
影 机 或 摄像 机 ,近景 多 ,照明 灯光 除 有 艺术 作用 外 还 有 使 
摄像 管 或 胶片 正确 曝光 的 作用 ,特别 是 为 了 色彩 还 原 好 ， 
在 灯光 下 ( 拍 内 景 ) 要 求 光线 的 色温 为 3 200 K。 显 色 指 
数 90 以 上 ,日 光 下 ( 拍 外 景 ) 为 5 500K 和 80 以 上 。 

类 型 舞台 影视 灯 可 按 其 出 射 光束 的 特点 分 为 聚 光 
灯 、 散 光 灯 和 效果 灯 3 类 。 

精光 灯 得 到 局 部 投射 光 效果 的 灯具 。 光 束 角度 可 
调 ,光线 较 集中 ,有 光斑 边缘 , 设 有 淡色 片 架 。 根 据 光斑 边 
缘 轮 廓 的 清晰 程度 可 分 为 以 下 3 种 。@D 和 柔 光 聚 光 灯 。 光 
线 的 轮廓 柔和 ,常用 菲 涅 尔 透镜 ,因此 又 称 非 涅 尔 透镜 聚 
光 灯 。@@ 平 凸透镜 聚光灯 。 光 线 的 轮廓 较为 清晰 ,强度 也 
大 ,是 舞台 上 普遍 使 用 的 一 种 灯具 。 人 @@ 成 像 聚光灯 。 采 用 
成 像 的 原理 ， 使 投射 出 的 光束 在 舞台 上 产生 明暗 分 界 显 
车 的 光斑 ， 用 于 追踪 表演 者 或 投射 照明 局 部 范围 。 

数 光 灯 光束 扩散 角度 大 ， 光 斑 柔 和 均匀 无 边缘 痕 
迹 的 一 类 灯具 。 它 只 使 用 一 个 反射 器 ,并 配 有 小 色 片 架 。 
有 格 条 灯 、 脚 光 灯 、 天 幕 散光 灯 、 天 片 散 光 灯 、 四 联 和 六 联 
散光 灯 、 外 景 散光 灯 等 许多 品种 。 《 胡 国 器 ) 
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Xitiecheng Qiye Jituan 

西铁城 企业 集团 〈Citizen Group) ”日 本 大 型 
钟表 企业 集团 ,创建 于 1918 年 , 初 名 尚 工会 钟表 研究 所 。 
西铁城 企业 集团 包括 ，@D 西 铁 城 手表 股份 有 限 公司 ， 成 
立 于 1930 年 5 月 28 日 .下 设 本 部 工厂 ( 田 无 工厂 )、 技 术 
研究 中 心 (所 至 技术 实验 厂 与 精密 机 械 部 )、 日 本 国内 的 
18 个 子 公司 ,以 及 分 布 在 南朝 鲜 .联邦 德国 .县 西 哥 .香港 
地 区 的 5 个 分 公司 。 主 要 从 事 手表 生产 、 新 产品 开发 与 
科学 研究 等 。@ 西 铁 城 贸易 股份 有 限 公 司 ， 成 立 于 1949 
年 6 月 28 日 。 主 要 负责 经 营销 售 与 维修 服务 业务 。 西 铁 
城 企业 集团 拥有 职工 1 万 人 。1985 年 手表 产量 达到 6 580 
万 只 ,其 中 指针 式 与 数字 式 石英 电子 表 占 70% 以 上 。1986 
年 手表 的 产量 已 接近 精工 企业 集团 。80 年 代 以 来 , 该 集 
团 除 生产 钟表 外 ,还 开发 了 许多 非 钟表 门类 产品 ,如 精密 
机 床 .办 公 室 自动 化 装置 珠宝 ,微型 彩色 电视 机 、 了 眼镜 架 
等 。 这 些 产 品 的 销售 额 与 钟表 各 占 一 半 。 


( 陈 满 沾 ) 
Xlzang ditan 
西藏 地 秆 (Tibet carpet) 中 国 西藏 地 区 生产 
的 具有 独特 风格 的 羊毛 芳 线 地 寻 。 


西藏 地 处 高 寒 地 区 , 盛产 羊毛 ,是 中 国 地 毯 的 传统 产 
区 ,自古 就 有 粗 厚 的 平纹 编织 羊毛 地 毯 。11 世 纪 , 白 朗 县 
已 流行 8" 字形 绾 结 的 羊毛 栽 绒 地 千 , 但 栽 绒 稀 琉 ， 而 绒 
长 达 5cm。19 世纪 末 至 20 世纪 初 , 西藏 地 毯 生产 中 心 发 
展 到 江 孜 ,拉萨 等 地 , 生产 比较 细密 的 羊毛 栽 绒 地 秆 。 

西藏 地 毯 所 使 用 的 羊毛 以 藏 寒 羊 为 主 ,纤维 长 ,弹性 
好 ,品质 优良 。 传 统 的 西藏 地 我 其 经 纬 线 都 用 毛线 , 纬 线 
为 两 道 , 千 边 不 以 毛线 缠 边 。20 世 纪 50 年 代 以 后 ， 经 纬 
线 才 改 用 棉线 ， 并 以 毛线 缠 边 。 西 藏 地 我 采用 西藏 连环 
结 的 栽 绒 缩 结 工艺 ( 见 手工 载 绒 地 和 妨 )。 染 色 多 采用 天 然 
植物 染料 ,如 大 黄 、 黄 柏 、 茜 草根 等 。 

西藏 地 毯 的 品种 有 一 般 牧 民 家 庭 使 用 的 地 秘 和 寺庙 
专用 的 拜 垫 . 炳 毯 、 坐 垫 .靠背 垫 等 。 牧 民 们 使 用 的 地 毯 ， 
图 案 多 为 粗 枝 大 花 , 色彩 多 为 浓 红 艳 绿 , 对比 强烈 。 寺 庙 
专用 的 拜 垫 炉 毯 等 ,色彩 较 和 柔和 ! 坐 垫 .靠背 垫 为 活佛 和 
大 喇 路 使 用 , 以 正 黄色 织 成 龙 , 佛 教 八 宝 、 宝 相 花 等 图 案 。 
西藏 地 毯 的 图 案 大 致 有 锦 级 式 、 满 地 花 式 、 城 廓 式 (类 似 
图 案 工 整 的 北京 式 )、 嘎 习 巴 式 (以 写实 花卉 为 题材 ,类 似 
彩花 式 ， 因 以 20 世纪 40 年 代 后 江 玫 贵族 嘎 习 巴 家 族 使 
用 而 得 名 )、 传 统 吉 祥 图 案 等 5 类 。 其 中 传统 吉祥 图 案 受 
到 西北 民间 地 毯 的 影响 , 有 佛教 八 宝 . 道 教 八 宝 、 各 种 锦 
地 纹 、 龙 、 凤 ,花卉 等 ,也 有 独特 的 西藏 国王 七 宝 图 案 ， 即 
方 胜 、 连 环线 、 犀 角 、 令 牌 、. 象 牙 、 珊 瑚 珠宝 等 。 

西藏 地 毯 是 目前 世界 上 保持 传统 技艺 特色 最 突出 的 
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地 我 ,因而 在 欧洲 市 场 很 受 欢 迎 。 西 藏 地 我, 在 图 案 、 色 
彩 上 作 了 改进 ,图 案 趋 向 简练 ,色彩 趋向 柔和 ， 以 适应 欧 
洲 市 场 的 需要 。 《〈 李 临 浅 ? 


xizhuang 
西装 (western style suit) 由 西方 传 入 的 一 
种 套装 , 曾 称 洋装 。 上 衣 翻 驱 领 \ 收 腰 `\ 有 背 缝 , 男装 配 西 
装 裤 , 有 的 还 配 表 心 , 分 别称 二 件 套 西装 三 件 套 西装 ! 女 
装配 裙 , 称 裙 套 , 也 可 配 裤 。 

洛 羊 西装 源 于 欧洲 。19 世纪 50 年 代 以 前 的 西装 
并 无 固定 式样 ,有 的 收 腰 ,有 的 呈 直 统 型 ;有 的 左 胸 开 绕 ， 
有 的 无 伐 。19 世 纪 90 年 代 西装 基本 定型 ,并 广泛 流传 于 
世界 各 国 ( 见 图 )。19 世纪 40 年 代 前 后 , 西装 传 入 中 国 ， 


来 中 国 的 外 籍 人 和 出 国 经 商 、 留 学 的 中 国人 多 穿 西装 。19 
世纪 末 , 上 海 首先 开设 东 昌 西服 店 ,许多 做 中 式 服装 的 裁 
链 也 改 做 西装 。1911 年 , 民国 政府 还 曾 将 西装 列 为 礼服 
之 一 。1919 年 后 , 西装 作为 新 文化 的 象征 冲击 传统 的 长 
袍 马 鹤 ,中 国 西装 业 得 以 发 展 ,逐渐 形成 一 大 批 以 浙江 奉 
化 人 为 主体 的 “ 奉 帮 "裁缝 专门 制作 西装 。30 年 代 后 。 中 
国 西装 加 工 工艺 在 世界 上 享有 盛誉 ， 上 海 、 哈 尔 滨 等 城 
市 出 现 一 些 专 做 高 级 西装 和 礼服 的 西服 店 ， 如 上 海 的 培 
罗 蒙 亨 生 等 西服 店 , 以 其 精湛 工艺 闻名 国内 外 。 此 外 ,中 
国 西装 制作 形成 各 种 流派 ， 较 为 流行 的 有 罗 ( 俄 国 ) 派 和 
海派 。 罗 派 以 哈尔滨 为 代表 ,制作 的 西装 隆胸 收 腰 , 具 有 
俄国 特色 ;海派 以 上 海 为 代表 ,制作 的 西装 柔软 、 合 体 , 具 
有 欧美 特色 。1936 年 ,留学 日 本 归来 的 顾 天 云 ,首次 出 版 
了 《西装 裁剪 入 门 》 一 书 ,并 创办 西装 裁剪 培训 班 ,培育 了 
一 批 制作 西装 的 专业 人 才 ， 为 传播 西装 制作 技术 起 了 一 
定 的 推动 作用 。 

工艺 “西装 制作 工艺 通常 有 精 做 和 简 做 两 种 。 精 做 
工艺 用 于 高 级 西装 , 在 前 衣 片 的 胸部 、 腰部 , 后 衣 片 的 背 
部 、 奈 部 , 寄 片 中 禧 、 民 部 等 处 ,用 推 归 、 拔 工艺 热 沟 定型 


( 见 服装 加 工 工艺 ), 使 胸部 隆起 ,背部 合体 ,腰部 收 小, 矢 
祥 平 服 ,性 部 凸 出 ,构成 立体 造型 。 精 做 西装 一 般 选 用 软 
衬 、 麻 衬 、 蜡 线 衬 、 黄 衬 作 底 衬 ! 用 弹性 较 好 的 黑 炭 衬 、 马 
尾 衬 作 胸 衬 ,以 起 保 形 、 平 插 作 用 。 定 制 西装 还 须 经 过 量 
体 、 试 样 .调整 等 工序 ， 使 之 更 为 合体 。 简 做 工艺 用 于 普 
通 西装 ， 仅 在 胸 、 背 、 历 等 主要 部 位 略 加 归 、 拔 。 一 般 
采用 单 层 棉 质 软 衬 作 底 衬 ,以 机 缝 为 主 。20 世 纪 70 年 代 
开发 出 热 熔 粘 合 衬 ( 见 服装 材料 )， 西 装 加 工 工艺 有 了 新 
的 发 展 。 

款式 ” 男 西装 上 衣 的 款式 主要 有 X 型 (中 间 小 .上 下 
大 )、V 型 (上 大 下 小 )、 答 户 和 平 肩 等 ; 门 襟 有 单 排 纽 、 双 
排 纽 和 贺 角 、, 方 角 之 分 ， 驳 领 有 平 驱 领 侯 驳 领 、 埃 钳 领 
等 ,并 有 宽窄 长 短 之 分 ， 绕 有 开 线 、 贴 线 两 种 。 女 西装 上 
衣 变 化 较 多 , 衣 身 的 长 短 , 驳 领 的 形状 ,前 后 衣 片 的 分 割 ， 
不 拘 一 格 。 西 装 裤 在 前 后 腰 节 凹 部 收 裙 以 适应 体型 ， 外 
侧 缝 设 直 插 袋 。 男 裤 后 医 部 有 1 一 2 个 挖 袋 ， 前 褚 颖 开 
门 ! 女 裤 通 常 在 右 外 侧 颖 开门 。 西 装 裤 的 款式 在 初 祖 \ 口 
袋 、 脚 口 . 恬 部 等 起 变化 。 女 西装 上 衣 一 般配 以 小 下 摆 裙 ， 
也 可 配 喇 叭 裙 或 袜 袜 袜 ( 见 裕 )。 

保养 西装 的 面料 、 里 料 、 衬 料 的 缩水 率 不 尽 一 致 、 
水 洗 会 导致 起 约 变 形 , 宜 干洗 。 西 装 宜 用 衣架 悬挂 收藏 ， 
避免 折 又 受 压 。 《 夏 同 福 ) 


xlchenql 
吸尘器 (vacuum cleaner) 利用 电动 机 驱动 
风机 而 产生 负 压 进行 除尘 的 清洁 电器 又 称 真空 吸尘器 。 
它 操作 时 不 会 使 灰尘 飞扬 ， 并 能 吸 除 缝 阶 中 及 地 毯 上 一 
般 不 易 清除 的 尘 必 ,使 用 方便 .卫生 ， 广 泛 用 于 家 庭 和 公 
共 场所 。 

发 展 阐 况 “1869 年 ,美国 I W. 麦 加 尼 发 明 人 工 操 
作 的 带 有 吸附 装置 的 扫除 机 。1899 年 ,J. 瑟 曼 发 明 世 界 
上 第 一 台电 动 吸尘器 。1907 年 ，J.M. 斯 潘 格 勒 发 明 带 
有 风机 、 旋 转 刷 和 集 尘 线 的 移动 式 真空 吸尘器 ， 为 现代 
吸尘器 的 锥 型 。 此 后 ,吸尘器 发 展 迅速 ,到 1977 年 ,美国 
吸尘器 的 普及 率 已 达 99.9% 。1984 年 世界 总 产量 (不 包 
括 中 国 ) 约 3 448 万 台 ,其 中 美国 约 1 358.6 万 台 ,日 本 约 
615 万 台 。 中 国 于 1960 年 在 上 海 制 成 吸尘器 并 开始 生产 ， 
1987 年 产量 约 35 万 台 。 

现在 吸尘器 的 塑料 化 程度 较 高 。 美 国 、 日 本 等 国 的 
吸尘器 制造 厂 都 采用 大 批量 生产 方式 ,生产 连续 化 自动 
化 ,生产 规模 达 年 产 几 十 万 台 , 有 的 达 百 万 台 。 吸 尘 器 的 
发 展 趋势 是 向 高 风量 、 高 真空、 提高 单位 体积 的 集 尘 量 ， 
降低 噪声 ,一 机 多 用 和 操作 自动 化 方向 发 展 。 

分 类 ”一 般 按 吸尘器 的 装配 和 外 形 分 为 立 式 (电动 
机 主轴 垂直 于 地 面 ,图 1)、 卧 式 (电动 机 主轴 平行 于 地 面 ， 
图 2) 和 便携 式 3 大 类 ,便携 式 又 可 分 为 手持 式 、 肩 式 、 杆 
式 等 。 欧 美国 家 将 卧 式 称 为 锥 式 或 简 式 。 吸 尘 器 也 可 按 
使 用 功能 分 为 干 式 ,湿式 和 干 湿 两 用 式 , 后 两 者 还 能 吸取 
液体 或 多 水 性 泡沫 污 物 ,其 结构 比 干 式 复杂 。 


册 动 机 。 叶轮 。 涉 竺 装 。 软 闻 接头 
图 8 围 式 吸尘器 结构 


结构 和 工作 原理 ”吸尘器 主要 由 起 尘 \ 吸 尘 、 滤 尘 3 
部 分 组 成 ,一 般 包括 串 激 整 流 子 电动 机 ,离心 式 风机 、 涉 尘 
器 ( 绕 ) 和 吸 尘 附 件 。 串 激 整 流 子 电动 机 转速 高 达 20 000 
Fr/min 以 上 (微型 吸尘器 采用 微型 永 磁 式 直流 电动机， 
额定 电压 为 3 一 6V)。 滤 尘 器 通常 采用 滤 网 、 绒 布 或 滤纸 
等 材料 。 一 般 吸尘器 的 功率 为 400 一 1 000 W 或 更 高 , 便 
携 式 吸尘器 的 功率 一 般 低 于 250 W。 吸 尘 器 的 工作 原理 
如 下 : 电动 机 高 速 驱动 风机 叶轮 旋转 , 使 空气 高 速 排出 ， 
而 风机 前 端 吸 尘 部 内 的 空气 不 断 地 补充 给 风机 ， 使 吸 尘 
部 内 产生 瞬时 真空 ,从 而 与 外 界 大 气压 形成 负 压 差 , 在 此 
压 差 的 作用 下 ,吸入 含 尘 局 的 空气 ,经 浪 尘 器 过 小 ， 排 出 
清净 的 空气 。 负 压 差 依 大 ,风量 愈 大 , 吸 尘 能 力也 依 大 。 

《 陈 祖 动 》 

xlyon yu jionkang 
吸烟 与 健康 (smoking and health) 吸烟 
与 健康 问题 最 早 于 16 世纪 提出 , 20 世纪 50 年 代 引 起 世 
界 性 的 普遍 关注 。 随 着 对 这 一 问题 的 逐渐 认识 ， 在 限制 
烟草 工业 发 展 的 同时 ,也 促进 卷烟 生产 技术 的 不 断 革新 ， 
使 卷烟 的 安全 性 大 幅度 提高 。 

研究 简 史 ”烟叶 传 到 欧洲 后 ， 就 有 许多 人 认为 它 有 
损 健康 ， 但 也 有 人 认为 有 保健 效用 。 两 种 观念 逐渐 引起 
争论 。 一 些 国家 比较 重视 前 一 观点 曾 断 续 地 实行 过 禁烟 ， 
但 当时 证 据 不 足 ， 未 发 生 多 大 影响 。 随 着 卷烟 消费 的 逐 
渐 扩展 ,各 界 对 吸烟 与 健康 问题 也 逐渐 漠视 。1795 年 德 
国 S. T. 萨 默 林 认为 用 烟斗 吸烟 的 人 因 下 层 经 常 受 到 烟 
斗 及 牙齿 的 压力 , 易 致 唇 癌 。19 世 纪 末 ,许多 有 经 验 的 外 
科 医 生 认 为 ， 用 烟斗 还 会 导致 舌 癌 。 由 于 肺癌 发 生 的 频 
率 与 烟叶 销售 量 同时 增加 ， 吸 烟 与 肺癌 的 相关 性 引起 大 
们 的 注意 。1939 年 ,F. H. 米 勒 对 86 个 肺癌 患者 和 同年 
龄 的 86 个 健康 人 的 吸烟 历史 加 以 分 析 论 证 ,说 明了 两 者 
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的 相关 性 。1950 年 R. 多 尔 和 A. B. 希 尔 等 人 提出 的 讨 
论 吸 烟 与 肺癌 关系 的 5 篇 报告 ， 也 涉及 到 吸烟 与 消化 和 
呼吸 器 官 疾病 的 关系 。1952 年 多 尔 和 希 尔 将 肺癌 患者 中 
吸烟 与 不 吸烟 两 类 患者 进行 对 比 ， 认 为 吸烟 与 疾病 有 相 
关 性 ， 其 中 包括 心肌 梗塞 和 慢性 肺 醒 阻 。 上 述 的 研究 广 
式 和 观点 都 以 肺癌 及 病案 观察 为 主 。 直 到 1954 年 ,多 尔 
和 希 尔 、E. C. 哈 莹 德 和 D. 才思 发 表 的 报告 ,以 群体 研究 
数据 为 依据 ,牵涉 到 其 他 病害 ,对 吸烟 的 危害 及 导致 死亡 
的 风险 才 有 较 明确 的 分 析 。 此 后 ， 关 于 吸烟 和 其 他 病害 
的 相关 性 报告 日 汤 增 加 ,引起 人 们 普遍 关注 。 

烟 气 中 有 害 成 分 “ 烟 气 成 分 中 有 许多 是 特殊 生物 活 
性 剂 ， 即 具有 导致 生物 变异 的 物质 。 主 要 有 害 成 分 为 一 
氧化 碳 、 葵 类 :和 握 化 氢 、 挥 发 性 的 及 由 烟 牵 转化 而 成 的 亚 
硝 胺 化 合 物 、 烟 碱 \ 酚 类 \ 芳 香 胺 类 、 稠 环 芳烃 ， 针 及 微量 
重金 属 。 因 为 主要 致 突变 和 致癌 物质 都 存在 于 烟 气 粒 相 
部 分 内 ,所 以 焦油 量 的 多 少 ,可 以 大 到 显示 不 同 卷烟 的 危 
害 程度 。 至 于 烟 碱 本身 的 致癌 作用 ,目前 沿 无 定论 .在 最 
近 的 研究 报告 中 ， 论 及 吸入 烟 气 能 在 人 体内 形成 亚 确 胶 
的 可 能 性 ， 以 及 在 烟叶 燃烧 过 程 中 能 产生 稠 环 胺 闫 物质 
等 特别 值得 重视 ， 此 项 研究 的 发 展 可 以 增进 对 吸烟 与 健 
康 问题 的 了 解 。 

吸烟 对 健康 的 影响 1985 年 世界 卫生 组 织 (WHO) 
讨论 吸烟 与 健康 问题 ， 认 为 ，@ 吸 烟 导致 疾病 。 根 据 吸 
烟 与 不 吸烟 对 比 ， 证 明 吸 烟 可 以 导致 6 种 疾病 和 早期 死 
亡 。 这 6 种 疾病 是 肺癌 、 心脏 局 部 缺 血 、 肺 源 性 心脏 病 、 
主动 脉 瘤 、 周 围 血管 病 和 慢性 肺 梗阻 。@ 在 其 他 多 种 死 
亡 原因 (如 柄 酒 、 肝病 、 服 毒 、 自 杀 等 ) 中 ， 吸烟 者 与 不 吸 
烟 者 也 有 差别 。 轩 食道 疹 , 唇 、 舌 .口腔 咽喉 瘤 ， 四 癌 竺 
20 种 疾病 与 吸烟 相关 。@ 吸 烟 可 能 对 子宫 内 膜 癌 \ 帕 金森 
氏 病 , 潢 疡 性 结肠 炎 , 妊 烧 期 毒 血 症 、 骨 质 下 松 症 有 保护 
作用 。 可 能 是 由 于 吸烟 能 促使 某 种 致 病 激素 的 减少 。@ 
许多 疾病 如 传染 病 、 寄 生 虫 病 等 与 吸烟 无 关 。@ 吸 烟 对 
胎儿 主要 影响 为 体重 减轻 ， 因 而 死亡 率 高 ， 亦 可 导致 大 
形 。 上 述 各 种 影响 是 因 时 、 因 地 、 因 人 而 异 的 ， 因 吸烟 者 
的 遗传 性 状 ,生活 习惯 \ 吸 烟 种 类 、 吸 用 方式 .时 间 长 短 以 
及 环境 因素 的 不 同 而 有 不 同 结果 。 

被 动 吸 闸 “ 烟 气 除 吸烟 人 吸入 外 ， 其 余部 分 散布 在 
附近 环境 中 ,被 附近 的 非 吸烟 者 吸入 ， 即 所 亩 被 动 吸烟 。 
因此 ,许多 场所 禁止 吸烟 ,避免 环境 污染 。 有 关 被 动 吸烟 
的 报告 , 近年 陆续 增加 。1986 年 世界 知名 专家 指出 被 动 
吸烟 的 危害 是 ，@ 家 庭 中 有 人 吸烟 ， 被 动 吸烟 者 较 不 吸 
烟 家 庭 中 患 肺癌 率 高 30% 。 加 吸烟 的 家 庭 中 ,小 孩 串 呼 
吸 病 如 咳嗽 哮喘. 肺炎、 气管 炎 频 率 高 。@ 父 亲 吸 烟 , 母 
“ 亲 不 吸烟 ,所 产 婴 儿 体重 较 不 吸烟 家 庭 为 轻 。 

非 凑 吸 用 轴 ” 指 鼻烟 、 虽 十 ( 见 烟 制 品 )。 目 前 鼻孔 内 
抹 烟 者 甚 少 ,多 用 于 口腔 内 ,如 下 类 内 唇齿 之 间 、 舌 下 ,或 
喝 用 。1985 年 国际 癌症 研究 中 心 (IARC) 的 专家 提出 下 
列 结论 ，@ 有 证 据说 明 口腔 咽 含 烟 未 (例如 北美 、 西 欧 ) 
可 以 导致 癌症 。 别 烟 致癌 则 证 据 有 限 。 流 行 病 学 的 研究 
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报告 同上 述 观察 的 结论 一 致 。@ 鼻 孔 抹 烟 致癌 证 据 不 足 。 
回 动物 试验 尚 无 充分 证 据 。 

吸烟 与 健康 问题 的 争论 ”由 于 很 多 致 突变 和 致癌 物 
质 存在 于 烟 气 中 ,人 体 吸入 烟 气 , 视 其 量 的 多 少 ， 都 程度 
不 同 地 危害 健康 ,这 一 观点 得 到 大 多 数 专家 的 公认 。 但 也 
有 些 研 究 报告 认为 吸烟 引起 种 种 疾病 之 说 既 未 经 实验 证 
实 ,也 不 能 完全 排除 ,还 需 作 深入 的 研究 。 其 理由 是 绝 大 
部 分 反对 吸烟 者 是 根据 流行 病 学 的 “统计 相关 性 "， 而 统 
计 相关 性 不 能 成 为 因果 关系 。 流 行 病 学 的 调查 只 重视 吸 
烟 与 否 , 忽 视 人 的 遗传 和 体质 因素 ,所 以 统计 数据 往往 不 
能 解释 问题 ， 甚 至 相互 矛盾 。 至 于 调查 统计 中 未 加 以 考 
虑 的 误诊 和 大 气 环境 的 污染 ， 也 是 不 可 忽视 因素 。 被 动 
吸烟 和 吸烟 母亲 对 婴儿 的 影响 等 也 有 两 种 不 同意 见 。 一 
些 专家 认为 ,一 种 病因 和 疾病 之 间 成 立 因果 关系 ,至 少 要 
有 两 个 条 件 ， 即 两 者 之 间 联系 的 深度 和 揭示 病因 引起 疾 
病 的 机 理 。 但 现在 对 吸烟 引起 疾病 的 机 理 还 不 清楚 ， 也 
没有 人 确切 知道 癌症 和 心血 管 病 等 的 真正 病因 。 就 动物 
试验 而 言 ， 还 没有 一 个 实验 室 能 用 烟 气 引起 动物 发 生 与 
人 类 完全 相同 的 肺癌 ， 即 使 所 施加 的 量 比 人 吸烟 大 若干 
倍 。 因 此 ， 吸 烟 与 健康 问题 尚 有 待 于 科学 界 共同 努力 和 
作 进 一 步 的 研究 。 

一 些 国家 对 吸烟 与 健康 问题 的 对 策 世界 卫生 组 织 
主张 限期 禁烟 。 但 是 在 当前 经 济 ,政治 ,社会 情况 下 ,加 以 
吸烟 与 健康 的 科学 定论 尚未 能 达到 一 致 ， 绝 对 禁止 吸烟 
似 不 可 能 ,唯一 变通 途径 是 减少 吸烟 危害 ,美国 自 1964 年 
一 度 支 持 发 展 “ 少 害 "或 “ 低 风 险 " 卷 烟 ,从 低 焦油 (15 mg 
以 下 ) 及 低 烟 碱 (1.5mg 以 下 ) 卷 烟 着 手 , 并 日 益 加 强 宣传 
教育 ,警告 或 限制 在 公共 场所 吸烟 。 英 国 除 政府 机 构 外 ， 
并 有 独立 的 吸烟 与 健康 科学 委员 会 ， 测 定 卷烟 焦油 素质 
及 其 生物 反应 的 指数 , 除 注意 焦油 、 烟 碱 .一 氧化 碳 外 , 开 
始 对 另外 75 种 成 分 进行 测定 ， 包 括 丙烯 醛 、 甲醛 、 氰 化 
复 、 和 氧化 氮 等 。 联 邦 德国 希望 焦油 和 烟 碱 达到 适当 比例 ， 
建议 10:1 为 宜 ， 认 为 这 样 的 比例 可 有 足够 的 烟 碱 来 满 
足 吸烟 者 的 需要 ,避免 因 烟 威 太 低 ， 促 成 多 吸烟 的 “补偿 
趋势 ”而 导致 焦油 的 摄 入 量 增加 。 中 国 卷烟 目前 焦油 偏 
高 , 烟 碱 偏 低 ; 多 数 为 烤烟 型 卷烟 ， 少 数 为 新 发 展 的 混合 
型 卷烟 。 烤 类 型 合 糖 量 高 , 烟 气 为 酸性 ,柔和 易 吸入 。 混 
合 型 为 多 种 烟叶 配合 , 烟 气 为 中 性 , 性 烈 , 吞 入 较 少 。 为 吸 
烟 者 健康 考虑 ,今后 宜 发 展 低 焦油 、 混 合 型 卷烟 。 

( 左 天 觉 未 苯 权 孙 瑞 申 ) 
xlql 
锡 器 
艺 品 。 

中 国 锡 器 始 于 明代 永乐 年 间 (1403 一 1424)， 主 要 产 
于 云南 .广东 、 山东 、 福建 等 地 。 其 中 以 云南 个 旧 产 的 为 
最 著名 。 锡 的 熔点 低 , 质 软 ,容易 加 工 , 且 有 无 毒 、 不 锈 、 
防潮 、 耐 酸 、 耐 碱 等 优点 ,适宜 制作 餐具 等 日 用 品 。 个 旧历 
史上 有 很 多 民间 锡 作 ,居民 家 家 都 使 用 锡 器 。 四 川 .贵州 
一 带 ,许多 家 庭 都 用 整套 锡 器 作为 女儿 出 嫁 时 的 妆 充 ,20 


(tinware) 


以 锡 为 原料 加 工 而 成 的 金属 工 


世纪 50 年 代 , 个 旧 市 成 立 锡 器 专业 工厂 ， 锡 器 有 了 很 大 
发 展 ,并 有 部 分 产品 运销 国外 。 

锡 器 的 品种 主要 有 餐具 ( 碗 、 盘 、 碟 等 )、 酒 具 ( 酒 谈 、 
酒杯 、 温 酒 具 等 )、 茶 具 ( 茶 谈 、 茶 杯 、 茶叶 稣 等 )、 祭 具 ( 籽 
台 、 香 炉 、 香 台 等 ), 文 具 ( 笔 简 、 笔 洗 等 )\ 烟 具 ( 烟 灰 缸 ,水 
烟 简 、 烟 复 等 )、 咖 啡 具 、 啤 酒 具 、 花 瓶 以 及 奖杯 ,装饰 品 等 
约 200 多 种 。 锡 器 造型 挺 秀 , 加 工 精致 ,纹饰 优美 , 政 刻 
刀 法 考究 , 运 刀 如 笔 , 产 品 光亮 。 

锡 器 的 制作 工艺 主要 有 熔化 、 铸 片 、 造型、 剪 料 、 乔 
光 , 焊 接 、 擦 亮 . 装 饰 、 雕 刻 等 工序 ,大 部 分 是 手工 操作 。 

(文思 趾 ) 
xidijlyong bloomlan huoxingjl 
洗涤 剂 用 表面 活性 剂 (surfactant in deter- 
gent) ”合成 洗涤 剂 的 主要 成 分 。 化 学 结构 上 兼 具 亲 
油 ( 琉 水 ) 和 亲 水 ( 疏 油 两 个 部 分 的 两 亲 分 子 ， 能 豚 附 在 
两 相 界面 上 , 呈 单 分 子 排列 使 溶液 的 表面 张力 降低 ,这 一 
性 质 称 为 表 《 界 ) 面 活性 ， 具 有 表面 活性 的 物质 叫做 表 
〈 界 ) 面 活性 剂 。 在 用 水 洗涤 衣物 上 的 油污 时 , 由 于 油水 
不 混 溶 ,油污 很 难 被 洗 去 , 当 加 入 一 些 肥皂 或 合成 洗 淋 剂 
时 ,改变 了 原来 存在 于 油污 ,水 ,织物 ,空气 间 的 表 ( 界 ) 面 
张力 ,从 而 发 生 了 一 系列 的 如 渗透 ,吸附 、 润 湿 、 分散、 乳 
化 , 胶 溶 ,起 泡 等 作用 ,加 上 搓洗 或 洗衣 机 的 搅拌 ,油污 便 
很 容易 洗 去 。 

分 类 ”通常 按 离子 类 型 分 类 ， 在 水 中 能 电离 而 生成 
离子 的 叫 离子 表面 活性 剂 ， 不 能 电离 的 叫 非 离子 表面 活 
性 剂 。 在 离子 表面 活性 剂 中 ， 亲 油 和 亲 水 基 团 都 在 阴 离 
子 上 的 叫 阴离子 表面 活性 剂 ， 都 在 阳离子 上 的 叫 阳离子 
表面 活性 剂 。 视 溶液 酸碱度 不 同 而 离 解 成 阴离子 或 阳 离 
子 的 则 称 为 两 性 离子 表面 活性 剂 。 

洗 淋 用 品 中 所 用 的 表面 活性 剂 以 阴离子 型 为 最 重 
要 。 其 中 直 链 烷 基 藉 磺 酸 盐 (LAS) 用 量 最 大 ， 其 次 为 脂 
肪 醇 硫酸 盐 、 脂 肪 醉 聚 氧 乙烯 醚 硫酸 盐 、 烷 基础 酸 盐 等 。 
肥皂 是 最 古老 的 阴离子 表面 活性 剂 ， 迄 今 仍然 是 重要 的 
洗涤 用 品 。 近 年 来 ， 非 离子 型 表面 活性 剂 如 脂肪 醇 聚 氧 
乙烯 醚 等 的 用 量 有 较 大 的 增长 。 

基本 性 质 ”表面 活性 剂 的 基本 性 质 是 由 其 分 子 结构 
决定 的 。 分 子 结构 中 都 具有 亲 水 的 和 破水 的 两 种 基 团 , 溶 
解 于 水 时 ,不 论 离 解 与 否 ,两 种 基 团 同 时 对 水 产生 了 相反 
的 作用 。 亲 水 基 团 受 水 的 吸引 而 伸 向 水 溶液 ， 疏 水 基 团 
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图 1 表面 活性 剂 在 水 中 的 行为 


则 受 水 的 排斥 而 向 空气 ， 整 齐 地 排列 在 溶液 的 表面 而 成 
为 单 分 子 层 的 薄 腊 和 胶 束 (图 1), 溶 液 的 表面 张力 逐渐 下 
降 , 达到 某 一 最 低 浓度 后 便 不 再 下 降 , 这 时 的 溶液 浓度 称 
为 临界 胶 束 浓度 (CMC)。 不 同 的 表面 活性 剂 有 不 同 的 临 
界 胶 束 浓度 , 且 随 温度 而 异 。 达 到 临界 胶 束 浓度 后 ,溶液 
中 的 表面 活性 剂 离子 或 分 子 便 自行 缔 合 而 成 为 球状 (有 
时 也 成 为 层 状 或 棒状 ) 的 聚集 体 , 即 所 谓 胶 束 ,以 硫 水 基 
团 朝 内 , 亲 水 基 团 向 外 ,如 表面 活性 剂 是 离子 型 的 ， 则 离 
解 出 来 的 离子 (如 Na* 和 CL" 等 ) 部 分 包围 在 胶 束 之 内 ,部 
分 扩散 在 胶 束 外 层 。 

胶东 使 溶液 具有 胶体 的 性 质 , 对 去 污 性 至 关 重要 。 因 
为 溶液 中 的 胶 束 存在 ， 和 溶液 表面 上 的 单 分 子 膜 保持 平 
街 使 溶液 的 表面 张力 保持 在 最 低 值 。 另 外 ， 胶 束 既 以 琉 
水 端 朝 向 内 部 而 形成 一 种 具有 烃 类 性 质 的 溶剂 层 ， 对 油 
性 的 污垢 有 良好 的 溶解 性 ,能 带 住 油污 ,在 洗涤 过 程 中 被 
洗 液 带 走 。 

表面 活性 剂 在 水 溶液 中 除 改变 溶液 的 活性 ， 即 降低 
其 表面 张力 外 ,与 洗涤 有 关 的 各 种 性 能 ,如 渗透 .吸附 , 润 


0 0.2 0.4 0.6 0.8 
Ch Has 0S0, Na 浓度 (%) 


图 3 CMC 附近 表面 活性 剂 洲 液 的 
各 种 性 质变 化 曲线 

湿 , 分 散 、 乳 化 , 胶 溶 、 起 泡 等 作用 ， 在 临界 胶东 浓度 附近 
都 将 发 生 明 显 的 变化 。 如 比较 典型 的 表面 活性 剂 十 二 煤 
基 硫 酸 钠 (CH:sOSONa), 测定 十 二 烷 基 硫酸 钠 上 述 各 
种 性 能 在 临界 胶 束 浓度 附近 的 变化 ， 发 现 除 表面 张力 降 
至 最 低 值 而 保持 不 变 外 ， 其 他 性 能 都 发 生 比较 明显 的 变 
化 (图 2)。 

合成 洗涤 剂 中 所 用 的 表面 活性 剂 ， 不 是 很 纯净 的 单 
一 化 合 物 , 常 含 有 或 多 或 少 的 相 邻 的 同系 物 。 而 且 ,表面 
活性 剂 在 洗涤 剂 配方 中 还 占 不 到 总 重量 的 1/3, 其 余 的 是 
各 种 助 剂 和 辅助 剂 ,起 着 各 种 不 同 的 作用 。 因 此 ,多 组 分 
配 成 的 合成 洗涤 剂 在 洗涤 过 程 中 所 起 的 作用 是 一 个 复杂 
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的 综合 过 程 。 

生产 工艺 ”表面 活性 剂 中 以 直 链 烷 基 苯 磺 酸 盐 占 主 
导 地 位 。 在 洗涤 用 品 工 业 中 ， 一 般 都 以 石油 化 学 工业 的 
产品 直 链 烷 基 某 (LAB) 作 为 原料 , 用 发 烟 硫 酸 或 SO: 为 
磺 化 剂 进行 磺 化 而 成 为 具有 表面 活性 的 LAS, 再 配制 成 
洗涤 剂 。 其 反应 式 如 下 : 


OY: Hi so, -一 OOy-sommo on 


生成 的 磺 酸 和 烧碱 中 和 而 成 为 LAS ， 


8 人 (O) -sowrwon- -Oo Na+H:0 (3) 


@ 发 烟 硫酸 磺 化 : 发 烟 硫酸 中 含有 过 量 的 SO,。 磺 
化 时 ， 先是 SO 和 LAB 反应 ,而 后 硫酸 参加 反应 ， 生 成 
的 水 使 硫酸 浓度 降低 ， 至 低 于 一 定 浓度 后 反应 停止 。 最 
早 采用 磺 化 锅 进 行 间 园 磺 化 。 现 在 已 普遍 采 用 连续 磺 化 
工艺 (图 3)。 用 泵 将 反应 物 高 速 分 散 并 混合 均匀 ， 反 应 热 
由 冷却 名 导出 ,产品 质量 较 好 。 发 烟 硫酸 磺 化 时 ,加 入 的 
酸 量 比 理论 量 多 , 反应 结束 时 , 产物 中 留 有 过 量 的 硫酸 
必须 通过 加 水 的 办 法 将 硫酸 稀释 ， 稀 酸 与 磷酸 的 比重 有 
显著 差别 , 静 置 后 即 可 分 离 排 去 。 


图 3 发 姻 硫 酸 连 续 磷 化 工艺 流程 


@ 三 氧化 硫磺 化 : 用 SO, 按 反 应 (2) 进 行 坑 基 某 的 
磺 化 。SO, 的 利用 率 接近 于 理论 值 , 既 节约 了 硫 资 源 ,又 
可 以 不 产生 废 酸 ， 是 较为 先进 的 工艺 。SO, 磺 化 已 成 为 
有 机 化 学 工业 中 一 项 重要 的 工艺 。 有 饶 组 式 磺 化 和 膜 式 
磺 化 两 种 。 

鳃 组 式 磺 化 采用 的 反应 器 系 多 个 (一般 为 3 一 5 个) 
反应 钱 串 联 而 成 ,反应 镶 之 则 有 一 定 的 位 差 , 以 阶梯 式 排 
列 。 反 应 按 洲 流 置换 的 原理 连续 进行 。 杀 组 式 反 应 器 结 
构 比较 简单 , 易 操作 。 但 物料 停留 时 间 长 ,产生 副 反 应 机 
会 多 ,产品 色泽 较 差 。 

腊 式 磺 化 是 将 烷 基 枉 用 分 布 器 均匀 分 布 于 直立 管 壁 
的 周围, 呈 膜 状 自 管 壁 由 上 而 下 流动 。 喷 入 的 SO, 和 烷 
基 葵 在 膜 上 相遇 而 发 生 反 应 ， 至 下 端 出 口 处 反应 基本 完 
全 。 由 于 反应 是 在 膜 的 表面 进行 的 ， 而 且 是 液体 的 烷 基 
莱 和 气体 的 SO, 之 间 所 发 生 的 液 - 气 两 相反 应 ， 因 而 反 
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应 时 间 很 短 ， 仅 几 秒 钟 便 告 结束 。 产 物 能 迅速 离开 反应 
区 ， 所 以 副 反 应 发 生 的 机 会 很 少 。 膜 式 磺 化 对 于 反应 器 
的 要 求 比较 严格 ,对 SO, 的 气流 速度 .扩散 距离 、 气 液 分 
配 的 均匀 程度 、 传 热 速 度 等 对 反应 有 重要 影响 的 因素 都 
要 严格 控制 ,反应 器 的 设计 和 加 工 也 因此 要 求 比较 严格 。 
《〈 周 镇 江 ) 

xldijlyong zhujl yu fuzhujl 

洗涤 剂 用 助 剂 与 辅助 剂 (builder and auxilia- 
ry in detergent) 。 配 入 洗涤 剂 中 以 改善 洗涤 剂 性 
能 的 一 类 物质 。 合 成 洗涤 剂 配方 中 不 仅 需要 对 去 污 效果 
起 主要 作用 的 表面 活性 剂 , 而 且 还 要 添加 助 剂 与 辅助 剂 ， 
以 提高 洗涤 剂 的 使 用 性 能 。 

助 剂 ” 可 增加 表面 活性 剂 的 去 污 作用 。 常 用 的 助 剂 
有 磷酸 盐 、 沸 石 、 硅 酸 盐 、 碳 酸 盐 、 整 合剂 , 释 氧 物 。 较 少 使 
用 的 还 有 硼砂 、 彩 润 土 .胶体 二 氧化 硅 等 。 

@ 磷酸 盐 ,洗涤 剂 中 所 用 的 磷酸 盐 ， 有 正 磷酸 盐 和 
聚合 确 酸 盐 ， 但 主要 的 是 聚合 磷酸 盐 ， 特 别 是 三 聚 磷酸 
盐 。 其 他 的 聚合 磷酸 盐 如 焦 磷 酸 钠 和 六 偏 磷酸 钠 都 易 吸 
潮 , 不 宜 配 入 粉 状 产品 中 ， 只 在 某 些 特殊 的 工艺 中 使 用 。 
这 些 磷酸 盐 都 可 整合 水 中 致 硬 金 属 离 子 (主要 是 钙 、 镁 离 
子 ), 使 成 为 可 溶性 化 合 物 ， 从 而 起 到 软化 水 的 作用 。 对 
钙 离 子 的 整合 能 力 以 六 偏 磷酸 盐 为 最 大 ， 对 镁 离子 则 以 
焦 磷酸 四 钠 为 最 优 , 三 季 砍 酸 钠 对 钙 \ 镁 离子 的 整合 能 力 
介 于 两 者 之 间 。 磷 酸 盐 还 能 再 溶解 钙 、 镁 的 不 溶性 盐 类 及 
纤维 中 夹杂 的 以 前 洗 桨 过 程 中 残留 下 来 的 不 溶性 钙 皂 、 
确 酸 盐 等 ， 从 而 增加 洗涤 剂 的 去 污 力 。 所 有 的 聚合 磷酸 
盐 ， 尤 其 是 三 聚 磷酸 盐 对 表面 活性 剂 所 起 的 这 种 互相 促 
进 的 作用 便 称 为 协同 作用 。 此 外 ， 尚 能 使 尘土 等 不 溶 物 
发 生 反 名 凝 ( 即 胶 溶 ) 作 用 而 保持 悬浮 状态 ， 并 可 使 油状 
物 乳化 。 

@ 沸石 :70 年 代为 减少 三 聚 磷酸 钠 所 造成 的 环境 污 
染 而 迅速 发 展 起 来 的 一 种 新 型 助 剂 。 又 称 分 子 筛 。 其 化 学 
名 称 为 硅 铝 酸 钠 。 沸 石 的 离子 交换 性 能 良好 ， 特 别 是 人 
型 沸石 对 钙 离 子 的 交换 能 力 高 。 洗 涤 剂 用 沸石 为 4A 沸 
石 。 因 沸石 不 溶 于 水 ,为 使 其 不 致 残留 在 织物 上 ,颗粒 直 
径 应 小 于 10km, 其 中 85 锡 以 上 应 入 4m。 由 于 沸石 络 合 
镁 高 子 的 能 力 差 ， 所 以 还 不 能 完全 代替 三 聚 磷酸 钠 用 于 
合成 洗涤 剂 ,然而 ,大 部 分 地 区 水 中 的 镁 离子 含量 仅 为 钙 
离子 量 的 1/3 一 1/5， 所 以 普 代 络 合 钙 离子 的 那 部 分 三 聚 
砚 酸 钠 , 其 潜力 仍然 很 大 。 此 外 ,沸石 和 三 聚 磷酸 盐 并 用 
比分 别 单独 使 用 的 效果 好 。 也 有 三 聚 磷酸 钠 、 氮 川 三 乙 
酸 钠 和 沸石 三 者 混用 的 。 

图 硅 酸 钠 ,一 种 重要 的 助 剂 。 俗 称 水 玻璃 。 其 溶液 
称 做 泡 花 碱 。 有 缓冲 、 提 高 去 污 力 ,改善 料 浆 和 粉 体 的 流 
动 性 .保护 织物 、 抗 腐蚀 、 软 化 水 等 作用 。 

@@ 碳酸 盐 ,洗涤 剂 中 常用 的 碳酸 盐 有 4 种 ， 即 碳酸 
钠 ( 纯 碱 )、 碳 酸 氢 钠 、 倍 半 碳 酸 钠 和 改 性 碱 。 

碳酸 钠 可 提高 碱 度 ,能 与 水 中 的 钙 、 镁 离子 生成 碳酸 
储 ( 镁 ) 沉 淀 , 从 而 使 水 软化 。 因 其 制造 条 件 不 同 而 有 重型 


和 轻型 两 种 物理 状态 。 碳 酸 钠 除 在 粉 状 洗涤 剂 中 作为 一 
种 廉价 的 碱 性 助 剂 外 ， 还 用 于 非 喷雾 干燥 法 制造 的 干燥 
产品 中 ,尤其 是 轻型 纯碱 , 它 会 吸附 大 量 的 液体 物料 于 其 
表面 ,但 仍 能 保持 手感 干燥 和 自由 流动 的 性 质 。 在 这 种 情 
况 下 , 除 用 作 碱 性 助 剂 外 ,多 半 都 用 作 吸 附 剂 和 中 和 剂 。 

碳酸 揽 钠 加 于 洗涤 剂 中 , 用 以 降低 物料 的 pH 值 . 倍 
半 碳 酸 钠 (Na,CO,NaHCO，,.2H,0) 的 性 能 介 于 纯碱 和 碳 
酸 氢 钠 之 间 。 改 性 碱 则 是 纯碱 和 碳酸 气 钠 的 混合 物 ， 通 
常 按 等 摩尔 混合 ,没有 结晶 水 ,所 以 倍 半 左 酸 钠 和 改 性 碱 
都 具有 软化 水 的 能 力 ,中 等 碱 度 ,并 有 中 和 作用 。 因 倍 半 
碳酸 钠 分 子 中 已 有 结晶 水 ,不 能 再 吸收 水 或 液体 ,所 以 如 
果 需 要 吸水 性 能 ， 则 应 用 改 性 碱 。 

图 弥合 剂 , 主 要 作用 是 防止 水 中 钙 、 镁 离子 和 重金 
属 离子 的 沉积 。 通 常 分 为 氨基 送 酸 、 羟 氨基 羧 酸 ,羟基 羧 
酸 3 类 。 氨 基 送 酸 代表 品种 是 乙 二 胺 四 乙酸 (EDTA)、 氮 
川 三 乙酸 (NTA、 二 乙 基 三 胺 五 乙酸 (DTPA); 凑 氨基 羧 
酸 中 有 产 乙 二 胺 四 乙酸 (HEDTA) 和 二 凑 乙 基 甘 氨 酸 
〈DEG)， 送 基 羧 酸 中 有 葡萄 酸 、 柠 树 酸 酒石酸、 草酸 等 。 
其 他 种 类 的 整合 剂 还 有 环 状 多 元 送 酸 ,如 蔷 均 四 羧 酸 蒜 
并 多 凑 酸 、 四 和 揽 哮 顺 四 着 酸 。 

@ 释 氧 物 ,主要 有 过 硼酸 钠 和 过 碳酸 钠 。 在 溶液 中 , 
过 硼酸 钠 在 较 高 温度 下 放出 具有 漂白 作用 的 初 生态 氧 ， 
适用 于 动 .植物 纤 维和 合成 纤维 的 洗涤 漂白 , 它 的 作用 不 
受 PH 值 的 影响 ,过 碳酸 钠 发 生 漂白 作用 的 温度 比较 低 。 

辅助 剂 ”辅助 剂 的 主要 类 别 有 ， 填充 剂 、 抗 再 沉积 
剂 ,光学 增 白 剂 . 增 稠 剂 . 梅 制剂 、 增 溶剂 等 。 

@ 填充 剂 ,有 无 水 硫酸 钠 (NasSO,， 俗称 元 明 粉 > 和 
含 10 个 结晶 水 的 硫酸 钠 (NasSO, 10HO， 俗 称 芒硝 ) 之 
分 。 硫 酸 钠 来 源 广泛 ,价格 低廉 ,在 洗衣 粉 中 主要 用 作 填 
充 剂 ,也 有 助 于 干燥 成 型 和 防止 产品 结 块 等 作用 。 

@ 抗 再 沉积 剂 : 目 前 广泛 用 于 合成 洗涤 剂 中 的 抗 再 
沉积 剂 为 次 甲 基 纤 维 素 (CMC)。 合 成 洗涤 剂 能 脱 除 织物 
上 粘 附 的 污垢 ， 但 脱落 下 来 的 污垢 还 会 重新 附着 在 织物 
的 纤维 表面 上 ,这 种 现象 称 为 污垢 的 “再 沉积 "。 羧 甲 基 纤 
维 素 具 有 防止 发 生 这 种 现象 的 作用 。 它 在 洗衣 粉 中 的 用 
量 一 般 为 1 一 3% 。 近 年 来 ,开始 使 用 聚 乙烯 吡 咯 烷 酮 ， 它 
对 各 种 纤维 都 有 良好 的 抗 再 沉积 效果 ,而 且 有 溶解 度 大 、 
与 无 机 盐 相 容 性 好 的 优点 。 

@ 光学 增 白 剂 ,合成 洗涤 剂 不 可 缺少 的 成 分 。 为 了 
增加 白 度 , 可 以 增添 少量 蓝 色 ( 也 叫 蓝 增 白 ), 作 为 微 黄色 
调 补 色 的 蓝 色 染 料 , 从 而 提高 视觉 观察 的 外 观 白 度 。 光 学 
增 白 剂 是 将 紫外 线 转变 为 可 见 光 而 增加 白 度 的 。 实 际 反 
映 在 视觉 里 的 发 亮光 的 白 度 就 是 光学 增 白 剂 的 效果 。 洗 
涤 剂 用 的 光学 增 白 剂 有 二 胺 基 苞 二 磷酸 型 ( 棉 织物 用 ) 和 
药 三 唑 芪 型 ( 棉 、 合 成 纤维 通用 )。 

@ 增 稠 剂 :能 增加 溶液 稠度 的 物质 , CMC 是 一 种 比 
较 廉价 的 常用 增 稠 剂 。 畜 状 物 常用 一 些 无 机 增 稠 剂 如 胶 
体 二 氧化 硅 等 ;清流 透明 的 溶液 则 用 有 机 增 筒 剂 ,常用 的 
如 卡 勃 泊 〈Carbopol) 系列 产品 以 及 改 性 纤维 素 (如 羟 丙 


基 甲 纤维 素 、 兰 乙 基 纤 维 素 、 乙 基 羟 乙 基 纤维 素 等 )。 这 些 
改 性 的 纤维 素 都 可 溶 于 冷水 ， 而 不 溶 于 热 水 和 大 部 分 有 
机 溶剂 。 无 机 盐 和 pH 值 均 会 影响 上 述 增 稠 剂 的 性 质 ,所 
以 在 确定 使 用 某 一 增 稠 剂 之 前 ， 需 要 按 配方 试制 成 品 后 
进行 充分 的 贮存 试验 。 

加 酶 制剂 ,洗涤 剂 中 配 加 的 酶 主要 是 蛋白 分 解 酶 和 
脂肪 分 解 酶 ,前 者 可 分 解 血液 、 肉 、 蛋 类 中 的 蛋白 质 污垢 ， 
后 者 可 分 解 脂肪 ,此 外 还 可 加 入 纤维 素 酶 ,洗涤 剂 用 酶 不 
仅 要 求 在 碱 性 介质 中 稳定 和 耐 高 温 ， 而 且 与 洗涤 剂 的 其 
他 组 分 有 良好 的 相 容 性 。 

加 增 溶剂 :配制 液体 洗涤 剂 时 ,通常 需要 加 增 溶剂 ， 
以 使 配方 中 的 所 有 组 分 都 能 保持 溶解 状态 。 增 溶剂 是 一 
种 在 分 子 中 含有 亲 水 基 和 亲 油 基 的 化 合 物 ， 具 有 使 其 他 
有 机 物 高 浓度 地 溶解 于 水 或 盐 类 水 溶液 的 性 质 。 它 的 分 
子 形态 与 表面 活性 剂 的 相 类 似 ,但 亲 油 基 是 低 分 子 烃 类 。 
如 低 烷 基 芋 磺 酸 盐 ， 用 于 以 阴离子 活性 物 配制 的 液体 洗 
涤 剂 时 尤为 有 效 。 作 为 增 溶剂 的 一 系列 化 合 物 其 增 溶性 
按 莱 , 甲 匾 .二 甲 某 和 异 再 蕉 的 磷酸 盐 的 顺序 递增 。 

增 溶剂 除 用 于 配制 液体 洗涤 剂 外 ， 还 用 于 洗衣 粉 的 
生产 过 程 中 。 在 喷雾 干燥 前 ， 在 料 浆 中 加 入 增 溶剂 可 以 
降低 料 浆 的 粘度 , 即 在 制备 料 浆 时 可 以 减少 水 的 用 量 , 从 
而 提高 喷 粉 塔 的 生产 能 力 。 此 外 , 象 甲 苹 碳酸 钠 之 类 的 增 
溶剂 还 有 增加 成 品 粉 流动 性 ， 防 止 结 块 的 作用 ， 特 别 是 
当 直 链 烷 基 苹 碘 酸 钠 含量 高 的 洗衣 粉 ， 添 加 增 溶剂 尤为 
必要 。 

此 外 ， 用 量 较 少 的 有 机 辅助 剂 ,还 有 烷 醇 酰胺 、 氧 化 
胺 、 颜 料 \ 香 梢 等 。 烷 醇 酰 腕 本身 是 一 种 非 离子 表面 活性 
剂 ,具有 良好 的 脱脂 能 力 、 耐 硬 水 性 能 。 在 合成 洗涤 剂 中 
烷 醇 酰 胺 常 做 为 泡沫 稳定 剂 。 加 入 量 约 为 2~3% 。 此 外 ， 
它 还 有 改善 去 污 效果 、 抗 沉淀 减少 烷 基 苹 磺 酸 钠 对 皮肤 
的 刺激 、 防 止 皮 肤 发 干 .改善 织物 手感 和 抑制 金属 生 锈 等 
多 种 作用 。 氧 化 胶 也 是 一 种 非 离子 表面 活性 剂 ， 除 具有 
烷 醇 酰胺 的 特点 外 ,还 有 抗 静电 的 作用 ,同时 也 是 目前 采 
用 的 泡沫 稳定 剂 。 合 成 洗衣 粉 中 加 入 某 种 颜料 ， 制 成 有 
色 粉 ,可 改善 产品 的 外 观 。 洗 涤 剂 中 加 入 香精 , 可 改善 产 
品 的 气味 。 《于 珍 祥 ) 


xldl yongpin 
洗涤 用 品 (cleaning product) ”洗涤 物体 表 
面 上 的 污垢 时 ,能 改变 水 的 表面 活性 ,提高 去 污 效果 的 物 
质 。 包 括 合成 洗涤 剂 和 肥 撮 ,\ 有 时 也 统称 为 洗涤 剂 。 去 污 
的 范围 很 广 ,日 常生 活 中 的 去 污 主要 是 指 衣物 的 去 污 ,这 
是 洗涤 用 品 最 主要 的 功能 。 日 用 器 四 、 餐 具 和 水 果蔬 菜 
等 的 洗涤 也 属 去 污 ,但 习惯 上 称 为 清洗 ,所 用 的 洗涤 用 品 
则 称 为 清洗 剂 。 

沿革 ”最 早出 现 的 洗涤 用 品 是 皂 角 类 植物 等 天 然 产 
物 , 其 中 含有 皂 素 , 即 皂 角 苷 ,有 助 于 水 的 洗涤 去 污 作用 。 
此 外 ,草木 灰 中 含有 钾 碱 ,用 水 沥 淋 出 来 的 水 溶液 ， 也 有 
助 于 去 除 织物 上 的 油污 .这些 天 然 的 洗涤 用 品 沿用 甚 久 。 
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据 老 普 林 尼 著 《 博 物 志 ?中 的 记载 ,公元 前 600 年 , 腓 
尼 基 人 就 用 羊 脂 和 木 灰 制造 出 原始 的 肥皂 ， 用 于 护肤 和 
治疗 ， 至 公元 2 世纪 才 发 现 有 重要 的 洗涤 作用 。1791 年 
NN. 吕布 兰 以 卤水 制 得 纯碱, 并 将 纯碱 经 石灰 苛 化 而 生产 
出 苟 性 钠 , 从 此 ,肥皂 从 手工 制作 转向 工业 化 生产 。19 世 
纪 末 采用 直接 茹 汽 者 皂 法 ， 使 肥皂 生产 又 进入 了 一 个 重 
要 发 展 阶段 。 

第 一 次 世界 大 战 时 期 ,由 于 动 植物 油脂 供应 紧张 , 德 
国 首先 开发 了 合成 洗涤 剂 ， 主 要 成 分 是 短 链 的 烷 基 蔡 磺 
酸 盐 , 由 丙 醇 或 了 醇和 莱 结 合 , 再 经 磷 化 而 成 , 统称 为 涅 
卡尔 (Nekal)。 

20 世纪 20 年 代 末 期 ,开始 用 长 链 脂肪 醇 经 硫酸 化 、 
中 和 成 为 脂肪 醇 硫酸 钠 , 当 时 仅 添 加 些 硫酸 钠 , 作 为 合成 
洗涤 剂 出 售 。30 年 代 初期 , 随 着 石油 化 工 的 发 展 ， 美 国生 
产 了 长 链 的 烷 基 芳 基础 酸 盐 , 其 中 芳 基 是 由 蔷 烷 基 是 由 
煤油 馏分 制 取 的 。 这 种 烷 基 芳 基础 酸 盐 直接 作为 洗涤 剂 
出 售 ,或 添加 一 些 硫酸 钠 。 第 二 次 世界 大 战 后 ,由 丙烯 聚 
合 而 成 的 四 聚 丙烯 代替 了 煤油 饮 分 ,与 莽 结 合 而 成 为 烷 
基 芋 ,经 磺 化 ,中 和 而 成 为 烷 基 芋 磷酸 钠 。 由 于 价格 低廉 、 
性 能 良好 ,发 展 很 快 ,直到 60 年 代 初期 ,一 直 占 据 统治 地 
位 。 当 时 世界 上 大 部 分 合成 洗涤 剂 是 由 这 种 表面 活性 剂 
配制 而 成 的 。60 年 代 , 由 于 四 聚 丙烯 在 化 学 结构 上 存在 
支 链 ,不易 被 生物 所 降解 ,造成 环境 污染 ， 因 此 用 直 链 迷 
基 基 逐步 取代 了 四 聚 丙烯 烷 基 某 。 

随 着 化 学 工业 的 发 展 ， 在 使 用 烷 基 苹 磺 酸 钠 之 类 的 
优良 表面 活性 剂 作为 基本 组 分 外 ， 还 配 用 其 他 表面 活性 
剂 和 各 种 不 同 的 助 剂 和 辅助 剂 , 以 提高 洗涤 效果 。 在 第 二 
次 世界 大 战 时 期 ， 德 国 就 开始 用 羧 甲 基 纤维 素 作为 合成 
洗涤 剂 的 辅助 剂 以 消除 污垢 的 再 沉积 问题 。 到 第 二 次 世 
界 大 战 末期 ， 将 碳酸 盐 、 硅 酸 盐 .磷酸 盐 等 碱 性 物 作为 合 
成 洗涤 剂 的 助 剂 加 以 使 用 。 聚 磷酸 盐 的 使 用 是 合成 洗涤 
剂 工业 发 展 中 的 一 个 重要 步骤 。 初 期 使 用 焦 磷酸 四 钠 , 以 
后 改 用 三 到 大 玻 钠 ， 取 得 了 良好 的 洗涤 效果 ， 但 到 60 年 
代 末 ,由 于 三 聚 磷酸 钠 在 合成 洗涤 剂 中 使 用 量 较 大 ,用 后 
排 入 下 水 道 ,有 污染 河流 水 源 而 造成 “过 营养 "化 问题 ,有 
些 国家 已 禁止 或 限制 使 用 ， 而 改 为 沸石 等 其 他 代用 品 。 

肥皂 自 20 世纪 50 年 代 以 来 ， 实 现 了 生产 过 程 的 连 
续 化 ,产品 质量 也 有 了 较 大 的 提高 ,但 在 性 能 和 应 用 方面 
没有 突破 性 的 进展 。 产 量 虽 略 有 增长 ， 但 在 洗涤 用 品 中 
所 占 的 比重 呈 下 降 趋 势 。1960 年 肥皂 的 比重 约 63%， 至 
1982 年 已 降 至 29%, 至 80 年 代 才 开始 有 所 回升 ,1987 年 
的 世界 产量 已 超过 800 万 吨 。 

中 国 1903 年 在 天 津 创立 造 胰 公 司 ,1907 年 在 上 海 建 
立 裕 茂 皂 厂 ， 这 是 中 国 开办 的 最 早 两 家 肥皂 厂 。 此 后 南 
京 ,杭州 、 重庆, 沈阳、 大连, 武汉 等 城市 相继 建立 了 一 些 
肥 拒 三 ,也 有 一 些 地 区 建立 了 手工 业 式 的 肥皂 作坊 .直到 
1949 年 ,中 国 的 洗涤 用 品 工业 还 只 有 肥皂 工业 ,而 且 多 数 
是 手工 作坊 ,规模 小 ,设备 简陋 , 仅 在 上 海 . 天 津 等 少数 大 
城市 有 几 家 规模 稍 大 ,采用 机 器 生产 的 工厂 ,1949 年 肥皂 
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产量 仅 3 万 吨 ,1959 年 肥皂 产量 达到 41.5 万 吨 ， 间 年 开 
始 生 产 合成 洗涤 剂 ,产量 为 0.57 万 吨 。 从 1960 年 开始 ， 
随 着 合成 洗涤 剂 的 发 展 ,逐步 发 展 了 烷 基 泣 三 聚 确 酸 钠 
等 原材料 的 生产 。1961 年 开发 利用 石 凋 生产 皂 用 合成 有 
肪 玻 。1978 年 以 后 , 洗 灌 用 品 生产 发 展 迅速 ,花色 品种 逐 
步 增 加 。 如 洗衣 粉 中 发 展 了 复 配 、 加 栈 、 杀菌 消毒 .加 色 
加 香 、 浓 缩 等 许多 品种 ; 液体 洗涤 剂 中 发 展 了 洗涤 餐具 、 
水 果蔬 菜 、 洽 缸 、 炉 灶 、 纱 窗 ,至 现 , 毛 瓷器 自 \ 地 秘 等 各 种 
专用 洗涤 剂 ,以 及 洗 发 香波 等 。 还 发 展 了 油 肤 ,护肤 以 及 
具有 一 定 疗效 的 香皂 、 香 浴 液 ,并 发 展 了 适合 老年 ,妇女 、 
儿童 特点 的 产品 工业 用 洗涤 剂 的 应 用 领域 不 断 扩大 , 生 
产 的 各 种 表面 活性 剂 和 工业 用 的 洗涤 剂 已 应 用 于 机 械 、 
冶金. 石油 、 化 学 纤维 、 纺织、 印染 、 皮革 、 千 猎 等 各 个 领 
域 ,1985 年 洗涤 用 品 总 产量 达到 200 万 吨 ,其 中 :肥皂 99.6 
万 号 ,合成 洗涤 剂 100.4 万 吨 。 中 国 的 洗涤 用 品 工业 , 迄 
今 已 形成 一 个 以 肥皂 和 合成 洗 冻 剂 为 主 ， 包 括 主要 原 材 
料 和 辅助 材料 生产 的 ， 具 有 一 定 规模 的 洗涤 用 品 工业 
体系 。 

去 污 机 理 ” 衣 物 上 的 污垢 常 是 液体 和 固体 的 混合 
物 ,以 物理 -化 学 作用 ,或 甚至 机 械 作用 ,吸附 在 衣物 纤维 
的 表面 上 或 进入 纤维 组 织 之 间 , 既 有 损 于 衣物 的 外 观 ,也 
有 损 于 衣物 的 组 织 而 缩短 其 使 用 寿命 。 洗 冻 用 品 的 去 污 
过 程 ,可 简单 表示 为 ， 

织物 污垢 十 洗涤 剂 一 “织物 + 污 拍 。 洗涤 刘 

《 脏 的 衣物 ) 《 脏 的 洗涤 补 ) 

去 污 过 程 的 机 理 , 则 比较 复杂 大致 包括 下 列 物理 - 
化 学 作用 ， 

@ 词 湿 作 用 :由 于 洗涤 液 中 的 表面 活性 剂 能 降低 水 
的 表面 张力 ,从 而 增加 了 水 对 织物 的 洞 湿 能 力 ,使 洗涤 液 
充分 渗入 纤维 之 间 ， 表 面 活性 剂 分 子 能 和 被 洗 织物 上 的 
污 拍 产生 亲 合作 用 ， 使 污垢 从 织物 上 分 离 。 

@ 骸 附 作用 : 在 水 和 被 洗 织 物 之 间 、 在 水 和 污垢 之 
间 , 都 存在 着 界面 ,洗涤 液 中 的 有 效 成 分 被 织物 和 污垢 吸 
附 后 ,改变 了 界面 能 与 织物 对 污垢 的 静电 引力 ,使 污垢 在 
水 里 呈 悬 浮 或 乳化 状态 。 

@ 增 溶 作用 : 污垢 被 衷 严 在 洗涤 液 的 胶东 层 之 间 ， 
产生 增 溶 现象 

@ 机 械 作用 : 当 污垢 和 织物 吸附 表面 活性 剂 时 ， 在 
人 工 搓洗 或 机 械 挠 宰 作 用 下 ， 污 拍 从 织物 上 分 离 而 分 散 
在 溶液 中 ,经 反复 漂洗 ,污垢 即 可 除去 。 

趋势 。80 年 代 世界 洗涤 用 品 的 年 产量 已 超过 3 000 
万 吨 ， 其 中 合成 洗涤 剂 工业 经 60~70 年 代 高 速 发 展 后 ， 
80 年 代 发 展 速度 开始 缓慢 , 但 世界 各 国 发 展 速度 不 尽 相 
同 。 经 济 比 较 发 达 的 国家 洗涤 用 品 消费 量 已 达 较 高 的 水 
平 ,发 展 趋 于 平稳 。 而 亚洲 非洲 等 国家 随 着 生活 水 平 的 
提高 ,将 会 有 较 快 的 发 展 。 在 洗涤 用 品 中 ,合成 洗涤 剂 的 
发 展 加 度 比 肥皂 快 。 但 合成 洗涤 剂 的 发 展 也 受到 环境 保 
护 ,生态 平衡. 织物 组 织 结构 的 变化 以 及 节约 能 源 等 因素 
的 制约 。 合 成 洗涤 剂 在 选择 与 配 比 使 用 表面 活性 剂 和 助 


剂 方面 ， 向 更 具有 安全 性 和 生物 降解 性 方向 发 展 。 在 产 
品 结构 上 ， 向 使 用 方便 且 具 有 多 功能 方向 发 展 。 洗 衣 粉 
的 高 塔 喷雾 成 型 由 于 能 源 消耗 、 投 资 和 生产 成 本 都 较 高 
将 逐渐 转向 无 塔 成 型 ， 尤 其 是 附 聚 成 型 。 
《 夏 两 享 ) 

xldlejl 
洗 碟 机 (dishwasher) 利用 电力 清洗 碗 、 碟 、 
杯 、 盘 等 餐具 的 厨房 电器 。 又 称 洗 碗 机 、 餐 具 清洗 机 。 

1927 年 , 世界 上 第 一 台 由 电机 直接 驱动 的 洗 碟 机 在 
美国 问世 。 早 期 的 洗 碟 机 是 利用 搅拌 叶片 搅 起 洗 神 中 的 
水 进行 洗涤 的 , 靠 人 工 注水 。30 年 代 , 洗 碟 机 已 能 自动 完 
成 预 洗 , 洗 涤 和 潭 清 ,但 餐具 只 能 自行 滴 干 .1940 年 ,美国 
研制 成 功 第 一 台电 热 烘 干 的 全 自动 洗 碟 机 。 后 来 美国 通 
用 电气 公司 制 出 的 喷射 式 机 型 ， 为 现代 喷射 式 洗 碟 机 英 
定 了 基础 。 第 二 次 世界 大 战 后 , 洗 矶 机 在 美国 逐步 普及 。 
世界 洗 碟 机 产量 还 不 多 ,美国 产量 最 高 (1984 年 为 349.1 
万 台 )。80 年 代 家 用 洗 碟 机 在 向 省 电 、 省 水 .省 洗涤 剂 .多 
功能 、 自 动 化 和 小 型 化 的 方向 发 展 

家 用 洗 碟 机 按 工作 原理 分 为 叶轮 式 和 喷射 式 ， 后 者 
较为 流行 , 按 装配 方式 分 为 前 装 式 和 顶 装 式 , 以 前 装 式 居 
多 。 家 用 洗 碟 机 由 内 外 箱 体 ,餐具 搁 架 ,喷射 (喷射 式 ) 或 
叶轮 (叶轮 式 ) 机 构 、 电 动机 、 供 排水 系统 (有 水 泵 、 进 排水 
阅 、 漏 网 等 )、 洗 涤 剂 投入 机 构 、 程 序 控制 机 构 和 加 热 元 件 


等 组 成 。 叶 轮 式 洗 碟 机 具有 一 个 特殊 形状 的 叶轮 ， 它 由 
机 内 各 方向 甩 出 以 产生 洗涤 作用 。 喷 射 式 洗 碟 机 ( 见 图 7 
与 叶轮 式 洗 碟 机 的 主 。 进 水 间 的 
叶轮 。 工 作 时 ， 先 将 

洗涤 用 水 经 加 热 元 件 

水 抽 进 喷 避 ， 从 喷 避 中 

上 的 喷嘴 喷 出 。 由 于 

倾斜 成 一 角度 ， 水 喷 

射 时 的 反作用 力 驱动 


电动 机 带动 快速 旋转 (转速 在 1 000r/min 以 上 ), 将 水 向 
要 区 别 是 用 喷 噶 代 营 
让 可 
由 NALA 
加 热 ， 然 后 由 么 将 儿 | 
水 的 喷射 方向 与 喷 怪 
项 警 快速 旋转 ， 使 水 


不 停 地 改变 喷射 方 Pn ee 
向 ,喷射 到 机 内 的 各 
个 角落 。 洗 涤 后 的 热 喷射 式 洗 克 机 结构 


水 经 过 滤 网 过 滤 , 可 循环 使 用 。 在 洗 净 程序 之 后 ,一 般 是 
两 次 漂洗 ,最 后 烘 干 。 加 热 元 件 是 金属 管 式 , 控制 程序 由 
程序 控制 器 操作 。 《 陈 祖 动 ) 
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洗衣 机 (washing machine) 利用 电能 产生 
机 械 作用 来 洗涤 衣物 的 清洁 电器 。 按 其 额定 洗涤 容量 (一 
次 可 洗涤 的 最 大 干 衣物 重量 , 以 kg 计算 ) 分 为 家 用 和 集体 
用 两 类 。 中 国 规定 洗涤 容量 在 6kg 以 下 的 属于 家 用 洗衣 


先 


机 。 家 用 洗衣 机 主要 由 箱 体 、 洗 涤 脱 水 桶 〈 有 的 洗涤 和 
脱水 桶 分 开 )、 传 动 和 控制 系统 等 组 成 ， 有 的 还 装 有 加 热 
装置 。 

商 史 1858 年 ,美国 H. E. 史密斯 发 明了 世界 上 第 一 
人 台 机 械 式 洗衣 机 ,由 洗衣 桶 、 装 有 多 个 叶片 的 垂直 轴 和 手 
动 曲轴 装置 组 成 ,但 这 种 洗衣 机 既 不 省 力 又 损伤 衣物 ,未 
得 到 推广 。1910 年 ,美国 A. 丁 费 希 尔 发 明 世界 上 第 一 台 
电动 洗衣 机 。1920 年 ,美国 玛 依 洪 格 (Maytag) 公 司 研制 成 
功 第 一 个 洗衣 机 铸 铝 桶 体 。1922 年 ,H. 斯 奈 德 发 明 搅拌 
式 洗衣 机 ,受到 广泛 欢迎 ,其 洗涤 系统 一 直 沿 用 至 今 。 与 
此 几乎 同时 , 英国 出 现 喷 流 式 洗衣 机 。1936 年 , 捷 次 被 成 
功 地 用 作 洗衣 机 桶 体 。1937 年 , 第 一 台 自 动 型 滚 简 式 洗 
衣 机 问世 。1954 年 , 日 本 在 引进 喷 流 式 洗衣 机 的 基础 上 
研制 成 功 涡 卷 式 洗衣 机 ,很 快 在 日 本 流行 1960 年 , 带 有 
离心 脱水 装置 的 涡 卷 式 双 桶 洗衣 机 投入 市 场 ;1965 年 ,全 
自动 型 涡 卷 式 洗衣 机 开始 生产 。 随 着 塑料 工业 的 发 展 
塑 材 桶 体 被 广泛 采用 。70 年 代 以 来 , 世界 洗衣 机 制造 业 
发 展 迅速 ,生产 多 已 实现 现代 化 。 

1984 年 世界 家 用 洗衣 机 总 产量 为 3 667.4 万 台 , 其 中 
中 国 约 578 万 台 、 美 国 约 500 万 台 、 日 本 约 527 万 台 、 苏 
联 约 453 万 台 、 意 大 利 约 339 万 台 、 联 邦 德国 约 169 万 
台 、 法 国 约 137 万 台 。 

中 国 洗衣 机 制造 业 是 在 制造 涡 卷 式 洗衣 机 的 基础 上 
发 展 起 来 的 。1957 年 沈阳 轻 工 机 械 厂 试制 出 中 国 第 一 台 
家 用 洗衣 机 , 但 未 投产 。1964 年 上 海 试制 成 功 涡 卷 式 双 
桶 洗衣 机 , 并 有 少量 生产 。1978 年 广州 家 用 电器 八 厂 ( 现 
广州 家 乐 洗衣 机 厂 ) 试 制 成 功 全 塑 喷 流 式 洗衣 机 ,洗涤 容 
量 1.2kg ; 同年 底 无 锡 第 二 机 床 电器 厂 〈 现 无 锡 洗衣 机 
厂 ) 制 成 全 自动 型 涡 卷 式 洗衣 机 ,洗涤 容量 2kg。1987 年 
全 国 洗衣 机 产量 达到 990.1 万 台 。 

洗涤 作用 “机 械 力 、 洗 涤 液 (洗涤 剂 的 水 溶液 ?和 液 
刘 是 洗衣 机 洗涤 过 程 中 的 三 要 素 。 洗 衣 机 运动 部 件 产生 
的 机 械 力 和 洗涤 液 的 作用 使 污垢 与 衣物 纤维 脱离 。 加 热 
洗涤 液 , 可 增强 去 污 效果 。 织 物 不 同 , 适宜 液 温 也 不 同 。 

反映 洗衣 机 洗涤 性 能 ( 即 洗 净 衣物 的 能 力 ) 的 主要 指 
标 是 洗 净 率 ( 或 洗 净 比 ) 和 织物 磨损 率 。 洗 净 率 (D) 是 洗 
衣 机 在 额定 洗涤 状态 下 。 利 用 光电 反射 率 计 (或 白 度 仪 
测定 洗涤 前 后 人 工 污染 布 及 其 原 布 的 反射 衬 ， 按 照 以 下 
公式 进行 计算 ， 

一 -加 二 居 -x100(%) 
式 中 了。、R 分 别 为 人 工 污染 布 洗涤 后 和 洗涤 前 的 反射 
率 ; BR。 为 原 布 (人 工 污染 布 污染 前 ) 的 反射 率 。 洗 净 比 是 
被 测 洗衣 机 的 洗 净 率 与 在 规定 条 件 下 试验 的 参 比 洗衣 机 
洗 净 率 的 比值 。 织 物 磨损 率 (9) 是 反映 洗衣 机 对 所 洗衣 
物 的 磨损 程度 ,有 绒毛 法 和 失重 法 两 种 测定 方法 ,其 计算 
公式 如 下 : 


卫 
"Et(%) 
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戏 


式 中 了 对 绒毛 法 为 洗衣 机 在 额定 洗涤 状态 下 和 规定 时 间 
内 对 标准 负载 布 进行 洗涤 后 过渡 洗 涤 液 所 得 绒毛 洁 干 
燥 后 的 重量 (kg)， 对 失重 法 为 标准 负载 布 被 洗衣 机 在 规 
定 的 条 件 下 洗涤 、 干 燥 后 的 重量 和 洗涤 前 的 原 重量 之 差 
《kg)。P。 为 标准 负载 布 的 重量 (kg)。 国 际 电工 委员 会 推 
荐 绒毛 法 。 中 国 目 前 采用 绒毛 法 。 日 本 多 采用 失重 法 ,各 
国 对 洗 净 率 和 织物 磨损 率 的 要 求 不 统一 。 中 国 规定 波 轮 
式 洗衣 机 的 洗 净 比 应 不 小 于 0.8 《以 参 比 洗衣 机 的 洗 净 
率 等 于 40 多 为 基准 ), 织 物 磨损 率 应 不 大 于 0.2 狗 。 

分 类 ”洗衣 机 按 操 作 自动 化 程度 分 为 3 种 ，@ 普 通 
型 。 洗 涤 、 漂 洗 、 脱 水 各 功能 的 操作 均 需 用 人 工 转 换 。@ 
半自动 型 洗涤、 漂洗 ,脱水 各 功能 中 任意 两 个 功能 的 转 
换 能 自动 完成 。@ 全 自动 型 。 洗 涤 、 漂 洗 、 脱 水 各 功能 的 
转换 全 部 能 自动 进行 。 

按 结构 原理 分 为 3 种 ( 见 图 ):@D 搅 拌 式 ( 又 称 摆动 叶 
式 )。 通 过 搅拌 (摆动 ) 叶 的 连续 往复 摆动 ,带动 洗涤 液 和 
洗涤 物 互相 作用 而 进行 洗涤 。@ 滚 简 式 或 称 深 桶 式 )。 
在 一 个 水 平 放置 的 盛 水 用 贺 柱 形 外 简 中 ， 套 装 一 个 可 转 
绕 水 平 轴 正 反 向 旋转 的 内 简 ， 内 简 壁 上 有 许多 小 孔 和 几 
条 凸 筋 ! 当 内 简 转 动 时 ,洗涤 物 随 简 内 的 凸 筋 上 升 而 后 被 
抛 下 ， 不 断 翻 滚 摔 打 进行 洗涤 。 按 投放 洗涤 物 的 位 置 不 
同 ， 分 为 上 装 入 式 和 前 装 入 式 。 回 波 轮 式 。 通 过 洗涤 桶 
内 波 轮 的 转动 ,推动 洗涤 液 和 洗涤 物 不 断 翻滚 、 磨 氛 而 进 
行 洗涤 。 波 轮 位 于 洗涤 桶 底部 的 称 为 涡 卷 式 ,位 于 洗涤 桶 
侧面 的 称 为 喷 流 式 。 


涡 卷 式 全 自动 型 
各 种 类 型 洗衣 机 结构 示意 


喷 济 式 
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此 外 还 有 振动 式 、 喷 水 式 、 可 动容 器 式 、 柜 式 等 多 种 
洗衣 机 ,但 已 很 少见 ,集体 用 和 商业 用 洗衣 机 最 常见 的 是 
滚 简 式 机 型 。 一 些 国 家 兴起 的 公共 洗衣 站 采用 投 币 式 自 
动 洗衣 机 ,顾客 只 要 投入 规定 的 硬币 即 可 接 通 电源 ,洗衣 
机 即 自动 运行 ,使 用 方便 ,很 受 欢 迎 。 

生产 工艺 “家 用 洗衣 机 已 实现 现代 化 大 批量 生产 。 
零 部 件 实行 专业 化 协作 配套 ， 大 量 采用 高 速 高 效 的 专用 
自动 化 加 工 设 备 , 生 产 效 率 高 ,产品 质量 稳定 ， 生 产 成 本 
降低 。 总 装 厂 一 般 包 括 箱 体 成 型 前 处 理 , 喷 涂 、 桶 成 型 
部 件 组 装 和 总 装配 等 主要 生产 工序 。 工 厂 采用 电子 计算 
机 进行 生产 管理 ,生产 实现 连续 化 和 自动 化 。 洗 衣 机 厂 的 
生产 规模 一 般 为 年 产 数 十 万 台 , 有 的 高 达 100 万 台 。 

发 展 趋势 、@ 电 脑 化 :采用 电脑 控制 ,实现 洗涤 、 漂 
洗 、 脱 水 、 烘 干 全 过 程 自动 化 ! 利 用 传感器 ， 根 据 洗衣 量 、 
洗涤 物 脏 污 程度 , 自动 确定 洗涤 时 间 、 漂 洗 时 间 和 投入 洗 
涤 剂 的 数量 ,使 洗涤 过 程 最 合理 。@@ 塑 料 化 ,已 有 全 部 使 
用 塑料 的 洗衣 机 出 现 。@ 新 型 化 ， 日 本 已 有 多 种 新 水 流 
和 无 波 轮 的 洗衣 机 上 市 ， 苏 联 研 制 成 功利 用 真空 沸腾 原 
理 的 不 用 洗衣 粉 的 真空 洗衣 机 ， 不 用 电动 机 的 超声 波 洗 
衣 机 、 燕 汽 洗衣 机 等 新 型 洗衣 机 也 已 有 报道 。@ 大 容量 
化 : 为 减少 洗衣 次 数 ， 洗 衣 机 一 次 洗涤 量 已 从 2kg 以 下 
发 展 到 3 一 5kg。 《 陈 祖 动 


xlqu bozl 
戏曲 把 子 (dramatic sword and spear) 
中 国 传统 戏曲 中 的 武器 道具 的 通称 。 又 称 刀枪 把 子 ,包括 
武器 和 酒 谈 、 酒 杯 . 相 锁 , 灯 芳 ,烛台 、 文 房 四 宝 、 令 箭 、 帅 
印 、 堂 板 、 军 棍 、 云 牌 、 盔 驾 ( 即 皇帝 仪 仗 的 器 物 ) 等 各 种 
道具 。 

戏曲 把 子 品类 很 多 , 仅 传统 武器 就 有 刀 、 枪 、 状 、 剑 、 
其 、 丁 .又 . 棒 、 钓 、 放 三节 棍 , 九 齿 缀 ,流星 锤 . 弓 稍 、 盾 牌 
等 。 各 种 品类 又 分 许多 品种 。 如 刀 可 分 青龙 大 刀 , 七 星 大 
刀 \ 单 刀 、 双 刀 、 灰 刀 等 近 30 种 ; 枪 分 蛇 矛 方 天 戟 , 双 枪 、 
单 枪 等 10 种 ;着 分 双关. 单 借 、 沉 香 并 、 钱 莉 4 种 。 

戏曲 把 子 要求 美 观 、 逼 真 ,重量 尺度 应 适合 演员 的 表 
演 。 一 般 都 用 纸 . 木 .皮革 ,海绵 等 轻 质 材料 ,经 开 料 、 制 
坯 . 周 花 、 涂 漆 上 光 、 装 配 等 工序 制 成 。 涂 潜 上 光 过 去 是 用 
水 银 涂抹 ,现在 一 般 用 铝箔 数 贴 。 ( 黄 云 哆 ) 


xiqu kultou 
戏曲 盔 头 (dramatic helmet) 传统 戏曲 中 演 
员 所 戴 各 种 冠 帆 的 通称 。 俗 称 戏 帽 。 戏 曲 盔 头 注重 装饰 
性 ， 常 级 以 珠 花 、 绒 球 、 丝 练 、 稚 尾 等 ， 同 穿着 的 戏 装 
相 协 调 。 

沿革 ”戏曲 亦 头 随 中 国 戏曲 的 发 展 而 不 断 变化 。 唐 
代 崔 令 钦 《 教 坊 记 》%( 约 成 书 于 762 年 ) 中 记述 当时 歌舞 戏 
剧 服装 中 有 宝 花冠 、 珠 冠 等 品类 。 山 西 省 洪 洞 县 广 胜 寺 壁 
画 所 绘 元 代 泰 定 元 年 (1324 年 ) 杂 剧 舞 台 上 演员 所 戴 的 盔 
头 ,有 纱 幅 ,武士 大 ,文生 巾 、 僧 由 等 式样 。 明 代 ， 江 苏 苏 


州 ,昆山 一 带 的 昆 腔 逐 渐 发 展 成 熟 ,戏曲 盔 头 制作 也 在 苏 
州 兴起 。 清 代 , 随 着 京剧 艺术 的 形成 ,北京 也 兴起 盔 头 制 
作业 。 清 代 光 绪 年 间 (1875 一 1908) 苏州 开设 “ 沈 源 泰 "、 
“局 锦 记 " 盔 帽 店 ,此 后 又 兴办 “ 沈 元 泰 "“ 韩 顺 兴 "“ 天 宝 
泰 "“ 黄 恒 昌 "等 16 家 亦 帽 店 。20 世纪 40 年 代 , 北京 有 
“ 瑞 兴 "、“ 广 盛 兴 ”"、“ 锦 华 "、“ 久 春 "、“ 中 山 " 等 10 多 家 盔 
头 作坊 。 

品类 ”戏曲 盔 头 一 般 分 巾 帽 \ 盔 帽 两 类 。 巾 帽 用 绸 级 
等 加 以 刺绣 缝 制 , 质 地 较 软 。 盔 帽 用 硬 纸板 制 成 查 坏 , 上 
面 装饰 龙 \ 凤 、 狮 , 虎 等 图 案 ,再 用 彩 组 \ 枪 头 、 绒 球 、 玻 璃 
珠 等 装配 而 成 。 根 据 盔 头 所 标志 的 角色 身份 又 有 许多 品 
种 。 如 冠 分 为 皇帝 戴 的 九龙 冠 ,皇后 戴 的 凤 冠 、 太 子 戴 的 
紫金 冠 等 7 一 8 个 品种 ; 盔 分 为 元 帅 戴 的 帅 亦 、 大 将 戴 的 
将 盔 , 关 羽 戴 的 夫子 盔 ,项 羽 戴 的 霸王 得 等 20 多 个 品种 ， 
巾 分 为 皇 巾 、 相 巾 、 文生 巾 、 学士 巾 、 武生 巾 、 员 外 由 等 
近 30 个 品种 ! 帽 分 为 公 帽 \ 侯 凯 , 纱 帽 、 僧 帽 、 红 绿 幅 等 
20 多 个 品种 。 各 种 盔 头 又 可 有 几 种 不 同 的 颜色 。 如 文生 
巾 有 大 红 , 果 绿 , 湖 蓝 , 绯 红 、\ 银 灰 等 颜色 , 员外 巾 有 古 铜 、 
白 、 黑 等 颜色 。 此 外 ， 演 出 时 所 用 的 面具 如 “加 官 "、“ 娃 
娃 " 等 也 属于 盔 头 一 类 。 

制作 工艺 巾帼 与 盔 帆 的 制作 方法 不 同 。 巾 帆 的 制 
作 大 体 分 为 裁 藤 、 绘 制 花 样 ,刺绣 缝合 4 道 工序 。 亦 帽 的 
制作 有 前 样 . 制 坯 . 拉 花 、 沥 粉 ( 即 用 石灰 调 成 糊 状 ， 装 入 
贺 锥 形 袋 中 ,通过 尖端 的 小 孔 ,在 盔 帆 上 挤 成 花纹 , 干 后 
涂 色 或 甫 金粉 ,成 为 凸 起 的 花纹 )、 点 软 ( 即 用 软 岛 的 羽毛 
贴 在 帽子 上 作 装 饰 ) 装 配 等 工序 。 《 黄 云 鸭 ) 


xlzhuang 
戏 装 (Chinese theatrical costume) 中 国 
传统 戏曲 的 但 台 服 。 又 称 行头 ,包括 戏 衣 、 盔 头 、 戏 鞋 等 。 

宋 元 以 来 , 随 着 戏剧 艺术 的 形成 和 发 展 , 戏 装 逐渐 程 
式 化 ,具有 相对 稳定 的 穿戴 规则 ,并 由 绘画 服饰 演进 为 刺 
绣 服饰 。 约 在 明 末 疯 定 基础 , 清 代 康 辕 乾 隆 年 间 (1662~ 
1795) 增 加 了 清 装 和 女 角 用 的 旗 装 。 清 末 , 戏 装 又 在 新 颖 、 
轻便 和 写实 方面 有 了 改进 , 称 改良 行头 。1915 年 ,著名 京 
剧 演员 梅 兰 芳 创制 女 角 “古装 "丰富 了 戏 装 样式 。 

戏 衣 ”包括 蟒 . 靠 \ 坟 、 袜 等 戏 装 。 戏 衣 所 用 织品 有 布 
外 网 组 ,花纹 有 龙 云 凤 鸟 ,色彩 有 正副 五 色 等， 因而 戏 衣 
品种 丰富 多 采 。@D 蟒 ! 即 蟒 袍 。 帝 王将 相 的 公 服 。 满 身 纹 
绣 ,上 为 云龙 ,下 为 海水 ,文官 多 穿 团 龙 蟒 , 武将 多 穿 大 龙 
蟒 ( 图 1)。 女 蟒 较 男 蜂 短 , 胁 下 无 摆 , 绣 龙 或 凤 , 为 后 妃 、 
帆 妇 、 女 将 所 穿 。 皇 帝 穿 黄蜂 。 昌 靠 。 又 称 甲 。 武 将 天 
装 有 软 靠 . 硬 靠 之 分 。 硬 靠 在 背后 插 三 角形 靠 旗 (图 2)。 
加 被 :一 般 为 皇帝 、 文 官 便服 和 士绅 常服 。 男 帕 及 足 ， 女 
习 及 膝 。 夫 妻 之 幢 花 色相 对 ， 称 对 习 。@@ 福 :或 称 福子 。 
在 戏 衣 中 用 途 最 广 。 分 花 褐 和 素 宰 两 大 类 。 花 袜 有 武生 
袜 , 小 生 袜 。 素 袜 多 用 于 平民 百姓 ,有 青衣 (妇女 穿 的 滚 蓝 
边 的 对 襟 衣 )、 穷 衣 ( 穷 书生 穿 )、 海 青 (又 称 院子 衣 )、 紫 花 
老 斗 衣 ( 劳 动 者 穿 ) 安 安 衣 ( 儿 童 穿 ) 等 。 此 外 , 戏 衣 还 有 


图 1 大 万 蟒 


图 3 宫 闭 


官 衣 、 大 负 、 篆 衣 、 马 入 、 开 台 , 宫 装 (图 3)、 斗篷 .坎肩 .只 
禧 、 裙 、 茶 衣 、 八 卦 衣 \ 太 监 衣 ,龙套 衣 等 戏 衣 中 的 蟒 、 较 、 
福 、 官 衣 、 开 禾 、 宫 装 ,多 在 袖口 上 缝 一 段 白 岗 , 称 水 袖 , 便 
于 舞蹈 。 

得 头 ” 戏 装 中 的 冠 . 盔 , 巾 帽 等 。 冠 多 为 帝王 贵族 所 
戴 ,有 九龙 冠 平 天 冠 、 紫 金冠 (太子 盔 )、 凤 冠 、 过 起 等 盔 
为 武官 武士 所 蒙 , 有 帅 盔 , 草 王 盔 、 天 子 盔 、 倒 加 盔 、 中 军 
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盔 、 八 面 威 等 。 巾 有 皇 巾 、 相 巾 、 文 生 巾 、 武 生 巾 、 学 士 巾 、 
八卦 巾 、 员 外 由 等 。 幅 有 皇 帼 侯 贴 、 相 巍 、 纱 幅 、 息 幅 、 太 
监 帽 , 皂 隶 幅 \ 稳 帽 、 风 幅 等 。 

戏 鞋 戏 装 中 的 各 种 靳 、 鞋 ,主要 有 厚 底 靳 ,为 生 、 净 
角 穿 用 ; 快 靳 ， 为 武生 穿 用 的 半 高 勒 鞋 ; 酒 鞋 ， 为 渔民 
等 穿 用 的 矮 粉 鞋 ， 鞋 面 饰 鱼鳞 纹 或 其 他 花纹 ， 彩 鞋 ， 为 
女 用 便 鞋 , 鞋 头 级 有 小 稿 。 《 王 晓 梦 ) 


Xioneler 

夏 内 尔 ，G. (Gabrielle Chanel 1883~1971) 
法 国 女装 设计 师 。 1883 年 8 月 5 日 生 于 法 国 奥 韦 尼 
(Auvergno) 农村 ，1971 年 1 
月 10 日 卒 于 巴黎 。 约 1910 一 
1913 年 ， 夏 内 尔 到 巴黎 开设 小 
规模 女 帽 店 ， 并 成 为 女 帽 设计 
师 。 不 久 后 创办 沙龙 式 服装 艺 
术 展 览 会 〈 现 称 夏 内 尔 时 装 中 
心 )。 第 一 次 世界 大 战 爆发 后 ， 
夏 内 尔 去 多 维尔 (Deanville) 为 
红 十 字 会 工作 ， 给 职业 妇女 设 
计 穿 于 袜 裙 上 的 套头 上 衣 ， 获 
得 成 功 , 自 此 从 事 服装 设计 。1916 年 ， 夏 内 尔 率先 以 针 
织 面料 设计 时 装 , 推 出 针织 连衣裙 、 天 执 绒 滚 边 的 运动 服 
套装 等 。1920 年 夏 内 尔 回 巴 黎 ,全 力 经 营 女装 ,坚持 设计 
式样 简练 且 便 于 活动 的 服装 ,使 时 装 业 发 生 了 一 场 革命 。 
此 后 几 十 年 ,她 所 设计 的 百 袜 裙 、 喇 叭 裤 、 无 领 无 袖 式 外 
套 、 高 领 毛线 衫 、 方 型 外 套 与 及 肤 长 裙 搭配 的 套装 、 军 式 
雨衣 ,三 角 围巾 ,珠宝 项 链 、 软 皮 提包 以 及 短 黑 发 式 等 ,都 
被 认为 是 典型 的 服饰 革新 ，1930 年 , 夏 内 尔 的 女装 设计 
和 经 营 进入 鼎盛 时 期 ， 其 产业 包括 时 装 公 司 、 纺 织品 商 
店 、 珠 宝 饰物 店 和 几 座 香 水 厂 。 夏 内 尔 于 1938 年 隐 退 ， 
1953 年 重新 经 营 女装 和 从 事 女装 设计 。1960 年 之 后 ,她 
于 每 月 5 日 定期 展 出 她 设计 的 女装 ,其 作品 被 称 作 “ 夏 内 
尔 风貌 "。 ( 王 晓 头 ) 


xlondeng 
氨 灯 (xenon lamp) ”利用 氰 气 放电 而 发 光 的 
电光 源 。 由 于 灯 内 放电 物质 是 情 性 气体 氮气 ， 其 激发 电 
位 和 电离 电位 相差 较 小 ,因此 ,和 握 灯具 有 以 下 特点 ，@ 辐 
射 光谱 能 量 分 布 与 日 光 相 接 近 ,色温 约 为 6000K。 @ 连 
续 光 谱 部 分 的 光谱 分 布 几乎 与 灯 输 入 功率 变化 无 关 ， 在 
寿命 期 内 光谱 能 量 分 布 也 几乎 不 变 。@ 灯 的 光 、 电 参数 
一 致 性 好 ， 工 作 状态 受 外 界 条件 变 化 的 影响 小 。@ 灯 一 
经 燃点 ,几乎 是 瞬时 即 可 达到 稳定 的 光 输 出 ， 灯 灭 后 , 可 
瞬时 再 燃点 。@ 灯 的 光 效 较 低 ,电位 梯度 较 小 。 

氨 灯 可 分 为 超 高 压 短 弧 氮 灯 、 长 弧 氨 灯 和 脉冲 氨 灯 
3 类 。 

超 高 压 短 屋 各 灯 ”是 一 种 在 椭 球 形 石英 泡 壳 内 充 有 
0.019 一 0.026 6 MPa 高 压 饶 气 、 极 间距 离 小 于 10 mm 的 
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氨 灯 。20 世纪 40 年 代 初 ,联邦 德国 奥 斯 兰 公司 发 展 研究 
中 心 实验 室 率先 研究 了 稀有 气体 短 弧 光源 的 特性 ， 经 多 
年 研制 和 改进 ,于 1951 年 正式 向 市 场 推出 超 高 压 短 弧 氨 
灯 。1954 年 , 在 联邦 德国 科隆 世界 照明 和 电影 博览 会 上 ， 
蔡司 - 依 康 公司 展 出 了 第 一 只 作为 电影 放映 光源 的 氨 灯 。 
随后 荷兰 .日 本 、 美 国 .英国 .苏联 和 中 国 也 相继 研制 和 生 
产 各 种 规格 的 电影 放映 用 氨 灯 。 此 后 ， 超 高 压 短 弧 氨 灯 
已 在 世界 上 大 多 数 影院 取代 碳 弧 光源 成 为 新 的 电影 放映 
光源 。 

超 高 压 短 弧 氨 灯 按 其 使 用 特点 可 分 为 自然 冷却 、 风 
冷 和 水 冷 3 种 。 小 功率 灯 采 用 自然 冷却 ,功率 在 3 000 一 
5 000W 的 灯 采 用 风 冷 ,更 大 功率 的 灯 采用 水 冷 。 

超 高 压 短 弧 氨 灯 发 光 效 率 约 40lm/W。 直流 燃点 时 ， 
在 离开 阴极 0.07 ll 为 极 距 ) 处 , 有 一 个 称 之 为 阴极 光 
斑 的 最 亮点 ,该 点 的 辐射 光 达 灯 的 总 辐射 光 通 量 的 70 多 
以 上 ,这 使 超 高 压 短 弧 氨 灯 成 为 近乎 理想 的 点 光源 ,尤其 
有 利于 光学 系统 的 设计 和 使 用 。 功率 为 75 一 5 000W 的 
灯 , 其 峰值 亮度 为 (50~650) x 10scd/m?;2 500W 的 大 功 
率 灯 , 妖 值 亮度 可 达 2 x 10"cd/mz。 

超 高 压 短 弧 氨 灯具 有 几乎 瞬 态 的 光学 启动 特性 一 一 
一 启动 即 辐射 出 灯 的 总 光 通 量 的 80% ,1 分 钟 后 达 90% ， 
2.5 分 钟 后 达到 100%。 它 需 配 备 专用 的 启动 器 和 直流 
电源 ， 寿 命 约 为 500 一 1 500h。 灯 可 水 平 或 垂直 燃点 。 
1000W 以 上 的 氨 灯 ， 水 平 燃点 时 需 附 加 磁场 稳 弧 装置 。 
超 高 压 短 弧 氨 灯 因 充 有 高 压 氨 气 ， 贮 运 、 保 存 均 应 放 在 
专用 盒 内 , 以 防爆 炸 。 使 用 时 应 采取 必要 的 防爆 及 防 繁 外 
往 射 措施 。 

超 高 压 短 弧 氨 灯亮 度 高 ,发 光 区 域 小 . 显 色 性 好 ， 光 
色 接 近日 光 且 光 色 稳定 ， 广 泛 用 于 电影 放映 、 太 阳 模 拟 
器 .电弧 成 像 妨 .Des 模拟 光源 聚 光 器 ,印刷 制版 ,复印 机 、 
光学 仪器 、 人 工 气候 模拟 等 。80 年 代 已 在 研制 阻止 臭氧 
发 生 和 有 防爆 结构 的 新 品种 。 

长 绢 贡 灯 ”是 一 种 在 管状 石英 泡 壳 内 充 有 适量 高 纯 
度 氨 气 、 二 端 封 有 极 距 大 于 100mm 的 针 钨 、 钒 钨 或 久 钨 
电极 的 氨 灯 。1963 年 , 中 国电 光源 专家 蔡 祖 和 泉 试制 成 功 
长 弧 氨 灯 。 长 弧 氨 灯 有 自然 冷却 和 水 冷 两 种 。 自 然 冷却 
氨 灯 一 般 充 (2.66 一 26.6) x 10? Pa 的 氨 气 ， 水 冷 氨 灯 充 
《1.33 一 5.32) x 104Pa 的 氨 气 ,色温 为 5 500~6 000K, 功 
率 可 从 10?~2 x 10 生 W， 发 光 效 率 为 24~37Im/W。 水 
冷 式 长 弧 握 灯 的 发 光 效率 可 达 60lm/W， 一 般 寿 命 达 
3 000h。 长 弧 氨 灯 的 功率 可 以 做 得 很 大 , 伏 安 特 性 具有 正 
阻 特性 ,所 以 只 需 安装 启动 装置 ,其 规格 有 带 镇 流 器 的 和 
不 带 镇 流 器 的 两 种 。 

长 弧 氨 灯 的 辐射 光谱 与 日 光 接近 , 适 于 大 面积 照明 ， 
也 可 用 作 遇 影 摄 影 . 彩 色 照 相 制版 、 复 印 等 方面 的 光源 
同时 ,在 棉 织物 的 颜色 检验 、 药 物 和 塑料 老化 试验 ,植物 
载 培 、 光 化 反应 等 方面 ， 也 可 作 模 拟 日 光 和 和 信 工 老化 光 
源 。 此 外 ,大 功率 长 弧 氮 灯 还 可 作为 连续 激光 光源 。 

80 年 代 由 于 出 现 了 光 色 好 、 光 效 更 高 的 光源 ， 长 弧 


氨 灯 作为 照明 光源 已 基本 上 被 取代 。 

脉冲 页 灯 ”是 利用 贮存 的 电能 或 化 学 能 ， 在 极 短 时 
间 内 发 生 高 强度 闪光 的 氨 灯 。19 世纪 中 时, 了. 塔 尔 博 特 
首次 应 用 火花 阶 放 电 作为 高 速 摄影 的 曝光 光源 ， 这 是 最 
旱 的 人 造 脉冲 光源 。 以 后 出 现 了 惰性 气体 脉冲 放电 光源 ， 
才 使 脉冲 光源 真正 进入 实用 阶段 。1935 一 1945 年 ， 一 系 
列 脉冲 光源 在 商业 市 场 出 现 。50 年 代 ， 脉 冲 光源 进入 工 
业 领 域 。 脉 冲 氨 灯 一 般 由 密封 在 玻璃 或 石英 玻璃 体内 的 
两 个 电极 组 成 , 壳 体 中 充 以 馆 等 惰性 气体 .脉冲 光环 的 内 
光 持 续 是 指 1/3 峰值 光 强 所 对 应 的 时 间 间 隔 ， 称 为 脉冲 
宽度 。 它 主要 由 光源 的 结构 和 点 灯 电 路 决定 。 现 有 脉冲 
光源 的 脉 串 宽度 一 般 为 0"”~10"?s, 瞬时 亮度 可 达 
l0Mcd/m:, 是 除 激光 外 亮度 最 高 的 人 造 光源 ， 它 的 瞬时 
光 通 量 可 达 10"lm, 闪光 重 复 频率 为 1~10* 次/ 分， 工作 
寿命 达 104 次 以 上 ,发 光 效 率 为 40 Im/W。 

脉冲 光源 有 以 下 5 种 ，@ 各 种 管状 脉冲 氨 灯 。 峰 值 
闪光 能 量 可 从 用 于 医学 和 照明 摄影 的 几 个 焦 到 用 于 弹道 
空中 观察 和 激光 光源 的 上 百 万 焦 。 除 管状 外 还 有 癌 形 、 螺 
旋 形 和 圆 盘 形 等 多 种 形状 。@@ 频 闪 观察 仪 用 脉冲 氨 灯 。 
频率 几 千 赫 ， 功 率 几 万 瓦 。@ 信 号 脉 串 光源 。 频率 1 一 
3Hz, 功率 10~~500W ， 寿 命 达 10 次 。@ 光 化 学 反应 和 
电子 仪器 用 微 秒 脉冲 光源 。@@ 计 算 机 或 其 他 自动 装置 用 
的 频 闪 指 示 仪 。 频 率 10*Hz, 功 率 数 瓦 。 

《 陈 大 华 ) 
xlanweijl 
鲜 味 剂 (flavour enhancer) 能 增强 食品 风 
味 的 食品 添加 剂 。 按 化 学 性 质 主 要 分 为 两 类 。 

@ 氨 基 酸 类 : 除 具有 鲜 味 外 还 有 酸味 ,如 工 - 谷 氨 酸 ， 
适当 中 和 成 钠 盐 后 酸味 消灭 ， 鲜 味 增加 ， 实 际 使 用 时 多 
为 上 - 谷 氨 酸 一 钠 ,简称 谷 所 酸 钠 ,俗称 叶柄 。 它 在 pH 为 
3.2 (等 电 点 ) 时 鲜 味 最 低 ，pH 为 6 时 鲜 味 最 高 ，pPH>7 
时 因 形成 谷 氨 酸 二 钠 而 鲜 味 消失 。 此 外 ， 谷 氮 酸 或 谷 氨 
酸 钠 水 溶液 经 高 温 (> 120'C ) 长 时 间 加 热 ， 分 子 内 脱水 ， 
生成 焦 谷 氨 酸 ,失去 鲜 味 。 食 盐 与 味精 共存 可 增强 鲜 味 。 
目前 谷 氨 酸 钠 ( 味 精 ) 在 中 国 用 作 调味 品 ， 但 其 他 各 国 则 
多 列 为 食品 添加 剂 。 

加 核 苷 酸 类 ，20 世纪 60 年 代 后 所 发 展 起 来 的 鲜 味 
剂 。 主 要 有 5'- 次 黄 味 吟 核 苷 酸 ( 肌 蔡 酸 ,5'-IMP) 和 5 
鸟 味 吟 核 苷 酸 〈 鸟 音 酸 ，5'-GMP)， 实 际 使 用 时 多 为 它 
们 的 二 钠 盐 。 鲜 味 比 味精 强 。5'-GMP 的 鲜 味 比 5 -IMP 
更 强 。 若 在 普通 味精 中 加 5% 左右 的 5 -IMP 或 5-GMP， 
其 鲜 味 比 普 通 味精 强 几 倍 到 十 几 倍 ， 这 种 味精 称 为 强力 
味精 或 特 鲜 味 精 。 

此 外 ,还 有 一 类 有 机 酸 ,如 焉 珀 酸 及 其 钠 盐 ， 是 贝 类 
鲜 味 的 主要 成 分 。 酸 造 食品 如 咨 、 咨 油 、 黄 酒 等 的 鲜 味 与 
其 存在 有 关 。 ( 刘 志 稍 ) 


xiongchang 


香肠 (sausage) 。 见 内 和 内 制品 。 


Xionggang Zhongblooye Zonghul Youxian Gongsi 

香港 钟表 业 总 会 有 限 公司 。 (The Federation 
of Hong Kong Watch Trades and Industries 
Ltd.) ”香港 钟表 工商 界 最 大 的 行 会 组 织 。 简 称 香港 钟 
表 业 总 会 。1945 年 , 港 九 同 业 共同 组 织 了 “钟表 研 艺 社 ”， 
会 员 百 余人 。 1946 年 原 组 织 扩 大 。 更 名 为 港 九 钟表 工商 
联合 总 会 ,积极 开展 活动 ,设立 奖学金 和 助学金 ， 举 办 钟 
表 出 口 展览 等 ， 努 力促 进行 业 发 展 。70 年 代 以 来 ， 该 组 
织 侧重 对 外 发 展 联系 工作 。1975 年 和 1981 年 先后 主办 了 
第 二 、 第 四 届 亚 洲 钟表 工商 促进 研讨 会 , 1978 年 开始 成 
为 欧洲 珠宝 展览 会 成 员 。 为 适应 香港 钟表 业 不 断 发 展 的 


* 需要 , 1979 年 ， 港 九 钟表 工商 联合 总 会 改名 为 香港 钟表 


业 总 会 有 限 公司 。 它 有 会 员 600 多 名 ， 拥 有 职工 人 数 占 
行业 的 一 半 以 上 。 总 会 会 董 任 期 为 一 年 ， 孙 秉 枢 博士 任 
永远 名 誉 会 长 有 限 公司 的 宗旨 和 任务 是 开拓 国际 市 场 ， 
推广 业务 ,培训 人 才 , 维 护 同行 业 利益 。 从 1982 年 开始 ， 
有 限 公 司 与 香港 表 厂商 会 ,香港 贸易 发 展 局 联合 ,每 年 举 
办 一 届 香 港 钟表 产品 展览 会 。70 年 代 以 来 ， 香 港 钟 表 业 
发 展 很 快 ,已 成 为 仅 次 于 成 衣 、 电 子 玩具 、 塑 胶 制 品 的 香 
港 第 四 大 行业 ,手表 出 口 量 居 世界 首位 。 在 香港 钟表 生产 
和 贸易 发 展 过 程 中 ,香港 钟表 业 总 会 起 到 了 重要 的 作用 。 
《 吉 勘 之 ) 
xiongjing 


香精 (essence) 以 天 然 香料 或 合成 香料 为 原料 ， 
调配 成 具有 预定 香 型 的 混合 物 。 按 用 途 可 分 为 日 化 香精 
和 食用 香精 两 大 类 。 


组 成 ”主要 有 以 下 4 种 成 分 。@@ 主 香 剂 ， 赋 子 香精 
基本 香 型 特征 的 原料 ， 代 表 了 整个 香精 香气 的 主体 ; @ 
调和 剂 ,往往 和 主 香 有 相似 的 韵 调 ,用 以 调 合 主体 香气 的 
各 种 成 分 ,使 香气 和 谐 ，@ 变 调剂 ,一 般 由 与 主 香 不 同 衣 
调 的 香料 所 组 成 ,用 以 修饰 主体 香气 、 变 化 香精 格调 的 香 
气 成 分 ,使 整体 香气 更 丰 甬 、 多 调 , 并 突出 个 性 ，@ 定 香 
剂 :由 香气 持久 、 挥 发 度 较 低 的 香料 所 组 成 ， 使 香精 的 香 
气 挥发 均匀 , 留 香 久 长 。 总 

通常 ， 某 一 种 香精 的 制备 要 将 上 述 4 种 组 分 以 合适 
的 比例 配合 ,使 各 种 香气 能 扬长 避 短 ,取得 香气 的 和 谐 和 
平衡 ,自始至终 都 能 散发 出 论说 的 香气 。 

理气 香精 的 香气 是 一 种 混合 物 。 按 照 在 挥发 过 程 
中 随时 间 所 发 生 的 香气 变化 ,可 分 为 头 香 、\ 体 香 和 底 香 。 

@ 头 香 ， 香 精 中 被 最 先 嗅 闻 到 的 那 部 分 香气 。 是 给 
人 第 一 印象 的 气息 。 燕 汽 压 高 挥发 快 、 香 气 持久 性 差 的 
香料 常 作为 头 香 。 一 般 选 择 嗜好 性 强 ,清新 爽快 能 提 调 
整体 香气 ， 并 富有 特色 的 香气 成 分 作为 头 香 。 如 醛 香 谐 
香 、 柑 懋 香 谐 香 、 青 香 谐 香 、 草 香 谐 香 和 轻型 花香 或 重型 
花香 韵 头 香 可 供 香精 头 香 调 合用 。 它 能 取得 整体 香气 流 
畅 连续 的 调 香 效果 。 头 香 部 分 一 般 约 占 香精 的 20 一 25 免 。 

@ 体 香 : 又 称 中 段 香 韵 。 是 继 头 香 挥发 之 后 ,一 股 
愉悦 ,丰盈 的 香气 ， 它 代表 了 香精 整体 的 基本 特征 香气 。 
作为 香精 体 香 的 香料 ,挥发 性 能 和 持久 度 均 属 中 等 , 约 持 
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续 数 小 时 。 香 水 用 香精 的 体 香 多 半 采 用 花香 和 轻型 木 香 。 
常用 天 然 花 香 如 康乃馨 、 莱 莉 , 检 花 、 玫 瑰 、 铃 兰 、 紫 丁香 。 
常用 的 合成 香料 有 新 铃 兰 醋 、 龙 省 酮 、 二 和 气 莱 莉 酮 酸 甲 
酯 ,水 杨 酸 异 戊 酯 .水 杨 酸 顺 式 -3- 己 烯 酯 等 。 此 外 ,幻想 
型 的 谐 香 常 是 调 香 创作 中 有 趣 的 体 香 成 分 。 体 香 部 分 一 
般 占 香精 重量 的 20 一 30 移 。 

@ 底 香 : 又 称 尾 香 , 残 香 是 香精 挥发 最 后 阶段 的 香 
气 ,一 般 可 以 持续 数 日 甚而 更 久 。 燕 汽 压低 不 易 挥发 . 香 
气 持久 的 香料 常 作为 底 香 。 它 在 香精 中 的 用 量 比例 高 达 
40 一 55 锡 。 常 用 的 有 香 树 脂 类 香料 、 香 根 油 柏木 油 、 香 时 
苏 油 、 芹 菜 籽 油 、 乙 酰基 柏木 燃 \ 莹 罗兰 酮 乙酸 苯 栈 、 革 
甲酸 蘑 本 ,多 环 类 、 大 环 类 合成 麻 香 和 硝 基 磨 香 ， 辛 香 香 
韵 的 丁香 酚 ` 异 丁香 酚 \ 共 基 异 丁香 酚 上 甜 香 香 韵 的 洋 莱 
莉 醛 、 香 兰 素 及 其 簿 生物。 动物 香料 龙 省 香 、 靡 香 和 灵猫 


香 则 是 最 上 乘 的 日 化 香精 底 香 用 料 。 《 叶 关 良 ) 
xlongllao 
香料 (fragrance and flavor material) 只 


有 芳香 气味 的 化 合 物 或 混合 物 。 可 配制 各 类 香精 。 是 一 
种 挥发 性 物质 ,在 各 种 加 香 产品 中 ,赋予 产品 以 令 人 愉快 
的 香气 和 风味 。 香 料 属 精细 化 学 品 ， 一 般 是 通过 加 香 产 
品 供 消费 者 使 用 。 其 特点 是 配套 性 强 ,专用 性 强 ,用 量 很 
小 而 作用 显著 ,品种 多 而 批量 小 ,往往 在 一 地 生产 供 多 地 
使 用 。 广 泛 应 用 于 饮料 、 辖 果 、 饼 干 、 老 烟 、 洗 溧 用品 、 化 
妆 品 药品 ,饲料 及 其 他 一 些 工业 品 中 。 香 料 的 质量 与 加 
香 产品 质量 以 及 人 体 的 安全 健康 有 着 直接 的 关系 。 在 国 
际 贸易 中 也 是 一 类 重要 的 商品 。 

香料 的 应 用 与 生产 , 在 中 国 可 以 追溯 到 5 000 年 前 。 
香料 直接 入 药 医 病 ， 是 古代 人 类 利用 香料 的 一 个 主要 方 
面 。《 神 农 本 草 经 3 中 记载 :“ 上 药 一 百 二 十 种 为 君 。 主 养 
命 ,以 应 天 。 无 毒 。 多 服 久 服 不 伤 人 。 欲 轻 身 益 气 不 老 延 
年 者 ," 属 于 上 药 者 有 桂皮 、 人 参 、 甘 草 、 麻 香 等 。 在 汉代 ， 
香料 又 作为 殉 葛 和 防腐 之 用 ， 如 在 湖南 省 马 王 堆 一 号 汉 
莫 中 ,发 气 出 大 量 香料 药草 ,并 殉 有 香 囊 和香 笼 。 隋 唐 之 
后 ,香料 消费 量 继续 增 大 ,同时 还 发 展 了 国际 香料 贸易 往 
来 ,南方 海上 香料 贸易 比较 兴盛 。 在 12 一 14 世纪 的 南宋 
和 元 朝 , 从 南海 进口 的 商品 , 主要 是 香料 和 药材 。 

明 清 时 代 , 香 料 已 广泛 用 于 民间 生活 。 李 时 珍 的 & 本 
草 纲 目 》 芳 香 篇 中 记载 ,有 60 种 香料 作物 供 医药 之 用 。 清 
代 未 期 ,传统 的 香料 作物 ,如 薄荷 香 樟 .八角 茄 香 、 肉 桂 
等 已 开始 大 面积 栽培 和 应 用 。 

中 国 的 现代 香料 香精 生产 始 于 1920 年 ,上 海地 润 田 


中 国 的 香料 香精 产量 (t) 增 长 情况 


聘用 陆 鉴 党 和 万 术 臣 合 办 了 鉴 臣 香料 部 。 到 1949 年 ,中 
国 香料 香精 的 大 小 生产 厂 已 有 43 家 ， 主 要 集中 在 上 海 。 
上 海 的 产量 占 全 国 总 产量 的 90% 以 上 。1950 年 以 后 ,中 
国 香料 工业 有 了 较 快 发 展 ( 见 表 )。 

1987 年 埃及 发 据 的 皇帝 曼 乃 斯 等 人 的 陵墓 , 距 今 已 
有 5 000 多 年 ,发 现 有 芳香 的 油 膏 抽 , 缸 内 物 似 香 树脂 , 又 
似 香 膏 。 据 历史 记载 ,古代 香料 的 应 用 始 于 敬 神 祈祷 。 伴 
随 着 人 类 文化 的 发 展 ,香料 应 用 范围 也 逐步 扩大 ,进而 形 
成 香料 贸易 往来 。10 世纪 ， 阿 拉 伯 人 开始 用 蒸馏 法 从 花 
中 提 油 ,主要 是 玫瑰 油 。13 世纪 时 ， 进 而 提取 各 种 精油 。 
1370 年 出 现 了 第 一 个 用 精油 加 乙醇 配制 的 香水 一 一 多 
牙 利水 。 其 中 含有 迷 先 香油 、 震 衣 草 香油 和 甘 牛 至 香油 
的 成 分 。1420 年 后 , 在 天 然 香料 的 燕 馏 锅 上 使 用 了 蛇 形 
冷凝 器 ,从 而 将 精油 的 提取 又 向 前 推进 了 一 步 。 当 时 生产 
精油 和 香水 比较 集中 的 是 在 法 国 的 格拉 斯 地 区 。 该 地 区 
逐渐 成 为 世界 有 名 的 天 然 香料 生产 地 区 。 18 世纪 以 后 ， 
香料 生产 又 出 现 了 水 蒸气 蒸馏 和 真空 分 饮 技 术 ， 改 进 了 
天 然 精油 的 提取 和 加 工 技术 ,使 产品 质量 有 了 很 大 提高 。 
1865 年 确定 了 莱 的 结构 , 同时 也 发 现 了 以 苦 杏仁 起 水 解 
获得 藉 甲 醛 ， 由 此 以 芋 环 结构 为 基础 的 合成 香料 的 研究 
逐步 展开 。 继 此 之 后 ,19 世纪 中 期 又 先后 确定 了 樟脑 . 苘 
脑 和 龙 脑 的 结构 式 。 可 以 说 ， 自 此 在 世界 上 开始 了 合成 
香料 生产 的 萌芽 。1868 年 英国 化 学 家 W. H. 珀 金 首次 合 
成 了 人 工 香料 一 一 香 豆 素 。. 于 是 很 快 就 生产 出 紫罗兰 酮 、 
洋 茉 莉 本 、 香 兰 素 ,大 芮 香 醛 ， 以 及 硝 基 麻 香 等 等 。20 世 
纪 以 来 ,由 于 有 机 化 学 迅速 的 发 展 ,推动 了 合成 香料 的 发 
展 。 合 成 香料 新 产品 迅速 增长 。 合 成 香料 及 香精 的 生产 ， 
已 达到 了 系列 化 ,机 械 化 ,配套 产品 的 规格 化 ,多样 化 , 产 
品质 量 标准 化 ,产品 检验 科学 化 。 

按 原 料 分 为 天 然 香 村 ,以 芳香 植物 的 叶 、 芭 、 干 皮 、 
花 . 果 、 籽 和 根 等 ,或 记 香 动物 的 分 泌 物 为 原料 ,经 水 攻 气 
蒸馏 、 压榨 、 冷 磨 、 溶 剂 萤 取 等 方法 制 取 的 芳香 物质 ; 合 
成 者 料 ， 用 化 学 和 (或 ) 物 理 方法 进行 合成 或 单 离 的 芳香 
物质 。 ( 刘 树 荃 ) 


Xiongxiu 
湘 绣 〈Hunan embroidery) 以 湖南 省 长 沙市 
为 生产 中 心 的 手工 丝线 村 乡 。 中 国 四 大 名 绣 之 一 。 

沿革 1958 年 在 长 沙市 发 气 的 战国 楚 幕 中 , 发 现 运 
用 关子 股 针 法 绣 有 龙凤 图 案 的 绣 品 。1972 年 , 在 长 沙 马 
王 维 汉 墓 中, 出土 了 锦 龙 、 香 囊 、 手 套 , 几 巾 、 镜 袋 等 绣 品 ， 
上 面 运用 关子 股 、 平 针 等 针 法 绣 制 了 云 纹 、 卷 枝 花草 、 如 
意 ,人 匠 黄 花 等 图 案 , 针 法 严谨 ， 图 案 优 关 。 清 代 嘉 庆 年 间 
《1796 一 1820), 以 长 沙县 为 中 心 ,“ 妇 女工 刺绣 者 多 , 事 纺 
织 者 少 "。 自 威 丰 八 年 (1858) 至 1915 年 期 间 ， 长 沙 约 开 
设 湘 绣 庄 40 多 家 ,其 中 有 的 绣 庄 还 在 北京 .天 津 、 上 海 、 
武汉 等 地 设 有 分 号 。 光 绪 二 十 四 年 (1898)， 湘 绣 名 家 胡 
莲 仙 在 长 沙 开设 的 湘 绣 庄 闻名 于 世 。 湖 南 省 宁 乡 县 画家 
杨 世 也 熟 说 刺绣 .雕刻 等 手工 艺 ， 参 与 了 湘 绣 的 设计 ， 


使 湘 绣 吸收 了 中 国 传统 绘画 艺术 的 长 处 ,得 到 了 丰富 和 
提高 。 

自 20 世纪 初 以 来 , 湘 绣 展 次 获奖 ， 声 誉 日 增 。1909 
年 ,在 南京 举行 的 南洋 功业 会 上 ， 湘 绣 被 赞誉 为 “ 迹 灭 针 
线 "。1911 年 ， 湘 绣 在 意大利 都 朗 博 览 会 上 获 最 优 奖 。 
1915 年 , 在 美国 旧金山 举行 的 巴拿马 博览 会 上 又 获 4 块 
金牌 。20 年 代 ， 湘 绣 艺术 家 李 凯 云 设 计 了 孙中山 先生 的 
湘 绣 杞 军 。30 年 代 ， 湘 绣 艺术 家 杨 佩 珍 绣 制 的 “罗斯 福 
肖像 "， 现 仍 珍藏 于 美国 佐治 亚 州 亚 特 兰 大 市 小 白宫 博 
物 馆 。 

20 世纪 50 年 代 以 来 , 湘 绣 有 了 迅速 的 发 展 ， 成 立 了 
湖南 省 湘 绣 研究 所 ， 作 品 的 艺术 水 平 也 日 益 提 高 。70 年 
代 末 ， 湖 南 省 湘 绣 研究 所 在 传统 双 面 绣 的 基础 上 创制 了 
双 面 异物 绣 ， 即 正 、 反 两 面 轮廓 相同 而 形象 不 同 的 双 面 
绣 。1979 年 又 创制 了 双 面 全 异 绣 , 即 正 、 反 两 面 形象 、 色 
彩 , 针 法 等 完全 不 同 的 两 种 画面 。 代 表 作品 有 “ 狮 、 虎 " 绣 
屏 和 "望月 " 绣 屏 。“ 狮 , 虎 " 绣 屏 的 正面 是 仰天 长 哺 的 上 山 
猛虎 ,反面 却 是 低头 夜行 的 下 山 雄 狮 。“ 望 月 " 绣 屏 的 正面 
为 透 过 轻 帘 , 只 见 丽人 侧 影 ,仰望 明月 ， 另 一 面 是 转 阁 仕 
女 云 几 堆 滁 , 在 都 笑 之 余 又 流露 出 哀怨 之 情 。 双 面 全 异乡 
要 求 设计 者 构思 巧妙 , 绣 制 者 在 运 针 时 具有 藏 针 、 隐 线 的 
高 超 技艺 ,而 且 丝毫 不 露 针 迹 。 

品种 和 特色 ” 湘 绣 的 日 用 品 主要 有 官 服 、 镜 绕 、 扇 
赛 .手帕 荷包 、 椅 披 . 泉 围 ,被 面 ,枕套 , 帐 窒 、 神 袍 、 戏 装 、 
贺 效 , 绣 衣 、 绣 鞋 等 。 欣 党 品 有 中 党 条 屏 、 屏 风 等 。 

湘 绣 既 吸收 了 传统 绘画 的 优点 ， 又 充分 发 挥 刺绣 工 
艺 的 特长 ,逐渐 形成 了 形象 写实 , 设 色 鲜 明 ， 风 格 质朴 的 
地 方 风格 。 在 构图 上 , 主题 突出 ,虚实 结合 ,大 胆 利用 绣 料 
上 的 大 片 空白 , 既 省 工 , 又 美观 。 在 造型 手法 上 , 则 在 线 描 
的 基础 上 ,适当 地 有 些 明暗 对 比 变化 ,以 加 强 物象 的 质感 
和 主体 感 。 湘 绣 的 针 法 除了 常用 的 掺 针 ( 又 称 的 针 ) 外 ,还 
有 游 针 、 毛 针 、 髓 毛 针 、 齐 针 、 平 针 、 网 针 、 打 子 针 、 交 叉 针 
(又 称 乱 针 ) 等 几 十 种 。 ， 

狮 、 虎 是 湘 绣 的 传统 题材 ,特别 以 虎 更 为 著名 。 为 了 
表现 猛虎 皮毛 的 质感 ， 湖 南 刺 绣 艺 人 在 毛 针 的 基础 上 创 
制 了 髓 毛 针 。 后 来 ,又 由 著名 匠 师 余 冬 姑 、 余 振 辉 姐妹 俩 
加 以 不 断 完善 。 央 毛 针 的 绣 法 是 ， 丝 线 排列 成 聚 散 状 返 
开 , 一 端 粗 疏 ,松散 ,一 端 细密 ,使 之 如 同 真 毛 一 样 ， 一 端 
入 肉 , 一 端 髓 起 。 经 过 艺人 层 层 加 绣 后 ， 所 绣 制 的 虎 毛 ， 
刚劲 竖立 , 力 贯 毫 端 , 毛色 斑 阐 ,生动 逼真 。 

参考 书目 

杨 世 台 著 :< 湘 绣 史 稿 ,湖南 人 民 出 版 社 ,长 沙 ，1956。 
《李湘 树 ) 
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箱 (case) 。 贮藏 物品 用 的 一 种 有 盖 家 具 。 公 元 前 
13 世纪 的 古 埃 及 十 八 王 朝 图 坦 阿 蒙 王 陵 中 就 有 箱 具 , 其 
制作 精美 , 谋 有 象牙 雕刻 , 施 以 淡 彩 ， 并 在 精致 的 植物 图 
案 间 绘画 了 棚 棚 如 生 的 雁 鸟 等 。 中 国保 存 最 早 的 箱 是 湖 
北 随 县 战国 曾 侯 乙 摹 出 土 的 二 十 八 星宿 彩绘 衣 箱 。 战 国 


箱 


时 已 有 衣 箱 、 食 用 箱 、 酒 具 箱 等 。 大 多 数 用 朱红 潜 饰 ， 箱 
面 绘 饰 或 惟 刻 太阳 、 鸟 兽 、 山 水 ,人物 等 图 纹 , 箱 体 四 角 或 
两 端 多 数 伸 出 一 木 柄 , 刻 有 四 权 ,有 的 安装 上 铜 扣 ， 以 便 
端 提 和 搬运 。 至 明代 , 箱 具 品种 雄 多 , 据 《 音 班 经 》 记 载 有 
药 箱 、 账 箱 、 衣 箱 、 书 箱 、 画 箱 等 。 

作为 家 具 类 的 箱子 ,主要 是 用 于 贮藏 服装 用 的 衣 箱 。 
衣 箱 有 两 种 形式 。 一 种 是 固定 式 的 衣 箱 ， 用 各 种 木板 制 
成 ， 盖 、 底 、 框 用 棒 卯 结合 。 香 樟 木 制 成 的 樟 木 箱 比 较 名 
贵 ,材质 坚实 ,纹理 美观 ， 具 有 浓郁 的 香味 ， 能 防虫 蛙 服 
装 。 高 档 的 樟 木 箱 , 箱 项 和 周围 惟 刻 图 案 或 镶 炭 玉石 , 油 
漆 后 ,正面 安装 铜 扣 件 , 配 上 民族 形式 的 吊 锁 ， 有 的 两 侧 
装 有 铜 提 环 , 这 是 具有 中 国 传统 民族 风格 的 工艺 品 , 颇 受 
国际 市 场 的 欢迎 。 另 一 种 衣 箱 是 手提 箱 ， 体 积 一 般 小 于 
固定 式 木 衣 箱 , 箱 上 装 有 提 把 手 ,搬运 携带 方便 ， 较 大 的 
手提 箱 装 有 滚轮 ， 便 于 移动 或 携带 。 现 代 手 提 箱 用 材 已 
不 限于 木材 ,还 采用 皮革 、 人 造 革 、 化 纤 织物 ,帆布 、 藤 条 
和 塑料 等 多 种 材料 。 ( 刘 洞 然 7 


xlangqlanhua 
镶嵌 画 (inlaid picture) 。 用 各 种 颜色 的 玻璃 、 
陶瓷 金属 . 石 块 , 贝 这 、 玉 石 , 木 材 等 材料 ,采用 镶嵌 工艺 
制 成 的 工艺 下。 可 用 于 建筑 物 墙 面 \` 地 面 和 顶棚 的 装饰 ， 
或 制 成 屏风 、 苹 挂 . 家 具 板 面 及 其 他 工艺 品 。 

洛 革 ”世界 上 最 早 的 镶 贬 画 是 公元 前 3000 年 的 美 
索 不 达 米 亚 寺庙 中 的 马赛 克 (mosaic)。 这 种 镶 贬 画 在 当 
时 已 成 为 古 埃及 和 巴比伦 文化 的 重要 组 成 部 分 ， 以 后 逐 
源 为 希腊 、 罗 马 等 国 普遍 使 用 。 灸 许 画 在 初期 主要 是 用 
大 卵石 拼 久 出 图 案 以 装饰 地 面 ， 以 后 逐步 发 展 到 采用 多 
种 材料 ,包括 玻璃 、 陶 次 金属、 大 理 石 、 由 这、 珠宝、 玉石 、 
木材 等 ， 用 途 也 扩大 到 作为 建筑 物 内 外 墙 面 .地 面 \ 顶 棚 
等 的 装饰 ,画面 内 容 出 现 了 劳动 娱乐 或 战争 场面 以 及 统 
治 者 的 政治 ,社会 活动 等 。3 世纪 ， 随 着 基督 教 地 位 的 合 
法 化 ,宗教 内 容 的 马赛 克 贸 嵌 画 应 运 而 生 。4 世纪 ， 拜 占 
廷 帝国 的 马赛 克 镶嵌 画 发 展 很 快 。 它 以 锐 丛 艺术 与 建筑 
艺术 的 完美 结合 为 特点 ， 神 秘 、 庄 严 而 富 装饰 性 , 6 世纪 
达到 兴盛 时 期 ， 甚 至 取代 了 壁画 而 成 为 欧洲 中 世纪 教堂 
的 主要 装饰 艺术 。 当 时 一 些 著名 教堂 的 墙 面 和 容 顶 都 用 
这 种 马赛 克 镶 嵌 画 装饰 ， 题 材 主 要 是 圣经 故事 和 使 徒 传 
记 等 宗教 内 容 ， 所 用 镶嵌 材料 除 彩色 玻璃 外 ,还 杂 以 金 、 
银 、 珠 宝 、 玉 石 等 ,金光 内 烁 ,富丽 堂皇 。 这 一 时 期 镶嵌 工 
艺 采用 倾斜 式 铺 贴 法 ， 即 使 镶嵌 的 料 块 与 墙 面 有 一 定 的 
夹 角 , 以 造成 光线 的 反射 ,从 而 可 随 观众 视点 的 移动 而 产 
生 一 种 闪烁 不 定 , 时 隐 有 时 现 的 神 幻 效 果 。 以 后 ,马赛 克 镶 
获 画 传人 西欧 ,北欧 ,中 亚 等 地 。 在 艺术 上 ， 拜 占 延 的 风 
格 逐 源 与 各 国 当地 的 风格 相 融 合 。 在 中 美洲 ,15 世纪 以 
前 就 已 广泛 运用 马赛 克 工艺 。15 世纪 ， 随 着 拜 占 廷 王朝 
的 衰落 ， 马 赛 克 工 艺 也 逐渐 衰退 。18 世纪 ， 俄 国 出 现 马 
赛 克 工 艺 。19 世纪 ， 哥 特 式 建筑 的 复兴 ， 导 致 现代 马赛 
克 灸 谋 画 艺术 的 新 生 。 墅 西 哥 是 当今 运用 马赛 克 镶 嵌 夯 
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艺术 最 普遍 的 国家 。20 世纪 60 年 代 以 来 ,马赛 克 锐 嵌 画 
开始 用 于 家 具 装饰 。 

中 国 的 镶嵌 工艺 , 早 在 公元 前 11 世纪 的 商 代 即 已 出 
现 。 当 时 的 青铜 器 就 已 采用 错 金 、 错 爹 伐 玉 的 镶 谋 工艺 。 
战国 时 代 已 有 相当 精致 的 金 银 错 装饰 工艺 ， 即 在 青 钢 器 
上 镶嵌 金 丝 , 银 丝 等 。 唐 代 ,镶嵌 姨 钢 达到 很 高 的 艺术 水 
平 。 如 河南 洛阳 出 土 的 螺 负 镶嵌 镜 ， 背 面 用 螺 铅 镶 谋 出 
二 人 对 坐 于 树 下 ,一 面 饮 酒 ,一 边 弹 奏 阮 成 ( 古 乐器 ) 的 画 
面 。 清 代 ， 浙 江 温州 始 创 镶嵌 彩 石 。20 世纪 中 叶 ， 特 别 
是 70 年 代 以 后 ,镶嵌 工艺 有 了 更 大 的 发 展 ， 出 现 了 一 些 
工艺 独特 的 镶嵌 画 品 种 ,如 彩 石 镶 伐 画 、 薄 木 锐 嵌 画 等 。 
西方 国家 普遍 使 用 的 陶瓷 马赛 克 工艺 ， 在 中 国 过 去 只 用 
于 建筑 装饰 , 70 年 代 以 后 开始 生产 陶瓷 马赛 克 片 料 ， 并 
有 少数 陶瓷 镀 懂 画 与 建筑 相 结合 。 

品种 和 特色 中 国 馈 嵌 画 按 材料 分 为 彩 石 镶嵌 夯 、 
薄 木 镶嵌 画 和 玻璃 镀 庶 画 等 。@ 彩 石 久 殿 画 ， 选 用 具有 
良好 天 然 色泽 和 纹理 的 石料 加 工 而 成 。 产 地 以 浙江 和 这 
宁 为 主 。 浙 江 温 州 的 彩 石 馈 峰 画 采用 浙江 青田 石 ， 利 用 
其 自然 色彩 , 先 按 设计 图 稿 峻 刻 成 各 种 浮 肉 式 图 形 ,再 镶 
嵌 于 木板 上 组 成 画面 。 浙 江青 田 县 的 彩 石 镶嵌 画 是 将 各 
色 青 田 石 锯 成 小 薄片 ,再 按 设计 图 稿 切割 成 形 ,然后 拼接 
粘 合 而 成 ,辽宁 沈阳 彩 石 镶嵌 画 是 以 天 然 大 理 石 为 主 , 兼 
用 玛 责 \ 绿 松石 .汉白玉 ,金星 石 等 多 种 材料 ， 经 切割 、 拼 
接 , 粘 合 , 镶 伐 ,打磨 等 工艺 加 工 而 成 彩 石 镶嵌 画 在 艺术 
表现 上 , 以 传统 雕刻 壁画 艺术 为 基础 ， 借 鉴 国外 硬 石 镇 
区 的 手法 ,并 巧妙 发 挥 石料 的 天 然 色彩 ,光泽 和 肌理 的 特 
色 ， 装 饰 性 强 ， 具 有 浓厚 的 民族 艺术 风格 。@@ 薄 木 镶 详 
画 ， 将 木料 加 工 成 薄片 ， 利 用 其 天 然 色彩 和 纹理 拉 镶 而 
成 。 主 要 产 于 辽宁 ,黑龙 江 等 省 。 中 国 东北 盛产 木材 ,不 
仅 品种 繁多 ,而 且 质 地 坚硬 ,不 易 息 裂 色 彩 丰富 ,不 易 退 
色 ! 纹 理 美观 , 富 于 变化 ;是 制作 薄 森 镶嵌 画 的 良好 材料 。 
利用 这 些 木材 的 树 根 . 树 皮 、 枝 极 , 疾 节 、 树 交 ， 以 及 由 于 
菌 类 寄生 或 自然 风化 造成 的 变色 材 等 , 制 成 久 嵌 画 ,再 加 
工 成 壁挂 屏风 ,壁画 、 桌 面 . 旅 游 纪念 品 等 。 薄 木 馈 嵌 夯 
题材 广泛 ,形式 多 样 ,规格 不 拘 ,适应 性 强 。 有 的 表现 中 国 
写意 画 效果 ,有 的 仿 西洋 画 风 格 ， 也 有 的 取 装 饰 画 形式 。 
菏 木 镶嵌 画 的 制作 工艺 ， 一 般 先 用 手工 在 木质 底板 上 按 
设计 图 稿 刻 出 低 叫 的 模 形 ， 再 将 薄 木 片 锐 成 图 案 用 胶 粘 
贴 在 槽 内 , 磨 平 打 光 。 这 种 镶 馈 画 具 有 色彩 协调 、 清 新 质 
朴 、 天 趣 自 成 的 艺术 效果 。 除 中 国之 外 , 日本、 印度 、 德 
国 等 国 也 生产 薄 木 镶嵌 画 。 人 玻璃 镶 民 画 ， 用 各 种 颜色 
的 孩 璃 小 块 镶 制 而 成 。 属 于 马赛 克 锐 嵌 画 的 一 种 。20 世 
纪 70 年 代 中 国 开始 生产 ,玻璃 材质 轻 沪 , 便 于 切割 加 工 。 
料 块 有 规则 形 (正方 ,长 方 ,三 角 、 萎 形 等 ) 和 不 规则 形 (又 
称 随 形 ) 两 种 。 玻 璃 镶嵌 画 在 太阳 光 或 灯光 的 照射 下 
可 以 产生 绚丽 多 彩 , 光 色 交 辉 的 艺术 效果 。 

镶嵌 画 由 于 在 用 料 和 工艺 上 的 独特 性 ， 不 论 其 题材 
如 何 ， 画 面 形 象 都 比较 简练 、 概 括 ， 欣 赏 者 在 一 定 的 视 
线 距离 内 能 获得 更 好 的 艺术 效果 。 (广电 中) 


524 


xiangya diooke 
象牙 雕刻 (ivory carving) 在 象牙 上 雕刻 出 各 
种 图 案 和 形象 ,通常 也 指 用 象牙 雕刻 而 成 的 腑 塑 工 艺 品 。 
简称 牙 鞭 。 

沿革 ， 牙 雕 历史 悠久 。 中 国 象牙 雕刻 的 发 展 经 历 了 
4 个 时 期 。 

@ 原始 社会 时 期 (公元 前 5000 一 前 2000)。 最 早 的 
牙 雕 工艺 品 是 公元 前 4800 多 年 的 浙江 余姚 河姆渡 文化 
遗址 出 土 的 小 忠 、 七 等 。 其 中 牙 雕 小 忠 外 表 阴 刻 席 纹 等 图 
案 ; 七 的 柄 首 似 鸟 形 ,并 阴 刻 几何 图 案 。 这 些 牙 雕 已 运用 
掏 膝 、 浅 刻 、 磨 光 等 工艺 。 在 公元 前 4300 一 前 2500 年 的 
山东 宁 阳 大 汶 口 文化 遗址 ,出土 了 象牙 钱 雕 简 \ 象 牙 梳 以 
及 牙 珠 、 牙 管 等 。 其 中 象牙 匀 雕 简 以 整 段 象 牙 掏 空 、 铁 雕 
而 成 ; 象牙 梳 有 16 齿 , 齿 较 短 , 把 长 而 厚 ,. 以 钻 贺 孔 、 阴 
刻 、 钳 雕 等 技法 制 成 .大 汶 口 牙 雕 比 河姆渡 牙 雕 在 工艺 上 
又 进 了 一 步 。 

@ 商 周 时 期 (公元 前 16 世纪 一 前 256 年 )。 河 南安 
阳 股 超出 土 了 象牙 的 梳 、 简 、 杯 、 碟 、 碗 、 哎 尊 、 饰 片 等 ， 其 
中 妇 好 墓 出 土 的 两 件 象牙 杯 最 为 珍贵 ， 体 现 出 高 度 的 艺 
术 水 平 。 其 中 一 件 束 扫 杯 的 形状 似 饭 ， 通 体 以 双 线 阴 刻 
繁 每 精细 的 移 狼 、 整 龙 、 乌 等 图 案 , 其 口 . 眼 . 眉 、 鼻 以 及 身 
部 铬 嵌 绿 松石 ,图 案 周围 刻 以 细 纤 的 “ 回 " 纹 作为 衬托 。 杯 
的 一 侧 安 以 岛 、 茵 龙 图 案 的 碧 ( 提 梁 )， 其 目 、 吗 、 羽 、 爪 、 
眉 及 身 部 也 都 镶 诺 绿 松石 。 另 一 件 象牙 带 流 虎 万 杯 ， 高 
42cm, 直径 10.6 一 11.2cm， 壁 厚 0.9cm， 是 现存 历史 上 
最 高 的 象牙 杯 。 

西周 史籍 记载 的 牙 雕 工艺 品 有 尊 、 舱 、 委 ， 以 及 象牙 
装饰 的 床 、 象 略 等 。 春 秋 初 期 的 剑 柄 精 牙 雕 工艺 品 ,是 以 
整 根 象牙 同 刻 而 成 , 鞘 中 掏 空 ,以 纳 剑 ， 外 表 浅 刻 精细 的 
里 束 纹 。 

@ 秦 、 汉 至 宋 时 期 (公元 前 221 一 公元 1279)。 这 一 
时 期 由 于 象牙 数量 不 多 , 所 以 极为 珍贵 , 由 宫廷 控制 , 禁 
止 民 间 使 用 。 宫 廷 使 用 的 牙 周 工艺品 有 印 、 药 、 牌 , 束 带 、 
尺 . 刀 柄 、 剑 精 、 发 千 、 球 等 , 但 传世 和 出 土 文物 很 少 。 象 
牙 制 成 的 双 印 ， 上 刻 书 文 66 字 , 佩戴 于 腰 间 以 尽 那 。 象 
牙 药 为 五 唱 以 上 官员 所 用 。 唐 代 出 现 染色 、 传 彩 的 牙 雕 
工艺 品 ,即将 象牙 队 成 器 具 ， 磨 光 后 染 成 红 \ 蓝 、 绿 等 色 ， 
再 在 其 上 镁 刻 图 案 , 有 的 又 在 铁 刻 图 案 上 施 以 彩绘 这 一 
技法 对 后 世 的 象牙 雕刻 产生 深远 的 影响 。 日 本 奈良 市 正 
仓 院 至 今 还 珍藏 唐 代 彩 色 牙 辐 ， 有 的 完好 无 损 。 宋 代 出 
现象 牙 球 , 即 以 一 块 完整 的 象牙 ,巧妙 地 从 内 至 外 ， 逐 层 
雕 镁 成 一 层 套 一 层 的 同心 圆 的 薄 壳 牙 球 。 当 时 已 有 3 层 ， 
各 层 可 自由 转动 ， 称 为 鬼 工 秘 。 金 代 女 真 族 的 牙 雕 腰带 
称 为 吐 网 ,大 多 以 狩猎 为 题材 ,为 中 、 下 级 官吏 所 佩戴 ,此 
外 ， 金 代 宫廷 还 明文 禁止 民间 以 象牙 制作 器 严 , 或 装饰 刀 
柄 、 床 棍 等 。 

图 元 、 明 、 清 时 期 (1279 一 1911)。 这 一 时 期 的 牙 驹 工 
艺 有 较 大 的 发 展 。 完 代 官 府 设 有 牙 雕 作坊 。 帝 王 礼仪 继 
承 古 制 ， 出 行 乘 象 略 ， 车 辆 和 坐 椅 上 装饰 象牙 雕刻 的 龙 、 


蚁 等 图 案 , 并 饰 以 描 金 。 在 社 种 祭礼 礼 仪 场合 , 官员 都 使 
用 牙 药 。 御 用 监 负责 造 办 御前 所 用 的 牙 避 工 艺 品 。 

清 代 象牙 进口 增多 ,为 牙 瞧 的 发 展 提 供 了 物质 基础 。 
在 内 务 府 养 心 典 造 办 处 设 有 牙 辕 作坊 ， 专 为 宫廷 办 刻 象 
牙 器 具 , 并 从 江苏 ,广州 召 募 优 秀 匠 师 施 天 章 、 陈 祖 章 , 黄 
振 效 等 进 宫 。 他 们 留 下 的 传世 作品 有 “渔家 乐 笔 简 ”( 典 
型 的 宫廷 牙 雕 工艺 品 , 现 藏 于 北京 故 官 博物 院 );， 乾隆 年 
间 的 (1736 一 1795) 的 牙 雕 珍品 “月 曼 清 游 图 册页 "”， 此 作 
品 是 在 官 廷 画家 陈 枚 的 “ 百 美 图 "的 基础 上 ， 由 广州 匠 师 
陈 祖 章 在 其 他 广州 、 苏 州 匠 师 配合 下 ， 根 据 牙 区 技艺 特 
点 ,并 采用 染色 和 镶嵌 技法 创作 而 成 。 清 代 ， 除 宫廷 外 ， 
广州 苏州 民间 牙 雕 也 很 兴盛 。 广 州 牙 雕 的 品种 很 多 ,有 
席 , 梳 、 扁 , 笔 简 、 弄 坦 这 、 瓶 , 烟 哗 ,灯具 、 插 屏 、 牙 球 ,龙舟 
等 。 其 中 以 铁 周 的 象牙 球 ,龙舟 最 为 突出 ， 并 和 销 往 欧 洲 。 
乾隆 年 间 , 广 州 匠 师 翁 伍 章 制作 的 象牙 球 已 有 9 一 12 层 ， 
后 经 其 子 翁 彤 ,孙子 翁 昭 的 不 断 努 力 ,到 20 世纪 初 ,象牙 
球 已 达 26 层 ， 并 在 1915 年 美国 旧金山 举行 的 巴拿马 博 
览 会 上 获 金 奖 。 广 州 牙 内 风格 趋向 写实 ， 并 且 吸收 了 大 
卷 叶 、 写 实 花卉 等 外 国 图 案 的 长 处 , 又 以 染色 、 螺旋 状 的 
连接 部 件 为 特色 。 苏 州 牙 雕 吸收 了 竹 肉 、 绘 画 等 传统 艺 
术 的 特长 ,山水 题材 作品 具有 国画 风格 ,妇女 和 儿童 形象 
仿效 工笔 画 ,而 花卉 又 有 画家 悍 南 田 流派 的 气质 ,各 种 图 
案 古色 古 香 , 有 着 清淡 明朗 秀美 野 逸 的 风格 。 

除 中 国外 ,其 他 国家 的 牙 驹 也 有 悠久 的 历史 。 在 欧洲 
的 法 国 多 尔 多 涅 河 地 区 ， 发 现 了 距 今 4 万 年 的 牙 雕 工艺 
品 。 埃 及 开罗 博物 馆 珍藏 有 公元 前 26 世纪 牙 雕 帝王 肖 
像 和 梳妆 用 具 。 和 希腊 克 里 特 岛 也 出 土 了 米 诺 斯 文化 时 期 
(公元 前 3000 一 前 1100〉 的 牙 雕 艺术 品 “ 蛇 女 神 ” 和 人 
像 。 古 罗马 帝国 时 期 最 著名 的 牙 雕 是 “ 布 里 西亚 首饰 盒 ” 
(23 x 20 x 33cm), 上 面 饰 有 15 块 浮雕 牙 雕 。 现 藏 于 意 大 
利 布 里 西亚 博物 馆 。8 世纪 , 西班牙 象牙 雕刻 有 了 发 展 ， 
并 以 科 尔 多 瓦 和 昆 卡 为 中 心 , 品种 以 首饰 盒 为 主 。13 世 
纪 , 欧洲 牙 驹 以 法 国 巴 黎 为 中 心 。15 世纪 初 ， 意 大 利 威 
尼斯 ,佛罗伦萨 的 牙 周 兴起 ,作品 主要 是 宗教 人 物 像 或 镶 
顽 象 牙 雕 刻 的 柚 、 柜 等 家 具 。17 世纪 ， 德 国 牙 崔 艺术 家 
G. 佩 蒂 尔 ,C. 安 格 迈 尔 等 闻名 于 欧洲 。17 世纪 后 , 欧洲 
牙 雕 流传 到 中 国 。20 世纪 以 来 , 欧洲 牙 具 逐渐 衰落 。 

在 亚洲 的 印度 河 地 区 ， 发 现 了 公元 前 2500 年 的 牙 
雕 。 在 公元 前 1800 年 ,巴基斯坦 的 塔 克 西 拉 是 传统 的 牙 
雕 产 区 。 阿 富 汗 在 公元 3 世纪 也 产 牙 周 。17 世纪 , 在 印 
度 迈 案 尔 创建 了 牙 雕 学 校 ， 传 授 牙 具 技 艺 。 在 非洲 ，15 
世纪 的 著名 牙 周 产 于 尼日利亚 的 贝 宁 。 纽 约 、 巴 黎 的 博 
物 馆 都 藏 有 贝 宁 牙 雕 。 

制作 工艺 。@ 原料 :用 于 牙 雕 的 象牙 是 象 的 上 胆 的 
两 颗 门齿 。 其 主要 成 分 为 磷酸 钙 和 其 他 有 机 质 ， 质 地 线 - 
密 而 有 韧性 ,硬度 为 2.5 莫 氏 度 , 有 纹理 。 象 牙 主 要 有 非 
洲 象牙 和 印度 象牙 两 种 , 以 前 者 为 主 。 非 洲 象牙 长 约 2m， 
重 20 一 90kg, 分 硬 象牙 和 软 象牙 两 种 。 硬 象牙 外 表 为 深 
红 棕 色 ; 软 象 牙 色 泽 较 浅 ,近似 乳白 色 。 印 度 象牙 色泽 比 


非洲 象牙 白 , 在 大 气 中 容易 变 黄 。@@ 工 艺 流程 :主要 有 选 
择 牙 料 . 浅 粗 坯 . 雕 刻 细 部 、 修 光 、 打 磨 等 工序 。 首 先 ， 根 
据 作品 需要 选择 牙 料 。 例 如 , 牙 料 下 端的 中 空 部 分 ,适宜 
于 雕刻 笔 简 ! 中 豚 和 上 端的 实心 部 分 适宜 于 雕刻 艺术 品 。 
玄 粗 坯 是 用 木 棒 手 打 划 刀 , 购 刻 粗 坯 。 在 粗 坯 的 基础 上 ， 
用 刻 刀 雕刻 细部 ,然后 修 光 ,打磨 ,使 之 外 表 光 泽 滋润 , 充 
分 显示 出 象牙 美丽 的 质地 。 象 牙 购 刻 的 技法 有 阴 刻 、 浮 
雕 、 圆 雕 、 詹 雕 等 ,其 中 以 炙 本 为 特色 ( 见 障 训 工 艺 品 )。 

产地 和 品种 ”中国 象牙 敬 刻 主要 产 于 北京 、 广 州 等 
地 。 品 种 有 人 物 、 花 卉 、 亭 台 楼 疼 、 山 水 风景 、 仿 古 器 中 、 
象牙 球 , 粉 盒 ,印章 ,首饰 盒 ,胸针 、 鼻 烟 壹 、 国 际 象棋 . 筷 
子 等 。 北 京 牙 雕 以 人 物 圆雕 见长 ,题材 多 为 仕女 、 武 将 、 
神 佛 等 ,著名 的 匠 师 有 王 彬 、 曹 斌 、 杨 士 惠 等 。 姻 曙 白 菜 ” 
是 北京 牙 桔 的 独特 传统 品种 ， 表 现 伸 着 长 长 触须 的 颗 曙 
在 横 置 的 舒 卷 菜 叶 上 欢快 跳动 的 情景 。 广 州 牙 驹 以 玲珑 
剔透 的 铂 司 技法 而 闻名 。 翁 荣 标 继承 其 父 翁 昭 的 技艺 ,在 
1978 年 制作 成 功 45 层 的 象牙 球 。" 画 航 "、“ 杉 繁 " 是 广 
州 牙 雕 的 独特 传统 品种 。 其 中 “ 画 航 " 采 用 传统 的 龙舟 千 
型 ,船舱 高 达 14 层 ,楼 台 高 低 错 落 ,其 门窗 能 随意 启 合 ， 
人 物 逾 百 ,姿态 各 异 , 众 多 攀 杆 上 悬挂 华灯 ,或 对 扬 旗 幅 。 

( 杨 伯 达 》 
xlaoguodeng 
效果 灯 (effect light) 。 利用 灯光 、 机 械 传动 及 
电气 控制 的 组 合 ,投射 出 各 种 景物 、 自 然 界 气象 变化 和 虚 
幻 景象 的 一 类 三 台 影视 灯 。 能 表现 出 各 种 静止 景物 和 活 
动 景物 如 雨 , 雪 、 火 焰 、 云 .波浪 、 闪 电 、 太 阳 升 起 等 ， 还 可 
以 用 动态 的 影子 作 背 景 表现 各 种 山水 ,矿山 等 的 变化 。 

效果 灯 分 为 舞台 效果 灯 、 影 视 效果 灯 和 舞厅 效果 灯 
3 类 。 

壮 台 效果 灯 ”多 数 是 幻灯 。 它 大 而 亮 ， 其 原理 与 一 
般 幻 灯 相 同 。 需 要 动 的 投影 时 , 则 采用 专用 的 投 景 幻灯 。 
舞台 效果 灯 有 许多 种 ， 如 有 在 天 幕 上 产生 各 种 背景 的 天 
幕 幻 灯 , 用 于 戏剧 演出 时 作文 字 说 明 的 字幕 幻灯 , 表现 行 
云 、 波 浪 ,红旗 飘动 等 特技 效果 的 转盘 幻灯 ， 表 演 微波 荡 
谦 的 跑 水 幻灯 , 以 及 与 天 幕 幻灯 配套 的 闪电 效果 器 \ 雨 雪 
效果 器 ,转盘 效果 器 、 双 环 带 效果 器 等 。 

影视 效果 灯 ”是 一 种 照明 场面 大 ,功率 亦 大 的 灯具 。 
有 采用 1000~2 000W 长 弧 氨 灯 、 得 到 大 面积 闪电 光 场 
效果 的 闪电 效果 灯 , 投射 天 片 背景 用 的 电影 幻灯 ,得 到 太 
阳 或 扫描 文字 等 的 激光 效果 器 等 。 

组 厅 效果 灯 ”是 舞厅 中 为 各 类 有 舞曲、 节奏 音响 等 配 
置 各 种 不 同 的 效果 的 灯具 。 分 以 下 10 种 ，@ 宇 宙 球 灯 。 
通过 电机 与 电气 控制 调 光 调 速 , 既 能 自转 又 能 公转 ,同时 
投射 出 20 一 30 股 彩色 光束 的 圆 球形 效果 灯 。 在 较 暗 的 舞 
厅 或 酒吧 里 ,使 人 有 如 置身 于 宇宙、 太空 之 中 的 感觉 。@) 
滚 简 灯 。 置 8 一 20 股 同时 投射 的 彩色 光束 于 长 方 体 滚 简 
的 4 个 面 上 的 效果 灯 。 作 用 与 字 宙 球 灯 相 同 。@ 多 头 旋 
转 灯 。 有 4 头 、6 头 、8 头 ,可 单独 旋转 ,在 一 定 范围 内 可 
调节 光束 投射 角度 的 效果 灯 。@ 镜 面 反 射 球 。 在 一 个 贺 
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球 外 表面 上 有 规则 地 贴 上 大 小 不 一 的 玻璃 镜 。 由 电机 和 带 
动 单 向 旋转 ， 周 围 放 3、5 只 向 圆 球 表面 投射 彩色 光束 的 
细 光 束 灯具 ， 在 室内 得 到 许多 大 小 不 一 的 移动 的 反射 光 
班 。@ 频 闪 灯 。 调 节 氨 灯 的 脉冲 频率 ， 使 灯光 有 快慢 闪 
动 的 效果 灯 。 主 要 用 于 跳 “ 迪 斯 科 " 时 加 强 节奏 感 。@ 扫 
描 灯 。 有 1.2、4 头 之 分 ， 如 4 头 扫描 灯 有 4 条 彩色 光 在 
一 定 的 平面 角度 上 旋转 ,同时 每 个 灯头 也 能 上 下 旋转 , 改 
变 俯仰 角度 ， 可 形成 扫描 的 灯光 。@ 六 菇 灯 。 外 形象 蔬 
菇 ， 单 向 旋转 ， 能 投射 多 股 彩 色光 束 的 效果 灯 。@@ 飞 碟 
灯 。 在 碟 形 灯 体 的 周边 排 满 投射 出 彩色 光束 的 通 光 口 , 既 
能 平面 旋转 又 能 作 360” 翻滚 转 , 有 与 宇宙 球 灯 不 同 翻滚 
光束 的 效果 。@ 彩 灯 链 。 将 同 规格 小 彩 泡 串 成 长 链 状 , 通 
过 程序 光 控制 器 使 其 在 不 同 的 时 间 间隔 内 循环 点 亮 这 些 
灯泡 。@ 喷 水 池 效 果 灯 。 设 置 在 喷水池 水 面 下 的 一 种 可 
旋转 或 不 旋转 的 水 密 式 灯 。 有 的 能 在 音响 控制 下 ， 使 灯 
光 的 色彩 与 喷 水 的 强 弱 同步 变化 。 《 胡 国 器 ) 


xle 
鞋 (shoe) ”有 底 、 帮 ,起 保护 和 装饰 作用 的 足 部 
穿着 物 。 鞋 的 制作 包括 奎 设 计 、 材 料 选择 、 加 工 成 型 等 
过 程 。 

沿革 鞋 的 历史 悠久 。 在 中 国 ， 鞋 的 形象 最 早 见 于 
氏族 社会 时 期 的 彩陶 。 现 存 最 早 的 鞋 是 湖南 长 沙 楚 墓 出 
士 的 一 双 用 皮 缝 制 的 鞋 。 古 代 的 鞋 主要 有 展 、 局 、 屏 、 展 、 
极 等 。@ 屡 ,有 麻 屡 、 葛 展 , 皮 层 等 。 麻 层 最 常用 , 以 麻 绳 
编 成 , 编 时 边 编 边 磺 , 使 之 结实 。 葛 展 穿 于 夏天 , 皮 属 穿 
于 冬天 。 皮 属 即 早期 皮鞋 , 另 有 革履 , 书 必 之 称 。 少 数 民 
族 的 皮鞋 称 欧 。《 说 文 》: “区 ,革履 也 , 胡 人 履 连 肥 谓 之 络 
贞 ," 络 净 即 詹 ( 靳 )， 因 赵 武 灵 王 推行 胡 服 骑 射 而 传人 中 
原 。 约 自 汉代 以 后 , 尾 取 代 属 ,成 了 鞋 的 通称 ; 自 宋 代 , 各 
又 取代 展 成 为 总 称 。 加 筷 , 展 的 别名 。 有 单 底 为 展 , 木 制 
复 底 的 叫 局 之 别 。 复 局 是 帝王 大 臣 祭礼 时 专用 的 鞋 , 故 又 
称 达 展 。@ 屏 ,又 称 跳 。 是 一 种 草编 的 鞋 , 常 称 蕊 屏 , 被 
劳动 者 穿 用 。 人 @ 展 , 即 木 展 。 一 种 为 平底 木 展 ,一 种 为 底 
下 设 齿 木 展 。 此 外 , 展 曾 引申 为 鞋 的 泛称 ,如 草 展 , 锦 展 、 
息 展 等 。 回 级 : 即 拖鞋 。 深 头 .平底 无 跟 。 初 以 皮 制 , 属 
书 履 的 一 种 ! 秦 代 始 以 铺 草 制作 , 并 称 狼 灶 。 

自 商 周 时 期 起 , 鞋 的 穿着 均 有 制度 。 如 汉代 , 祭 服 穿 
筷 , 朝 服 穿 厅 , 燕 服 穿 展 , 出 门 则 穿 展 。 至 唐 代 , 官民 都 可 
穿 鞭 ,只 是 式样 略 异 , 女 子 流行 软 底 透 空 锦 勒 糙 。 宋 元 基 
本 沿用 唐 代 的 鞋 ,但 款式 品种 增多 。 明 代 官 员 着 靳 或 云 头 
履 ( 朝 鞋 ), 偶 生 多 穿 黑 色 双 梁 鞋 ,庶民 百姓 则 穿 布鞋 、 蒲 
草鞋 或 牛皮 直 颖 靳 ,缠足 妇女 穿 以 榜 木 为 高 底 的 弓 鞋 ( 木 
底 露 在 鞋 帮 外 边 的 叫 “ 外 高 底 ", 木 底 在 鞋 帮 里 边 的 叫 “ 里 
高 底 ")。 清 代 ,皇帝 上 朝 时 穿 方 头 朝 新 ,官吏 公 服 为 黑 级 
靳 , 武 代 穿 快 靳 ( 称 “ 仆 山 虎 "), 高 级 官员 多 穿 牙 颖 邯 。 鞋 
头 逐 渐 由 方 变 尖 。 持 的 名 称 有 云 头 、 锐 嵌 、 双 梁 、 单 梁 等 。 
贵族 旗 人 女子 穿 花 盆 底 鞋 。 此 外 还 有 室内 穿 的 拖 闺 、 雨 
天 的 钉 靴 \. 冰 上 用 的 冰鞋 。 
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近代 ,中 国人 多 穿 布鞋 ! 皮鞋 初 为 上 层 人 士 着 西装 、 
军服 时 穿 用 ,后 来 穿 者 增多 ;胶鞋 随 体 育 运 动 的 兴起 而 流 
行 。20 世纪 初 , 中 国有 了 初 具 规模 的 制 鞋 工业 ， 生 产 皮 
鞋 、 布 鞋 和 胶鞋 ; 50 年 代 后 ， 逐 步 形成 皮 、 布 . 胶 、 塑 为 主 
要 材料 的 制 鞋 工业 体系 。 

世界 各 国 的 鞋 中 ,公元 前 3000 年 古 埃及 的 牛皮 凉鞋 ， 
为 现存 最 古老 的 鞋 在 埃及 还 发 现 公元 前 2000 年 左右 的 
用 纸 莎 草编 结 的 鞋 。 中 世纪 欧洲 曾 流行 软 鞋 、 凉 鞋 和 简 
单 的 长 统 靳 ,贫困 的 人 则 多 穿 木 鞋 ;阿拉伯 人 用 优质 皮革 
制 鞋 。 直 至 近代 ， 大 多 数 鞋 奶 由 家 庭 制作 。 欧 洲 的 市 镇 
大 都 有 制 鞋 业 公会 。 

鞋 材料 ”以 天 然 纤 维 织物 和 皮革 为 主 ， 近 代 以 来 化 

合成 材料 渐 多 。 按 鞋 的 结构 可 分 面料 ( 鞋 帮 料 )、 里 料 、 
底 料 ,辅料 4 类。 

面料 ”主要 有 皮革 ,合成 革 、 纺 织物 ,橡胶 和 塑料 等 。 
皮鞋 面料 多 用 经 过 羔 制 的 牛 , 猪 ,羊皮 粒 面 软 革 或 翻 毛 软 
革 ， 以 及 合成 革 # 高 档 鞋 也 有 用 鳄鱼 皮 、 蛇 皮 、 鸡 爪 皮 的 。 
布鞋 和 胶鞋 多 选用 坚固 、 耐 府 , 保 温 性 、 吸 湿性 好 的 棉布 
和 毛 呢 , 如 贡 布 平 绒 、 线 呢 . 灯 芯 绒 , 帆 布 以 及 华 达 呢 \ 花 
呢 、 海 军 呢 ,大 衣 呢 等 。 各 种 合成 树脂 和 天 然 橡 胶 则 为 塑 
料 鞋 和 胶鞋 的 主要 材料 。 

里 料 主要 有 棉布 , 山 ( 绵 ) 羊 皮棉 架 、 毛 鹅 、 人 造 
毛 、 松 紧 绒 等 。 皮 鞋 鞋 里 的 后 半 部 多 用 质地 较 和 柔软 的 山 、 
纺 羊 皮革 ,前 半 部 多 用 帆布 ; 布 羞 的 鞋 里 大 都 采用 本 色白 
布 或 漂白 布 ， 胶鞋 都 用 细 山 布 作 里 料 。 冬 季 防 寒 的 皮鞋 
采用 毛 秸 或 经 过 硝 制 的 毛皮 作 鞋 里 ， 布 棉 革 ( 鞋 ) 一 般 架 
入 棉花 后 再 用 一 层 棉布 作 里 ,也 可 用 毛 秸 或 松紧 绒 作 里 。 
目前 有 些 鞋 还 采用 树脂 发 泡 复合 材料 或 人 造 毛 作 鞋 里 。 

庶 村 ”主要 有 硬 革 、 软 革 、 仿 皮革 、 布 、 橡 胶 、 塑 料 、 橡 
塑 和 橡 塑 发 泡 材料 等 。 硬 革 是 以 牛 \ 猪 皮 经 加 工 而 成 的 ， 
多 用 于 皮鞋 ,少量 用 来 制作 皮 底 布鞋 。 此 外 ,皮鞋 还 广泛 
采用 仿 皮 底 。 布 是 传统 布鞋 底 的 主要 材料 。 以 旧 布 为 原 
料 经 加 工 打 成 祝 裤 或 补 架 成 底 坯 ， 用 麻 绳 以 手工 或 机 器 
纳 成 干 层 底 或 毛布 底 。 塑 料 主要 是 聚 氨 乙 烯 树脂 ， 多 用 
于 塑料 鞋 和 布鞋 橡 蚁 有 天 然 橡胶 和 合成 橡胶 ,用 于 胶鞋 
和 布鞋 。 软 革 有 人 造 革 和 天 然 皮革 两 种 ， 多 用 于 布 拖鞋 
和 软 底 布鞋 。 橡 塑 和 橡 塑 发 泡 材料 多 用 于 皮鞋 和 布鞋 。 

辅 村 ”主要 有 鞋 眼 ( 轿 、 针 )， 鞋 带 , 橡 筋 布 ， 尼龙 拱 
扣 , 拉 链 , 丝 , 棉 、 麻 锋线 ( 绳 ), 钉 , 锦 钉 ,无 纺 布 ,纸板 ， 作 
内 包头 和 主 跟 用 的 皮革 ,各 种 装饰 物 、 支 撑 件 胶粘剂 ,以 
及 浆 糊 等 。 

制 鞋 工艺 中 国 的 制 鞋 工艺 在 很 长 的 时 期 内 一 直 沿 
用 手工 缝合 成 型 工艺 。20 世纪 以 来 陆续 从 国外 引进 先进 
技术 和 专用 设备 , 制 鞋 工艺 发 展 很 快 ,大 致 可 分 为 颖 峭 工 
艺 , 注 塑 工艺 ,模压 工艺 、 粘 合 工艺 、 组 装 工艺 等 。 

备 纺 工艺 ”主要 是 将 鞋 帮 和 鞋底 通过 手工 或 机 器 缝 
合成 型 。 是 皮鞋 和 布鞋 的 传统 成 型 法 。 这 类 工艺 有 手 缝 、 
机 终 两 种 。 手 颖 中 的 反 峭 、 明 绸 、 正 绸 是 布鞋 的 传统 方法 ， 
机 颖 中 的 压条 颖 和 沿 条 颖 是 皮鞋 的 传统 方法 。 


注塑 工艺 ”有 4 种 方法 。Q@ 注 塑 法 ， 以 中 等 注射 压 
力 ,机 简 温度 较 高 ,将 合成 树脂 塑料 注入 模具 内 ， 一 次 完 
成 鞋底 固化 及 帮 底 结合 成 型 。 多 用 于 布鞋 现在 皮鞋 . 塑 
料 鞋 胶鞋 也 采用 这 类 工艺 。@@ 注 胶 法 :将 橡胶 通过 机 简 
塑 化 ,再 以 较 高 注射 压力 注入 模具 内 ,同时 完成 制 底 及 帮 
底 粘 合成 型 。 用 于 布鞋 .胶鞋 。@ 涪 注 法 :将 定量 的 反应 
性 原料 液 (如 聚氨酯 , 聚 酰 氨 等) 的 A、B 组 分 ， 在 混合 头 
内 高 速 捞 匀 后 浇注 到 模 腔 内 ， 使 其 在 常 (高 ) 压 下 固化 结 
合成 型 。 现 多 用 于 生产 胶鞋 和 少数 布鞋 。@@ 搞 塑 法 :将 
塑 溶胶 倾 入 靴 、 鞋 阴 模 腔 中 , 边 加 热 , 边 旋转 模具 ,使 一 部 
分 塑 溶胶 在 离心 力作 用 下 附 在 模 腔 壁 上 凝 成 坏 体 ， 倒 掉 
多 余 塑 溶胶 液 , 继 续 加 热 使 坏 体 熟化 成 型 , 脱 模 后 再 放 入 
鞋 的 里 料 。 用 于 胶鞋 和 塑料 鞋 。 

模压 工艺 ”在 已 绷 上 檀 的 帮 脚 下 ( 鞋 帮 下 口 ) 贴 合 鞋 
底 、 围 条 (用 于 胶鞋 ), 将 胶 坯 放 入 模具 内 ， 进 行 加 热 和 加 
压 ,经 硫化 成 型 。 多 用 于 胶鞋 、 皮 鞋 和 布鞋 。 

粘 合 工艺 ”有 3 种 方法 ，@ 热 硫化 粘 合 法 ， 鞋 的 各 
部 件 粘贴 后 送 入 硫化 馈 , 用 蒸汽 间接 加 热 或 用 空气 、 燕 汽 
直接 加 热 ,在 胶 制 部 件 硫化 的 同时 ,使 帮 、 底 粘 合成 型 。 其 
中 外 底 、 底 后 跟 等 部 件 预 先 模 制 成 型 再 与 其 他 部 件 粘贴 
送 入 硫化 饶 中 加 热 硫化 的 称 二 次 硫化 法 ， 是 胶鞋 生产 的 
传统 工艺 。 现 在 有 些 布鞋 也 采用 此 法 。@ 冷 粘 法 : 鞋 帮 、 
鞋底 涂 上 胶粘剂 ， 在 室温 下 加 压 粘 合 成 型 。 现 多 用 于 皮 
鞋 ,布鞋 胶鞋。 加 相继 法 ， 鞋 帮 和 鞋底 冷 丫 后 ， 鞋 底 的 
周 沿 再 用 线 缝 , 以 增强 底 和 帮 之 间 的 牢 度 。 

组 区 工艺 “将 注 模 、 模 压 或 冲 切 制 好 的 鞋 部 件 装配 
成 鞋 。 现 多 用 于 塑料 拖鞋 和 胶 拖鞋 。 

鞋 品类 ， 鞋 有 多 种 分 类 方法 。@D 按 穿 用 对 象 分 有 
男 、 女 、 童 等 圣 。@ 按 季节 分 ,有 单 、 夹 . 棉 、 凉 等 烤 。@ 按 
材料 分 ,有 皮 烤 、 布 羞 、 胶 羞 、 塑 料 灶 。@ 按 工艺 分 ， 有 缝 
绸 ,注塑 . 注 胶 、 模 压 、 硫 化 \ 冷 粘 \ 粘 缝 、. 搞 塑 、 组 装 等 鞋 。 
加 按 款 式 分 , 头 型 有 方 头 、 方 贺 头 、 圆 头 、 尖 贺 头 、 尖 头 ; 跟 
型 有 平 跟 , 半 高 跟 ,高 跟 , 坡 跟 ; 鞋 帮 有 高 灶 、 低 类 ,中 统 、 
高 统 。@@ 按 用 途 分 ,有 日 常生 活 鞋 ,劳动 保护 鞋 \ 运 动 鞋 
旅游 鞋 等 。 

劳动 保护 羞 能 在 特殊 场合 起 保护 作用 的 鞋 。 如 炼 
钢 鞋 , 帮 有 面 一 般 用 牛皮 ,鞋底 多 用 牛 底 革 或 轮胎 ， 鞋 前 头 
内 衬 钢 包 头 ;电工 鞋 ,一 般 为 电 绝缘 性 能 好 的 橡胶 底 ; 矿 
工 革 和 水 田 靳 (又 称 水 田 袜 ), 一 般 是 橡胶 制作 的 高 统 靳 ， 
靳 底 比 普通 雨鞋 ( 靳 ) 厚 ,能 防水 。 水 田 靳 还 有 连 裤 的 。 

运动 壮 有 登山 攻 、 体 操 鞋 、 田 径 鞋 ,各 种 球鞋 等 鞋 
面 除 篮 、 排 球鞋 宜 用 帆布 外 ,其 余 多 采用 软 革 \ 帆 布 \ 尼 龙 
布 等 。 鞋 的 头 部 .中 腰 、 后 跟 都 加 软 革 围 子 以 增加 鞋 帮 的 
强度 。 鞋 底 多 采用 橡胶 ， 增 加 弹性 。 鞋 口 装 有 复合 泡沫 
材料 ， 以 保护 躁 部 。 橄 模 球鞋 和 足球 鞋 的 鞋底 装 有 塑料 
或 橡胶 制 的 栓 钉 ,可 在 软 质 或 硬 质 场地 穿 用 。 排 球鞋 因 承 
受 经 常 跳跃 的 冲击 力 ,在 内 、 外 底 之 间 装 有 能 起 缓冲 作用 
的 中 底 ; 外 底 着 地 一 面 有 凸 疹 花 纹 以 增强 其 摩擦 制 动 力 ; 
底 边 缘 有 突出 的 棱 线 ， 具 有 较 好 的 支撑 效果 。 滑 冰鞋 和 


滑雪 鞋 多 以 皮革 为 帮 面 。 早 冰鞋 底部 装 有 轮子 ， 可 在 陆 
地 上 滑动 。 

茹 游 烤 因 宜 于 远足 而 得 名 。 特 点 是 轻 , 软 、 合 脚 , 鞋 
帮 多 采用 皮革 或 纺织 物 ,也 可 二 者 搭配 使 用 ; 鞋 帮 前 后 均 
有 加 固 的 皮 围 片 , 帮 上 嵌 有 装饰 条 ;鞋底 轻便 耐 座 ， 具 有 
防 请 作用 。 旅 游 鞋 可 采用 各 种 工艺 生产 ,一 般 有 低 勒 高 
勒 两 种 ,款式 多 样 。 

展望 鞋 将 向 生产 自动 化 、 工 艺 装配 化 、 功 能 多 样 
化 、 款 式 时 装 化 的 方向 发 展 。 电 子 计 算 机 辅助 设计 
《CAD)、 电 子 计 算 机 辅助 生产 (CAM) 日 渐 得 到 广泛 应 
用 。 皮 、 布 . 胶 、 塑 4 大 类 鞋 朝 工艺 互相 渗透 .材料 款式 互 
相 借 鉴 的 方向 继续 发 展 。 新 材料 、 新 技术 、 新 设备 也 将 不 
断 出 现 ， 从 而 促进 制 鞋 工业 由 劳动 密集 型 向 技术 密集 型 
逐步 过 渡 。 ( 王 福 田 张 丽 王 英之 ) 


xiehao 
鞋 号 《shoe size) ”表示 鞋 长 短 肥瘦 的 标志 。 世 
界 各 国 鞋 号 的 编码 方法 可 分 为 两 类 ， 以 脚 长 为 基础 制定 
的 鞋 号 ,如 中 国 鞋 号 、 国 际 标准 鞋 号 ! 以 鞋 的 内 底 长 ( 即 檀 
底 样 长 ) 为 基础 制定 的 鞋 号 ,如 英美 \ 法 、 捷 等 国 的 鞋 号 。 
中 国 硅 号 ”中 国 在 1971 年 以 前 ， 没 有 统一 的 鞋 号 。 
民用 羞 主要 采用 法 国 的 鞋 号 ,长 度 号 差 为 6.67 mm(2 市 
分 ), 肥 瘦 型 差 为 Smm。 布 鞋 原 采用 中 国 的 市 寸 为 记号 单 
位 ,长 度 号 差 为 1 市 分 (3.33 mm), 表示 方法 为 7 寸 8、 
7 寸 9 等 ; 后 来 采用 法 国 鞋 号 的 表示 方法 , 即 把 原来 的 市 
寸 换算 成 市 分 ,再 除 以 2 ,如 7 寸 8 即 为 39 号 。 军 用 鞋 则 
采用 日 本 军 鞋 号 ,长 度 号 差 为 rmm, 肥瘦 型 差 为 mm 共 
分 5 个 号 。1 号 最 
大 , 5 号 最 小 ,1 一 
5 号 以 外 为 特 号 。 
1965 年 和 1968 年 
先后 组 织 两 次 脚 型 
调查 。 共 测量 25 万 
人 的 脚 型 ， 测 量 部 
位 〈 见 图 ) 包括 距 
趾 转 长 《1)、 前 路 
骨 围 长 (2) 舟 上 弯 点 及 后 跟 围 长 (3)。 通 过 数理 统计 , 研 
究 制定 并 颁布 了 统一 的 中 国 鞋 号 ,从 1971 年 起 在 全 国 推 
广 , 1982 年 被 列 入 国家 标准 。 中 国 鞋 号 以 脚 长 为 基础 ,如 
脚 长 25 cm, 即 穿 25 号 的 鞋 。 长 度 号 差 为 10 mm, 半 号 差 
为 5mm。 同 一 鞋 号 又 分 5 个 肥瘦 型 。 一 型 最 瘦 , 五 型 最 肥 ， 
肥瘦 型 由 围 长 决定 。 肥 瘦 型 之 间 的 型 差 为 ?mm, 半 型 差 
为 3.5mm。 不 同 鞋 类 肥瘦 型 范围 不 一 , 如 儿童 鞋 分 为 3 
个 型 ,成 人 鞋 分 为 5 个 型 .中国 鞋 号 的 标志 方法 是 长 度 号 
在 前 ,以 阿拉 伯 数 字 表示 ,肥瘦 型 号 在 后 ， 以 中 文 一 、 二 、 
三 等 数字 加 括号 表示 ,如 25( 三 )。 中 国 鞋 号 分 以 下 几 档 : 


9 一 12 到 号 为 要 儿 竺 号 ，13 一 16 号 为 小 音 灶 号 16 寺 ~ 
19 汪 为 大 童鞋 号 ; 20~23 号 为 中 人 鞋 号 ;21 志 ~25 号 为 
527 


脚 型 测量 部 位 示意 


成 年 女子 鞋 号 (25 二 号 及 以 上 为 特大 号 ),23 尖 ~27 号 为 


成 年 男子 鞋 号 (27 二 号 及 以 上 为 特大 号 )。 分 档 的 目的 是 


为 便于 鞋 檀 的 设计 和 生产 。 中 国 鞋 号 在 全 国 各 地 统一 使 
用 , 有 利于 消费 者 选择 号 ,型 合 脚 的 鞋 ; 有 利于 制 鞋 工业 
更 新 技术 , 开发 新 产品 , 提高 劳动 生产 率 和 产品 质量 , 节 
约 原材料 ;有 利于 加 强 工 、 商 企业 经 营 管理 。 

国际 标准 鞋 号 国际 标准 化 组 织 于 1970 年 11 月 成 
立 第 137 技术 委员 会 ( 即 靴 鞋 尺 寸 \ 代 号 和 标志 技术 委员 
会 ), 并 制定 了 国际 标准 鞋 号 。 国 际 标准 鞋 号 包括 ，@ 脚 
长 mm):， 正常 脚 型 在 穿 袜 直立 时 测量 的 长 度 ; @ 肢 
宽 (mm): 正 常 脚 型 在 穿 袜 直立 时 测量 的 距 趾 关节 部 位 的 
宽度 ,例如 肢 长 270mm, 脚 宽 102mm, 则 国际 标准 鞋 号 的 
表示 方法 为 270/102。 相 邻 鞋 号 之 同 的 长 度 差 为 5、7、 
7.5mm 3 种 。5 mm 号 差 多 用 于 女 鞋 、 高 档 男 鞋 和 童鞋 ， 
7mm 和 7.5mm 号 差 多 用 于 一 般 男 鞋 。 相 邻 鞋 号 之 间 的 
宽度 差 ; 成 人 鞋 为 2.2.8、3mm 3 种 , 童鞋 为 4/3、10/7、 
2 mm 3 种 ,同一 鞋 号 脚 宽 差 为 4mm。 ( 王 元 来) 


xleshejl 
鞋 设计 (shoe design) ”对 鞋 的 造型 、 结 构 和 制 
作 方 法 进行 构思 。 绘 制图 样 ， 并 拟定 有 关 技术 文件 的 全 

鞋 设计 是 根据 脚 的 生理 构造 ， 按 照 制 鞋 工艺 特定 的 
技术 规范 ,遵循 实用 、 美 观 .舒适 ,经济 的 原则 进行 的 。 它 
涉及 人 类 学 、 人 体 解 剖 学 、 生 物力 学 .数学 、 医 学、 美学 等 
学 科 , 还 必须 考虑 市 场 动向 ,生产 销售 和 经 济 效益 等 。 鞋 
设计 分 檀 型 设计 和 造型 设计 两 部 分 。 

檀 型 设计 鞋 檀 是 鞋 的 胎 具 。 公 元 前 1 世纪 赫 克 兰 
内 姆 (意大利 西南 部 古城 ) 壁 画 上 有 制 壮 人 从 鞋 内 往外 所 
鞋 檀 的 形象 。1961 年 在 新 疆 民 丰县 尼 雅 城 遗 址 出 土 两 只 
唐 代 木 檀 , 一 只 为 男 用 鞋 棺 ,长 24cm, 宽 8cm; 另 一 只 为 女 
用 鞋 檀 , 长 21. 5cm, 宽 7cm。 中 国 最 早 的 制 檀 作 坊 是 1851 
年 上 海王 阿 荣 开 设 的 王 记 奎 检 作 坊 。1855 年 美国 始 有 机 
制 鞋 檀 。 直 至 20 世纪 , 才 有 制 植 工业 。 鞋 榨 有 木 \ 塑 料 和 
金属 3 种 。 鞋 檀 设 计 原 则 是 以 脚 形 为 基础 ,按照 鞋 号 尺寸 
系列 标准 ,根据 鞋 的 结构 ,工艺 和 款式 而 进行 。 鞋 檀 设 计 
包括 檀 底 样 设计 和 檀 体 设计 。 

检 底 样 设计 术 底 样 是 鞋 檀 设 计 的 基础 。 是 以 健康 
标准 脚 的 脚印 图 和 脚 型 尺寸 规律 为 依据 ， 结 合 经 验 修改 
确定 的 。 由 于 脚 在 动 . 静 , 冷 . 热 的 情况 下 有 了 胀 缩 ,所 以 檀 
底 长 度 必须 大 于 脚 的 长 度 。 底 样 设计 出 来 之 后 , 檀 体 设计 
就 在 底 样 的 轮廓 上 进行 。 

榨 体 设计 “ 即 檀 体 横断 面 的 设计 .设计 时 ,根据 檀 底 
样 尺 十 和 有 关 土 检 尺 寸 系列 规定 各 断面 部 位 的 高 度 和 角 
度 , 然 后 利用 实践 经 验 来 描绘 檀 体 曲线 的 轮廓 。 在 檀 体 设 
计 中 , 需 根据 鞋 类 和 款式 ,对 于 鞋 檀 的 一 些 关键 尺寸 作出 
合理 的 安排 主要 有 ， 人 @ 前 跷 高 : 檀 底 前 端点 在 基础 坐标 
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里 的 高 度 ，@@ 是 心 垫 高 : 检 体 前 掌 凸 度 部 位 着 地 后 , 在 达 
到 要 求 的 前 跷 高 时 蕃 心 部 位 所 垫 的 高 度 ， 人 @ 后 身高 ， 检 
体 统 口 后 点 到 檀 底 后 端点 的 直线 距离 ，@ 题 心 凸 度 ， 术 
底 是 心 部 位 点 相对 于 是 心 内 外 宽度 点 凸 起 的 程度 ; 回 前 
掌 凸 度 ， 檀 底 前 凸 度 部 位 点 相对 于 第 一 距 趾 关节 里 宽 点 
和 第 五 距 趾 关节 外 宽 点 凸 起 的 程度 ，@@ 统 口 长 ， 统 口 前 
后 点 之 间 的 直线 长 度 ， @@ 头 厚 : 檀 底 脚趾 端点 部 位 的 厚 
度 ， 轿 统 口 宽 , 统 口中 间 部 位 的 宽度 ，@@ 后 跟 弧度 , 檀 体 
统 口 后 点 与 检 底 后 端点 之 间 的 凸凹 程度 ;图 统 口 后 高 ; 
檀 底 旺 心 垫 高 后 ， 统 口 后 端点 至 着 地 面 的 垂直 高 度 。 

造型 设计 “ 鞋 的 造型 设计 一 般 分 初步 设计 、 帮 样 设 
计 和 底 样 设计 3 部 分 。 

初步 设计 在 考虑 鞋 与 服装 配合 协调 的 基本 要 求 和 
实用 、 美 现 、 舒适 、 经 济 的 基本 原则 的 基础 上 进行 构思 ， 
绘制 草图 , 注 明 原料 构成 (包括 种 类 、 色 彩 、 性 能 ) 和 工艺 
结构 方式 ( 缝 制 、 模压、 冷 粘 、 注塑 等 ) 以 及 部 件 的 规格 尺 
寸 等 。 

帮 样 设计 一 般 采用 两 种 方法 。@ 剥 离 法 ， 用 纸张 、 
塑 料 薄膜 等 材料 ,严密 包 紧 在 鞋 棺 表面 ,然后 在 檀 体 上 描 
绘 帮 样 各 部 位 点 ,再 由 鞋 檀 上 和 列 离 下 来 ， 经 过 经 验 处 理 ， 
得 到 与 村 面 形状 相符 的 平面 帮 样 板 。@ 制 图 法 ， 采 用 三 
角 珊 近 的 几何 作 图 方法 ， 将 复杂 的 鞋 植 曲面 变换 成 展 平 
面 ， 在 展 平面 中 直接 设计 出 帮 样 。 为 了 使 展 平面 的 样板 
与 鞋 棺 的 表面 形状 相 吻合 ,必须 对 鞋 样 的 跷 度 进行 处 理 ， 
即 把 鞋 样 头 部 的 跷 点 提升 或 下 降 。 

底 样 设计 泛 指 附 装 在 鞋底 部 的 各 种 部 件 的 设计 ， 
如 皮鞋 的 内 底 接触 脚底 的 鞋底 )、 外 底 ( 接 触 地 面 的 鞋 
底 ), 沿 条 (鞋底 边缘 颖 或 粘 在 鞋 帮 下 沿 的 条 形 部 件 )、 内 
包头 ( 鞋 前 端 夹 在 帮 面 与 帮 里 之 间 的 定型 件 ) 主 跟 (后 眼 
部 位 夹 在 帮 面 与 帮 里 之 间 的 定型 件 ) 等 的 设计 。 底 部 件 的 
设计 关系 到 鞋 的 整体 造型 ,特别 是 女 鞋 的 跟 型 运动 鞋 的 
鞋底 花纹 应 根据 生物 力学 原理 结合 鞋底 材质 进行 设计 ， 
以 增强 鞋底 防震 、 防 滑 、 耐 磨 等 性 能 。 

电子 计算 机 在 鞋 设计 上 的 应 用 70 年 代 初 , 微 电 子 
技术 引入 制 鞋 工业 。 先 是 在 放样 机 上 使 用 ,不 久 , 电子 计 
算 机 辅助 设计 (CAD) 系统 在 一 些 发 达 国 家 里 逐渐 应 用 ， 
从 而 使 鞋 的 设计 起 了 飞跃 的 变化 。 美 国 格 尔 伯 卡 姆 司 卡 
公司 1985 年 推出 的 新 产品 GM-510 微型 处 理 机 系统 , 反 
映 出 当代 CAD 制 鞋 设计 系统 的 功能 状况 和 技术 水 平 ,可 
使 设计 人 员 做 到 ，@ 采 集 鞋 样 , 扩 缩 图 等 信息 资料 ,并 使 
之 数字 化 ，@ 通 过 计算 机 终端 屏幕 的 彩色 图 像 ， 观 察 鞋 
的 造型 并 可 修改 ; @ 自 动 扩 缩 样板 ; 绘制 部 件 样板 ， 
生产 图 纸 、 彩 色 图 片 ，@ 储 存 信息 和 积累 鞋 样 款式 。 该 公 
司 正在 研制 的 另 一 种 CAD 系 统 名 为 Apex, 除 具有 上 述 功 
能 外 ， 其 中 三 维 数字 转换 器 可 将 鞋 檀 的 立体 模型 显示 在 
屏幕 上 ,设计 人 员 可 直接 在 鞋 棺 模型 上 画 鞋 样 ,并 可 在 屏 
幕 上 对 鞋 样 进行 修改 移动 .旋转 、 变 焦 等 .CAD 系 统 可 使 
鞋 的 设计 速度 大 大 提高 , 鞋 样 更 为 精确 ,设计 过 程 更 为 灵 
活 自由 。 ( 王 元 篆 周 福 民 ) 


xingong dlonchi 
锌 汞 电池 (zinc mercury-oxide battery) 
以 锌 为 负极 ,氧化 汞 为 正极 , 筷 氧 化 钾 溶 液 为 电解 液 的 原 
电池 。 简 称 条 电池 。 

约 在 20 世纪 初 研制 成 用 氧化 汞 作为 电池 正极 材料 ， 
但 并 未 得 到 实际 应 用 。 第 二 次 世界 大战 初 ， 在 美国 由 
S. 鲁 宾 开 发 成 功 锌 汞 干电池 ,并 由 麦 洛 莱 公司 大 量 生产 ， 
作为 主要 的 军用 通信 电源 (用 于 步 话机 )。 由 于 这 种 电池 
有 很 高 的 电荷 体积 密度 和 稳定 的 电压 ， 很 快 在 民用 电子 
器 具 上 得 到 广泛 应 用 ， 形 成 了 多 种 形状 和 尺寸 系列 的 电 
池 。 主 要 有 圆 形 锌 汞 电池 和 加 有 二 氧化 锰 的 锌 冬 电池 的 
体系 ， 代 号 分 别 为 MR 和 NR, 其 后 的 数字 代表 电池 的 
型 号 。 

结构 “市场 上 销售 的 锌 汞 电池 多 为 纽扣 形 ， 其 构成 
基本 上 与 伴 银 扣 式 电池 相同 ,只 是 以 HgO 代 替 Ag:O 作 为 
正极 材料 ,正极 中 还 加 入 5~15% 石 办 以 降低 内 阻 。 为 了 
提高 电池 电压 ,在 有 的 产品 中 还 推 加 一 些 二 氧化 锰 。 作 为 
锌 电极 (负极 )， 现 在 已 多 数 采用 东 齐 锌 粉 拌 以 杉 胶 材料 
以 代替 早期 所 用 的 带 状 锌 箱 。 

原理 锌 冬 电 池 的 电化 学 反应 如 下 * 

正极 ，HgO + H:O + 2e- 一 >Hg+2OH~ 

负极 ， Zn+20H-—»ZnO+H,0+2e- 

总 反应 式 ， Zn+HgO0 一 >ZnO +Hg 

电化 学 体系 的 表示 法 为 ;日 Zn|KOH 溶 液 |HgO*C@® 

性 能 和 特征 “MR 和 NR 锌 汞 电池 的 标 称 电压 分 别 为 
1.35V 和 1.40V, 最 高 开路 电压 分 别 为 1.37V 和 1.60V。 
电池 的 电 性 能 特征 有 ，@ 储 存 寿命 长 。MR 电池 的 开路 
电压 变化 极 小 ,5 年 内 下 降 仅 0.01V， 故 可 作为 次 标准 使 
用 ; @ 放 电 电压 平稳 。 在 轻 负荷 下 其 平稳 阶段 可 达 全 放 
电 时 间 的 97 锡 以 上 ; 轿 能 量 密度 高 ,可 达 400mWh/cm'。 

规格 和 用 途 ”常用 锌 条 电池 型 号 规格 见 表 。 


常用 锌 乘 电 池 型 号 规格 表 

规格 | 直 径 电荷 量 | 标准 电压 
型 号 (mm) (mm) (mAh) (V) 
MR44 11.6 5.4 320 1.35 
NR44 11.6 5.4 250 1.40 
MR 43 11.6 3.6 100 1.35 
NR1 12.0 29.5 1100 1.40 
MR9 15.7 6.1 280 1.35 
MR53 16.4 11.4 500 1.35 
MR50 16.4 16.8 1000 1.%5 
NR50 16.4 16.8 1000 1.40 
3MR9 17.0 15.5 280 2.70 
4MRg 17.0 27 280 5.40 
4NR52 17.0 45.0 500 5.60 
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锌 乘 电 池 主 要 用 于 自动 曝光 照相 机 、 助 听 器 、 医 疗 仪 
器 、 电 路 板 上 的 固定 偏 置 电 压 及 一 些 军事 装备 中 。 由 于 电 
池 中 大 量 使 用 氧化 科 , 用 完 后 随意 丢弃 会 严重 污染 环境 ， 


故 其 生产 及 使 用 范围 正在 趋向 缩小 ， 部 分 正 被 锌 银 电 池 
所 取代 。 《 陈 位 元 


xinkongql dionchl 
锌 空气 电池 (zinc air battery) 。 用 活性 炭 吸 
附 空气 中 的 氧 或 纯 氧 作为 正极 活性 物质 ,以 锌 为 负极 ,以 
氢化 铵 或 苛 性 碱 溶液 为 电解 质 的 一 种 原 电 池 。 又 称 锌 氧 
电池 。 分 为 中 性 和 碱 性 两 个 体系 的 锌 空气 电池 ， 分 别 用 
字母 A 和 了 表示 ,其 后 再 用 数字 表示 电池 的 型 号 。 

1878 年 法 国 的 工 . 梅 谢 在 伞 然 电池 中 用 含 铀 的 多 和 孔 
性 火电 极 代替 二 氧化 锰 炭 包 ， 开 发 了 锌 空气 干电池 的 技 
术 。1917 年 法 国人 C. 费 里 用 活性 痰 代替 铂 ,以 吸收 氧 , 达 
到 了 锌 空气 电池 的 实用 化 。1932 年 G. W. 海 泽 与 EE. A. 
舒 梅 埋 尔 又 发 表 了 采用 碱 性 电解 液 的 锌 空气 电池 。60 年 
代 由 于 对 宇航 用 常温 燃料 电池 的 氧 电极 的 研究 得 到 了 很 
大 的 成 功 ， 大 功率 锌 空气 电池 的 开发 才 达到 了 实际 应 用 
阶段 。70 年 代 中 期 又 发 展 了 微型 纽扣 式 锌 空气 电池 。 锌 
空气 电池 由 于 利用 大 气 中 的 氧 作 为 正极 活性 物质 ， 具 有 
很 高 的 社会 和 经 济 效益 。 

类 型 ”主要 有 4 种 类 型 。@ 中 性 锌 空气 电池 ， 结 构 
与 锌 锰 圆 简 形 电 池 的 类 同 ， 也 采用 氧化 铵 与 氧化 锌 为 电 
解 质 , 只 是 在 炭 包 中 以 活性 炭 代 蔡 了 二 氧化 锰 , 并 在 盖 上 
或 周围 留 有 通气 孔 ， 在 使 用 时 打开 ， 纽扣 式 锌 空气 电 
池 ， 结构 与 伴 银 扣 式 电池 基本 相同 ， 但 在 正极 外 壳 上 留 
有 小 孔 ， 使 用 时 可 打开 ， @@ 低 功率 大 荷 电量 的 锌 空气 湿 
电池 ， 将 烧结 或 粘 接 式 活性 炭 电极 和 板 状 锌 电极 组 合成 
电极 组 漫 入 盛 有 和 氨 氧 化 钠 溶液 的 容器 中 ( 见 图 ); @@ 高 功 
率 锌 空气 电池 ， 一 般 是 将 薄片 状 粘 结 式 活性 炭 电极 装 在 
电池 外 壁 上 ， 将 锌 粉 
电极 装 在 电池 中 间 ， 
两 者 之 间 用 吸 液 的 隔 
膜 隔离 ， 上 口 装 有 注 
液 塞 。 使 用 时 注入 氢 
氧化 钾 溶 液 。 这 种 电 
池 便 于 携带 。 低 功率 
锌 空气 湿 电 池 和 高 功 
率 锌 空气 电池 属于 临 
时 激活 型 ， 活 性 炭 电 
极 能 反复 使 用 ， 因 而 
电池 在 耗 尽 电 荷 量 以 
后 ， 只 要 更 换 锌 电极 
和 碱 液 ， 就 可 重复 使 
用 。 低 功率 锌 空气 电池 结构 

原理 锌 空气 电 字 的 电化 学 反应 如 下 ; 

在 中 性 溶液 中 : 

2Zn+ 4NH,Cl+ 0:—>2Zn(NH,),Cl, +2H,O 

在 碱 性 溶液 中 。 

2Zn+2NaOH+O, 一 “2NaHZnO， 
电化 学 体系 的 表示 法 分 别 为 
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GZnINHCLZnCb10: Ce 
Zn|NaOH(KOH)|O,-C® 
， 性 能 特征 和 用 途 ” 锌 空气 电池 的 电压 为 1.4V 左 右 ， 
放电 电流 受 活性 炭 电极 吸附 氧 及 扩散 速度 的 制约 。 每 一 
型 号 的 电池 有 其 最 佳 使 用 电流 值 ， 超 过 极限 值 时 活性 央 
电极 会 迅速 劣化 。 电 地 的 荷 电量 一 般 比 同体 积 的 锌 锰 电 
池 大 3 倍 以 上 。 大 型 锌 空气 电池 的 电荷 量 一 般 在 500 一 
2 000 Ah ， 主 要 用 于 铁路 和 航海 灯 标 装置 上 。 纽 扣 形 锌 
空气 电池 的 电荷 量 在 200 一 400mAh， 已 广泛 用 于 助 听 
器 中 。 《 陈 全 元 》 


xinmeng dlonchi 

锌 锰 电 池 (zinc-manganese battery) 以 
二 氧化 锰 为 正极 , 锌 为 负极 ,氧化 忽 水 溶液 为 主 电解 液 的 
原 电池 。 俗 称 干电池 。 在 学 术 界 中 又 称 为 勒 克朗 谢 电池 。 
用 面粉 淀粉 等 使 电解 液 成 为 凝 胶 ,不 流动 ,形成 隔离 层 ， 
或 用 棉 、 纸 等 加 以 分 隔 。 锌 锰 电 好 的 开始 电压 随 使 用 的 
MnO, 的 种 类 、 电 解 液 的 组 成 和 pH 值 等 的 不 同 而 异 ,一 般 
在 1.55 一 1.75V, 公 称 电压 为 1.5V。 最 适宜 的 使 用 温度 为 
15~30'C 。 在 一 20C 以 下 的 低温 条 件 下 ,普通 锌 锰 电 池 不 
能 工作 。 

锌 狼 电 字 便 于 携带 ,使 用 方便 ,品种 齐全 ,工艺 稳定 ， 
原料 丰富 ,价格 低廉 ,因而 长 期 保持 化 学 电源 产品 的 主要 
地 位 并 能 持续 发 展 。 但 是 它 的 比 能 量 低 ， 工 作 电 压 稳定 
性 差 ,尤其 在 大 电流 密度 放电 时 更 为 明显 。 

锌 锰 电 池 用 途 十 分 广泛 ， 可 作为 电话 机 、 信 号 装置 、 
仪器 仪表 等 所 需 的 直流 电源 ， 以 及 照明 ,收音 机 ,录放 音 
机 ,电动 玩具 ,计算 器 ,助听器 等 日 常用 电器 具 的 电源 。 

原理 ” 锌 锰 电 池 的 电化 学 反应 可 简单 地 表示 为 ; 

正极 ， 
MnO,+H*+e—>MnOOH 

负极 ， 

Zn+2NH,Cl— >Zn(NH,),Cl,y +2H* +2e 

总 反应 式 ， 
Zn+2MnO,+2NH,Cl—»2MnOOH + Zn(NH,),Cl,} 

由 反应 式 可 以 看 出 ， 正 极 二 氧化 锰 放 电 时 发 生还 原 
反应 ,使 溶液 中 的 H* 浓 度 减 少 ,所 以 电解 液 的 pH 值 增高 
碱 性 增 大 ,使 二 氧化 锰 电 极 电位 向 负 的 方向 移动 。 负 极 锌 
放电 时 ,发 生 氧 化 反应 , 锌 电极 的 浓 差 极 化 使 镍 电极 电位 
向 正 的 方向 移动 。 因 此 放电 时 ,电池 电压 下 降 。 

电化 学 体系 的 表示 式 为 ， 

Zn| NH,Cl+ ZnCl,| MnO,+C® 

分 类 ” 锌 锰 电池 有 多 种 分 类 方法 。 

@ 按 组 合 方式 分 :有 单 体 电池、 组 合 电池 和 复式 电 
池 3 类 。 单 体 电池 按 形状 又 可 分 为 贺 简 形 、 方 形 和 扁平 
形 3 种 。 根 据 不 同 的 使 用 要 求 ， 由 若干 只 相同 型 号 的 单 
体 电池 通过 串联 或 并 联 组 合 在 一 起 的 称 为 组 合 电池 。 如 
层 愉 电池 就 是 一 种 扁平 形 单 体 电 字 串联 组 成 的 组 合 电 
池 。 由 两 种 不 同型 号 的 单 体 电池 组 合生 成 的 ， 称 为 复式 
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电池 。 各 国 对 于 锌 锰 电 池 型 号 的 表示 方法 不 尽 相同 ， 其 
中 使 用 比较 普遍 的 是 国际 电工 委员 会 第 35 技术 委员 会 
CIEC/TC35) 所 规定 的 表示 方法 。 中 国 采用 此 法 。 其 要 点 
是 :用 字母 "R"、“S" 和 “F" 分 别 表示 贺 简 形 、 方形 和 扁平 
型 单 体 电 池 ; 字 母后 面 的 阿拉 伯 数 字 表示 电池 的 型 号 ,每 
一 型 号 代表 了 规定 的 外 形 尺寸 ， 组 合 电池 以 字母 前 所 置 
的 数字 表示 串联 电池 的 个 数 ， 并 联 电池 的 个 数 置 于 单 体 
电池 型 号 之 后 ,并 用 短线 分 开 。 如 :S4、6F22.3R20-4。 复 
式 电池 的 型 号 ,一 般 用 其 所 包含 的 组 合 电池 来 表示 。 

@@ 按 结构 分 ， 采 用 面粉 \ 淀 份 和 电解 液 形成 的 凝 胶 
作为 正 负极 间 的 隔离 层 的 , 称 为 柳 式 电池 # 采 用 浆 层 纸 为 
隔离 层 的 称 为 纸板 电池 ， 采用 高 分 子 薄膜 材料 为 隔离 层 
的 称 为 薄膜 电池 。 

@ 技 电解 液 的 成 分 分 :电解 液 以 氧化 铵 为 主体 的 称 
为 氧化 锭 型 (或 忽 型 ) 电 池 ! 以 高 该 度 毛 化 锌 为 主体 的 称 
为 氧化 锌 型 (或 锌 型 ) 电 池 。 

@@ 按 电 池 的 放电 性 能 分 ， 有 普通 品 (S)、 高 电荷 量 
《C) 和 高 功率 (P)3 种 类 型 ,分 别 置 于 电 字 型 号 的 后 面 ,以 
示 区 别 。 如 R6P 表示 R6 高 功率 电池 。 

原材料 有 以 下 几 种 。 

@ 二 氧化 锰 : 俗 称 锰 粉 。 是 正极 的 活性 物质 ， 直 接 
参加 电化 学 反应 ,是 决定 电池 电荷 量 的 主要 材料 根据 其 
制备 方法 可 以 分 为 天 然 二 氧化 锰 、 化 学 二 氧化 锰 和 电解 
二 氧化 锰 。 其 中 电解 二 氧化 锰 的 电化 学 活性 最 高 ， 化 学 
二 氧化 锰 次 之 。 

@@ 石 时 :正极 原料 之 一 。 有 显 品 型 (俗称 鳞片 状 ) 和 
隐 晶 型 (俗称 土 状 ) 两 种 。 石 黑 不 参加 电化 学 反应 ， 有 了 良 
好 的 导电 性 ， 具 有 吸附 性 和 粘着 性 。 掺 入 电 芯 中 可 以 提 
高 电 艺 的 导电 性 。 它 粘着 在 多 孔 锰 粉 的 周围 吸收 一 定量 
的 电 液 ， 使 电 芯 保持 一 定 的 水 分 ， 可 充分 提高 锰 粉 的 利 
用 率 。 

图 乙 抉 黑 在 正极 中 的 作用 与 石 时 相似 。 它 的 比重 
很 小 、 颗粒 较 细 , 平均 直径 为 35 一 45 毫 微米 ， 比 表面 为 
60 一 70m:/g, 导 电 性 仅 次 于 石墨 ， 分 散 性 ,吸水 性 远 优 于 
石墨。 

@ 锌 :负极 活性 物质 ， 兼 作 电 池 的 容器 和 负极 引 电 
体 ,是 决定 电池 贮存 性 能 的 主要 材料 。 在 锌 片 中 含有 少量 
的 锅 和 铅 。 锅 能 增强 锌 的 强度 ， 铅 能 改进 锌 的 延展 加 工 
性 能 。 馈 与 铅 均 能 提高 复 在 锌 电极 上 的 过 电位 ， 减 少 锌 
电极 的 自 放电 ,减缓 锌 片 的 腐蚀 和 氢气 的 释放 。 锌 片 中 若 
含有 Cu、Fe、Ni 等 ， 将 降低 H 在 锌 电极 上 析出 的 过 电 
位 ,加 速 电池 在 贮存 过 程 中 的 自 放 电 , 因此 这 些 有 害 杂质 
必须 严格 控制 。 

图 氧化 贸 , 是 锌 锰 电 好 电解 液 的 主要 成 分 。 其 作用 
是 :补充 放电 过 程 中 由 于 正极 反应 减少 的 蕊 *， 在 正极 中 
也 加 入 一 定量 的 固体 氧化 铵 ， 以 补充 放电 时 电解 液 中 毛 
化 铵 的 减少 ;增强 电解 液 的 导电 性 。 

图 氧化 镍 :用 于 电解 液 中 。 主 要 作用 有 :减缓 锌 片 腐 
蚀 ,保持 电解 液 中 的 水 分 ,破坏 淀粉 的 链 状 结构 。 加 快 电 


解 液 的 棚 化 速度 ， 减 少 正极 
电 芯 在 放电 过 程 中 pH 值 的 
提高 。 

加 面粉 ,淀粉 ， 主 要 作 


常用 Zn/Ag;0 电 池 规格 表 


直径 (mm) 
高 度 (mm) 
电荷 量 (mAh) 


用 是 使 电解 液 糊 化 后 成 为 不 
流动 的 隔离 层 ， 使 它 既 有 良 
好 的 离子 导电 性 ， 又 能 固定 
电 芯 ,便于 携带 使 用 ,对 镜片 有 保护 作用 。 可 减缓 镜片 的 
腐蚀 面粉 比 淀粉 粘性 好 , 粘 附 力 强 ,保持 水 分 性 能 好 ,不 
易 沉淀 。 所 以 在 配制 电解 液 时 ,淀粉 \ 面 粉 互相 搭配 使 用 。 
(张新民 ) 

xinyin koushi dlonchi 

锌 银 扣 式 电池 (zinc silver-oxide button 
battery) ”以 锌 为 负极 , 银 的 氧化 物 为 正极 , 氧 氧化 
钾 ( 或 钠 ) 溶 液 为 电解 液 的 纽扣 状 微 型 原 电池 。 其 最 小 的 
体积 不 足 0.05ml。 用 字母 SR 和 TR 分 别 代表 Zn/Ag:O 和 
Zn/AgO 体系 ,其 后 面 的 数字 表示 电池 的 尺寸 规格 。 

1961 年 研制 成 功 锌 银 扣 式 电池 。1976 年 以 后 ,由 于 
电子 手表 ,计算 器 和 自动 照相 机 的 普及 , 锌 银 扣 式 电池 产 
量 急剧 增长 ， 全 世界 最 高 年 产量 曾 达到 10 亿 只 的 水 平 。 
近年 米 由 于 白银 价格 的 上 涨 ， 低 档 电子 产品 已 逐渐 用 扣 
式 碱 锰 电 池 代替 锌 银 电 地， 而 高 档 的 电子 手表 等 产品 则 
正在 趋向 改 用 寿命 更 长 、 价 格 适中 的 锂 锰 或 锂 氧化 铀 
电池 。 

结构 ”电池 外 壳 为 镀 镍 钢 壳 ,兼作 正极 集 电 体 。 壳 内 
与 之 紧密 接触 的 是 正极 (阴极 )。 正 极 上 放 有 一 只 正极 环 ， 
上 面 顺 次 放 一 张 隔 肛 和 一 张 吸收 碱 液 的 吸 液体 。 负 极 盖 
兼作 集 电 体 ,是 用 铜 ,不 锈 钢 和 镍 3 层 复合 材料 制 成 ， 有 
的 在 外 表面 还 镀 上 一 层 金 。 盖 内 装 有 负极 锌 背 ( 阳 极 )。 负 
极 盖 的 四 周 用 密封 团 与 正极 钢 壳 绝 缘 。 将 正极 钢 壳 卷 边 
即 成 为 密封 的 电池 ( 见 图 )。 


锌 银 扣 式 电池 结构 


电池 的 正极 由 Ag:O 或 AgO (有 的 还 加 少量 MnO，， 
占 93~98%) 和 高 纯 石 点 粉 ( 占 2~7%%) 组 成 ;负极 由 粒度 
30 一 100 目的 乘 齐 锌 粉 ( 含 条 5~12%)、 凝 胶 剂 (CMC 或 
聚 丙烯 酸 钠 ) 和 和 气 氧化 钾 (或 钠 ) 的 溶液 调制 成 隔膜 是 一 
种 能 抗 氧化 能 阻挡 银 离子 迁移 的 聚 乙烯 辐射 接 枝 膜 。 吸 
液体 一 般 采用 耐 碱 的 维 纶 和 粘 胶 纤维 混合 的 无 纺 布 ， 对 
重负 荷 使 用 的 电池 用 多 孔 性 聚 丙烯 膜 和 玻璃 纸 的 复合 
物 。 电 解 液 为 演 有 ZnO 的 6~10N NaOH 或 7~12N KOH 
溶液 。 


原理 锌 银 扣 式 电 池 的 电化 学 反应 为 ， 
正极 ， 
Ag:O+H:O+2e- 一 >2Ag+20H” 
负极 ， 
Zn+20H- 一 >Zn(OH):+2er 一 "ZnO0+HO+2er 
总 反应 式 ， 
Zn+Ag:0 一 >ZnO+2Ag 
电化 学 体系 的 表示 法 为 
Zn|KOH 溶液 |Ag:0 (或 Ag0).C@ 

性 能 和 特征 ”SR 体系 和 TR 体系 的 标 称 电压 都 为 
1.55V， 最 高 开路 电压 分 别 为 1.63V 和 1.87V。 其 电 性 
能 有 下 列 特点 ，@D 放 电 电压 平稳 ， 直 到 活性 物质 耗 尽 
时 电压 才 急剧 下 降 ，@@ 电荷 量 体 积 密度 大 ， 可 达 200 一 
400mAh/cm*，@ 使 用 温度 范围 广 ,在 轻 负 荷 下 , 一 10 
时 可 放出 20'C 时 电荷 量 的 80% ，@@ 贮 存 寿 命 长 ,一 般 为 
2~3 年，@ 在 浅 度 放 电 条 件 下 , 例如 与 太阳 能 电池 配套 
用 于 电子 手表 中 ,可 作为 蓄 电 字 反复 充电 ,长 期 使 用 。 

规格 和 用 途 目前 市 售 锌 银 扣 式 电池 的 直径 为 
5.8~11.6mm, 高 度 为 1.6~5.4mm, 重量 为 0.3~2.4g。 
常用 的 SR 体系 的 品种 规格 见 表 。 

锌 银 扣 式 电 字 主要 用 于 小 型 日 用 电子 器 具 ， 如 电子 
手表 、 液 晶 显示 计算 器 和 电子 游戏 机 、 助 听 器 、 微 型 收音 


机 、 照 相机 、 音 乐 卡片 等 。 《 陈 俊 元 ) 
Xinjiong diton 

新 疆 地 毯 (Xinjiang carpet) ”中 国 新 疆 地 区 
生产 的 传统 羊毛 载 绒 地 造 。 


新 疆 是 羊毛 栽 绒 地 秘 的 发 源 地 之 一 。 新 疆 民 丰县 尼 
雅 遗 址 出 土 了 东汉 时 期 的 地 毯 残片 。17 一 19 世纪 , 新 疆 
地 丢 远 销 欧美 各 国 ， 被 视 为 艺术 珍品 ， 至 今 仍 收 藏 于 英 
国 伦敦 、 兰 克 福 等 地 博物 馆 内 。 新 疆 地 秘 主 要 产 
于 和 田 、 喀 什 、 莎 东 、 乌 鲁 木 齐 等 地 ,其 中 和 田 是 世界 闻名 
的 羊毛 产 区 之 一 。 和 田 羊 毛 光 泽 强 ,弹性 好 ， 手 感 柔滑 ， 
坚实 耐用 。 

新 疆 地 千 属 于 轻薄 型 羊毛 栽 绒 地 千 ， 每 英尺 栽 绒 约 
80 一 150 道 , 每 个 栽 绒 结 的 毛纱 股 数 也 较 少 ,采用 抽 绞 栽 
绒 工 艺 ( 见 羊毛 我 统 地 乱 )。 由 于 新 疆 地 处 欧 亚 大 草原 东 
部 ,是 古代 塞 种 ,月 氏 ,匈奴 、 突 磊 等 民族 迁 徒 留 驻 之 地 ， 
又 受 "丝绸 之 路 "东西 方 文化 交流 的 影响 ， 因 此 新 疆 地 秘 
属于 东方 地 毯 类 。 其 图 案 同 波斯 地 毯 ,土耳其 地 和 有 相似 
之 处 ,采用 3 一 10 层 花边 ,中 间 图 案 多 呈 姜 形 框架 ， 内 外 
满 布 细碎 的 几何 纹 、 直 线形 花卉 图 案 或 满 地 缠 枝 花卉 图 
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案 。 图 案 有 石榴 花 . 四 辩 玫 瑰 花 . 巴 达 姆 (巴尔 鲁 克 山区 高 
桃 果实 )、 莲 花 、 蝴 蝶 以 及 “ 开 " 字 纹 \ 云 纹 \ 回 纹 等 新疆 地 
毯 色彩 艳丽 ,以 多 种 色彩 间隔 达到 整体 色彩 协调 的 效果 。 
染色 多 用 植物 染料 ,如 苗 根 、 柏 子 、 齐 叶 等 地毯 的 品种 有 
床 秘 , 马 实 子 ,礼拜 跪 垫 我 小 垫 秘 ( 铺 于 椅 、 属 ) ,长 筷 等 。 
其 中 长 筷 是 欢迎 宾客 、 迎 接 新 娘 时 所 经 走 遍 上 铺 的 地 筷 ， 
以 示 尊敬 和 隆重 。 《地 临 潘 7 


xinwenzhl 

新 闻 纸 (news print paper) 。 专 供 印刷 报纸 用 
的 纸 , 是 消耗 量 很 大 的 一 种 印刷 纸 。 世 界 新 闻 纸 的 产量 约 
占 纸张 总 产量 的 17% 。 这 种 纸 一 般配 以 廉价 的 机 械 木 效 
(75~90% ), 因 而 价格 低廉 ,并 具有 较 好 的 不 透明 性 和 油 
墨 吸收 性 ,适合 报纸 的 印刷 要 求 。 但 纸 质 物理 强度 较 低 ， 
并 易 变 黄 发 胞 ,不 适 于 长 期 保存 。 

新 闻 纸 一 般 定量 为 51g/m?。 分 卷 简 纸 和 平板 纸 两 种 ， 
分 别 适 用 于 轮转 印刷 机 和 平台 印刷 机 。 报 纸 曾 长 时 期 采 
用 凸版 印刷 ， 因 此 主要 要 求 新 闻 纸 具 有 适应 凸版 印刷 的 
特性 ,如 塑性 较 好 等 。 自 70 年 代 后 期 以 来 ,由 于 印刷 技术 
的 发 展 ,报纸 发 行 量 的 扩大 、 对 新 闻 报道 时 效 要 求 的 提高 
和 采用 新 闻 图 片 和 彩印 广告 的 增加 ， 一 般 大 报 均 采用 高 
速 轮转 胶印 机 进行 印刷 以 相 适应 ， 卷 简 新 闻 纸 的 比重 也 
随 之 日 益 增加 ， 并 要 求 新 闻 纸 不 断 提 高 质量 以 适应 高 速 
轮转 胶印 的 技术 需要 ,如 改善 纸张 的 表面 强度 , 以 防止 胶 
印 过 程 的 掉 毛 糊 版 ;增加 纸 的 抗 张强 度 和 撕 裂 强度 , 以 避 
免 高 速 轮转 印刷 过 程 的 断 纸 ;要 求 纸 面 平整 , 以 使 图 像 的 
网 纹 清晰 此 外 ,为 了 节约 纤维 原料 及 降低 报纸 发 行 的 运 
输 费 用 ,新 闻 纸 的 定量 也 在 逐步 降低 有 些 国家 已 将 新 闻 
纸 的 标准 定量 降低 到 48.8g/m? 并 已 生产 了 45g/m 的 新 
闻 纸 。 ( 周 涝 张 拔 ) 


Xlushilu 
《县 饰 录 》 中 国 古 代 有 关 漆器 工艺 的 专著 。 明 代 黄 
成 (号 大 成 ， 安 徽 新 安 即今 坎 县 人 ) 撰 。 作 者 为 明 隆庆 年 
间 《〈1567 一 1572) 漆器 工艺 家 ， 生 卒 年 不 详 。 明 天 启 二 
年 (1622)，《 崇 饰 录 》 刊 行 于 世 。 天 启 五 年 ,漆器 工艺 家 杨 
明 ( 字 清 仲 ， 浙 江 嘉 兴 人 ) 为 此 书 逐 条 作 注 ， 并 撰写 了 序 
言 。《 崇 饰 录 》 分 乾坤 两 集 ，18 门 ( 章 ), 共 186 条 。 第 一 
章 利用 ,讲述 原料 \ 工 具 、 设 备 ! 第 二 章 楷 法 , 专 论 鼠 病 ; 第 
十 七 章 质 法 ,介绍 生产 工艺 ;第 十 八 章 尚 古 , 专 讲 古代 漆 
器 的 修复 和 仿造 。 这 四 章 所 阐述 的 都 是 漆器 呈 饰 技法 。 第 
三 章 至 第 十 六 章 ， 分 类 记述 了 各 种 漆器 的 名 称 、 种 类 , 纹 
饰 \ 优 劣 及 品评 等 ,概括 而 全 面 地 阐述 了 中 国 自 远古 迄 明 
代 的 漆器 类 别 和 如 饰 技艺 ,是 明代 安徽 新 安 ,浙江 嘉兴 两 
地 漆器 工艺 和 宫廷 漆器 的 经 验 总 结 ， 标 志 着 明代 漆器 工 
艺 已 进入 "“ 千 文 万 华 , 纷 然 不 可 胜 识 "的 光 远 时代, 为 后 人 
留 下 了 精 及 见解 和 有 益 经 验 。 

《 肾 饰 录 》 在 中 国 早已 佚 失 ， 只 有 一 部 抄本 保存 在 日 
本 学 者 木村 孔 蔡 ( 堂 号 兼 戈 ) 处 , 称 为 兼 茂 党 本。 现代 ,中 
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国学 者 未 启 锥 从 日 本 学 者 大 村 西 崖 处 借 得 这 一 抄本 ， 经 
朴 证 校订 ,于 1927 年 刊刻 问世 。 中 国 工艺 美术 史 论 学 者 
王 世 槛 著 有 《县 饰 录 解 说 》， 并 在 1983 年 由 文物 出 版 社 
出 版 。 该 书 全 录 朱 启 铃 先生 的 刻本 ， 并 编 拟 目 录 ， 逐 条 
编号 , 逐 句 标点 , 详 加 疏 证 , 内容 翔实 而 文字 浅 易 。 书 中 所 
引证 漆器 实物 ,上 起 原始 社会 ,下 迄 当代 ,多 至 168 件 , 并 
制 表 详 列 名 称 ,便于 查考 ;篇 末 还 编 有 索引 。《 崇 饰 录 》 原 
著 注 释 隐 聊 难 懂 或 遗漏 缺 佚 之 处 ， 也 由 《 权 饰 录 解 说 ) 得 


到 弥补 。 《 杨 伯 达 》 
Xiupu 
《 绣 谱 》 中 国 古 代 有 关 刺 绣 工艺 的 专著 。 清 代 刺 绣 


工艺 家 丁 佩 ( 女 , 字 步 珊 , 云 间 即 今 上 海松 江 人 ) 撰 。 成 书 
于 清道 光 元 年 (1821)。《 绣 谱 》 以 绘画 、 书 法 、 诗 词 、 建 筑 
等 艺术 与 刺绣 比较 ,深入 浅 出 地 解说 刺绣 工艺 的 规律 ,全 
书 共 分 6 个 部 分 。 第 一 , 择 地 部 分 ,讲述 刺绣 的 环境 必须 
闲 、 静 , 明 、 洁 。 第 二 ,选择 部 分 ,讲述 选 定 绣 稿 时 要 注意 审 
理 、 度 势 . 剪 裁 \ 点 级 、 崇 雅 ,传神 的 要 求 , 并 避免 失 之 巧 良 
和 过 于 繁 简 。 第 三 ,取材 部 分 , 讲述 丝线 \ 绞 级 , 纱 罗 , 绣 针 、 
剪刀 、 贿 架 等 材料 工具 的 重要 性 。 第 四 , 辩 色 部 分 ,讲述 
红 \ 绿 、 黄 \ 白 , 蓝 \ 黑 繁 、 稿 色 赭 , 牙 色 灰色、 弟 色 、 月 
白 .天 青 、 金 . 银 等 18 种 色彩 的 特点 及 用 法 。 第 五 ， 程 工 
部 分 ， 讲 述 刺 绣 工艺 的 技法 以 及 齐 、 光 , 直 ,\ 匀 、 薄 、\ 顺 \ 密 
等 标准 。 第 六 , 论 品 部 分 ,讲述 以 文 品 之 高 下 、 画 理 之 浅 
深 来 品评 刺绣 的 能 、 巧 、 妙 , 神 、 逸 等 5 个 等 次 ,以 及 精工 、 
富丽 ,清秀 、 高 超 等 4 个 品格 。《 绣 谱 》 议 论 精 详 ， 条 分 继 
析 , 总 结 了 刺绣 工艺 的 技法 及 其 美学 特点 ,对 于 当今 的 刺 
绣 仍 有 着 指导 意义 和 借鉴 价值 。 《 杨 伯 达 ) 


Xuonzht 
宣纸 (Xuan paper) 中 国 传统 的 手工 纸 之 一 。 
它 和 湖 笔 , 徽 墨 ,端砚 一 起 被 誉 为 文房四宝 。 宣 纸 以 其 质 
地 柔韧、 洁白 平滑 、 细 肪 匀 整 和 色泽 耐久 而 著称 ， 是 中 
国 特有 的 毛笔 书画 用 纸 。1 000 多 年 前 ， 宣 州 府 ( 今 属 安 
徽 ) 把 本 地 出 产 的 上 等 纸 , 作为 贡品 奉献 朝廷 , 宣纸 因 地 
得 名 。 

史 传 东汉 蔡伦 死 后 ， 其 弟子 孔 丹 曾 在 宣 州 一 带 以 造 
纸 为 业 。 他 在 山洞 中 发 现 倒 在 溪水 中 的 枯 檀 树 树 皮 经 水 
冲刷 后 又 白 又 烂 , 取 其 为 原料 , 造 出 的 纸 洁白 , 细 且 ,宣纸 
一 词 的 最 早 记 载 见于 唐 大 中 元 年 847), 张 彦 远 ( 约 815~ 
875) 所 著 的 k 历 代 名 画 记 》， 载 有 “好 事 家 宣 置 宣纸 百 幅 ， 
用 法 端 之 ,以 备 昔 写 "表明 至 迟 唐 代 时 宣纸 已 广 为 运 用 。 
另 据 弃 县 《小 岭 曹 氏 宗 谱 》 记 述 ， 宣 纸 造纸 术 在 唐 代 以 后 
传 效 到 唐 姓 \ 梅 姓 ， 宋 未 又 由 曹 氏 从 南陵 传 至 泾 县 小 擒 ， 
一 直 延 续 至 今 。 

宣纸 于 1886 年 获 巴 拿 马 国际 博览 会 金奖 。1911 年 小 
擒 “ 曹 鸿 记 " 宣 纸 ， 在 南洋 国际 劝 业 会 博览 会 上 获 超 等 文 
评奖 。1915 年 小 擒 " 桃 记 "宣纸 ,选送 巴拿马 国际 博览 会 ， 
获 金 质 奖 。 


宣纸 的 产地 集中 在 安徽 省 泾 县 一 带 ， 专 用 的 纤维 原 
料 充足 ,水 质 优异 。 宣 纸 的 加 工 过 程 是 :将 韧 皮 纤维 和 禾 
本 科 茎 秆 纤维 经 过 水 泡 浸渍 ,石灰 发 酵 . 缓 和 燕 煮 、 日 光 
漂白 \ 石 礁 打 浆 , 竹 帘 捞 纸 、 榨 帖 谢 焙 等 18 道 主要 工序 ， 
100 多 项 操作 ,费时 300 天 抄 造 而 成 。 其 加 工 特点 是 :以 温 
和 的 方式 ,逐步 吻 除 原料 中 的 非 纤维 素 杂 质 , 而 又 保存 纤 
维 大 分 子 原 有 的 结构 形态 。 

宣纸 纸 质 具 有 细密 ,光滑 , 绵 韧 、 洁 白 、 轻 软 的 特性 。 
细密 利于 润 黑 ,能 呈现 笔 骂 层次， 光滑 利于 运 笔 ,能 挥 酒 
自如 ! 绵 韦 利 于 笔 装 氛 和 揭 衬 , 耐 搓 拖 ， 洁 白 利 于 显现 
虹 、 色 光彩 ,能 经 久 不 变 ;轻松 利于 加 工 . 拱 折 、 耐 揉 又 。 宣 
纸 不 易 姓 蚀 ,便于 长 期 保存 。 中 国 古代 流传 至 今 的 文献 、 
书画 ,多 用 宣纸 , 故 史 有 “千年 寿 纸 " 之 称 。 

宣纸 按 原 料 ,尺寸 .厚度 和 加 工 不 同 , 约 有 60 多 个 品 
种 。 按 原料 成 分 分 为 特 净 宣 、 净 皮 宣 和 棉 料 宣 等 ; 按 尺寸 
规格 分 为 四 尺 宣 ,五 尺 宣 ,六 尺 宣 , 八 尺 宣 , 丈 二 匹 、 丈 六 
匹 等 ; 按 纸 的 厚度 分 为 单 宣 、 夹 宜 、 三 层 贡 、 四 层 贡 等 。 历 
史上 还 留 传 下 了 一 些 特别 的 宣纸 ， 如 罗纹 宣 \ 金 榜 宣 , 白 
鹿 宣 、 露 皇 宣 等 。 

通常 ,可 把 宣纸 分 成 两 大 类 。 一 类 是 生 宣 , 即 生产 的 
原纸 ,未 经 特别 加 工 ,直接 使 用 。 润 县 性 好 ,吸水 性 强 , 纸 
面色 泽 经 久 不 变 。 可 用 于 中 国画 \ 书 法、 被 装 等 。 另 一 类 
是 熟 宣 (加 工 宜 ), 即 以 生 宣 为 底 纸 ,经 过 浸 矶 胶 、 加 米 糊 、 
染色 、. 活 金 , 涂 蜡 等 处 理 而 成 。 以 白色 为 主 ， 吸 水 润 墨 性 
较 轻 ,多 用 于 工笔 书画 。 久 藏 后 , 纸 面 会 出 现 班 点 ( 漏 矶 )。 

宣纸 除 用 于 中 国 书画 外 ， 还 用 于 木版 水 印 、 折 扁 扁 
面 \ 沿 印 篆刻 ,中 式 信 签 、 仿 古 碑帖 、 民 间 剪 纸 和 精制 纸 
花 等 。 〈 刘 仁 庆 和 孙 惟 秀 ) 


xuejloyan 
雪茄 烟 (cigar) 用 雪茄 型 烟叶 包 卷 成 形 的 烟 制 
品 。 由 芯 烟 用 内 包皮 卷 成 内 胚 ， 再 用 外 包皮 叶片 包 卷 而 
成 。 具 有 香味 浓郁 、 余 味 微 车、 票 香 长 久 的 特点 。 

沿革 ”雪茄 烟 初始 为 自 卷 自 吸 ， 逐 渐 有 粗 制 小 雪茄 
商品 。1717 年 在 古巴 建立 了 第 一 个 制造 雪茄 烟 的 工厂 。 
中 国 最 早 的 生产 厂 为 建 于 1899 年 的 湖北 宣 昌 茂 大 公司 ， 
有 职工 48 人 ,日 产量 约 3 000 支 。 其 他 建 厂 较 早 而 现在 仍 
生产 的 有 广东 南海 烟 厂 〈 建 于 1911 年 )， 四 川 什 部 烟 厂 
(原名 益 川 烟 厂 , 建 于 1924 年 )。80 年 代 中 国有 雪茄 烟 厂 
29 家 ,1989 年 雪茄 烟 产 量 为 24.76 亿 支 。 


分 类 ”国际 上 , 雪茄 烟 按 支 重 3g 为 界 , 分 为 大 雪茄 
和 小 雪茄 。 中 国 雪 茄 分 全 叶 卷 雪茄 和 半 叶 卷 雪茄 ， 前 者 
用 内 包皮 烟叶 卷 内 胚 ， 后 者 用 棕色 纸 卷 内 胚 。 国 际 上 有 
用 均 质 坦 草 薄片 卷 内 胚 的 。 在 中 国 ， 制 品 按 香味 浓度 分 
浓 味 .中 味 和 淡 味 型 ; 按 用 料 和 评 吸 质量 分 成 3 个 等 级 。 

生产 工艺 ”包括 发 酵 、 配 方 、 制 芯 烟 、 卷 支 和 包装 
等 工序 。@ 发 酵 ; 多 采取 堆 集 发 酵 法 , 控制 烟叶 含水 量 在 
20~40%, 芯 烟 水 分 高 些 ,包皮 烟 水 分 低 些 。 堆 烘 时 叶 尖 
向 内 ,把 头 向 外 , 才 高 约 1.5m, 宽 1.5~2m, 操 长 依 地 位 
而 异 。 室 温 20 一 30Y。 才 内 烟叶 由 于 自 热 而 逐渐 升温 ,为 
避免 温度 过 高 有 损 烟叶 质量 ,一般 控制 翅 内 温度 在 40 一 
50'C, 当 吉 内 温度 达到 预定 温度 时 即 重新 翻 堆 , 以 降低 烟 
叶 温 度 和 水 分 ,并 排 去 所 产生 的 不 良 气体 和 挥发 性 物质 。 
如 此 翻 堆 3 一 5 次 , 视 烟叶 情况 而 异 。@ 配 方 ， 按 各 种 烟 
叶 香 味 特征 进行 配方 组 合 ,反复 评 吸 试验 , 以 期 获得 满意 
的 质量 。 然 后 施加 各 种 烟 用 添加 剂 ,以 改善 烟叶 的 吃 味 ， 
增加 香味 ,提高 工艺 性 能 。 所 加 种 类 和 数量 则 因 产 品牌 号 
而 异 。 制 芯 烟 和 卷烟 支 先 将 艺 叶 按 配方 混合 ,加 工 成 
条 状 、 片 状 或 丝 状 ; 内 包皮 烟 (外 观 要 求 薄 而 长 ， 无 破损 ， 
脉 细 有 弹性 ) 截 切 成 比 烟 支 稍 长 的 张 片 ,用 手工 或 卷 胚 器 
卷 成 内 胚 并 粘 牢 ， 外 包皮 烟 (质量 要 求 除 同 内 包皮 烟 外 ， 
尚 要 求 色 浅 而 均匀 , 且 有 良好 的 光泽 ?由 半边 叶片 按 切 样 
板 切 成 所 需 规格 的 张 片 ,将 内 胚 放 在 张 片上 ,由 尾 端 向 头 
端 转动 卷 紧 并 包头 。 烟 支 的 式样 有 贺 头 贺 尾 ,四 头 尖 尾 、 
贺 头 平 尾 、 尖 头 尖 尾 、 尖 头 平 尾 和 平头 平 尾 6 种 。@ 包 
装 : 雪茄 烟 的 包装 极为 精致 , 先 在 烟 支 上 装 指环 ， 印 有 牌 
号 商标 , 再 包 透 明 纸 , 然后 装 盒 。 有 纸板 盒 、 木 盒 、 铁 盒 、 
硬 纸 盒 和 软 纸 盒 ,每 盒 装 烟 支 数 有 25 支 、10 支 、5 支 、4 
支 等 。 

雪茄 烟 制作 的 设备 如 加 潮 、 干 燥 ,去 梗 、 切 丝 \ 制 醒 等 
设备 , 均 与 卷烟 厂 设备 相似 ( 见 卷 烟 机 械 ), 但 卷 制 设备 有 
很 大 差异 ，@D 卷 内 胚 机 ， 主 要 采用 推 模 将 芯 烟 送 至 内 包 
皮 切 片上 , 推 模 内 装 有 可 调 压力 的 弹簧 , 视 烟 支 规格 而 调 
整 用 料 , 并 控制 从 芯 烟斗 取出 定量 芯 叶 。 回 卷 外 包皮 机 ， 
由 裁 切 辊 与 裁 切 模 将 外 包皮 烟叶 裁 切 后 ， 运 到 外 包皮 装 
置 ,同时 内 胚 咀 给 装置 传 来 内 胚 , 卷 成 烟 支 ， 并 修整 和 揉 
头 ,生产 能 力 为 13 一 30 支 / 分 。@ 全 能 包 卷 机 ， 是 把 内 、 
外 包皮 烟 裁 切 、 卷 内 胚 . 内 胚 定形 、 卷 外 包皮 、 烟 支 修整 等 
操作 组 合 在 一 台 机 器 上 完成 。 这 种 机 器 生产 能 力 为 10 一 
17 支 /分 。 ( 王 承 输 ) 
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牙 襄 (toothpaste) 。 用 于 清洁 牙齿 ， 除 去 口腔 
内 各 种 不 洁 物 的 一 种 口腔 卫生 用 品 。 随 着 药物 牙膏 的 兴 
起 , 牙 育 还 兼 有 防治 牙 班 , 牙 垢 结石 和 龋齿 的 功能 。 

沿革 ”把 牙膏 装 在 金属 软 管内 作为 商品 出 售 是 18 世 
纪 末 到 19 世纪 初 的 事 。 当 时 以 白垩 肥皂 的 组 合 为 牙 育 配 
方 的 基础 .20 世纪 40 年 代 末期 陆续 采用 磷酸 氢 钙 以 及 麻 
损 性 较 轻 的 牙膏 摩擦 剂 。 第 二 次 世界 大 战 以 后 ,十 二 烷 基 
硫酸 钠 和 羧 甲 基 纤 维 素 结合 使 用 在 牙膏 中 ， 代 蔡 了 传统 
的 皂 基 泡 沫 剂 ,这 样 就 使 牙 育 的 主要 组 成 得 以 更 新 ,20 世 
纪 50 年 代 ,把 通常 防治 牙 病 的 医药 和 以 洁 齿 为 目的 的 牙 
这 结合 起 来 , 出现 了 第 一 代 药 物 牙 育 。1954 年 美国 牙科 
协会 在 总 结 长 时 间 实验 结果 的 基础 上 ， 正 式 确认 了 将 仿 
氟 化 合 物 如 氟 化 钠 、 单 氟 磷 酸 钠 、 氛 化 亚 锡 等 加 入 牙膏 中 
能 防治 儿童 鹿 具 。 后 来 药物 牙膏 又 从 含 单一 氛 化 物 发 展 
到 用 两 种 氛 化物 复 配 的 双 氛 牙膏。 中 国 开发 了 加 入 中 草 
药 的 新 型 药物 牙痛 。 牙 谊 的 包装 经 历 了 铅 锡 软 管 、 铝 软 
管 和 钻 塑 复合 软 管 的 变迁 。 后 来 又 出 现 了 气压 式 牙膏 管 ， 
但 使 用 不 普遍 。 

中 国 的 牙膏 工业 起 始 于 1912 年 最 早 建立 的 厂家 为 
上 海中 国 化 学 工业 社 。1938 年 和 1947 年 天 津 和 广州 也 
分 别 建立 了 牙膏 厂 。1986 年 中 国生 产 牙 膏 14 亿 支 以 上 ， 
居 世 界 第 二 位 。 其 中 药物 牙膏 约 占 50 免 。 

作用 “牙膏 在 口腔 中 具有 摩擦 ,发 泡 ,吸附 溶解 、 分 
散 . 中 和 等 物理 和 化 学 作用 ,还 有 杀菌 、 抑 菌 等 抗菌 作用 。 
摩擦 作用 是 以 物理 和 机 械 方式 除去 牙齿 表面 的 附着 物 
《如 食物 碎 局 和 牙 表面 膜 ), 这 是 牙膏 的 主要 作用 。 发 泡 作 
用 是 利用 表面 活性 剂 使 牙膏 扩散 到 口腔 内 的 各 个 角落 ， 
并 能 浸透 到 胶着 在 牙齿 表面 上 的 沉积 物 内 ， 起 到 清除 并 
保持 齿 面 洁白 的 作用 。 通 过 膏 体 的 吸附 作用 ， 除 去 牙 剧 
不 易 达到 部 分 的 污垢。 溶解, 分散. 中 和 作用 能 清理 口 膝 
中 的 粘 秋 液 ,达到 口腔 卫生 的 目的 药物 牙膏 中 所 含 的 药 
剂 有 抗菌 作用 ， 以 达到 清除 菌 班 、 结 石 . 防 锋 和 消除 口臭 
的 目的 。 

成 分 牙膏 是 多 种 物料 调配 而 成 的 育 状 混合 物 。 主 
要 成 分 有 摩擦 剂 . 保 湿 剂 粘 合 剂 .泡沫 剂 、 调 香 剂 ， 此 外 
还 有 甜 味 剂 ( 占 0.5~1% ) 和 防腐 剂 ( 占 0.01~0.5%)。 药 
物 牙膏 还 含有 各 种 防治 牙 病 的 药剂 ( 占 0.1 一 2 锡 )。 谊 体 
中 余 量 为 水 分 。 

序 控 剂 ” 使 育 体 具有 机 械 净 洗 和 掠 亮 牙 齿 表面 作用 
的 主要 物料 ， 还 起 着 膏 体 骨架 和 吸附 贮存 液体 物料 的 作 
用 。 配 方 中 占 40 一 50% (重量 比 )。 通 常 它 是 一 种 或 若干 
种 粉 状 物料 所 组 成 。 工 业 生 产 中 大 量 使 用 的 摩擦 剂 有 碳 
酸 钙 、 磅 酸 氢 钙 氧化 铝 和 二 氧化 硅 .摩擦 剂 的 表面 结构 、 
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比 表面 积 和 磨损 性 ， 乃 至 酸碱度 对 于 牙膏 膏 体 的 性 能 起 
着 重要 的 作用 。 

保湿 剂 ” 在 膏 体 中 起 着 保持 水 分 和 成 型 的 作用 。 又 
称 赋 形 剂 。 配 方 中 占 10 一 30 多 。 保湿 剂 能 使 育 体 的 物化 
性 能 保持 稳定 ,防止 其 在 管内 失去 水 分 而 硬化 。 由 于 保湿 
剂 本 身 具 有 较 高 的 粘度 ， 故 与 粘 合剂 一 起 赋予 膏 体 必要 
的 筒 度 。 这 样 ， 当 谊 体 从 软 管 中 挤 出 时 就 能 形成 光洁 柔 
软 的 条 形 。 普 遍 使 用 的 保湿 剂 是 甘油 。 后 来 因 甘 油 的 供 
应 和 价格 因素 ， 以 及 为 了 满足 药物 牙 高 本 身 防 疮 和 使 药 
剂 分 散 均匀 的 要 求 ,开始 采用 了 各 种 多 元 醇 ， 如 山梨 醇 、 
丙二醇 \ 木 糖 醇和 聚 乙 二 醇 等 。 

赴 合 剂 ”是 水 溶性 天 然 或 化 学 合成 的 高 分 子 化 合 
物 ,在 配方 中 占 1~3%%。 它 的 主要 作用 是 赋予 谊 体 粘度 ， 
防止 粉末 成 分 和 液体 成 分 分 离 。 粘 合剂 的 粘度 ,塑性 、 触 
变性 能 对 于 育 体 的 物理 性 能 影响 很 大 。 天 然 粘 合 剂 有 黄 
著 树 胶 、 涪 肝 酸 钠 、 角 又 菜 胶 和 各 种 糊 精 。 合 成 粘 合 剂 有 
羧 甲 基 纤维 素 、 羟 乙 基 纤维 素 、 合 成 及 洞 土 、 硅 酸 铝 铂 , 聚 
丙烯 吡咯 烷 酮 等 。 工 业 上 大 量 使 用 的 是 羧 甲 基 纤维 素 。 

泡沫 剂 、 是 一 种 表面 活性 剂 ,在 配方 中 占 1~2%。 它 
具有 增加 膏 体 与 口腔 内 部 的 接触 面 ， 使 膏 体 在 口腔 内 迅 
速 扩散, 提高 牙 育 洁 齿 、 去 除 残留 物 、 防 止 牙 垢 的 作用 ,还 
能 增加 牙膏 的 抗菌 效果 。 最 早 用 于 牙膏 的 泡沫 剂 是 肥 撮 ， 
现在 主要 用 十 二 烷 基 硫酸 盐 。 

调 香 剂 “一般 称 为 香 煌 , 占 牙 谊 的 0.5 一 1 。 采 用 的 
香料 有 薄荷 油 、 冬 青 油 , 核 叶 油 , 樟 脑 油 , 丁 香油 、 大 (小 
苗 香 油 、 甜 橙 油 、 玫 瑰 油 . 柠 榜 油 和 龙 脑 等 , 配 成 相应 的 注 
荷 、 留 兰 香 ,水 果 \ 冬 青 等 香 型 。 

生产 工艺 牙膏 的 生产 工艺 可 分 为 襄 体 制备 、 软 管 
制造 , 灌 装 和 包装 3 个 主要 过 程 。 

站 体制 备 有 温 法 制 育 和 干 法 制 育 两 种 ， 常 用 的 是 
湿 法 。 

@ 湿 法 制 育 ,通常 包括 物料 配制 . 拌 料 ,研磨 真空 
脱 气 4 步 。 物 料 配制 是 将 甘油 或 其 他 不 会 与 粘 合剂 形成 
胶 粒 的 保湿 剂 加 入 带 搅拌 器 的 容器 ( 制 胶 缸 ) 中 ， 然 后 加 
入 粘 合剂 并 调和 使 之 均匀 分 散 ， 再 加 入 甜 味 剂 和 其 他 水 
溶性 应 加 物 的 水 溶液 , 继续 搅拌 ,使 粘 合剂 逐步 溶解 或 水 
合成 为 均匀 的 液体 物料 。 拌 料 是 将 上 述 液体 物料 定量 送 
入 捏 和 机 中 。 捏 和 机 装 有 乙 形 桨 叶 转子 ,在 搅拌 条 件 下 ， 
先 投入 一 部 分 摩擦 剂 ,其 数量 约 为 总 量 的 一 半 。 拌 匀 后 再 
依次 加 入 调 香 剂 、 泡 沫 剂 和 其 他 添加 剂 以 及 余下 的 摩擦 
剂 ， 继 续 搅拌 均匀 。 研 磨 是 将 在 捍 和 机 中 制备 成 的 畜 体 
送 至 研磨 机 进行 研磨 。 研 磨 机 一 般 由 3 个 间距 可 调整 的 
研磨 辊 构成 ,也 可 以 采用 一 种 具有 高 速 转动 的 昼 盘 ,与 外 
这 间距 极 微小 的 胶体 磨 。 育 体 经 过 研 麻 后 ， 其 中 的 固体 
粉 料 进一步 分 散 均 匀 。 研 磨 好 的 育 体 静 置 贮存 一 段 时 间 ， 
以 利于 膏 体 更 趋 均匀 稳定 。 真 空 脱 气 是 将 静 置 后 的 膏 体 
送 入 真空 脱 气缸 中 ,开动 搅拌 器 , 抽 真 空 进行 脱 气 。 开 始 
时 膏 体 体积 脱 胀 ,以 后 又 缩小 , 表示 脱 气 完成 。 其 比重 合 
将 格 后 , 畜 体 送 入 暂 存 德 , 以 备 灌 装 。 


@ 干 法 制 谊 :首先 将 粉 料 (摩擦 剂 . 粘 合 剂 .泡沫 剂 
和 其 他 添加 剂 ) 混 合 均匀 ， 再 与 液体 物料 (保湿 剂 、 调 香 
剂 .水 ) 一 起 加 入 捏 和 机 内 ,一 次 捏 和 制 成 育 体 ,由 于 这 种 
方法 是 在 同一 设备 中 完成 混和 、 捍 和、 研磨 和 脱 气 等 工 
序 ,简化 了 生产 程序 ,由 一 条 生产 线 合并 为 用 单机 完成 制 
谊 过 程 ,可 缩短 管线 ,减少 原料 的 损耗 ， 并 有 利于 生产 自 
动 化 的 实施 。 

软 管 制造 ” 软 管 是 牙膏 谊 体 的 主要 包装 容器 。 它 用 
于 保持 膏 体 的 特性 和 清洁 卫生 ， 又 要 便于 消费 者 经 常 使 
用 。 因 此 , 软 管 的 材料 和 结构 要 紧密 ,不 透气 , 要 有 一 定 
的 刚性 和 强度 ,又 要 有 较 好 的 塑性 ,能 在 挤 压 时 变形 而 迫 
使 膏 体 排出 。 软 管 的 外 壁 要 适 于 印刷 底层 涂料 和 商标 图 
纹 , 内 壁 应 光滑 并 有 较 好 的 化 学 稳定 性 ,不 致 与 膏 体 发 生 
化 学 反应 。 铝 软 管 是 用 纯度 99.7 驳 的 铝板 ， 经 冲 圆 片 、 
冲 管 坯 、 轧 螺纹 、 喷涂 、 印 底 色 、 印 图 纹 、 拧 幅 盖 等 工艺 
制 成 。 

复合 软 管 由 铝 , 塑 (或 铝 , 塑 \ 纸 ) 复 合 材料 制 成 ,这 种 
材料 兼 具有 铝 的 气 密 性 和 塑料 的 耐 蚀 性 ， 大 幅度 的 降低 
了 铝 的 消耗 量 。 而 且 印 刷 的 外 观 较 铝 软 管 更 为 精美 ， 故 
得 到 广泛 的 应 用 。 典 型 的 复合 材料 构造 有 两 种 ， 一 种 是 
5 层 〈 低 密度 聚 乙烯 透明 印刷 薄膜 - 增 白 乙 燃 和 丙烯 酸 共 
聚 物 -铝箔 -乙烯 和 丙烯酸 共聚 物 或 离子 型 乙烯 和 异 丁 烯 
酸 共 聚 物 - 中 密度 坚 乙 燃 薄 膜 )， 另 一 种 是 7 层 ( 低 密度 聚 
乙烯 透明 印刷 薄膜 - 共 挤 低 密度 聚 乙烯 -乙烯 和 丙烯酸 共 
聚 物 -铝箔 -乙烯 和 丙烯 酸 共聚 物 - 共 挤 低 密度 聚 乙烯 -中 
密度 聚 乙烯 薄膜 )。 复 合 软 管 的 制造 是 先 在 专用 注塑 机 上 
以 白色 低 密 度 聚 乙烯 预制 成 头 肩 ， 将 复合 材料 在 管 身 焊 
接 机 的 总 轴 上 卷 成 连续 的 贺 简 ,用 高 频 焊接 , 切 成 一 定 长 
度 , 再 与 头 租 焊接 为 一 体 , 即 为 管 身 。 也 可 采用 一 台 特殊 
的 注塑 机 ,将 乙烯 塑料 注入 形成 头 肩 , 同 时 与 引入 此 机 中 
的 复合 材料 管 身 焊 为 一 体 。 切 去 多 余 的 塑料 ， 拧 上 预制 
的 螺纹 帽 盖 , 即 得 到 可 供 灌 装 膏 体 的 复合 软 管 。 

淮 装 ”通常 按 重 量 计 有 60g、65g、90g、 120g、150g 共 
5 种 规格 。 在 中 国 一 般 以 软 管 直 径 25mm', 长 128mm, 装 
入 量 为 60g 的 牙膏 为 标准 支 。 这 体 灌 装机 有 转盘 式 、 链 
带 式 和 直线 式 3 种 ， 以 转盘 
式 最 为 普遍 。 谊 体 由 尾部 灌 
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主要 特点 在 于 : 蒸 琳 液 的 PH 值 有 较 宽 的 选择 范围 ,由 强 
酸性 到 强 碱 性 ,可 以 适应 于 生产 许多 性 质 不 同 的 纸浆 品 
种 ， 而 且 与 相同 木 素 含 量 的 其 他 化 学 纸浆 相 比 ， 得 率 较 
高 ,色泽 较 浅 。 

沿 羊 最早 采 用 的 亚 硫 酸 制 北方 法 系 传统 的 酸性 亚 
硫酸 盐 法 ,是 1867 年 由 美国 人 B. C. 蒂 尔 曼 所 发 明 。1874 
年 在 瑞典 建成 第 一 个 亚 硫 酸 盐 制 浆 工厂 。 这 种 制 浆 方法 
由 于 所 使 用 的 主要 化 学 原料 为 硫 及 石灰 石 ,价格 低廉 , 生 
产 成 本 低 。 所 制 得 的 纸浆 颜色 较 浅 ， 可 不 经 漂白 而 直接 
用 于 生产 许多 品种 的 纸 。 纸 桨 的 纯度 较 高 ， 易 于 进一步 
加 工 精制 ,这 些 重要 优点 使 亚 硫 酸 盐 法 制 浆 在 1890 年 至 
1937 年 间 ， 成 为 产量 最 大 的 一 种 化 学 制 桨 方法 。 但 这 种 
传统 的 酸性 亚 硫 酸 盐 法 对 植物 原料 的 适应 范围 不 广 。 如 
松 属 和 一 些 靖 叶 木 材 及 草 类 原料 均 不 宜 采用 这 一 方法 。 
制 浆 过 程 所 产生 的 燕 者 诬 液 当时 缺乏 较 好 的 回收 处 理 方 
法 , 排放 后 造成 严重 的 环境 污染 。1937 年 以 后 硫酸 盐 法 
制 浆 发 展 较 快 ， 并 逐渐 取代 了 传统 的 酸性 亚 硫 酸 盐 法 制 
浆 的 重要 地 位 。1940 年 以 后 , 亚 硫 酸 盐 法 制 浆 也 经 过 不 
断 改进 。 逐 步 淘汰 浴 解 度 低 的 亚 硫 酸 钙 蒸 者 液 ， 改 用 深 
解 度 较 高 的 亚 硫 酸 镁 、 亚 硫酸 钠 和 亚 硫 酸 匀 等 蒸煮 液 ,并 
在 此 基础 上 建立 了 从 蒸煮 废 液 中 回收 化 学 品 和 热能 的 方 
法 ,从 而 大 大 减轻 了 燕 者 废 液 对 环境 的 污染 ， 此 外 ,发展 
了 采用 中 性 和 碱 性 亚 硫 酸 盐 制 桨 的 方法 ， 从 而 极 大 地 扩 
大 了 对 植物 原料 的 适应 范围 和 纸浆 的 品种 。 但 由 于 其 燕 
煮 废 液 的 回收 利用 技术 还 不 及 硫 法 制 淋 的 蒸 者 废 液 回 收 
技术 完善 和 成 熟 ( 见 制 业 黑 液 破 回 收 )， 且 回收 的 经 济 效 
益 较 低 , 故 在 生产 化 学 浆 方面 ,通常 尚 不 能 与 硫酸 盐 法 相 
抗衡 。 

分 类 ”一 般 根据 亚 硫酸 盐 燕 者 液 的 组 成 和 其 PH 值 
的 不 同 ,将 亚 硫 酸 盐 法 制 桨 分 为 4 类 ( 见 表 )。 

忒 太 ” 燕 者 是 亚 硫 酸 盐 法 制 浆 的 核心 。 在 燕 者 过程 
中 ,整个 物理 化 学 反应 大 体 分 为 两 种 作用 。 第 一 种 作用 为 
藉 霖 液 对 原料 的 渗透 与 磺 化 ， 第 二 种 作用 为 反应 生成 物 
的 溶出 和 原料 分 离 成 纤维 状 纸浆 。 实 际 上 这 两 种 作用 都 
能 同时 发 生 , 并 非 截然 分 开 。 蒸 者 液 对 原料 的 渗透 既 依 千 


亚 硫 酸 盐 法 制 效 分 类 表 


一 设备 上 进行 ”  ” ] 薪 严 六 | 所 关 | 
pe 2 er" 
人 rp ee 全 条 党 康 入 育 在 负 部 训 区 由 "| 密 妆 木材 

i 亚 本 本 和 扫 法 | XHSO， 2~6 | 于 直 人 最 家 | 二 p 赋 天 | 有 缀 多 大 
yoliusuanyon fa zhijiong 易 漂白 
rept 人 中 性 亚 硫 酸 盐 法 时 8 |6~9 | 不要 半年 维 来 合 量 均 | 纸板 及 包装 级 类 猴 村 
i 名 性 亚 区 县 关 法 | 20S0 和 基 RHS)| >10 | 物理 强度 及 色泽 均 好 | 类 纸张 | 得 于 多 


浆 的 化 学 制 浆 方法 。 此 法 最 


CO 
注 : 表 中 X 为 阳离子 ,主要 为 钙 \ 镁 、 钠 . 狠 。 
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蒸煮 液 本 身 的 扩散 作用 和 原料 的 毛细 管 作用 ， 也 借助 于 
燕 春 过 程 压力 升 高 而 强制 竣 入 。 燕 煮 液 渗入 原料 之 后 , 主 
要 与 原料 中 的 木 素 发 生 磺 化 反应 生成 木 素 磺 酸 或 木 素 磺 
酸 盐 ,统称 为 磺 化 木 素 , 它 易 溶 于 酸 液 中 。 除 此 之 外 ,还 有 
纤维 中 所 含 的 纤维 素 和 半 纤 维 素 也 在 蒸煮 液 这 一 酸 或 碱 
性 介质 中 不 同 程度 地 受到 降解 ， 并 且 部 分 水 解 溶出 ， 其 
他 成 分 如 脂 、 蜡 , 单 宁 等 也 会 发 生 某 些 化 学 反应 而 大 部 分 
溶出 。 

从 蒸 琳 的 浆 料 中 ,通过 洗 洪 分 离 出 来 的 蒸 者 废 液 , 含 
有 燕 者 液 与 纤维 原料 反应 生成 的 溶出 物 及 残余 蒸煮 液 。 
这 种 废 液 的 生化 耗 气量 很 高 , 色泽 很 深 ,如 直接 排 入 水 体 
将 造成 严重 的 环境 污染 。 因 此 ， 对 蒸 者 废 液 的 处 理 和 利 
用 ,已 成 为 亚 硫 酸 盐 法 制 浆 的 一 个 重要 组 成 部 分 废 液 基 
本 区 分 为 两 大 类 ， 以 碱 性 蒸煮 液 蒸煮 产生 的 记 液 一 般 称 
为 黑 液 ! 以 酸性 蒸煮 液 敬 者 产生 的 废 液 一 般 称 为 红 液 * 红 
液 溶 质 的 组 成 随 所 采用 的 原料 和 蒸煮 液 的 不 同 而 有 较 大 
差异 。 其 中 无 机 物 主要 是 残余 的 燕 者 液 组 分 以 及 从 原料 
中 溶出 的 无 机 盐 类 。 有 机 物 则 主要 为 从 原料 中 溶出 的 木 
素 磺 酸 盐 的 水 解 产 物 ， 及 半 纤 维和 纤维 素 降 解 后 的 水 解 
溶出 物 。 在 木 浆 红 液 中 以 己 糖 类 为 主 ,在 草 浆 红 液 中 , 则 
以 成 糖 类 为 主 ,并 有 少量 的 低 碳 酵 与 糖 醛 , 在 红 液 干 固 物 
的 元 素 组 成 中 , 碳 约 占 32 狗 , 氧 占 3.5 一 4.5 免 ， 硫 占 3 一 
10% 。 因 而 在 适当 浓度 下 , 红 液 可 以 燃烧 而 具有 一 定 的 热 
值 ，1g 红 液 干 固 物 的 低位 燃烧 热 值 约 为 1 200 一 1 800J。 
红 液 的 这 些 特点 使 之 可 以 进行 综合 利用 或 通过 浓缩 燃烧 
进行 无 机 化 学 品 及 热能 的 回收 〈 钙 盐 基文 液 不 能 回收 化 
学 品 )。 

综合 利用 ”以 红 液 为 原料 加 工 制 成 若干 产品 的 综合 
利用 方法 。 实 际 应 用 的 主要 有 以 下 方面 ，@ 利 用 红 液 中 
的 己 糖 组 分 经 发 酵 制 取 酒 精 ; @ 利 用 红 液 中 的 戊 糖 组 分 
经 发 酵 制 取 酵 母 ，@@ 利 用 红 液 中 木 素 磺 酸 经 碱 性 氧化 后 
提取 香 兰 素 ，@ 利 用 红 液 在 较 高 浓度 下 的 高 粘度 ， 经 浓 
缩 后 制 成 铸造 砂 型 、 耐 火 砖 坯 等 用 的 粘 结 剂 和 团 矿 烧结 
用 的 烧结 剂 ，@@ 利 用 红 液 中 木 素 磺 酸 盐 特有 的 表面 活性 
和 分 散 性 能 ,生产 水 泥 用 减 水 剂 \ 某 些 农药 与 染料 的 分 散 
剂 、 可 湿 剂 和 选矿 用 的 浮 选 剂 ，@ 利 用 红 液 中 的 木 素 磺 
酸 加 工 成 铁 铬 木 素 ,可 用 作 石 油 钻井 用 泥浆 中 的 配料 ;@ 
在 农 肥 中 加 入 少量 红 液 ， 可 作为 农 肥 中 的 微量 金属 元 素 
及 有 机 质 的 一 种 来 源 , 贸 基 亚 硫 酸 法 的 红 液 则 因 富 合 氢 、 
钾 与 有 机 质 而 可 单独 作为 一 种 长 效 农 肥 施 用 。 这 些 方法 
有 些 并 不 能 全 部 耗 用 红 液 中 的 污染 物质 ， 有 些 产品 的 市 
场 有 限 ,有 的 利用 方法 受到 运输 与 使 用 条 件 的 限制 ,因而 
目前 还 难以 依靠 综合 利用 消耗 全 部 红 液 。 

为 了 比较 彻底 地 解决 红 液 对 环境 污染 问题 ,从 40 年 
代 开始 ,逐步 发 展 了 将 镁 盐 基 红 液 缩 至 可 燃烧 的 浓度 (一 
般 要 求 干 固 物 含量 在 50% 以 上 ) 喷 入 专用 的 锅炉 中 燃烧 ， 
生产 蒸汽 回收 热能 及 无 机 化 学 品 。 这 样 能 将 红 液 全 部 消 
耗 ,所 得 产品 供 制 浆 自用 。 

从 亚 硫 酸 镁 法 制 浆 红 液 中 ， 可 从 燃烧 烟 气 中 回收 
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MgO 及 SO:, 以 重新 制备 亚 硫酸 镁 蒸 者 液 . 既 回收 了 热能 
与 化 学 品 ,也 在 很 大 程度 上 消除 了 红 液 对 环境 的 污染 。 这 
种 化 学 品 回收 的 基本 工艺 是 以 高 效 的 道 流 洗涤 方式 ， 从 
纸浆 中 提取 干 固 物 含量 为 13% 左右 的 红 液 , 在 多 效 降 膜 
式 燕 发 器 或 多 效 强制 循环 莱 发 器 中 将 其 浓缩 至 50% 以 上 
浓度 后 , 喷 入 回收 锅炉 中 燃烧 ,以 回收 SO,、MgO 及 热能 。 
这 种 方法 技术 上 已 经 比较 成 熟 ， 在 国际 上 的 亚 硫 酸 镁 法 
制 浆 厂 中 被 普遍 采用 ， 中 国 天 津 造纸 厂 已 建成 这 一 回收 
系统 。 
参考 书目 
余 贻 怠 , 张 珂 :< 亚 硫 酸 镁 苇 浆 的 制造 >, 轻工业 出 版 社 ， 北 京 ， 
1983。 
荀 光 锐 主编 :< 制 桨 造纸 手册 >, 轻工业 出 版 社 , 北京 ,1986。 
《〈 余 贻 怠 ) 


yoncao boplon 

烟草 薄片 (tobacco sheet) ”又 称 重组 烟叶 、 均 
质 烟叶 。 主 要 由 烟 末 、 碎 片 . 烟 醒 或 低 次 烟叶 加 入 胶粘剂 
和 其 他 添加 剂 等 组 成 。 常 用 的 胶粘剂 有 送 甲 基 纤维 素 和 
各 种 纤维 素 衍生 物 , 也 可 用 果 胶 ,树胶 和 其 他 天 然 原料 的 
革 取 物 。 烟 草 薄片 可 作为 烟 制品 原料 ,用 来 代替 天 然 的 雪 
茄 内 包 叶 ( 见 雪 敬 烟 )， 现 已 广泛 用 作 卷 烟 原料 产品 作为 
雪茄 内 包 叶 用 的 需 卷 成 圆 盘 状 ， 作 卷烟 原料 用 的 需 切 成 
片 状 。 利 用 烟草 低 次 原料 制 成 薄片 具有 成 本 低 、 填 充 性 好 
并 能 减少 烟 气 中 焦油 含量 等 优点 。 烟 草 薄片 的 制造 始 于 
20 世纪 50 年 代 ,制造 方法 主要 有 造纸 法 、 稠 浆 法 和 辊 压 
法 3 种 。 

造纸 法 ”烟草 原料 先 用 水 革 取 ， 不 溶性 物质 或 添加 
天 然 纤 维 制 成 浆 后 进入 造纸 机 ,初步 形成 纸 网 ,水 溶性 革 
取 物 经 浓缩 后 和 泽 加 剂 一 并 加 入 纸 网 中 ， 干 燥 后 即 为 成 
品 。 加 工 制 造 时 ,可 从 水 溶性 物质 中 提取 或 除去 某 些 烟草 
成 分 , 均 质 烟叶 调制 多 用 此 法 。 该 法 所 生产 的 薄片 ,物理 
强度 高 , 湿 强 度 好 ,不 易 破碎 ,单位 体积 重量 轻 ,燃烧 速度 
快 ,生成 焦油 量 低 。 由 于 工艺 复杂 ， 能 耗 较 多 ， 设 备 投资 
大 , 适 于 较 大 规模 生产 。 

筒 菜 法 ”烟草 原料 经 粉碎 均匀 分 散 于 水 中 ， 加 入 胶 
粘 剂 和 其 他 添加 剂 ， 匀 浆 铺 在 旋转 、 运 转 的 金属 带 上 干 
燥 , 剥 离 后 或 卷 或 切 ,进行 包装 * 也 有 的 稠 桨 法 是 利用 烟草 
本 身 所 含 果 胶 作 胶 粘 剂 ， 可 在 调 浆 阶 段 加 入 氨水 和 磷酸 
揽 二 铵 使 果 胶 酸 钙 溶 解 ， 加 热 驱 氨 使 其 再 成 为 不 溶性 的 
果 胶 酸 钙 而 起 粘 结 作用 。 稠 浆 法 薄片 的 强度 .单位 体积 的 
重量 、 填 充 性 和 生成 焦油 量 以 及 生产 成 本 介 于 造纸 法 和 
辊 压 法 之 间 。 

损 压 法 ”烟草 原料 粉碎 后 与 天 然 纤 维 混合 ， 加 入 胶 
粘 剂 ,其 他 添加 剂 的 水 溶液 , 捏 和 均匀 ,经 几 道 辊 压 ,干燥 
后 即 为 成 品 。 用 辊 压 法 制 得 的 薄片 的 强度 较 差 。 单 位 体 
积 重量 大 ， 填 充 性 能 低 ， 生 成 焦油 含量 高 于 上 述 两 种 方 
法 。 但 该 法 设备 较 简单 ,能 源 消耗 少 ,成 本 较 低 , 适 于 中 小 
规模 生产 。 中 国 的 烟草 薄片 制造 均 采用 此 法 。 

《和 孙 瑞 中 ) 


Yoancao de Shenclixue he Shengwuhuaxue 

《烟草 的 生理 学 和 生物 化 学 》 (Physiology and 
Biochemistry of Tobacco Plants) 论述 烟草 
科学 技术 的 学 术 性 著作 。 美 籍 中 国人 左 天 觉 著 。1972 年 
由 美国 宾夕法尼亚 州 斯 特 劳 兹 堡 的 道 登 - 哈 奇 森 - 罗 斯 公 
司 (T. C. Tso, Douden, Hutchinson & Ross, Inc. ,Stroud- 
sburg, Pa. USA) 出 版 。 书 中 介绍 了 烟草 的 遗传 类 型 ; 综 
述 了 烟草 种 子 的 发 芽 、 生 长 和 发 育 过 程 ， 栽 培 的 环境 条 
件 , 营养 元 素 和 肥料 ,放射 性 元 素 的 污染 以 及 生长 机 理 ， 
病理 虫害 和 农药 等 ;在 生理 生化 方面 ,阐明 了 烟叶 成 熟 采 
收 后 调制 . 陈 化 .发酵 过 程 中 的 化 学 变化 ， 以 及 有 机 物 的 
新 冻 代谢 (如 碳 氮 平衡 ,三 凌 酸 循环 、 酶 类 的 作用 ) 和 因 病 
害 所 引起 的 化 学 变化 ， 讨 论 了 烟叶 的 质量 与 其 理化 性 质 
的 关系 ,以 及 吸烟 对 健康 的 影响 ;说 明了 生产 操作 对 烟 气 
特性 的 关系 ， 并 提出 控制 烟叶 成 分 以 改善 质量 的 各 种 可 
能 途径 。《 烟 草 的 生理 学 和 生物 化 学 ?在 搜集 ,筛选 大 量 资 
料 ,并 结合 作者 自己 研究 成 果 的 基础 上 ,系统 地 总 结 了 烟 
草 质量 与 植物 生理 和 化 学 成 分 的 关系 。 书 中 论述 常 为 烟 
草 工作 者 所 引用 。1990 年 修订 再 版 ,更 名 为 《烟草 的 生产 、 
生理 与 生物 化 学 XProduction、Physiology and Biochemis- 
try of Tobacco), 补充 了 科技 发 展 的 新 内 容 , 扩 大 了 生产 
技术 内 容 。 《 孙 瑞 申 ) 


yoncao gongye 
烟草 工业 (tobacco industry) 泛 指 以 烟草 
为 原料 制 成 各 类 烟 制 品 的 加 工业 。 烟 制品 有 者 烟 、 雪 药 
烟丝 姻 、 姓 烟 、 喝 烟 等 。 其 中 ,卷烟 的 产量 最 大 ， 耗 用 烟 
叶 总 量 85% 以上, 故 烟草 工业 主要 指 卷烟 工业 。 由 于 卷 
烟 消 费 面 广 , 量 大 、 税 高 ， 卷 烟 工业 在 各 国 经 济 中 占有 重 
要 地 位 。 

特点 ” 烟 制品 有 两 个 重要 特性 ; @ 两 重 性 : 烟 制品 
有 受 欢 迎 的 一 面 ， 又 有 被 抵制 的 一 面 。15 世纪 末 ， 烟草 
及 其 制品 从 美洲 传 到 欧 亚 各 国 ,初始 作为 防 病 药品 ,继而 
发 展 成 为 人 们 生活 的 嗜好 品 。 与 此 同时 ， 各 地 也 出 现 了 
反对 者 , 认为 吸烟 对 身体 有 害 , 并 通过 政令 加 以 限制 或 禁 
止 。 烟 草 工业 就 是 在 时 起 时 伏 的 需求 与 限制 的 矛盾 过 程 
中 发 展 起 来 的 。@@ 经 济 性 ， 烟 制品 由 于 需求 与 限制 的 矛 
盾 , 导 致 普遍 推行 " 寅 禁 于 征 "政策 ,其 结果 使 得 烟 制品 成 
为 高 税 商品 。 

由 于 上 述 两 个 特性 ,使 得 烟草 工业 具有 投入 少 、 产 值 
大 、 税 率 高 的 特点 。 为 了 巩固 财源 ， 防 止 烟草 税金 流失 ， 
许多 国家 实行 烟草 专卖 制度 ,如 奥地利 ,法 国 \ 意 大 利 \ 西 
班 牙 、 葡 萄 牙 、 希 腊 . 土 耳 其 泰国. 中国 等 。 苏 联 ,东欧 各 
国 虽 无 专卖 之 名 ， 实 际 上 也 是 实行 集中 管理 。 烟 草 专卖 
是 指 烟草 种 植 . 烟 叶 收 购 、 烟 制品 制造 以 及 其 批发 销售 都 
在 政府 专卖 机 构 严格 控制 下 进行 。 有 的 国家 在 每 一 流通 
环节 中 都 要 征收 不 同 税率 的 税金 ， 多 数 国家 以 征收 制品 
销售 环节 税 为 主 ， 各 项 税收 总 额 多 在 烟 制品 零售 价 的 
70 驳 左右。 中 国 对 烟草 实行 专卖 始 于 1915 年 ,之 后 也 曾 
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实行 过 不 完全 的 专卖 制度 。 

发 展 科 网 ”烟草 种 植 和 消费 均 起 源 于 美洲 。 据 墨 西 
哥 、 秘 鲁 的 考古 发 现 ， 公 元 前 3500 年 的 农作物 种 子 中 已 
有 烟草 种 子 。 公 元 600 年 前 后 建成 的 县 西 哥 神殿 中 ,已 有 
帕 南 克 老 人 吸烟 的 石 驹 图 像 ，1492 年 哥伦布 踏 上 美洲 
时 ,看 到 烟草 已 为 当地 居民 普遍 爱好 ,用 于 礼仪 ,社交 、 治 
病 和 消费 等 。 当 时 的 享用 方式 ， 在 巴西 是 将 烟叶 卷 起 来 
燃 吸 ,秘鲁 多 制 成 鼻烟 ,委内瑞拉 多 制 成 嚼 烟 ， 北 美洲 多 
用 烟斗 燃 吸 。 

烟草 在 15 世纪 首先 传 到 西班牙 ,继而 遍及 欧洲 、 亚 
洲 和 非洲 。 在 欧洲 ,烟草 开始 是 被 作为 观赏 和 药 用 植物 ， 
到 16 世纪 才 逐 渐 成 为 消费 品 ， 并 逐渐 种 植 和 设 厂 加 工 。 
德国 于 1617 年 在 古 达 (Gouda) 建 立 制 烟丝 中 心 。 西 班 牙 
于 1620 年 在 塞 维 利 亚 建 立 皇 家 兽 烟 场 , 后 来 成 为 欧洲 制 
鼻烟 中 心 ,也 生产 喝 烟 ,雪茄 等 烟 制品 。 

吸 用 纸 卷 烟 最 早出 现在 南美 洲 ,在 15 世纪 就 已 有 记 
载 。1756 年 在 墨西哥 建立 大 规模 的 卷烟 手工 制作 工 场 ， 
此 后 欧洲 许多 国家 也 相继 建立 卷烟 工场 。1853 年 ， 古 巴 
的 卷烟 工场 采用 工 . 苏 西 尼 发 明 的 第 一 台 装 填 式 卷烟 机 ， 
每 分 钟 产 卷烟 60 支 。1880 年 , 美国 人 了 A. 邦 萨 克 发 明 
了 连续 成 型 的 卷烟 机 ,每 分 钟 产 卷烟 250 支 。 这 一 重大 发 
明 标 志 着 大 规模 机 制 卷 烟 的 开始 , 且 以 其 价格 低廉 , 吸 用 
和 携带 方便 等 优点 受到 消费 者 的 欢迎 卷烟 生产 得 到 迅 
速 发 展 ， 逐 汤 上 升 到 烟草 工业 的 主导 地 位 。 到 1921 年 ， 
世界 卷烟 消费 量 已 超过 其 他 类 型 烟 制品 的 总 和 。 

50 年 代 开 始 , 吸烟 与 健康 问题 引起 普遍 关注 ， 社 会 
与 论 强烈 要 求 降低 卷烟 焦油 量 ， 推 动 了 卷烟 工业 科学 技 
术 的 进步 。 新 兴起 的 让 嘴 卷 烟 ， 逐 步 取代 了 传统 的 无 嘴 
卷烟 ,实现 了 卷烟 产品 的 一 次 重大 的 更 新 换代 ;结合 卷烟 
纸 质 量 的 改进 和 烟草 薄片 的 应 用 等 ， 使 卷烟 焦油 量 大 幅 
度 降低 。 卷 烟 工 业 进入 一 个 新 的 发 展 时 期 。 同 时 烟草 工 
业 完成 打 叶 复 烤 ( 见 烟叶 复 堵 ) 的 重大 改革 ， 把 去 梗 操作 
移 到 复 烤 厂 ; 结合 制 丝 机 械 的 不 断 革新 ， 实 现 制 丝 高 效 
化 .连续 化 和 自动 控制 化 ,显著 地 提高 了 制 丝 质量 ， 降 低 
了 加 工 损耗 ;卷烟 机 的 成 型 原理 由 落 丝 式 改 为 吸 丝 式 ,使 
卷烟 机 的 速度 从 1 000 支 /分 提高 到 2000 一 2 500 支 /分 ， 
并 降低 了 烟丝 消耗 ,提高 了 烟 支 质量 。 在 此 期 间 ,烟草 科 
学 研究 工作 也 迅速 发 展 。1951 年 北美 洲 烟草 科学 家 发 起 
成 立 烟草 化 学 家 研究 会 。1956 年 欧洲 18 个 国家 的 烟草 
专家 在 巴黎 集会 ,建立 烟草 国际 科研 合作 中 心 。 这 些 科 学 
团体 ， 对 推动 世界 烟草 科技 发 展 起 了 重要 的 作用 。 在 生 
产 、 经 营 等 方面 ,许多 国家 实行 烟草 专卖 制度 ， 先 后 出 现 
几 个 世界 范围 的 烟草 跨国 公司 ， 如 甘美 烟 草 公司 、 菲 利 
兽 。 和 英里 斯 公司 .雷诺 士 - 纳 贝 斯 高 集团 ， 控 制 着 世界 相 
当 部 分 卷烟 的 制造 和 市 场 。 

80 年 代 , 工业 发 达 国家 卷烟 厂 卷 制 , 接 嘴 、 包 装 生 产 
实现 了 自动 化 和 连续 化 ,卷烟 机 速度 已 达 8 000 支 /分 , 生 
产 全 过 程 实现 电脑 控制 。 广 泛 采用 烟草 薄片 . 脱 胀 烟丝 、 
打 孔 稀释 等 新 技术 ( 见 卷烟 工艺 )。 通 过 合成 得 到 烟 气 中 
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的 致 香 物质 并 应 用 于 卷烟 加 香 ， 改 善 了 低 焦油 卷烟 的 香 
味 。 不 仅 改变 了 卷烟 产品 设计 条 件 和 配方 结构 。 同 时 使 
卷烟 平均 焦油 量 大 都 降 到 15 毫克 / 支 左 右 ， 使 卷烟 的 烟 
丝 消耗 量 降低 到 40kg/ 箱 (每 箱 5 万 支 ,下 同 )。 

中 国 概况 “” 据 文 献 记载 ,在 16 一 17 世纪 ， 烟 草 先后 
由 南北 两 路 传 和 中国 。@ 南 路 :一 说 是 明代 万 历年 间 
《1573 一 1619) 由 菲律宾 的 吕 宋 传 至 福建 、 广 东 ， 一 说 是 
1575 年 由 吕 宋 传 至 澳门 .台湾 ，1620 年 才 传 和 内地， 还 
有 一 说 是 由 南洋 传 入 广东 。@ 北 路 :是 17 世纪 初 由 朝鲜 
传 至 东北 。1986 年 广西 合浦 上 容 出 土 文物 中 有 两 个 烟斗 
是 明代 嘉靖 二 十 八 年 (1550) 所 制 , 足见 实际 传 信 的 时 间 
早 于 文献 记载 。 

烟草 传 和 人 中国, 最 初 是 用 于 预防 疫病 和 寒 疾 ,后 才 被 
用 作 消 费 品 。 开 始 流行 的 吸烟 方式 是 用 烟斗 燃 豚 碎 烟 叶 
或 烟丝 ， 后 为 避免 “火气 直达 喉 中 "， 有 的 改 用 水 烟 简 燃 
吸 。 清 代 乾 隆 年 间 (1736~1795) 水 烟 相 当 普 遍 。 康 照 年间 
(1662~1722) 兽 烟 感 行 。 道 光 年 则 (1821~1850) 广 东 出 
现 用 小 纸 片 卷烟 丝 吸 用 。18 世纪 末 , 烟草 种 植 与 加 工 已 
很 兴盛 ， 烟 草 及 其 制品 成 为 重要 商品 。 乾 隆 年 间 , 江 西 、 
山东 ,广西 都 有 初 具 规模 的 烟草 加 工场 ,如 山东 济宁 有 6 
家 加 工场 , 工人 4 000 余 名 ,每 年 营业 额 达 200 万 两 白银 。 
海运 畅通 后 ,烟叶 销 往日 本 、 埃 及 、 德 意志 ,荷兰 等 国 。 据 
海关 资料 ,19 世纪 90 年 代 上 海 年 平均 烟草 流转 量 已 达 
1.25 万 吨 。 

中 国 机 制 卷烟 的 消费 始 于 1890 年 , 首先 是 由 美 商 老 
晋 隆 有 限 公司 (Mustard & Co. Ltd.) 在 中 国 推销 卷烟 ， 
1902 年 美国 烟草 公司 、 美 商 英 尔 坎 迪 勒 烟草 公司 分 别 在 
上 海 \ 香 港 建 卷 烟 厂 , 揭 开 中 国 卷烟 工业 的 序幕 。 同 年, 英 
美 烟草 公司 进入 中 国 市 场 ,陆续 在 一 些 城市 设 烟 厂 ,开辟 
烤烟 生产 区 , 建 复 烤 厂 《1934 年 该 公司 在 中 国 的 企业 改 
名 为 熙 中 烟草 公司 )。1917 年 日 商 在 天 津 开设 东亚 烟草 
株式 会 社 ,先后 在 天 津 .营口 青岛 .张家口 长春、 沈阳 建 
立 卷 烟 厂 。1902 年 天 津 官商 合 办 的 北洋 烟草 厂 ， 是 中 国 
人 自己 兴办 最 早 的 烟 厂 。1905 年 南洋 华侨 在 香港 创立 南 
洋 兄 弟 烟草 股份 有 限 公司 ,于 1912 年 起 陆续 在 上 海 等 城 
市 开设 五 家 烟 厂 和 三 家 复 烤 厂 ， 成 为 中 国 私人 资本 中 最 
大 的 烟草 企业 。 到 1949 年 ,中 国共 有 烟 厂 1 249 家 ,职工 
28.6 万 人 ， 卷 烟 产量 160 万 箱 ， 占 卷烟 市 场 销售 量 的 
30% (外国 厂商 所 产 占 50% ,进口 占 20%)。 

50 年 代 初 期 , 烟草 生产 迅速 得 到 恢复 ， 逐 渐 形成 有 
中 国 特色 的 配方 、 发 酵 工 艺 体系 。 到 1957 年 卷烟 产量 已 
达 446 万 箱 。 1958 年 在 郑州 成 立 轻工业 部 烟草 工业 科学 
研究 所 。 同 年 在 山东 益 都 ( 现 名 青州 ) 成 立 中 国 农业 科学 
院 烟草 研究 所 。 

1963 年 成 立 中 国 烟草 工业 公司 (1969 年 解体 ), 集 中 
管理 卷烟 生产 和 烟叶 收购 。 组 织 烟草 原料 基地 建设 ， 加 
强 烟 厂 的 技术 改造 卷烟 厂 的 抽 梗 与 包装 实现 了 机 械 化 ， 
随后 制 丝 生产 也 实现 连续 化 。 在 此 期 间 ， 滤 嘴 卷 烟 生 产 
和 混合 型 卷烟 、 烟 草 薄 片 的 研制 工作 开始 起 步 。 
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1982 年 成 立 中 国 姻 草 总 公司 ， 对 烟草 行业 实行 统一 
管理 。 1983 年 9 月 23 日 国务 院 颁布 《烟草 专卖 条 例 》， 
1984 年 设立 直属 国务 院 的 国家 烟草 专卖 局 ,对 烟草 行业 
实行 国家 专卖 制度 。1985 年 , 中 国 烟草 学 会 成 立 。 中 国 
烟草 总 公司 直属 的 合肥 经 济 技术 学 院 , 1989 年 开始 招 
生 , 培 养 烟 草 栽培 ,烟草 加 工 \ 烟 草 机 械 等 专业 人 才 。 河 南 
农业 大 学 ,郑州 轻工业 学 院 、. 上 海 轻工业 专科 学 校 开设 有 
烟草 专业 。1986 年 修订 烟草 国家 标准 和 颁布 卷烟 国家 标 
准 。 由 于 实行 一 系列 集中 统一 管理 措施 ， 卷 烟 生 产 以 年 
递增 10 多 的 速度 上 升 。1989 年 ,卷烟 产量 已 达 3 195.06 
万 箱 , 居 世界 第 一 位 ,烟草 行业 实现 税利 240 亿 元 ， 占 全 
国 财政 收入 的 8% 。 卷 烟 产品 中 , 滤 嘴 卷烟 占 18.7%。 混 
合 型 卷烟 开始 上 升 。 卷 烟 平均 焦油 量 已 从 60 年 代 初 的 
30 毫克 / 支 以 上 降 到 25.8 毫克 / 支 。 卷 烟 单 箱 烟叶 消耗 
在 55 千克 左右 , 比 国外 高 出 10 千克 以 上 。 利 用 中 医 中 药 
传统 理论 研制 出 对 呼吸 系统 常见 病 有 一 定 效用 的 新 混合 
型 卷烟 。 通 过 近 几 年 的 技术 改造 ， 卷 烟 生产 能 力 中 已 有 
1/3 采用 中 速 吸 丝 式 卷烟 机 ， 部 分 工厂 已 开始 装备 国 际 
上 先进 的 主要 设备 。 

发 展 趋势 ”四 消费 量 ,1985 年 世界 卷烟 产量 达 9 946 
万 箱 (4 973 亿 支 ), 占 世界 烟草 消费 量 的 85% 以 上 。 由 于 
人 们 重视 健康 ,政府 限制 吸烟 ， 增 税 涨 价 等 原因 , 消费 已 
近 狗 和 ,卷烟 生产 处 于 停滞 或 负增长 状态 ;这 一 状态 在 短 
期 内 将 不 会 改变 。 在 发 展 中 国家 , 因 人 口 增长 、 都 市 化 、 
习 民 收入 增长 与 转向 吸 用 商品 卷烟 ， 故 增长 幅度 仍 将 较 
大 。@ 产 品类 型 混合 型 卷烟 的 比例 仍 将 增加 ,在 一 些 原 
先 豚 用 深 色 卷烟 的 国家 尤为 明显 。 欧 洲 一 些 国家 ， 由 于 
增 税 涨 价 , 自 卷 烟 有 增长 趋势 。 不 少 国家 的 卷烟 厂商 , 正 
在 争 相 研制 适合 消费 者 愿望 的 新 型 产品 ， 如 焦油 量 只 有 
1 一 2 毫克 / 支 的 超 低 焦油 卷烟 ， 可 以 自行 调节 烟 味 强度 
和 焦油 量 的 卷烟 ,无 支流 烟 气 、 无 烟灰 散落 的 清洁 卷烟 。 
@ 产 品 结构 ， 混 合 型 卷烟 和 滤 噶 卷烟 将 有 所 发 展 并 趋 于 
高 档 化 。 《来 草 权 “人 金 茂 光 人 金 救 巾 ) 


Yancao Huaxuejio Yonjluhul 

烟草 化 学 家 研究 会 (Tobacco Chemists Re- 
search Conference) ”国际 烟草 科学 研究 团体 , 简 
称 TCRC。 其 宗旨 是 联合 世界 有 关 烟 草 事业 的 各 学 科 专 
家 共同 探讨 提高 烟草 生产 和 加 工 的 科技 水 平 。1947 年 10 
月 22~23 日 ,在 美国 费城 美国 农业 部 农业 研究 院 东区 研 
究 室 召开 了 烟草 讨论 会 ,由 该 室 主任 P. A. 韦 尔 斯 博士 、 
哥伦比亚 大 学 R. 道 森 博士 和 通用 雪茄 烟 公司 研究 室 W. 
G. 弗 兰 肯 伯 格 博士 发 起 组 织 ， 参 加 会 议 的 有 67 位 烟草 
科学 工作 者 。 此 后 ， 每 年 以 不 同 的 主题 集会 讨论 一 次 。 
1951 年 正式 定名 为 烟草 化 学 家 研究 会 , 决定 不 设 固定 的 
领导 机 构 ,每 年 集会 一 次 ,轮流 在 美国 和 加 拿 大 有 比较 著 
名 的 烟草 科技 机 构 的 城市 召开 ， 会 议 即 由 该 机 构 负责 筹 
备 和 主持 ;研究 会 也 没有 固定 的 会 员 , 世界 上 任何 一 个 烟 
草 科技 工作 者 都 可 以 自由 申请 参加 会 议 。80 年 代 以 来 ， 


每 次 会 议 都 有 350~400 人 参加 。 会 议 除 宣读 普遍 征集 的 
论文 外 ， 都 预定 一 个 主题 ， 特 约 几 位 学 者 从 不 同 的 领域 
准备 论文 ， 并 编 印 成 论文 集 。 1975 年 开始 ， 会 议论 文集 
定名 为 《烟草 科学 新 进展 》(Recent Advances in Tobacco 
Science)。 ( 左 天 党 ) 


Yoncao Kexue Yonjlu Hezuo Zhongxin 

烟草 科学 研究 合作 中 心 (Centre de Coopera- 
tion Pour les Recherches Scientifiques Rela- 
tives au Tabac) 。 国际 烟草 界 科研 合作 组 织 。 法 文 
简称 CORESTA。 其 宗 肯 是 联合 世界 烟草 生产 、 加 工 \ 科 研 
团体 及 有 关 企业 、 学 校 ， 共 同 协作 、 研 究 解决 重大 的 科技 
问题 。1950 年 ， 在 罗马 召开 的 欧洲 烟草 会 议 上 提出 了 建 
立国 际 烟草 科技 组 织 的 设想 。1956 年 ，18 个 国家 24 个 
团体 的 代表 在 巴黎 集会 ， 正 式 成 立 烟草 科学 研究 合作 中 
心 。 由 12 位 理事 组 成 的 理事 会 负责 合作 中 心 的 工作 , 并 
设 专职 秘书 长 处 理 日 常事 务 。 秘 书 处 设 于 巴黎 。1966 年 ， 
中 心 建立 科学 技术 委员 会 ,下 设 农艺 学 ,植物 病理 学 、 工 
艺 学 、 烟 气 化 学 4 个 学 组 。 各 学 组 根据 需要 针对 某 些 特 
定 科 技 问题 组 成 若干 专题 工作 组 ， 组 织 感 兴趣 的 会 员 共 
同 进行 研究 。 各 学 组 每 年 都 有 学 术 活动 。 中 心 全 体 大 会 
每 两 年 组 织 一 次 学 术 活 动 。 多 年 来 ， 中 心 对 解决 欧洲 烟 
草 霜 每 病 防治 、 烟 气 分 析 方法 标准 化 等 问题 作出 了 重大 
贡献 。1978 年 ， 中 心 开始 设 科学 奖金 和 奖学金 。1986 年 
已 发 展 成 为 有 57 个 国家 和 地 区 的 141 个 团体 参加 的 国 
际 组 织 。 中 国 烟草 总 公司 于 1984 年 正式 加 入 烟草 科学 研 
究 合作 中 心 ， 并 于 1986 年 当选 为 理事 。 合 作 中 心 出 版 
CORESTA 季 刊 ,刊载 世界 烟草 科技 论文 摘要 及 重要 科技 
论文 。 《来 尊 权 ) 


Yoancaopu 

《烟草 谱 》 。 中 国 古代 有 关 烟 草 知识 的 专著 。 清 代 陈 
琼 从 前 人 著作 中 辑录 。 成 书 于 清 吉 庆 二 十 年 (1815)。 全 
书 共 8 卷 。 卷 首 有 自序 、 征 引 书目 210 种 及 图 2 幅 、 赞 1 
篇 。 卷 一 叙述 烟草 的 来 历 和 别名 、 各 地 烟 的 种 类 等 , 卷 二 
记载 烟草 的 栽培 过 程 、 烟 叶 的 调制 方法 、 烟 丝 的 制作 方 
法 、 烟 的 贩卖 和 保管 . 烟 的 使 用 和 用 具 、 烟 的 药性 及 烟 禁 、 
烟 税 等 知识 。 卷 三 为 故 实 ， 记 载 一 些 典 故 。 卷 四 至 卷 八 
为 有 关 烟草 的 诗 、 词 , 赋 等 。 ( 王 承 输 ) 


Yantal Hechenggechang 

烟台 合成 革 厂 (Yantai Synthetic Leather 
Factory) 。 中 国 第 一 家 生产 聚氨酯 类 合成 革 及 其 主 
要 原料 二 苯 基 甲烷 二 异氰酸酯 的 大 型 企业 。 也 是 中 国 第 
一 个 聚氨酯 工业 基地 。 位 于 山东 省 烟台 市 。1980 年 破土 
动工 ，1983 年 建成 投产 。 厂 设 10 个 车 间 ，1 个 研究 所 。 
产品 有 ; 纯 二 荣 基 甲烷 二 异 握 酸 酯 、 聚 二 葵 基 甲烷 二 异 氰 
酸 酯 、 聚 醋 多 醇 ,聚氨酯 弹 体 ,以 及 鞋 用 、 箱 包 用 及 球 用 合 
成 革 等 ,主要 产品 年 产能 力 为 合成 革 300 万 平方 米 , 纯 二 


节 基 甲烷 二 异氰酸酯 3 000 吨 ， 聚 二 茱 基 甲 烷 二 异 氰 酸 
酯 7 000 吨 , 聚 酯 多 醇 3 200 吨 。 《〈 李 上 蛤 宾 ) 


yanye 
烟叶 《〈tobacco leaf) 茄 科 烟 草 属 植物 的 叶片 ， 
是 烟草 工 业 的 主要 原料 。 烟 章 属 中 的 栽培 品种 有 红 花 烟 
草 和 黄花 烟草 两 大 类 。 由 于 品种 类 型 、 栽 培 条 件 特别 是 
调制 方法 的 不 同 , 红 花 烟草 又 分 为 烤烟 、 晾 烟 和 晒 烟 等 类 
型 。 黄 花 烟草 在 商品 烟草 中 所 占 比 例 很 小 。 

外 观 和 香味 特征 ”烤烟 ”又 称 浅 色 烟草 或 弗吉尼亚 
烟草 (Virginia tobacco)。 烟 叶 收获 后 在 烤 房 中 调制 ,叶片 
颜色 变 黄 。 质 量 以 油分 足 , 光 泽 鲜 明 、 颜 色 桶 黄 或 橙黄 和 
组 织 较 疏 松 者 为 佳 。 香 味 有 清香 、 浓 香 或 介 于 两 者 之 间 
的 中 间 型 香 。 烟 碱 含量 中 等 。 香 味 浓度 自 底部 叶片 向 上 
部 逐渐 增 浓 , 上 部 烟叶 的 劲头 刺激 性 和 杂 气 也 较 大 。 世 
界 商 品 烟叶 生产 中 以 烤烟 数量 最 多 ， 用 作 卷 烟 和 丝 烟 原 
料 。 主 要 产地 为 中 国美 国 ,巴西 ,津巴布韦 ,印度 和 加 拿 
大 中 国 的 烤烟 产量 占 世界 第 一 位 ， 主 要 产 区 有 河 
南 、 云 南 、 贵 州 山 东 、 湖 南 .安徽 和 黑龙 江 等 省 ,还 有 一 种 
用 木柴 夭 烤 的 明火 烤烟 ,又 称 票 烟 ,产量 不 多 。 

咏 茵 ”主要 有 白 胁 烟 ,马里 兰 烟 和 雪茄 烟叶 等 。 白 肋 
烟 属 浅 色 晾 烟 ,叶片 颜色 自 淡 棕 、 红 棕 至 深 祝 ,有 光泽 ,组 
织 疏 松 ,香味 浓郁 ， 劲 头 大 。 广 泛 用 于 混合 型 卷烟 生产 ， 
也 作 丝 烟 和 咽 烟 ( 见 烟 制品 ) 原 料 。 主 要 产地 为 美国 ， 其 
他 有 意大利 巴西 .希腊 和 肛 西 哥 等 国 ， 中 国 的 湖北 和 四 
川 两 省 也 有 生产 。 马 里 兰 烟 也 是 浅 色 晾 烟 ， 主 要 产 于 美 
国 。 雪 茄 烟 叶 属 深 色 晾 烟 ， 以 其 独特 的 雪茄 型 香气 而 别 
于 其 他 类 型 烟叶 。 主 要 用 作 雪 茄 烟 原料 ， 根 据 用 途 可 分 
为 芯 叶 、 内 包 叶 和 外 包 叶 3 种 。 产 地 以 古巴 和 印度 尼 西 
亚 较 著名 ,中 国 、 美 国 和 菲律宾 也 是 主要 生产 国家 。 四 川 、 
浙江 和 广西 等 省 是 中 国 雪 茄 烟 叶 的 主要 产地 。 其 他 深 色 
晾 烟 多 为 当地 品种 ,一 般 劲 大 而 味 浓 ,多 供 本 地 作 丝 烟 或 
咀 烟 之 用 。 

玛 烟 ”最 主要 的 商品 烟 是 香料 烟 ， 又 和 多 东方 烟 或 士 
耳 其 烟 。 香 料 烟叶 片 小 ， 颜 色 呈 暗 黄 至 棕色 ， 有 特殊 香 
气 , 烟 碱 含量 低 。 主 要 用 作 卷 烟 原 料 。 主 要 产地 有 苏联 、 
土耳其 希腊 和 保加利亚 等 国 ,中 国 浙江 新 昌 等 地 有 少量 
生产 。 中 国 传统 晒 烟 烟 叶 分 黄 晒 烟 和 红 晒 烟 , 广东 、 福 建 、 
江西 、 湖 南 、 湖 北 和 吉林 等 省 有 不 同 特色 的 晒 烟 品种 。 

黄花 烟草 因 采 收 调制 的 不 同 , 有 青色 和 褐 黄色 两 种 ， 
烟 碱 含 量 高 。 主 要 用 作 丝 烟 、 莫 合 烟 或 提取 烟 碱 之 用 。 产 
地 有 印度 巴基斯坦 ,孟加拉 和 苏联 。 中 国 的 甘肃 、 新 疆 
也 有 生产 。 ; 

物理 性 质 与 工业 生产 有 关 的 重要 物理 特性 有 水 分 
含量 、 吸 泻 性 、 填 充 性 .燃烧 性 。 

水 分 含量 ”以 水 分 占 烟叶 的 重量 百分率 来 表示 ， 它 
可 随 大 气 环境 温度 、 湿 度 不 同 而 有 变化 。 在 烟 制 品 的 加 工 
过 程 中 ， 每 个 工序 对 烟叶 水 分 都 有 不 同 要 求 ， 需 根据 工 
艺 条 件 来 调整 。 水 分 含量 的 测定 ,通常 以 烘箱 法 为 标准 。 
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运用 电阻 介 电 常数 变化 原理 和 吸收 近 红 外 线 的 仪器 ,多 
用 于 工厂 生产 线 中 的 水 分 测定 。 测 量 烟叶 绝对 水 分 含量 
的 方法 有 痪 希 尔 滴定 法 和 溶剂 萃取 法 。 

吸湿 性 ”烟叶 中 所 含水 分 的 蒸汽 压低 于 大 气 环境 中 
的 蒸汽 压 时 就 吸收 水 分 ,反之 , 则 放出 水 分 。 当 烟叶 在 大 
气 环境 中 既 不 吸收 也 不 放出 水 分 时 ， 称 为 水 分 平衡 或 吸 
湿 平 衡 。 常 以 在 标准 状态 下 , 烟叶 达到 吸湿 平衡 ,水 分 所 
占 烟叶 重量 的 百分率 来 表示 烟叶 的 吸湿 性 。 烟 叶 的 含 糖 
量 和 含 氟 量 均 有 助 于 烟叶 的 吸湿 性 ,吸湿 性 差 的 易 破损 。 

填充 性 ”又 称 填充 能 力 。 烟 叶 切 成 一 定 宽度 的 烟丝 ， 
在 标准 状态 下 平衡 水 分 后 , 以 每 克 烟 丝 所 占 的 体积 (或 称 
比 容 ) 来 表示 。 烟 叶 成 分 中 的 纤维 素 . 半 纤维 素 和 矿物 质 
有 利于 填充 人 性 , 含 糖 量 和 含 氧 量 均 为 不 利 因素 。 薄 而 组 织 
朴 松 的 烟叶 一 般 填充 性 较 好 。 烟 丝 的 水 分 含量 较 低 ， 填 
充 性 较 强 ! 水 分 过 低 容 易 断 碎 ,增加 卷烟 烟 支 空头 ， 水 分 
过 高 降低 填充 能 力 , 且 使 烟 支 吸 阻 增 大 。 在 卷烟 生产 中 ， 
填充 性 是 与 卷 制 质量 和 生产 成 本 有 关 的 重要 物理 因素 。 

燃烧 性 ”包括 阴 燃 保 火力 和 静 燃 速率 。 烟 叶 切 丝 卷 
成 烟 支 后 ,在 标准 状态 下 平衡 水 分 ,将 烟 支 一 端 以 水 平方 
向 插入 烟 嘴 中 ,点 燃 另 一 端 ,在 不 受 空气 对 流 影响 的 状态 
中 阴 燃 40mm 的 长 度 。 以 每 秒 燃 去 烟 支 的 毫米 数 表示 静 
燃 速 率 ,速率 高 的 燃烧 性 好 。 如 燃烧 未 达 终 点 而 炮火 , 表 
明 阴 燃 保 火力 不 良 ， 称 炮火 烟 。 烟 叶 含 纤维 素 高 和 组 织 
疏松 有 利于 燃烧 性 , 糖 类 含量 过 高 有 降低 燃烧 性 的 倾向 。 
一 般 矿物 质 总 含量 高 则 燃烧 性 较 好 ， 其 中 金属 元 素 有 助 
燃 作 用 ,以 钾 的 助燃 能 力 最 强 非 金属 元 素 有 抑制 燃烧 作 
用 ， 以 毛 的 阻 燃 性 最 显著 , 硫 、 确 次 之 。 唯 硝酸 盐 有 氧化 
助燃 能 力 。 钾 、 氧 比 常 被 用 作 稀 量 烟叶 燃烧 性 的 一 项 指 
标 。 烟 灰 颜色 也 可 部 分 反映 烟叶 的 燃烧 人 性， 燃烧 充分 的 
烟灰 虽 白 或 灰白 色 , 燃 烧 不 良 的 呈 瞳 黑色 。 含 氧 量 高 的 烟 
叶 ，, 烟 灰 多 为 黑色 。 镁 能 增加 烟灰 的 白 度 , 含 量 过 高 会 使 
烟灰 散落 ,- 缺 乏 粘 聚 力 。 

化 学 成 分 约 有 2 600 种 , 其 中 主要 是 有 机 化 合 物 。 
糖 类 ,淀粉 .纤维 素 等 碳水 化 合 物 ,植物 碱 .氨基 酸 、 和 蛋白 
质 等 含 所 化合物， 挥发 性 和 非 挥发 性 有 机 酸 等 占有 机 物 
中 绝 大 部 分 ;此 外 , 尚 有 烃 类 、 醇 类 、 栈 类 、 酚 类 .本 类 、 炭 
基 化 合 物 和 类 异 戊 二 烯 等 莫 类 物质 。 无 机 元 素 主要 有 钾 、 
钠 、 钙 、 镁 . 氧 、 硫 、 磷 以 及 微量 的 锌 、 铜 铁 、 锰 、 钼 、 硼 等 
一 般 统称 矿物 质 。 不 同类 型 烟叶 的 化 学 成 分 有 显著 的 差 
别 。 表 1 为 各 种 烟叶 的 主要 化 学 成 分 。 表 中 烤烟 、 白 肋 
烟 和 马里 兰 烟 是 美国 烟叶 ， 香 料 烟 为 希腊 3 个 品种 烟叶 
的 混合 ， 雪 茹 烟 为 古巴 芯 叶 。 

烤烟 以 含 糖 量 高 、 含 氨 化 合 物 低 、 烟 碱 含量 中 等 为 
其 特点 。 白 肋 烟 与 烤烟 相反 , 含 糖 量 低 而 含 所 化 合 物 、 烟 
碱 和 灰分 含量 高 。 香 料 烟 界 于 烤烟 和 和 白 肋 烟 之 间 ， 接 近 
烤烟 ,而 以 烟 碱 低 、 挥 发 油 和 挥发 酸 含量 高 为 其 特点 。 马 
里 兰 烟 近 似 白 肋 烟 ， 唯 烟 碱 低 而 纤维 素 含 量 在 烟叶 中 最 
高 。 雪 茄 烟 的 成 分 近似 白 肋 烟 , 但 总 气量 和 所 含量 极 高 ， 
烟叶 接近 碱 性 为 其 特征 。 其 他 晾 、 晒 烟 的 含 糖 量 和 含 氛 
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表 1 不 同类 型 烟叶 的 化 学 成 分 (和 %) 


(以 陈 化 烟叶 的 干 物质 为 基础 ) 

化 学 成 分 | 烤烟 | 白 肋 烟 香料 烟 | 雪茄 烟叶 
烟 碱 1.93 | 2.91 3.27 1.05 2.23 
Ed 0.019| 0.159| 0.130| 0.105| 1.013 
硝 联 菠 硝 | 痕 量 | 1.70 | 0.087| -放量 | 一 
酰胺 (以 氨 计 】0.058 | 0.146| 0.057| 0.078| 0.233 
“rd 0.065 | 0.203| 0.05 | 0.117| 一 
要 oo | 1.77 | 1.61 | 1.19 | 2.81 
总 竹本 (DR | 1.97 | 3.96 | 2.80 | 3.65 | 5.83 
总 押 发 策 ( 以 | 0.153 | 0.108| 0.090 | 0194| 一 
非 挥发 酸 |4.42 | 18.01 | 8.20 | 8.06 一 
挥发 油 0.148 | 0.141| 0.140| 0.248| 一 
还 昌黎 而 -09 | o2L | 02 | 12.39 | 一 
天 区 作 二 次 6.19 | 9.91 | 12.14 | 6.77 一 
粗 纤维 7.88 | 9.29 | 21.79 | 6.63 一 
总 灰分 10.81 |24.53 | 21.98 | 14.78 | 22.57 
pH 5.45 | 5.80 | 6.60 | 4.90 | 6.56 


化 合 物 与 调制 方法 有 关 , 硒 制 烟 叶 尚 保留 一 定 的 糖 量 , 晾 
制 烟 叶 通常 含 糖 极 少 而 含 氮 化 合 物 较 高 。 

各 类 型 烟叶 在 调制 、 陈 化 ,发酵 前 并 无 特殊 香味 。 调 
制 过程 中 各 种 有 机 组 分 发 生 剧 烈 的 化 学 变化 ;在 陈 化 、 发 
酵 过 程 也 发 生 复杂 的 化 学 反应 ， 生 成 的 产物 赋予 烟叶 一 
定 的 香味 烟叶 在 调制 期 间 , 由 于 酶 的 作用 ,多 糖 类 、 蛋 白 
质 、. 果 胶 等 的 水 解 ,氨基 酸 氧 化 脱 所 ， 多 酚 类 与 其 他 物质 
的 缩合 ,有 机 酸 的 转化 以 及 天 然 色 素 、 稿 类 化 合 物 的 降解 
和 光 氧 化 作用 都 非常 显著 。 晾 制 烟 叶 在 酶 的 作用 下 几乎 
耗 尽 所 有 糖分 。 在 烤 制 条 件 下 酶 的 作用 受到 抑制 ， 大 部 
分 糖 类 得 以 保留 。 莫 类 化 合 物 的 降解 是 烟草 香味 物质 的 
重要 来 源 。 类 胡萝卜 素 、 西 柏 烯 类 化 合 物 的 双 键 断裂 和 
氧化 形成 一 系列 产物 ,如 紫罗兰 酮 系列 , 茄 尼 酮 系列 和 大 
马 酮 系列 的 多 种 香味 化 合 物 。 类 识 伯 当 化 合 物 则 为 香料 
烟 所 独 有 ， 其 降解 产物 以 及 香料 烟 中 富 含 的 带 支 链 的 低 
级 脂肪 酸 ,被 认为 是 香料 烟 独特 香味 的 重要 成 分 烟叶 在 
陈 化 或 人 工 发 酵 过 程 , 糖 类 与 氨基 酸 的 非 梅 棕 化 反应 ,或 
称 美 拉 德 反应 ,能 形成 一 系列 有 香味 的 叶 喃 、 吡 喃 、 吡 咯 、 
吡啶 、 吡 趴 的 衍生 物 和 各 种 内 酯 猴 基 化 合 物 。 

世界 烟叶 产量 和 贸易 “1987~1989 年 世界 各 类 型 烟 
叶 种 植 面积 ,年 平均 约 450 万 公顷 ,平均 年 产 烟叶 总 量 约 
6.60 百 万 吨 .烤烟 所 占 的 比例 最 高 ,超过 50%( 表 2)。 


主要 烟叶 生产 国 的 年 平均 产量 以 中 国 最 高 ， 约 占 世 
界 总 产量 的 1/3。 中 国 所 产 烟叶 以 烤烟 为 最 主要 , 占 总 产 
量 的 93.24%( 表 3)。 


表 2 世界 各 类 烟叶 1987~1989 年 的 


年 平均 种 植 面积 和 产量 
OE 
年 平均 种 植 面 | 年 平均 产量 | 占 烟叶 总 产量 
oo 4 eS te 
烤烟 225.34 381.22 57.18 
白 助 烟 35.70 65.13 9.77 
香料 烟 65.26 81.46 12.22 
深 色 脉 硕 烟 99.36 103:09 15.46 
浅 色 晾 烟 6.83 9.64 1.45 
深 色 晾 烟 ,雪茄 烟 | 。 15.98 20.68 3.10 
深 色 明 火 烤烟 5.84 5.46 0.82 
总 计 454.22 666.67 100.00 
表 3 1987~~1989 年 中 国 各 类 烟叶 产量 (万 吨 ) 


点 烟叶 总 
烟叶 类 型 1989 | 年 平均 值 | 点 是 ( 骆 ) 
烤烟 145.7 |211 |207.5 | 188.07 | 93.34 
白 肋 烟 3.5| 3 4.93| 3.73 | 1.85 
香料 烟 0.38 | 0.5 | 0.6| 0.46 | 0.23 
中 名 ( 钨 符 | 7.7 | 8.15 | 18.5 | 9.45 | 468 
总 计 156.93| 233.65 | 225.53| 201.71 | 100 


以 1985 一 1989 年 5 年 的 统计 ,年 平均 净 出 口 量 以 巴 
西 为 最 多 ,年 净 进 口 量 以 联邦 德国 居 首 位 ( 表 4)。 美国 的 
烟叶 进口 和 出 口 数 均 量 占 世界 第 一 位 ， 但 年 平均 净 出 口 
量 不 足 2 万 吨 。 中 国 年 平均 净 出 口 量 约 1.5 万 吨 。 
表 4 1985~1989 年 五 年 间 主要 烟叶 进出 口 
国家 年 平均 贸易 净 额 (万 吨 ) 


主要 出 口 国 。 | 第 上 bp 息 | 主要 进 p 国 。 | 入 i 站 
巴西 18.96 

希腊 10.76 

津巴布韦 10.33 

土耳其 9.38 

马 拉 维 6.14 

意大利 5.42 

印度 5.25 

泰国 2.98 比利时 /卢森堡 

保加利亚 2.65 法 国 


烟叶 仓 贮 ”烟草 工业 必需 有 一 定 的 烟叶 贮备 以 保证 
生产 的 需要 和 产品 的 稳定 。 而 且 贮 存 期 间 烟叶 经 过 陈 化 ， 
吸 用 质量 显著 提高 ,更 能 适合 制造 产品 之 用 ,为 了 确保 烟 
时 的 安全 贮存 ， 除 注意 防火 外 ,防老 、 防 虫 尤为 重要 。 

仓库 建筑 需 有 密封 防潮 、 通 风 排 气 和 去 湿 降 温 等 设 


施 。 进 库 烟叶 首先 要 检查 水 分 含量 及 是 否 有 等 变 和 潜伏 
害虫 . 复 烤 烟叶 标准 水 分 为 11~13%。 烟 叶 的 水 分 大 , 气 
温 高 时 颜色 易 变 深 ,如 水 分 高 于 16%, 易 发 等 变质 在 高 
温 高 湿 的 气 修 条 件 下 ,仓库 应 去 湿 降 温 , 并 随时 检查 烟叶 
含水 量 以 防 等 变 。 
烟叶 仓 贮 的 害虫 中 以 烟草 甲虫 和 烟草 粉 蝇 对 仓 贮 烟 
叶 的 损害 最 大 ， 因 地 区 气候 不 同 ， 每 年 可 繁殖 3 一 4 代 ， 
感染 毫 延 非常 迅速 ， 应 随时 用 诱捕 方法 预测 虫 情 ， 及 时 
处 理 。 防 治虫 害 的 措施 有 村 燕 法 ， 用 磷 化 所 或 澳 甲 
烷 气 体 鼻 燕 烟叶 , 杀 虫 效果 好 ,无 残 毒 ,应 用 最 广 。 但 震 东 
剂 有 毒性 ,操作 时 要 注意 安全 措施 ,排放 时 要 防止 污染 大 
气 。 用 二 氧化 碳 或 与 氮气 的 混合 气体 的 震 蒸 法 ， 正 在 斌 
验 研究 中 。@ 诱 捕 法 ,用 诱 虫 灯 捕 捉 成 虫 ,或 用 4, 6- 二 甲 
基 -7- 羟 基 - 王 烷 -3- 酮 等 性 诱 剂 诱捕 烟草 甲虫 雄性 成 由 
可 以 测报 虫 情 ,减少 虫害 。@ 保 幼 剂 防治 法 : 用 (2E,4E》 
-11- 甲 气 基 -3, 7, 11- 三 甲 基 -2，4- 二 烯 十 二 酸 异 丙 酯 
《methoprene) 为 主要 成 分 的 保 幼 剂 ,稀释 后 ,在 烟叶 复 烤 
加 潮 时 喷洒 于 烟叶 上 ,可 阻止 害虫 发 育 使 其 不 能 繁殖 ,对 
消除 烟叶 在 贮存 期 间 的 虫害 有 良好 效果 。 此 外 ,还 可 用 
放射 性 同位 素 、 高 频 ,微波 高温, 冷冻 等 方法 防治 虫害 。 
( 孙 瑞 申 
yanye fojlao 
烟叶 发 酵 (tobacco fermentation) ”调制 后 
的 烟叶 经 降解 和 氧化 而 改善 其 品质 的 过 程 。 当 烟叶 被 置 
于 自然 的 或 人 为 控制 的 环境 条 件 时 ， 由 于 自身 内 部 的 酶 
促 与 非 酶 促 的 降解 和 氧化 反应 有 时 还 有 微生物 参与 )， 
化 学 成 分 ,物理 特性 将 发 生 复杂 变化 品质 的 提高 主要 表 
现在 烟叶 气息 和 燃 吸 时 烟 气 中 不 愉快 的 生 青 所 和 杂 气 显 
著 减轻 以 至 消失 , 令 人 愉快 的 烟 香 不 同 程度 地 显露 出 来 ， 
刺激 性 和 苦涩 味 碱 轻 ， 烟 味 趋 于 醇和 ;燃烧 性 显著 改善， 
阴 燃 持 火 时 间 延 长 ,烟灰 的 白 度 提高 ;烟叶 颜色 转 深 ， 色 
译 趋 于 均匀 ,青色 有 不 同 程度 减轻 以 至 消失 。 广 泛 采用 的 
发 酵 方法 有 陈 化 堆积 发 醇和 人 工 发 酵 。 
陈 化 ”又 称 自 然 醇化 ， 是 将 复 烤 ( 见 烟叶 复 圭 ) 后 仿 
水 率 约 10~12 匈 的 烟叶 ,长 时 间 (1~2 年 ) 存 放 在 贮存 条 
件 良好 的 仓库 内 ,借助 烟叶 内 部 的 缓慢 化 学 反应 ,达到 提 
高 烟叶 品质 的 一 种 温和 的 发 醉 方法。 对 烟叶 品质 提高 的 
效果 很 好 ， 一 般 不 致 碱 弱 其 有 利 的 品质 因素 。 此 法 广泛 
用 于 烤烟 和 白 肋 烟 ， 中 国 多 用 于 优质 堵 烟 。 
堆积 发 本 将 合 水 率 较 高 的 烟叶 堆 码 成 一 定 体积 的 
烟 织 ,借助 烟叶 自 热 作用 产生 的 热量 ,促进 烟叶 的 化 学 变 
化 ， 以 提高 烟叶 品质 。 此 法 多 用 于 雪茄 烟 、 红 岳 烟 等 。 
人 工 发 酝 将 烟叶 置 于 能 控制 空气 温 、 湿 度 等 条 件 
的 专用 室内 ,通过 较 高 的 空气 温度 (通常 为 50'C) 和 适宜 
的 相对 湿度 ， 促 进 烟叶 在 较 短期 内 发 生 类 似 陈 化 过 程 中 
的 化 学 变化 ,达到 提高 烟叶 品质 的 一 种 快速 发 酵 方法 。 但 
该 法 会 发 生 减 弱 有 利 品质 因素 的 情况 。 东 欧 诸 国 将 此 法 
多 用 于 香料 烟 , 中 国 从 50 年 代 起 应 用 于 烤烟 。 
( 张 迄 宾 全 教 巾 ) 
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yanye fukao 

烟叶 复 烤 (tobacco redrying) 将 烟叶 从 农 
产品 转变 为 工业 原料 的 整理 准备 性 加 工 过程 。 其 主要 作 
业 是 干燥 ,是 烟叶 调制 后 的 又 一 次 干燥 , 故 称 复 烤 。 复 烤 
加 工时 还 要 剔除 帮 变 和 不 符合 等 级 的 烟叶 。 除 去 杂 物 和 
砂 土 ， 在 加 热 干燥 的 同时 也 起 杀 虫 的 作用 。 复 烤 后 的 烟 
叶 , 水 分 约 12 免 ， 适 合 于 长 期 贮存 醇化 或 人 工 发 酵 ( 见 烟 
叶 发 套 )。 复 烤 工 艺 有 两 种 。 

持 杆 复 烤 传统 的 复 烤 工 艺 。 将 扎 把 的 原 烟 跨 “ 挂 ” 
在 烟 杆 上 送 入 复 烤 机 干燥 。 这 种 工艺 简单 ， 大 部 分 工序 
是 手工 操作 ,劳动 强度 大 ,作业 场所 空气 含 尘 量 高 ， 渐 趋 
于 淘汰 。 

打 叶 复 烤 ”用 打 叶 机 分 离 叶片 和 烟 梗 ， 然 后 分 别 干 
燥 。20 世 纪 50 年 代 开始 推广 , 现 已 被 广泛 采用 。 由 于 是 
原 烟 打 叶 ， 烟 叶 抗 破碎 的 能 力 高 ， 较 之 卷烟 厂 打 叶 造 碎 
少 ， 可 提高 烟叶 利用 率 。 加 工 过 程 能 实现 机 械 化 。 卷 烟 
厂 直接 用 叶片 和 烟 梗 作 原料 ,规格 整齐 , 砂 十 含量 少 ， 不 
仅 工 序 减 少 ， 生 产 环境 也 将 明显 改善 。 叶 片 和 烟 梗 采用 
专门 的 烤 片 机 和 烤 梗 机 ( 见 卷 烟 机 械 ) 干 燥 。 烤 后 叶片 用 
预 压 机 包装 。 预 压 机 可 以 根据 包装 重量 和 尺寸 的 要 求 , 对 
叶片 进行 定量 并 且 初 步 压缩 成 形 , 供 进一步 打包 、 装 箱 或 
者 装 桶 。 预 压 机 一 般 由 两 台 相同 的 单机 交 敬 工作 ， 组 成 
机 组 。 《〈 衣 行 思 ) 


yanyong tionjioll 

烟 用 添加 剂 (tobacco additive) 为 改善 烟 
草 理化 性 能 的 助 剂 ,包括 香料 香精 、 保 润 剂 . 助 燃 剂 . 防 竹 
剂 和 吸附 剂 。 

香料 和 香精 ” 烟 制品 加 香 加 料 的 目的 在 于 掩盖 天 然 
烟草 的 刺激 性 和 杂 气 等 ， 并 提高 或 改善 其 香味 。 调 制 料 
液 的 香料 ， 一 般 挥发 性 较 低 。 配 制 香 精 所 使 用 的 香料 要 
有 不 同 的 挥发 性 。 挥 发 性 高 的 有 利于 闻 香 ， 其 他 起 主 香 
和 定 香 作用 ( 见 香精 )。 从 烟草 和 烟 气 中 可 鉴定 出 很 多 香 
味 物质 。 合 成 和 应 用 这 些 具 有 烟草 本 身 香味 的 香料 ， 正 
日 益 受 到 重视 。 低 焦油 卷烟 的 生产 更 需要 加 香 加 料 以 苏 
补 烟 香 的 不 足 。 

保 润 剂 ” 增 加 烟叶 和 烟 制品 的 保湿 性 和 柔韧 性 ， 使 
其 利于 加 工 和 贮存 的 物质 ,主要 有 甘油 .二 甘 醇 ,丙二醇 、 
丁 二 醇 、 山 梨 醇和 其 他 天 然 植物 革 取 物 。 

助燃 剂 ” 改 善 烟丝 或 卷烟 纸 燃烧 性 的 物质 ， 主 要 有 
钾 的 有 机 盐 类 。 

防 案 剂 ”防止 烟叶 或 姻 制 品 发 生 霉 变 的 物质 ， 主 要 
有 芋 甲 酸 和 对 羟基 芋 甲 酸 的 盐 类 和 酯 类 ,如 芋 甲 酸 钠 , 对 
羟基 茶 甲 酸 丙 栈 等 。 

滤 中 用 吸附 剂 ”添加 于 卷烟 滤 嘴 中 以 吸附 烟 气 中 有 
害 成 分 ,或 在 吸附 某 些 香味 物质 后 作为 载体 加 入 滤 嘴 中 ， 
以 增 烟 香 。 常 用 的 吸附 剂 为 活性 炭 ， 能 吸附 气相 组 分 中 
的 低 分 子 醛 . 酮 和 及 类 等 。 此 外 , 还 有 硅胶 、 氢 氧化 铝 和 
金属 的 硅 酸 盐 类 。 ( 孙 瑞 申 ) 
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yanzhipin 
烟 制品 (tobacco product) ”以 烟叶 为 原料 制 
成 的 哮 好 性 消费 品 。 烟 草 种 植 起 源 于 美洲 。 哥 伦 布 的 水 
手 们 在 美洲 发 现 土 著 人 使 用 烟叶 的 许多 方法 ， 用 烟斗 燃 
吸 ; 用 YY 形 管 咱 吸 如 鼻烟 ; 放 在 踢 里 吕 ; 卷 叶 如 雪茄 燃 吸 ; 
用 玉米 衣 包 烟 如 卷烟 燃 吸 。15 世 纪 , 烟 草 传 至 西班牙 , 继 
而 传记 欧洲 、 亚 洲 和 非洲 。16 世 纪 , 欧 洲 开 始 建 厂 生产 烟 
制品 。( 见 烟草 工业 

烟 制 品 分 燃 吸 类 烟 和 非 燃 骸 类 烟 。 燃 吸 类 烟 是 通过 
燃 吸 而 品尝 其 烟 气 , 包 括 孝 烟 、 雪 区 烟 、 兰 姻 。 其 中 卷烟 
产量 最 大 , 以 原料 烟叶 用 量 计算 ， 占 烟 制 品 的 85 以 上 。 
非 燃 吸 类 烟 是 不 经 燃烧 直接 用 鼻 或 嘴 来 品尝 其 味 ， 包 括 
下 旭 和 中 烟 ,在 烟 制 品 中 所 占 比例 较 小 。 ”〈 王 承 输 ) 
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盐 《salt) ”通常 指 以 氧化 钠 为 主要 成 分 的 食用 盐 
和 工农 业 用 盐 。 在 人 类 的 发 展 史上 起 有 重要 的 作用 ， 有 
着 悠久 的 历史 ( 见 制 二 工业 \ 制 盐 技术 史 )。 

作用 ” 盐 主 要 供 人 类 食用 和 作为 化 学 工业 的 基本 原 
料 ， 在 其 他 工业 部 门 和 农 牧 渔业 及 医疗 卫生 等 方面 也 有 
广泛 的 应 用 。 

@ 盐 是 人 类 生活 的 必需 品 。 盐 与 人 体 健康 密切 相关 ， 
成 人 体内 约 含 钠 90g, 含 氧 85g, 大 部 分 存在 于 体液 中 , 时 
离子 状态 ,是 人 体 细胞 外 液 ( 血 桨 和 组 织 间 液 ,包括 淋 液 ) 
中 电解 质 的 主要 成 分 。 钠 是 保证 细胞 外 液 容量 和 渗透 平 
衡 的 主要 支柱 ,对 肌肉 的 收缩 ,心脏 的 酚 动 ,血液 的 流通 ， 
神经 系统 信息 的 传递 ,碳水 化 合 物 和 蛋白 质 的 新 陈 代谢 ， 
体液 的 酸 碱 平衡 ,都 具有 重要 的 作用 。 氧 离子 是 胃液 中 的 
主要 阴离子 ,可 以 活化 某 些 酶 , 在 胃 中 促 生 盐酸 ， 帮 助 消 
化 ,增进 食欲 。 人 体 如 缺 钠 ,就 会 出 现 乏 力 ,神志 忧 也 ,起 
立时 晕 眩 恶心 ,呕吐 \ 水 肿 ,肌肉 痉挛 \ 血 压 下 降 、 循 环 迟 
缓 以 至 氏 迷 ;如 缺 氧 ,可 引起 消化 不 良和 代谢 性 碱 中 毒 。 
人 体 每 天 应 摄 入 氧化 钠 5 一 8g, 夏天 和 高 温 环境 下 , 出 于 
多 , 需 知 当 增 加 摄 入 量 。 

@@ 盐 是 重要 的 生产 资料 。 盐 和 硫 被 誉 为 化 学 工业 的 
两 大 支柱 。 纯 碱 .烧碱 盐酸 都 以 盐 为 基本 原料 。 其 他 化 
工 产品 凡是 用 到 氧 和 钠 的 绝 大 多 数 取 之 于 盐 。 

盐 的 水 溶液 冰点 较 水 低 ， 常 用 于 消除 公路 积 雪 或 用 
作 制 冷 介质 。 在 肥 撮 和 染料 工业 中 ， 常 用 盐 析 法 使 钠 钳 
或 染料 析出 。 在 食品 工业 中 ,用 盐 腌 制 鱼 ,内 、 蔬 菜 等 。 矿 
石 的 氢化 焙烧 ,钢铁 的 表面 硬化 , 皮革 工业 保存 兽 皮 ， 陶 
资 工业 的 釉 药 等 都 要 用 盐 。 

医疗 上 最 常见 的 是 用 生理 盐水 补充 人 体 的 水 分 和 毛 
化 钠 ,用 氧化 钠 高 渗 溶 液 (2 一 10% 治疗 化 肪 性 伤口 ， 可 
促进 肉芽 生长 。 一 般 氧化 钠 溶液 用 于 洗 肠 或 洗 净 伤口 。 

竹 畜 适当 吃 盐 , 能 增进 食欲 ,长 腰 快 ， 能 增强 耐寒 和 
耐劳 能 力 。 许 多 国家 均 生 产 专用 畜牧 盐 。 

工业 发 达 国家 ， 盐 主要 用 作 生 产 资 料 。 人 均 用 盐 量 
成 为 衡量 工业 化 程度 的 重要 标志 之 一 。 如 美国 1910 一 


1914 年 ,每 年 人 均 消费 盐 44g, 1985 年 增 至 162. 5g, 其 中 
工业 用 盐 占 60%% 以 上 ,食用 盐 仅 占 2.1% 。1985 年 全 世界 
用 盐 量 约 1.74 亿 吨 ,其 中 59 锡 用 于 化 学 工业 , 11% 用 于 
其 他 工业 和 软化 水 ,11 多 用 于 除雪 ,19 多 用 于 食用 和 食品 
工业 。 

理化 性 质 盐 的 晶体 为 立方 体 ， 通 常 呈 粒 状 或 块 状 
集合 体 ,无 色 透明 ， 在 近 -中 红外 线 区 为 透明 体 ， 因 此 可 
用 作 红外 光度 分 光 计 的 格 窗 。 结 晶 条 件 变化 或 溶液 中 含 
有 杂质 时 , 常 旺 漏斗 形 、 萎 形 或 珠 形 等 , 色 灰 白 、 淡 青 或 淡 
红 。 盐 的 物理 性 质 见 表 。 


盐 的 主要 物理 性 质 
一 一 
熔点 (C) 800.8 


沸点 (人 ) 1465 
密度 (g/cm;) 2.165 
硬度 2.5 
折射 率 (nm 知 ) 1.5 经 
比 热 (J/gC) 0.853 
熔 解 热 (J/g) 517.4 
临界 湿度 (20C, 和 %) 75.3 
溶解 热 (kJ/mol, 35 忌 ) 3.757 
一 一 一 
当 盐 的 临界 湿度 低 于 空气 湿度 时 ， 即 吸湿 潮解 。 盐 
溶 于 极 性 溶液 ,不 溶 于 非 极 性 溶液 ;在 水 中 的 溶解 度 受 温 
度 影响 小 ， 因 此 盐 容易 与 溶解 度 受 温度 影响 大 的 物质 分 
离 。 盐 的 水 溶液 和 熔融 液 都 具有 良好 的 导电 性 ， 易 起 电 
解 反应 ,水 溶液 冰点 下 降 ,沸点 上 升 。 
氧化 钠 的 化 学 性 质 较 活跃 ， 可 与 许多 物质 起 化 学 反 
应 ， 生 成 钠 或 氧 的 化 合 物 。 熔 融 液 电解 则 产生 金属 钠 和 
氧气 。 
分 类 按 制 盐 原料 可 分 为 ， 海盐 ， 包 括 以 海水 为 原 
料 ,用 前 元 法 或 日 晒 法 制 成 的 盐 ; 井 人 矿业 ， 包 括 从 地 下 直 
接 采 出 的 岩 盐 ， 以 地 下 天 然 商 水 或 溶解 地 下 岩 盐 得 到 的 
亢 水 为 原料 ， 用 真空 藻 发 或 圆 ( 平 ) 锅 前 歼 制 成 的 盐 ， 湖 
艺 , 包括 从 盐湖 中 直接 采 出 的 盐 和 以 盐湖 卤水 为 原料 ,在 
盐田 中 晒 制 而 成 的 盐 。 
按 盐 的 加 工程 度 可 分 为 ;原盐 , 包括 以 海水 、 盐湖 讽 
水 \ 地 下 浅 层 卤水 为 原料 是 制 而 成 的 盐 和 直接 从 盐湖 、 盐 
矿 中 采 出 的 盐 ; 加 工 盐 , 指 以 原盐 为 主体 或 载体 ， 通 过 化 
讽 再 制 , 或 粉碎 、 洗 涤 , 或 分 别 加 入 不 同 的 添加 剂 ,加 工 制 
成 的 盐 。 
按 盐 的 用 途 可 分 为 :食盐 , 供 人 类 生活 食用 ,包括 普 
通 食盐 特殊 食盐 和 调味 盐 ; 工 业 用 盐 , 主 要 用 作 制 碱 ( 纯 
碱 ,烧碱 ) 和 盐酸 的 原料 ;畜牧 业 用 盐 , 斤 入 性 畜 饲 料 或 制 
成 盐 砖 供 性 畜 酚 食 ;农业 用 盐 , 主要 用 于 选 种 。 
参考 书目 
Dale W.Kaufmann, Sodium Chloride——The Production 


and Properties of Salt and Brine,Reinbold Publishing Cor- 
poration,New York, 1960。 


( 严 益 彬 车 自 义 》 


yontian 
盐田 (salt field) 利用 自然 燕 发 来 浓缩 海水 、 
盐 潮 卤 水 或 地 下 亢 水 产 盐 的 场地 。 在 海盐 产 区 ， 各 地 又 
有 异 名 ,如 辽宁 称 "浴场 ", 天津 、 河北 称 “ 盐 滩 "， 淮 北 称 
“ 圩 滩 " 等 等 。 

盐田 结构 盐田 包括 制 元 区 和 结晶 区 ,还 有 纳 潮 、 扬 
水 、 坦 丛 、 沟 道 和 储 盐 坨 地 等 设施 。 

制 击 区 ”将 海水 蒸发 浓缩 为 饱和 讽 水 的 区 域 ,由 若 
干 个 储 水 了 地 和 燕 发 地 组 成 。 储 水 池 用 于 储存 海水 ， 沉 证 
泥 沙 和 其 他 有 机 物 ,并 将 海水 燕 发 ,浓缩 为 初级 钢水 。 燕 
发 地 用 于 进一步 蒸发 浓缩 卤水 ， 使 其 中 的 氧化 钠 含量 逐 
步 达到 饱和 。 为 适应 连续 生产 的 需要 和 讽 水 在 蒸发 、 浓 
缩 过 程 中 水 体 逐 渐 缩 小 的 规律 ， 燕 发 池 常 分 为 若干 段 
〈 步 ) 各 妇 面积 由 大 到 小 , 夜 水 由 谈 到 浓 , 顺 序 排列 ! 其 间 
按 需 要 设置 提 亢 泵 ,调节 各 段 池子 的 卤水 深度 。 

结晶 区 ”结晶 产 盐 的 区 域 。 由 若干 个 调节 池 和 结晶 
池 组 成 。 调 节 池 位 于 燕 发 地 与 结晶 池 之 辣 ， 它 的 作用 是 
使 硫酸 钙 析 出 ,净化 卤水 ;继续 燕 发 卤水 ， 使 达到 适当 的 
过 饱和 状态 根据 向 水 供应 情况 ,调节 制 讽 区 与 结晶 区 面 
积 。 结 晶 池 位 于 调节 池 和 坨 地 之 间 , 由 调节 池 放 入 商 水 ， 
燕 发 、 结 晶 成 盐 。 结 晶 池 分 为 若干 “ 行 "和 " 列 "。 每 个 结 
晶 池 的 大 小 ,根据 生产 工艺 和 收 盐 机 械 性 能 而 定 。 手 工 收 
盐 , 结 晶 池 面积 一 般 不 超过 1 000m2 采 用 管道 输 盐 , 结 晶 
池 面 积 为 2000~6 000m? 如 采用 联合 收 盐 机 组 , 结晶 池 
面积 以 10 000m* 以 上 为 宜 。 池 夫 用 砖 , 石 护坡 , 以 减少 盐 
质 污染 和 维修 工作 量 。 

制 贞 区 和 结晶 区 中 , 按 需要 设置 保 讽 井 ( 库 ), 防 止 因 
降雨 使 卤水 稀释 。 

盐田 类 型 ”根据 气象 .地 形 ,交通 条 件 和 生产 技术 状 
况 , 盐 田 可 分 为 集中 式 、 半 集中 式 和 分 散 式 3 种 。 

集中 式 站 四 ”整个 盐场 实行 集中 纳 取 海水 、 集 中 制 
卤 、 集 中 结晶 、 产 品 集中 堆 存 。 适 于 海滩 平 冰 、 燕 发 量 大 、 
降水 量 小 的 地 区 。 此 法 的 优点 是 ,面积 利用 率 高 ,土方 维 
修 量 小 、 输 讽 、 排 淡 系 统 便于 合理 安排 ， 便 于 实现 机 械 化 
收 盐 ; 堆 存 集中 ,可 缩短 产品 集运 距离 ， 各 工序 生产 专业 
化 ， 便 于 推广 先进 技术 和 现代 化 管理 ， 制 盐 母 液 集中 保 
管 , 既 可 防止 母液 循环 使 用 ,污染 盐 质 ， 又 可 为 综合 利用 
提供 原料 。 

中 国 天 津 市 的 长 芦 汉沽 盐场 ,地 处 渤海 湾 昱 ,年 藻 发 
量 约 1 840mm 降水 量 约 600mm， 海水 浓度 3.2*Be' 以 
上 。 该 场 经 过 技术 改造 部 分 就 是 集中 式 盐田 (图 1), 有 效 
生产 面积 共 30km?, 蒸发 池 面 积 各 为 0.4~1.67km:， 结 
晶 池 面积 各 为 0.016kmz; 有 铁路 支线 通 到 坨 地 。 

世界 各 国 凡是 气象 条 件 好 ,技术 先进 的 海盐 场 ,大 多 
是 集中 式 的 。 如 世界 最 大 的 海盐 场 墨 西 哥 黑 勇 士 盐场 
燕 发 区 面积 200km*, 有 13 个 蒸发 地 ,最 大 的 约 26.40kmz。 
51 个 结晶 池 ,最 大 的 为 1.21km?。 实 行 长 期 结晶 、 收 盐 、 运 
盐 、 洗 涤 、 堆 坨 全 部 机 械 化 、 连 续 化 。 年 产 盐 600 万 吨 劳 
动 生产 率 达 7 000 吨 /年 -人 。 又 如 世界 第 二 大 海盐 场 澳 
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图 1 长 芦 汉 沽 盐场 集中 式 益田 分 布 


大 利 亚 的 丹 皮尔 盐场 ,总 面积 约 90km*, 其 中 燕 发 区 面积 
82km:, 最 大 的 燕 发 了 地 达 5.2kmz; 结 晶 区 面积 7.34km?, 最 
大 结晶 池 4.82km?*。 燕 发 池 采 取 生物 技术 形成 藻类 垫 层 防 
渗 , 结晶 池 用 45cm 厚 的 死 辜 盐 作 池 板 ， 全 部 操作 实现 机 
械 化 ,全 员 劳 动 生产 率 达 10 000 吨 /年 :人 。 

半 集 中 式 盖 田 ” 受 地 形 限制 , 纳 潮 \ 制 卤 结 晶 、 堆 存 
4 个 生产 环节 ,有 的 集中 ,有 的 分 散 。 如 中 国 天 津 长 芦 塘 
沽 盐场 的 第 一 、 二 分 场 ， 实 行 集中 纳 潮 ， 集 中 制 取 10 一 
12"Be' 的 钢水 ， 而 制 取 高 浓度 钢水 以 及 结晶 产 盐 和 盐 的 
堆 存 则 分 散在 各 个 生产 单元 。 

分 数 式 站 田 ”整个 盐场 由 若干 个 独立 的 生产 单元 组 
成 ,每 个 生产 单元 各 自 拥有 纳 潮 、 储 水 、 燕 发 、 调节、 结晶 
和 存 盐 设备 ,独立 进行 生产 。 多 雨 地 区 多 采用 这 种 盐田 。 
此 类 盐田 的 优点 是 ， 每 个 结晶 池 的 面积 小 ， 保 秽 设 施 完 
善 , 操 作 机 动 灵活 ,应 付 天 气 变化 的 能 力 较 强 ， 但 由 于 生 
产 分 散 , 沟 夫 增多 ,面积 利用 率 低 , 土 方 维修 量 大 ,生产 规 
模 小 ， 不 利于 实行 机 械 化 操作 。 中 国 淮河 以 南大 都 是 分 
散 式 盐 田 ， 并 用 石子 陶 片 . 塑 料 薄膜 铺垫 结晶 池 底 。 

盖 因 生 物 管理 监测 并 保持 盐田 生态 系统 的 平衡 ， 


主要 生物 发 生 量 


3.5 .5 19.5 
元 水 浓度 Be) 

图 2 上 水 中 生物 发 生 量 示意 
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利用 生物 作用 ,促进 燕 发 , 减少 渗 漏 ， 净化 讽 
水 , 以 提高 制 商 效果 , 提高 盐 的 质量 和 产量 。 
人 们 早已 注意 到 盐田 生物 对 海盐 生产 的 作 
用 。1967 一 1972 年 美国 J.S. 戴 维 斯 较 系统 地 
建立 了 盐田 生物 管理 论 ,逐步 用 于 海盐 生产 。 

盐田 主要 生物 的 发 生 量 见 图 2。 在 初级 
元 水 中 , 适 于 多 种 微薄 (如 蓝 绿营 )、 部 分 大 型 
藻 和 细菌 \ 原 生动 物 的 生长 ,这 些 生物 及 其 残 
骸 、 排 泄 物 可 填充 地 底 土壤 空 阶 , 并 形成 粘 稠 
的 藻类 和 细菌 垫 层 ,减少 商 水 渗 漏 蓝 绿 灌 使 
协 水 旦 绿色， 利于 吸收 太阳 辐射 热 ， 促 进 蒸 
发 。 中 级 讽 水 中 , 适 于 讽 虫 和 隐 杆 藻 生 长 ,但 
隐 杆 藻 若 大 量 繁殖 ,能 产生 过 量 多 糖 ， 形 成 粘 
液 ,使 碳酸 钙 、 硫 酸 钙 微 晶 悬 浮 于 钢水 中 , 流 
入 结晶 池 , 进 而 使 所 化 钠 晶 体 出 现 凹 陷 ,影响 
盐 质 ， 亢 虫 以 隐 杆 藻 为 食物 ， 同 时 小 食 其 他 
有 机 物 和 无 机 盐 微粒 , 可 净化 卤水 ,稳定 钢水 
粘度 ,促使 钙 盐 沉淀 ,有 利于 提高 盐 质 。 在 高 
级 卤水 中 , 讽 虫 还 可 存活 , 但 已 无 繁 将 能 力 ， 
以 商 虫 残骸 和 其 他 有 机 物 为 食物 的 红色 哮 盐 
菌 逐 渐 增 多 。 到 结晶 池内 , 讽 水 浓度 在 25°"Be' 以 上 ， 讽 
虫 死亡 ,红色 哮 盐 菌 大 量 生成 ,使 讽 水 呈 红 色 ， 有 利于 岗 
水 豚 热 蒸发 .结晶 产 盐 。 

对 盐田 卤水 生物 的 管理 ， 主 要 是 经 常 检测 不 同 浓度 
亢 水 的 物理 化 学 性 质 ,调查 夜 水 中 的 生物 生长 状况 ;及 时 
适度 地 调节 营养 物质 , 主要 是 所 和 磷 , 使 钢水 中 的 生态 系 
统 保持 平衡 ， 以 利于 海盐 生产 ， 中 级 讽 水 中 保持 适量 的 
协 虫 ,抑制 隐 杆 藻 的 生长 ,必要 时 用 和 人工 投放 讽 虫 卵 ， 注 
意 控制 蒸发 地 的 大 小 和 讽 水 深度 ， 避 免 因 波浪 太 大 损伤 
池 底 生物 垫 层 ,同时 使 太阳 辐射 能 到 达 池 底 , 促 进 底 栖 生 
物 的 生长 。 《 郭 他 思 ) 


Yantielun 

《 盐 铁 论 》 ”记述 中 国 西 汉 昭 帝 时 盐 铁 会 议 的 文献 。 
西汉 宣帝 《公元 前 73 一 前 49) 时 由 桓 宽 整理 成 书 ， 共 
10 卷 60 篇 。 昭 帝 始 元 六 年 (公元 前 81)， 召 集 各 地 推举 
的 贤良 、 文 学 60 余人 到 京 ，“ 问 民间 所 疾苦 "。 贤 良 \ 文 
学 主张 “ 张 仁义 "“ 抑 末 利 ”, 批 评 政府 以 盐 铁 专卖 为 核心 
的 经 济 政策 是 “与 百姓 争 荐 草 , 与 商贾 争 市 利 , 要 求 废除 
盐 铁 专卖 制度 。 御 史 大 夫 和 桑 弘 羊 等 则 强调 盐 铁 专卖 可 以 
保证 政府 财政 收入 ， 足 军旅 之 费 ， 防 止 富商 大 贾 垄 断 生 
产 ,操纵 市 场 ;避免 诸侯 贵族 借 盐 铁 之 力 扩 大 实力 ， 对 搞 
中 央 。 他 从 加 强 中 央 集 权 制 的 经 济 基础 .抵御 匈奴 侵扰 、 
巩固 国家 统一 、 杜 绝 豪 强 兼并 等 方面 ,说 明 盐 铁 专 卖 的 必 
要 性 ,指责 贤良 文学 是 "不 知 世 务 " 的 “ 轴 侍 "。 双 方 反复 
争辩 ,会 议 从 始 元 六 年 二 月 开始 , 到 元 凤 元 年 (公元 前 80) 
三 月 将 贤良 、 文 学 遣 归 止 ， 历 时 年 余 ， 是 中 国 古代 史上 
一 次 少见 的 关于 政府 重大 政策 的 公开 辩论 。 结 果 ， 和 桑 弘 
羊 等 取得 胜利 ， 继 续 实行 盐 铁 专卖 制度 。《 盐 铁 论 》 记 述 


了 辩论 双方 的 论点 ， 为 研究 桑 弘 羊 的 盐 铁 专卖 思想 保存 
了 丰富 的 史料 。 其 中 1 一 包 篇 记录 了 有 关 盐 铁 政策 的 辩 
论 ，42~59 篇 记录 了 有 关 对 匈奴 的 政策 和 法 制 的 辩论 ， 
第 60 篇 是 对 出 席 会 议 人 员 的 评价 。 各 篇 自立 标题 , 内容 
相互 连贯 ， 是 研究 中 国 盐 业 管理 制度 及 经 济 思想 的 重要 
历史 文献 。 《 刘 家 狠 ) 
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颜色 釉 资 〈color glaze procelain) 用 带 有 
各 种 色彩 的 釉 料 装饰 的 瓷器 。 简 称 色 釉 资 。 中 国 景德镇 
传统 名 次 之 一 。 色 釉 资 釉 面 晶莹 ， 绚 丽 多 彩 ， 色 泽 经 久 
不 变 。 产 品 有 陈设 次 美术 次 .日 用 次 等 类 。 景 德 镇 年 产 
颜色 釉 瓷 1000 多 万 件 ,产品 销 往 全 国 各 地 ,并 出 口 欧 美 、 
日 本 、 东 南亚 等 100 多 个 国家 和 地 区 。 

颜色 釉 瓷 源 于 中 国 商 代 的 青 黄 釉 彩 瓷 。 汉 末 至 亚 初 ， 
发 展 使 用 青色 釉 装 饰 的 瓷器 。 唐 代 创造 了 以 黄 、 绿 、 紫 装 
饰 的 三 彩陶 。 宋 代 景 德 镇 集 钧 、 汶 、 官 、 哥 、 定 等 名 窗 ( 见 
网 光 史 ) 技 艺 之 大 成 , 创造 似 白 而 青 , 可 映 现 刻 纹 的 影 青 
釉 次 器。 元 代 烧 制 成 功 以 钴 土 矿 配制 的 蓝 釉 和 以 铀 为 着 
色 原 料 的 “元 钧 "、“ 元 紫 " 诸 色 。 明 代 在 总 结 前 期 烧 制 铜 
红 釉 经 验 的 基础 上 ,又 创造 出 红 沉 鲜 词 的 祭 红 釉 。 清 代 除 
创制 了 鲜 如 牛 血 的 高 温 * 郎 窗 红 "、 色 彩 奇 丽 的 “桃花 片 
《又 名 “美人 醉 ") 外 ,还 有 “ 砚 红 "、“ 茄 皮 楷 "、“ 炉 钧 花 釉 ” 
等 低温 烧 成 的 名 贵 品种 。20 世 纪 50 年 代 以 来 , 除 恢 复 和 
提高 有 历史 记载 的 50 多 个 品种 外 ,发 展 和 创造 了 三 阳 开 
泰 ,羽毛 花 釉 \ 凤凰 衣 釉 、 彩虹 釉 、 变 色 釉 等 近 60 个 色 釉 
新 品种 。 

颜色 釉 资 是 将 着 色 颜 村 与 同 它 相 适应 的 基础 釉 料 按 
适当 的 比例 混合 经 过 球磨 过 筛 制 成 颜色 釉 浆 , 施 在 未 
经 灼 烧 的 坯 体 或 经 烧 成 的 次 胎 上 (低温 色 釉 多 施 在 次 胎 
上 ), 在 适当 的 温度 和 气氛 下 ， 颜 色 釉 产生 一 系列 物理 化 
学 变化 ， 形 成 装饰 色彩 。 着 色 额 料 主要 有 ，@ 离 子 着 色 
型 ,如 铁 、 钴 、 铬 、 铜 , 锰 . 镍 , 钒 . 铀 、 锐 等 金属 的 化 合 物 ,@ 
胶体 着 色 型 ,如 铜 红 釉 、 硒 锅 红 釉 、 饮 黄 釉 。@ 晶体 着 色 
型 ,如 铬 铝 红 、 铬 锡 楷 、 钒 锡 黄 , 锌 钛 黄 , 钛 黄 , 钒 铬 绿 、 钒 
钳 蓝 ,混合 黑 。 为 使 呈 色 稳定 , 通常 先 将 着 色 颜料 与 辅助 
原料 混合 , 烧 制 成 色 剂 ,加 到 基础 釉 料 中 混 磨 制 釉 。 

颜色 釉 的 分 类 方法 很 多 ， 按 烧 成 温度 分 为 高 温 颜色 
釉 (1 300Y 左 右 ) 中 温 颜色 釉 (1 200'C 左 右 )、 低 温 颜色 
釉 (1 000Y 左 右 ); 按 烧 成 气氛 分 为 氧化 烙 颜色 釉 和 还 原 
焰 颜 色 釉 。 艺 术 工 作者 则 习惯 按 烧 成 后 的 外 观 特征 分 为 
6 类: @ 单 色 釉 , 釉 面 呈现 纯正 、 匀 净 单 一 色彩 。@@ 复 色 
釉 , 又 称 花 釉 , 釉 色 呈 现 两 种 以 上 色彩 。 包 括 铜 红 系统 花 
釉 和 铁 黑 系统 花 釉 。 回 裂纹 釉 ， 釉 面 呈 现 各 种 形态 的 裂 
纹 。@ 无 光 釉 , 釉 面 无 光泽 ,呈现 沉着 静 穆 气氛 。@@ 结 晶 
釉 , 釉 层 中 呈现 无 色 或 带 色 的 结晶 体 ,分 巨 晶 、 细 晶 两 类 。 
因 变 色 釉 ,在 不 同性 质 光源 下 , 釉 面 呈 现 不 同 颜色 。 

随 着 稀土 资源 的 开发 与 应 用 , 色 釉 品种 愈 来 愈 多 , 开 
拓 了 颜色 釉 瓷 的 新 领域 。 《〈 果 聚 洽 ) 
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眼镜 〈spectacles) 。 用 以 矫正 人 眼 届 光 异常 、 改 
善 和 提高 视力 或 保护 眼睛 的 工具 。 

沿革 公元 前 2000 年 ,巴比伦 迎 勒 底 人 就 有 视 放大 
用 具 。 中 国 战 国 时 期 有 关于 平面 镜 \ 凸 面 镜 ,四面 镜 的 论 
述 。 罗 马 皇 帝 尼 禄 用 精密 蓝宝石 嵌 在 框 内 以 增进 视力 ,中 
国 东 汉 时 期 ,张衡 用 透镜 研究 月 亮 盈 亏 及 日 月 蚀 。 中 国 元 
代 , 已 利用 水 晶 帮 助 解决 视力 不 足 。13 世纪 ,意大利 人 马 
可 波 罗 记 载 ， 在 中 国 看 到 眼镜 。1268 年 ,英国 人 R. 培根 
提出 制造 眼镜 的 最 早 建议 ， 并 将 放大 透镜 送 给 教皇 克利 
门 特 四 世 ,用 于 阅读 。 意 大 利 人 得 阿 马 多 的 墓碑 上 肇 有 : 
“眼镜 的 发 明 者 A. D, 1317"。 由 此 可 见 , 中 国 和 欧洲 几 
平 在 同一 时 期 出 现 镶 人 框架 用 于 阅读 的 眼镜 。 

最 初 ,镜片 用 透明 水 晶 或 绿 玉 制 造 。1628 年 ,中 国 苏 
州 吴 江 人 和 孙 云 球 用 天 然 水 晶 磨 制 镜片 ,制造 者 视 、 远 视 、 
近视 多 种 光度 镜片 ， 随 目 配 镜 ,并 著 有 《 镜 史 》。 在 欧洲 ， 
最 早 制 造 眼镜 的 中 心 是 意大利 威尼斯 和 德国 纽伦堡。 
1700 年 以 后 , 由 于 光学 技术 的 发 展 ， 开 始 用 光学 玻璃 制 
作 镜 片 。1784 年 ,美国 科学 家 B, 富兰克林 发 明了 双 焦 眼 
镜 ,把 远 用 和 近 用 的 两 块 镜片 装 在 一 个 框 里 ,最 初 镜片 的 
形状 都 为 双 凸 或 双 凹 镜片 , 像 差 严重 。1804 年 , 英国 W。 
沃 拉 斯 顿 发 现 做 成 前 凸 后 中 镜片 可 大 大 减少 像 散 现象 。 
1827 年 , 英国 天 文学 家 G. B. 艾 里 为 了 矫正 自己 眼睛 的 
散光 , 做 出 了 柱 镜片 。1864 年 , 荷兰 眼科 医师 下 . C. 东 德 
斯 又 在 镜片 中 增加 棱镜 ， 以 矫正 由 于 眼 肌 不 平衡 而 造成 
的 复 视 现象 。1884 年 , 贴 片 双 焦 镜片 问世 。1885 年 ,德国 
物理 学 家 E. 阿 贝 和 化 学 家 0. 肖 特 发 展 了 光学 玻璃 .1887 
年 , 瑞士 物理 学 家 A. E. 非 克制 出 第 一 副 玻璃 隐形 眼镜 。 
1908 和 1910 年 , 相继 发 明 熔 合 双 焦 镜片 和 整体 双 焦 镜 
片 。1913 年 ,德国 von 罗 尔 设计 了 准 光 镜片 ,不 同 光度 用 
不 同 弯 弧度 , 像 散 得 到 进一步 修正 为 了 减轻 白内障 晶 状 
体 摘除 后 所 需 高 度 凸 透镜 和 高 度 近视 镜片 的 重量 ， 又 采 
用 了 缩 镜 镜片 。1947 年 ， 英 国人 K. N. 图 伊 发 明 仅 与 眼 
角膜 大 小 相近 的 角膜 隐形 眼镜 。70 年 代 以 后 发 明 变焦 距 
(又 称 渐进 焦 ) 镜 片 。 近 百年 来 ,由 于 与 高 技术 结合 ,眼镜 
的 品种 日 益 繁多 ,品质 日 益 精良 。 

种 类 ”眼镜 可 按 镜片 材质 、 镜 架 材 质 、 镜片 功能 
分 类 。 

按 镜片 材质 分 ,有 ， @ 水 晶片 眼镜 ,如 水 晶 、 茶 晶 、 县 
晶 眼 镜 等 。@ 玻 璃 片 眼镜 ,如 白 托 、 克 司 , 克 赛 、 色 片 、 高 
折射 率 片 ( 超 薄 片 )、 锌 膜 片 眼镜 等 。@ 塑 胶片 眼镜 ， 如 
CR39 片 .染色 片 、 加 膜 片 眼镜 等 。 

按 镜 架 材质 分 ,有 @ 塑 料 架 眼 镜 ,如 赛 囊 玫 架 、 醋 
酸 纤维 板 架 、 醋 酸 纤维 注塑 架 眼 镜 等 。@ 人 金属 架 眼 镜 , 所 
用 人 金属 架 有 人 金 、 银 、 镍 、 铜 、 铝 , 钛 等 合金 架 、 不 锈 钢 架 、K 
金 架 , 包 金 架 ,镀金 架 、 镀 铬 架 、 锌 角 架 等 。@ 金 属 塑 料 温 
合 架 眼镜 。 

按 镜 片 功能 分 有， @D 光 度 眼 镜 ,其 中 有 远视 .近视 、 
老 视 散光、 三 棱镜 斜 光 , 双 焦 、 多 焦 和 缩 径 眼镜 等 。@ 太 
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阳 眼 镜 。@@ 灾 色 限 镜 。@ 防 护 眼 镜 。 加 隐形 眼镜 。 前 4 
种 眼镜 通常 将 镜片 镀 入 镜 架 ， 戴 在 眼前 方 ， 统 称 为 框架 
眼镜 。 

水 晶 了 眼镜” 中 国 最 古老 的 眼镜 。 由 天 然 水 晶 磨 制 。 无 
色 透 明 的 称 水 晶 , 带 赂 啡 色 的 称 茶 晶 ， 带 黑色 的 称 墨 晶 。 
天 然 水 晶 中 往往 有 称 为 “ 棉 "的 不 透明 杂质 。 近 代 除 采用 
天 然 水 晶 制 作 外 , 也 用 人 造 石英 制作 .水 晶 眼 镜 的 透 光度 
和 硬度 都 比 光学 琉璃 眼镜 高 ,不 易 擦 伤 ,保持 长 久光 洁 。 

双 焦 眼镜 又 称 双 光 眼镜 根据 中 老年 人 视力 特点 
看 远 和 看 近 常 常 需 换 戴 不 同 光度 的 眼镜 。 双 焦 眼 镜 的 镜 
片上 就 有 两 种 光度 镜片 上 部 的 光度 适宜 于 看 远 ,区 域 较 
大 , 称 主 镜片 ;下 部 的 光度 适宜 于 看 近 , 区 域 较 小 , 称 子 镜 
片 。 根 据 制作 工艺 , 双 焦 眼 镜 有 以 下 3 种 。 

@ 胶合 双 焦 眼 镜 ， 将 主 镜片 制 成 适宜 看 远 的 光度 ， 
再 在 主 镜片 的 看 近 区 上 粘 上 小 镜片 ， 该 区 两 镜片 焦 度 合 
成 后 即 为 看 近 时 所 需 的 光度 ,胶合 双 焦 眼镜 制作 简单 ,但 
交界 线 明显 。 

@ 整体 双 焦 眼 镜 : 镜片 的 两 个 视 区 制 成 不 同 的 曲 
率 ,形成 两 个 光度 。 玻 璃 整体 双 焦 镜 片 加 工 复杂 ,有 一 定 
难度 。 光 学 塑胶 整体 双 焦 镜片 加 工 简便 。 

@ 熔 合 双 焦 眼镜 ， 又 称 无 形 双 光 眼镜 。 由 折射 率 为 
正常 值 的 眼镜 玻璃 作 主 镜片 ,在 看 近 区 磨 抛 出 凹 坑 , 由 较 
高 折射 率 的 火石 玻璃 作 小 镜片 , 磨 抛 成 凸 表面 ,通过 烧 成 
使 两 者 熔 合 在 一 起 , 磨 成 曲率 一 致 的 镜片 ,利用 折射 率 的 
差异 形成 两 种 光度 ,舒适 美观 , 较为 理想 。 

起 薄 玻 顽 眼镜 又 称 高 折射 率 玻 璃 眼镜 。 国 际 统一 
规定 制作 玻璃 眼镜 的 材料 采用 比重 为 2.5、 折射 率 为 
1.523 的 园 牌 玻璃 用 这 种 玻璃 制作 高 光度 眼镜 时 ,镜片 
中 心 和 边缘 的 厚度 悬殊 ,镜片 重 且 不 美观 。 超 薄 玻 璃 眼镜 
采用 比重 为 3.1、 折射 率 为 1.70 的 专用 火石 琉璃， 制作 
高 光度 眼镜 时 ,镜片 中 心 和 边缘 的 厚度 差 显著 减 小 , 配 戴 
时 舒适 美观 。 

防护 眼镜 在 一 定 环境 下 ,为 了 防止 强 光 、 射 线 或 有 
害 飞 泪 物 质 伤害 眼睛 ， 通 常 配 戴 防 护腿 镜 。 主 要 有 以 下 
8 种。 

@ 看 火 护 目镜 ， 镜 片 含 钴 、 铁 、 铀 而 呈 蓝 色 的 玻璃 
眼镜 ,吸收 炽 烈 强 光 , 消除 强 光 下 眩光 。 宜 于 各 种 高 温 炉 
前 操作 人 员 配 戴 。 

@@ 焊工 护 目镜 : 镜片 含 铁 、 钴 、 铬 等 着 色 剂 而 呈 深 
绿色 的 玻璃 眼镜 ， 对 紫外 、 红 外 和 可 见 光 都 有 强烈 吸收 ， 
其 可 见 光 透 过 率 一 般 为 0.1~1% 。 宜 于 气 焊 、 电 焊 、 氢 
弧 焊 ,等 离子 切割 的 操作 工人 配 戴 。 

@ 防 强 光 护 目镜 : 镜片 含 铁 , 锰 , 铬 、 饰 等 着 色 剂 而 
旦 黄 绿色 的 玻璃 眼镜 ,对 紫外 线 和 红外 线 能 全 部 吸收 ,可 
见 光 透 过 率 为 20 多 左右 ， 宜 于 电焊 辅助 工人 配 戴 ， 以 减 
弱 强 光 刺 目 ,又 能 看 到 物件 。 

@ 防 X 射 线 眼镜 ， 用 含 铅 玻璃 制作 的 眼镜 ,具有 一 
定 的 铅 当量 , 呈 淡 黄色 ,防止 x、B、Y 射线 透 过 。 宜 于 X 射 
线 操作 人 员 配 功 。 
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回 防 微 波 眼 镜 ， 在 玻璃 镜片 上 真空 敬 久 或 高 温 喷 
涂 四 氧化 锡 导 电 膜 , 配 戴 后 可 防止 微波 ,高 频 波 、 超 短波 、 
雷达 波 等 对 眼睛 的 伤害 ， 对 毫米 波 至 分 米 波 的 平均 衰减 
量 为 20db, 其 可 见 光 透 过 率 为 65 多 左右。 

@@ 防 激光 眼镜 ， 在 镜片 中 加 入 着 色 剂 或 在 镜片 表 
面 镀金 属 膜 , 能 有 效 地 吸收 或 反射 某 波长 激光 的 眼镜 。 如 
深蓝 色 镜片 防御 红宝石 产生 的 0.694 3hm 激 光 和 撤离 子 、 
氮气 产生 的 0.632 8km 激 光 ; 检 红 色 镜片 可 防御 氢 离 子 
产生 的 0.48pm 激 光 ; 无 色 特种 镜片 可 防御 钞 玻 瑞 、 纪 铝 
石和 二 氧化 碳 产生 的 1.06km 激 光 。 在 镜片 表面 镀金 属 
膜 , 对 0.53hm、0. 69km、1. 06hm 等 激光 波段 的 反射 率 
大 于 99%。 适 合 于 激光 环境 下 操作 人 员 配 戴 。 

@ 防 冲 击 眼镜 :工业 生产 交通 运输 ,体育 活动 中 往 
往 会 遇 到 外 来 冲击 ,为 保护 眼睛 , 常 需 配 戴 平 光 或 有 光度 
眼镜 。 玻 璃 了 眼镜、 塑胶 眼镜 和 钢化 玻璃 眼镜 的 耐 冲击 强 
度 依次 增强 。 钢 化 玻璃 眼镜 的 镜片 磨 抛 加 工 后 再 进行 化 
学 钢化 处 理 。 将 镜片 放置 在 碱 金属 熔 盐 中 使 其 与 玻璃 中 
碱 离子 交换 ， 玻 璃 表面 小 半径 碱 离子 被 熔 盐 中 大 半径 碱 
离子 取代 充填 结构 ,在 玻璃 表面 造成 压 应 力 , 增强 了 其 耐 
冲击 力 。 由 于 化 学 钢化 处 理 在 玻璃 变形 温度 以 下 进行 , 镜 
片 光度 和 形状 尺寸 不 改变 。 

@@ 防 化 学 介质 眼镜 :为 橡皮 边框 眼镜 。 与 眼睛 周转 
的 肌肉 紧 贴 ,可 防止 化 学 气体 化 学 溅 液 ,粉末 尘埃 等 。 用 
于 在 恶劣 的 环境 下 防护 介质 对 眼睛 的 刺激 。 

俯 拔 眼 统 镜片 上 镀 以 偏振 薄膜 ， 可 使 普通 光 经 过 
镜片 时 只 通过 规定 方向 振动 的 光波 。 配 戴 偏 振 眼镜 可 防 
止 水 面 反 光 , 车 灯 旷 光 等 。 若 将 两 片 偏振 镜片 重 秋 起 来 ， 
两 镜片 光 振动 方向 平行 时 透 光 明亮 ,旋转 一 片 , 透 光 逐 渐 
减弱 ， 当 两 镜片 透 过 光 振 动 方向 完全 垂直 时 ， 光 全 部 被 
阻 。 这 一 方式 可 用 来 根据 需要 调节 透 光 强 度 。 若 配 戴 两 镜 
片 接受 光 振 动 方向 互相 垂直 的 一 副 眼 镜 时 ， 两 眼 可 各 自 
接受 两 台 放映 机 投射 的 、 光 振动 方向 相互 垂直 的 相关 画 
面 ,构成 立体 影像 。 

增 连 限 钱 为 高 透射 率 眼镜 。 光 线 通过 玻璃 镜片 时 ， 
会 在 空气 与 玻璃 的 界面 上 发 生 折 射 和 反射 。 光 的 反射 会 
使 光 强 减 小 ,引起 的 光 强 损失 与 介质 的 折射 率 有 关 。 眼 镜 
玻璃 对 可 见 光 的 反射 率 约 为 4 多 。 眼 镜片 与 空气 有 两 个 
反射 界面 ,引起 的 光 损 失 约 8% 。 因 此 , 光 通 过 率 最 大 不 超 
过 92% 。 增 透 眼镜 即 利用 光 的 波动 本 质 ， 在 镜片 表面 久 
膜 , 使 反射 光 之 间 相 互 干涉 , 削减 光 的 反射 量 , 增加 透 光 
率 。 一 般 采 用 真空 辣 镀 法 镀 气 化 镁 腊 。 镀 膜 时 须 精 确 计 
算 和 控制 镜片 双 面膜 层 厚度 ， 可 将 镜片 反射 引起 的 光 损 
失 减 少 到 4 多 。 如 需 进一步 增 透 。 需 镀 多 层 不 同 材料 的 
膜 ,产生 复合 的 各 波长 光 干 涉 。 多 层 委 膜 可 以 使 镜片 透 过 
率 达到 99.2% 以 上 。 

验光 ”配制 眼镜 前 ， 一 般 须 对 人 眼 作 全 面 的 视 机 能 
与 视力 检查 、 忆 光度 测定 ,以 确定 矫正 视力 的 眼镜 片 的 类 
型 和 光度 。 

对 正视 眼 者 ,平行 光线 通过 眼 的 届 光 系统 (角膜 、 房 


水 .晶状体 和 玻璃 体 ) 集 焦 于 视 网 模 上 ， 远 近 物体 都 能 看 
清 , 出 于 遮挡 阳光 ,特种 防护 或 修饰 容 狐 的 需要 ， 只 须 佩 
戴 平 光 眼镜 。 

近视 、 远 视 、 散 光 等 统称 为 尼 光 异常 (图 1)。 在 调节 
静止 状态 下 , 射 入 的 平行 光线 集 焦 于 视网膜 之 前 , 眼 轴 过 
长 或 眼 的 届 光 系统 屈折 力 过 强 ,就 成 为 近视 眼 。 反 之 ,就 
成 为 远视 眼 。 如 果 角 膜 表面 相互 垂直 的 子午 线 上 弧度 不 
同 , 射 入 的 平行 光线 集 焦 不 是 一 点 而 是 一 线 ( 称 为 焦 线 )， 
就 成 为 散光 眼 。 散 光 有 远视 性 散光 ,近视 性 散光 ,混合 散 
光 和 不 规则 散光 。 
随 着 年 龄 增长 ， 晶 (Om 


状 体 弹性 逐渐 减 和 一 

弱 ， 睫 状 肌 调节 功 pes, 

能 逐渐 衰退 ， 以 致 “六 Y -10 )# 

看 近 物 时 不 能 成 像 。 NN 习 Se 

于 视网膜 上 ， 就 成 

为 老 视 眼 〈 又 称 老 > 避 

花 眼 、 老 光 眼 )。 近 Sa 

视 眼 用 叫 球 透镜 多 

正 ， 远 视 眼 和 老 视 了 

眼 用 凸 球 透 镜 矫 竹 = 光 

正 ， 散 光 眼 用 柱 镜 pd A 

或 球 柱 镜 矫 正 。 图 1 届 光 异常 和 相应 的 娇 正 眼镜 
及 光度 测定 ”1872 年 ,法 国 英 罗 耶 倡议 镜片 焦距 


以 米 计数 , 焦距 1m 的 镜片 为 1 屈光度 (D), 镜 片 焦 距 的 
倒数 即 该 镜片 的 届 光 度 ， 近 视 用 负 号 (一 ), 远 视 用 正 号 
《+ )。 此 后 世界 各 国都 以 此 法 定 度 。 中 国 亦 采用 此 法 ,并 
习惯 将 0.01D 定 为 1 度 , 1.00D 即 100 度 。 

届 光 度 测定 分 主 觉 法 .他 觉 法 和 主 他 觉 结合 法 。 

@ 主 党 法 :将 视力 表 和 散光 图 表 置 于 人 眼前 规定 距 
离 ,逐一 换 戴 调整 各 种 ( + ) 一 ) 球 镜 和 柱 镜 ， 交 叉 圆柱 
镜 ,棱镜 ,马道 士 杆 等 试 光 片 ， 直 到 主 觉 上 认为 最 佳 视力 
为 止 。 为 儿童 和 少年 验光 可 先 散 瞳 , 以 消除 其 调节 力 ; 对 
青年 和 成 人 不 必 散 瞳 : 老 年 人 不 可 散 瞳 。 

验光 所 用 的 视力 表 是 1862 年 H. 斯 内 伦 根据 视力 相 
当 于 光学 系统 极限 鉴别 角 原 理 创造 的 。 视 力 表 定 出 不 同 


“下 形 视 标 与 5 视角 
图 2 祝 狼 细节 单位 与 视角 


“C" 字 ,字母 、 数 字 等 多 种 视力 表 。1952 年 中 国 限 科学 全 
决定 全 国 采用 "E" 字 国际 标准 视力 表 , 以 5m 距 为 标准 ， 
用 小 数 记录 法 。1.0 为 标准 视力 (图 2) .散光 图 表 于 1869 
年 由 格林 创造 后 来 流行 的 
散光 图 表 时 ， 会 在 某 一 方向 NE 
上 清新 ， 而 在 与 其 委 直 方向 一 
上 模糊 ， 不 断 更 换 不 同 度数 
柱 面 镜 ， 直 到 看 清 各 方向 线 

@ 他 觉 法 , 在 暗室 中 图 3 检验 散光 用 的 视 标 
使 用 析 影 镜 和 格 眼 镜 ， 不 需 了 解 被 验光 者 的 主观 感觉， 
直接 测定 眼 内 忆 光 系统 情况 ， 确 定 矫正 忆 光 不 正 的 镜片 
光度 。 
通常 将 主 觉 法 和 他 觉 法 相 结 合 ， 核 对 内 得 屈光度 的 正确 
性 ， 最 后 确定 禾 正 光度 。 

嘲 下 测定 。” 脐 孔 距离 为 配 镜 的 主要 参数 之 一 。 可 用 
用 距 仪 .专用 测 旱 距 尺 或 普通 小 米 尺 测定 ,使 人 限 注视 远 

配 镜 按 验 光 处 方正 确 地 配制 眼镜 还 需 做 以 下 必要 
的 工作 。@ 选 定 镜片 材质 。 例 如 , 常 在 室外 工作 配 克 司 镶 
片 以 防 紫 外 光 :为 增加 肤色 美观 配 克 赛 镜片; 经 常 出 入 室 
内 外 配 光 臻 变色 镜片 以 增加 舒适 ， 老 视 眼镜 最 好 配 白色 
珠 职业 需要 配 隐形 眼镜 。@ 两 镜片 光学 中 心 同 隔 距 离 必 
须 与 限 的 瞳 距 相符 ,否则 将 产生 楼 镜 效果 ,使 视觉 产生 疲 
劳 ， 甚 至 复 视 。 双 光 镜 片 的 主 镜片 光学 中 心 符合 远 用 腹 
距 , 子 镜片 光学 中 心 符合 近 用 瞳 距 。@ 镜 片 离 眼角 膜 应 当 
运用 时 镜框 和 镜 架 脚 应 作 向 下 大 约 10* 倾 斜 , 有 利于 工 
作 并 感到 舒适 。 

镜片 加 工 、 镜 片 加 工 工艺 因 材 质 而 异 。 

玻 瑞 镜片 加 工 “包括 粗 麻 、 细 麻 拓 光 、 麻 边 4 道 主 
在 转动 的 铸铁 模具 上 ， 用 租 砂 把 玻璃 毛 二 表面 麻 成 所 需 
弯曲 度 , 改 进 的 方法 是 采用 高 速 旋转 的 环形 金刚 石 砂 轮 ， 
将 玻璃 毛 未 装 在 主轴 上 , 儿 出 各 种 所 需 弧度 ,散光 镜片 一 
般 采 用 贺 轮 多 片 麻 法 (图 4)。 将 镜片 灶 于 半径 等 于 镜片 


大 小 的 “E" 字 视 标 。 此 后 ， 有 些 国家 根据 这 一 原理 制 成 
昌 有 不 同 式样 ， 但 基本 图 形 
均 相似 (图 3)。 散光 眼 观 看 
殉 RS 

条 ， 即 可 确定 散光 度数 和 散 5 全 
光 轴 方 向 。 

@ 主 他 觉 结合 法 ， 近 年 来 发 展 用 电子 计算 机 控制 
的 电脑 验光 机 。 电 脑 验光 简单 快速 ,但 是 有 时 出 现 误差 。 
方 或 近 方 ， 人 眼 的 右 眼 角膜 内 缘 到 左 眼角 腊 外 缘 间 的 距 
离 即 相应 为 远 用 瞳 距 或 近 用 脐 距 。 
镜片 ,深度 近视 或 远视 配 高 折射 率 镜片 、 塑 胶 镜片 或 缩 径 
镜片 以 防 过 重 过 厚 ; 儿 童 和 老人 配 塑 胶 镜 片 以 防 打 碎 特 
为 12mm 左 右 , 否则 不 能 保证 验光 准确 度 。 近 视 镜 戴 得 过 
近 等 于 加 深 光度 ,过 远 等 于 减 浅 光度 ;远视 镜 则 反之 。@ 
要 工序 。 

@ 相 麻 成型， 近视, 远视 镜 粗 磨 成 型 的 传统 方法 是 
基底 届 光 度 的 曲率 半径 的 贺 轮 上 ， 将 高 速 旋转 金刚 石 砂 
轮 调整 至 所 需 曲率 , 铣 磨 镜片 至 所 需 艇 光 面 。 


547 


和 上 
~ /NA 


| 


图 4 镜片 散光 复合 面 统 磨 


@@ 细 磨 ， 传统 的 方法 是 在 曲率 准确 的 模具 上 用 加 
水 散 粒 细 砂 加 工 经 粗 磨 的 镜片 ,使 镜片 表面 细 洁 ,弧度 准 
确 。 还 可 在 大 胶 盘 上 贴 3~8 块 镜片 ,用 曲率 准确 的 大 模 
具 进行 多 片 细 磨 。 改 进 的 细 磨 方法 是 用 数 十 片 直径 10 
mm、 厚 3mm 的 金刚 石 片 粘 于 模 体 上 组 成 细 磨 模具 , 用 
三 乙醇 胺 有 机 溶液 作 冷 却 液 进行 细 磨 。 散 光 而 细 记 在 专 
用 机 床上 进行 。 

图 抛光 ,传统 的 方法 是 在 模具 上 用 松香 柏油 粘 上 一 
层 呢 布 ， 加 氧化 铁 红粉 和 水 对 经 过 细 磨 的 镜片 表面 进行 
抛光 。 改进 的 方法 采取 转速 达 1 200r/min 的 高 转速 机 械 ， 
在 模具 上 粘 上 一 层 聚 氮 脂 ,加 和 氧化 钙 和 水 进行 抛光 。 散 光 
面 抛光 在 专用 机 床上 进行 。 

@ 磨 边 ， 镜 片 装 框 前 需 制 成 所 需 的 形状 、 大 小 并 研 
磨 边缘 磨 边 前 先 用 塑料 薄片 依 镜 架 框 形 剪 成 样板 ,并 划 
出 几何 中 心 。 传 统 的 手工 磨 边 方法 是 用 金刚 石 划 玻 璃 刀 
在 镜片 上 依 样 板 划 出 刀 痕 ， 再 用 平 口 钳 按 刀 痕 剥 去 多 余 
部 分 ,然后 在 棕 刚玉 细 砂 轮 或 碳化 硅 硬 砂轮 上 磨 边 ,改进 
的 磨 边 方法 采用 自动 磨 边 机 ,将 经 抛光 的 镜片 夹 装 准确 ， 
样板 套 入 样板 夹 内 ,机 内 罗列 粗细 、 尖 边 、 方 边 等 砂轮 ， 
电脑 控制 , 自动 进 刀 ,完成 磨 边 。 

塑胶 镜片 加 工 一 般 以 丙烯 基 二 甘 酵 碳酸 脂 
《CR39)、 聚 甲 基 丙烯 酸 甲 脂 (PMMA)、 聚 碳酸 脂 (PC) 等 
光学 塑料 为 原料 ,经 注塑 模 铸 、 聚 合 、 染 色 、 表 面 处 理 等 工 
序 制 成 ， 将 聚合 物 单 体 及 配合 料 在 配料 器 中 充分 混合 互 
溶 , 亡 除 杂 质 。 用 两 片 玻璃 和 密封 图 精确 配合 ,组 成 模具 。 
将 模具 充分 清洗 擦 净 ， 配 好 的 单 体 用 压缩 空气 管 注入 模 
具 内 ， 抽 真空 除去 气泡 , 送 聚 合 炉 内 加 温 聚 合 ， 形 成 塑料 
镜片 。 

为 迹 阳 和 减少 紫外 线 透 过 以 及 美容 装饰 的 塑胶 镜片 
可 经 过 染色 工序 。 镜 片 清洗 氛 净 后 , 放 入 染 液 槽 中 , 控制 
染色 温度 和 染色 时 间 ， 完 毕 后 用 热 水 冲 洗 一 定时 间 ， 擦 
净 。 染 色 镜片 如 果 色 泽 不 理想 ， 可 重复 在 其 他 染色 液 或 
漂白 液 ,退色 液 中 改色 。 

CR39 塑胶 镜片 通常 需 表面 镀膜 , 提高 镜片 表面 的 
耐 磨 性 。 贸 膜 方法 有 浸泡 法 、 旋 转 法 和 浇 涂 法 等 化 学 法 ， 
还 有 真空 镀膜 等 物理 法 。 真 空 镀膜 法 工艺 复杂 、 成 本 较 
高 。 化 学 法 较为 常用 。 化 学 法 镀膜 液 是 一 种 # 有 机 硅 
化 合 物 ,镜片 表面 预先 脱脂 清洗 并 擦 净 , 再 在 镀膜 液 中 浸 
泡 .旋转 或 浇 涂 ,然后 在 烘箱 中 固化 处 理 。 

镜 架 制造 ”眼镜 架 由 镜 腿 .镜框 镜 梁 、 鼻 托 、 贸 链 等 
部 分 组 成 。 根 据 材质 可 分 为 全 金属 、 全 塑料 和 人 金属 塑料 
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混合 3 种 类 型 。 由 于 造型 和 选材 的 多 样 化 ,形成 了 多 种 精 
细 加 工 工艺 。 

金属 镜 架 制造 ”由 于 强度 ,韧性 、 质 经 , 耐 蚀 ,经 济 等 
要 求 ,多 采用 不 同 成 分 如 钛 、 镍 、 铜 锌 、 铝 , 铬 、 锰 等 合金 
线材 ,整形 后 分 别 制 成 镜 圈 、 镜 腿 、 鼻 梁 等 零 部 件 .将 零 部 
件 按 设计 用 高 频 焊接 ， 抛 光 、 电镀 , 随后 可 采取 喷 砂 、 染 
色 、 涂 层 等 多 种 装饰 工艺 。 

塑料 镜 架 制造 ”过 去 用 硝酸 纤维 素 ( 即 赛 璐 玫 )， 由 
于 易 燃 , 现在 代 之 以 醋酸 纤维 素 。 板 材 采用 加 热 冲 制 或 仿 
形 铣 磨 成 型 4 颗粒 料 采用 注塑 成 型 。 铵 链 、 钾 钉 等 零 部 件 
可 一 次 注入 ,随后 进行 染色 、 抛 光 , 涂 色 等 多 道 加 工 工序 。 

金属 塑 煌 混合 东 制 壬 ”在 金属 架 上 镶 装 部 分 塑料 部 
件 , 适 应 美化 镜 架 的 设计 需要 ,制造 工艺 兼 有 金属 和 塑料 
镜 架 部 件 加 工 工艺 。 《 沈 论 谷 》 


yon 
砚 (inkstone) 。 一 种 研 曼 波 笔 的 文具 。 又 称 砚 
台 。 俗 称 现 瓦 。 现 和 纸 、. 笔 .而 合 称 文房四宝 历代 的 砚台 
有 石 砚 、 陶 砚 、 玉 砚 、 资 砚 、 铜 砚 、 铁 砚 、 木 砚 、 漆 砚 、 砖 砚 、 
瓦 砚 等 。 自 隋唐 以 后 , 石 砚 的 使 用 最 为 普遍 ,而 且 饰 以 内 
刻 , 将 实用 和 艺术 结合 起 来 ,成 为 名 贵 的 工艺 美术 品 。 

沿 羊 ” 砚 的 起 源 可 追 漳 到 新 石器 时 代 。1980 年 ， 陕 
西 临 章 姜 寨 村 发 掘 古代 文化 遗址 时 ,在 一 座 距 今 5000 多 
年 的 幕 三 中 ,发 现 了 一 块 石 砚 , 揪 开 石 盖 ， 内 有 一 支 石 质 
的 磨 桂 , 砚 旁 有 数 块 黑色 染料 和 一 只 灰色 陶 质 水 杯 。1955 
年 广州 华侨 新 村 汉 幕 出 土 的 石 砚 8 件 ,和 1973 年 湖南 长 
边 沙 湖 桥 和 湖北 江陵 凤凰 山 汉 墓 出 土 的 石 砚 ， 说 明 砚 作 
为 一 种 研磨 (县 ) 的 工具 ,在 秦汉 时 已 经 辣 世 。 据 汉代 刘 辕 
著 《 释 名 * 释 书 契 记载，“ 砚 , 研 也 , 研 县 使 和 庄 也 ," 许 慎 
著 《 说 文 解 字 》 记 载 :“ 砚 ,滑石 也 , "与 研磨 同 义 。, 后 来 砚 逐 
浙 失去 “ 石 滑 不 涩 "的 本 义 了 ， 而 以 “ 研 愉 者 日 砚 " 这 个 引 
伸 意 义 作为 本 义 。 汉 代 时 的 砚 多 为 贺 形 三 足 砚 , 盖 部 多 雕 
刻 乌 兽 等 花纹 北朝 则 盛行 方形 四 足 砚 式 ! 隋 唐 以 来 盛行 
鱼 式 、 展 式 、 笑 式 ,同时 还 有 将 秦汉 时 遗留 下 来 的 佳 砖 、 名 
瓦 ,加 工 刻 制 成 砖 , 瓦 砚 ,一 直 延 续 至 今 。 

历代 出 现 了 不 少 著名 的 雕刻 石 砚 的 名 师 巧 研 。 如 清 
代 的 宫廷 刻 砚 名 匠 金 典 杨 , 以 仿古 见长 的 顾 德 邻 , 顾 圣 之 
父子 ,以 风格 纤巧 雅致 、 多 为 2 一 5 寸 小 品 砚 的 顾 二 娘 ， 
砚 刻 作品 与 诗 ,书画 、 繁 刻 等 艺术 融 于 一 体 ， 具 有 古雅 、 
简朴 风格 的 高 凤 答 。 

制作 工艺 现 的 制作 工艺 一 般 分 为 选 料 、 设 计 、 造 
坯 、 雕 刻 磨 光 \ 配 盒 等 工序 。@ 选 料 : 刻 制 石 砚 的 石材 必 
须 质 地 坚实 致密 ,细腻 溢 润 , 刚 柔 相 宜 ,发 肚 好 、 下 是 快 , 
贮 水 不 易 干 、 盛 墨 不 易 奥 ， 发 黑 而 不 损 毫 等 特点 。@ 设 
计 ， 要 从 传统 砚 刻 的 因 材 施 艺 着 眼 , 从 整体 的 效果 出 发 ， 
在 题材 、 形 制 、 构 图 等 方面 进行 创作 设计 , 既 要 根据 石 
材质 地 、 形 状 、 纹 理 、 色 彩 等 不 同情 况 , 因 材 施 艺 ， 又 要 注 
意 美观 .古雅 , 适 于 研 办 .@ 造 坏 : 从 研 黑 实用 和 鉴赏 角度 
出 发 ,将 石料 的 优质 部 分 留 作 砚 堂 ( 墨 堂 , 研 曼 处) 和 砚 池 


(县 池 , 储 且 处 ), 要 适 于 研 叶 、 波 笔 和 储 有 时。 如 墨 池 过 深 ， 
储 感 就 易 洲 留 ,积累 难以 洗涤; 过 浅 ， 研 县 时 易 外 溢 且 储 
黑 少 ,不 便于 书写 使 用 。 坯 下 要 求 平整 。@ 周 刻 ， 砚 石 内 
刻 一 般 要 求 掩 疯 显 美 ,不 留 刀 痕 。 传 统 的 砚 刻 技法 一 般 采 
用 深 、 浅 浮雕 (高 、 低 浮雕 )、 细 刻 、 线 刻 为 主 ， 必 要 时 加 
以 圆雕, 镁 空 配 合 ,使 外 观 圆润、 细腻 干净。 有 的 优质 高 
档 砚 材 只 要 稍 加 雕琢 甚至 不 加 驹 刻 ， 稍 事 磨 光 便 可 成 一 
块 非常 珍贵 的 砚 一 一 平板 砚 。@ 磨 光 : 先 用 细 砂 将 砚 面 
及 雕刻 部 分 细 磨 , 磨 去 刀 痕 和 北口 ,使 砚 面 平滑 ， 又 不 至 
影响 所 雕刻 的 图 纹 。 然 后 再 用 滑石 、 水 磨 细 砂纸 反复 色 
磨 至 手 触 无 锻 , 平 滑 溜 手 为 止 。 再 以 油 蜡 涂抹 全 砚 , 使 其 
更 加 晶莹 光洁 ,纤维 不 染 。@ 配 盒 : 佳 砚 均 需 配 盒 , 以 保 
护 砚 石 的 纹饰 铭文 ,防止 尘埃 入 砚 ， 而 且 还 可 保持 砚 石 
的 滋 渔 。 砚 盒 多 以 红木 、 楠 木 经 刻 制 . 磨 光 、 打 漆 等 过 程 
制 成 。 

名 砚 ”端砚 , 答 砚 . 涨 砚 、 澄 泥 砚 历代 被 誉 为 四 大 名 
砚 。 此 外 ,吉林 的 松花 砚 \ 山 东 ( 青 州 ) 的 红 丝 砚 、 河 北 的 
易 砚 ,河南 的 盘古 砚 和 青海 .宁夏 的 贺 兰 砚 等 都 有 各 自 不 
同 的 石 质 .雕刻 风格 和 艺术 特色 。 

@ 端砚 : 砚 石 产 于 广东 省 雍 庆 市 (古称 端 州 ) 东 郊 羚 
羊 峡 借 柯 山 的 端 溪水 一 带 , 故 称 端砚 ,或 称 端 溪 砚 。 砚 石 
旺 青 紫色 , 故 又 称 紫 石 砚 。 就 其 石 质 而 论 , 居 四 大 名 砚 之 
首 。 据 清 代 计 顶 《 石 隐 砚 谈 》 记 载 ,;“ 东 坡 云 ， 端 误 石 始 于 
唐武德 之 世 。" 初 唐 的 端砚 ,一 般 以 实用 为 主 , 现 石 多 无 纹 
饰 。 中 唐 后 ， 从 纯 文 房 用 品 逐 新 演变 为 实用 与 欣赏 相 结 
合 的 工艺 美术 品 , 砚 形 、 砚 式 不 断 增加 , 且 饰 以 雕刻 ,从 唐 
以 后 历代 对 端砚 的 坑 别 、 名 坑 砚 石 的 选择 、 砚 形 、 砚 式 、 题 
材 、 上 雕刻 技 艺 都 不 断 发 展 。 

端砚 石 质 细腻 、 稚 嫩 \ 滋 润 、. 纯 净 、 致 密 坚 实 。 砚 石 中 
有 优美 的 石 品 花纹 ,其 中 鱼 脑 标 、 燕 叶 白 、 青 花 、 火 拱 、 天 
青 、 医 淤 、 金 线 \ 银 线 , 冰 纹 , 冰 纹 冻 ,以 及 各 类 稀有 罕见 的 
石 眼 ( 够 物 眼 、 鹦 哥 眼 .珊瑚 眼 、 鸡 翁 眼 猫眼、 象牙 眼 、 绿 
豆 眼 等 ), 均 具有 较 高 的 鉴赏 价值 和 经 济 价值 。 

加 襄 砚 ， 产 于 安徽 省 旬 州 ,又 因 其 砚 石 出 产 于 江西 
省 歼 源 县 龙 尾 山 , 故 又 称 龙 尾 砚 。. 但 砚 石 质 坚韧 .晶莹 、 细 
润 ,纹理 致密 ! 石 色 有 黑色 、 苍 黑 色 、 苍 恬 色 、 淡 青 眉 色 、 绿 
色 、 谈 青绿 色 、 黄 褐色 等 。 石 品 主要 有 人 金星 、 金 景 、 银 星 、 
银 晕 .罗纹 , 眉 子 锦 圭 .玉带 、 束 心 . 豆 斑 等 。 具 有 发 时 好 、 
下 轰 快 ,不 拒 笔 .不 损 毫 .易于 洗涤 的 特点 。 

轿 水 砚 ， 又 称 洗 石 砚 , 洗 河 砚 。 产 于 甘肃 省 古 洗 、 岷 
二 州 的 交界 之 地 。 沙 砚 始 于 中 唐 , 也 有 始 于 北宋 之 说 。 质 
细 坚 密 、 恬 绿 如 玉 , 府 而 不 正 , 素 有 蓄 且 贮 水 ,不 耗 不 变 之 
誉 ,这 是 洗 石 的 主要 特点 。 同 刻 多 为 深 刀 , 砚 盖 有 的 是 石 
盖 , 交 口吻 合 灵巧 ,严密 , 盖 上 又 可 任意 雕饰 。 

图 澄 泥 砚 ， 始 制 于 唐 代 。 至 宋 以 后 ,产地 颇 广 ,但 以 
山西 绛 州 ( 今 新 绛 县 ) 烧 制 的 最 佳 ,其 次 为 泽 州 ( 今 晋城 )、 
山东 拓 沟 、 江 苏 南通 等 地 。 澄 泥 砚 因 属 陶 砚 ,以 泥 质 为 原 
料 ,可 塑造 出 各 种 不 同 的 砚 形 ,同时 也 可 以 雕刻 ， 又 可 烧 
成 各 种 颜色 。 品 类 有 鳝 鱼 黄 、 绿 豆沙 、 艇 壳 青 、 玫 璃 些 、 是 


头 红 、 鱼 肚 白 等 。 然 而 至 今 澄 泥 砚 还 有 以 石 代 泥 的 澄 泥 
石 砚 。 人 们 习惯 称 之 为 生 澄 记 。 《 刘 演 良 ) 


yangmao zalrong diton 
羊毛 栽 绒 地 毯 (woolen knotted carpet) 
以 羊毛 为 栽 绒 原 料 的 手工 载 线 地 态 。 具 有 良好 的 弹性 、 牢 
度 、 保 温 , 吸 潮 、 消 音 等 性 能 ，。 是 手工 地 秘 中 数量 最 多 的 
品种 。 

羊毛 栽 绒 地 秸 起 源 于 阿尔 泰山 天山 一 带 高 寒 地 区 ， 
至 今 约 有 2000 年 的 历史 。 现 存 早期 实物 有 苏联 阿尔 泰山 
北 篇 出 土 的 公元 前 4 世纪 的 帕 兹 雷 克 (Pazyryk) 羊 毛 栽 
绒 地 毯 残 片 。 中 国 新 性 罗布 泊 楼 兰 古 遗 址 出 土 了 西汉 时 
期 单 股 经 线 羊毛 栽 绒 地 秘 残 片 。 新 疆 民 丰县 尼 和 雅 遗 址 出 
土 了 东汉 时 期 双 股 经 线 羊毛 载 绒 地 我 残片 。 新 疆 巴 楚 县 
库 孜 沙 来 遗址 出 土 了 北朝 时 期 的 羊毛 栽 绒 地毯 残 片 。 中 
亚 和 西亚 较 古老 的 羊毛 栽 绒 地 秘 实 物 有 土耳其 伊 斯 坦 布 
和 尔 伊斯兰 博物 馆 珍藏 的 13 世纪 高 加 索 生产 的 粗糙 的 羊 
毛 地 千 。 

原 煌 ”羊毛 栽 绒 地 秘 以 棉纱 合股 的 绞 纱 作为 经 纬 
线 , 织 出 地 丢 底 基 。 栽 绕 一 般 以 绵羊 毛 为 原料 ,也 有 用 少 
量 的 山羊 毛 ; 或 在 羊毛 中 推 杂 骆驼 毛 、 牛 毛 等 ， 以 便利 用 
它们 的 天 然 驼 色 , 织 出 相应 色彩 的 图 案 。 中 国 羊毛 栽 绒 地 
毯 的 毛线 一 般 采 用 中 国土 种 粗 绵羊 毛纺 成 ， 其 中 以 青海 
省 青海 湖 产 的 西宁 毛 为 最 佳 ,其 光泽 、 弹 性 、 拉 力 等 性 能 
都 属 优良 ,是 世界 上 最 好 的 羊毛 品种 ,这 也 是 中 国 羊毛 栽 
绒 地 毯 深 受 国际 市 场 欢 迎 的 重要 原因 之 一 。 中 国 天 津 等 
地 则 采用 西宁 毛 和 华北 毛 〈 内 蒙古 ,山西 ,河北 等 地 产 的 
羊毛 ) 相 掺 合 ,并 以 春 、 秋 两 季 毛 作 一 定 比 例 的 搭配 , 纺 成 
毛线 ,质量 也 属 上 等 。 此 外 ,新 厢 地 适用 和 阅 毛 ， 西 茂 地 
世 用 藏 寒 毛 。 

工艺 “羊毛 栽 绒 地 毯 主要 有 选 毛 , 洗 毛 、 梳 纺 毛 线 、 
染色 ,织造 .水洗 、 剪 片 等 工序 ,世界 各 国 的 羊毛 载 绒 地 秘 
都 以 棉纱 经 纬 线 交 织 成 地 毯 底 基 ， 并 在 经 线 上 绾 结 羊毛 
线 的 栽 绒 结 ,使 地 毯 底 基 紧 紧 地 将 栽 绒 结 挤 压 、. 固 定 。 中 
国 羊毛 栽 红 地 毯 的 栽 绒 缩 结 工艺 有 “8" 字 扣 结 、 马 蹄 形 
结 \ 西 藏 连环 结 等 3 种 ( 见 手工 载 统 地 千 )。 地 秘 的 栽 绒 结 
密度 越 大 ,每 个 栽 绒 结 在 毯 面 占 的 面积 就 越 小 , 也 就 越 能 
织 出 精细 的 图 案 。 

中 国 羊毛 栽 绒 地 毯 的 工艺 分 为 拉 绞 栽 绒 工 艺 和 抽 绞 
栽 绒 工 艺 。 在 织造 地 千 底 基 时 ,经 线 分 综 为 上 下 两 层 。 绾 
结 的 羊毛 线 缠绕 在 下 层 经 线 的 为 拉 绞 栽 绒 工 艺 ， 相 应 的 
地 毯 称 拉 绞 栽 绒 地 毯 ( 图 1); 反之 ,羊毛 线 缠绕 在 上 层 经 
线 上 的 为 抽 绞 栽 绒 工 艺 ， 相 应 的 地 毯 称 为 抽 绞 栽 绒 地 秘 
(图 2)。 拉 绞 栽 绒 地 毯 是 20 世纪 初 北 京 、 天 津 创 制 的 , 它 
比 原先 世界 各 国 的 抽 绞 栽 绒 地 秘 容 纳 的 栽 绒毛 线 更 多 ， 
所 以 地 毯 厚实 ,并 富有 弹性 。 此 外 ,中 国 拉 绞 栽 绒 地 毯 在 
织造 过 纬 线 时 ,分 粗 纬 线 、 细 纬 线 两 道 ,使 地 秘 更 为 坚实 。 

中 亚 各 国 的 羊毛 载 绒 地 毯 多 数 采用 抽 绞 栽 绒 工 艺 ， 
容纳 栽 绒毛 线 少 ,所 以 地 毯 和 柔软 , 便于 折 得 。 
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品种 ” 按 栽 绒 工 艺 特点 和 艺术 风格 ， 大 致 可 分 为 5 
类 ， 

@ 细密 型 ,包括 伊朗 、 土 耳 其 的 大 部 分 羊毛 栽 绒 地 
牧 和 巴基斯坦 部 分 仿 波斯 地 千 , 每 英尺 有 180 一 300 道 栽 
绒 结 ,图 案 繁 密 细碎 ,构图 复杂 。 历 史上 最 精致 的 羊毛 栽 
绒 地 税 是 蒙古 莫 甲 儿 帝国 地 我 ， 每 英尺 竟 多 达 600 道 栽 
绒 结 。 

回 厚 密 型 ,以 中 国 天 津 等 地 生产 的 地 毯 为 主 ， 栽 绒 
高 出 秘 面 的 厚度 为 16cm 左 右 , 每 英尺 有 90~120 道 栽 
绒 结 ,容纳 毛线 较 多 ,弹性 大 。 它 的 秘 体 厚 密 而 挺 实 ;图 案 
具有 浓厚 的 中 国民 族 艺术 风格 ,工整 而 华丽 绒 面 经 过 前 
片 工 艺 ,图 案 清晰 ,有 浮雕 般 的 立体 效果 。 规 格 多 种 多 样 。 

@ 粗 厚 型 , 以 非洲 北部 突尼斯 、 摩 洛 哥 的 柏 柏 尔 地 
秘 为 代表 ,每 英尺 有 40 一 60 道 栽 绒 结 ， 栽 绒 厚度 高 1 英 
十 左右 , 以 天 然 色 羊毛 ,或 混杂 骆驼 毛 为 原料 ， 图 案 简单 
而 稀 琉 。 中 国 西藏 地 筷 也 属 这 一 类 。 

@ 轻薄 型 ,包括 苏联 高 加 案 ,土库曼 ,乌兹别克 、 哈 
萨 克 , 塔 吉 克 地 区 ,以 及 阿富汗 、 中 国 新 疆 的 羊毛 栽 绒 地 
秘 。 每 英尺 有 80 一 150 道 栽 绒 结 , 筷 体 较为 松软 轻薄 , 便 
于 折 又 。 图 案 为 各 种 花卉 和 几何 纹 ,色彩 鲜艳 强烈 ,具有 
浓厚 的 民族 艺术 风格 。 

加 长 绒 型 , 以 北欧 瑞典 ,芬兰 的 地 毯 为 典型 。 栽 绒毛 
线 长 ， 但 栽 绒 结 密度 低 ， 毯 面 由 方向 纷乱 的 栽 绒 毛线 形 


成 。 现 已 很 少 生产 。 ( 手 临海 7 
Yang Yoo 
杨 烽 〈1902 一 1978) 。 中 国 现代 家 具 学 家 。 字 子 


扬 。 北 京 市 人 。 生 于 清光 绪 二 十 八 年 (1902) 三 月 二 十 一 
日 , 卒 于 1978 年 8 月 21 日 。 早 

年 家 境 贫寒 ， 刻 苦 自学 成 才 。 

1932 年 任 北京 协和 医院 建筑 

师 。1944 年 任 北京 大 学 工学 院 

副教授 。1950 年 后 , 历任 中 直 

机 关 修 建 处 设计 室 副 主任 、 甘 

肃 省 建 工 局 和 城建 局 副 局 长 、 x 
兰州 市 公园 修整 委员 会 副 主 

任 。1962 年 后 , 历任 建筑 工程 

部 北京 工业 建筑 设计 院 总 建筑 

师 、 标 准 设计 研究 所 总 建筑 师 、 中 国 建筑 学 会 理事 、 兰 州 
分 会 副 理事 长 等 职 。 
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杨 炮 运用 现代 科学 、 考 古 学 知识 来 研究 中 国 古典 家 
具 * 开 拓 了 明 式 家 具 这 一 新 学 科 领 域 ,并 作出 了 杰出 的 贡 
献 。30 一 40 年 代 ， 他 协助 德国 G. 艾 克 教授 编著 出 世界 
上 第 一 部 明 式 家 具 专著 《中 国花 梨 家 具 图 考 》 (Chinese 
domestic furniture)。40 年 代 , 他 在 论文 里 首先 提出 按 使 
用 功能 对 明 式 家 具 进 行 分 类 的 主张 ,这 为 后 来 者 所 遵循 。 
他 在 大 量 调查 研究 和 亲身 观察 的 基础 上 ， 对 中 国 细 木 工 
创造 的 众多 精巧 的 桦 卯 进行 了 总 结 和 命名 。 杨 泡 十 分 重 
视 家 具 生 产 的 工艺 技术 ,家 具 结 构 、 桦 卯 以 及 家 具 尺 度 与 
人 体 的 关系 ， 强 调 把 家 具 作为 古代 物质 文化 的 一 部 分 加 
以 研究 和 总 结 。 在 研究 中 既 注 重 家 具 的 物质 性 ， 又 注重 
总 结 家 具 造 型 美学 的 成 就 ， 因 此 开辟 了 一 条 研究 明 式 家 
具 的 科学 的 、 正 确 的 道路 。 他 首次 按 科学 投影 的 方法 测 
量 绘制 了 数 十 幅 精 致 的 明 式 家 具 结构 图 ， 具 有 很 高 的 科 
学 性 和 学 术 价值 。 

杨 耀 还 精 于 家 具 设计 工作 。1959 年 主持 设计 了 人 民 
大 会 堂 甘肃 厅 的 室内 家 具 。1962 年 主持 设计 了 出 口 硬木 
家 具 。 杨 杞 还 为 中 国 培养 了 一 批 家 具 设计 和 研究 人 才 。 主 
要 著作 有 《 明 式 家 具 研 究 》 等 。 《 陈 增 强 ) 


yoodal 
腰带 (girdle) 来 腰 的 服饰 件 。 中 国 周 代 将 腰带 
分 为 午 和 绅 两 大 类 ， 至 秦 代 通称 腰带 。 腰 带 在 汉 、 唐 、 
宋 、 元 各 代 分 别称 为 环 带 、 腰 围 \ 腹 围 、 系 腰 ， 并 有 玉带 、 
犀 带 、 金 带 、 角 带 等 品种 。 女 用 腰带 称 裙带 ， 在 腰 前 中 
间或 一 侧 系 结 垂下 ， 多 用 布 吊 制 作 。 中 国 古代 的 腰带 还 
常 与 佩 饰品 结合 成 为 多 采 的 腰 饰 。 如 佩 玉 、 佩 刀 、 佩 巾 、 
候 级 等 。 魏 晋 时 的 躁 噬 带 ， 常 附 若干 小 皮条 垂下 以 佩 挂 
七 物 ， 并 称 中 中 七 事 。 中 国 各 民族 的 腰带 品种 繁多 。 在 
材质 上 ， 常 用 皮革 布料、 塑料 ,金属 、 苹 条 等 材料 制 成 。 
在 形状 上 ,长 、 短 、 宽 、 窜 不拘 一 格 。 

世界 上 也 有 不 少 具 有 特色 的 腰带 。@ 印 第 安 腰带 ， 
源 于 印第安 人 。 一 种 全 部 用 珠子 制 成 的 饰 带 。 现 也 指 部 
分 珠 饰 的 色彩 鲜明 的 皮带 。 回 希腊 饰 带 :形状 细 窗 ,缠绕 
历 部 后 横 过 胸 前 ,再 延伸 过 肩膀 。@@ 卡 玛 约 饰 带 : 原 指 近 
东 各 国 的 男子 腰带 。 现 指 男子 穿 塔 士 多 礼服 时 ， 代 替 作 
心 的 宽 历 带 。 质 地 以 有 光 译 的 布料 为 主 。 束 用 时 略 将 布 
幅 收 拢 ， 以 呈现 横向 约 纹 效果 。 近 年 女装 也 流行 系 用 。 
@ 护 腰带 ， 保 护 腰 部 以 防 伤害 的 超 宽 腰 带 。 其 中 覆 至 胸 
前 的 马 球 护 腰带 ,现代 妇女 平时 也 用 。 回 奥 比 腰带 ,为 日 
本 妇女 束 紧 和 服 所 用 的 宽 腰带 。 又 称 日 本 带 。 用 时 缠绕 
于 腰 胸 之 间 ,在 背后 打 结 。 奥 比 腰 带 常 采用 织锦 组、 丝绸 
等 面料 不 加 剪裁 , 整 幅 制 成 。 ( 王 晓 殴 地 连 他 7 


Yixing tooci 

宜兴 陶 资 (Yixing ceramics) ”中 国 江 苏 省 宜 

兴 生 产 的 陶 盗 。 产 品 主要 有 日 用 陶瓷 、 工 业 陶 次 陈设 艺 

术 陶瓷 等 ,其 中 以 日 用 陶瓷 和 陈设 艺术 陶瓷 最 为 著名 。 
新 石器 时 代 晚 期 ,宜兴 已 烧 制 陶器 。 商 周 时 期 ,宜兴 


陶器 在 烧 制 技术 上 已 从 敞 口 窖 进步 到 封闭 窜 ， 使 容 腔 温 
度 提高 到 1000'C 左右 。 春 秋 战 国 时 期 ,能 烧 制 出 几何 印 
纹 硬 陶 和 原始 青 资 。 秦 、 汉 时 ,比较 熟练 地 掌握 了 施 釉 技 
术 和 烧 制 工艺 。 宋 代 ， 著 名 的 紫砂 陶器 问世 。 明 万 历年 
间 (1573 一 1620), 宜 兴 陶 业 逐 步 繁荣 。 清 代 中 叶 , 宜 兴 已 
成 为 重要 的 制 陶 基地 ， 所 生产 的 紫砂 陶器 随 中 国 茶叶 远 
销 欧洲 ,为 欧洲 人 所 赏识 并 争 相仿 制 。 20 世纪 30 一 40 年 
代 , 宜兴 制 陶 业 趋 于 萧条 。50 年 代 后 ， 逐 渐 得 到 恢复 并 
取得 较 大 的 发 展 。 目 前 宜兴 已 经 成 为 具有 一 定 规模 、 品 
种 门类 繁多 、 原 料 供应 和 产品 销售 协调 的 综合 性 陶 资 
基地 。 

宜兴 日 用 陶瓷 现 有 紫砂 陶器 , 宜 均 ,宜兴 青瓷 、 宜 兴 
精 陶 、 宜 兴 美 彩陶 5 大 类 产品 。 

紫砂 向 器 ”用 宜兴 丁 蜀 镇 北 黄龙 山 产 的 陶土 一 一 紫 
砂 泥 制 成 的 陶器 。 紫 砂 泥 原矿 外 观 呈 紫红 色 , 质 软 致密 ， 
主要 矿物 组 成 为 水 云母 高 岑 土 ,石英 碎 悄 、 赤 铁 矿 等 ,并 
具有 良好 的 可 塑 成 型 性 能 。 生 产 的 品种 有 餐 茶具 、 文 具 、 
雕塑 和 陈设 工艺 品 共 2 000 多 种 ,年 产 800 万 件 。 其 中 以 
党 用 兼 优 的 紫砂 茶 亚 最 具 特 色 ,不 仅 造型 典雅 大 方 ,色泽 
古朴 浑厚 ,是 一 种 独 具 特 色 的 艺术 品 ,而 且 也 是 一 种 优良 
的 饮 茶 用 具 。 

宜兴 紫砂 陶器 的 造型 大 体 可 分 为 几何 形体 、 自 然 形 
体 、 筋 绞 形 体 和 仿古 代 器 四 造型 等 几 大 类 。 通 过 点 、 线 、 
面 的 巧妙 组 合 与 泥 色 的 浑然 配置 , 集 造型 色泽, 书画 、 诗 
词 , 雕 刻 诸 艺 术 于 一 体 。 后 又 出 现 了 绞 泥 ,浮雕 、 铁 刻 、 填 
泥 和 银 丝 镶嵌 等 装饰 手法 ,使 繁 砂 工艺 品 更 加 别具一格 。 

室 均 ”宜兴 烧 制 的 受 宋代 钧 窗 影 响 并 具有 独特 风格 
的 陶器 。 又 称 均 陶 。 生 产 始 于 宋代 , 盛 于 明代 。 以 明代 欧 
氏 制 陶 匠 烧 造 的 均 陶 最 为 著名 。 宜 均 色 彩 丰 富 , 有 均 红 、 
均 蓝 , 编 白 , 古 铜 、 仿 青 等 各 种 彩 釉 , 釉 料 中 含 钙 、 磅 ,装饰 
于 器 严 之 上 ,于 端庄 古雅 中 显示 出 生机 。 清 代 乾 隆 、 嘉 庆 
年 间 (1736 一 1821), 又 制造 出 一 批 宜 均 名 品 ,其 中 绿 釉 醒 
环 耳 瓶 及 蓝 窗 六 方 水 备 等 精品 被 收藏 家 所 珍藏 。80 年 代 
以 来 , 宣 均 品种 从 原来 的 缸 、 盆 、 瓶 . 钵 等 发 展 到 各 式 均 釉 
花 盆 ,花瓶 ,园林 陶 资 、 艺 术 壁 画 等 多 种 。 

宜兴 青 光 ” 盛 于 唐 代 , 宋代 以 后 中 断 失传 ，1961 年 
恢复 生产 。 仿 宋代 哥 窑 纹 片 釉 是 宜兴 青瓷 的 一 大 特色 。 宜 
兴 青 资 在 宋代 哥 窗 原 有 的 灰白 、 灰 青 两 种 纹 片 釉 色 的 基 
础 上 发 展 出 月 白熊 青 、 粉 青 、 鳝 鱼 黄 、 橄 柳 绿 等 10 余 种 珍 
贵 籼 色 , 片 纹 交错 , 似 冰 开 裂 , 古 村 端庄 ,宜兴 青 次 在 继承 
古 青瓷 厚 釉 失 透 、 青 白 结合 的 特色 的 基础 上 ,追求 釉 色 青 
中 泛 蓝 ,色泽 青 粱 的 效果 ,美国 称 之 为 “东方 的 蓝宝石 "。 

宜兴 精 隐 “1962 年 开始 生产 的 宜兴 陶瓷 新 产品 。 装 
饰 土 是 宜兴 精 陶 有 特色 的 装饰 。 在 各 式 器 血 上 分 别 涂 上 
粉红 、 盔 绿 、 艳 黑 、 银 灰 、 天 蓝 、 本 树 黄 等 不 同色 泽 的 装饰 
土 ,再 经 刻 、 雕 、 堆 ,描绘 出 各 种 图 案 。 用 装饰 土 装饰 烧 成 
的 制品 不 退色 , 耐 磨 、 无 毒 ,特别 适宜 于 制造 精美 的 餐具 。 

室 兴 美 彩 赂 ”秋色 有 红 、 蓝 、 黄 、 白 、 黑 20 多 种 单 色 
釉 以 及 茶 末 釉 、 金 星 釉 、 毛 皮 釉 、 释 怪 釉 、 雨 点 红 等 50 多 


种 高 温 变 色 釉 , 各 种 色泽 的 釉 料 在 烧 制 中 流 串 ,熔化 、 聚 
散 ， 具 有 较 高 的 欣赏 价 信 。 宜 兴 美 彩陶 有 日 用 器 由、 论 
撼 ,工艺 台灯 动物 雕塑 艺术 挂 盘 等 多 个 品种 。 
( 薪 竟 基 ) 

yi 
椅 chair) 有 靠背 或 兼 有 扶手 的 坐 具 。 没有 靠背 
和 扶手 的 坐 具 称 为 竹 。 椅 子 主 要 是 支承 人 体 ， 供 人 坐 着 
工作 和 休息 。 

公元 前 26 世纪 十 埃及 第 三 王朝 时 期 已 有 与 今 类 似 
的 扶手 木 椅 。 公 元 前 13 世纪 十 埃 及 图 坦 阿 蒙 王 陵 中 的 黄 
金宝 座 ,表面 饶 金 并 有 镶 诺 装饰 , 座 身 两 侧 和 椅 角 周 成 普 
头 和 兽 爪 ,是 古代 坐 桂 的 典型 代表 作 。 中 世纪 的 椅子 , 除 
了 拜 占 延 式 及 仿 罗 马 的 旋 木 椅 外 ,还 有 哥 特 式 ,其 特点 是 
靠背 高 直 ,造型 棚 久 。 在 文艺 复兴 运动 的 影响 下 ,法 国 著 
名 的 椅子 是 17 世纪 的 巴洛克 式 (路 易 十 四 式 ) 和 18 世纪 
的 洛 可 可 式 (路 易 十 五 式 ), 其 特点 是 精美 堂皇 。 同 期 , 英 
国 出 现 了 安 部 女王 式 、 齐 彭 代 尔 式 、 赫 普尔 怀特 式 、 亚 当 
式 、 谢 拉 顿 式 等 椅子 ( 见 世界 守 具 史 )。19 世纪 在 工业 革 
命 的 影响 下 ,椅子 的 制作 工艺 发 生 了 变革 。 由 于 新 技术 、 
新 工艺 的 应 用 , 在 1840 年 德国 人 M. 托 内 特制 作 了 实木 
弯曲 椅子 。 现 代 的 椅子 在 工艺 技术 ,材料 应 用 上 ,又 有 新 
的 突破 ,除了 实木 弯曲 符 外 ， 出 现 单 板 多 层 胶合 弯曲 柠 、 
钢管 椅 . 全 塑 椅 . 充 气 椅 等 。 如 1925 年 德国 M. 布 罗 伊 厄 
研制 成 第 一 把 钢管 椅 。 造 型 风格 上 也 有 很 大 变化 ， 并 开 
始 研究 造型 要 适合 人 体形 态 和 生理 特征 ， 使 用 时 使 人 感 
到 更 为 舒适 。 

中 国 晋 .南北 朝 时 ,开始 有 了 瓯 和 椅 。 唐 代 竹 、 桂 已 
是 人 们 日 常生 活 的 党 
用 坐 具 ， 唐 人 富 乐 图 
中 的 欧 、 椅 造 型 已 显 
示 了 较 高 的 艺术 水 
平 。 明 代 的 洗 、 椅 进 
一 步 发 展 。 明 末 清 初 
无 论 在 品种 、 造 型, 装 
饰 .选材 .工艺 和 功能 
等 方面 ,都 已 百 完 美 。 
清 代 的 匡 、 椅 则 以 装 
饰 见长 , 精 肉 细 琴 ,以 
官 廷 用 椅 ( 图 1) 最 具 
代表 性 ( 见 中 国家 只 
六 )。 

椅 按 结构 不 同 可 
分 为 男 定 式 ,旋转 式 、 lead 
折 番 式 、 组 合式 ,悬挂 式 、 充 气 式 等 + 按 形 态 分 为 靠背 椅 、 
扶手 椅 . 罗 图 椅 、 交 腿 椅 等 ;还 可 按 用 途 、 材 料 和 加 工 工艺 
进行 分 类 ( 见 家 具 )。 

根据 人 类 工效 学 原理 , 椅 的 功能 .尺度 与 人 体 生理 特 
点 密切 相关 。 由 于 椅 的 用 途 不 同 ， 对 椅 的 功能 要 求 也 各 
异 。 椅 的 主要 功能 、 尺 度 见 表 。 这 些 功能 要 求 是 人 们 工 
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椅 的 主要 功能 、 尺度 


属 坏 件 上 先 涂 烧 均匀 的 淡色 
釉 ， 再 用 白色 或 其 他 不 透明 
色 釉 勾 出 图 案 轮 廓 线 ， 然 后 


作 和 休息 的 重要 条 件 。 不 恰当 的 功能 、 尺 度 会 影响 人 们 
的 工作 效率 和 身体 健康 。 例 如 ， 当 人 们 坐 在 超越 人 体 座 
高 的 椅子 上 工作 ,会 使 大 腿 前 下 部 受 压 , 下肢 血液 循环 不 
畅 ,持续 时 间 较 长 则 会 引起 脚趾 体温 下 降 ， 下 肢 肿 胀 , 麻 
木 ! 座 斜 度 和 背 斜 度 不 当 ， 坐 入 了 会 使 背部 自然 向 前 弯 
曲 ， 还 会 引起 颈 酸 及 双肩 和 两 眼 疫 劳 ， 造 成 脑 供血 量 减 
少 ,内 脏 受 压 致使 食欲 不 振 、 消 化 不 良 等 。 


( 黄 法 来 ) 
ylshu tangcl 
艺术 搞 资 〈art enamel) 。 以 金 、 银 、 铜 、 镍 、 铀 为 
基 材 ,经 精巧 加 工 成 坯 ,后 施 接 光 机 而 得 的 扩 次 制品 。 又 
称 焉 琅 。 具 有 艺术 欣赏 价值 。 

艺术 搞 瓷 源 出 于 玻璃 装饰 金属 。 公 元 前 13 一 前 11 
世纪 ， 美 锡 尼 的 金属 工艺 品 中 出 现 最 早 的 球 琅 装饰 。 罗 
马 帝 国 时 期 出 现 烧 在 青铜 器 上 的 嵌 丝 球 琅 和 无 丝 球 琅 。 
11~15 世纪 陆续 发 展 了 噜 花 球 琅 、 浮雕 球 琅 、 透 光 球 琅 、 
画 球 琅 等 。 中 世纪 时 很 多 金属 制品 都 用 于 琅 装 饰 成 工艺 
品 ， 甚 至 连 兵 器 、 马 饰 和 家 用 器 具 都 以 球 琅 装饰 。 中 国 
宫廷 中 桌 椅 、 床 栅 、 挂 屏 等 ， 以 及 法 国 封建 庄园 的 室内 天 
花 板 和 墙 败 上 也 用 球 琅 装饰 。16 世纪 后 , 越 来 越 多 的 陈 
设 品 开始 用 球 琅 进行 装饰 。 

艺术 搞 姿 一 般 按 制作 方法 分 为 嵌 丝 球 琅 、 吻 花 球 琅 、 
浮雕 球 琅 、 画 球 琅 、 透 光 和 锐 包 球 琅 等 。 

嵌 丝 正 琅 ”又 称 接 丝 球 琅 、 媒 线 球 琅 。 把 金属 扁 丝 
弯曲 成 图 案 轮廓 焊 在 金属 还 件 表面 ， 形 成 纹样 空 穴 ， 填 
入 彩 釉 料 ， 烘 干 后 烧 成 、 磨 光 而 成 。 是 艺术 捷 资 最 早 盛 
行 的 一 种 。 中 国 球 琅 工艺 以 幅 丝 球 琅 为 主 ， 以 明代 景泰 
年 间 (1450 一 1456) 的 蓝 色调 釉 制 品 尤 为 著称 ， 世 称 景 
天蓝。 

别 花 于 球 又 称 毛 胎 于 玉 、 四 凸 球 瑰 。 在 爹 属 坏 件 
表面 歼 刻 、 北 模 、 挖 穴 , 吻 成 叫 坑 , 留 出 凸 露 金属 丝 ， 或 用 
模型 铸 出 四 坑 图 案 , 然 后 于 四 坑 内 填 入 球 琅 釉 ， 经 烧 成 、 
磨 光 而 成 。 适 用 于 稍 厚 的 繁 铜 或 其 他 金属 还 件 。11 世纪 
起 在 西欧 盛行 剔 花 于 琅 , 在 中 国 也 有 发 展 。 

浮雕 于 琅 又 称 浅 雕 球 琅 。 在 金属 未 件 表面 雕刻 形 
成 层次 高 低 的 浅 浮雕, 以 透明 或 半 透 明 球 琅 釉 填 平 , 烧 成 
后 于 琅 釉 厚 薄 不 同 , 透 过 釉 层 , 显现 浮雕 图 案 。 13 世纪 后 
期 盛行 于 意大利 ,并 流行 到 西班牙 .德国 等 地 。 在 中 国 常 
用 在 银 坏 上 ,制品 称 为 银 昔 。 

画 于 球 又 称 里 摩 日 (法 国画 球 琅 著名 产地 )。 在 金 
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着 上 彩 釉 ， 各 色 釉 料 间 不 用 
金属 丝 分 隔 ， 而 是 将 相 邻 色 
釉 烘 干 再 上 另 一 色 釉 防 止 串 
色 。 画 于 琅 始 于 15 世纪 中 
期 .以 16 世纪 法 国 里 摩 日 工 
场 制作 的 有 立体 感 的 灰色 调 
画 于 琅 最 为 著名, 中国 17 世纪 末 的 广东 球 琅 属于 欧洲 传 
入 的 画 于 琅 , 又 称 为 洋 痪 ,中国 北 方 称 其 为 烧 光 ,南方 称 
其 为 烧 青 。 

造 光 于 丈 又 称 透明 球 琅 、 匀 空 于 琅 。 把 金属 扁 丝 
相互 焊接 组 成 透 空 框 格 或 在 金属 还 件 上 铂 空 穿 透 ， 用 云 
母 或 铝 、 铜 片 作为 托 片 ， 填 入 球 琅 釉 料 ， 烧 成 后 除去 托 
片 , 磨 光 产生 似 镶嵌 彩色 玻璃 窗户 的 效果 。 14 世纪 始 于 
法 国 。 

银 包 打开 又 称 镶嵌 球 琅 。 在 圆雕 和 深 浮 雕 的 金属 
坯 件 上 获 涂 半 透 明 或 不 透明 球 琅 釉 料 ， 然 后 烧 成 。14 世 
纪 末 至 17 世纪 时 在 欧洲 广 为 流 行 。 

其 他 于 琅 ”各 种 艺术 扩 次 制作 方法 有 时 在 金属 还 件 
上 混合 使 用 。 例 如 中 国 在 嵌 丝 和 剔 花 球 琅 器 件 上 留 出 部 
位 再 加 工 成 画 球 琅 ， 称 锦 地 开光 。 日 本 在 嵌 丝 球 琅 制作 
时 分 多 次 局 部 填 烧 球 琅 釉 ， 每 次 烧 成 前 取 下 哲 好 的 金属 
丝 ,形成 没有 丝 的 嵌 丝 球 琅 ,具有 画 球 琅 与 懂 丝 球 琅 之 间 
的 艺术 效果 。20 世纪 中 期 ,中 国 还 应 用 喷 花 和 绘画 技艺 ， 
在 钢板 坯 件 上 制作 成 绘画 艺术 搞 资 和 镶 拼 大 型 艺术 搞 资 
壁画 。 《部 规 贤 ) 


yinlon 

银 蓝 〈Beijing enamel ware) ”在 金 、 银 或 铀 
镀 银 的 胎 体 上 涂饰 球 琅 釉 料 ,经 烧结 而 成 的 金属 工艺 品 。 
又 称 烧 蓝 、 烧 银 蓝 。 是 北京 传统 的 金属 工艺 品 。 

银 蓝 约 产生 于 清末 以 后 ,一 般 为 摆件 和 小 银饰 品 ,在 
制作 过 程 中 胎 体 上 需 经 几 次 涂饰 釉 料 , 几 次 烧结 。 所 用 釉 
料 的 透明 度 和 细腻 程度 高 于 录 泰 蔓 。 釉 色 有 蓝 、 绿 \ 以 及 
红 、 黄 、 紫 等 色彩 ,对 比 强烈 ,具有 民间 工艺 的 特色 。 银 蓝 
和 景泰 蓝 的 最 大 区 别 在 于 银 蓝 烧 结 以 后 不 用 磨 光 就 具有 
平滑 细 肛 ,光亮 如 镜 的 效果 。 银 蓝 的 品种 主要 有 首饰 , 微 
章 、 标 牌 、 算 烟 吝 、 首饰 盒 、 小 摆件 等 。 20 世纪 80 年 代 后 
期 ,将 银 蓝 与 人 物 摆件 相 结 合 ,如 信物 摆件 “花木 兰 " 中 的 
战 袍 “ 丝 路 花 雨 "中 的 壳 六 等 ,都 饰 以 银 蓝 ， 使 作品 更 添 
光彩 。 《〈 王 明石 ) 


yinql 

银 器 《silver ware) 。 以 白银 为 原料 制 成 的 器 四 、 
首 讳 、 摆 件 等 全 属 工艺 品 。 有 的 全 部 以 银 制 成 ， 有 的 以 
木 . 资 等 为 胎 ,外 面包 银 ;有 的 在 银 器 上 镶嵌 珠玉 ;还 有 的 
为 铜 胎 镜 银 。 


洛 羊 ”中国 银 的 使 用 始 于 器 物 的 装饰 。 战 国 时 期 就 
有 在 铜 器 上 镶 医 ,装饰 金 银 的 金 银 错 工艺 。 汉 代称 银 为 白 
金 , 除 用 作 器 物 装饰 外 , 也 有 人 少量 银 器 ,如 碗 、 碟 以 及 银 印 
等 。 十 六 国 时 已 有 用 银 制 的 餐具 。 唐 代 是 中 国 银 器 发 展 
的 鼎盛 时 期 ,全 国有 银 作 56 处 , 主要 产地 有 陕 ( 今 河南 陕 
县 )、 宣 ( 今 安 徽 宣 城 )、 润 ( 今 江苏 镇 江 )、 饶 ( 今 江西 地 
阳 )、 第 ( 今 浙 江 和 省 县 )、 信 ( 今 江 西 上 饶 ) 等 州 。 当 时 银 器 生 
产 分 官 作 与 行 作 两 种 。 前 者 属 官 营 的 作坊 院 ， 后 者 为 金 
银行 业 的 工匠 作坊 。 银 器 品种 繁多 ,有 碗 、 盘 、 杯 、 矶 ,给 、 
盒 、 谈 . 瓶 , 锅 区 以 及 震 炉 、 震 球 等 . 唐 代 银 器 ,形体 丰 玛 ， 
气势 博大 ,纹饰 繁 密 ,富丽 堂皇 ， 反 映 出 盛 唐 时 期 的 时 代 
风貌 ,多 为 王公 贵族 们 所 享用 ,其 中 许多 银 器 是 地 方 的 贡 
品 。 不 少 银 器 设计 颇 为 巧妙 ,如 1970 年 西安 南郊 何 家 庄 
出 土 的 一 件 唐 代 银 震 球 ， 球 体 两 半 有 匀 链 相连 ， 开 合 自 
如 ; 球 内 有 一 盛 香料 的 小 金 碗 ,用 套 环 与 球体 相连 ， 不 论 
球体 如 何 转动 ,小 碗 始终 保持 平稳 ， 碗 内 香料 不 致 翻 倒 ， 
技艺 精 洪 。 宋 代 , 银 器 业 也 很 发 达 , 银 器 形体 比 唐 代 的 小 
巧 , 胎 体 轻薄 ,纹饰 风格 趋向 写实 ， 并 出 现 瑰 刻 诗 文 等 题 
材 。 元 代 ,次 器 广泛 使 用 ,使 银 器 生产 逐渐 衰落 ， 但 官 迁 
中 仍 有 不 少 银 器 。 元 代 朱茵 山 是 著名 的 文人 兼 金 银 工艺 
家 ,他 制作 的 虾 杯 、 蟹 杯 、 龙 楼 杯 等 均 为 传世 精品 。 明 代 ， 
北京 的 银 丝 镶 鸯 已 有 较 高 水 平 。 清 代 ， 宫 廷 有 大 量 的 银 
餐具 和 银 炊 具 。 康 照 六 十 一 年 (1722), 广 东 向 清 廷 贡 奉 的 
银 器 有 茶 覃 、 烛 剪 、 腔 计 馈 、 匣 文具、 耳 挖 等 物 ,其 中 匣 和 
文具 来 自 欧 洲 。 道 光 年 间 (1821~1850)， 徇 腾 房 的 金 银 
用 具 多 达 3 000 余 件 。 中 华人 民 共和 国 建立 后 ,全 国 大 多 
数 省 市、 自治区 都 有 银 器 生产 ,主要 产地 有 北京 、 成 都 、 
上 海天 津 等 。 

品种 和 工艺 ” 银 器 品种 很 多 ,工艺 多 样 ,具有 鲜明 的 
地 方 特色 。 银 器 有 首饰 胸针、 头饰 .服饰 .餐具 、 茶 具 、 酒 
具 、 烟 具 、 文 具 、 灯 具 、 馈 、 盒 、 盘 、 瓶 ,以 及 壁 饰 、 摆 件 等 , 工 
艺 技法 有 铸 、 锻 、 刻 , 铂 、 焊 、 编 织 , 堆 垒 ,镶嵌 等 。 花 毕 以 北 
京 ,四 川 成 都 为 最 著名 ,其 中 四 川 成 都 的 银 丝 制品 不 用 模 
具 ,全 赁 艺人 用 手 将 细 如 发 的 银 丝 运用 填 丝 、 华 丝 、 穿 丝 、 
搓 丝 等 工艺 ,制作 出 各 种 造型 的 器 物 ,花色 品种 多 达 400 
多 个 ,上 海 和 天 津 的 银 器 是 将 熔融 的 银 料 碾 轧 成 片 后 ,用 
手工 锤 制 成 型 ， 再 将 接 缝 及 附件 (如 碗 底 、 杯 把 、 壶 嘴 等 ) 
进行 焊接 ,然后 通过 毛 刻 , 铂 空 , 堆 焊 ,镶嵌 、 全 丝 等 工艺 ， 
在 器 物 表面 加 工 出 各 种 装饰 纹样 ,最 后 进行 打 光 或 镀 银 ， 
也 有 的 以 素 亮 为 主 , 只 打 光 不 加 纹饰 。80 年 代 还 出 现 了 
铜 胎 镀 银 的 餐具 。 中 国 藏 族 和 蒙古 族 使 用 银 器 较 多 。 藏 
族 的 银 器 主要 包括 餐具 、 酒 具 、 盘 , 盆 、 锐 ,以 及 酥油 灯 、 净 
水 壶 ,护身符 , 银 塔 、 银 帐 等 。 蒙 古 族 的 银 器 主要 有 洗手 
谈 、 奶 蛮 , 碗 , 秩 、 锐 等 。 此 外 ， 银 首饰 是 许多 少数 民族 妇 
女 所 喜爱 的 饰品 。 (文思 起 ) 


yinliao 
饮料 〈beverage) “以 水 、 粮食 、 果蔬 或 奶 等 为 基 
本 原料 加 工 而 成 的 流体 或 半 流体 食品 。 在 现代 社会 生活 


中 ,饮料 已 成 为 一 种 不 可 缺少 的 食品 ,其 重要 性 仅 次 于 人 
们 每 日 膳食 中 的 主 副食 。 由 于 生产 饮料 的 原料 丰富 、 价 
格 低廉 ,产品 品种 繁多 ,饮用 方便 ， 饮 料 加 工业 已 成 为 发 
展 速度 最 快 的 食品 工业 之 一 。 

发 展 简 观 ”最 早 的 饮料 生产 是 谷物 造 酒 。 中 国 北魏 
页 思 问 所 撰 《 齐 民 要 术 》 中 记载 了 12 种 造 曲 法 。 宋 代 政和 
年 间 (1111~1118) 朱 姻 中 撰 《 北 山 酒 经 》 中 记载 了 13 
种 酒 曲 的 制 法 。 这 两 部 著作 显示 了 中 国 古代 的 酿酒 技术 
已 有 相当 高 的 水 平 ( 见 酿 酒 技术 史 )。 

公元 前 350 年 的 中 国 东周 辞书 k 尔 雅 y 中 已 有 茶 和 茶 
树 栽培 的 记载 。 三 国 时 张 栓 撰 K 广 雅 》 中 已 有 制 茶 术 、 饮 
茶 方 法 和 茶 能 提神 、 醒 酒 的 记载 .东汉 名 医 华 伦 著 《 食 论 》 
中 有 "“ 苦 茶 久 饮 ， 益 思虑 "的 记载 。 唐 代 建 中 元 年 780) 
开始 征收 茶 税 。 陆 羽 撰写 的 k 茶 经 》， 论 述 了 茶树 的 来 源 
和 性 状 , 制 茶叶 的 方法 和 器 具 ， 茶 叶 的 功用 和 饮 茶 之 法 。 
这 是 世界 上 第 一 部 论 茶 专著 ， 对 中 国 的 制 茶 和 饮 茶 文化 
有 极 深远 的 影响 。 茶 作为 一 种 家 庭 饮料 ， 其 产销 和 饮 茶 
之 风 在 唐 代 已 盛行 。 唐 代 的 茶 均 为 绿茶 (不 发 酵 )。 至 南 
末 ， 苏 州 、 杭 州 一 带 已 开始 用 莱 莉 花 容 茶 ( 花 茶 )。 明 崇 
祯 十 四 年 (1641) 福 建 烷 安县 星 村 创 红茶 (发 酵 茶 )。 乌 龙 
茶 ( 半 发 酵 茶 ) 是 向 红茶 过 渡 的 形态 ， 其 首创 可 能 早 于 明 
代 中 叶 。 世 界 各 国 的 茶 都 是 从 中 国 引进 的 。 约 在 6 世纪 
末 中 国 茶 传人 日 本 。815 年 日 本 显 峨 天 皇 命 农 民 种 植 茶 
树 。13 世纪 茶 在 日 本 已 成 为 流行 的 饮料 ,茶道 流传 不 息 。 
欧洲 文献 中 最 早 提 及 茶 的 是 1559 年 威尼斯 人 G. B. 拉 
称 西 奥 著 的 《航海 旅行 一 书 。 顺 治 十 四 年 "1657 英国 
市 场 开始 大 量 销售 中 国 茶叶 。1773 年 英国 议会 通过 了 茶 
叶 条 例 , 酿 成 著名 的 波士顿 茶 党 案 。 乾 隆 四 十 五 年 (1780) 
英国 东 印度 公司 将 中 国 茶 籽 从 广州 输入 印度 加 尔 各 答 ， 
印度 开始 种 茶 。1904 年 英国 人 R. 布 莱 钦 顿 创始 冰 茶 。 绕 
泡 茶 出 现 于 19 世纪 ,20 世纪 80 年 代 又 开始 流行 。 速 溶 
茶 创 始 于 20 世纪 40 年 代 ， 在 日 本 比较 流行 。 目 前 世界 
上 的 产 茶 区 域 广大 ， 分 布 在 北纬 42” 至 南 纬 29" 之 间 。 

吕 啡 起 源 于 埃塞俄比亚 ， 最 早 被 人 工 栽培 的 品种 是 
阿拉 伯 小 果 咖 啡 。 咖 啡 一 词 相传 源 自 埃塞俄比亚 南部 省 
名 获 法 (Kaffa) 。1000 年 咯 啡 传 到 也 门 。16 世纪 从 阿拉 
伯 半 岛 传 到 土耳其 。 英 文 印刷 品 第 一 次 出 现 这 个 词 是 
1598 年 。1615 年 威尼斯 商人 将 咖啡 传 入 意大利 ,后 又 传 
入 法 国 .1688 年 E. 劳 埃 德 在 英国 伦敦 开设 了 第 一 个 咖啡 
馆 。17 世纪 后 期 咖啡 传 入 美国 。18 世纪 传 入 巴西 .1878 
年 工 桑 伯 思 和 C. 蔡 斯 首先 采用 马口铁 外 装 曙 啡 ,开始 在 
美国 成 为 一 种 流行 饮料 。1906 年 住 在 危地马拉 的 英国 人 
G. 华盛顿 发 明了 冷凝 咖啡 的 加 工 方法 , 使 速溶 咖啡 成 为 
现实 。 巴 西 是 咖啡 的 主要 生产 国 ， 咖 啡 豆 产量 占 世界 消 
费 量 的 三 分 之 一 。 哥 伦比 亚 是 第 二 大 生产 国 ， 其 次 是 哥 
斯 达 黎 加 .墨西哥 .古巴 .印度 和 印度 尼 西亚 。 

可 可 原 产 南美 洲 热带 地 区 。3 000 年 前 已 有 人 工 栽 
培 可 可 树 。 印 第 安 人 用 可 可 制作 巧克力 饮料 。1502 年 哥 
伦 布 将 可 可 豆 带 回 欧洲 , 18 世纪 初 可 可 饮料 开始 风靡 网 
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洲 。1765 年 在 美国 马萨诸塞 首次 创造 巧克力 .1780 年 丁 
海 曼 开设 第 一 个 专门 生产 巧克力 的 工厂 。 1828 年 一 位 荷 
兰 人 发 明了 从 可 可 豆 中 榨 出 可 可 脂 的 办 法 ， 可 可 豆 经 烘 
烤 和 磨 碎 , 榨 出 大 部 分 可 可 脂 ,压榨 后 的 渣 饼 经 粉碎 、 研 
磨 和 过 得 ， 制 成 可 可 粉 。1875 年 D. 彼得 参照 一 位 瑞士 
化 学 家 的 发 明 ,在 可 可 粉 中 加 甜 炼乳 生产 巧克力 。 世 界 可 
可 豆 消费 量 每 年 大 约 60 万 吨 , 大 部 分 来 自 非洲 和 拉丁 美 
洲 的 热带 地 区 。 这 一 地 带 由 于 盛产 可 可 豆 而 被 称 为 巧 克 
力 带 。 巧 克 力 带 所 包括 的 国家 有 危地马拉 、 尼 加 拉 瓜 、 巴 
拿 马 ,哥斯达黎加 、 尼 日 利 亚 、 特 立 尼 达 、 象 牙 海岸 和 可 可 
豆 最 大 的 出 产 国 加 纳 。 

1869 年 英国 开始 葡萄 计 的 工业 生产 , 第 一 次 应 用 巴 
氏 杀 菌 原理 保藏 果汁 。 约 在 1930 年 ,已 掌握 从 果汁 中 分 
离 芳 香 物质 的 技术 ,即使 是 挥发 性 很 强 的 组 分 ,也 能 采用 
低 慢 冷凝 方法 回收 ,把 同 收 的 芳香 成 分 加 入 浓缩 果汁 中 ， 
使 浓缩 果汁 的 质量 大 大 提高 ， 产 品 可 保存 半年 以 上 。 此 
后 果蔬 汁 的 生产 才 形 成 工业 化 规模 。 

汽水 生产 起 源 于 欧洲 。1772 年 英国 已 出 版 了 指导 汽 
水 生产 的 书籍 , 以 汽水 为 主 的 碳酸 饮料 生产 已 初 具 规 模 。 
1881 年 美国 出 现 了 由 柯 拉 子 和 古 柯 树叶 抽 提 液 制 成 的 帝 
国 印加 古 柯 , 用 于 治疗 头痛 病 。1886 年 美国 亚特兰大 市 
的 一 位 药剂 师 J. S. 训 伯 顿 采用 相同 配方 制 成 饮料 。 他 的 
簿 记 员 F. M. 鲁 宾 还 给 药剂 师 A. G. 坎 德 勒 买 下 了 可 口 
可 乐 的 全 部 业务 。 在 配制 时 他 又 添加 了 苏打 水 ， 因 而 使 
饮料 变 得 清凉 爽口 。1892 年 可 口 可 乐 公司 成 立 , 次 年 可 
口 可 乐 商标 在 美国 注册 。1898 年 美国 北 卡罗来纳 州 的 一 
位 药剂 师 C. 布 拉 德 汉 用 类 似 方 法 配制 出 了 另 一 种 饮料 
1903 年 改名 百事 可 乐 (Pepsi-Cola), 次 年 开始 装 瓶 销售 。 
可 口 可 乐 和 百事 可 乐 的 全 配方 只 有 极 少 数 人 掌握 ， 它 们 
被 公认 为 是 世界 工业 秘密 中 保藏 性 做 得 最 好 的 实例 之 
一 。 此 后 的 近 百年 中 又 出 现 了 多 种 可 乐 型 饮料 ,至 20 世 
纪 80 年 代 已 风靡 全 球 。 

19 世纪 中 叶 ，L. 巴 斯 德 发 展 了 杀 灭 牛奶 中 有 害 微 生 
物 的 加 工 方法 ( 巴 氏 杀菌 ), 从 此 开始 了 鲜 奶 的 工业 加 工 。 
1856 年 G. 博 登 发 明 炼 乳 制造 法 。 后 来 又 在 炼乳 中 加 糖 ， 
生产 甜 炼 乳 。1914 年 H. 撤 切 尔 获得 了 牛奶 瓶 的 英国 专 
利 权 ,开始 了 城市 鲜 奶 的 包装 销售 。( 见 乳 和 乳 制品 ) 

世界 饮料 工业 从 20 世纪 初 起 已 达到 相当 大 的 生产 
规模 世界 最 大 的 矿泉 水 生产 厂 为 法 国 的 假 里 埃 沙 司 厂 ， 
年 产 矿泉 水 达 21 亿 瓶 以 上 。60 年 代 以 后 ,饮料 工业 开始 
大 规模 集中 生产 和 高 速度 发 展 。 矿 泉水 、 碳 酸 饮 料 、 果 
计 、 荐 菜 汁 、 奶 、 啤 酒 和 葡萄 酒 等 都 已 形成 大 规模 和 自 
动 化 生产 体系 。 饮 料 灌 装 线 的 灌 装 速度 最 高 已 到 每 分 钟 
1 200 入 。 在 以 新 鲜 水 果蔬 菜 等 为 原料 的 饮料 加 工业 中 。 
开始 大 量 采用 容量 为 20~100 吨 /个 的 浓缩 果蔬 计 无 菌 
大 贮 色 和 名 种 大 袋 无 菌 包装 技术 ， 以 调节 果蔬 生产 的 季 
节 性 和 解决 浓缩 基 料 的 包装 和 运输 问题 ， 以 便 全 年 无 间 
断 地 生产 高 质量 的 饮料 。 

中 国 的 饮料 生产 已 有 4 000 年 的 历史 ,起 步 最 晚 的 是 
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软饮料 工业 。 软饮料 生产 始 于 19 世纪 中 叶 ，1853 年 英 
商 在 上 海 设 老 德 记 药房 ,生产 汽水 。1892 年 上 海 正 广 和 
汽水 公司 ( 现 名 上 海 汽水 厂 ) 成 立 。20 世纪 80 年 代 起 中 
国 饮料 生产 迅速 发 展 ,产量 逐年 提高 ( 表 1)。 

表 1 中 国 饮料 产量 (万 吨 ) 


酒 | 软饮料 奶 


分 类 ”饮料 品种 繁多 ， 按 生产 工艺 分 为 酒精 饮料 和 
非 酒精 饮料 两 大 类 。 酒 精 饮 料 是 以 高 梁 、 大 麦 、 稻 米 或 水 
果 等 为 原料 ,经 发 酵 本 成 或 再 经 燕 馏 而 成 ,包括 各 种 酒 和 
调配 酒 ( 表 2)。 非 酒精 饮料 是 以 水 果 、 蔬 菜 ,植物 的 根 、 芭 、 
叶 \ 花 或 动物 的 乳汁 等 为 原料 ,经 压榨 或 浸 淡 抽 提 等 方法 
取 计 后 加 工 而 成 , 包括 软饮料 、 热 饮料 和 乳 ( 表 3)。 


表 2 酒精 饮料 
种 类 原 料 | 加工 方法 品种 举例 
ee 
作物、 区 和 或 自 酒 、 自 兰 地 、 伏 竺 
若 亿 汀 | 糖浆 等 ”| 发 再 、 莱 饮 | 加 、 劳 驳 洒 
加 羽 酒 、 封 纪 酒 . 普 
黄酒 。 | 稻米 等 发 本 | 
消 酒 。 | 桥 米 等 发 本 请 酒 
啤酒 。 | 大 赤 和 啤酒 花 | 发 本 啤酒 \ 黑 啤 洒 
me 区 红 入 只 河 、 白 而 
酒 “| 除 葡萄 以 外 的 山村 酒 ,玫瑰 圳 , 栏 
果 震 河 | 除 刘 旨 加 外 的 | 发 本 或 配制 。 | 山 槛 潭 语 
药酒 。 | 谷物 和 中 草药 | 发 本 莱 馆 . 浸 | 五 加 皮 酒 、 共 共 酒 、 
等 泡 构想 酒 入 参 酒 
大 区 酒 或 果 露 | 后 发 本 或 充 二 | 香 棕 酒 , 章 果 汽 酒 、 
a 酒 所 化 兢 | 施 核 泊 酒 
EE 发 本 马 奶 酒 
酒 . 碎 冰 ,苏打 棕 相 清风 、 芋 台 允 
鸡尾酒 | ”水 和 检 寄 片 | 于 泪 杯 内 调配 必要、 竹叶青 
彩虹 酒 “| 5~7 种 酒 。 | 分 层 注入 酒杯 | 五 色 酒 \ 七 色 酒 
wa 
温 合 饮料 | 。 奶 和 玖 重 、| ”吸入 或 注入 | 香 地 \ 可 思 
| “ 检 稳 片 等 ”| ”酒杯 


表 3 非 酒精 饮料 
分 类 | 种 类 | 原 料 | 加 工 方法 | 品种 举例 
果 守 及 其 饮 要 证 、 刊 芝 果 
如 | 本 计 、 福 汗 饮 料 
荐 菜 守 及 其 
软 | 饮料 “| 葡 菜 大 下 种 其 
碳酸 饮料 | 水 和 基 料 “| 充 二 氧化 碳 | 六 水 社 可 乐 型 
忆 | 科 作 里 和 质 | 果实 和 种 子 | 认 交 乳化 | 丰 乱 二、 三 于 
植物 抽 提 液 | 根 . 芭 、 叶 、 菊花 圳 、 凉 共 、 
饮料 补 或 果实 | 女 提 版 入 沪 天 
料 | 乳酸 饮料 ”| 妇 裤 豆 或 谷 | 乳酸 发 酬 | 取 拒 ; 旺 厚 怒 、 
矿泉 水 。 | 天 然 矿泉 水 | 过 就、 杀菌 | 矿泉 水 
固体 饮料 | 果汁、 砂糖 | 干 炬 本 的 和 
六 | 天 其 叶 a ea 
喇叭 区 叶 豆 。 | 培 灶 , 研 订 | 喇 踢 、 加 党 咖 
可 可 | 可 可 豆 。 | 焰 寺 . 研 帘 | 可 可 饮料 
| 加 pr 乳化 ,杀菌 | 牛奶 .羊城 
奶粉 Ei 浓缩 干 吉 | 全 入 辑 区、 说 
生产 特点 饮料 的 主要 组 分 是 水 。 饮 料 加 工业 是 生 


产 液体 食品 的 工业 ,与 食品 工业 的 其 他 部 门 相 比 ,其 生产 
特点 是 ，@ 水 源 的 选择 和 水 质 净 化 是 饮料 生产 的 重要 环 
节 之 一 。 优 质 饮料 的 生产 都 需要 优质 水 源 。 因 此 ， 多 数 
饮料 厂 都 设 有 水 处 理 和 净化 系统 ， 用 物理 ,化 学 、 电 渗析 
或 反 渗透 等 方法 将 自来水 再 处 理 后 用 于 生产 饮料 。@ 饮 
料 生产 要 求 有 良好 的 卫生 条 件 。 贮 馈 、 管 道 . 泵 和 主要 生 
产 设备 一 般 采 用 不 锈 钢 等 耐 腐蚀 材料 制造 。 生 产 饮 料 的 
厂房 和 操作 人 员 的 卫生 应 符合 食品 法 规 的 要 求 。@ 饮 料 
生产 过 程 管道 化 和 自动 化 程度 高 。 自 动 灌 装 技术 是 饮料 
生产 中 具有 共同 性 的 重要 技术 之 一 。 饮 料 灌 装 设备 包括 
玻璃 瓶 灌 装 机 、 育 栈 瓶 灌 装 机 、 易 拉 色 灌 装 机 和 适合 于 复 
合 包装 材料 的 无 菌 包装 机 等 许多 种 类 。 《 张 利 备 7 
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《 饮 腾 正 要 》 中 国 第 一 部 有 关 食物 营养 .疗效 食品 、 食 
物 效法 的 专著 。 元 代 蒙 古 族 医学 家 忽 思想 扎 。 初 刻 于 元 文 
宗 至 顺 元 年 (1330)。 早 年 传 往日 本 , 明 、 清 两 代 曾 多 次 翻 
印 , 广 为 流传 。 作 者 是 元 代 皇 帝 的 饮 腾 太 医 ,管理 宫廷 饮 
腾 谈 调 工作 。 他 继承 整理 古代 医学 理论 ,又 广泛 收集 蒙 、 
回 .维吾尔 等 民族 的 食疗 方法 ,并 结合 本 人 从 事 饮 腾 工作 
的 经 验 ,所 成 此 书 。 该 书 分 门 别 类 地 论述 了 在 饮食 生活 中 
应 该 提倡 和 避 鼠 的 事项 。 全 书 分 3 卷 。 卷 一 亲 述 养生 党 
鼠 、 妊 娠 食 鼠 、 乳 母 食 鼠 和 饮酒 避 鼠 , 选 录 了 100 多 种 历 
代 所 用 的 奖 、 汤 、 面 、 粥 等 食品 ,并 附 有 疗效 介绍 。 卷 二 精 
选 各 种 中 草药 配制 的 疗效 食品 ， 有 配方 ,也 有 主治 功能 。 
其 中 , “食物 利害 ”一 节 60 条 ， 说 明 旦 些 食物 不 符合 卫生 


条 件 不 可 食 ;“ 食 物 相反 "一 节 50 条 ， 简 述 哪 两 种 食物 不 
能 同时 进食 ， “食物 中 毒 "一 节 20 条 ,介绍 哪些 食物 会 引 
起 中 毒 ,以 及 如 何 解毒 ;禽兽 变异 "一 节 26 条 ,提出 动物 
食品 中 有 特殊 变化 者 不 可 食 ;“ 四 时 所 宜 ” 一 节 讲解 春 夏 
秋冬 四 季 应 如 何 选择 食物 ! “五 味 偏 走 "一 节 介绍 过 多 摄 
食 甜 .成 , 苦 、 后 . 酸 会 引起 哪些 疾病 。 卷 三 附 图 论述 24 种 
谷物 、39 种 水 果 、46 种 蔬菜 、31 种 家 高 野兽 .17 种 家 禽 飞 
鸟 、17 种 鱼 类 ,13 种 药酒 及 30 多 种 调味 品 的 味 ( 甘 , 辛 、 
苦 ), 性 ( 温 , 平 寒 )、 功 能 主治 病症 有 无 毒性 等 .全 书 以 
预防 为 主 ,食疗 保健 为 主导 思想 ,并 以 不 用 矿物 药 和 毒性 
药 为 原则 ,选用 无 毒 .无 相反 、 可 久 食 、 补 益 的 药物 ， 以 求 
达到 防 病 保健 的 目的 。 ( 萧 家 拢 ) 
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隐形 眼镜 (contact lens) 以 泪液 为 媒介 ， 附 
着 于 眼球 角 腊 表面 ， 以 矫正 眼 的 届 光 异常 的 小 而 薄 的 镜 
片 。 又 称 接触 眼镜 、 无 形 眼镜 。 

洛 羊 ”1508 年 , 达 , 苏 奇 认为 把 眼睛 漫 入 水 中 可 以 
改善 视力 。1827 年 ， 英 国人 J. F. W. 赫 谢 尔 确认 了 这 一 
理论 。1884 年 ,瑞士 物理 学 家 A. E. 非 克 提出 接触 眼镜 
的 概念 。1887 年 F. A. 米 勒 吹 制 出 第 一 副 实用 的 隐形 眼 
镜 。1930 年 以 来 ， 随 着 塑料 的 发 明和 制作 眼 模型 技术 的 
发 展 ,改变 了 隐形 眼镜 的 制造 工艺 。 用 聚 甲 基 丙 燃 酸 甲 醒 
(简称 PMMA, 俗称 有 机 玻璃 ) 为 原料 ,根据 眼 模 型 制 成 
镜片 。 当 时 所 做 的 是 巩膜 隐形 眼镜 ,镜片 与 巩膜 接触 , 角 
膜 部 分 充满 液体 ,1947 年 ,英国 人 上. N. 图 伊 发 明了 大 小 
仅 与 角膜 相近 的 角膜 隐 形 眼 镜 。 此 后 发 展 成 直径 9.5mm 
左右 的 微型 镜片 和 多 弧度 的 轮廓 型 镜片。1964 年 ,捷克 
人 威 切 特 莱 发 明了 用 聚 甲 基 丙 烯 酸 兰 乙 栈 制 成 亲 水 软 性 
角膜 隐形 眼镜 。 

1957 年 中 国 试制 成 硬性 角膜 隐形 眼镜 ,上 海 ,北京 、 
天 津 杭州 广州 等 地 相继 生产 。1974 年 ， 试 制 成 亲 水 软 
性 角膜 隐形 眼镜 。1984 年 试制 成 厚度 0.1mm 以 下 的 薄 
型 软 性 角膜 隐形 眼镜 。 由 于 巩膜 隐形 眼镜 配制 困难 ， 泪 
液 循环 不 畅 ， 戴 用 时 间 不 能 太 长 ， 已 被 角膜 隐形 眼镜 所 
替代 。 

制造 方法 ”硬性 隐形 眼镜 的 材料 PMMA 是 固体 材 
料 ， 一 般 采用 材料 加 工 切削 研磨 工艺 。 切 削 使 用 配 有 人 金 
刚 石 刀 的 专用 球面 车 床 ,抛光 采用 六 轴 研 磨 机 。 边 缘 的 修 
喜多 在 旋转 的 尖 头 上 进行 手工 操作 。 

软 性 隐形 眼镜 的 材料 聚 甲 基 丙 烯 酸 产 乙 酯 的 单 体 为 
流质 ,聚合 后 呈 固 体 。 聚 合 有 化 学 催化 加 温 聚 合法 、 光 引 
发 诊 合 法 .电离 性 射线 辐射 聚合 法 .超声 波 引发 聚合 法 和 
微波 辐射 聚合 法 等 多 种 方式 。 

镜片 制造 通常 采用 以 下 3 种 工艺 ;聚合 成 固体 后 
用 加 工 硬性 镜片 的 方法 加 工 ， 但 加 工 和 采用 辅料 时 不 可 
与 水 接 艇 ,车 前 , 研 府 抛 光 都 要 用 油 剂 ， 加 工 后 尺寸 与 溶 
胀 后 尺寸 须 精 确 控 制 。@@ 将 液态 单 体 注入 预制 抛光 的 玻 
璃 模具 或 塑料 模具 内 ,聚合 固化 ， 模 制 成 型 ,有 时 再 经 研 
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磨 抛 光 。@ 将 液态 单 体 注 于 离心 器 上 模具 内 ,离心 浇注 ， 
一 次 成 型 。 最 后 进行 良 边 , 漫 于 生理 盐水 中 , 制 成 亲 水 软 
性 镜片 。 

特点 和 用 途 ”隐形 眼镜 与 框架 眼镜 〈( 见 眼镜 ) 相 比 
较 , 有 以 下 特点 。 

@ 用 隐形 眼镜 和 框架 眼镜 矫正 同样 光度 的 届 光 不 
正 , 所 用 镜片 的 光度 不 同 。 近 视 眼 时 隐形 眼镜 的 光度 比 框 
架 眼镜 浅 ,远视 眼 时 隐形 眼镜 的 光度 比 框架 眼镜 深 。 换 算 
公式 如 下 

D,=D,/(1-D,-d) 
式 中 De 为 隐形 眼镜 屈光度 ,近视 为 负 值 , 远 视 为 正 值 ;D, 
为 框架 眼镜 届 光 度 ， 近 视 为 负 值 ,远视 为 正 值 ; d 为 框架 
眼镜 与 角膜 距离 , 以 米 为 单位 ,不 分 正 负 值 。 

@@ 隐形 眼镜 贴 于 角膜 上 ， 随 眼球 转动 , 视 轴 始 终 保 
持 在 镜片 光学 中 心 。 其 球 差 像 散 等 轴 外 像 差 和 校 镜 效果 
比 框架 眼镜 小 得 多 ,视野 比 框架 眼镜 广阔 得 多 。 对 届 光 参 
差 患者 或 单眼 白内障 摘除 者 起 双眼 单 视 作用 。 

@ 隐形 眼镜 与 角膜 之 间 有 一 层 泪 液 ， 构 成 泪液 透 
镜 , 可 将 角膜 上 高 低 不 平 处 填 平 ,具有 消除 角膜 散光 的 效 
果 ， 对 不 规则 散光 、 贺 锥 角膜 等 具有 显著 矫正 效果 。 

@ 戴 框架 眼镜 矫正 屈 光 异 常 时 ， 每 增加 1.00D 光 
度 ， 视 网 膜 成 像 会 产生 2 一 3 多 放大 或 缩小 。 隐 形 眼 镜 附 
着 角膜 表面 ,其 放大 或 缩小 倍数 比 框架 眼镜 小 。 因 此 ,对 
高 度 近 视 者 可 消除 视 物 像 缩 小 的 缺点 ， 对 屈 光 参 差 患者 
能 减 小 视 物 像 不 等 现象 ， 同 时 具有 与 裸眼 相近 的 视 物 距 
离 感 觉 。 

@@ 隐形 眼镜 无 镜 杠 镜 脚 ， 对 认为 戴 眼镜 有 损 美观 
者 ， 高 度 近视 或 远视 感到 普通 眼镜 太 重 者 以 及 由 于 工作 
要 求 不 可 戴 柜 架 眼 镜 的 演员 、 运 动员 、 外 科 医 生 、 海 员 等 
更 为 方便 和 适宜 。 

@ 亲 水 软 性 隐形 眼镜 有 吸收 水 分 性 能 ,有 了 眼疾 者 可 
将 药 液 吸 入 镜片 内 , 戴 上 后 药 液 不 断 放出 , 达到 连续 供 药 
的 治疗 作用 。 

@ 隐形 眼镜 配 戴 前 , 必须 对 眼睛 详细 检查 。 眼 球 前 
部 有 组 织 畸形 ,进行 性 炎症 ,角膜 麻痹 、 过 敏 .干燥 等 症 者 
不 得 配 戴 隐形 眼镜 。 患 有 眼 炎症 \ 外 伤 .异物 等 眼疾 的 必 
须 痊愈 后 配 戴 。 老 人 \ 儿 童 . 精 神 病 患 者 以 及 不 能 自行 按 
正确 程序 配 城 者 均 不 宜 配 戴 隐形 眼镜 。 

验光 和 配 或 ”隐形 眼镜 的 验光 和 配 戴 与 框架 眼镜 
不 同 。 

@ 验光 , 除 用 普通 验光 法 确定 屈光度 外 ， 必 须 再 用 
角膜 曲率 仪 测量 角膜 届 率 半径 。 把 验光 度数 换算 成 隐形 
眼镜 光度 。 选 试镜 片 试 占 。 用 硬性 隐形 眼镜 时 , 试镜 片 基 
弧 应 比 角 膜 的 届 率 半径 大 0.3 一 0. 4mm ,镜片 光度 为 换 
算 光度 威 去 液体 透镜 光度 。 如 验 得 光度 有 散光 ,应 换算 成 
近视 光 。 液 体 透镜 光度 是 镜片 凹面 届 光 度 ( 正 值 ) 和 角膜 
表面 屈光度 ( 负 值 ) 之 和 。 试 镜片 直径 应 比 角膜 小 1.5 一 2 
mm,。 软 性 隐形 眼镜 的 试镜 片 仅 4、5 种 基 弧 。 试 镜片 光度 
依据 已 换算 的 光度 , 不 考虑 液体 透镜 。 试 片 直径 为 13.5 
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mm 和 14mm ( 湿 体 ) 两 种 。 试 片 选 定 后 清洗 并 滴 生 理 盐 
水 ， 戴 入 眼 内 进行 移动 检查 、 中 心 位 置 检 查 和 视力 检查 ， 
如 移动 不 正常 ,患者 感觉 不 适 或 视力 不 良 ,更 换 试镜 片 反 
复试 验 。 直 至 患者 无 任何 不 舒适 感 后 ， 再 次 戴 试 镜片 验 
光 精 调 , 开 处 方 配 镜片 。 

@ 戴 镜 , 戴 隐 形 眼 镜 有 一 个 适应 期 。 硬 性 镜片 通常 
第 一 周 内 每 天 戴 1 小 时 ,以 后 每 过 1 周 增加 1 小 时 ,直至 
全 天 能 戴 。 软 性 镜片 适应 期 较 短 , 开始 两 天 戴 3 小 时 ,以 
后 每 过 两 天 增加 1 小 时 ,直至 全 天 能 戴 。 如 为 周 戴 隐形 眼 
镜 ,开始 几 天 宜 每 天 取出 以 后 逐步 延长 戴 镜 时 间 , 直 至 
适应 周 戴 。 

@ 消毒 保养 , 戴 隐形 眼镜 须 注重 消毒 保养 ， 以 保持 
镜片 使 用 寿命 和 防止 眼睛 感染 甚至 致 盲 。 每 次 戴 用 需 清 
洗 双 手 ,镜片 用 新 鲜 生 理 盐水 冲洗 。 使 用 完毕 取 下 后 , 必 
须 用 特制 清洗 液 清 洗 , 然后 浸入 泡 浸 液 中 , 次 日 再 用 。 

软 性 亲 水 隐形 眼镜 是 网 状 结构 的 聚合 体 ， 眼 的 分 泌 
物 及 外 来 细菌 容易 积聚 网 孔 中 ， 须 定期 用 以 下 方法 进行 
消毒 ;加 热 消毒 法 ,镜片 洗 净 后 置 燕 馏 水 中 煮沸 20 分 钟 ， 
过 氧化 气 消毒 法 ,镜片 浸入 3% 过 氧化 氧 溶液 中 5 分 钟 ， 
用 碳酸 氧 钠 中 和 ,然后 冲洗 洁净 ， 水 溶 杀菌 液 消毒 法 , 镜 
片 放 在 几 种 混合 的 可 溶 于 水 的 药 液 中 ,如 氧化 克 杀 丁 、 硫 
柳 冬 、 乙 二 胺 四 醋酸 (简称 EDTA) 等 。 ( 沈 论 谷 》 
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印染 手工 艺 品 (dyeing handicraft) 
“中 国 传统 印染 手工 艺 而 制作 的 印花 织物 及 其 制品 。 
古代 有 关 印 染 工艺 的 记载 很 多 。《 诗 经 。 嘱 风 » 中 反 
映 了 西周 的 印染 ,如 “ 载 玄 载 黄 , 我 朱 孔 阳 "。《 周 礼 考 工 
记 记 载 设 色 的 工匠 有 5 种 ,其 中 画工 、 绩 工 约 是 在 织物 
上 描绘 图 画 和 图 案 ,而 钟 工 是 专 管 纺织 印染 。1972 年 , 湖 
南 长 沙 马 王 堆 一 号 慕 出 土 的 西汉 泥 金 银 印 花 纱 和 印花 数 
彩 纱 ,图 案 均 为 多 单位 的 连续 纹样 其 中 泥 金 银 印花 纱 采 
用 木刻 凸版 接 印 工艺 ,三 色 套印 , 约 捧 印 1 290 次 ,工艺 精 
细 # 而 印花 数 彩 纱 则 采用 镁 版 调 印 工艺 ， 线 条 究 转 流畅 。 
由 此 可 见 ,汉代 印染 手工 艺 已 珠 成 熟 。 唐 代 , 以 染 全 ( 即 丝 
绸 印染 ) 为 服饰 成 为 社会 时 尚 。 唐 代 , 染 屿 品种 很 多 ,在 制 
作 方 法 上 形成 独 具 特 色 的 夹 妥 、 蜡 贱 ( 增 染 )、 绞 屿 (所 染 ) 
工艺 ,其 中 夹 屿 工艺 已 有 很 高 的 技艺 水 平 , 它 是 用 木板 炙 
刻 成 两 块 相同 纹样 的 漏 空 花 版 ,然后 将 织物 对 折 , 夹 在 两 
块 花 版 中 间 , 用 绳 捆 紧 ,将 染料 注入 花 版 空 阶 , 干 后 , 拆 开 
花 版 ,织物 上 便 印 出 对 称 的 彩色 图 案 。1959 年 以 来 ,在 新 
亚 吐 鲁 得 阿 斯 塔 那 幕 基 、 甘 肃 教 煌 莫 高 窟 等 地 发 现 了 棕 
色 地 斜 方 格 小 花 印 花 绢 \ 绞 顷 绢 丑 等 文物 .宋代 ,贵族 服饰 
争奇斗艳 , 染 仇 工艺 更 加 精巧 .为 此 ,在 天 圣 二 年 (1024)、 
政和 二 年 (1112)， 宫 廷 曾 诏 令 禁止 民间 穿着 华丽 的 印花 
丝绸 服装 。 元 代 ,《 碎 金 ? 记 载 染 绍 有 楂 顷 ( 浅 寿 色 ,有 学 色 
效果 )、 蜀 顷 ( 产 于 四 川 成 都 ) 摄 顷 ( 扎 染 的 一 种 )、 三 套 顷 
《三 色 套印 )、 亡 胎 斑 (在 楷 地 、 白 地 或 红 地 上 印 有 白花 ， 
纹样 如 同 梅花 廊 身 上 的 斑点 ,因而 得 名 )、 锦 顷 ( 如 同 织 锅 
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的 方 胜 格子 纹样 ) 等 9 种 工艺 ,名 目 繁多 。 明 清 两 代 ,印染 
手工 艺 更 加 发 达 。 据 《天 工 开 物 》《 扬 州 画 航 录 »》《 木 棉 
谱 》 等 记载 ， 印 染 的 色彩 更 加 丰富 ， 有 红 、 紫 、 白 、 黄 、 青 、 
绿 、 蓝 、 黑 、 杂 色 等 类 ,其 中 红 又 分 大 红 、 桃 红 、 银 红 、 粉 红 
等 , 杂 色 类 有 上 古 铜 \ 驼 绒 , 虾 青 等 北京 中 国 历史 博物 馆 收 
藏 有 明代 宣德 (1426~1435)、 崇 被 (1628~1644) 年 间 的 
五 彩 夹 继 丝 绸 ,上 有 牡丹 石榴 , 鱼 戏 荷花 等 图 案 , 色 彩 有 
金黄 , 淡 紫 ,深蓝 , 浅 蓝 ,大 红 、 草 绿 等 ,有 的 运用 套色 竹 印 
工艺 ,取得 丰富 的 色彩 效果 。 明 清 两 代 的 浇 花 布 ( 即 昔 印 
花 布 ), 是 由 宋代 的 药 斑 布 发 展 而 来 ,在 民间 流传 很 广 ,并 
以 苏州 为 最 著名 。 

印染 手工 艺 具有 现代 机 器 印染 所 不 可 取代 的 色彩 党 
染 \ 冰 裂纹 等 自然 而 复杂 的 艺术 效果 ,从 而 使 印染 手工 艺 
品 形成 鲜明 的 特色 。1970 年 以 来 ， 传 统 的 印染 手工 艺 在 
中 国有 了 迅速 的 发 展 ,其 中 手工 彩印 主要 产 于 山东 ,蜡染 
集中 在 西南 诸 省 , 扎 染 则 以 江苏 南通 为 主 。 在 日 本 ,中 国 
印染 工艺 早 在 隋唐 时 代 就 已 传人 ， 至 今 奈 良 东 大 寺 正 仓 
院 还 珍藏 唐 代 的 山水 夹 顷 纱 罗 以 及 夹 顷 “ 花 树 对 廊 ” 和 
“ 花 树 对 鸟 "屏风 等 。 手 工 彩绘 、 手 工 印花 、 扎 染 等 已 成 
为 日 本 和 服 的 传统 装饰 技法 ， 越 来 越 受到 日 本 人 民 的 喜 
爱 ,在 网 美国 家 ,手工 蜡染 、 扎 染 也 正在 兴起 ,并 且 广 泛 应 
用 于 服装 、 室 内 菜 饰 等 方面 。 


参考 书目 
张 道 一 着 :中国 印 染 史 略 *, 江苏 美术 出 版 社 , 南京 ,1987。 
( 江 让) 
yiInshuazhl 
印刷 纸 (printing paper) 。 各 种 书刊 .图 表 \ 文 


件 、 证 券商 标 等 印刷 用 纸 的 统称 。 新 闻 纸 也 是 印刷 纸 的 
一 种 ,但 习惯 上 将 其 单独 列 为 一 类 。 印 刷 纸 有 卷 简 和 平板 
两 种 ,分 别 适用 于 轮转 印刷 机 和 平板 印刷 机 。 

根据 印刷 方面 对 凸版 印刷 、 胶 版 印刷 凹版 印刷 的 不 


主要 印刷 纸 类 型 
名 称 特性 用 途 
版 印 剧 纸 | 有 外 旧 的 凶 性 和 放 吗 | 运往 归 四 风纪 
适应 胶印 ， 供 多 色 画 
胶版 印刷 纸 “| 倍 纺 过 ,表面 台 度 好 ，| ， 报 、 插 图 印刷 及 胶 
油墨 吸 收 性 强 ， 印 刷 后 | 供 四 版 印刷 图 像 ， 也 
四 版 印刷 纸 | ”图像 或 文字 立体 感 强 | 可 多 色 套 印 
纸 薄 (<40g/mz)， 有 入 | 供 上 版 或 胶版 印刷 字 
字典 二 好 的 不 站 阴 度 和 强度 | 典 关 工具 书 
可 塑性 高 , 纸 质 组 虐 , 强 | 供 朋 版 及 凹版 多 色 印 
Wm “ 度 高 剧 , 印 负 妆 村 
天 老化 ,强度 高 ,不 易 伪 | 供 曙 厂 要 正版 外 县 
和 ee Ei 
刘强 度 大 ,人 编 率 小 ,大 
地 图 纸 国名 从 线 点 准 铺 ，| 供 上 三 
经 涂 布 的 低 定量 纸 ， 表 | 供用 印 或 四 版 印刷 形 
低 定 量 交角 | 。 而 内 训 光度 和 生肖 | 信和 的 科技 及 
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同 技术 要 求 和 各 种 印刷 品 的 特定 需要 ， 印 刷 纸 有 多 种 不 
同 品种 来 适应 各 种 不 同 的 需要 ( 见 表 )。 印 刷 纸 普遍 要 求 
色 度 浅 ,洁净 平整 .厚薄 均一 和 较 好 的 油 夺 吸 收 性 和 不 透 
印 性 ,并 具 适 应 印刷 需要 的 物理 强度 。 

按 印 刷 方式 分 为 凸版 印刷 纸 、 四 版 印刷 纸 ,胶版 印刷 
纸 , 按 用 途 分 为 字典 纸 ,证 券 纸 等 ， 也 可 按 两 者 综合 划分 
如 胶印 书刊 纸 、 四 印 邮票 纸 等 。  ( 周 湛 张 拔 ) 


Yingguo Xuexie jl Youguanhangye Yonjlu Xiehul 
英国 靳 鞋 及 有 关 行 业 研究 协会 (British Boot， 
Shoeand Allied Trades Research Association) 
世界 上 款 鞋 及 有 关 行 业 中 最 大 的 研究 团体 之 一 。 英 文 简 
称 SATRA 。 成 立 于 1922 年 ， 其 会 员 包括 许多 国家 的 鞋 
类 制造 商 和 零售 商 ,修理 店 、 制 革 厂 和 鞋 面 材料 供应 商 ， 
制 鞋 机 器 和 零 配件 制造 三 等 * 协 会 的 任务 包括 :研究 节约 
材料 ,降低 成 本 、 提 高 生产 效率 、 扩 大 产品 销售 研究 鞋 
面 鞋 底 材 料 和 胶粘剂 ,研究 鞋 类 适 穿 性 及 功能 ， 以 及 制 
鞋 工程 ;进行 人 员 培 训 和 鞋 用 材料 评估 、 鞋 类 评估 以 及 安 
全 鞋 检验 ;提供 产品 质量 标准 、 检 测 仪器 , 以 及 市 场 信息 
等 。 协 会 的 工作 惠及 20 多 个 国家 的 1 000 家 会 员 公司 。80 
年 代 ， 协 会 的 工作 重点 是 研究 开发 计算 机 辅助 设计 和 材 
料 裁 断 , 以 及 用 于 自动 操作 的 机 器 人 。 协 会 出 版 SATRA 
会 刊 (双月刊 )、《 鞋 类 摘要 》( 双 月 刊 ) 和 《现代 制 鞋 》 等 期 
刊 及 许多 制 土 专著 。 《〈 许 龙 江 ) 


Ying Mel Yoncao Gongsl 


英美 烟草 公司 (British American Tobacco 
Company Ltd.) ”世界 上 第 二 大 私营 烟草 生产 企业 。 
简称 B. A. T.。1900 年 ， 美 国 烟草 公司 垄断 了 美国 的 卷 


烟 制造 业 ， 翌 年 转向 与 英国 的 卷烟 制造 业 竞 争 ! 英国 约 
500 家 烟草 公司 联合 组 成 帝国 烟草 公司 与 之 抗衡 。 经 过 
一 年 的 激烈 争夺 , 1902 年 达成 协议 ， 两 家 各 经 营 本 国 的 
烟草 业务 , 互 不 侵犯 ,并 共同 组 成 一 个 英美 烟草 公司 ， 向 
英美 以 外 地 区 发 展 。 英 美 烟草 公司 在 伦敦 注册 , J. B. 杜 
克 为 第 一 任 董事 长 。1911 年 美国 反 垄 断 法 裁决 ， 美 国 烟 
草 公司 为 非法 的 垄断 企业 ,必须 解体 ， 并 宣布 1902 年 的 
协议 在 法 律 上 无 效 。 英 美 烟草 公司 的 股份 递 发 生 转 移 , 但 
其 业务 仍 迅速 发 展 ,影响 世界 各 地 。1902 年 ,英美 烟草 公 
司 进入 中 国 ,收买 了 美国 纸 烟 公司 设 在 上 海 的 烟 厂 , 后 又 
陆续 在 上 海天 津 青 岛 .沈阳 ,营口 、 哈 尔 滨 等 地 设立 卷 
烟 厂 ,并 在 山东 ,安徽 ,河南 开 嫉 了 烤烟 生产 区 ,建立 复 烤 
厂 。1934 年 ， 英 美 烟草 公司 在 中 国 的 机 构 改 名 为 颐 中 烟 
草 公司 ,产品 曾 占 中 国 卷烟 市 场 的 一 半 以 上 。1952 年 ,该 
公司 撤离 中 国 。60 年 代 ， 英 美 烟草 公司 开始 经 营 一 些 烟 
草 以 外 的 行业 。 1976 年 成 立 英美 烟草 工业 集团 (B. A.T. 
ndustries p. 1 e.), 总 部 仍 设 在 伦敦 , 下 设 7 个 集团 。 烟 
草 部 分 仍 用 英美 烟草 公司 原名 ,负责 管理 在 世界 45 个 国 
家 和 地 区 制造 或 经 营 烟 章 的 几 十 家 子 公司 和 联营 公司 
所 生产 的 卷烟 、 雪 茄 姻 、 斗 烟丝 等 行销 160 个 国家 和 地 
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区 ,其 中 著名 的 卷烟 牌号 有 Benson & Hedge、kent、kool、 
555 等 。80 年 代 以 来 ， 英 美 烟草 工业 集团 的 经 营 重点 转 
移 ， 烟 草 部 分 的 营业 额 在 总 营业 额 中 的 比重 逐步 缩减 。 
1987 年 , 英美 烟草 工业 集团 共有 职工 30 万 人 ,总 营业 额 
172.08 亿 英 镑 , 其 中 烟草 部 分 为 69.4 亿 英镑 , 占 总 营业 
额 的 40 狗 。 《未 亲 权 ) 


yingguangdeng 
荧光 灯 (fluorescent lamp) 。 利用 荧光 粉 把 低 
气压 冬 燕 气 放电 过 程 中 产生 的 紫外 线 转变 成 可 见 光 的 电 
光源 。 一 般 制 成 管 形 。 荧 光 灯 的 发 光 效率 高 ,发 光 面积 大 ， 
光线 柔和 ,使 用 寿命 长 , 可 以 使 光 色 近 似 日 光 色 或 其 他 各 
种 光 色 , 是 一 种 良好 的 室内 照明 光源 。 特 种 荧光 灯 的 荧光 
粉 能 将 低 气压 冬 燕 气 放 电 过 程 中 产生 的 波长 253.7nm 
的 短波 紫外 线 转变 为 长 波 紫 外 线 或 特定 波长 范围 的 可 见 
光 , 用 于 保健 、 驱 虫 .捕虫 复 印 、 传 真 ,制版 ,荧光 分 析 、 植 
物 形 培 、 光 化 学 反应 和 装饰 照明 。 将 荧光 灯 管 缩小 每 曲 
后 制 成 的 紧 竣 型 荧光 灯 , 可 以 直接 代替 普通 照明 白炽 灯 。 

简 史 1910 年 , 法 国 的 A. 克 洛 德 发 明 氛 气 放电 灯 ， 
他 将 汞 充 入 灯 中 制 成 辐射 蓝光 的 灯 管 ， 后 来 又 在 灯 管内 
壁 涂 上 荧光 粉 制 成 辐射 白光 的 灯 管 。1938 年 ， 欧 洲 和 美 
国 在 此 基础 上 研制 出 热 阴 极 荧光 放电 灯 。1942 年 研制 成 
功 秽 磷酸 钙 荧 光 粉 , 由 于 它 无 毒 . 价 廉 ,发 光 稳定 、 发 光 效 
率 高 ,至 今 仍然 是 荧光 灯 的 主要 发 光 材料 。1971 年 ,荷兰 
的 摩 达 姆 发 明 三 基色 荧光 灯 。 人 了 眼 在 红色 、 绿 色 和 蓝 色 光 
区 城 存在 三 个 视觉 响应 峰值 ， 而 这 三 种 基本 颜色 光 可 以 
合成 白色 光 。 因 此 ,采用 能 分 别 发 射 红 、 绿 、 蓝 三 色 罕 光谱 
带 的 三 种 荧光 粉 ,可 以 制 成 发 光 效率 高 . 显 色 性 能 好 的 三 
基色 荧光 灯 。 

缩小 菊 光 灯 灯 管 直 径 可 以 提高 发 光 效率 。 近 年 来 玻 
管 直 径 已 逐渐 从 38 、32 、29 缩小 到 26mm。1979 年 , 荷 
兰 飞利浦 公司 发 明 SL 灯 ， 这 是 一 种 将 荧光 灯 管 小 型 化 
后 与 镇 流 器 ,启动 器 集 装 在 一 起 的 单 端 紧凑 型 荧光 灯 ,外 
形 尺寸 与 普通 照明 白炽 灯泡 近似 。 为 实现 照明 节能 的 需 
要 ,已 研制 出 球形 ,环形 、H 形 、II 形 、 2D 形 等 多 种 形式 
的 紧凑 型 荧光 灯 。 

结构 和 发 光 原 理 荧光 灯 由 玻 管 .电极 ,对 和 请 性 气 
体 、 灯 头等 部 件 组 成 。 

玻 管 ”为 适应 低 气压 对 蒸 气 放 电 的 需要 ， 荧 光 灯 多 
制 成 管 形 。 直 管 形 荧光 灯 采 用 普通 碱 玻 璃 管 , 异 形 和 紧凑 
型 荧光 灯 需 要 弯曲 成 型 ,常用 加 工 性 能 较 好 的 铅 玻 璃 管 。 
对 于 快速 启动 和 瞬时 启动 荧光 灯 , 为 了 帮助 启动 ,可 以 在 
玻 管 内 壁 涂 履 透明 导电 薄膜 ， 在 玻 管内 壁 或 外 壁 设 导电 
带 ,或 在 玻 管 外 改 涂 覆 防 水 的 硅 树 脂 薄膜 。 反 射 型 荧光 灯 
玻 管 内 壁 涂 二 氧化 钛 反射 膜 。 各 种 荧光 灯 玻 管内 壁 均 涂 
覆 荧 光 粉 .部 分 紧凑 型 荧光 灯 制 成 白炽 灯泡 形状 , 即 在 荧 
光 灯 管 外 面 还 有 一 层 玻璃 或 塑料 外 壳 。 

电极 荧光 灯 管 两 端 各 封 接 一 个 电极 。 放 电 时 负电 
极 (阴极 ) 发 射电 子 和 接受 正 离子 ， 正 电极 (阳极 ) 接 受 电 
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子 。 荧 光 灯 常用 在 交流 电源 中 ,每 端 电 极 交替 作为 负电 极 
和 正 电极 ,因此 两 电极 结构 相同 , 均 由 涂 覆 电 子 发 射 物质 
的 钨 螺旋 丝 和 阳极 罩 构 成 。 

孙 和 惰性 气体 荧光灯 管 被 抽 成 真空 后 ， 以 液态 条 
或 固态 科 齐 方式 充 入 几 十 毫克 示 , 并 充 入 100 一 400Pa 饼 
气 或 其 他 惰性 气体 。 汞 燕 气 是 荧光 灯 内 的 放电 介质 ,借以 
产生 紫外 线 。 惰 性 气体 帮助 启动 ,并 且 减 组 电极 上 电子 发 
射 物质 的 蒸发 和 溅 散 ,延长 荧光 灯 的 寿命 。 

灯头 ”灯头 起 固定 灯 管 和 接 通电 源 两 种 作用 。 直 管 
形 荧光 灯 两 端 各 有 一 个 灯头 。 紧 凑 型 荧光 灯 只 有 一 个 灯 
头 ,所 以 又 称 单 端 菊 光 灯 。 

荧光 灯 工 作 时 ， 在 放电 过 程 中 被 电场 加 速 的 电子 与 
汞 原子 磁 接 , 汞 原子 吸收 电子 的 动能 而 被 激发 .激发 原子 
在 短 时 间 (10-*~10~* 秒 ) 内 又 回 到 原来 的 低能 量 状态 。 
这 时 原子 由 于 碰撞 而 吸收 的 能 量 以 电磁 波 辐射 能 的 形式 
释放 出 来 在 低 气压 冬 燕 气 放 电 条 件 下 ,大 部 分 辐射 能 量 
集中 在 波长 为 253.7nm 和 185.0nm 的 两 条 谱 线 上 ， 其 
中 前 一 条 谱 线 占 总 辐射 能 量 的 90% 以 上 ， 起 主要 作用 。 
波长 为 253.7nm 的 辐射 是 人 眼看 不 见 的 紫外 线 ， 它 照射 
到 玻 管内 壁 的 荧光 粉 涂 层 上 后 即 转变 成 可 见 光 。 

光 色 ”一般 照明 用 荧光 灯 的 光 色 分 为 日 光 色 、 冷 白 
色 和 暖 白色 3 种 。 由 于 各 国 气候 条 件 和 生活 习惯 的 差别 ， 
3 种 光 色 的 标准 各 不 相同 。 中 国 荧光 灯 标 准 规定 的 各 种 
光 色 的 相 光 色温 ， 日 光 色 为 6500K, 冷 白色 4 300K， 暖 
白色 2 900K, 并 且 规定 了 相应 的 颜色 坐标 值 和 颜色 容 差 
范围 。 

秽 砚 酸 钙 荧光 粉 缺少 波长 650nm 以 上 的 红色 光 , 用 
它 制造 的 荧光 灯 的 显 色 性 仍 不 理想 。 采 取 添加 发 射 红 光 
的 荧光 粉 可 以 制 成 高 显 色 性 荧光 灯 。 但 由 于 可 见 光谱 两 
端的 视觉 灵敏 度 非常 低 ， 该 灯 的 发 光 效率 降低 20 一 
30%。 

三 基色 荧光 灯 的 显 色 性 优良 ,发 光 效率 也 很 高 。 采 用 
稀土 金属 三 基色 荧光 粉 制 成 的 荧光 灯 ， 一 般 显 色 指数 R 
可 超过 90, 发 光 效率 可 超过 90lm/W, 并 能 在 相同 照度 
下 产生 更 明亮 的 感觉 和 更 舒适 的 视觉 效果 。 

性 能 ”荧光灯 的 性 能 包括 寿命 、 环 境 温度 对 灯 的 影 
响 和 频 闪 效应 。 

寿命 ”荧光 灯 点 燃 过 程 中 ， 电 子 发 射 物 质 不 断 从 电 
极 飞 溅 出 来 ,启动 过 程 飞 波 尤 其 激烈 。 当 电极 上 的 电子 发 
射 物质 耗 尽 , 或 者 电极 上 剩余 涂 层 不 能 继续 发 射电 子 , 灯 
就 无 法 继续 燃点 。 荧 光 灯 从 开始 使 用 至 不 能 燃点 为 止 的 
累计 燃点 小 时 数 称 为 它 的 全 寿命 。 

在 荧光 灯 启 动 时 , 电子 发 射 物质 损失 很 大 , 故 启动 越 
频繁 ,寿命 越 短 。 电 源 电 压 升 高 时 , 灯 的 电流 增 大 , 因 电 极 
过 热 而 加 速 电 子 发 射 物质 蒸发 ,寿命 缩短 。 电 源 电压 降低 
时 ,电流 减 小 ,电极 温度 不 足 ,启动 困难 ,促使 电子 发 射 物 
质 疏 散 ,荧光 灯 的 寿命 也 将 缩短 。 

荧光 灯 使 用 过 程 中 ,由 于 荧光 粉 老化 玻璃 管 透明 度 
降低 、 灯 管 两 端 发 黑 等 原因 ,发 射出 的 光 通 量 逐 渐 下 降 。 


最 初 100 小 时 光 通 量 下 降 很 快 ， 以 后 趋 于 缓慢 。 从 燃点 
100 小 时 开始 计算 , 至 光 通 量 下 降 到 原来 的 30% 时 的 累 
计 燃 点 小 时 数 称 为 荧光 灯 的 有 效 寿命 。 

环境 温度 对 灯 的 影响 荧光 灯 的 特性 决定 于 管内 汞 
蒸气 压强 。 当 玻 管 壁 冷 端 温度 为 38"C 时 ,荧光 灯 的 功率 
和 光 通 量 达 到 最 大 值 :温度 过 高 或 过 低 ,功率 和 光 通 量 都 
将 下 降 。 荧 光 灯 的 光 色 也 受 温度 影响 。 一 般 来 说 ,温度 逢 
高 , 光 色 向 绿 蓝 色 方向 转移 。 

荧光 灯 的 启动 特性 受 温度 的 影响 尤其 显著 。 在 低温 
下 , 灯 管 内 的 惰性 气体 压强 变化 不 大 ,但 对 莱 气 压强 却 急 
剧 下 降 ， 启 动 非常 困难 。 荧 光 灯 主要 是 一 种 室内 照明 光 
源 , 室外 使 用 时 则 要 在 灯具 和 电路 上 采取 相应 措施 。 

频 闪 效应 ”采用 交流 电源 燃点 荧光 灯 时 ， 在 每 一 个 
半 周 期 内 , 随 着 电流 的 增 减 , 灯 管 发 出 的 光 通 量 产生 相应 
的 变化 ,形成 闪烁 现象 ,这 称 为 频 闪 效 应 。 闪 烁 的 频率 是 
交流 电 频 率 的 2 倍 。 由 于 频 闪 效 应 ,在 有 高 速 运动 物体 的 
环境 中 采用 荧光 灯 照 明 ,会 产生 运动 物体 模糊 ,转动 物体 
停 转 、 慢 转 或 反 向 转动 等 错觉 。 为 了 减 小 频 闪 效应 ,可 以 
采用 三 相 接 入 三 支 荧 光 灯 的 照明 电路 。 使 用 高 频 交流 电 
源 燃点 荧光 灯 也 可 消除 频 闪 效应 ， 而 且 能 够 把 荧光 灯 的 
发 光 效 率 提高 约 10 驳 。 

发 展 趋势 ”荧光灯 是 一 种 节能 电光 源 ， 产 量 增长 速 
度 超过 普通 照明 白炽 灯泡 。 荧 光 灯 的 主要 发 展 趋势 是 ， 
四 提高 发 光 效率 ，@ 改 进 显 色 性 能 ，@ 延 长 寿命 ，@ 增 
加 品种 ，@ 开 发 与 荧光 灯 相 配合 的 电子 镇 流 器 ，@ 推 广 
应 用 细 管 型 和 紧凑 型 荧 光 灯 。 《路 绍 来 ) 
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芝 光 粉 (phosphor) 。 在 紫外 、 可 见 辐射 和 电场 
作用 下 引起 发 光 的 物质 。 主 要 用 于 某 些 电光 源 。 电 光源 用 
荧光 粉 一 般 是 指 将 冬 蒸 气 放 电 时 产生 的 253.7nm 及 365 
nm 紫外 辐射 转换 成 可 见 光 或 所 需 波 长 的 紫外 线 的 发 光 
物质 。 

简 史 ”20 世纪 初 , 人 们 在 研究 放电 发 光 现象 的 过 程 
中 开发 了 荧光 灯 和 荧光 粉 。 当 时 的 荧光 灯 使 用 硅 酸 锌 锌 
荧光 粉 ,发 光 效率 低 ,并 有 毒性 。1942 年 , A. H. 麦 基 格 
发 明 讽 砚 酸 钙 荧 光 粉 并 用 在 荧光 灯 内 ， 在 照明 领域 引起 
了 一 次 革命 ,这 种 粉 发 光 效 率 高 .无 毒 .价格 便宜 ,一 直 使 
用 到 现在 。70 年 代 初 ， 荷 兰 科 学 家 从 理论 上 计算 出 荧光 
粉 的 发 射 光谱 , 发 现 荧光 粉 如 由 450nm 、550nm 和 610 
nm 三 条 窄 峰 组 成 (三 基色 ), 则 显 色 指数 和 发 光 效率 能 同 
时 提高 。1974 年 ， 荷 兰 的 范 尔 斯 泰 亨 等 人 先后 合成 了 发 
射 峰值 分 别 在 上 述 范围 内 的 三 种 稀土 荧 光 粉 ， 使 灯 的 发 
光 效 率 达到 85Im/W , 显 色 指数 为 85 ， 使 荧光 灯 有 了 新 
的 突破 。 

稀土 三 基色 荧光 粉 的 特点 是 发 光谱 带 狭 窄 ， 发 光 能 
量 更 为 集中 ， 且 在 短波 紫外 线 激发 下 稳定 性 高 ， 高 温 特 
性 好 ， 更 适用 于 高 负载 细 管 荧光 灯 和 各 种 单 端 紧凑 型 荧 
光 灯 。 


类 型 ， 灯 用 荧光 粉 主要 有 3 类 。 第 一 类 用 于 普通 荧 
光 灯 和 低压 和 灯 第 二 类 用 于 高 压条 灯 和 自 镇 流 荧光 灯 ， 
第 三 类 用 于 紫外 光源 等 。 

莹 充 灯 和 低压 承 灯 用 荧光 粉 、 有 锐 、 锰 激活 的 砚 磷 
酸 钙 荧光 粉 和 稀土 三 基色 荧光 粉 。 

镑 、 鳃 激活 的 秽 磷 酸 钙 荧光 粉 是 在 气 氯 磷 灰 石 基质 
3Cas(PO,)*Ca(F,Cl), 中 ， 掺 入 少量 的 激活 剂 镜 (Sb) 和 
锰 (Mn) 以 后 制 成 的 荧光 粉 ,通常 表示 式 为 ， 

3Ca,(PO,),*Ca(F, Ch),:Sb, Mn 

这 种 荧光 粉 的 制备 方法 很 多 ,采用 的 原料 也 可 以 不 同 ,但 
对 原料 的 纯度 要 求 较 高 .配制 混 料 时 ,各 原料 的 用 量 首先 
要 从 磷 灰 石 结构 进行 理论 计算 ,在 向 磷酸 钙 中 , 钙 和 狂 的 
克 原 子 数 之 和 对 磷酸 根 中 磷 的 克 原 子 比 为 4.9:3; 随后 
进行 称 量 、 混 合 、 磨 细 、 过 筛 ， 再 在 一 定 的 气氛 中 (一 般 
用 氮气 ), 以 1 150Y 左右 恒温 烧结 几 小 时 ;取出 冷却 后 ， 
在 繁 外 灯 下 进行 挑选 ,再 磨 细 过 第 即 为 成 品 。 

卤 硫酸 钙 荧光 粉 的 发 光 是 由 激活 剂 锁 (Sbt*) 和 锰 
《Mnm:*) 共 同 激活 的 。 激 活 剂 原子 在 点 阵 内 占据 钙 原 子 的 
位 置 。 这 种 材料 具有 敏 化 现象 当 激活 剂 Sbx* 吸收 激发 
能 后 ,将 一 部 分 能 量 以 光 辐射 的 形式 放出 , 另 一 部 分 则 在 
所 谓 共振 传递 的 过 程 中 转移 给 Mn** ,使 Mn** 产生 本 身 
的 辐射 。 因 此 ,总 的 辐射 取决 于 两 种 激活 剂 的 特性 ,并 且 
随 着 它 的 比例 的 变化 而 变化 ,还 取决 于 氟 、 握 的 比例 。 如 
在 Sb'* 激活 的 负 磷 酸 钙 内 增加 馆 的 含量 ,就 会 增加 橙黄 
色 的 辐射 ,而 相应 的 减少 了 蓝 色 辐射 。 利 用 上 述 现象 ,只 
要 改变 Mni* 的 含量 ， 就 可 以 得 到 不 同色 温 的 向 磷酸 钙 
荧光 粉 。 

荧光 粉 吸收 辐射 的 能 力 与 荧光 粉 的 分 散 程度 有 关 ， 
因此 其 粒度 的 大 小 对 发 光亮 度 的 影响 很 大 。 讽 磷酸 钙 荧 
光 粉 粒度 大 小 决定 于 原料 CaHPO, 的 粒度 大 小 ,因此 , 获 
取 一 定 大 小 和 晶 格 的 晶体 CaHPO,, 即 可 将 荧光 粉 粒度 
控制 在 一 定 大 小 (5 一 10k), 从 而 获得 高 的 发 光亮 度 。 

稀土 三 基色 荧光 粉 中 ,红粉 为 销 激 活 的 氧化 纪 (Y;Os: 
Eu), 绿 粉 为 钙 、 然 激活 的 铝 酸 盐 《MgAl,O1:Ce,Tb)， 
蓝 粉 为 低 价 销 激活 的 铝 酸 名 镁 (BaMg,Alis )。3 种 
粉 按 一 定 比例 混合 ， 可 以 得 到 不 同 的 色温 (2 700~6 500 
KK), 相应 的 灯 的 发 光 效率 可 达 80 一 100lm/W, 显 色 指 数 
为 85 一 90。 一 般 来 说 , 绿 粉 含量 越 高 \ 蓝 粉 含量 越 低 ， 则 
灯 管 发 光 效率 越 高 。 此 外 , 蓝 粉 增加 ,色温 升 高 ， 红 粉 增 
加 ,色温 降低 。 

三 种 基色 粉 的 基质 和 激活 物质 有 所 不 同 ， 但 其 中 的 
发 光 关 键 均 在 于 稀土 激活 物质 ( 销 \ 饰 钛 等 )， 利 用 稀土 
金属 外 层 离子 (D->F) 的 跃迁 而 发 光 。 

采用 稀土 三 基色 荧光 粉 的 三 基色 荧光 灯 本 身 具有 许 
多 突出 的 优点 ,然而 ,稀土 原料 价格 昂贵 ， 造 成 三 基色 灯 
成 本 较 高 ,限制 了 三 基色 灯 的 发 展 。 缩 小 管 径 或 采用 新 的 
涂 覆 技术 降低 三 基色 粉 用 量 ， 用 廉价 的 其 他 彩色 粉 来 部 
分 取代 一 种 或 两 种 稀土 三 基色 粉 ,同样 可 制 得 高 光 效 、 高 
显 色 的 荧光 灯 , 但 光 衰 可 能 要 大 一 点 。 
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高 压 承 灯 用 荧光 扮 ”高压 科 灯 的 光谱 分 布 与 低压 对 
灯 ( 荧 光 灯 ) 的 显著 不 同 。 为 了 提高 灯 的 效率 和 改善 光 色 ， 
高 压 汞 灯 在 放电 管 外 玻 壳 内 涂 上 荧光 粉 ， 将 主要 辐射 该 
长 之 一 的 365nm 紫 外 线 能 转换 成 可 见 光 。 高 压 示 灯 早期 
采用 盆 激 活 的 氨 针 酸 镁 或 锡 激活 的 克 酸 锌 锣 粉 等 * 后 来 ， 
采用 彩色 电视 用 的 荧光 粉 YVO,:Eu, 它 的 峰值 为 619nm， 
相应 的 灯 的 总 光 通 量 高 ， 显 色 性 能 好 。 现 已 研制 出 Y 
(PV)O,:Eu 荧光 粉 , 它 更 适合 于 高 压条 灯 的 要 求 。 

紫外 光源 用 荧光 粉 ” 它 是 在 253.7nm 或 其 他 较 短 
波长 紫外 线 激发 下 ， 能 产生 另 一 种 波长 较 长 的 紫外 线 的 
荧光 粉 , 它 的 种 类 很 多 。(BaSi,O,:Pb) 荧 光 粉 是 一 种 有 效 
的 紫外 荧光 粉 ,峰值 为 350nm, 用 于 诱杀 虫害 的 黑光 灯 。 
正确 酸 钙 5(Ca,Zn)s(PO,)::TD 荧光 粉 是 一 种 制造 健康 
线 灯 的 高 效 粉 ， 发 射 波长 280 一 350nm, 峰值 为 310nm。 
复印 灯 必 须 有 与 所 用 的 感光 体 或 光电 面 吸收 率 匹配 的 谱 
线 ,因此 , 重 氮 复印 灯 用 焦 磷酸 甸 (Sr,P,O,:Eu**)， 静 电 
复印 灯 用 综 酸 镁 MgGa,0,:Mn) 和 硅 酸 锌 《ZnsSiO,: 
Mn) 等 紫外 线 荧光 粉 。 《 周 卫 志 ) 
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应 急 照明 灯 (luminaire for emergency and 
stand by lighting) ”在 正常 照明 电源 发 生 故 障 时 ， 
能 有 效 地 照明 和 显示 疏散 通道 ， 或 能 持续 照明 而 不 同 断 
工作 的 一 类 灯具 。 广 泛 用 于 公共 场所 和 不 能 间断 照明 的 
地 方 。 

应 急 照 明灯 可 按 工 作 状 态 和 功能 进行 分 类 。 按 工作 
状态 可 分 为 3 类 : 持续 式 应 急 灯 。 不 管 正常 照明 电源 
有 和 否 故 障 ,能 持续 提供 照明 。@@ 非 持续 式 应 急 灯 。 只 有 当 
正常 照明 电源 发 生 故障 时 才 提 供 照明 。@ 复 合 应 急 灯 。 
灯具 内 装 有 两 个 以 上 光源 ， 至 少 有 一 个 可 在 正常 照明 电 
源 发 生 故 障 时 提供 照明 。 

按 功 能 可 分 为 两 类 ，@ 照 明 型 灯具 。 在 发 生 事故 时 ， 
能 向 走道 、 出 口 通道 、 楼 梯 和 潜在 危险 区 提供 必要 的 昭 
明 。@@ 标 志 型 灯具 。 能 醒目 地 指示 出 口 及 通道 方向 ， 灯 
上 有 文字 和 图 示 , 标 志 面 亮度 为 7 一 10 cd/m?, 文字 的 笔 
画 粗 度 至 少 19 mm， 高 度 至 少 150 mm, 观察 距离 30 my 
透 光 文 字 与 背景 有 较 大 的 对 比 。 

应 急 照明 灯 由 光源 电池 (或 蕾 电池 )、 灯 体 和 电气 部 
件 等 组 成 ， 采 用 荧光 灯 等 气体 放电 光源 的 应 急 灯 还 包括 
变换 器 及 其 镇 流 装置 。 电 池 的 选择 应 符合 下 面 规定 : 使 
用 白炽 灯 时 放电 时 间 不 少 于 20 分 钟 ,使 用 荧光 灯 时 放电 
时 间 不 少 于 30 分 钟 ;安装 体积 不 能 过 大 的 应 急 灯 应 使 用 
镍 锅 电 池 或 铝 酸 电池 ， 放 电 时 间 比 较 长 的 可 采用 大 容量 
开口 型 电池 。 电 气 部 件 包括 直流 和 交流 的 变换 器 、 检 测 
电路 工作 性 能 的 切换 开关 、 镇 流 部 件 等 。 

《 张 克 模 ” 冯 利 健 ) 
Yonglu Xionjl 
《 勇 庐 闲 诸 》 中国 近代 有 关 盘 姻 和 鼻烟 变 的 专著 。 
清 代 书 画家 、 篆 刻 家 赵 之 谦 (1829 一 1884) 撰 。 同 治 八 年 
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《1869) 成 书 ,光绪 六 年 (1880) 刊 行 。 全 书 分 为 原始 、 正 名 、 
释 器 ,级 辞 4 部 分 。 原 始 .正名 部 分 ,记述 鼻烟 产地 ,流传 
至 中 国 的 时 间 和 渠道 ,鼻烟 的 品类 及 其 色 , 形 \ 味 等 特征 ， 
以 及 鼻烟 的 贮 盛 等 。 释 器 部 分 ,阐述 者 姻 得 的 起 浙 、 发 展 、 
质地 ,品类 等 情况 。 书 中 指出 , 康 黑 年 间 (1662 一 1722) 已 
有 “ 套 料 "鼻烟 恋 ， 并 记述 了 康 申 和 乾隆 两 朝 套 料 鼻烟 谈 
的 各 自 特点 。 绥 辞 部 分 ， 集 录 诸 家 著录 中 有 关 鼻 烟 的 文 
辞 、 记 载 。《 勇 庐 闲 请 ?中 有 关 鼻 烟 、 鼻 烟 谈 的 记述 ， 是 研 
究 清 代 工艺 美术 史 的 重要 依据 。 《 杨 伯 达 ) 


youzhengcheng 
邮政 重 (post scale) ”专用 于 邮政 部 门 的 小 型 
衡器 。 通 常 按 结构 和 功能 分 为 信函 秤 、 机 械 包 囊 秤 和 电 
子 包 囊 秤 3 类 。 
信函 样 ”用 于 称 量 信函 质量 。 结 构 原理 与 案 秤 相似 。 
机 械 包 于 村 ”能 称 量 包 训 的 质量 并 指示 出 所 需 的 邮 
资 ( 见 图 )。 它 由 秤 体 ,承重 杠杆 ,承重 盘 、 象 限 杆 . 阻 尼 器 


机 械 包 计生 


和 示 值 装置 等 部 分 构成 。 机 械 包 衷 秤 是 依据 倾斜 杠杆 力 
和 矩 自 动 平 衡 原理 制 成 的 。 当 被 称 包 衷 放 在 承重 台 上 时 ， 
通过 承重 杠杆 将 重力 传递 给 原来 处 于 稳定 平衡 状态 的 象 
限 杆 ， 使 其 在 线 支点 转动 的 同时 重心 升 高 ， 获 得 新 的 平 
衡 。 固 定 在 象限 杆 上 的 指针 , 沿 扇形 字 盘 转动 一 个 角度 ， 
所 指示 的 刻度 就 是 被 称 量 包 于 的 质量 ， 所 对 应 的 数字 量 
就 是 邮资 。 

机 械 包 于 秤 是 按 减 码 结构 设计 的 。 在 称 量 0~10 kg 
范围 内 包 庄 时 ， 可 直接 在 扇形 字 盘 上 读 出 示 值 。 若 包 衷 
质量 为 10 一 20 kg, 须 移动 游 花 至 10 一 20 kg 位 置 上 ,这 时 
包 夺 的 总 质量 为 10kg 与 字 盘 示 值 之 和 。 

电子 包 吏 秆 ”输入 单价 后 ， 能 显示 或 打印 出 包 衷 质 
量 和 投递 所 需 邮资 。 其 硬件 与 电子 计价 秤 相似 ( 见 案 秆 )。 
整个 软件 程序 由 开机 初始 化 程序 、 主 程序 环 、 功 能 程序 和 
称 重 采 样 计算 程序 等 组 成 。 称 量 时 ， 工 作 人 员 将 包 奢 放 
在 秤 上 ， 按 照 “ 包 带 资 例 表 "直接 输入 单价 和 有 关 收 寄 指 
令 , 秤 即 自动 显示 出 单价 (元 )、 质 量 (kg)、 邮 资 (元 )、 累 计 
值 等 ; 将 包 囊 收 寄 清单 送 入 打字 机 ， 即 可 打印 出 流水 号 、 


质量 .单价 邮资 日 期 .工作 人 员 代号 等 内 容 。 电 子 包 于 
秤 还 配 有 双向 显示 , 内 侧 显示 供 操作 人 员 察 看 用 ,外 侧 显 
示 供 寄 件 人 察看 。 

电子 包 衷 秤 体积 小 , 功能 多 ,计量 准确 度 高 ， 操 作 方 
便 ,能 满足 收 寄 包 于 的 各 项 要 求 ,将 成 为 邮政 业务 中 重要 
的 称 重工 具 。 《对照 华 ) 


youliao jiagong 
油料 加 工 (oilseed processing) 将 油料 加 工 
成 食品 油 的 过 程 。 油 料 指 作为 油 源 的 草本 及 木 本 植物 的 
种 子 , 如 花生 、 茶 籽 等 。 加 工 过 程 包 括 油脂 制备 .精炼 . 改 
质 及 食品 油 生 产 等 。 副 产品 饼 粕 原 用 作 肥 料 或 饲料 ， 现 
已 发 展 为 提取 蛋白 质 ,作为 食品 的 原料 。 某 些 油料 ,如 大 
豆 在 一 些 地 区 已 转 成 为 提取 蛋白 质 而 加 工 。 

发 展 简 况 ”中 国 从 油料 制 取 油 已 有 数 千年 历史 。 明 
代 宋 应 星 编著 的 《天 工 开 物 》 中 描述 了 原始 的 水 代 法 及 压 
榨 法 取 油 。 水 代 法 是 用 石 磨 把 油料 磨 碎 成 浆 ， 然 后 兑 水 
振荡 ,再 用 水 把 油 代 出 。 压 榨 法 用 杠杆 或 撞击 方法 把 油 压 
出 ,设备 均 为 木 制 。 这 两 种 方法 仍 在 应 用 ,只 是 设备 材料 
改 用 钢铁 并 提高 了 机 械 化 程度 。1900 年 用 螺旋 连续 挤 压 
油料 而 取 油 的 榨 油 机 在 美国 首先 制造 成 功 ， 使 取 油 方法 
从 间 歌 式 变 为 连续 式 ,产量 剧 增 , 榨 油 遂 从 手工 业 变 为 机 
械 化 的 工业 。 其 后 出 现 了 用 溶剂 从 油料 中 革 取 油 的 浸出 
法 。 鞭 取 法 几乎 能 将 油料 中 的 油 全 部 取出 ,从 1919 年 连 
续 式 生产 进入 实用 阶段 后 ,通过 数 十 年 的 不 断 改进 ,此 法 
已 在 全 世界 油脂 制备 中 占 主导 地 位 。 中 国 第 一 个 同 欢 式 
漫 出 厂 在 1922 年 建 于 大 连 ， 第 一 个 连续 式 浸出 厂 1957 
年 建 于 东北 。 油 脂 精炼 及 改 质 的 过 程 发 展 较 晚 ，1933 年 
以 前 基本 上 是 间歇 式 生产 , 随 着 食品 油 市 场 的 扩展 ,以 及 
离心 机 等 新 设备 的 日 碧 完 善 ,连续 式 已 占 绝 对 优势 ,油料 
加 工 的 技术 发 展 趋势 ， 在 油脂 制备 方面 是 寻找 不 易 燃 易 
爆 ,价格 合理 、 能 大 量 生产 的 溶剂 , 代 蔡 目前 使 用 的 轻 汽 
油 和 已 烷 。 较 有 希望 的 是 异 丙 醇 及 二 氧化 碳 超 临界 气体 
浸出 已 达到 小 型 化 生产 阶段 的 有 以 水 作 溶剂 的 水 浸 法 。 
此 法 在 中 国 已 应 用 于 花生 油 及 花生 蛋白 的 生产 。 目 前 存 
在 的 问题 是 工序 多 ,得 率 低 ,而 成 本 又 高 。 精 炼 方面 在 研 
究 应 用 分 子 膜 分 离 技术 使 非 油 杂质 与 中 性 油分 离 。 其 优 
点 是 减少 工序 ,提高 得 率 。 在 一 些 问题 解决 后 ,会 有 较 大 
的 发 展 前 途 。 酯 交换 方面 正 研究 利用 酶 促使 脂肪 酸 定位 
重 排 , 以 便 用 廉价 油 生产 高 价 油 代用 品 ,或 生产 有 特殊 性 
能 要 求 的 油 品 。 

油脂 制备 ”制备 方法 大 致 分 一 般 油 料 的 油脂 制备 方 
法 和 特殊 油料 的 油脂 制备 方法 两 种 。 特 殊 油 料 是 指 油 棕 
和 油橄榄 。 油 棕 主要 产 于 热带 和 亚热带 ， 如 马来西亚 等 
国 , 中 国 的 海南 岛 也 有 少量 种 植 。 其 油脂 制备 过 程 是 : 棕 
果 经 发 酵 脱 果 、 掏 碎 、 压 榨 得 到 棕榈 油 。 棕 榈 渣 沾 经 分 
潮 、 剥 壳 得 棕 仁 , 再 经 破碎 、 燕 炒 、 压 榨 得 棕 油 。 油 橄 模 
多 产 于 地 中 海 沿岸 或 温带 地 区 。 油 橄 模 果 经 洗 果 、 粉 碎 、 
装 饼 、 压 榨 、 油 水 分 离 而 得 橄榄 油 。 棋 模 油 属 优质 食用 


油 , 不 经 精炼 以 保持 天 然 风 味 ,多 用 作 色 拉 油 。 

一 般 油料 是 绝 大 部 分 油料 植物 的 含油 种 籽 , 如 大 豆 、 
花生 、 棕 仁 . 茶 籽 等 。 油 脂 制备 方法 有 水 代 法 、 压 榨 法 , 预 
榨 浸 出 法 、 浸 出 法 。 苦 遍 采 用 的 是 后 3 种 方法 。 它 们 的 
通用 工序 是 预 处 理 。 

预 处 理 ” 通 过 物理 方法 ， 把 各 种 形状 及 含 杂质 的 油 
料 处 理 成 为 有 共同 性 质 、 适 于 提 油 的 物料 。 处 理 的 程序 
是 : @ 清 理 , 即 清除 油料 在 收获 储存 中 带 来 的 杂质 。 主 要 
利用 得 分 ,风力 , 或 风 筛 结合 ,磁力 等 。@@ 列 壳 、 分 离 ， 使 
油料 碗 与 仁 分 离 。 棉 籽 在 剥 壳 前 还 需 脱 短 绒 ， 以 便 取 得 
这 种 有 价值 的 副产品 。@ 破 碎 、 轧 片 ,把 不 同 大 小 的 籽 仁 
破碎 成 粒度 大 致 相等 的 碎片 , 然后 用 轧辊 轧 成 薄片 ,以 便 
燕 炒 处 理 后 胚 片 的 性 能 趋 于 一 致 .并 缩短 处 理 的 时 间 。 纤 
维 质 较 多 或 蛋白 质 含量 高 的 油 籽 ， 为 了 减少 轧 片 后 的 粉 
末 , 在 轧 片 前 还 需 经 轻 度 的 热处理 ， 这 个 过 程 称 为 软化 。 
图 蒸 炒 ,用 水 热处理 使 料 胚 成 为 适 于 压榨 或 预 樟 的 物料 。 
经 过 预 处 理 的 油料 ,其 细胞 大 部 分 被 破坏 , 油 滴 凝 聚 ， 可 
用 挤 压 或 革 取 的 方式 把 油 取出 。 

压榨 法 根据 施 压 的 方法 分 为 水 压 机 法 与 螺旋 榨 油 
机 法 。 水 压 机 把 包 成 薄片 的 饼 内 的 油 压 出 ,但 工效 低 , 劳 
动 强度 大 ,已 日 渐 淘汰 , 仅 橄榄 油 制 取 仍 沿用 此 法 ， 以 获 
得 较 高 的 油 品质 量 。 螺 旋 榨 油 机 利用 变 距 变 径 螺旋 产生 
高 压 ,把 油 挤 出 , 故 可 以 连续 生产 。 螺 旋 榨 油 机 按 榨 胜 及 
榨 螺 的 结构 及 榨 轴 转速 ， 又 细 分 为 高 速 薄饼 型 与 低速 厚 
饼 型 两 种 。 前 者 压力 较 低 ,适用 于 冷 榨 , 多 用 小 型 厂 ， 后 
者 工效 较 佳 ， 已 发 展 为 日 处 理 200 一 300 吨 的 大 型 机 组 ， 
并 作 预 榨 机 使 用 。 

预 榨 当 出 法 ”含油 较 高 的 油料 ， 采 用 通常 的 预 处 理 
方法 , 胚 片 的 浸透 性 能 差 ,用 直接 浸出 法 取 油 ， 不 易 取得 
较 好 的 效果 , 粕 残 油 高 , 故 适 于 先 用 螺旋 榨 油 机 取出 部 分 
广 脂 ， 然 后 用 漫 出 法 把 预 榨 饼 残 油 浸出 。 预 榨 饼 尚 仿 残 
油 约 13 一 18 移 。 

浸出 法 ” 按 采 用 的 工艺 可 分 为 ，@ 轻 汽油 浸出 法 ， 
即 采用 己 烷 或 轻 汽油 为 溶剂 ， 通 常温 出厂 均 采用 此 法 。 
@ 混 合 溶剂 漫 出 法 ， 即 利用 不 同 溶剂 对 不 同 物料 有 不 同 
溶解 度 的 原理 ， 使 油料 内 油脂 及 有 害 物质 分 别 从 油料 中 
提出 ,并 予以 分 离 , 达到 油料 及 饼 粕 均 符合 食用 或 饲 用 的 
要 求 。@ 低 温 浸出 法 ,在 较 低 的 温度 下 对 油料 苹 取 ,使 油 
料 中 高 熔点 的 蜡 质 留 于 饼 粕 内 ,以 三 少 炼油 工序 ,此 法 多 
用 于 米糠 浸出 。@ 低 温 脱 溶 法 ， 采 用 溶剂 蒸汽 脱 除 粕 内 
溶剂 ,避免 或 减少 蛋白 质变 性 ,广泛 用 于 制 取 食 用 蛋白 粕 。 

按 采用 的 设备 可 分 为 间歇 式 及 连续 式 浸 出 法 。@ 间 
欣 式 浸出 法 :使 用 一 组 密闭 的 带 搅拌 的 鳅 ,油料 与 溶剂 在 
刹 内 漫 泡 。 采 用 首 流 漫 出 的 方式 ， 使 混合 油 顺 序 通 过 含 
油 保留 较 多 的 胚 料 ， 使 最 浓 的 混合 油 通过 新 鲜 料 胚 后 排 
出 ,而 残 油 最 低 的 粕 通过 新 鲜 溶剂 后 排出 ,达到 最 后 混合 
油 浓 度 最 高 , 饼 粕 残 油 最 低 的 目的 。 每 组 浸出 锐 由 4~18 
个 镶 组 成 。 此 法 在 连续 法 发 展 后 ， 只 用 于 小 型 厂 。@ 连 
续 式 漫 出 法 目前 主要 的 漫 出 形式 。 所 用 漫 出 器 有 履带 
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式 、 平 转 式 等 。 但 基本 结构 均 是 一 个 密闭 的 连续 循环 给 
送 装 置 。 料 胚 在 进入 器 内 输送 过 程 中 ， 与 同时 连续 进入 
器 内 的 溶剂 相向 运动 ,最 后 在 浸出 器 两 端 分 别 排出 ,得 到 
与 间 软 式 逆流 浸出 相同 的 效果 。 浸 出 系统 除 漫 出 器 外 ,还 
包括 : a. 粕 脱 溶 系统 : 温 出 后 的 含 溶剂 粕 ,利用 直接 蒸汽 
和 (或 ) 间 接 蒸 汽 , 使 溶剂 蒸发 , 然后 通过 供 干 .冷却 、 粉 
碎 、 包 装 变 为 成 品 粕 。b. 混 合 脱 溶 系统 : 带 溶剂 的 油 ， 通 
过 升 膜 式 的 第 一 ,第 二 长 管区 发 器 , 脱 除 大 部 分 溶剂 , 使 
混合 油 浓度 由 20~30% 升 至 95%, 然 后 进入 汽 提 塔 ， 利 
用 直接 蒸汽 脱 除 残余 溶剂 。 达 到 衣 出 成 品 油 的 要 求 。c- 
溶剂 回收 系统 ， 从 粕 脱 溶 系统 及 混合 油 脱 溶 系统 出 来 的 
溶剂 及 水 蒸气 的 混合 汽 ,通过 一 组 冷 幕 器 冷凝 后 ,进入 分 
水 器 使 溶剂 与 水 分 开 。 回 收 的 溶剂 再 进入 循环 系统 。 水 
通过 升温 脱 除 残留 溶剂 后 排出 。d. 不 凝 气 体内 溶剂 的 回 
收 * 简 称 尾气 回收 。 物 料 进入 浸出 系统 时 夹带 的 空气 ,在 
与 溶剂 接触 后 , 变 为 含 溶剂 汽 的 空气 ， 含 量 与 温度 有 关 。 
回收 这 部 分 溶剂 有 用 矿物 油 吸收 及 冷冻 回收 等 方法 。 前 
者 利用 矿物 油 与 溶剂 的 互 溶性 ,后 者 利用 温度 愈 低 , 空气 
含 溶剂 汽 的 饱和 度 愈 低 的 原理 ， 降 低 排出 废气 的 含 溶剂 
量 。 回 收 的 溶剂 ,也 进入 分 水 器 分 水 后 重复 使 用 。 

油脂 精炼 ”包括 过 滤 、 脱 胶 、 脱 酸 、 陪 色 、 脱 臭 、 脱 蜡 
等 。 经 过 过 滤 , 脱 胶 、 脱 酸 的 油 称 半 炼油 ,继而 经 过 脱色 、 
脱 臭 、 脱 蜡 的 油 称 全 炼油 。 一 些 含 固体 脂 的 油 在 作为 凉 
拌 油 使 用 时 , 还 需 除去 固体 脂 , 这 一 过 程 称 冬 化 。 由 于 固 
体 脂 属 中 性 油 ， 脱 除 的 固体 脂 也 用 作 起 酥油 等 食用 油 的 
原料 ， 其 工作 原理 与 分 提 相 同 ， 故 一 般 不 把 它 列 入 精炼 
范围 。 

过 滤 ”使 油 通过 小 布 或 利 网 ， 截 留 及 除去 其 中 固体 
杂质 。 使 用 的 设备 有 开 式 和 密闭 式 两 种 ， 后 者 多 用 不 锈 
钢丝 布 作 过 滤 件 ， 自 动 化 程度 较 高 。 过 滤 最 高 压力 3 一 
4 x10 Pa, 目前 均 为 间歇 操作 ， 多 配备 两 台 过 滤 机 交换 
使 用 。 

脱胶 ”有 间隙 式 和 连续 式 两 种 方法 ， 以 连续 式 使 用 
较 普 遍 。 配 备 于 压榨 或 浸出 后 的 脱 磷 工 序 ， 多 先 加 水 脱 
除 亲 水 性 磷脂 , 然后 干燥 作为 脱 磷 毛 油 , 所 得 磷脂 干燥 后 
用 作 乳 化 剂 或 食品 添加 剂 等 。 配 备 于 碱 炼 工序 前 的 ， 则 
加 磷酸 以 破坏 琉 水 性 磷脂 , 然后 与 皂 脚 一 起 从 油 中 分 离 ， 
此 过 程 称 脱 胶 。 其 主要 目的 是 提高 油 皂 的 分 离 效率 。 

脱 柳 ” 脱 酸 有 化 学 法 、 物 理 法 。 两 种 方法 按 工艺 分 
为 多 种 方法 。 对 不 同 毛 油 用 相应 的 方法 可 取得 较 佳 效 果 。 
但 适应 性 较 广 的 是 离心 机 法 。 因 此 ， 对 毛 油 来 源 不 稳定 
的 厂家 多 采用 此 法 。 除 了 离心 机 法 外 ， 化 学 法 还 有 译 尼 
斯 法 、 混 合 油 精炼 法 ， 物 理 法 有 蒸汽 蒸馏 法 和 薄膜 燕 发 
法 。Q@ 泽 尼斯 法 ， 又 称 塔 式 炼油 法 。 立 式 高 塔 内 装 有 稀 
碱 液 , 油 从 塔 底 进 入 ,形成 小 油 滴 从 中 通过 ， 游 离 脂肪 酸 
被 中 和 ， 得 到 的 中 性 油 从 塔 上 部 排出 。 此 法 对 酸 价 低 的 
油 效益 较 好 。 回 混合 精炼 法 :多 用 于 棉籽 浸出 油 ,并 附 于 
女 出 车 间 内 ,利用 溶剂 与 油 混合 后 粘度 降低 的 特点 ,使 皂 
脚 易 于 分 离 , 提 高 了 精炼 油 得 率 。 混 合 油 经 配 比 后 ,与 碱 
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液 混合 ， 然 后 用 离心 
机 分 离 。 使 用 的 离心 
机 应 是 防爆 式 的 。@) 
离心 机 法 ， 此 法 流程 
如 图 1 所 示 。 使 用 的 
离心 机 有 管 式 和 碟 式 
两 种 ， 前 者 多 用 于 小 
型 厂 。 碟 式 又 有 密闭 
和 和 常 压 两 种 类 型 。 密 
闭 型 的 是 使 油 在 4x 
10sPa 的 压力 下 进入 
离心 机 ， 有 效 地 与 空 
气 隔绝 ， 油 品质 量 较 
有 保证 。 但 密闭 装置 
要 求 较 高 。 常 压 型 采 
用 .上 进 油 形式 ， 优 缺 
点 与 密闭 型 相反 。@ 
高 真空 蒸汽 蒸馏 法 ， 
又 称 物理 精炼 法 。 油 
在 温度 220~270'C、 真 空 残 压 200 Pa 下 通过 直接 燕 汽 藻 
馏 ， 把 游离 脂肪 酸 馏 出 。 较 化 学 法 省 去 皂 脚 水 解 以 制 取 
脂肪 酸 的 工序 ， 油 的 质量 也 达到 全 炼油 标准 。 此 法 最 初 
只 适用 棕榈 油 ， 因 棕榈 油 含 磷 量 极 低 。 目 前 由 于 脱 磷 技 
术 有 所 突破 ,多 种 植物 油 毛 油 可 脱 至 残 磷 5ppm 以 下 , 故 
此 法 已 推广 至 多 种 油 品 。 物 .、 毛 油 

理 精炼 是 较 有 前 途 的 方法 ， 


图 1 离心 机 法 脱 酸 流程 


它 的 工艺 关键 是 脱 磅 的 预 处 [| 

理 ， 目 前 较 多 采用 的 预 处 理 
流程 如 图 2 所 示 。@ 薄 腊 磁 LT 导 全 和 
发 法 ， 主 要 用 于 游 高 朋 肪 本 

含量 较 高 的 油 的 预 脱 酸 ， 出 Erne 


来 的 油 还 需 经 碱 炼 才能 达到 
脱 酸 油 的 要 求 。 当 油 在 燕 发 胶体 一 一 | 分 离 机 
塔 内 薄膜 状 运动 时 ， 高 温 


高 真空 的 条 件 使 游离 脂肪 酸 
迅 问 燕 发 ， 并 即 在 同一 容器 

内 的 冷却 面 上 冷杉 和 分 离 。 Err 

此 法 对 设备 要 求 较 高 ， 且 只 去 区 到 情 栋 


对 处 理 游离 脂肪 酸 高 的 油 有 
利 ,因此 采用 得 不 多 。 图 2 毛 油 的 物理 精炼 
友 包 “利用 白 士 对 色素 有 
的 吸附 作用 , 脱 除 油 中 的 色素 。 油 与 白 士 均匀 混合 后 , 升 
刘 至 80~100'C, 历 时 20 分 钟 左右 ， 经 过 湾 即 得 脱色 油 。 
工艺 方法 有 间 了 欧式 、 连 续 式 和 半 连 续 式 。 脱 色 工艺 的 主 
要 要 求 是 白 士 与 油 混 合 均匀 。 且 作用 时 间 一 致 。 间 欧式 
由 于 体积 大 ,连续 式 由 于 油 及 白 士 可 能 短路 , 均 不 可 能 完 
全 达到 这 个 要 求 。 半 连续 式 是 为 避免 这 些 缺点 而 发 展 起 
来 的 ， 自 动 化 程度 要 求 较 高 。 普 遍 使 用 的 是 预 混 白 土 的 
连续 法 (图 3)。 


细小 机 


脱色 油 
图 3 预 混 白土 连续 脱色 法 流程 


脱 失 ”主要 利用 在 高 温 , 高 真空 度 条 件 下 , 燕 汽 对 油 
中 易 挥发 物质 的 汽 提 作 用 ， 以 
除去 臭 味 物质 及 游离 脂肪 酸 。 
主要 的 工艺 条 件 是 真空 度 、 温 
度 和 蒸汽 处 理 时 间 〈 即 脱 臭 时 
间 )。 工 艺 方法 有 间 歌 式 ,连续 
式 和 半 连 续 式 。 半 连续 式 是 考 
虑 使 脱身 时 间 均匀 而 发 展 起 来 
的 , 因 阀 门 要 求 高 ,控制 装置 复 
杂 , 维 护 费 用 增加 , 故 使 用 不 普 
遍 。 连 续 法 也 有 多 种 形式 ,但 
区 别 只 在 于 脱 臭 塔 的 形式 、 热 
能 利用 的 程度 和 高 温 加 热 方法 
等 , 基本 处 理 流程 相同 (图 4)。 
脱身 的 工艺 过 程 及 设备 与 物理 
精炼 基本 相同 ， 后 者 较 之 前 者 
真空 度 要 求 高 ， 脂 肪 酸 捕 集 装 
置 大 。 使 用 的 高 温 发 生 装置 要 
求 能 产生 320'C 热源 ， 一 般 用 
导热 矿物 油 作 导 热 介质 ,也 有 用 联 苹 的 ,用 自 循环 高 压 锅 
炉 的 也 很 普遍 。 

脱 赠 ”利用 低温 使 油 中 蜡 质 结晶 成 固体 ， 通 过 过 滤 
将 其 除 掉 。 工 艺 过 程 和 所 用 设备 与 冬 
化 完全 相同 。 冬 化 油 特 征 是 能 通过 冷 
冻 试验 ， 即 在 0C 时 经 5.5 小 时 不 混 
浊 。 因 此 冬 化 与 脱 蜡 的 显著 区 别 是 冷 
冻结 晶 的 终 温 不 同 。 后 者 终 温 较 高 其 
一 般 流 程 如 图 5 所 示 。 

油脂 改 质 ”油脂 主要 由 脂肪 酸 的 
三 甘 醋 构成 脂肪 酸 因 饱和 程度 不 同 ， 
或 碳 元 素 含量 多 袁 ， 而 使 油 聘 具 有 不 
同 的 物理 性 质 。 另 外 油脂 中 的 3 个 脂 
肪 酸根 分 布 位 置 及 反 式 异 构 体 的 存 
在 ,也 影响 油脂 结晶 时 的 最 相 和 熔点 。 
改 质 就 是 通过 加 氢 、 酯 交换 等 方法 , 改 
变 油脂 的 饱和 度 或 脂肪 酸 分 布 ， 使 油 
脂 具有 适合 要 求 的 物理 性 质 。 改 质 工 


图 4 脱 于 流程 


油 


艺 包括 的 范围, 除 拨 化 与 贾 交换 外 ,还 包括 分 担 。 分 提 是 
用 冷冻 结晶 、 过 湾 的 办 法 把 原油 的 固体 脂 与 液体 脂 分 开 ， 
分 开 的 油 与 原油 的 物理 性 质 不 同 , 故 也 属于 改 质 范围 

务 化 ” 改 质 最 古老 而 用 途 最 广 的 方法 。 氢 化 有 全 氢 
化 、 轻 度 氧化 和 选择 性 氢化 3 种 。 全 氢化 是 通过 加 氢 把 
不 饱和 脂肪 酸 全 变 成 饱和 脂肪 酸 。 选 择 性 氢化 是 通过 控 
制 氢化 条 件 如 温度 压力、 催化 剂 的 品种 和 浓度 ， 使 某 些 
不 饱和 脂肪 酸 的 气 化 速度 加 快 或 碱 慢 ， 而 得 到 不 同 程度 
气 化 , 也 就 是 物理 性 质 不 同 的 油脂 。 

五 交 捷 ”油脂 与 脂肪 酸 \ 醇 类 或 其 他 脂 关 相 互 反应 ， 
个 此 交换 脂肪 酸根 ,因而 产生 新 的 酯 类 ， 称 酸 解 、 醉 解 或 
栈 交 换 。 油 脂 本 身 或 几 种 油脂 的 混合 油 ,通过 酯 交换 后 ， 
虽然 它们 总 的 脂肪 酸 构 成 并 没有 变化 ， 但 因 脂肪 酸 位 置 
的 变化 ,其 物理 性 质 如 晶 相 、 塑 性 等 有 显著 的 变化 。 配 交 
换 的 一 般 工艺 过 程 为 ,将 油 或 混合 油 送 入 混合 器 ,并 加 接 
然 剂 进行 混合 ,然后 将 混合 物 送 入 反应 器 进行 反应 ,所 得 
反应 物 (新 的 本 类 加 印 化 剂 进一步 混合 ， 即 得 成 品 油 。 

分 类 ”自从 发 现 天 然 油 脂 是 棕榈 酸 、 月 桂 构 、 硬 脂 
酸 、 油 酸 等 脂肪 酸 的 甘油 栈 后 ,为 分 离 这 些 不 同 的 脂肪 酸 
以 便 分 类 ， 逐 渐 发 展 了 分 提 技 术 。 分 提 技 术 应 用 于 获取 
不 同性 质 的 食用 油 
的 方法 有 干 分 提 法 
和 溶剂 分 提 法 两 大 
类 。 前 者 应 用 于 局 
体 粒 大 且 易 于 过 小 
或 离心 分 离 的 油 
品 ! 后 者 用 于 溶剂 
的 稀释 能 力 使 分 离 
容易 得 率 较 高 \ 应 
用 范围 较 广 ， 但 工 A 
序 多 (图 6) 及 有 爆 
炸 危 险 。 分 提 与 醋 图 6 溶剂 分 投 法 工艺 流程 
交换 法 配合 可 使 栈 交 换 的 可 道 反应 偏向 一 方 ， 称 定向 醒 
交换 法 ,也 是 改 质 的 方法 之 一 。 

食品 油 “食用 油 通过 精炼 及 改 质 技术 加 工 成 适 于 家 
庭 或 食品 工业 各 种 用 途 的 油 ， 称 为 食品 油 。 其 主要 品种 
有 色拉 油 . 京 调 油 .前 炸 油 、 人 造 奶油 、 起 酥油 等 。 

色拉 油 ”又 称 凉拌 油 。 直 接 加 入 食品 ,特别 是 生菜 、 
凉菜 中 食用 。 它 要 求 藏 于 冷藏 箱 中 不 混 当 ， 因 此 必须 冷 
冻 试验 合格 , 即 在 0C 以 下 , 经 5.5 小 时 澄清 透明 。 一 般 
含 固体 脂 不 多 的 油 如 菜 籽 油 ,经 脱胶 、 脱 酸 、 脱 色 、 脱 自 即 
可 达到 冷冻 试验 合格 ,人 固体 脂 多 的 油 如 棉籽 油 , 须 经 冬 
化 以 除去 固体 脂 才 达 到 要 求 。 对 合 多 不 饱和 本 的 油 如 大 
豆油 , 须 经 轻 度 氢化 减少 多 不 饱和 酯 的 含量 ,以 增加 它 的 
稳定 性 ， 再 经 冬 化 除去 轻 度 秘 化 时 产生 的 固体 起 ， 方 可 
达到 凉拌 油 的 要 求 。 

坟 调 油 “家 庭 或 餐厅 炒菜 用 的 油 。 要 求 烟 点 不 能 过 
低 , 以 免 训 调 时 置 烟 。 一 般 烟 点 可 通过 脱 臭 提高 ,但 脱身 
前 必须 经 脱 酸 、 脱 色 。 因 此 一 般 的 三 脱 油 就 是 合格 的 京 调 
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固态 油 
溶剂 ( 回 用 ) 


油 。 含 多 不 狗 和 二 高 的 油 经 轻 度 氢 化 后 也 可 达到 烹调 油 
的 要 求 。 

前 炸 油 ” 食 品行 业 专 作 煎 炸 食 品 用 的 油 。 这 种 油 反 
复 使 用 , 且 长 期 在 高 温 状态 下 暴露 于 空气 中 ,特别 易于 氧 
化 变质 ， 因 此 要 求 氧化 稳定 性 高 。 一 般 三 脱 油 须 经 选择 
性 氢化 才能 达到 要 求 。 

人 辕 奶 油 ”用 植物 油 或 部 分 动物 油 经 调配 加 工 的 制 
品 ,用 以 替代 由 牛奶 制 成 的 天 然 奶 油 。 由 于 技术 发 展 ,使 
它 在 营养 方面 和 使 用 功能 方面 均 优 于 天 然 奶 油 ， 目 前 产 
量 已 超过 天 然 奶 油 。 按 形状 分 为 硬 质 、 软 质 、 液 状 、 粉 末 
人 造 奶油 4 种 。 按 用 途 分 为 家 庭 用 及 食品 工业 用 两 种， 
前 者 又 分 餐桌 涂抹 面包 用 、 迹 调用 及 高 亚 油 酸 型 人 造 奶 
油 , 后 者 又 分 面包 糕点 装饰 用 、 制 作 酥 皮 用 及 制作 馅 饼 点 
心 用 3 种 不 同 用 途 的 人 造 奶 油 , 不 同 品种 的 人 造 奶 油 , 主 
要 是 配方 和 使 用 的 原料 油 和 原料 油 的 改 质 要 求 不 同 ， 其 
加 工 工艺 和 设备 (图 7) 是 一 样 的 ( 液 状 和 粉末 状 除外 前 
者 不 经 人 A 单元 和 BB 单元 ,后 者 另 有 成 型 的 工艺 设备 )。 

诬 加 齐 


图 7 人 过 奶油 生产 工艺 流程 

起 酥油 ”最初 是 用 植物 油 经 氧化 处 理 代替 猪 油 作为 
起 酥油 。 由 于 油脂 加 工 技术 的 发 展 , 它 的 用 途 日 益 扩展 。 
目前 在 大 部 分 国家 ， 起 酥油 几乎 成 为 除 色拉 油 外 所 有 食 
品 油 的 代名词 。 起 酥油 按 形 态 分 为 固态 , 流 态 、 液 态 和 粉 
末 起 酥油 4 种 。 按 用 途 可 分 为 烘焙 用 起 酥油 和 煎 炸 用 起 
酥油 两 大 类 。 烘 焙 用 起 酥油 主要 有 糕点 用 、 奶 霜 装饰 用 、 
面包 用 、 饼 干 用 、 馅 饼 用 、 多 层 酥 饼 用 起 酥油 及 通用 型 起 
酥油 。 起 酥油 与 人 造 奶油 的 主要 差别 ,是 它 的 配方 不 带 水 
相 物 料 ， 并 且 充 入 氮气 或 空气 。 不 同 品种 的 起 酥油 主要 
是 配方 和 原料 油 改 质 的 要 求 不 同 ， 加 工 的 工艺 设备 是 一 
样 的 , 且 可 与 人 造 奶油 的 设备 通用 。 ( 谢 锡 怡 ) 


youmo 
油 显 〈(printing ink) 印刷 用 着 色 剂 。 由 颜料 、 
连结 料 和 助 剂 等 组 成 。 用 于 书刊 .包装 装潢 .建筑 装饰 等 
各 种 印刷 。 由 于 近代 社会 书刊 等 印刷 品质 量 的 提高 和 数 
量 的 增加 ， 商 品 包装 装潢 的 不 断 美化 ， 建 筑 装饰 的 多 样 
化 ， 促 使 油 且 的 品种 和 产量 不 断 地 增加 。 

油 且 制造 技术 涉及 到 油脂 化 学 合成 树脂 化 学 、 颜 料 
及 其 中 间 体 化 学 、 色 度 学 、 流 变 学 ,分 析 化 学 等 方面 。 

沿革 ” 油 县 的 发 展 与 印刷 方式 的 发 展 相关 。 油 县 起 
源 于 古 且 (见于)。 中 国 华 燃 所 印 的 《 宁 诸 臣 奏 议 》(1490) 
和 《 容 帝 随笔 X(1495)， 是 中 国 现存 最 早 的 古 且 印 刷 的 
铜 活字 印刷 本 。 网 洲 第 一 个 用 铅 活字 印刷 的 人 是 德国 的 
村 谷 腾 堡 ， 他 在 1450 一 1456 年 间 印 出 《四 十 二 行 圣经 》。 
由 于 水 质 县 在 金属 表面 不 能 均匀 地 分 布 ， 已 不 适合 金属 
564 


活字 印刷 。 为 适应 金属 活字 印刷 ， 创 制 了 用 干 性 植物 油 
《如 亚麻 仁 油 、 苏 子 油 、 梓 油 等 ) 加 热 熬 炼 至 一 定 稠 粘度 与 
灯 烟 混合 ， 以 石 磨 分 散 均匀 制 成 可 粘 附 于 金属 活字 上 的 
油 圣 。 

1796 年 捷克 人 A. 塞 尼 菲尔德 发 明了 石 版 印刷 术 。 
他 利用 油 型 油 县 与 水 相 习 的 原理 ,成 功 地 进行 平版 印刷 。 

1839 年 美国 橡胶 工业 家 C. 古 德 伊 尔 提倡 使 用 天 然 
橡胶 制 成 柔性 凸版 进行 印刷 。 为 了 解决 天 然 橡胶 不 耐 油 
型 油 股 的 问题 ， 制 成 以 苹 胺 染料 为 着 色 剂 ， 以 酒精 为 溶 
剂 , 繁 胶 ( 又 名 虫 胶 、 漆 片 ) 为 成 膜 物质 ， 用 单 宁 为 束缚 剂 
的 菲 胺 油墨。 

1878 年 捷克 人 区 . 克利 奇 发 明了 照相 思 版 印刷 。 在 
照相 凹版 印刷 油 轴 (又 称 为 影印 油墨 或 写 版 油 蚊 的 组 成 
中 有 颜料 ,树脂 ,并 含有 较 多 的 挥发 性 溶剂 。 

油 到 工业 在 20 世纪 前 后 产生 突破 性 的 飞跃。 特别 是 
1900 年 立 索 红 颜料 合成 成 功 ，1912 年 德国 K. 阿尔 贝 特 
工 . H. 巴克 兰 德 制 成 油 溶性 酚醛 树脂 ， 促 进 
了 油 黑 生产 的 发 展 。 

中 国 的 油墨 工 业 始 于 1908 年 。 在 北京 白 纸 坊 印刷 纸 
币 等 有 价 证 券 。 油 黑 原 料 依靠 进口 ,油墨 自 产 自用 ,没有 
销售 市 场 。 中 华人 民 共 和 国 建立 后 ， 油 黑 工 业 得 到 了 迅 
速 的 发 展 。 到 1986 年 油 且 总 产量 约 4 万 吨 。 具 有 相当 规 
模 的 油 且 制造 厂 共 21 家 ,分 布 在 全 国 各 地 。 至 1988 年 ， 
中 国 已 能 生产 适合 各 种 用 途 的 油 墅 ,而 且 从 炼油 、 合 成 树 
脂 ， 一 直到 生产 高 级 颜料 的 一 条 比较 完整 的 油墨 工业 体 
系 也 逐渐 建立 起 来 。 

美国 是 世界 上 最 大 的 油 黑 生产 国 和 消费 国 , 1980 年 
生产 油 县 的 公司 有 800 多 家 。 油 县 总 产量 高 达 68 万 吨 。 
日 本 油 县 的 产量 居 世 界 第 二 位 。 联 邦 德国 是 欧洲 最 大 的 
油 且 生产 国 , 居 世 界 第 三 位 。 

分 类 ”现代 油 且 按 版 型 分 为 凸版 油 县 、 平 版 油 且 、 叫 
版 油墨 和 网 孔 版 油 黑 等 。 

囊 版 油墨 ”用 以 印刷 书刊 报纸 ,画册 、 单 据 、 帐 秒 
等 。 上 由 版 印刷 的 主要 特征 是 印刷 版 面 着 黑 部 分 凸 出 于 非 
着 墅 部 分 。 凸 版 油 墅 按 印 刷机 种 类 和 印 制品 的 使 用 目的 
可 分 为 4 种 。 

@ 铝 印 油 且 : 多 用 于 平台 铅 印 印刷 机 (一 回转 或 二 
回转 ,机 速 为 1 000 一 2 000 印 /时 ) 印 刷 书籍 、 期 刊 等 ， 一 
般 用 凸版 纸 、 字 典 纸 为 主要 的 印刷 基 料 。 铅 印 油 且 的 粘 
性 为 5 一 11/32\， 流 动 度 为 25 一 35 mm/25， 细 度 < 
20 pm, 铅 印 印 刷 的 时 间 往 往 持续 较 长 ， 因 此 要 求 油 县 在 
机 上 不 干燥 ,不 含 挥发 性 溶剂 。 

配制 铅 印 油 县 多半 采 用 干 性 植物 油 改 性 酵 酸 树脂 、 
镍 基 松 香 、 矿 物 油 、 色 素 炭 黑 和 辅助 剂 等 。 印 刷 时 铝 印 油 
墨 转 印 到 纸 上 后 ， 部 分 矿物 油 由 于 纸张 的 毛细 吸收 作用 
而 渗入 纸 的 纤维 中 ， 成 膜 物质 留 于 纸 面 而 逐渐 氧化 结膜 
干燥 。 

@ 铀 版 油 墅 : 属 网 目 凸版 彩色 油层 。 多 用 于 平 压 平 
式 的 小 型 印刷 机 上 。 此 种 印刷 机 的 压力 较 大 而 平实 ,所 印 


的 品种 多 数 是 一 些 比较 小 而 精细 的 图 像 或 商标 。 铜 版 油 
县 颜色 鲜艳 ,浓度 高 ,花色 齐全 ( 达 19 种 )， 固 着 速度 快 ， 
印迹 丰满 ,网 点 完整 ,其 流动 度 以 24 一 34 mm/25'C 为 合 
适 , 细 度 所 20 hm。 配 制 铜 版 油 垒 通常 采用 较 透 明 的 颜料 
《如 栈 青 蓝 ,\ 联 藉 腕 黄 , 桃 红 等 为 着 色 剂 ， 半 透明 的 胶 质 
碳酸 钙 为 填充 料 , 以 酚醛 树脂 、 醇 酸 树 脂 为 主要 的 成 膜 物 
质 ， 以 馏 程 250~290'C 的 煤油 ( 称 为 油 内 油 ) 为 稀释 剂 ， 
必要 时 还 加 一 些 催 干 剂 \ 减 粘 剂 等 助 剂 。 由 于 炭 黑 带 有 棕 
色相 , 若 加 入 适量 的 射 光 蓝 , 铁 蓝 或 青 莲 色 原 等 颜料 ， 使 
黑 黑 能 吸收 更 多 的 长 波光 线 以 调整 色相 至 蓝 相 ， 使 之 更 
能 悦目 显 黑 。 炭 黑 有 吸收 催 干 剂 的 倾向 ,有 抗 干 现象 ,在 
印刷 时 还 需 加 一 些 催 干 剂 以 加 速 干燥 。 铜 版 油墨 的 连结 
料 以 渗透 胶 凝 氧化 结膜 干燥 型 为 主 。 

@ 凸版 轮转 油 时 ,是 凸版 轮转 印刷 机 印刷 报纸 、 书 
刊 使 用 的 油 昧 。 是 典型 的 渗透 干燥 型 油墨 ， 完 全 依赖 纸 
张 的 吸收 来 进行 干燥 。 凸 版 轮转 新 闻 印 报 油 肚 有 良好 的 
流动 性 ， 可 用 管道 输送 ， 干 燥 快 , 黑 度 适中 , 黑 性 稳定 无 
恶 味 。 

@ 柔性 凸版 油墨: 又 称 荧 胺 油 县 、 橡 皮 凸 版 油 黑 、 找 
曲 版 油 办 。 属 挥发 干燥 型 油墨 。 用 以 印刷 孩 璃 纸 、 塑 料 
薄膜 、 涂 蜡 包 装 纸 等 非 吸收 性 的 承印 物 。 和 柔性 凸版 油 嗣 
中 的 成 膜 物 质 比较 通用 的 有 人 聚 酸 梧 树脂 ,硝酸 纤维 \ 丙 烯 
酸 树脂 、 紫 胶 等 在 中 国 ,柔性 凸版 油 明 分 为 3 类 ( 见 表 )。 


科 性 版 油墨 分 类 

品种 | 党 剂 | 成 腊 基质 用 这 
混合 沦 放 开 | 了 项 | 下 具 归 全、 所 人 
= ni se 
i 水 葡 系 ` 深 | 矶 党性 树脂 乳剂 | 下 红 餐 站 区 纸 、 


平版 油 坚 ”适用 于 平版 印刷 的 一 类 油 盔 。 平 版 印刷 
的 版 面 各 部 分 基本 上 处 于 一 个 平面 ,图 纹 处 亲 油 , 非 图 纹 
处 亲 水 ， 利 用 油水 相 斥 的 原理 进行 印刷 ， 故 平版 油 县 必 
须 有 一 定 的 抗 水 性 。 按 平版 印刷 工艺 ， 平 版 油墨 分 以 下 
?7 种。 

@ 胶印 油 蚊 :胶印 印刷 中 油墨 从 版 面 印 到 橡皮 版 
再 转 印 到 纸 上 , 印 件 上 的 盈 层 比 其 他 直接 印刷 要 薄 的 多 。 
因此 胶印 油 盔 除 有 良好 的 抗 水 性 外 ， 还 应 颜色 浓 ， 颗 粒 
细 , 有 适当 的 粘性 和 良好 的 转移 性 。 胶 印 机 印 速 较 快 , 故 
油 全 的 稠度 相应 减 小 ， 流 动 性 相应 增 大 。 胶 印 油墨 的 连 
结 料 多 以 合成 树脂 与 干 性 植物 油 制 成 , 称 为 树脂 油 盈 。 将 
合成 树脂 与 干 性 植物 油 在 低温 下 分 散 ， 再 用 石油 溶剂 稀 
释 , 制 成 分 散 性 连结 料 , 可 制造 快 固着 油 县 。 这 种 油 县 印 
剧 到 涂 层 纸 上 时 ， 低 粘度 的 石油 溶剂 等 立即 渗透 到 涂 层 
的 孔隙 中 去 ， 留 下 树脂 与 高 粘度 植物 油 以 及 颜料 等 在 表 


油 


面 上 析出 而 凝固 。 凝 固 的 县 层 可 经 受 轻 压 而 不 使 其 他 表 
面 粘 色 。 如 将 合成 树脂 与 干 性 植物 油 在 适当 高 的 温度 下 
炼 制 ， 然 后 用 石油 溶剂 稀释 制 成 连结 料 ， 可 制造 亮光 油 
又 , 印 在 涂 层 纸 上 , 有 很 好 的 光泽 。 有 的 油 县 快 固着 与 亮 
光 均 达到 较 高 的 水 平 , 称 为 快 固着 亮光 油墨 。 符 合 黄 , 品 
红 、 青 三 原色 印刷 色相 要 求 的 中 黄 、 品 红 ( 桃 红 或 洋红 ) 及 
天 蓝 3 种 色 别 的 油墨 ， 称 为 三 原色 油 墅 。 配 上 黑 度 较 好 
的 黑 县 , 称 为 照相 四 色 版 油墨 。 

@ 卷 简 纸 胶印 油 内 :适合 轮转 胶印 机 印刷 报刊 杂志 
用 的 油墨 。 除 具有 一 般 胶印 油墨 的 性 质 外 ,应 较 稀薄 , 粘 
性 较 小 , 流动 性 较 好 ,固着 性 和 干燥 性 较 快 ， 以 适应 高 达 
每 小 时 15 000 一 30 000 次 的 印 速 ， 并 用 卷 简 纸 印刷 而 联 
动 裁 切 折 登 的 要 求 。 

图 干 胶印 油 又 : 干 胶印 实 为 凸版 印 到 橡皮 版 再 转 印 
到 纸 上 的 一 种 印刷 ,不 必用 水 ,印刷 品 精细 程度 较 差 。 干 
胶印 油 县 较 一 般 版 印 油 县 粘度 大 而 粘性 不 大 ， 以 适应 凸 
版 转 印 的 要 求 。 - 

@ 无 水 胶印 油 且 : 无 水 胶印 的 版 子 系 在 铝板 上 涂 布 
感光 层 和 具有 琉 油 性 的 硅 橡 胶 而 成 ,用 原稿 阳 图 曝光 , 非 
图 纹 部 分 感光 固化 保持 玻 油性 ;图 纹 部 分 未 曝光 , 可 用 溶 
剂 除去 硅 橡 胶 而 具 亲 神 性， 因此 不 必用 水 润 湿 版 面 即 可 
进行 印刷 。 无 水 胶印 油 时 具有 较 小 的 界面 张力 、 较 高 的 
内 聚 力 和 较 小 的 附着 力 ,使 微 上 四 的 图 纹 处 上 县 ,平面 的 非 
图 纹 处 不 上 县 。 

@@ 印 铁 油 县 ， 适 用 于 胶印 机 印刷 金属 薄板 的 油 县 。 
薄 铁皮 或 铝 皮 印 上 油 色 后 须 经 加 热处理 才能 干燥 ， 一 般 
在 150C 以 下 加 热 30 分 钟 。 因此 印 铁 油 县 须 具有 一 般 胶 
印 油 屋 的 性 质 ,还 应 有 良好 的 耐 热 性 ,能 经 受 上 述 条 件 的 
热处理 而 不 变色 或 不 退色 。 印 刷 金属 镀 头 盒 的 油 墅 ， 因 
食品 装 条 后 需 经 过 121Y ,30 分 钟 的 蒸煮 消毒 ,所 以 应 耐 
蒸煮 而 不 闯 色 、 不 变色 和 不 退色 ,这 种 油 墅 称 为 印 铁 耐 燕 
油墨 。 

@@ 石 印 油 垒 :适用 于 石 印 机 的 油 是 。 石 印 机 以 人 造 
大 理 石 为 版 材 ， 在 其 表面 制 成 亲 油 的 图 纹 和 亲 水 的 空白 
来 进行 印刷 。 油 县 传 到 版 面 后 , 直接 压 印 到 纸 上 , 所 以 县 
层 比 胶印 的 厚 。 印 速 较 慢 ,清洁 水 用 量 较 大 , 因此 石 印 油 
杜 的 颜色 强度 可 略 差 于 胶印 油 明 , 但 抗 水 性 应 更 强 。 伙 身 
较 稠 ,粘性 较 大 , 流动 性 较 小 , 以 适应 石 印 的 要 求 。 

@ 珂 殉 版 油墨 : 珂 更 版 印刷 是 以 玻璃 板 上 涂 感光 明 
胶 为 版 子 , 照 相 制版 后 ,图 纹 处 亲 油 , 非 图 纹 处 亲 水 , 以 感 
光 胶 固化 后 所 产生 的 树枝 状 裂纹 来 表现 层次 , 印 速 较 慢 , 
有 的 以 手工 打样 方式 生产 ， 速 度 更 慢 。 因 此 珂 殉 版 油墨 
十 分 稠 厚 , 有 相当 的 硬度 与 弹性 , 流动 性 很 小 ,粘性 也 小 , 
但 颗粒 要 细 , 颜 色 强度 要 高 ,还 应 有 一 定 的 抗 水 性 ， 能 很 
好 上 版 ， 也 能 很 好 地 被 清水 辊 或 湿 描 布 将 非 图 纹 处 所 沾 
垩 氛 净 ,这 样 才能 适用 于 珂 殉 版 印刷 ,获得 层次 丰富 并 且 
十 分 逼真 的 艺术 复制 品 。 

四 版 油 畦 ”适用 于 四 版 印刷 的 一 类 油 友 。 印 版 的 图 
纹 部 分 思 入 于 版 面 非 图 纹 部 分 称 为 凹版 。 印 刷 时 四 入 部 
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分 上 墨 , 擦 净 或 刊 净 非 图 纹 部 分 的 墨 , 然后 进行 印刷 。 思 
版 有 雕刻 门 版 与 照相 凹版 之 分 。 

@ 雕刻 叫 版 油 双 : 油 且 的 印迹 是 凸 出 于 印刷 品 表面 
的 ， 以 手 抚摸 即 能 感觉 出 来 。 风 刻 叫 版 油 盈 属 氧化 结 腊 
和 干燥 型 。 氧 化 油 、 聚 合 油 、 树 脂 是 这 类 油 于 的 主要 连结 
料 , 所 用 的 颜料 要 具有 好 的 耐 光 性 、 耐 水 性 、 耐 热 性 和 耐 
油性 ( 因 印 迹 比较 厚 , 耐 油性 差 的 颜料 会 导致 印迹 边缘 活 
色 ) 等 。 近 来 随 着 有 机 颜料 的 发 展 ,由 过 去 采用 稳定 性 好 
的 金属 无 机 颜料 ， 如 银 朱 、 铬 黄 、 忽 蓝 、 钴 蓝 、 铁 棕 等 逐渐 
改 用 稳定 性 好 、 浓 度 高 、 比 重 小 ,分 散 性 好 、 易 为 连结 料 所 
润 湿 的 有 机 颜料 ,如 立案 尔 红 、 永 久 红 、 唑 叮 酮 红 、 汉 沙 
黄 、 栈 青 蓝 和 本 青绿 等 。 黑 色 颜料 则 用 易于 擦 版 , 粒 径 较 
大 的 炭 黑 和 铁 黑 等 。 用 于 这 类 油墨 的 助 剂 有 催 干 剂 〈 例 
如 硼酸 锰 、 硼 酸 铅 和 环 烷 酸 钴 等 ) 和 防止 印 品 蹲 脏 的 蜡 
育 等 。 

雕刻 叫 版 油 肛 在 中 国 主要 是 用 于 印刷 有 价 证 券 ， 如 
货币 ,邮票 和 少量 重要 的 文件 等 。 由 于 这 些 印 件 需要 有 防 
伪 性 和 印 量 的 限制 ,油田 是 由 政府 指定 集中 制造 和 管理 。 

@ 照相 凹版 油 友 :用 于 高 速 轮转 叫 版 印刷 的 一 类 油 
墨 。 由 于 轮转 四 印 机 转速 快 ,一 般 都 在 65 一 70 转 /分 ( 平 
台 ) 或 80 一 90 转 /分 (轮转 )# 四 版 印刷 的 明 层 厚 ， 思 版 的 
叫 入 深度 一 般 为 25 一 35 km 最 深 可 达 40 hm， 因此 照相 
叫 版 油 且 要 作成 挥发 干燥 型 。 据 研究 模拟 测定 ,凹版 上 的 
油墨 转移 率 ,一 般 均 在 35 一 45 狗 ,这 样 ， 承印 物 上 油墨 层 
的 厚度 一 般 为 9~20km。 这 样 厚 的 黑 层 , 单 靠 氧化 结膜 干 
燥 是 无 法 达到 快 干 的 ,只 有 利用 沸点 不 甚 高 的 溶剂 ,具有 
瞬时 挥发 的 特性 ,才能 使 油墨 迅速 干燥 。 

照相 凹版 油墨 在 印刷 时 要 靠 本 身 的 流动 性 能 和 粘 附 
性 能 来 填充 、 涂 布 凹版 的 网 纹 ,所 以 要 求 配制 得 有 较 低 粘 
秋 度 和 比较 稀薄 , 且 具 有 良好 的 复 溶性 ,很 小 的 触 变性 和 
届 服 值 的 流体 ， 才 能 适应 凹版 印刷 。 否 则 油 墅 难 在 短 时 
间 内 填 满 充实 凹 纹 ， 非 图 纹 部 分 上 的 油 时 亦 难 刮 净 。 

网 孔 版 油 对 ”通过 印 版 的 网 孔 漏 印 到 承印 物 表面 进 
行 印刷 的 一 类 油墨 。 这 类 油 盟 较 松软 , 稠 厚 而 不 粘 , 能 硕 
利 地 漏 过 网 孔 并 清晰 地 印 在 承印 物 面 上 。 网 孔 版 印刷 可 
以 允许 干燥 性 和 附着 力 相差 很 大 的 不 同 油 县 印 在 性 质 不 
同 的 承印 物 上 ， 故 有 不 少 品种 。 

@ 兰 写 油墨 ,适用 于 用 蜡纸 经 手 刻 、 打 字 或 电 火 花 
扫描 而 成 为 网 孔 版 进行 印刷 的 油 时 。 因 为 蜡纸 不 能 承受 
较 大 的 压力 和 拉力 ， 所 以 关 写 油墨 以 钙 基 油墨 脂 、 机 械 
油 , 少 量 植物 油 和 颜料 制 成 , 呈 松 软 . 细 虐 .不 粘 并 有 相当 
的 润滑 性 的 谊 状 体 。 承 印 物 常 为 新 闻 纸 或 凸版 纸 ， 吸收 
性 较 好 , 故 以 渗透 干燥 为 主 。 

@ 丝 网 版 油 墅 ， 以 绢 丝 、 尼 龙 丝 或 金属 丝 网 的 网 孔 
版 进行 印刷 所 用 的 油 办 。 丝 网 版 比较 坚 补 ， 可 以 耐 受 一 
定 的 压力 和 拉力 ,因此 油墨 可 以 较为 稠 \ 粘 、 软 。 由 于 承印 
物 不 同 ,油墨 的 性 质 也 不 同 。 

制造 工艺 和 设备 ” 油 垒 的 制造 工艺 可 分 为 搅拌 预 分 
散 和 研磨 细 分 散 两 个 阶段 。 
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授 提 预 分 数 ”将 配 好 的 颜料 和 连结 料 等 在 容器 内 加 
以 搅拌 ， 使 相互 润 湿 和 分 散 成 为 浆 状 物 ， 以 便 进 一 步 研 
磨 。 由 于 搅拌 机 不 同 ， 其 工艺 和 分 散 程度 亦 不 同 。 

@ 低速 钉 齿 式 搅拌 机 ,又 称 混合 机 (图 1)。 主 要 靠 
搅拌 棒 起 混合 作用 ,转速 约 为 60 转 /分 。 有 的 桶 身 亦 能 作 ， 
反方 向 转动 。 多 用 于 较 稠 厚 的 凸版 和 胶版 油墨 ， 仅 能 使 
颜料 等 固体 与 连结 料 初步 分 散 和 渔 湿 ， 使 物料 进入 研磨 
机 时 不 致 发 生 粉 尘 飞扬 。 


图 1 钉 具 式 提 拌 机 示意 

@ 蝶 形 搅拌 机 : 靠 与 水 平面 成 一 定 角度 的 蝶 翅 形 搅 
拌 交 起 混合 作用 ， 转 速 可 在 50 一 200 转 /分 范围 内 调节 。 
揽 样 桨 可 升降 。 用 于 各 类 油 县 配料 后 的 调和 ， 也 用 于 基 
墨 与 后 加 料 的 调和 。 

回 高 速 叶轮 搅拌 机 :主要 靠 插入 柄 内 高 速 转动 的 叶 
轮 起 搅拌 作用 。 多 用 于 较 稀薄 的 凹版 油墨 、 柔 性 凸版 油 
盈 和 印 报 油 明 配料 后 的 调和 。 由 于 叶轮 边缘 呈 锯 齿 状 上 
下 翻 起 ,转速 可 达 960 一 1 440 r/min, 所 以 能 使 物料 在 桶 
中 转动 和 上 下 翻腾 ,造成 满 流 ， 被 剪 切 和 相互 述 
击 ,在 连结 料 中 被 润 湿 和 较 好 的 分 散 , 成 为 流动 性 较 好 的 
浆 料 。 

@@ 双 轴 揽 拌 机 :具有 蝶 形 沫 和 叶轮 桨 (图 2)， 可 以 
单独 开动 也 可 同时 开动 。 对 较 稠 厚 的 凸版 和 平版 油 是 配 
料 后 ， 可 先 开动 蝶 形 桨 使 颜料 等 固体 逐渐 被 连结 桂 所 润 
湿 , 然 后 开动 叶轮 桨 ,使 进一步 润 湿 和 分 散 ， 成 为 有 较 好 
流动 性 的 浆 体 ， 以 适宜 于 三 辊 机 的 自动 加 料 ， 并 能 压缩 
三 辊 机 的 研磨 。 


电机 


叶轮 交 机 应 
螺 形 桨 - 


图 2 妈 轴 提 挤 机 示意 


研 度 细 分 孝 ”在 经 过 搅拌 分 散 后 的 菜 料 中 ， 颜 料 仍 
然 是 小 团 块 的 聚集 体 。 还 要 经 过 研磨 细 分 散 工艺 ， 以 较 
大 的 机 械 压力 和 剪 切 力克 服 颜料 聚集 体 的 凝聚 力 ， 使 成 
为 高 度 分 散 的 小 颗粒 ， 并 同时 被 连结 料 所 祠 湿 而 均匀 分 
布 其 中 ， 最 终 成 为 悬浮 胶体 状态 的 油墨 。 由 于 油墨 的 组 
成 和 结构 不 同 ， 所 用 机 械 亦 不 同 。 

@ 三 辊 机 : 用 于 基本 上 不 挥发 和 比较 粘 稠 的 油 肉 ， 
如 凸版 和 胶版 等 类 油 且 的 研磨 。 主 件 是 3 只 坚硬 平滑 的 
研磨 辊 (图 3), 以 两 两 相对 和 不 同 速度 转动 ， 后 辊 最 慢 ， 


图 3 畔 列 式 三 加 机 示意 


前 辊 最 快 ， 一 般 速 比 为 1:3:9。 夺 浆 加 在 后 辊 和 中 辊 之 
间 , 再 经 过 中 辊 和 前 辊 间 , 经 过 挤 压 和 剪 切 ， 最 后 在 前 辊 
上 被 刊 刀 刊 下 而 流入 料 柄 。 由 于 颜料 团 块 的 聚集 程度 和 
预 分 散 程度 的 不 同 ， 有 的 油 县 研磨 两 次 即 达到 要 求 ， 有 
的 需要 4 次 。 研 磨 过 程 中 需 注意 温度 和 压力 ， 有 的 可 设 
定 温度 和 压力 进行 自动 控制 ， 有 的 需 人 工 调节 。 

@@ 砂 磨 机 和 珠 磨 机 :适用 于 研磨 粘 稠度 较 小 ， 流 动 
性 较 好 , 可 用 泵 输送 的 油 遇 , 如 凹版 油墨、 柔性 凸版 油 遇 
等 。 以 混在 油 内 浆 料 中 的 珠 体 为 研磨 介 质 。 石 英 砂 、 琉 
璃 珠 ,钢珠 和 硬 质 陶瓷 珠 均 可 作为 珠 体 使 用 , 珠 体 直 径 在 
0.7 一 4 mm。 机 体 有 直 式 、 卧 式 、 开 放 式 和 封闭 式 之 分 , 搅 
拌 效 有 盘 式 和 桨 式 之 分 。 直 式 珠 磨 机 由 底部 进 料 ， 从 上 
口 经 第 网 溢 流 出 料 。 卧 式 珠 磨 机 (图 4) 由 一 端 进 料 ， 从 
另 一 端的 分 离队 颖 挤 压 出 料 , 器 壁 应 能 承受 一 定 压力 。 溶 


图 4 苇 式 来 麻 机 示意 


剂 易 挥 发 和 有 毒 的 油墨 应 采用 封闭 式 ， 溶 剂 挥发 惕 和 毒 
性 小 的 油墨 可 用 开放 式 。 机 内 已 事先 加 好 一 定量 的 琉璃 
珠 ,由 于 转子 的 转动 ,使 油 剑 和 混在 侄 中 的 玻璃 珠 在 搅拌 
交 的 带动 下 作 复 杂 的 运动 并 向 前 推进 ， 同 时 由 于 玻璃 珠 
在 墨 桨 中 的 相互 撞击 ， 使 颜料 等 固体 的 聚集 体 被 研磨 变 
细 并 均匀 分 散 ， 最 后 经 过 分 离 阶 缝 挤 出 已 磨 细 的 油墨 而 


将 琉璃 珠 阻 留 在 内 。 从 出 料 管 流出 的 油墨 的 细 度 如 已 合 
格 , 可 和 泵 入 贮 料 桶 或 成 品 久 + 如 细 度 还 未 达到 标准 ， 则 可 
回流 反复 研磨 。 

图 捍 和 机 :主要 用 于 挤 水 法 工艺 生产 油 盎 。 主 件 为 
一 对 Z 形 搅拌 桨 〈 图 5), 相对 方向 转动 ,转速 比 为 


图 5 捍 和 机 示意 
1:1.14~1:1.4,。 机 身 底部 中 间 突起 呈 两 个 半圆 ,有 夹 套 ， 
可 通 燕 汽 加 热 或 通 水 冷却 。 盖 由 液压 启 闭 ， 可 密闭 后 抽 
真空 。 机 身 底部 有 热电 偶 测 温 计 。 将 颜料 滤 饼 和 适量 连 
结 料 投入 机 内 , 开动 搅拌 ,由 于 乙 形 桨 转动 时 强大 的 剪 切 
力 再 加 上 表面 活性 剂 的 作用 ,使 滤 饼 与 连结 料 乳化 ,继而 
转 相 破 乳 ,分 离 出 水 分 ,开动 倾 侧 电 机 使 机 身 倾 侧 而 倒 去 
水 ,再 加 适量 连结 料 , 继续 挠 摔 脱 水 。 如 此 数 次 ， 颜 料 渡 
饼 中 的 大 部 分 水 已 被 除去 , 即 加 盖 密 闭 抽 真 空 并 加 热 , 使 
残留 的 水 藻 发 而 除去 ， 可 获得 含水 量 在 1% 左 右 的 油 县 
桨 。 这 样 生产 的 油 办 , 由 于 颜料 未 经 加 热 干 燥 , 未 曾 秦 聚 
成 团 即 被 分 散在 连结 料 中 ,所 以 分 散 极 为 良好 ,所 得 油 县 
的 细 度 、 透 明度 ,着 色 力 等 性 质 均 比 用 干粉 颜料 在 三 辊 机 
上 研磨 制 成 的 为 优 。 ( 罗 文 该 ” 杨 海 蛟 刘 蓉 荃 ) 


youmo yong llanjlelioo 

油 星 用 连结 料 (vehicle for printing ink) 
油 墅 的 流体 组 成 部 分 ,包括 油 对 的 展 色 剂 、 载 色 剂 和 粘 附 
剂 。 连 结 料 可 使 颜料 分 散 均 匀 ， 使 油 办 具有 必要 的 干 性 
和 印刷 适应 性 (印刷 传递 转 印 性 )， 在 承印 物 上 附着 坚 牢 
并 赋予 印刷 品 必 要 的 光泽 。 如 果 油 墨 选用 的 连结 料 不 合 
适 ,印刷 时 就 达 不 到 色彩 鲜艳 .光泽 优良 的 效果 ， 还 会 产 
生 不 下 又、 拉 纸 毛 、 糊 版 . 蹲 脏 、 透 背 、 不 干 等 问题 。 

连结 料 可 按 干 燥 类 型 分 为 渗透 干燥 、 氧 化 结膜 〈 干 
燥 )、 渗 透 覆 胶 氧 化 结膜 (干燥 )、 挥 发 干燥 、 热 园 ( 干 燥 ) 和 
光 固 (干燥 ) 等 型 。 

渗 徊 干 烙 型 连结 料 ”由 沥青 《地 沥青 或 石油 沥青 )、 
松香 衍生 物 等 树脂 性 物质 溶 于 矿物 油 中 配制 而 成 。 多 用 
于 配制 凸版 轮转 新 闻 、 书 刊 油 墨 ,凸版 铅 印 油 时 和 普 写 油 
县 等 。 

外 化 结膜 (干燥 ) 型 连结 料 ”由 亚麻 仁 油 等 干 性 植物 
油 炼 制 而 成 。 有 聚合 油 及 氧化 油 两 种 。 

@ 聚合 油 ， 油 且 制 造 业 长 期 以 来 使 用 的 一 种 连结 
料 。 用 干 性 植物 油 加 热 聚 合 炼 制 而 成 。 多 用 于 配制 平版 
和 凸版 油墨 。 加 入 钴 、 锰 、 铅 等 金属 催 干 剂 可 提高 结膜 干 
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燥 速 度 , 具 有 良好 的 抗 水 性 、 印 刷 传 递 转 印 性 、 粘 附 性 和 
干燥 性 。 

@ 氧化 油 : 用 干 性 植物 油 加 热 保持 在 150'C 并 鼓 入 
空气 至 粘度 达到 指标 而 成 。 主 要 用 以 配制 雕刻 凹版 油墨 ， 
具有 稠度 大 、 粘 性 小 .干燥 快 、 结 膜 坚 牢 等 特点 。 和 氧化 油 
的 气味 大 , 因 干 性 植物 油 在 氧化 过 程 中 产生 含 氧 酸 、 氧 柄 
酸 和 醛 类 等 物质 ,这 些 氧化 产物 大 多 是 极 性 物质 ,所 以 氧 
化 油 对 颜料 的 词 湿性 比较 好 。 

渗 造 沽 胺 氧化 结膜 (和 干燥) 型 连结 科 ”胶印 和 铅 印 油 
县 的 主要 连结 料 。 原 料 是 合成 树脂 . 干 性 植物 油 、 矿 物 油 
和 铝 皂 等 。 自 胶印 机 用 的 耐 煤 烃 橡胶 布 问 世 以 来 ,连结 料 
可 以 采用 高 沸点 煤油 ( 馏 程 250 一 300Y 称 油墨 油 ), 从 而 
节省 了 植物 油 并 提高 了 油 且 的 印刷 适应 性 。 按 炼 制 方法 
可 分 为 亮光 树脂 油 、 快 固着 树脂 油 和 凝 胶 树 蕴 油 3 类 。 

@ 亮光 树脂 油 ， 多 用 于 配制 高 亮光 平版 和 凸版 油 
盔 。 主 要 原料 是 分 子 量 足 够 大 、 呈 环 状 结构 、 软 化 点 较 
你 ,粘度 较 大 ,溶解 性 较 好 的 合成 树脂 如 松香 改 性 二 酚 
基 两 烷 树 脂 ,松香 改 性 对 - 特 丁 酚 等 取代 酚 树脂 )。 这 类 树 
脂 油 中 树脂 在 植物 油 -矿物 油 系统 里 接近 分 子 分 散 状 态 ， 
因而 有 人 称 之 为 溶解 型 树脂 油 。 用 亮光 树脂 油 配制 的 油 
到 , 光 泽 大 而 固着 速度 慢 。 

加 快 固着 树脂 油 ; 多 用 于 胶印 和 铅 印 快 固着 树脂 油 
明 中 。 是 采用 冷 冲 工艺 将 树脂 分 散 悬 浮 于 液体 〈 植 物 油 
和 油 感 油 ) 中 的 产品 ,所 以 又 称 分 散 型 树脂 袖 。 它 固着 快 ， 
但 亮光 、 感 观 办 性 和 存放 稳定 性 都 不 如 溶解 型 树脂 油 。 

图 凝 胶 树脂 油 , 又 称 胶 质 油 。 是 现代 胶印 油 伙 必 不 
可 少 的 组 成 部 分 ， 在 胶印 油 县 连结 料 中 一 般 要 占 到 三 分 
之 一 以 上 ,甚至 超过 一 半 。 具 有 假 塑 性 ， 表 面 稠度 很 大 ， 
能 赋予 油 且 以 良好 的 身 骨 ( 挺 立 性 )， 但 一 旦 受到 剪 切 应 
力 (如 来 自 印刷 机 传 肥 辊 ?的 作用 ， 它 的 凝 胶 态 受到 相应 
的 破坏 , 变 得 容易 流动 ， 使 油田 在 辊 间 传 递 和 转 印 良好 。 
当 油 且 转 印 到 纸 上 后 ,由 于 外 力 消除 , 它 又 能 很 快 地 恢复 
到 原来 的 凝 胶 状 态 ,因此 印刷 网 点 挺立 ,层次 清晰 ， 固 着 
速度 快 而 光亮 度 高 。 胶 质 油 之 所 以 能 成 凝 胶 态 是 由 于 在 
树脂 油 中 加 有 硬 脂 酸 铝 、C,~C, 酸 铝 或 2- 乙 基 已 酸 铝 等 
铝 拒 类 凝 胶 剂 (或 称 成 胶 剂 )。 

挥发 干 业 型 连结 村 ”多 用 以 配制 影 写 凹版 油墨 〈 俗 
称 影印 油 县 )、 凹 印 塑料 油墨 、 和 柔性 凸版 油 办 和 纸张 印 品 
用 的 界 光 油 等 。 

根据 不 同 的 用 途 ， 连 结 料 的 组 成 各 有 不 同 ， 分 为 其 
型 .汽油 型 ,混合 溶剂 型 ,醇和 型 和 水 型 连结 料 5 类。 前 4 类 
的 制造 方法 都 是 把 固体 树脂 搅拌 均匀 溶 于 溶剂 中 。 关 键 
是 在 配方 设计 时 ， 各 类 溶剂 与 固体 树脂 的 配 比 要 恰当 平 
衡 。 如 果 选 用 两 种 以 上 的 溶剂 时 ， 就 需要 掌握 好 活性 溶 
剂 和 情 性 溶剂 的 比例 , 否则 可 能 延长 树脂 的 溶解 时 间 , 也 
不 可 能 得 到 满意 的 连结 料 。 当 采用 乙烯 类 树脂 时 ， 有 时 
还 需要 加 热 和 高 速 搅拌 以 使 这 类 溶解 性 较 差 的 树脂 能 较 
快 地 溶解 均匀 。 

水 型 连结 料 的 技术 关键 是 水 溶性 树脂 ， 如 水 溶性 氨 
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基 树脂 ,水 溶性 丙烯 酸 树 蕴 ,水 溶性 顺 丁 烯 二 酸 本 树脂 和 
聚 乙烯 醇 类 。 其 制造 原理 是 将 含有 羧基 ,羟基 、 胶 基 、 酰 
胺 基 和 将 基 等 基 团 的 高 分 子 聚合 物 ， 经 过 一 定 的 所 化 工 
艺 制 成 有 机 胺 盐 等 ,使 之 成 为 能 溶解 于 水 的 聚合 物 。 水 型 
连结 料 的 缺点 是 随 着 存放 时 间 的 延长 会 出 现 水 溶性 差 、 
光泽 碱 小 的 王 病 。 但 水 溶性 丙烯酸 树脂 ， 因 具有 较 高 的 
位 阻 因 数 而 有 较 好 的 存放 稳定 性 。 

热 国 ( 和 干燥 ) 型 连结 料 ”多 用 以 配制 印 铁 、 软 管 .雕刻 
四 板 、 卷 简 纸 胶印 等 油 且 以 及 曾 光 油 、 色 头 盒 内 涂料 和 脱 
膜 涂料 等 。 主 要 由 热 固 型 合成 树脂 组 成 , 以 胺 基 树 脂 、 醇 
酸 树脂 、 环 氧 树脂 酚醛 树脂 、 聚 酯 和 异氰酸酯 等 应 用 较 
广 。 一 般 在 150 一 250C 下 烘 烤 7 一 15 分 钟 内 即 可 干燥 ， 
其 结膜 有 优良 的 机 械 加 工 成 型 , 耐 燕 者 等 性 能 。 

章光 油 能 对 金属 盒 上 印刷 的 商标 起 增加 美观 和 光亮 
度 以 及 保护 的 作用 。 成 膜 物质 以 胶 基 树脂 〈 如 三 聚 握 胶 
树脂 )、 醉 酸 树脂 ,酚醛 树脂 和 环 氧 树 脂 为 主 。 涂 膜 厚度 一 
般 为 0.38~0.54 mm 粘度 为 40 一 50 秒 。 

光 国 (和 干燥) 型 连结 料 ”由 光敏 树脂 、 交 联 剂 ( 单 体 交 
联 剂 或 预 聚 物 交 联 剂 )、 光 敏 剂 和 阻 聚 剂 组 成 。 型 连 
结 料 与 热 固 型 的 不 同 , 它 不 需要 热源 ,不 含 溶剂 ， 一 旦 受 
到 外 界 能 源 (如 光 , 电 子 等 ) 的 激发 , 即 能 交 联 ,聚合 固化 ， 
速度 很 快 ， 如 以 高 能 量 电子 束 照 射 只 需 1/200 秒 即 能 干 
固 ， 以 繁 外 线 照 射 在 1/100~1 秒 之 间 干 固 。 

@ 光敏 树脂 :使 用 比较 普遍 的 有 丙烯 酸 聚 脂 、 丙 燃 
酸 聚 氨 脂 和 丙烯 酸 环 气 脂 ， 其 机 械 性 能 和 粘 附 性 较 好 。 

@ 交 联 剂 ,' 含 有 1 一 3 个 乙烯 式 双 键 的 化 合 物 。 能 参 
与 光 固化 反应 起 交 联 固化 的 作用 ， 还 可 降低 光敏 树脂 体 
系 的 粘度 和 稠度 ,增加 体系 的 流动 性 。 交 联 剂 应 能 与 光敏 
树脂 混 溶 ,有 优良 的 光 固化 活性 , 低 的 挥发 性 ,无 奥 无 毒 。 

@ 光敏 剂 :容易 为 外 界 能 量 大 、 波 长 短 的 能 源 分 解 
产生 自由 基 并 能 引发 烯 类 双 键 产生 聚合 的 化 合 物 ， 如 安 
息 香 丁 醚 等 在 紫外 光 光 固 连结 村 中 用 量 一 般 为 3 一 6 免 。 
用 量 过 少 , 光 固 速度 慢 , 用 量 过 多 ， 固 化 速度 也 不 会 显著 
加 快 而 且 会 降低 结膜 的 坚 牢 度 。 

@ 阻 聚 剂 , 能 阻止 高 度 不 饱和 聚合 物 的 延续 热 聚 合 
和 在 暗 处 反应 的 一 类 化 合 物 。 可 提高 连结 料 或 油墨 的 储 
藏 稳定 性 ,防止 其 胶 化 而 仍 能 保持 一 定 的 光 固化 速度 。 例 
如 油墨 中 加 入 1% 的 对 葵 醒 , 可 延长 这 种 油墨 的 储藏 期 
至 60 天 不 胶 化 ,在 30 W/cm 的 繁 外 光 灯 照射 下 ,在 3 秒 
钟 内 即 干 固 ， 加 入 1% 亚 硝 基 莱 , 其 储藏 期 可 延长 至 40 
天 不 胶 化 ,在 繁 外 光 灯 照射 下 2 秒 钟 内 干 固 。 

( 罗 文 试 ) 


youmo yong yanlioo 
油田 用 颜料 (pigment for printing ink) 
使 油 至 呈 色 的 原料 。 从 色彩 学 分 类 ， 可 分 为 消 色 、 彩 色 、 
体质 和 其 他 4 类 颜料 。 

消 色 类 颜料 ”白色 和 黑色 的 无 机 颜料 。 白 色 颜料 以 
钛 白 为 主 ,还 有 镍 白 和 锌 钒 白 。 黑 色 颜 料 以 碳 黑 为 主 , 氧 
化 铁 黑 用 于 特种 油墨 。 消 色 类 颜料 均 不 溶 于 水 ， 具 有 优 


良 的 耐 醇 性 和 其 他 化 学 溶剂 性 、 耐 酸 碱 性 和 让 盖 力 ,主要 
品种 见 表 1。 

彩色 类 颜 村 ”具有 红 \ 橙 、 黄 , 绿 . 青 , 蓝 、 紫 等 各 种 彩 
色 的 颜料 。 以 有 机 颜料 为 主 , 其 中 以 偶 氮 类 最 多 。 无 机 颜 
料 已 渐 少 采用 。 彩 色 类 颜料 基本 不 溶 于 水 ， 具 有 优良 透 
明 性 、 耐 酸性、 耐 碱 性 、 耐 其 他 化 学 溶剂 性 基本 为 不 渗 色 


或 略 有 渗 色 。 大 部 分 彩色 类 颜 科 具有 良好 的 耐 醉 性 、 耐 
光 性 和 耐 皂 性 。 主 要 品种 见 表 2。 

体质 类 颜料 ”分散 性 良好 ,表现 白色 ,与 连结 料 调和 
后 呈 透 明 或 半 透 明 ,不 影响 油墨 色彩 ,但 能 增强 油墨 身 骨 
和 降低 成 本 的 无 机 颜料 。 又 称 填充 料 。 主 要 品种 有 碳酸 
钙 、 硫 酸 钢 等 ( 表 3)。 


表 1 消 色 类 颜料 品种 


和 名” 称 | 主 成 分 | 外 观 和 结构 | 折光 率 | 耐 光 性 | 耐 热 性 其 他 特性 用 话 

铅 包 型 包 白 | TiO，| 白 入 扮 表 类 锐 i lia 1003G&30 分 名 氏 | 表现 较 白 1 
金红石 型 饮 自 | Ti0，| 白 集 办 厅 次 售 |3.72~2.78 | 不 易 汉 黄 。 | 10029830 分 钟 不 | 表现 比 锐 镀 型 早 黄 WE 
包 白 Za0 | 白 焦 扫 诅 ` 外 |2.01~a.03 | 日 入 稍 变 灰 叶 | 1 钢 吧 3 全 名 守 | 有 各 避 信 各 全 让 地 | 人 
饼 钠 白 如 80,| 白 色 和 末 | 日 久 稍 变 灰 暗 | 1202 项 30 分钟 生 | 颗 直 殴 然 鼻 、 锐 白 | 一般 版 、 钙 版 油 台 
和 了 遇 。| C 下 不安。 | 1 | 时 | 一 上 这 
氧化 铁 黑 。 | FesO，| 黑色 粉末 经 和 不 朗 。 | 1 29 促 版 油 恢 、 磺 性 油 避 


表 2 彩色 类 颜料 品种 


名 称 | 颜 名 当 型 色相 和 类 别 耐 热 性 其 他 特性 用 闯 
水 名和 中 | 和 | 生 | 实 人 本。 | sovaoe， 只 中。| 本 相 。 | 入流 
永 加 洋红 FBB 。 | 红 | 146 | 蓝 相 深 红色 不 溶性 单 偶 揪 颌 料 |180C,30 分 ,不 变色 | 和风 的 各、 下 开关 
永久 桃红 E | 红 |122 | 瘟 相 这 红色 碟 呆 喧 天 类 料 。 “| 180C,30 分 ,不 变色 | 价 则 和 状 色 力 | 高 各 出 关 ;各 各 > 型 化 学 药 
全 作证 C(C 侈 | 红 | 5:1 | 有 信里 关 放电 红色 单 介 | 150，30 人 ,不 变色 区， 胃 上 和 用 版 和 全 红 
日 Me 
| 3 Me | wen re | Sa | RS 
天 三 桃 红色 证 。 | 红 | 81 。 | 盐 茶 多 纸 杂 料 的 克 多 铀 酸 色 原 | 120，30 分 ,不 变色 “和 国人 并 时 各 类 红 
铁 红 红 ol,103| 一 攻关 红色 到 桩 红色 的 氧化 | 150，30 分 ,不 变色 “和 专用 于 国画 油 公 
结 名 红 ( 铬 钥 椎 ) | 红 | 104 。 | 术 和 楼 经久 的 筑 柳 欠 、 旬 吏 | 150C,30 分 ,不 变色 “和 | 
mp ee ee ee orn 
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续 表 
名 次 | 粘 名 家 虹 色相 和 类 别 避 热 性 其 他 特性 用 途 
永 固 栓 G 橙 |13 。 | 鲜 检 黄色 不 溶性 双 偶 气 颜料 “| 150C,30 分 ,不 变色 凸版, 思 版 .平版 等 油 名 
汉 襄 费 区 5 ( 醒 | 黄 | 3 | 栓 机 黄色 不 洛 性 单 介 气 颜料 ”| 150C,30 分 ,不 变色 耐 光 黄油 黑 、 耐 拒 黄 油 怪 
联 基 爱 菊 全 ERX | 黄 |13 。 | 阁 贡 色 不 溶性 双 偶 拨 颜料 。 “| 150C,30 分 ,不 变色 | 色相 得 信 妆 虹 | 四 色 版 黄油 又 
有 9^ | 二 | :7。 | 从 要 黄色 不 党 性 双 介 和 大 笠 | 150C，30 分 ,不 变色 | 负 要 后 流动 性 | 村 汪 .名 泊 油 .贴花 
比重 较 大 ， 制 
从 检 柑 黄 到 涂 黄色 的 一 系列 铬 包装 印刷 用 底 色 油田 及 一 
铭 黄 黄 |34 酸 铅 颜 料 130TC,30 分 , 略 障 午后 印刷 性 | 。 般 凸版 油 时 
凸版 、 思 版 平版 等 类 油 
本 普 绿 绿 | 7 。 | 殉 绿 色 可 芝 颜 料 200C,30 分 ,不 变色 时 , 印 铁 , 廊 简 贴花 \ 硅 
皂 \ 软 管 等 类 油墨 
季 绿 色 的 盐 基 品 绿 与 淡 黄 保 料 一 般 凸 版 、 思 版 和 平版 油 
而 三 尼 绿色 演 。 | 绿 |2 入 放 村 全 作 120C,30 分 ,不 变色 全 
Die 在 化 党 党 课 中 | 版 和 平版 后 ， 包 版 地 
时 晤 玉音 缴 | 下 |15:2 | 带 绿 光鲜 下 色 的 本 和 类 颜料 “| 200C,30 分 ,不 变色 | 色相 最 接近 | 名 红外 居间 入 :入 
到 多 入 求 蓝 | 四 色 版 蓝 油 县 
的 要 求 
色相 颇 接 近 三 
出 也 生意 色 草 | |17:1 | 大人 到 向 化 了 站 的 凶 站 色 | 10，30 分 ,不 变色 | 。 原名 中 信 | 凸 晤 ， 四 版 等 各 查 色 和 
着 色 力 较 低 
铁 蓝 ( 华 蓝 、 普 鲁 有 促使 于 性 村 
士 蓝 、 徐 洛 里 蓝 久 避 名 和 化 乱 闫 磁 , 与 多 > | 120c，304, 色 变 暗 ，| 物 油气 化 党 | 除 制 造 四 版 、 四 版 和 平 
查 , 给 青 、 鲫 铁 | 蓝 |27 全 和 光 朋克 多 下 让 刘 芝 | 1 加 缀 况 贫 家 号 ， | ， 合 干燥 的 性 | 。 油 公 外 ， 关 重用 于 调整 
蓝 、 钠 铁 洁 \ 铁 | 质 ,价格 低 | 黑 油 又 色 答 
铁 连 ) baa 万 
甲 基 紫 染料 的 硝 钨 相 了 受 色 洽 ， 一 般 凸 版 、 四 版 和 平版 油 
村 三 背 连 色 流 | 杀 | 3 。 | 中 匡 和 华 拉 各 到 190C,30 分 ,不 变色 | 极为 鲜艳 的 
高 级 后 版 、 思 版 和 平版 油 
永 因 繁 RL 此 |23 。 | 政 相 鲜 紫 色 的 二 区 左 类 颜料 | 180C,30 分 ,不 变色 曙 , 特 珠 泪 求 而 光 、 硬 名、 
耐 执 和 出 溶剂 的 这 及 
表 3 体质 类 颜料 品种 
和 名称 | 相对 密度 性 能 和 作用 用 连 
各 下 和 2.70~2.95 | 拉 可 天 吉 量 中 等 调和 用 中 时 站 透明 ,并 增加 朗 ，| 作 才 全 写 旦 、 网 孔 上 明和 四 版 的 坊 充 
WC od WT 作为 友 用 碑 和 四 版 油 时 的 二 料 
较 罗 多 有 克 时 肌 质 本 相近 ， 调 各 中 旺 半 迫 | 与 及 多 币 和 化 型 六 变 剂 之 
左 酌 铂 (MgCOs) | 。 3.087 | 用, 能 增加 洱 肥 科 度 用 ,其 他 油 沁 极 少 采 用 
Baso， 尚 组 软 ,但 比重 较 大 ,吸油 量 较 小 ， 增 加 身 骨 而 流动 度 | 因 太 重 和 转移 考 差 凸版 和 有 版 让 明 已 很 
三 酸 雏 (Bs50,) | 。 4.499 。 |“ 较 大 ,但 印刷 转移 往 基 消 采 用 ,站 版 如 较 多 采用 
气 氧化 名 ET 
EAD | 。 3.43 除 可 作 凸 版 .胶版 演员 的 填充 料 外 , 可 单 
HASG2 ) 站 但 亲 水 狂 统 类 ,有 时 全 并 可 时 六 姑姑 | 到 与 结 笠 制 成 近 明 冲 六 
气相 自 碳 轩 和 和 和 \ 肥 汉 量 最 大 , 调 入 要 中 增加 法 身上 和 和 度 最 | 作为 总 版 、 收 版 和 四 版 汉中 的 高 效 夫 
i 
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其 他 类 颜料 ”包括 荧光 、 发 光 和 金属 (金粉 和 银 粉 ) 
颜料 。 

@ 荧光 颜料 :由 具有 白 县 荧光 性 的 染料 与 合成 树脂 
所 制 成 。 本 身 具有 色彩 ,并 能 在 日 光 或 紫外 线 照射 下 ,大 
量 吸收 紫外 线 而 转换 为 可 见 光波 肌 的 光线 反射 出 来 ， 因 
而 色彩 鲜艳 夺目 。 有 柠檬 黄 , 橘 黄 ,橘红 火红 \ 妃 红 、 桃 
红 和 绿 等 色 。 荧 光 颜 料 均 不 溶 于 水 ,这 盖 力 较 大 , 耐 化 学 
药剂 和 化 学 溶剂 的 性 质 都 较 差 ， 耐 热 性 也 差 ， 耐 光 性 中 
等 。 颗 粒 较 一 般 有 机 颜料 粗 硬 ， 着 色 力 不 大 。 因 此 制 成 
荧光 油 县 后 ,其 印刷 转移 性 不 及 一 般 彩 色 油 县 。 

@ 发 光 颜料 ;又 称 磷 光 颜料 、 夜 光 颜 料 。 由 锌 、 钙 、 
急 、 钢 等 金属 的 硫化 物 与 疯 化 物 活化 剂 等 经 过 灿 烧 结合 
而 成 。 本 身 呈 极 淡 的 黄 、 红 或 绿色 ,在 日 光 或 楷 外 线 的 昭 
射 下 被 激发 ,可 持续 一 段 时 间 发 出 可 见 波段 的 光波 ,因此 
能 在 暗 处 或 夜间 发 光 。 有 的 颜料 加 入 放射 性 物质 ， 发 光 
更 强 和 持久 。 发 光 颜 料 均 较 粗 硬 , 只 能 用 于 丝 网 油 盈 ,用 
以 印 制 钟 面 、 表 面 或 发 光路 标 等 物 。 

@ 金粉 ,由 铜 锌 或 铜 锡 合金 制 成 。 生 产 中 先 轧 成 极 
薄 科 片 ,再 粉碎 成 负片 状 粉末 ， 表 面 有 硬 脂 酸 保护 层 , 在 
油 曼 连结 村 中 有 一 定 的 漂浮 能 力 。 含 金粉 的 油墨 印 在 纸 
上 ， 由 于 其 淋 浮 性 , 能 在 油 加 层 表 面 作 比较 规整 的 排列 ， 
所 以 能 呈现 优良 的 金属 光泽 。 由 于 合金 成 分 不 同 ， 有 红 
金 , 青 金 青 红 金 等 不 同 的 色泽 。 颗 粒度 是 金粉 的 重要 质 
量 指标 。 细 者 印刷 适 性 好 , 但 金属 光泽 差 ， 粗 者 则 相反 。 
用 于 胶印 油 时 以 1 000 目 为 宜 ， 用 于 凸版 油 时 可 用 800 
目 ,更 粗 者 可 用 于 丝 网 油 加 。 人 金粉 可 制 成 爹 避 , 亦 可 临时 
加 入 调 金 油 调 成 浆 状 而 印刷 。 金 粉 易 被 空气 中 的 氧 和 二 
氧化 硫 以 及 调 金 油 中 的 酸性 或 其 他 反应 性 物质 作用 而 变 
暗 , 故 金明 贮存 日 久 也 易 变 暗 。 

@ 银 粉 ， 又 称 铝 银 粉 铝 粉 。 是 金属 铝 制 成 的 磷 片 
状 细 粉 。 制 造 中 加 入 石油 溶剂 以 避免 爆炸 ， 因 此 商品 多 
为 桨 状 。 具 有 类 似 白 银 的 光泽 和 色彩 ， 可 与 油 县 连结 料 
制 成 银 黑 ， 也 可 临时 调 效 而 进行 印刷 。 其 性 质 与 用 途 与 
金粉 相似 。 《 杨 海 蛟 ) 


youmo yong zhujl 
油墨 用 助 剂 (additive for printing ink) 
在 印刷 中 或 油墨 配方 中 为 改善 油墨 性 能 而 附加 的 一 些 材 
料 。 又 称 辅助 剂 , 附 加 剂 。 常 用 的 油 仁 助 剂 有 催 干 剂 . 冲 
淡 剂 . 威 粘 剂 .稀薄 剂 . 抗 氧 化 剂 . 反 胶 化 剂 消 泡 剂 表 面 
活性 剂 防 针 孔 剂 . 诡 滑 剂 增 塑 剂 防 腐 剂 和 香料 等 。 
舍 干 剂 、 加 在 干 性 植物 油 配制 的 油 且 中 以 加 速 油墨 
结膜 干燥 的 助 剂 。 又 称 干燥 剂 。 简 称 干 油 、 燥 油 。 是 由 
金属 和 有 机 酸 或 无 机 酸 构成 的 金属 皂 类 或 盐 类。 常用 的 
金属 有 钴 、 毛 、 铅 , 锌 、 钙 , 饰 \ 铬 和 锂 。 常 用 的 有 机 酸 有 亚 
麻 仁 油 酸 、 环 烷 酸 .2- 乙 基 已 酸 (简称 辛酸 或 八 碳酸 )。 常 
用 的 无 机 酸 有 码 酸 。 各 种 金属 催 干 剂 有 各 自 的 独特 效果 。 
@ 钻 催 干 剂 , 属 氧化 型 催 干 剂 。 催 干 能 力 最 强 , 表 面 
干燥 快 。 常 用 的 钴 催 干 剂 是 环 烷 酸 钴 , 含 钴 7.3 免 。 为 了 


便于 使 用 , 常 以 200 号 汽油 稀释 成 仿 钴 3 的 溶液 ,其 用 
量 ,以 金属 钴 计 常 为 油墨 的 0.05~0.10%。 

加 鳃 催 干 剂 : 属 氧化 型 催 干 剂 。 但 在 促进 油膜 的 表 
面 干燥 方面 远 不 如 钴 俯 干 剂 迅速 ,因此 有 利于 底层 干燥 。 
犹 催 干 剂 的 结 腊 易 变 脆 ， 且 有 泛 黄 倾 向 。 常 用 的 品种 有 
环 烷 酸 鳃 ( 含 狼 3% 和 硼酸 锰 ， 而 往往 需要 与 铅 催 干 剂 
作为 激活 剂 拼 用 。 

@ 铝 催 干 剂 , 属 聚合 型 催 干 剂 。 能 促进 油膜 底层 干 
燥 ， 形 成 坚韧 的 干 膜 ， 附 着 力 好。 但 其 氧化 催 干 能 力 极 
差 , 如 单独 使 用 ,表面 长 期 不 干 ,因而 宜 与 钴 , 锰 催 干 剂 拼 
用 ,使 表 里 平 衡 干燥 。 常 用 的 铅 催 干 剂 有 环 烷 酸 铅 ( 多 用 
200 号 汽油 稀释 至 含 铅 15 匈 ) 和 硼酸 铅 。 

铅 催 干 剂 不 适用 于 含有 醇 酸 树脂 的 油 且 中 ， 否 则 易 
产生 莱 二 甲酸 铝 而 析出 ， 在 这 种 情况 下 可 用 饥 、 铬 . 锂 催 
干 剂 痊 代 。 

为 了 防止 铅 毒 ,目前 国际 上 大 力 推荐 无 铅 催 干 剂 , 例 
如 人 金属 含量 比较 高 的 钴 , 铬 催 干 剂 。 

在 拼 用 催 干 剂 时 , 铅 、 锰 比 常 为 7.5:1， 铅 、 钴 比 为 
10:1, 铅 , 锰 钴 比 为 0.5:0.05:0.01, 钴 、 针 , 钙 比 为 0.05: 
0.3:0.1。 

冲淡 剂 、 用 以 冲淡 油墨 的 颜色 ,但 基本 不 改变 油墨 
的 粘性 、 流 变性 和 印刷 适 性 。 由 于 在 四 色 版 油墨 尚未 普 
及 的 地 方 ,平版 油墨 还 是 采用 六 色 , 即 红 、 黄 、 蓝 、 黑 之 外 ， 
还 须 加 印 “ 小 红 "、“ 小 蓝 " 以 调节 层次 色调 ,这 种 油 黑 就 是 
用 冲淡 剂 分 别 加 以 红 、 蓝 原 办 配 制 而 成 ,所 以 冲淡 剂 是 目 
前 平版 油 县 中 用 量 比较 大 的 一 种 助 剂 。 

油 型 油墨 的 冲淡 剂 一 般 为 透明 油 和 和 白 油 ， 树 脂 型 油 
田 的 冲淡 剂 则 与 上 述 不 同 。 

@ 透明 油 ; 又 名 维 利 油 。 是 以 氨 氧 化 铝 和 聚合 油 配 
制 分 散 而 成 。 

回 白 油 : 有 油 型 和 水 型 之 分 。 油 型 白 油 是 用 地 蜡 \ 所 
氧化 铝 、 硫 酸 钢 、 少 量 的 钛 白粉 和 聚合 油 等 配制 分 散 而 
成 ;水 型 白 油 是 用 碱 液 将 植物 油 乳 ( 皂 ) 化 后 加 入 碳酸 镁 、 
和 氢 氧 化 铝 和 地 蜡 等 配制 分 散 而 成 。 后 者 成 本 低 但 不 很 稳 
定 ,性 能 差 。 

@ 树脂 型 冲淡 剂 ， 由 松香 改 性 二 酚 基 丙烷 树脂 . 干 
性 植物 油 、 高 沸点 煤油 、 硬 脂 酸 铝 、 蜂蜡 和 环 烷 酸 钴 炼 制 
而 成 。 

或 粘 剂 ” 用 以 减低 油墨 的 粘性 而 不 影响 油墨 身 骨 的 
助 剂 。 又 称 撤 粘 剂 。 在 平版 和 凸版 印刷 过 程 中 ， 由 于 纸 
张 纤维 结合 不 良 ,耐水 性 不 够 , 纸 的 表面 涂 层 欠 佳 ， 以 及 
广 且 粘性 过 大 , 催 干 剂 这 多 ,印刷 车 间 气 温 过 低 等 原因 发 
生 拉 纸 毛 现象 ,导致 堆 版 , 糊 版 等 弊病 的 出 现 。 这 时 适当 
加 入 减 粘 剂 可 以 克服 拉 纸 毛 的 问题 。 用 量 一 般 为 油 且 量 
的 3 一 5 驳 。 

减 粘 剂 多 以 干 性 植物 油 、 高 沸点 煤油 蜂蜡 和 硬 脂 酸 
铝 炼 制 而 成 。 

矢 薄 剂 ”用 以 降低 油墨 的 粘 稠度 ， 从 而 增加 油墨 流 
动 性 的 助 剂 。 在 印刷 过 程 中 ， 往 往 由 于 油 且 的 粘 稠 度 过 
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大 和 纸张 质量 欠 佳 而 产生 拉 纸 毛 、 掉 版 等 现象 。 在 这 种 
情况 下 , 除 用 减 粘 剂 减低 油墨 的 粘性 外 ,有 时 还 须 加 入 稀 
薄 剂 。 

油 型 油 且 一般 采 用 五 、 六 号 育 合 油 ( 又 称 调 县 油 ) 作 
稀薄 剂 ,溶剂 型 凹版 和 凸版 油 里 则 可 用 甲苯 二 甲 葵 作 稀 
薄 剂 ， 水 型 凹版 油墨 可 用 水 或 乙醇 、 异 丙 醇 作 稀薄 剂 。 
树脂 型 油墨 的 狐 薄 剂 由 干 性 植物 油 、 高 沸点 煤油 和 松香 
改 性 二 酚 基 丙烷 树脂 炼 制 而 成 。 粘 度 为 0.3 一 0.5Pa's 
(20C)。 

抗 包 化 剂 俗称 防 干 剂 防 结 皮 剂 . 反 干 燥 剂 。 当 油 
且 配 方 中 采 用 了 某 些 干 性 油料 和 某 些 无 机 颜料 如 铅 铬 
黄 , 铁 蓝 等 ,由 于 这 些 材料 易 产生 氧化 聚合 作用 或 具有 催 
和 干 作 用 ,致使 油 野 在 存放 过 程 中 出 现 遇 面 结 皮 , 有 时 甚至 
和 干 固 不 能 使 用 :在 印刷 过 程 中 ,氧化 结膜 干燥 型 油 肝 也 有 
因 停机 时 间 过 长 而 在 机 上 结 皮 干 固 为 了 克服 这 些 问题 ， 
可 在 这 类 油 昧 中 加 入 适量 的 抗 氧 化 剂 ， 以 延缓 干 性 油 的 
氧化 聚合 。 

油 县 用 的 抗 氧化 剂 多 数 属于 强 还 原 剂 的 扮 类 ， 例 如 
邻 茶 二 酚 .B 蔡 酚 、 丁 子 香 酚 (又 名 丁香 油 )、 对 菲 二 酚 等 。 
目前 最 常用 的 抗 氧化 剂 是 2,6- 二 特 丁 基 -4- 甲 基 酚 。 

反 胶 化 剂 ”油墨 在 存放 中 ， 其 粘 稠度 有 时 会 不 断 地 
增长 ， 并 随 周围 温度 的 升 高 而 加 快 粘 稠 度 增长 ， 逐 汪 变 
硬 , 甚 至 不 能 使 用 ,这 种 现象 称 为 油 驾 胶 化 。 在 胶 化 了 的 
油 明 中 加 入 5~10% 的 反 胶 化 剂 , 有 时 可 克服 胶 化 现象 ， 
使 油 且 即刻 能 用 。 反 胶 化 剂 多 数 是 以 松脂 酸 钙 ( 酸 值 在 
65 左右 ) 或 高 酸 值 的 呈 丁 烽 二 酸 丁 树脂 溶 于 亚麻 仁 油 中 
炼 制 而 成 。 

消光 剂 ” 主 要 用 于 比较 稀 的 油 明 中 。 这 类 油 时 大 多 
可 用 泵 来 输送 ， 在 印刷 过 程 中 从 版 上 刮 下 来 《如 影印 油 
盔 ) 或 从 辊 子 上 流下 来 (如 柔性 凸版 油 且 ) 时 ,由 于 油墨 间 
的 撞击 ,空气 混入 其 中 ,而 产生 气泡 。 芳 烃 型 . 醇 型 ,水 型 
的 油 盔 都 有 此 种 现象 ,而 以 水 型 为 最 严重 。 盈 中 有 气泡 ， 
会 使 印 品质 量 下 降 ,严重 时 又 斗 中 充满 气泡 ,使 印刷 无 法 
进行 下 去 。 好 的 消 泡 剂 在 各 种 液体 中 的 溶解 度 很 低 , 并 可 
明显 降低 液体 表面 的 张力 。 硅 油 类 如 二 甲 基 硅 酮 油 的 表 
面 张力 约 为 20 达 因 /厘米 ， 在 油墨 中 加 入 百 万 分 之 几 即 
可 起 很 好 的 消 泡 作用 。 这 类 消 泡 剂 可 以 直接 使 用 ， 也 可 
制 成 乳剂 或 溶液 使 用 以 提高 消 泡 效果 。 例 如 将 硅油 用 汽 
油 调整 至 比重 为 lb, 再 加 5 多 的 乳化 剂 (如 吐 温 80) 和 1 倍 
的 水 ,进行 高 速 搅拌 ,使 其 充分 乳化 ,分 散 ,用 于 水 相 系 统 
中 有 良好 的 消 泡 作 用 。 也 可 将 硅油 溶 于 汽油 、 煤 油 、 甲 
芋 、 二 甲 伴 .二 氧 甲烷 或 三 氧 乙烯 中 以 提高 其 在 非 水 相 系 
统 中 的 分 散 性 。 消 泡 剂 在 制 旦 时 加 入 比 在 印刷 使 用 时 加 
入 的 效果 为 好 。 在 印刷 时 加 入 容易 使 印 品 出 现 斑 点 。 

表面 活性 剂 、 油 墨 业 仅 选用 能 使 起 乳化 或 注 湿 作用 
的 表面 活性 剂 。 选 用 时 可 根据 其 亲 水 基 团 和 亲 油 基 团 平 
衡 值 ( 即 H. L. B. 值 ) 来 定 。 油 双 一 般 是 油 包 水 型 乳液 ， 
因 它 的 印刷 适应 性 较 好 ,存放 稳定 时 间 较 长 , 因此 一 般 选 
用 HH.L. B. 为 4~6 的 乳化 剂 。 常 用 的 品种 有 斯 盘 ( 失 水 
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山梨 醇和 各 种 脂肪 酸 合成 的 酯 类 ) 和 吐 温 (斯 盘 和 环 氧 乙 
烷 的 加 成 物 ) 等 。 

防 针 孔 剂 ” 用 于 稀 时 和 涂料 的 助 剂 。 有 时 在 印 品 的 
结膜 上 出 现 许多 很 小 透 底 的 凹陷 眼 孔 , 称 为 针 孔 。 和 柔性 凸 
版 油 蚂 、 照 相 凹 版 油 墅 、 软 管 辊 涂 油墨 、 印 铁 内 外 涂料 和 
音 光 油 都 容易 引起 针 孔 。 针 孔 现象 应 按 其 成 因 加 以 处 理 
克服 ,例如 由 于 气泡 进入 油墨 油 , 在 干燥 时 气泡 破裂 而 形 
成 小 孔 。 稀 又 和 涂料 表面 张力 过 大 , 润 湿性 差 ,不 能 完全 
淘 湿 承印 物体 原因 造成 的 针 孔 ,可 加 入 一 些 磷酸 三 辛 栈 、 
确 酸 三 丁 酯 或 硅 酮 油 类 等 以 降低 体系 的 表面 张力 ， 更 好 
地 洞 湿 承印 物体 。 

奥 乔 剂 用 以 增加 油墨 结膜 的 爽 滑 性 和 耐 摩擦 性 ， 
有 利于 悬 膜 的 附着 和 硬度 的 助 剂 。 又 称 增 滑 剂 、 抗 擦 剂 。 
这 类 助 剂 大 多 以 蜡 类 为 主体 ,在 油墨 中 含有 1~3% 的 蜡 ， 
就 能 显著 增进 印 品 的 爽 消 性 和 耐 摩擦 性 。 在 溶剂 型 油墨 
中 最 常用 的 是 脂肪 酸 酰 胺 ,在 胶 、 铅 印 油墨 中 最 常用 的 是 
低 分 子 聚 乙烯 (又 名 聚 乙烯 蜡 )， 往 往 先 把 低 分 子 聚 乙烯 
在 120~150'C 下 搅拌 溶化 于 高 沸点 煤油 中 , 然后 经 过 三 
辊 机 以 保证 其 分 散 均匀 。 微 晶 蜡 《 细 颗粒 的 低 分 子 聚 乙 
烯 ) 可 直接 用 以 配制 油 肌 。 

增 塑 剂 ” 能 增加 高 分 子 物质 塑性 的 助 剂 。 可 使 印 膜 
和 柔软， 也 可 增进 对 承印 物 面 的 粘 附 性 。 以 硝酸 纤维 作 连 
结 料 的 溶剂 型 油墨 中 加 入 3 多 的 鞋 二 甲酸 二 丁 酯 ， 干 燥 
后 县 膜 的 坚 牢 度 较 好 。 如 印 品 印刷 后 就 急于 使 用 ， 则 可 
在 油墨 中 采用 蒸发 较 快 的 莹 二 甲酸 二 甲 酯 增 塑 剂 。 在 照 
相 止 版 油 映 (尤其 是 凹版 印刷 的 塑料 油墨 ?和 和 柔性 凸版 油 
县 中 加 些 增 塑 剂 是 有 益 的 ,用 量 一 般 为 油 县 的 1~2% 。 

防腐 剂 用 于 容易 发 生 酸 败 的 水 型 油墨 中 的 助 剂 。 
油墨 中 加 入 1 多 以 下 的 酚 类 或 酚 的 氧化 衍生 物 , 即 可 防止 
酸败 和 细菌 而 生 , 也 可 使 用 缩 酮 一 类 的 化 合 物 。 

香 煌 ”加 于 油墨 中 主要 是 为 了 秆 盖 油 肝 的 不 愉快 气 
味 。 在 凸版 印 报 油墨 中 经 常 加 有 紫 丁 香 香 料 , 有 些 胶 、 铅 
印 油 办 中 加 有 丁香 油 。 这 些 香料 既 能 干扰 嗅 党 并 能 起 防 
伪 、 防 结 皮 的 作用 。 在 某 些 高 级 印 件 中 在 印刷 鲜花 ,水 果 
的 图 画 时 ,把 相应 香 型 的 香料 加 入 油墨 中 进行 印刷 , 可 使 
画面 的 形 、 色 , 香 与 真 物 相似 。 《 罗 文 让) 


younlsu 
油 泥塑 〈greasy filth sculpture) 以 油 泥 为 
原料 ， 运 用 浮雕 等 技法 塑 成 的 队 塑 工艺 品 。 油 泥塑 因 产 
于 浙江 温州 (旧称 东 瓯 )， 故 又 称 瓯 塑 。 将 各 种 矿物 颜料 
与 白 记 混 合 ， 调 入 油料 ， 的 手 均 习 ， 即 成 为 各 种 色彩 的 
油 泥 。 

油 泥塑 始 于 宋代 。 古 代 温 州 的 油 泥塑 主要 应 用 于 寺 
院 、 庙 字 的 佛像 门神 以 及 家 具 、 嫁 妆 、 礼 品 果 盒 等 上 面 的 
附属 装饰 , 工艺 粗粮 , 色彩 单调 。 有 的 油 记 塑 贴 金 银 箔 ， 
施 以 金 漆 彩 绘 。1950 年 以 后 , 温州 油 泥塑 艺人 谢 香 如 等 
创制 各 种 色彩 鲜艳 的 油 泥 , 具有 坚固 、 不 易 退 色 等 优点 ， 
并 且 骸 收 其 他 造形 艺术 的 长 处 。 油 泥塑 在 发 展 过 程 中 逐 


渐 成 为 独立 的 新 的 工艺 美术 门类 。 谢 香 如 等 的 “和 平 之 
春 "、“ 雁 功 山 "和 周 锦 云 等 的 “西湖 天 下 晤 "、“ 雁 荡 秋 色 ” 
油 泥塑 均 为 优秀 作品 。 

油 泥 塑 既 有 传统 驹 塑 绘 画 的 艺术 特色 ,又 具有 浓厚 
的 装饰 趣味 。 构 图 讲究 疏 密 得 当 ,远近 有 致 ,大 多 采取 多 
层次 的 重 又 置 景 的 表现 手法 ， 运 用 浮雕 以 及 堆 、 刊 、 压 、 
挑 , 线 刻 等 传统 技法 , 将 彩色 油 泥 堆 塑 成 各 种 画面 ,轮廓 
清楚 ,形象 突出 ,层次 丰富 ， 立 体感 强 ， 意 境 深远 。 油 泥 
塑 的 品种 较 多 ,除了 挂 屏 、 壁 塑 等 陈列 品 外 ， 还 应 用 在 家 
具 、 工 艺 盒 上 。 《 黄 拖 法 ) 


youxla wucalcl 
贰 下 五 彩 资 (under-glaze colors porcelain) 
将 彩色 纹样 描绘 在 素 烧 或 未 烧 的 坯 抬 上 ,上 性 透明 釉 ,高 
温 烧 成 的 瓷器 。 中 国 湖南 省 酿 陵 出 产 的 传统 名 次 之 一 。 

中 唐 时 期 ， 湖 南 长 沙 铜 官 窑 首 创 高 温 釉 下 彩绘 的 装 
饰 艺术 。 宋 代 著 名 的 磁 州 窖 ( 见 名 部 陶 光 ) 和 其 他 北方 民 
窑 中 的 黑 神 彩绘, 以 及 元 、 明 、 清 的 青花 、 釉 里 红 等 均 是 较 
著名 的 釉 下 彩 瓷 闫 。 釉 下 五 彩 次 就 是 在 上 述 基础 上 再 创 
造成 多 色 的 和 下 彩绘 资 ， 创 始 于 清朝 末年 湖南 省 柄 陵 地 
区 。 釉 下 五 彩 次 问世 后 , 即 以 其 独到 的 工艺 和 特点 受到 世 
人 称赞 。1909 一 1915 年 先后 在 意大利 、 巴拿马 世界 博览 
会 和 国内 评奖 中 获得 最 优 奖 和 金牌 奖 。 后 因 国内 战事 频 
繁 ， 主 要 生产 釉 下 五 彩 次 的 企业 相继 倒闭 ， 技 艺 逐 渐 失 
传 。1955 年 酮 陵 陶 次 研究 所 成 立 ， 请 回 老 艺人 吴 寿 祺 ， 
专门 研究 传授 釉 下 五 彩 次 的 制作 ,使 之 恢复 和 发 展 .1959 
年 生产 了 当时 北京 十 大 建筑 中 的 工人 体育 馆 、 军 事 博物 
馆 、 民 族 文 化 官 用 资 。 之 后 又 相继 生产 了 人 民 大 会 堂 国 
宴 次 和 高 级 宾馆 用 次 ,并 大 量 出 口 。 

釉 下 五 彩 窗 是 用 多 种 金属 氧化 物 着 色 剂 制造 的 高 温 
色 料 彩 饰 于 未 上 釉 的 素 坯 上 ,在 烧 成 过 程 中 , 色 料 中 的 熔 
融 物 与 坯 独 中 的 熔融 物 结合 成 中 间 层 ， 覆 盖 釉 成 为 玻璃 
体 保 护 层 , 故 结合 牢固 ,色彩 鲜艳 .晶莹 洞 译 ,耐酸 碱 ， 耐 
磨损 ,不 变色 ,无 铅 锅 溶 出 。 釉 下 五 彩 次 除 与 青花 资 有 共 
同 的 生产 工艺 和 优点 外 ,还 有 以 下 特点 。 

@ 色 料 品种 繁多 。 青 花 瓷 使 用 单纯 的 青色 彩 料 , 釉 
下 五 彩 资 则 使 用 橙黄 、 绿 、 青 、 蓝 、 紫 等 十 几 种 原色 色 料 ， 
并 可 调配 成 200 多 种 复合 色 料 。 色 彩 变化 丰富 ， 构 图 设 
色 不 拘 一 格 ,能 逼真 地 彩 饰 出 花鸟 山水 。 

加 填 色 技法 丰富 。 釉 下 五 彩 资 填 色 称 分 水 ， 有 平 
填 、 涡 水 、 音色 、 接 色 等 填 色 技法 。 平 填 即 填 成 色 料 分 布 
均匀 的 色 块 。 渍 水 是 通过 填 水 时 间 不 一 致 ， 由 于 吸水 时 
间 的 长 短 不 同 ， 形 成 了 自然 的 浓淡 变化 。 音 色 即 两 层 不 
同色 料 重生 ,使 其 产生 一 种 新 的 色相 。 曾 色 法 运用 得 好 ， 
比 混合 调 成 的 复合 色调 更 富 于 变化 。 接 色 是 两 次 分 浓淡 
的 单 染 ,使 色 块 同时 出 现 两 种 互相 渗透 的 色相 。 

@ 线条 装饰 独特 。 釉 下 五 彩 资 的 装饰 纹样 线条 有 
县 线 、 色 线 两 种 。 线 条 既是 画面 构图 的 组 织 结构 ,又 是 上 
色 的 框架 。 色 线 烧 后 呈 色 。 县 线 在 高 温 中 被 烧 掉 , 呈 现 空 


白 线条 ,使 色 块 不 板 塞 ,有 虚实 对 比 ,又 与 釉 面 浑然 一 体 ， 
优雅 和 谐 ,形成 独 有 的 艺术 风格 。 

@@ 制作 工艺 多 样 。 釉 下 五 彩 次 的 烧 成 可 采用 三 烧 
制 、 两 烧 制 和 一 烧 制 。 三 烧 制 是 将 制品 坯 胎 用 低温 素 烧 
后 再 彩 饰 , 彩 饰 后 第 二 次 低温 素 烧 ,然后 上 透明 釉 ， 最 后 
高 温 烧 成 资 器。 两 烧 制 是 将 坯 胎 低温 素 烧 后 彩 饰 。 在 彩 
饰 后 的 画面 上 喷 上 薄 层 透明 釉 ， 再 高 温 烧 成 。 一 烧 制 又 
称 一 次 烧 成 ,是 在 不 经 素 烧 的 坏 体 上 彩 饰 ,再 在 彩 饰 后 的 
画面 上 喷 上 薄 层 透明 釉 , 一 次 高 温 烧 成 瓷器 。 

(地上 日 铅 地 维 善 ) 

yumi zhipin 
鱼 廉 制 品 (minced fish products) 将 鱼肉 绞 
碎 后 , 添加 2~3% 的 食盐 及 其 他 配料 ， 予 以 擂 涡 成 鱼肉 
糊 ( 即 鱼 麻 ), 再 制 成 各 种 形状 ,并 经 燕 . 煮 、 油 炸 、 焙 烤 或 
烘 干 热处理 ,加 工 成 为 鱼 加 . 鱼 糕 \ 鱼 香肠 , 鱼 卷 、 鱼 面 等 
各 类 有 弹性 的 熟食 品 。 各 类 鱼 魔 制品 各 有 其 适合 的 加 工 


工艺 ,其 基本 加 工 流 程 如 下 ， 原料 
鱼 魔 制 品 品质 的 一 个 重要 标志 是 其 凝 

胶体 的 弹性 。 一 般 地 说 ， 鱼 麻 制 品 可 用 各 

种 鱼 类 作为 原料 ， 但 从 制品 质量 要 求 去 严 。[ 流 ”次 ] 


格 考虑 鱼肉 的 弹性 凝 胶体 形成 能 力 及 内 
色 、 溢 味 、 气 昧 等 条 件 ， 则 完全 适合 要 求 的 。「 采 内 用 
鱼 类 不 多 。 不 同 鱼 类 原料 的 弹性 形成 能 力 
相差 较 大 ,大 至 为 软骨 鱼 类 低 于 硬 骨 鱼 类 ， 
淡水 鱼 类 低 于 海水 鱼 类 ， 红 肉 鱼 类 低 于 白 
肉 鱼 类 。 通 常 ,使 用 石 首 鱼 类 (以 白 姑 鱼 为 
最 佳 )、 海 鳗 、 莹 、 娼 \ 鲁 、 罗 非 鱼 等 原料 , 可 
制 得 强 弹性 的 制品 。 海 鳗 、 带 鱼 、 竹 笑 鱼 、 
狗 目 鱼 等 富有 鲜美 滋味 ， 鱼 肉 鲜 度 降低 会 
导致 弹性 形成 能 力 变 劣 ， 以 红 肉 鱼 类 变化 
最 快 。 鱼 内 耐 冻 性 的 强 弱 也 影响 其 弹性 形 
成 能 力 ,明太 鱼 , 钙 氏 类 石 首 鱼 类 ( 白 姑 鱼 
例外 等 白肉 鱼 类 的 耐 冻 性 常 低 于 润 游 性 
红 肉 鱼 类 。 因 此 很 难 用 一 种 原料 鱼 同 时 满 
足 制品 的 弹性 美味 和 肉色 ,故常 配合 使 用 [六 ” 芭 
各 种 鱼 类 。 制 造 高 档 的 鱼 麻 制 品 ， 常 以 白 
肉 鱼 类 作 原 料 。 

在 加 工 过 程 中 ， 常 以 下 列 方法 增强 鱼 。 鱼 麻 制 吕 
糜 制品 弹性 。@ 水 漂洗 法 ， 是 从 切 碎 鱼肉 。 加 工 沈 程 
中 洗 除 部 分 脂 质 和 肌 浆 蛋白 ， 排 除 其 对 肌 动 球 蛋 白 形成 
弹性 凝 胶体 的 阻碍 ,如 条 白色 鱼肉 可 单 用 清水 漂洗 ,而 对 
于 铺 科 鱼 、 沙 丁 鱼 等 的 红 肉 , 则 需 将 漂洗 用 水 的 离子 强度 
调节 至 0.05， 或 使 用 加 NaHCO, 和 NaCl 的 碱 性 盐水 漂 
洗 并 调节 pH 到 6.5~7.5， 避 免 形成 脆性 凝 胶体 。@ 在 
添 吉 食 盐 播 演 时 ， 可 结合 使 用 0.2~0.3% 的 多 聚 磅 酸 
盐 , 作 为 肌 原 纤维 的 解 用 剂 ,使 之 成 为 更 好 的 鱼 廉 。@ 向 
鱼肉 糊 中 添加 淀粉 可 作为 鱼 四、 鱼 香肠 等 一 般 鱼 魔 制品 
的 增 量 剂 和 增强 弹性 的 材料 。 由 于 淀粉 糊 能 介入 鱼 内 蛋 
白质 间 起 烙 结 作用 。 故 对 于 弹性 形成 能 力 弱 的 鱼肉 有 明 
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显 的 强化 作用 。 人 @@ 作 为 鱼 魔 主 成 分 的 肌 动 球 蛋 白 溶 胶 
体 , 在 静 置 或 加 热 到 40~50'C 时 可 形成 凝 胶体 结构 , 称 
为 凝结 作用 。 如 在 60'C 左右 加 热 过 分 , 则 凝 胶 劣 化 , 称 
为 复原 (或 反 粘 ) 作 用 。 所 以 在 鱼 麻 加 热 时 ， 可 用 两 段 加 
热 法 ,即使 之 充分 经 凝结 作用 的 温度 带 ,迅速 通过 复原 作 
用 的 温度 带 , 这 样 可 形成 具有 强 弹性 的 鱼 魔 制品 。 

为 确保 原料 鲜 度 ,制造 高 档 鱼 麻 制 品 ,可 在 工作 船上 
或 在 渔港 码头 附近 ,将 最 新 鲜 原料 加 工 成 冷冻 鱼 魔 , 供 作 
鱼 麻 制品 厂 的 初始 原料 ,制造 冷冻 鱼 麻 的 一 个 重要 环节 ， 
是 在 加 盐 揪 涡 时 添加 某 些 糖 类 、 和 氨基 酸 类 或 疲 酸 类 等 搞 
变性 剂 .例如 ,在 一 20 必 冻 藏 时 , 添加 10% 的 芒 糖 则 可 防 
止 鱼 魔 蛋白 质变 性 ,与 多 聚 磷酸 盐 一 起 使 用 则 效果 更 好 。 
还 有 一 种 直接 向 漂洗 过 的 绞 碎 鱼肉 中 添加 抗 变 性 剂 的 无 
盐 冷冻 品 , 须 待 其 完全 解冻 后 再 加 盐 播 溃 。 

《 纪 家 笔 ) 
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鱼 品 腌 制 (salting of fish) 。 传统 的 鱼 类 加 工 
方法 。 用 食盐 盐 溃 生 鲜 鱼 品 ， 能 在 扩散 渗透 作用 下 使 盐 
溃 过 程 逐 渐 趋 向 平衡 ， 并 由 鱼 体内 的 酶 类 作用 导致 生物 
化 学 变化 ， 使 鱼肉 组 织 呈 现 许多 新 的 化 学 与 物理 化 学 特 
性 ,从 而 失去 其 原 有 的 生 鲜 气味 和 滋味 , 变 成 具有 一 定 保 
藏 性 能 和 特定 风味 的 所 谓 成 熟 威 鱼 。 食 盐 没 有 杀菌 力 ,但 
有 抑 菌 作用 。 由 于 食盐 的 高 渗 压 可 使 细菌 质 壁 分 离 ， 食 
盐 的 所 离子 对 细菌 繁殖 有 毒害 作用 ， 盐 液 中 的 溶 气 量 碱 
少 可 抑制 需 气 菌 的 发 育 ， 食 盐 能 抑制 鱼 体 和 细菌 中 的 酶 
类 活性 ,以 及 鱼肉 经 盐 溃 水 分 活 度 降 低 等 因素 ,使 腌 制品 
得 以 防腐 保藏 。 食 盐 的 防腐 效果 很 弱 ， 为 使 腌 制品 能 经 
受 较 长 时 间 的 贮藏 ,通常 应 使 其 食盐 浓度 保持 20% 以 上 。 
这 种 以 防腐 保藏 为 目的 的 鱼 类 腌 制品 数量 正 日 益 减少 ， 
但 少数 具有 独特 风味 的 品种 仍 将 保存 并 有 所 发 展 。 

用 以 腌 制 鱼 品 的 盐 渍 方法 主要 有 两 种 。Q@ 干 盐 溃 
法 ,是 层 鱼 层 盐 的 盐 涡 方法 。 使 用 简便 ,广泛 。 其 用 盐 量 
按 工艺 需要 和 制品 要 求 变动 在 10~35% 。 如 加 工 成 击 鲜 
鱼 品 的 用 盐 量 少 ， 而 直接 腌 制 成 品 咸 鱼 的 用 盐 量 则 需 
30 一 35 多 ,所 用 盐 粒 粒 径 宜 在 2. 5 一 4.5mme 此 法 的 优点 
是 渗 盐 快 ,脱水 量 大 ,不 会 在 盐 渍 过 程 中 腐败 ， 但 缺点 是 
渗 盐 不 均 ， 在 前 期 易 因 体 表 接 触 空气 发 生 脂 质 酸败 。@ 
盐水 溃 法 ;用 饱和 盐 液 盐 渍 鱼 品 ,可 避免 上 述 缺 点 ， 但 在 
静止 盐水 中 ,易于 因 渗 出 的 水 分 稀释 鱼 体 表面 上 的 盐 液 

“” 层 而 导致 盐 渍 初期 的 腐败 情况 。 有 的 国家 还 采取 以 层 鱼 
层 盐 与 饱和 盐 液 一 并 使 用 的 混合 盐 渍 法 ， 以 期 兼 收 上 述 
两 法 之 长 。 此 外 ,还 有 对 大 型 鱼 类 试用 快速 盐 渍 法 的 , 即 
密封 装 有 原料 的 容器 ,通过 减 压 除去 鱼肉 中 的 气体 , 则 注 
入 的 盐 液 可 快速 向 鱼肉 中 渗透 盐分 ， 但 此 类 方法 实际 应 
用 的 很 少 。 

腌 鱼 用 盐 要 求 含 记 沙 少 , 钙 、 镁 盐 类 的 含量 低 ， 氧 化 
钠 含量 在 95% 以上。 食盐 中 钙 、 镁 含量 过 多 会 影响 盐 溃 
速率 ,并 能 使 威 鱼 带 苦味 , 且 镁 盐 的 吸湿 性 强 ， 钙 盐 还 能 
促进 哮 盐 菌 类 的 繁殖 。 
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威 鱼 的 传统 品种 ， 随 各 国情 况 而 异 ， 如 中 国 的 咸 带 
鱼 、 戌 鲁 鱼 、 戌 黄鱼 等 ;欧洲 的 咸 铬 鱼 、 成 外 鱼 等 ;日 本 、 苏 
联 的 威 持 鱼 等 。 传 统 的 腌 制品 还 有 几 种 名 贵 的 鱼 卵 制品 ， 
如 咸 圣 、 鲜 卵 腺 或 鱼 籽 、 咸 线 鱼 卵 腺 ,成 鲁 鱼 卵 腺 , 以 及 用 
嫩 鱼 卵 或 鲁 鱼 卵 或 鲁 鱼 卵 脐 制 加 工 的 鱼 籽 咨 等 。 

盛行 于 欧洲 的 醋 吐 鱼 亦 属 腌 制品 类 。 它 是 以 醋 . 盐 混 
合 液 浸渍 的 风味 制品 , 其 含 盐 量 约 为 醋酸 含量 的 1.5 一 4 
倍 , 有 生 浸 、 煮 熟 ,. 油 炸 等 品种 。 此 外 ， 象 中 国 的 咸 海 哲 
皮 , 亦 属 名 足 腌 制品 ,其 加 工 特点 是 在 用 盐 的 同时 ， 加 用 
明 砚 粉 ,使 经 过 刮 洗 血 膜 及 粘液 后 的 原料 水 母 起 收敛 、 脱 
水 和 凝固 作用 , 其 盐 矶 之 比 平均 为 20:1。 按 三 段 进行 反 
复 处 理 的 制品 , 称 为 三 碘 海 板 皮 。 

咸 鱼 在 贮藏 中 最 易 发 生 的 变质 问题 主要 有 :，@D 酸 败 
油 烧 现象 ,能 导致 风味 和 营养 价值 低劣 ,尤其 是 含 血 色素 
多 , 且 富 于 皮下 脂肪 的 鱼 类 腌 制品 更 为 突出 。 因 此 ,在 盐 
渍 时 可 使 用 BHT( 二 丁 基 产 基 甲苯 ) .维生素 己 等 抗 氧 剂 ， 
与 干 盐 混合 ， 或 借 乳化 剂 使 之 分 散在 物 和 盐 液 中 使 用 。 
@ 由 食盐 带 来 的 哮 盐 菌 类 繁殖 时 所 导致 的 成 鱼 发 红 ， 以 
至 粘 、 身 、 腐败 。 对 此 , 还 没有 有 效 的 化 学 防治 方法 , 只 
有 加 强 盐 渍 前 的 清洗 工作 ， 并 利用 低温 条 件 以 达到 防腐 
保藏 。 《〈 纪 家 笔 ) 
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羽毛 工艺 品 (feather handicraft) ”以 各 色 禽 
鸟 羽毛 为 材料 ， 经 过 剪 切 、 拼 镶 、 粘 贴 等 工艺 而 制 成 的 工 
艺 品 。 主 要 用 于 室内 荣 饰 。 

长 沙 马 王 堆 出 土 的 西汉 幕 室 内 棺 上 羽毛 贴花 绢 装 
饰 。 它 是 以 素 绢 为 地 ， 再 用 灸 有 细 窗 白 边 的 绢 条 贴 成 图 
案 , 绢 条 上 贴 有 黑色 羽毛 , 绢 地 上 贴 有 金黄 色 羽 毛 ， 彩 色 
羽毛 与 绢 条 图 案 互相 远 映 , 华丽 而 庄重 北京 故宫 博物 院 
收藏 有 清 代 “青松 "“ 翠 竹 " 两 幅 羽 毛 画 挂 屏 ,它们 是 用 以 
鸟 毛 粘 贴 而 成 的 。 

20 世纪 60 年 代 初 ， 辽 宁 沈阳 在 研究 传统 羽毛 装饰 
工艺 的 基础 上 创制 出 羽毛 画 , 并 形成 中 国画 、 西 洋 画 、 装 
饰 画 等 不 同 风格 的 羽毛 画 品种 ， 还 有 羽毛 小 工艺 品 。 山 
东 济南 的 羽毛 工艺 品 也 是 60 年 代 初 发 展 起 来 的 ,产品 从 
初期 的 书签 、 贺 年 片 等 小 工艺 品 发 展 到 挂 屏 . 座 屏 、 屏 风 
等 数 百 个 花色 品种 。 

羽毛 工艺 的 表现 形式 有 平 贴 、 浮 雕 和 立体 3 种 。 产 
品 分 为 羽毛 画 和 小 工艺 品 两 类 。 羽 毛 画 以 平 贴 、 浮 雕 为 
主 ,其 中 有 的 吸取 中 国 水 又 医 的 形式 ,有 的 借鉴 西洋 画 的 
手法 ,也 有 的 取 装 饰 画 形式 。 题 材 有 人 物 鸟 兽 、 山 水 风光 
等 ,有 些 取 材 于 古典 小 说 或 神话 传说 中 的 信物 。 画 中 动物 
毛色 及 质感 自然 真实 ; 花卉 山水 则 色彩 鲜明 而 协调 。 卷 
轴 式 羽毛 画 吸 取 中 国画 的 装 被 形式 ,可 悬挂 于 墙 上 ; 纱 衬 
式 羽毛 画 吸取 了 机 纤 中 双 面 异 色 绣 的 形式 , 可 做 成 座 屏 ， 
正 反面 均 可 欣赏 ,羽毛 壁挂 则 借鉴 纤维 壁 毯 ,画面 内 容 多 
以 山水 风景 为 主 。 羽 毛 画 的 品种 、 规 格 不 一 ， 大 的 有 挂 
屏 ,小 的 有 书签 、 贺 年 卡 等 。 羽 毛 小 工艺 品 是 以 羽毛 粘 接 


成 人 物 、 禽 鸟 . 兽 类 ,昆虫 水族、 花草 等 立体 造型 的 工艺 
品 ,其 中 花草 、 昆 虫 类 产品 上 安置 有 细小 钢丝 ， 随 着 钢丝 
的 闪 动 ,使 花草 似 有 随 风 球 动 之 感 ,蝴蝶 等 昆虫 也 显 跃 跃 
和 欲 飞 之 势 。 

羽毛 工艺 品 的 原料 采用 自然 界 各 种 禽 鸟 的 羽毛 ， 质 
感 不 一 ,色彩 丰富 。80 年 代 以 来 ,为 保护 野生 异 鸟 珍禽 而 
采用 鸡 、 鸭 、 执 等 家 禽 羽 毛 代 莹 ， 并 经 过 染色 。 羽 毛 工 
艺 品 的 制作 ， 首 先是 对 原料 的 处 理 ， 羽 毛 须 经 蒸煮 、 选 
料 和 染色 等 工序 ， 其 次 是 根据 设计 图 稿 剪 切 原 料 〈 立 体 
造型 的 羽毛 工艺 品 还 需 制 作 胎 型 ), 然后 进行 粘贴 、 组 装 
及 防虫 处 理 , 最 后 配 上 框架 或 装 被 成 卷轴 。 

《文思 中 ) 

yurongfu 
羽绒 服 (down clothes) 。 用 鸭 、 热 羽绒 作 加 料 
的 防寒 服 。 是 一 种 具有 良好 保暖 性 能 的 冬季 服装 。 

沿革 ”中 国 周 代 已 用 鸟 兽 的 毛 羽 制 成 羽衣 ， 也 称 和 
衣 。 汉 代 有 用 因 牛 毛 作 衣服 絮 料 , 唐 代 有 取 势 的 毛 绒 作 衣 
被 架 料 。 第 一 次 世界 大 战 后 羽绒 服 形成 工业 化 生产 。 上 
海 的 永盛 神 记 羽绒 毛 厂 (1927) 和 国 华 羽绒 制品 厂 (1944》 
是 中 国 早期 稍 具 规模 的 羽绒 生产 企业 ， 但 当时 所 生产 的 
羽绒 制品 有 露 绒 的 缺点 。20 世纪 70 年 代 由 于 涂 层 织物 
的 出 现 ,使 羽绒 服 露 绒 缺 点 得 到 克服 ,从 此 羽绒 服 成 为 主 
要 冬装 之 一 。 

特点 "羽绒服 有 轻 、 软 、 暖 的 特点 。 一 件 用 尼 丝 纺 作 
面 .里 的 羽绒 上 衣 , 总 重量 500~1 000 克之 间 ， 是 其 他 御 
寒 服 重量 的 1/6 至 1/2。 因 羽绒 柔软 ,用 作 衣 服 加 料 , 穿 
着 舒适 。 羽 绒 不 易 发 生 纤维 板结 现象 ! 面料 多 采用 高 密 
度 的 涂 层 织物 ， 能 保持 衣 内 有 较 多 的 空气 ， 因 而 保暖 性 
能 好 。 

品种 “羽绒服 按 用 途 分 为 运动 股 和 生活 服 。 运 动 服 
有 滑雪 衫 (以 夹克 衫 款式 为 主 ), 登 山 服 (以 连 帽 短 大 衣 为 
主 ) 等 ,色彩 要 求 鲜艳 夺目 ,易于 被 人 发 现 。 生 活 服 有 各 类 
上 衣 、 大 衣 、 裤 、 背 心 以 及 起 局 部 保暖 作用 的 护 腰 、 护 膝 、 
帽 、 袜 和 手套 等 。 

材料 ”羽绒 服 的 材料 主要 是 羽绒 和 涂 层 织物 。@ 羽 
绒 ! 小 羽 片 和 绒 子 (也 称 洒 绒 ) 的 混合 物 。 前 者 称 羽 , 后 者 
称 绒 。 多 用 鸭 和 执 的 毛 ， 经 选 洗 分 离 出 小 羽 片 和 绒 子 用 
作 羽 绒 服 的 絮 料 。 羽 绕 有 灰白 两 种 ， 白 者 为 佳 。 羽 绒 服 
的 质量 与 充 绒 量 和 含 绒 量 有 关 。 充 绒 量 指 一 件 羽 绒 服 絮 
进 的 羽绒 重量 ,用 克 表示 ,一 般 为 250 克 左右 , 充 绒 量 少 ， 
保暖 性 差 ; 含 绒 量 指 羽 绒 中 绒 子 的 含量 ， 用 百分比 表示 ， 
一 般 含 绒 量 为 50~80%。 含 绒 量 高 , 则 质量 好 。 因 绒 子 
能 使 人 体 热量 不 易 散 失 , 且 手感 柔软 ,但 当 受 压 和 遇 温 后 
不 易 及 时 鼓 起 ， 而 小 羽 片 此 时 则 能 使 衣服 莲 松 鼓 起 以 保 
持 衣 内 有 较 多 的 空气 ,有 助 保暖, 但 小 羽 片 多 了 ， 热 量 易 
流散 , 且 有 毛 梗 感 。 所 以 绒 子 和 小 羽 片 必须 兼 收 并 鞋 , 比 
例 得 当 。@ 涂 层 织物 选用 经 纬 纱 高 密 的 丝绸 .棉布 . 棉 洪 
等 织物 ,经 轧 压 处 理 ,使 经 纬 纱 之 间 的 空隙 缩小 ， 再 涂 以 
高 分 子 浆 料 ,使 之 与 织物 形成 交 链 的 透明 皮膜 覆盖 层 , 以 
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封闭 织物 经 纬 间隙 。 有 的 在 涂 层 浆 料 内 加 入 气 磷 树脂 或 
有 机 硅 类 防水 剂 ,使 织物 具有 防 露 绒 、 防 渗水 的 性 能 。20 
世纪 80 年 代 已 有 不 经 涂 层 的 特制 超 高 密 织物 ,同样 能 起 
到 防 露 绒 、 防 渗水 和 透气 的 作用 。 用 于 羽绒 服 的 织物 分 
硬性 、 软 性 二 类 。 涤 府 、 涤 卡 \ 棉 布 属 硬性 类 , 穿着 平整 
真丝 塔 府 网、 尼 丝 纺 属 软 性 类 ,穿着 柔软 舒适 。 

工艺 ”羽绒服 的 缝 制 工艺 有 其 特殊 性 。 羽 绒 分 量 较 
轻 , 易 随 风 飘 走 ,制作 时 须 将 衣 片 大 部 分 缝 制 好 ， 仅 留 充 
绒 口 往 里 充 绒 。 为 防止 羽绒 坠落 ,堆积 、 架 入 羽绒 后 应 加 
固定 。 面 和 里 是 两 层 的 , 则 将 面 和 里 一 并 纳 牢 : 面 、. 里 、 
的 , 则 将 里 和 胆 纳 牢 (或 做 成 活 里 以 便 脱 和 印 洗涤 )。 
为 防止 绒 丝 从 针眼 中 钻 出 ， 制 作 时 需 用 细 型 的 11 号 机 
针 。 无 涂 层 的 一 般 织物 , 须 内 衬 化 纤 纸 。 

洗 洒 和 保养 ”羽绒 服 的 洗涤 方法 有 局 部 除 污 和 整 件 
洗涤 两 种 。Q@ 局 部 去 污 : 用 汽油 、 三 氧 乙 焕 或 去 污 剂 去 
污 .、 @ 整 件 洗涤 ,将 羽绒 服 在 冷水 中 浸泡 10 分 钟 ， 取 出 
后 在 洗涤 液 中 擒 测 几 次 ， 然 后 用 清水 漂洗 。 洗 涤 液 浓度 
约 为 每 千克 水 加 入 2~5 克 洗 衣 粉 , 鼠 用 碱 性 过 强 的 洗衣 
粉 或 皂 液 浸 洗 , 以 免 羽 绒 脱 脂 结 块 。 此 外 , 羽绒 服 不 宜 久 
泡 , 以 免 引起 羽绒 蛋白 纤维 的 分 解 而 产生 异味 ,如 用 洗衣 
机 脱水 ， 需 将 拉链 拉拢 。 羽 绒 服 忌 暴 旺 和 开水 浸泡 。 对 
热 敏 性 化 纤 织物 ,尤其 尼 丝 纺 等 , 忌 高 温 丑 渴 或 与 100Y 
以 上 的 高 温 接触 , 以 防 织物 收缩 变 硬 、 变 胞 甚至 熔融 。 收 
藏 时 应 放 驱 避 剂 (樟脑 丸 等 )。 《 王 金 林 ) 
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雨衣 (raincoat) 防 雨 用 衣 。 中 国 周 代用 香草 “ 革 
萄 " 制 成 雨衣 , 称 装 衣 , 也 称 被 袍 ,是 一 种 传统 雨具 ， 也 用 
于 防雪 、 防 寒 防 风 、 遮 阳 等 ， 至 今 仍 在 一 些 地 区 的 农民 、 
渔民 中 沿用 。 隋 代 起 用 油 布 制 成 雨 农 。 唐 代 有 用 丝绸 制 
成 的 雨衣 。 近 代 有 用 胶布 制 成 的 雨 农 。 现 代用 塑料 注 膜 
或 经 过 处 理 的 防 雨 布 制 做 雨衣 。 

雨衣 按 结构 造型 分 ,主要 有 连 帆 式 、 外 衣 式 和 无 袖 披 
风 式 等 按 材料 构成 分 ,除草 制 的 闭 衣 外 , 主要 有 油 布 十 
衣 、 胶 布 雨衣 、 塑 料 薄膜 雨衣 和 防 雨 布 雨衣 等 。 

油 布 雨衣 ”用 油 布 (织物 表面 涂 桐油 或 在 油 ) 缝 制 而 
成 。 中 国 东汉 发 明 油 布 , 隋 代 已 使 用 油 布 雨 衣 , 一 直 沿用 
至 20 世纪 50 年 代 。 油 布 雨衣 因 粗 糙 、 质 硬 、 不 耐 折 破 等 
缺点 ,逐渐 被 淘汰 。 

胶布 雨衣 ”用 胶布 (织物 表面 涂 橡胶 ) 颖 制 或 粘 合 而 
成 。1823 年 英国 人 C. 麦 金 托 什 发 明 用 天 然 橡 胶 涂 于 织 
物 上 制 成 防水 胶布 ,用 其 制 成 的 雨衣 称 麦 金 托 什 雨 衣 。 后 
来 胶布 的 性 能 不 断 得 到 改进 和 提高 。 胶 布 雨衣 具有 较 好 
的 弹性 、 绝 缘 性 和 耐 折 性 ,广泛 用 作 防 风 、 防 雨 的 劳动 保 
护 用 品 。 

塑料 薄膜 雨衣 ”用 塑料 薄膜 ( 聚 所 乙烯 或 聚 乙烯 ) 粘 
合 而 成 。 这 类 雨衣 具有 制作 简便 ,轻便 柔软 花色 品种 多 
和 价格 低廉 等 优点 , 故 20 世纪 60 年 代 以 来 普遍 使 用 。 其 
中 一 种 专 供 骑 自行 车 者 使 用 的 披风 式 雨衣 ( 称 雨 披 )， 因 
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设计 合理 , 穿 用 方便 ,被 广泛 应 用 。 

防 雨 布 雨衣 ”用 经 过 拒 水 或 拒 油 处 理 的 防 雨 布 缝 制 
而 成 。 经 过 拒 油 处 理 的 布 兼 能 拒 水 ,并 有 良好 的 透气 性 ， 
适宜 做 高 档 雨衣 。 防 雨 布 品种 繁多 ,有 防 雨 纯 棉 卡其 、 防 
雨 涤 棉 府 绸 、 防 雨 涤 丝 绸 等 。 防 雨 布 雨衣 多 制 成 流行 的 
外 衣 款 式 ,一 衣 多 用 , 晴 、 雨 天 均 宜 穿着 。 

《 王 仲 纯 ) 
yuql 
玉器 
术 品 。 

沿革 玉器 在 中 国有 着 您 久 的 历史 。 其 发 展 可 分 为 
7 个 时 期 。 

@ 原始 社会 美 石 时 期 (公元 前 5000 一 前 2000): 这 
一 时 期 玉器 所 用 的 玉石 都 是 就 地 取材 ， 属 于 蛇 纹 石 、 透 
内 石 . 阳 起 石 等 美 石 ， 因 而 称 为 美 石 时 期 。 新 石器 时 代 ， 
红 山 文化 玉器 以 不 同 深浅 绿色 和 草 黄 色 的 蛇 纹 石 琢 治 成 
龙 \ 云 .马蹄 \ 龟 、 鸟 等 形状 的 器 具 。 具 有 雄壮 豪放 的 北方 
风格 。 良 清文 化 玉器 大 多 以 透 闪 石 、 阳 起 石 等 为 原料 ,做 
成 大 型 的 琼 、 壁 ， 另 有 冠 饰 带 勾 以 及 鱼 、 龟 、 鸟 等 形状 的 
器 具 。 玉 琼 已 有 微微 思 陷 的 弧 面 ， 并 在 上 面 浅 刻 细 如 发 
丝 的 云 纹 、 鸟 纹 和 普 面 纹 ,具有 清秀 的 南方 风格 。 这 些 玉 
器 标志 着 美 石 玉 器 已 经 脱离 了 石器 ,成 为 独立 的 手工 艺 。 

@ 夏 、 商 、 西 周 时 期 〈 公 元 前 2000 一 前 771): 河 
南安 阳 股 奴 妇 好 摹 出 土 的 用 新 疆 和 田 玉 琢 治 成 的 玉器 , 
揭 开 了 以 和 田 玉 为 主要 原料 的 中 国 玉器 史 的 第 一 章 。 商 
代 王 室 的 玉 作 是 当时 中 国 最 大 的 玉器 生产 中 心 。 商 代 玉 
器 在 继承 红 山 、 良 渚 文化 传统 玉器 的 基础 上 有 了 新 的 发 
展 。 它 以 象征 性 、 装 饰 性 的 艺术 手法 琴 治 了 大 量 的 玉 玉 、 
玉 壁 等 祭礼 礼 器 ,帝王 和 贵族 们 所 执 的 玉 圭 、 玉 璋 以 及 玉 
龙 , 玉 象 . 玉 虎 , 玉 鱼 、 玉 径 、 玉 蝉 和 玉 人 等 佩 饰品 , 玉 人 在 
造型 上 ,省 略 不 必要 的 细部 ， 突 出 表现 头 部 的 眼 、 口 、 齿 ， 
并 施用 贺 润 婉转 的 阳线 或 双 沟 阴线 加 以 刻画 ， 有 着 浓厚 
的 装饰 趣味 。 玉 鱼 则 施 以 简洁 的 阴线 勾勒 ,形态 生动 .这 
些 艺术 手法 对 后 世 的 玉器 有 着 深远 的 影响 。 西 周 时 期 的 
玉器 以 片 状 为 主 ,造型 夸张 ,装饰 简练 ,线条 道 动 流畅 , 形 
成 独特 的 风格 。 

@ 春秋 战国 时 期 〈 公 元 前 771 一 前 221)， 玉器 在 
各 诸侯 国 的 都 邑 纷 纷 兴起 。 河 南 洛阳 金村 东周 墓 出 土 的 
玉器 非常 精美 ， 代 表 当 时 的 艺术 水 平 。 河 南 淅川 下 寺 楚 
摹 , 安 徽 寿 县 蔡 侯 摹 、 湖 北 随 县 曾 侯 乙 墓 、 河 南 辉 县 固 转 
村 魏 国 摹 \ 河 北平 山中 山 国王 幕 等 出 土 的 玉器 ,反映 了 这 
一 时 期 的 玉器 由 繁 丝 趋 向 华丽 。 河 南 辉 县 魏 国 墓 出 土 的 
大 玉 开 是 由 7 片 碧 玉 \ 两 个 故 金 千 装 头 组 成 ,中 间 连 以 铜 
片 。 玉 片上 琴 治 甲 马 ,里 里 、 云 纹 等 ， 并 热 练 地 运用 了 钴 
空 技法 。 湖 北 随 县 曾 侯 乙 革 出 土 的 玉珠 以 5 块 大 小 不 同 
的 玉 分 别 琢 治 为 球 龙 、 瑞 凤 等 镁 空 的 13 块 玉 片 和 24 个 
玉环 ,相互 勾 连 成 套 环 玉 现 , 这 件 玉器 设计 精心 周密 ， 制 
作 巧 妙 ,是 战国 初期 的 瑰宝 。 

@ 秦 、 汉 、 魏 晋 南北 时 期 (公元 前 221 一 公元 589)， 
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(jadeware) 。 用 玉石 琢 治 而 成 的 器 具 或 艺 


秦汉 玉器 发 展 迅 速 ， 并 以 西汉 河北 满 城 刘 胜 墓 、 西 汉 昭 
帝 平 陵 ( 陕 西 咸阳 )、 元 帝 渭 陵 ( 陕 西 咸阳 )、 东 汉中 山 简 
王 刘 焉 幕 (河北 定 县 )、 中 山 穆王 刘畅 幕 ( 河 北 定 县 ) 和 南 
越王 幕 (广州 ) 等 出 土 的 玉器 为 代表 ， 有 镁 空白 玉 仙 人 奔 
马 、 玉 熊 、 玉 唐 、 玉 辟 那 , 龙 嫩 乳 丁 纹 玉 璧 、 鸡 心 玉 玩 、 玉 
人 、 角 形 玉 环 以 及 玉 具 剑 等 。 这 些 玉器 玉 质 莹 润 , 琢 制 精 
巧 , 气 鹊 生动 ,姿态 自如 。 由 于 汉代 崇尚 厚 闫 ， 陪 弛 的 玉 
器 还 有 玉 枕 、 玉 衣 、 玉 琪 等 。 东 汉 时 的 玉器 由 西汉 富有 动 
势 . 立 体感 强 的 艺术 手法 逐渐 转变 为 平面 线 刻 与 绘画 相 
合 的 艺术 手法 。 魏 晋 南北 时 代 的 玉器 基本 上 继承 了 东 
汉 玉 器 的 风格 ,制作 较为 简单 , 有 的 没有 纹饰 。 
@@ 隋唐 ,五 代 和 宋 、. 辽 、 金 时 期 (589 一 1279), 隋 代 玉 
器 遗存 甚 少 。 西 安 李 静 训 幕 出 十 的 金 扣 白 玉 朝 ， 质 地 温 
润 , 金 与 玉 互 为 衬托 ,显得 富丽 、 典 雅 , 唐 代 玉 器 大 多 富有 
浓厚 的 生活 情趣 ,如 出 土 的 青玉 人 物 椭圆 杯 、 青 玉 云 形 杯 
以 及 玉 双 谭 寿 带 、 玉 双 凤 等 都 是 优秀 的 作品 。 动 物 题材 的 
玉器 ,肌肉 丰满 ,起 伏 自然 ,与 当时 的 石刻 一 脉 相通 ,五 代 
玉器 很 少 ,其 中 主要 是 成 都 王建 墓 出 土 的 玉带 板 (体现 官 
职 的 腰带 玉 饰 ), 为 西 易 王室 玉器 作坊 所 制 。 宋 代 玉 器 在 
继承 唐 代 风 格 上 ， 又 有 所 发 展 。 北 京 房山 石 樟 基 出 土 的 
玉 双 蕉 衔 草 、 玉 镁 竹 节 等 饰 件 以 及 江西 上 人 饶 南 宋 墓 出 土 
的 人 物 玉带 板 , 反 映 宋 代 玉器 具有 形 神 兼备 的 风格 , 辽 金 
玉 右 多 由 汉族 工匠 制作 ,并 以 狩猎 为 主要 题材 ,具有 塞北 
的 风格 。 
@ 元 、 明 、 清 时 期 (1279~1911) ,这 一 时 期 新 疆 的 玉 
器 大 量 销 往 内 地 ,使 玉器 生产 得 到 空前 发 展 。 元 代 的 代表 
性 作品 “ 污 山 大 玉 海 玉 俭 ", 成 于 蒙古 至 元 二 年 (1265), 丛 
口 为 椭圆 形 ,高 70cm, 直径 135cm, 辟 厚 22cm, 采 深 55cm， 
重 约 3 500kg。 玉 从 周身 为 浮雕 的 海浪 和 海龙 、 海 马 、 海 
猪 , 海 鹿 、 海 犀牛 等 怪兽 ， 海 浪 激 起 旋涡 ,怪兽 神态 生动 ， 
整个 作品 气势 磅 确 , 是 中 国 现存 最 早 、 最 大 的 传世 玉器 ， 
也 是 极其 珍贵 的 文物 , 现 陈列 于 北京 团 城 玉 丛 亭 内 。 各 种 
镁 空 多 层次 的 玉 帽 顶 (元 代 流 行 大 沿 瓜 顶 帽 ， 以 玉器 饰 
于 帽 顶 )、 玉 押 ( 玉 制 的 签 押 符 号 ) 是 元 代 玉器 的 新 品种 。 
明代 初期 的 玉器 风格 同 元 代 厚重 古朴 的 风格 相似 。 至 永 
乐 年 间 (1403 一 1424) 迁 都 北京 后 ,形成 工整 细致 .一 丝 不 
荀 的 风格 , 尤 以 御用 监制 作 的 玉器 更 为 典型 。 嘉 靖 ,万历 
年 间 (1522 一 1619), 玉 器 制作 崭 趋 繁琐 , 帝王 使 用 的 玉器 
大 多 镶嵌 金 银 ,宝石 ,以 显示 豪华 富贵 在 造型 上 画 蛇 应 
足 ,其 不 可 取 。 清 代 初期 的 玉器 趋 于 严谨 、 精 巧 。 自 乾隆 
二 十 五 年 (1760) 后 ,玉器 制作 进入 繁荣 时 期 , 约 持续 半 个 
世纪 ， 成 为 中 国 玉器 史上 的 鼎盛 时 期 。 清 代 玉器 具有 华 
丽 、 典 雅 的 艺术 风格 。 最 典型 的 玉器 是 陈列 在 北京 故宫 
博物 院 珍宝 馆 内 的 “大 天 治水 玉山 "”， 高 约 3m， 径 围 约 
1m, 重 约 5 000kg, 由 宫廷 画家 设计 ， 江 苏 扬 州 两 淮 盐 政 
玉 作 琢 治 ,苏州 匠 师 刻字 , 自 乾 隆 四 十 三 年 至 乾隆 五 十 三 
年 完成 ,历时 10 年 之 入。 宫廷 陈设 的 玉器 ， 如 玉 尊 、 玉 
易 、 王 瓶 .玉屏 以 及 各 种 玉山 、 玉 兽 等 艺术 品 也 比 前 期 更 
为 繁多 。 由 于 金石 学 兴起 ,促使 收藏 古 玉 之 风 盛行 , 从 而 


使 仿古 玉器 生产 有 所 发 展 。 具 有 阿拉 伯 艺 术 风格 的 痕 都 
斯 坦 (Hindustan) 玉 器 ,风格 独特 ,一 是 薄 胎 , 二 是 镶嵌 金 
银 丝 和 宝石 ,在 乾隆 年 间 (1736 一 1795) 进 入 宫廷 后 ,得 到 
清高 宗 的 攀 赏 ， 并 令 工匠 仿制 。 随 之 北京 民间 作坊 也 仿 
制 痕 都 斯 坦 玉器 ， 并 广 为 流 传 ， 俗 称 “ 番 作 "。 道 光 年 间 
《1821 一 1850), 玉器 工艺 开始 走向 衰落 。 

@ 现代 (1950 一 1988), 20 世纪 50 年 代 以 后 ， 中 国 
的 玉器 有 了 迅速 的 恢复 和 发 展 。 产 地 以 北京 上海、 广州 
为 主 ,并 各 具 特 色 。 北 京 玉 器 ,风格 浑厚 、 雅 丽 、 端 庄 。 著 
名 的 区 师 有 潘 秉 衡 , 何 荣 ,、 刘 德 盈 、 王 树 森 ， 被 称 为 “北京 
玉器 四 潘 秉 衡 首创 有 故事 情节 的 人 物 作品 ,以 风景 
或 套 环 的 链条 作 陪 衬 ， 并 擅长 制作 薄 胎 玉器 和 镶嵌 金 银 
丝 ,宝石 玉器 。 何 荣 擅长 神 佛 、 仕 女 ， 其 作品 在 东南 亚 颇 
负 声 誉 。 刘 德 甬 擅长 花卉 ， 尤 其 以 珊瑚 表 治 的 花卉 更 为 
独特 。 王 树 森 技 艺 全 面 , 如 人 物 、 花 卉 、 乌 兽 、 神 佛 等 作品 
都 能 巧 用 原料 ,使 之 小 中 见 大 , 薄 中 见 厚 , 平 中 见 凸 ,充分 
发 挥 了 玉器 技艺 的 特长 。 上 海 玉器 以 仿 青铜 器 为 特色 ， 
造型 端庄 ,风格 古雅 。 广 州 玉器 在 传统 的 手 物 , 戒 指 、 玉 
坠 、 耳 环 等 品种 基础 上 ， 借 鉴 象 牙 球 的 技艺 〈 见 象牙 驹 
刘 )， 于 1978 年 琢 治 成 功 18 层 的 “ 吊 链 双 狮子 母 玉 球 ”， 
各 层 都 能 转动 自如 。 江 苏 扬州 玉器 以 玉山 见长 ， 而 苏州 
玉器 擅长 运用 铁 空 技法 。 此 外 ,辽宁 锦州 .抚顺 、 山 岩 等 
地 除了 册 兰 玉 外 ,也 以 当地 的 玛瑙 . 现 珀 琢 治 为 玉器 。 甘 
肃 酒泉 夜光 杯 、 黑 龙 江 玛瑙 工艺 品 也 都 是 著名 的 品种 。 

除 中 国外 ,美国 ,新 西 兰 、 黑 西 哥 等 国 也 产 玉器 ,美国 
1940 年 在 怀俄明 州 发 现 浅 绿色 的 玉石 后 ,用 以 制作 首饰 。 
新 西 兰 毛 利 族人 有 琢 治 玉器 的 悠久 传统 。 他 们 将 绿 玉 制 
成 关 , 刀 、 剑 ， 用 于 执行 死刑 。 小 型 的 “ 玉 人 "是 妇女 们 佩 
典 的 装饰 ,作为 生育 、 繁 殖 后 代 的 象征 。 直 到 20 世纪 ,小 
件 的 首饰 和 “ 玉 人 ”仍然 是 新 西 兰 的 旅游 纪念 品 。 在 县 
西 哥 ,特别 是 5 世纪 的 玛雅 文化 和 14 世纪 阿 兹 台 克 
《Aztecs, 印第安 人 ) 帝 国 时 期 的 遭 址 中 出 土 了 一 些 慕 以、 
绿 玉 制 成 的 玉珠 .面具 、 饰 板 (plaque) 和 服饰 件 等 。 

制作 工艺 ”中国 玉器 所 用 原料 种 类 繁多 ， 有 新 疆 的 
和 田 玉 ,湖北 的 绿 松石 ,云南 的 翡 淤 。 东 北 的 玛 现 、 册 岩 
玉 , 海南 的 水 晶 ,台湾 和 南海 诸 岛 的 珊瑚 等 。 历 来 以 新 疆 
和 田 玉 为 上 乘 之 品 。 和 田 玉 产 于 新 疆 和 田 《〈 旧 称 于 阅 )， 
有 白 、 眉 青白. 黄 , 绿 .县 等 色 ,也 有 杂 色 和 掺 色 玉 ， 一 般 
以 白色 (尤其 是 羊 脂 白 玉 ) 为 最 佳 。 

除 中 国外 , 玉石 产地 还 有 印度 、 有 缅甸、 苏联 美国 、 新 
西 兰 .德国 等 国家 。 莫 潜 主 要 产 于 缅甸 。 美 国 加 利 福 尼 亚 
州 的 蒙特 雷 (Monterey)、 阿 拉 斯 加 《Alaska) 产 有 软 玉 。 
1940 年 怀俄明 州 (Wyoming) 中 部 发 现 浅 绿色 玉石 、 日 本 
也 产 有 绿 玉 。 新 西 兰 的 绿 玉 质地 优良 。 德 国 和 苏联 贝 加 
尔 湖 附近 也 产 玉石 。 

玉器 的 工艺 过 程 主要 有 相 玉 设计 \ 画 活 、 琢 碾 、 光 亮 
等 。 相 玉 设 计 就 是 断定 玉石 的 内 部 质地 ,外 形 的 优 劣 , 然 
后 因 材 施 艺 ,进行 构思 。 画 活 就 是 根据 构思 ,在 玉石 上 用 
县 线 画 出 初步 的 造型 ,并 且 在 琴 碾 过 程 中 不 断 加 以 完善 、 


修改 . 琢 碾 就 是 以 铁 制 的 贺 盘 或 钉 头 制 成 的 碾 达 为 工具 ， 
以 水 和 金刚 砂 为 介质 ,用 双 肢 踩踏 ,带动 碾 雁 转动 ， 运 用 
钢 、 到 、 冲 、 压 、 勾 、 铁 空 等 技法 ,缓慢 而 说 居 地 还 碾 。 这 种 
琢 碾 的 工具 设备 称 为 水 苞 。 光 亮 ， 俗 称 抛光 ， 是 以 紫 胶 
( 洋 干 束 )、 木 材 ,葫芦 村 ,牛皮 ,、 铜 等 制 成 碾 达 ， 并 以 粉剂 
为 介质 ,将 琢 研 后 的 玉器 碾 磨 平整 ， 使 玉器 显露 出 温润 、 
晶莹 的 质地 。 

品种 ”中 国 玉器 按 用 途 一 般 分 为 6 类 。@ 装 饰 类 ， 
有 玉 坠 、 玉 班 (耳环 )、 玉 带 、 步 摇 . 管 花 , 帆 冠 玉 饰 、 玉 天 、 
禾 蓝 等 。@@ 和 祭礼 类 :有 玉 壁 、 玉 琼 , 玉 圭 等 。@ 移 音 类 ,有 
玉 衣 (以 金 丝 组 连 无 数 玉 片 而 成 )、 玉 蝉 、 玉 枕 等 。@ 礼 仪 
类 :有 镇 圭 \ 玉 移 等 ,其 中 镇 圭 长 约 40cm, 上 尖 下 方 ,以 山 
为 纹饰 ,为 帝王 所 执 , 窜 意 镇 安 天 下 。@ 陈 设 类 :有 人 物 、 
神 佛 、 龙 凤 、 鸟 兽 等 题材 的 艺术 欣赏 品 ,以 及 炉 、 虎 、 震 等 
仿古 器 四 。 人 @@ 生 活用 品类 ,有 乐器 ( 玉 筑 、 玉 喜 、 玉 笛 )、 文 
房 用 具 ( 笔 架 \ 水 洗 、 砚 ,镇 尺 . 玉 函 )、 碗 、 钵 、 梳 、 钩 、 窒 、 
从 等 。 

中 国 玉 器 的 著作 ”中 国 玉器 在 历史 发 展 中 有 着 重要 
的 地 位 ， 因 而 出 现 鉴赏、 研究 玉器 的 专著 。 宋 元 禧 七 年 
(1092), 吕 大 临 编 菇 《考古 图 »》, 选 载 玉 圭 、 玉 壁 等 古 玉 14 
件 , 为 玉器 载 入 金石 图 录 之 始 。 元 至 正 元 年 (1341), 朱 德 
润 编纂 第 一 部 专门 的 玉器 图 录 一 一 《 古 玉 图 》。 清 光绪 十 
五 年 (1889), 吴 大 激 编 纂 《 古 玉 图 考 》, 这 是 一 部 学 术 性 较 
强 的 专著 。1949 年 , 郭 宝 钧 著 《 古 玉 新 诠 ?， 是 近代 考古 
学 兴起 后 ,第 一 部 运用 出 土 玉器 文物 ,并 参 证 历代 文献 对 
古代 玉器 进行 评述 的 重要 专著 。19 世纪 下 半 叶 , 外 国学 
者 也 对 中 国 玉器 进行 研究 ,至 20 世纪 初 ,在 欧洲 、 美 国 、 
日 本 等 国家 , 陆续 出 版 了 有 关 的 专著 和 图 录 。1970 年 以 
来 ,美国 一 些 艺术 博物 馆 还 举办 中 国 古 代 玉器 学 术 讨 论 
会 和 展览 ,得 到 艺术 界 的 关注 。 《 杨 伯 达 ) 


yuondlanchl 
原 电 池 (primary battery) ”一 种 将 活性 物质 
中 化 学 能 通过 氧化 还 原 反应 直接 转换 成 电能 输出 的 装 
置 。 一 般 指 化 学 电池 。 由 于 原 电池 和 氧化 还 原 反应 的 可 逆 
性 很 差 , 放 完 电 后 ,不 能 用 充电 方法 使 两 个 电极 活性 物质 
恢复 初始 状态 , 即 不 能 重复 使 用 , 故 又 称 一 次 电池 。 原 电 
池 通 常 由 正 电极 、 负 电极 电解 质 、 隔 离 物 和 这 体 等 5 部 
分 构成 ,可 制 成 各 种 形状 和 不 同 尺 寸 ,使 用 方便 。 广 泛 应 
用 于 工农 业 、 国 防 工业 和 通信 、 照 明 、 医 疗 等 部 门 ,同时 也 
作为 人 民 日 常生 活 中 的 收音 机 、 录 音 机 照相机、 计算 器 、 
电子 表 、 玩 具 、 助 听 器 等 常用 电器 具 的 电源 。 

沿革 1800 年 意大利 人 A 伏 打 首先 制 成 实用 的 电 
池 。 随 后 出 现 了 许多 电池 体系 和 多 种 多 样 的 组 合 电池 ,其 
中 大 多 数 电池 的 活性 物质 是 金属 及 其 氧化 物 。1863 年 W. 
德 拉 鲁 提出 Zn |NH,CI|MnO, 电池 体系 , 从 而 英 定 了 锌 
锰 干 电池 的 基础 。1865 年 G. 勤 克朗 谢 在 丹尼尔 电池 的 素 
瓷 加 简 中 碳 素 极 的 中 心 部 分 ， 填 以 二 氧化 锰 和 碳 粉 作为 
正极 ,将 其 浸入 氧化 锐 水 溶液 中 ,用 锌 棒 作 负极 ， 制 成 湿 
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电池 。 这 是 锌 锰 电 池 的 雏 型 。 在 此 基础 上 ,1885 年 H.B. 
考 克 斯 用 明胶 ,淀粉 .面粉 等 使 电解 液 棚 化 ,1886 年 勒 克 
朗 谢 又 用 砂 、 木 悄 等 将 电解 液 变 成 半 固体 状 ,形成 了 干 电 
池 。 同 年 C. 加 斯 纳 制 成 干电池 商品 出 售 。 自 从 锌 锰 干 电 
池 商 品 化 以 来 ,由 于 它 使 用 方便 ,价格 低廉 ， 经 过 多 次 改 
进 ,如 锌 负极 的 汞 齐 化 处 理 , 乙 块 黑 和 电解 二 氧化 锰 在 正 
极 电 芯 中 的 应 用 ,纸板 和 氧化 锌 纸板 隔离 层 的 应 用 等 ,性 
能 有 很 大 提高 ， 能 满足 各 方面 的 需求 。 至 今 仍然 是 世界 
上 产量 最 大 的 一 种 电池 。 

1880 年 出 现 了 以 碱 性 溶液 为 电解 液 的 碱 性 锌 锰 电 池 
体系 。1912 年 取得 专利 , 40 年 代 末期 美国 悦 华 公司 首先 
实现 商品 化 。 为 了 适应 电子 仪器 对 电池 提出 的 放电 电压 
平稳 , 比 功率 高 和 小 型 化 的 要 求 ，1941 年 由 S. 鲁 宾 研 制 
成 功 锌 冬 电 池 。 

第 一 次 世界 大 战 期 间 ,为 了 解决 二 氧化 锰 资 源 缺 乏 , 
1917 年 法 国 的 C. 费 里 制 成 件 空气 电光 作为 商品 。70 年 
代 中 期 小 型 扣 式 高 性 能 锌 空气 电 字 实现 了 商品 化 。 这 种 
电池 具有 很 高 的 体积 比 能 量 ,不 需要 装 阴 板 活性 物质 ,更 
高 比 能 量 电池 的 研制 工作 始 于 20 世纪 60 年 代 ， 研 制 方 
向 集中 在 用 锂 作 阳 极 的 非 水 电池 上 。70 年 代 初 期 ， 锂 电 
池 首 先 有 选择 性 地 用 于 军事 。 随 着 锂电 池 技 术 的 成 熟 ,成 
本 的 降低 ,锂电 池 正 逐步 地 取代 常规 电池 体系 。 

中 国 原 电池 工业 约 始 于 1920 年 前 后 ,在 上 海 出 现 了 
第 一 个 作坊 式 电池 厂 。1927 年 起 ， 先 后 在 上 海 、 广 州 武 
汉 、 天 津 等 地 出 现 了 略 具 规模 的 电池 厂 。1930 年 , 刘 春 
业 在 上 海 开 办 刘 顺 昌 铁 工厂 ， 这 是 中 国 第 一 家 专营 电池 
生产 设备 的 工厂 。1949 年 以 后 ， 中 国 的 原 电 池 工业 获得 
了 迅速 的 发 展 ， 产 量 不 断 增 加 。1980 年 年 产 32.3 亿 只。 
1987 年 产量 达 56 亿 只 , 居 世界 第 一 位 。 

分 类 ” 原 电 好 一 般 按 负 极 活 性 物质 (如 锌 、 锣 、 镁 、 锂 
等 ) 和 正极 活性 物质 (如 锰 、 季 二 氧化 硫 、 气 化 碳 等 ) 分 为 
镜 仅 电池 、 锌 空气 电池 、 锌 银 电池 、 锌 条 电池、 镁 锰 电 池 、 
锂 氛 化 碳 电 池 、 锂 二 氧化 硫 电 池 等 。 锌 锰 电 池 是 产量 最 
大 的 一 类 , 常 按 电解 质 分 为 氧化 铁 型 和 氧化 锌 型 两 类 , 并 
按 其 隔离 层 分 为 贿 式 电池 和 纸板 电池 两 类 。 

以 所 氧化 钾 为 电解 质 的 锋 锰 电池 ， 由 于 其 负极 ( 锌 ? 
的 构造 与 其 他 锌 锰 电 池 不 同 而 习惯 上 另 作 一 类 ， 称 为 碱 
性 锌 鳃 电池 ,简称 碱 鳃 电池 ,俗称 碱 性 电池 。 

《 陈 均 柏 ) 
yuonzhubl 
圆珠笔 〈ball-point pen) 
制 油墨 为 书写 介质 的 息 。 

1888 年 ,美国 人 J 劳 德 发 明 一 种 装 有 可 滚动 的 球 珠 
以 代替 笔尖 的 工具 ， 用 于 在 皮革 上 作 标 记 。 1938 年 匈 牙 
利 人 LL. 了 比 洛 设计 出 在 贺 管 上 装 一 粒 钢珠 ,并 在 管 中 装 
入 油墨 ， 用 以 在 印刷 排 字 校 样 上 改正 错字 的 笔 ， 并 获 专 
利 。 这 是 早期 的 圆珠笔 。30 年 代 末 至 40 年 代 初 ,这 种 笔 
曾 在 英国 市 场 上 少量 出 现 。1944 年 美国 商人 ML- 雷诺 兹 将 
其 引入 美国 ， 很 快 得 以 流行 并 流向 世界 各 地 。1946 年 前 
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以 球 珠 为 笔尖 、 特 


后 中 国 在 上 海 丰 华 精品 厂 ( 今 上 海 丰 华 圆珠笔 三 ) 开 始 生 
产 圆珠笔 
圆珠笔 由 笔 芯 ( 见 图 ) 和 笔杆 组 成 。 笔 芯 有 书写 和 油 


球 珠 。。 球 座 体 油管 油 时 浮 塞 
管 两 部 分 。 书 写 部 分 由 球 珠 和 球 座 体 构成 。 球 珠 直径 一 


国 珠 笔 芯 结构 示意 

般 为 0.7mm, 由 不 锈 钢 或 钨 - 钴 合金 作成 ,安装 在 有 碗 口 
的 金属 球 座 球 体内 两 者 紧密 相 包 , 留 有 一 定 间隙 ， 以 利 
球 珠 凉 动 和 通 墨 。 书 写 时 , 球 珠 接触 纸 面 滚动 ,在 毛细 引 
力作 用 下 ， 将 油墨 带 到 纸 面 上 。 油 管 为 用 以 灌 装 油 时 的 
细 长 贺 管 ,有 塑料 和 金属 两 种 ,在 其 尾 端 装 有 浮 塞 ， 防 止 
油 且 挥发 , 倒 漏 。 笔 杆 起 保护 笔 芯 和 书写 时 控制 作用 。 笔 
套 ( 帆 ) 除 装 笔 夹 以 便 佩带 外 ， 还 起 氮 动 、 旋 转 及 定位 作 
用 。 圆 珠 笔 用 油 亚 是 书写 的 特定 介质 ,其 性 能 好 坏 ,决定 
着 书写 效果 。 它 是 一 种 具有 一 定 粘 弹性 和 良好 着 色 力 的 
非 牛顿 型 油性 粘 胶 液 ， 有 耐水 、 耐 晒 、 抗 油 , 抗 酸 、 抗 碱 和 
不 渗 化 的 性 能 ,和 印刷 油 贡 完全 不 同 。 

圆珠笔 按 出 芯 款 式 分 为 氮 动 式 、 旋 转 式 、 拨 动 式 、 
定式 4 种 ; 按 用 途 可 分 为 普通 用 笔 和 档案 专用 笔 丙 种 。 档 
案 专 用 圆珠笔 的 笔 芯 系 用 特制 油墨 和 球 珠 制 成 ， 对 书写 
字迹 的 耐水 、 耐 三、 抗 油 , 抗 酸 、 抗 碱 和 不 渗 化 性 能 有 特殊 
要 求 ， 书 写 的 文件 要 求 字迹 能 长 期 保存 。 此 外 还 有 一 种 
可 氛 性 圆珠笔 ， 书 写 后 在 24 小 时 内 字迹 可 用 橡皮 擦 掉 ， 
此 笔 使 用 触 变性 油墨 ,并 在 油管 内 充 有 加 压 情 性 气体 ,在 
失重 条 件 下 也 能 出 黑 书 写 ,可 供 在 太空 中 书写 之 用 , 故 又 
称 为 太空 笔 。 《 徐 正 元 ) 


Yuon Wenbing 
苑 文 炳 〈1925 一 1986) ”中国 现代 计时 学 家 。 河 
北 省 徐 水 县 人 。1925 年 3 月 8 日 生 , 1986 年 5 月 3 日 座 
于 天 津 。 1948 年 毕业 于 天 津 北 
洋 大 学 机 械 工程 系 。 历 任 天 津 
大 学 精密 仪器 系 教授 、 天 津 大 
学 计时 仪器 教研 室 主 任 、 计 时 
仪器 教材 编审 委员 会 主任 、 天 
津 市 计时 学 会 理事 长 等 职 。 。 。 
苑 文 炳 是 天 津 大 学 计时 仪 
器 专业 的 创建 人 之 一 。 该 专业 
是 中 国 成 立 最 早 的 计时 仪器 专 
业 ， 培 养 了 大 批 大 学 本 科 生 和 
研究 生 , 为 中 国 钟表 工业 的 成 长 福 大 作出 了 较 大 贡献 , 苑 
文 炳 讲授 过 机 械 原 理 、 炼 油 仪表 、 机 械 零 件 .仪器 零件 及 
机 构 、 机 械 计时 仪器 、 仪表 齿轮 学 等 课程 ,从 事 过 钟表 等 
时 性 理论 .钟表 长 期 走时 稳定 性 .手表 设计 ,钟表 具 形 ,无 
固有 振动 擒 纵 调 速 器 等 方面 的 研究 ， 参 预 和 领导 过 音义 


手表 ,航天 用 音叉 谐振 器 和 时 间 程序 机 构 、 钟 表 齿 形 优化 
设计 ,定时 器 快速 测试 仪 等 方面 的 研究 工作 ,其 中 钟表 齿 
形 研究 曾 获 国 家 科技 进步 二 等 奖 和 发 明 协会 奖 。 他 的 主 
要 专著 有 《仪器 零件 及 机 构 》 和 《机 械 计 时 仪器 等 ， 主 要 
论文 有 《用 分 析 法 设计 和 计算 仪表 贺 弧 齿轮 》)《 仪 表 圆 弧 
齿 形 的 发 展 »、《 销 式 无 固有 振动 擒 纵 调 速 器 周期 和 振幅 
的 计算 》 和 《仪表 贺 弧 齿轮 传动 计算 3 等 。 。〈 孙 家 第 》 


yuebing 
月 饼 (moon cake) 。 中 秋 佳节 吃 饼 赏 月 是 中 国 
民间 传统 。 月 饼 经 过 千 百 年 的 发 展 ， 到 今天 已 在 中 式 粒 
点 中 占有 突出 的 地 位 。 月 饼 的 产量 已 占 中 式 糕点 总 产量 
的 1/5。 月 饼 产 品 已 形成 京 , 津 、 苏 、 广 , 潮 等 式 系 , 各 式 皮 
料 .质地 ,口感 不 同 ,其 馅 料 配方 各 异 ， 形 成 各 自 的 风味 。 
其 中 以 苏 式 和 广 式 最 为 著名 。 

苏 式 月 饼 属 于 酥 皮 产 品 ,其 工艺 步骤 可 分 5 步 : 合 皮 
( 调 成 筋 性 面团 )、 调 酥 .成 型 . 压 印 、 焙 烤 。 苏 式 月 饼 的 特 
点 是 油 多 糖 重 , 层 酥 相 得 , 甜 咸 荤 素 品种 策 多 。 著 名 的 品 
种 有 水 晶 百 果 、 清 水 玫瑰 ,松子 火腿 , 黑 麻 椒盐 、 细 沙 、 束 
泥 等 。 

广 式 月 饼 属 于 混 糖 皮 类 产品 ,其 工艺 步骤 分 为 4 步 ， 
制 糖 皮 、 制 馆 ( 方 法 与 苏 式 相似 , 选 料 不 同 )、 成 型 、 熔 烤 
《用 文火 焙 烤 )。 广 式 月 饼 质 地 柔 虐 , 皮 薄 馆 厚 , 饼 身边 角 
分 明 , 花 纹 玲 珑 ,口感 油 润 。 广 式 月 饼 随 馅 料 而 命名 ， 著 
名 的 如 凤凰 烧 鸡 ,叉烧 、 金 腿 、 五 仁 、 蛋 黄 莲 敬 、 豆 获 , 椰 
车, 玫瑰 .豆沙 等 。 《 杨 角 铎 陈 希 洁 ) 


yueql 
乐器 (musical instrument) 能 够 发 出 乐音 ， 
并 能 进行 音乐 艺术 再 创造 的 器 具 。 人 类 通过 演奏 乐器 , 借 
以 表达 ,交流 思想 感情 。 对 乐器 的 界定 ,音乐 界 和 乐器 学 
界 有 不 同 看 法 。 音 乐 界 认为 ， 用 于 音乐 的 发 声 器 具 才 是 
乐器 ;乐器 学 界 则 通常 将 许多 非 音乐 领域 中 的 发 声 器 ,如 
古代 战争 中 的 鸣 金 击 鼓 、 宗 教 中 的 祈祷 诵 经 、 婚 夜中 的 礼 
仪 信 号 ,商贩 招揽 的 信号 器 等 ,也 视 为 乐器 ， 甚 至 将 一 些 
生产 劳动 用 具 和 日 常生 活 器 自如 弓 、 锯 、 杆 、 衙 、 杯 、 碟 、 
忠 、 碗 等 等 ,在 进行 演奏 时 ,都 冠 以 乐 字 , 称 其 为 乐 弓 、 乐 
饮 , 乐 杯 ,. 乐 杆 等 。 乐 器 生产 业 的 主要 产品 则 基本 上 是 音 
乐 界 所 涉及 的 乐器 , 即 可 以 进行 音乐 艺术 再 创造 的 器 具 ， 
另外 还 生产 少数 的 马 铃 、 驼铃. 油 牌子 和 车 船 喇叭 。 乐 器 
的 生产 不 同 于 一 般 工 业 产品 的 生产 。 它 不 仅 要 求 产品 有 
合理 的 精美 外 观 造 型 ,还 必须 有 良好 的 声学 品质 ,其 中 包 
括 音色 、 音 乐 和 规定 的 音准 高 度 。 因 而 在 材质 的 选择 上 
非常 严格 。 

简 史 乐器 是 人 类 很 早 就 拥有 的 精神 财产 ， 并 随 着 
人 类 的 进步 而 不 断 丰富 。 从 考古 发 掘 和 壁画 、 崖 画 中 ,都 
可 以 看 到 狩猎 围捕 ,信号 传递 . 祭 天 祷 神 、 战 斗 助 威 或 庆 
典 舞 喇 等 都 和 发 音 工具 或 节奏 音响 紧 紧 相连 ， 

关于 乐器 的 发 展 ， 有 3 种 说 法 。Q@; 


乐器 学 家 


C. 萨克斯 从 考古 角度 分 析 了 出 土 文物 的 分 布 , 认为 : 第 
一 阶段 主要 是 噪声 器 如 摇 响 器 、 呼 吓 器 等 ;第 二 阶段 为 鼓 
类 ,号 角 类 、 拨 弦 类 ;第 三 阶段 才 出 现 木 琴 、 横 笛 等 乐器 。 
加 英国 学 者 T.F.R. 乌 博 萨 姆 认为 鼓 类 在 先 ,进而 为 笛 管 
类 ,最 后 才 出 现 拔 奏 乐器 类 。@@ 奥 地 利 音乐 理论 家 R. 瓦 
拉 谢 克 反对 音乐 起 源 于 语言 的 主张 ， 赞 成 音乐 源 于 节奏 
和 舞 中 说 。 他 认为 笛 管乐器 为 最 早 ， 进 而 形成 歌唱 和 鼓 
类 乐器 。 

中 国 浙江 省 河姆渡 出 土 的 骨 哨 距 今 已 有 7000 多 年 ， 
西安 半 坡 村 出 土 的 陶 塌 ,也 是 6 000 多 年 以 前 的 乐器 .证 
明 笛 、 管 等 气 鸣 乐 器 为 中 国 最 早 的 乐器 。 从 发 掘 的 文物 
中 证 实 ， 在 新 石器 时 代 已 有 了 笛 、 哨 、 坝 、 钟 、 毅 、 铃 等 乐 
器 ,到 商 \ 周 时 代 , 笔 , 竿 ,第 ,五 弦 , 十 弦 ( 古 ) 琴 、 琶 等 已 
出 现 。 秦 汉 以 后 则 出 现 了 箱 、 角 、 管 等 乐器 。 魏 晋 南北 朝 
时 出 现 了 签 后 \ 排 第 \ 稳 、 瑰 、 琵 到 . 忽 雷 , 香 策 等 。 由 于 当 
时 的 乐器 制作 工艺 简单 .选材 又 局 限于 革 、 葛 、 土 竹 \ 木 、 
丝 , 所 以 很 难 长 期 保存 ,不 少 乐器 已 经 失传 。 

中 国 现代 乐器 的 生产 始 于 20 世纪 初 。1902 年 创办 
众 和 风琴 厂 。1915 年 上 海 商务 印 书馆 也 开始 生产 风琴 。 
1906 年 上 海 的 薛 昌 祥 、 日 兴 祥 等 铜 器 作坊 试制 了 军 号 。 
1930 年 伟 信 旧作 坊 制 成 有 活塞 的 变 音 号 。 但 都 没有 形成 
批量 生产 的 能 力 .司徒 梦 岩 、 王 玫 是 中 国 制造 小 提琴 的 先 
驱 。1931 年 潘 金 声 在 上 海 创 办 中 国 新 乐器 公司 ， 生 产 国 
光 牌 口琴 。 中 国 乐器 制造 业 在 1949 年 以 前 ,大 部 分 属于 
手工 业 作坊 式 的 生产 或 由 能 工 巧 区 自行 制作 ， 有 的 是 演 
奏 家 自己 制作 。 制 锣 业 以 武汉 的 周 洪 大 、 高 洪 太 、 德 昌 生 
等 较为 著名， 北方 则 以 山东 周 村 为 中 心 。 其 他 民族 乐器 
的 生产 都 带 有 浓厚 的 地 方 色彩 ,与 地 方 戏曲 、 民 间 音 乐 紧 
密 相连 ， 如 友 腔 板胡 、 珠 剧 板胡 、 坠 胡 、 川 剧 狗 钱 等 。 壮 、 
苗 、 瑶 ,维吾尔 ,哈萨克 等 各 少数 民族 ,都 有 自己 传统 的 民 
闻 乐 器 ,也 均 为 各 自 的 民间 艺人 自制 。 . 

中 华人 民 共和 国 建立 后 ,北京 .天 津 `、 上 海 ,广州 、 营 
口 .苏州 ,成 都 等 地 相继 建立 了 专业 乐器 生产 厂 ， 并 有 专 
门 的 民族 乐器 厂 。 使 中 华 民族 几 千 年 的 传统 乐器 得 到 了 
继承 和 发 展 。 如 仿制 了 全 套 的 编钟 、 编 喜 , 研 制 了 坚 签 答 , 
并 在 国际 竖琴 比赛 中 ， 以 特有 的 结构 和 演奏 技巧 赢得 了 
很 高 的 评价 。 

种 类 ”中国 传统 的 乐器 是 按 制 造 乐器 的 材料 分 类 。 
共 分 为 8 类 ( 即 八 音 ): 金 类 ,如 钟 铃 , 锣 、 钱 ,铜鼓 等 ， 石 
类 ,如 荔 、 石 鼓 等 ; 丝 类 ,如 ( 古 ) 琴 、 稳 .一 , 签 优等 ， 邦 类 ， 
如 笔 , 竿 等 ; 竹 类 ,如 管 ,第 、 笛 等 ;十 类 ,如 坝 \ 瓦 鼓 . 衙 等 
革 类 ,如 羯 鼓 .腰鼓 等 ; 木 类 ,如 板 . 栅 、 各 .木鱼 等 。 

希腊 和 罗马 的 音乐 家 则 按 演奏 方法 将 乐器 分 为 管 
乐 、 弦 乐 , 打 击 乐器 3 大 类 。 这 种 分 类 为 音乐 界 广 为 采用 。 
德国 C. 萨克斯 和 奥地利 的 EE. M. von 稚 思 博 斯 特 尔 于 
1914 年 提出 了 现代 乐器 的 分 类 法 。 他 们 把 乐 器 分 为 体 
鸣 、 谋 鸣 、 弦 鸣 \ 气 鸣 4 大 类 ,并 对 其 再 分 类 作 了 比较 科学 
的 阐述 。 萨 克 斯 在 1942 年 出 版 的 《乐器 史 》 中 ,又 将 电 哆 
乐器 增 列 为 一 大 类 。 这 种 分 类 方法 能 清楚 地 显示 各 种 乐 
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器 的 特点 。 因 为 许多 乐器 的 发 音 体 是 弦 膜 兼 有 、 气 膜 兼 
有 等 ,所 以 在 进一步 再 分 类 时 ,各 类 乐器 则 遵循 了 各 自 的 
特点 。 

体 鸣 乐 器 ”一 类 以 固定 形状 为 发 音 物质 的 声 源 体 ， 
在 自然 状态 下 受到 激发 而 振动 发 声 的 乐器 。 这 类 乐器 多 
以 金属 (如 锡 、 铜 、 铁 及 合金 材料 )、 木 、 狂 为 原料 加 工 制 
成 ,如 tr、 锣 、 镀 、 锐 、 钱 、 铃 .上 等 。 以 锣 为 例 ,制造 时 要 经 
过 选 料 ,配料 . 熔 铜 铸 锭 、 制 片 .成 型 修整. 校 音 、 定 音 等 
工艺 过 程 。 镜 , 钱 、 儿 的 制作 方法 大 致 相同 ， 唯 有 在 最 后 
对 击 时 ， 要 选择 音 高 相近 的 配对 。 体 鸣 乐 器 大 部 分 是 节 
奏 性 乐器 ,多 属于 通称 的 打击 乐器 ( 鼓 类 除外 )。 如 木 琴 、 
铁 琴 由 多 个 板块 体 组 成 , 则 能 进行 旋律 性 演奏 。 其 他 体 鸣 
乐器 进行 旋律 性 演奏 时 ， 只 能 以 大 小 或 长 短 不 一 的 同类 
产品 进行 组 合 ,如 编钟 、 编 芯 、 舟 山 锣 、 十 番 锣 , 云 锣 等 体 
鸣 乐 器 一 般 按 激 发 方式 ( 即 演奏 方式 ) 再 分 类 ， 共 分 为 了 
类 ( 表 1)。 


表 1 体 鸣 乐 器 分 类 
类 别 乐器 名 称 
碰 奏 体 鸣 乐器 镜 \ 包 \ 义 \ 板 、 物 者 板 \ 书 板 
击 赛 体 鸣 乐器 钟 , 负 , 锣 、 团 田 
扬 奏 体 鸣 乐 回 沙 权 \, 械 铃 、 因 格 隆 , 锥 
性 赛 体 鸣 乐 器 政 、 嘎 声 简 、 搓 衣 板 
控 奏 体 鸣 乐 器 乐 饮 \ 杀 琴 、 乐 杯 
捣 赛 体 鸣 乐 器 雅 、 乐 梓 、 的 简 
踩 奏 体 鸭 乐 器 


肛 鸣 乐器 ”包括 除 钢 鼓 、 铜 鼓 以 外 的 各 种 鼓 类 。 以 
动物 的 皮膜 经 过 加 工 以 后 ， 紧 紧 地 绷 在 简 形 或 其 他 形式 
的 鼓 腔 上 ， 经 过 掌 击 或 档 击 而 发 音 。 经 过 选 料 、 皮 革 加 
工 、 漫 皮 、 蒙 皮 、 固 定 张 紧 、 鼓 腔 涂 饰 等 加 工 工艺 制 成 . 除 
定音鼓 以 外 的 鼓 类 没有 明显 的 固定 音 高 ,一 般 无 须 定 音 。 
改变 敲 击 方法 和 敲 击 部 位 , 鼓 会 产生 不 同 的 音色 变化 ,在 
演奏 时 , 除 使 用 指 、 掌 . 腕 外 ,还 用 鼓 , 打 , 击 , 擦 、 弹 等 不 同 
的 手法 。 为 了 使 鼓 产生 特殊 效果 。 可 在 佑 近 膜 面 的 地 方 
装 上 响 弦 ,在 腊 面 上 加 一 层 覆盖 物 ， 在 鼓 图 上 加 上 铃 片 。 
膜 鸣 乐 器 的 发 音 原理 和 弦 鸣 乐器 非常 相近 ， 只 不 过 一 个 
是 线 振动 , 另 一 个 是 面 振动 。 皮 膜 的 张力 ,厚薄 、 均 匀 和 
激 振 部 位 都 影响 发 音 。 演 大 者 使 用 的 鼓 击 工具 的 形状 , 
软 . 硬 、 粗 , 细 程 度 和 餐 击 力度 ， 也 会 改变 膜 振动 的 效果 。 
鼓 腔 对 音质 也 产生 很 大 的 影响 。 定 音 鼓 类 的 锅 形 鼓 ， 在 
设计 时 ,不 仅 要 考虑 皮膜 张力 改变 的 幅度 , 还 要 考虑 腔 体 


表 2 腊 鸣 乐器 分 类 


乐器 名 称 


简 形 喜 肢 鼓 、 座 墩 鼓 , 长 喜 
手 鼓 、 铃 鼓 、 八 角 鼓 ,太平 鼓 


定音鼓 花 伪 鼓 、 鲁 拓 鼓 、 纸 状 鼓 
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容积 和 鼓膜 之 间 的 适当 的 耦合 关系 。 由 于 鼓 的 演奏 方法 
比较 单一 ,所 以 在 进行 分 类 时 , 以 鼓 腔 的 造型 为 主 ， 同 时 
兼顾 一 些 特殊 的 演奏 方法 , 腊 鸣 乐器 按 鼓 腔 分 为 简 形 鼓 、 
夭 图 鼓 和 锅 形 鼓 ( 表 2); 按 演奏 方法 可 分 为 摇 奏 鼓 、 擦 奏 
鼓 和 腹 管 。 

强 鸣 乐器 ”以 弦 为 最 基本 声 源 体 的 乐器 。 包 括 各 种 
提琴 胡琴、 琵琶 ,扬琴 、 吉 他 \ 筝 .竖琴 等 ,一 般 要 经 过 选 
料 . 配 面料 . 配 背 板 、 刊 板 、 创 板 、 侧 板 成 型 . 合 琴 、 匀 线装 
琴 颈 , 装 指 板 、 配 弦 轴 、 张 弦 、 调 试 等 加 工 工艺 而 制 成 。 弦 
在 音 板 和 共鸣 箱 体 的 耦合 作用 下 ， 在 空气 中 扩大 辐射 振 
动 的 面积 ,并 形成 乐器 发 音 中 的 谐 波 频谱 。 这 样 , 一 方面 
扩大 了 原 有 弦 振动 的 音量 ， 另 一 方面 由 于 共鸣 箱 体 的 材 
质 和 形状 ,形成 了 不 同 的 音色 和 音质 。 如 京胡 、 二 胡 和 板 
胡 就 有 极 明 显 的 区 别 。 弦 鸣 乐 器 的 基本 演奏 方法 可 分 为 
3 种 , 即 拨 弦 、 击 弦 \ 擦 弦 ( 也 称 弓 弦 或 拉 弦 )。 因 此 , 弦 鸣 
乐器 是 按 结构 和 激发 方式 再 分 类 ,分 为 齐 特 尔 琴 类 ( 弦 张 
在 箱 体 或 板 上 ), 里 拉 琴 类 ( 弦 张 在 框架 上 ), 琉 特 琴 类 ( 琴 
颈 衔 接 在 共鸣 箱 上 , 琴 弦 自 共鸣 箱 低 部 张 至 琴 首 ) 和 竖琴 
类 ( 弦 依 长 短 顺序 张 在 三 角形 的 框架 上 )4 类 ( 表 3)。 


表 3 弦 鸣 乐器 分 类 

类 别 乐 器 名 称 
大 | 板 箱 休 哈 普 西 科 德 . 卡 依 , 扬 琴 . 钢 汪 
尔 | 长 形 十 办 .十 和 、 瑟 \ 仙 于 到 
美 | 神 体 维 纳 \ 思 增 滋 
闹 | 扩大 提琴, 二 胡 . 板 胡 , 京 胡 
站 琵琶、 柳 琴 , 掀 、 吉 他 、 乌 格 利 利 、 受 多 
奖 | 扩大 林 、 巴 拉 莱卡 

里 拉 于 类 里 拉 

坚 琴 类 司 至 、 邓 高 .从 向、 坚 池 

气 专 乐器 以 空气 为 激 振 动力 而 发 音 的 乐器 .有 给 、 


管 , 笛 、 第 和 各 种 铜 管乐器 ,木管 乐器 。 此 外 ， 风 琴 、. 手 风 
琴 和 风 袋 也 归属 此 类 。 发 音 方法 基本 有 两 种 。 一 是 边 楼 
吹 孔 , 当 气流 进入 吹 孔 时 ,形成 两 股 代替 运动 的 获 涡 ， 沿 
着 边 棱 滑 动 ,并 周期 性 的 散 开 ,形成 空气 脉动 ， 这 个 声 源 
带 称 边 校 音 ,一 是 簧 振动 ,包括 唇 振动 。 又 分 为 软 筑 和 硬 
筑 。 如 单簧管 .双簧 管 的 簧 ,固定 在 吹 口 的 一 端 ， 用 层 仿 
吹 ,气流 通过 时 振动 发 音 的 是 软 簧 ;如 锦 合 在 簧 框 上 ， 再 
贬 到 音 板 或 筑 合 上 ,由 空气 通过 振动 发 音 则 是 硬 筑 , 如 风 
琴 和 手风琴 等 。 气 鸣 乐器 一 般 是 以 空气 柱 的 粗 、 细 、 长、 
短 来 决定 乐音 的 高 低 。 铀 管 乐 一 般 经 过 选 料 、 据 弯 、 成 
型 、 碾 压 喇叭 成 型 附件 焊接 ,活塞 及 活塞 套装 配 、 附 件 装 
配 、 涂 饰 . 调 试 等 工序 制 成 。 木 管乐器 (金属 制作 的 长 笛 、 
短笛 、 萨 克 斯 管 亦 归 木 管乐器 类 ) 一 般 经 过 选材 ,成 型 定 
位 钻 孔 、 音 键 装配 、 多 节 管 体 总 合成 .调试 等 工序 制 成 。 气 
鸣 乐 器 是 按 发 音 方式 与 声 源 体 结构 再 分 类 , 分 为 吹 孔 型 、 


哨 嘴 型 . 簧 管 型 . 唇 振 型 .自由 型 .混合 型 6 种 ( 表 4)。 


表 4 气 鸣 乐 器 分 类 
类 别 乐 器 名 称 
吹 孔 型 笛 \ 第 、 坝 \ 直 笛 
哨 噶 型 哨 、 哨 坝 \ 竖 条 \ 牧 贡 
策 管 型 单 自 管 、 欧 各 、 巴 松 、 英 国 管 、 节 克基 


管 . 喷 呐 \ 笔 \ 巴 乌 \ 风 袋 管 


电 鸣 乐器 ”主要 有 两 类 ， 一 类 是 由 许多 弦 鸣 乐器 或 
气 鸣 乐 器 采用 电 扩 声 装置 形成 的 电 扩 音 类 乐器 ! 另 一 类 
是 电子 风琴 和 电子 音乐 合成 器 等 形成 的 ， 以 振荡 器 为 声 
源 体 的 电 振荡 类 乐器 。 它 是 采用 分 频 、 音 乐 合成 、 包 络 调 
制 等 手段 ,模拟 各 种 传统 乐器 的 音色 或 自然 界 的 声音 。 除 
上 述 两 类 外 ,还 有 采用 传统 乐器 演奏 技法 ， 如 弹 奏 力度 、 
气息 控制 , 弦 控 制 , 风 箱 控制 等 ， 但 在 发 音 原理 上 则 采用 
电 振荡 的 混合 型 ( 表 5)。 


表 5 电 哆 乐器 分 类 

类 别 乐 器 名 称 

电 扩 音 类 电表 他 \ 电 由 司 、 电 萨克斯 管 , 电 提琴 
电气 从 电子 风潮 、 电 子 钢琴 、 气 控 电 史 管 乐器 、 


风 控 电子 手风琴 、 弦 控 电 子 琴 等 
《 传 思 明 ) 

yueye zlxingche 

越野 自行 车 〈cross-country bicycle) 适 于 
少年 儿童 体育 急 炼 用 的 自行 车 。 简 称 B. M. X. 车 。 它 的 
外 表 造 型 与 轻便 摩托 车 相似 ,结构 坚实 ( 见 图 )。 车 架 、 前 
叉 为 暴露 式 焊接 结构 。 车 轮 直径 有 510mrm(20 英寸 ) 和 
405mm(16 英寸 ) 两 种 。 轮 辆 为 钩 边 式 ， 一 般 为 钢 结构， 
也 有 采用 高 强度 塑料 注塑 而 成 。 轮 辆 上 配 用 510 x 54mm 
或 510 x 45mm(20 x2.125 英 寸 或 20 x1.75 英 寸 ) 和 405 x 


有 副 轮 的 越野 自 行李 


45mm(16 x1.75 英寸 ) 的 粗 花纹 轮胎 。 车 把 为 可 调 上 性 
式 。 车 架 上 管 和 车 把 横 管 均 装 有 泡沫 塑料 保护 套 。 车 闸 
一 般 用 钳 形 闸 ,也 有 用 脚 闻 的。 飞轮 与 链 轮 为 单 级 传动 ， 
速 比 一 般 为 2 一 2. 5, 行程 为 2.6 一 4m。 有 的 车 在 后 轮 两 
侧 还 装 有 副 轮 ,为 初学 骑 自 行车 的 儿童 起 辅助 作用 ,以免 


骑 行 不 平衡 时 摔 倒 。 。“〈 林 如 旦 唐 输 章 张 式 中 ) 
Yuexlu 
粤 绣 (Guangdong embroidery) ”以 广东 省 


广州 市 为 生产 中 心 的 手工 丝线 刺 绪 。 中 国 四 大 名 绣 之 一 。 

沿革 唐 代 & 杜 阳 杂 编 3 记 载 , 永 贞 元 年 (805)， 南 海 
( 郡 名 ， 治 所 在 番 力 ,即今 广州 市 ) 贡 奇 女 卢 冉 娘 在 一 尺 
《0.3m) 绢 上 绣 《法 华 经 ?七 卷 ,“ 字 之 大 小 ， 不 全票 粒 ”， 
“点 画 分 明 , 细 如 毫发 ,其 品 题 、 章 句 无 不 具 矣 "。 她 又 绣 制 
阔 一 浆 (3m 多 ) 的 “ 飞 仙 盖 ", 上 面 绣 有 山水 神仙、 玉女 ， 
“ 执 覃 、 捧 节 童 子 亦 不 音 干 数 "。 唐 顺 宗 (761 一 806) 曾 嘉 
奖 其 工 , 谓 之 神 姑 。 明 代 正 德 年 间 (1506~1521), 粤 绣 经 
由 欧洲 商 舶 出 口 到 葡 荀 牙 . 英 、 法 等 国 ,成 为 官 廷 和 皇室 、 
贵族 们 宠爱 的 服饰 品 。 据 《 存 素 堂 丝 绣 录 》 记 载 ， 清 代 官 
廷 曾 收藏 有 明代 粤 绣 “博古 图 屏 " 等 8 幅 , 上 面 绣 制 古 荞 、 
茵 器 、 玉 器 等 95 件 , 铺 针 细 于 毫发 ,下 针 不 忘 规矩 "， 有 
的 “以 马尾 缠 作 勒 线 , 从 而 钩 勒 (轮廓 ) 之 ,图 案 工 整 , 针 
眼 掩藏 ,天 衣 无 颖 "充分 显示 了 明代 粤 绣 的 高 超 技艺 。 明 
代 吉 绣 还 以 国外 进口 的 孔雀 尾羽 织 成 丝 缕 ， 绣 制 成 服装 
和 日 用 品 等 , 金 浴 夺目 ,富丽 华贵 。 清 代 乾 隆 二 十 二 年 
《1757)， 清 高 宗 诏 令 西 方 商 舶 只 限 进 广州 港 ， 促 进 了 粤 
绣 的 发 展 ,使 得 绣 名 扬 国外 。 乾 隆 五 十 八 年 ,广州 成 立 刺 
绣 行 会 “锦绣 行 " 和 专营 刺绣 出 口 的 洋行 ， 对 于 绣 品 的 工 
时 、 用 料 .图 案 、 色 彩 、 规格 绣 工 价格 等 ， 都 有 具体 的 规 
定 。 乾 隆 年 间 (1736 一 1795)， 广 东 潮 州 也 成 为 粤 绣 的 主 
要 产地 ， 有 绣 庄 20 多 家 , 绣 品 通过 汕头 出 口 泰国 、 马 来 
亚 ( 今 新 加 坡 和 马来西亚 ) 等 国 。 光 绪 年 间 (1875 一 1908)， 
广东 工艺 局 在 广州 举办 缤 华 艺术 学 校 , 专 设 刺绣 科 , 致力 
于 提高 刺绣 技艺 ,培养 人 才 。 潮 州 刺绣 艺人 林 新 泉 \ 王 炳 
南 、 李 和 彬 等 24 人 绣 制 的 “郭子仪 拜 寿 "、“ 苏 武 牧 羊 ” 
等 作品 曾 在 1910 年 南京 南洋 功业 会 上 获奖 ,在 当地 被 誉 
为 “刺绣 状元 "。 著名 艺人 裴 荫 、 鲁 炎 1923 年 在 伦敦 赛会 
上 现场 表演 技艺 。1951 年 ， 潮 州 市 13 家 绣 庄 成 立 了 公 
会 。 1952 年 ,潮州 市 抽 纱 公司 下 设 刺 绣 部 ,组 织 刺绣 生产 
和 出 口 。1956 年 , 广州 市 成 立 艺 锋 、 民 艺 等 刺绣 生产 社 。 
1957 年 ， 广 东 省 、 广州 市 和 潮州 市 相继 成 立 工艺 美术 研 
究 所 , 总结、 整理 考 绣 的 传统 技艺 经 验 。 后 来 ,潮州 又 成 
立 刺绣 研究 所 。 

品种 ” 粤 绣 的 欣赏 品 有 条 有 屏 、 座 屏 、 屏 风 等 。 日 用 品 
的 品种 很 多 ,主要 有 服装 、 鞋 、 帽 头巾、 被 面 . 枕 套 、 若 热 、 
披 巾 、 门 窗台 布 、 床 曾 等 。 潮 州 的 刺绣 潮剧 服装 也 很 著 
名 。 宗 教 用 品 大 多 为 神 袍 以 及 寺庙 内 的 装饰 品 。 粤 绣 按 
刺绣 技艺 分 ， 又 有 丝线 绣 、 金 银 线 绣 、 双 面 绣 、 热 绣 等 
品种 。 
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技艺 特色 粤 绣 构图 丰满 , 繁 而 不 乱 ， 图 案 工整 , 富 
于 夸张 ;色彩 艳丽 ,对 比 强烈 ' 针 法 多 样 ,善于 变化 。 粤 绣 
运用 “水 路 "的 独特 技法 ,使 绣 出 的 图 案 层 次 分 明 , 和谐 统 
一 。* 水 路 ", 即 在 每 一 相 邻 近 的 刺绣 面积 之 间 , 在 起 针 和 


落 针 点 之 间 留 出 约 0.5 mm 的 等 距离 ， 从 而 在 绣 面 形 成 “ 


空白 的 线条 。 例 如 ， 在 花卉 的 每 条 花 辩 、 鸟 禽 的 鸟 羽 之 
间 , 都 留 有 一 条 清晰 而 均 齐 的 “水 路 ", 使 形象 更 加 醒目 。 

专 绣 题材 广泛 ,其 中 以 龙 \ 风 ,牡丹 , 百 乌 朝 凤 、 南 国 
佳 果 (如 荔枝 )、 孔 和 省. 鹦 殉 ,博古 (仿古 器 中) 等 传统 题材 
为 主 。 

粤 绣 针 法 丰富 ,有 基础 针 法 、 辅 助 针 法 、 象 形 针 法 3 
大 类 , 直 针 、 续 针 , 捆 咬 针 、 铺 针 、 钉 针 、 勒 针 、 网 绣 针 、 打 子 
针 等 45 种 。 绣 制 时 ,根据 设计 意图 及 物象 形状 、 质 感 和 
神态 ,巧妙 地 将 各 种 针 法 互相 配合 和 转换 , 以 求 达到 良好 
的 艺术 效果 。 

金 银 线 绣 又 称 钉 金 绣 ， 是 粤 绣 的 传统 技法 ， 针 法 复 

杂 、 繁 多 。 其 中 以 潮州 的 金 银 线 垫 绣 最 为 突出 。 金 银 线 垫 
绣 是 在 绣 面 上 ,按照 形象 中 需要 隆起 的 部 分 ,用 较 粗 的 丝 
线 或 攀 线 一 层 层 地 得 绣 至 一 定 的 高 度 , 并 做 到 外 表 匀 滑 、 
整齐 ,然后 在 其 上 施 绣 ;或 以 棉 架 作 垫底 ， 在 面 层 以 丝线 
油 铺 绣 制 ,然后 在 面 层 上 施 绣 ;或 以 棉 絮 作 垫 底 ， 覆 盖 以 
丝绸 ,并 将 丝绸 周围 钉 牢 ,然后 在 上 面 施 绣 . 潮 州 刺绣 “ 九 
龙 屏风 ", 画 面 上 为 九条 动态 不 同 的 蛟龙 腾空 飞舞 ， 又 以 
旭日 ,海水 ,祥云 相连 ,组 成 九龙 六 海 ,旭日 东升 ， 霞 光 万 
道 的 壮丽 场面 。 绣 品 采用 了 金 银 线 执 绣 的 技法 ,龙头 . 龙 
身 下 铺垫 棉 加 ,高 出 绣 面 2 一 3cm， 充 分 表现 了 蛟龙 丰满 
的 肌肉 、 善 舞 的 躯体 及 闪闪 发 光 的 鳞片 ， 富 于 质感 和 立 
体感 。 
”20 世纪 50 年 代 以 来 , 粤 绣 的 优秀 代表 作品 有 “ 百 鸟 
朝 凤 "“ 丹 凤 朝 阳 ”“ 百 花篮 "我 爱 小 鸡 "“ 鹦 玖 `、“ 展 
暗 " 等 。“ 展 曦 "是 表现 居 雾 依稀 ,太阳 初 升 , 万 物 苏醒 , 孔 
省 在 百花 丛 中 开 屏 ， 翩 翩 起 舞 的 美丽 情景 。 艺 人 们 在 绣 
制 孔雀 尾 时 ,用 红 、 绿 、 蓝 、 黄 , 紫 等 色 丝线 挫 合 在 一 起 , 充 
分 发 挥 了 粤 绣 不 同 针 法 的 特长 和 丝线 光泽 的 优点 ， 表 现 
了 由 于 受 光 部 位 不 同 而 反射 出 不 同色 彩 的 艺术 效果 。 艺 
人 们 又 根据 孔雀 的 头 、 颈 、 胸 、 腹 等 部 位 ， 灵 活 地 运用 勾 
针 、 勘 针 等 针 法 互相 组 合 和 转换 ,生动 地 表现 出 各 部 位 刍 
羽 的 不 同 质感 。 《 陈 少 芳 ” 林 少 迹 ”林木 芭 ) 


yunjin 
云锦 (Nanjing brocade) ”一 种 先 练 丝 、 染色 ， 
而 后 加 用 金 银 线 织造 的 丝 织 提 花 织 钟 。 因 其 图 案 优 美 ， 
色彩 绚丽 ,如 同 天 上 彩云 而 得 名 。 又 因 产 于 中 国 南京 , 欧 
洲 人 一 般 称 南京 织锦 。 云 锦 是 中 国 著 名 织锦 之 一 。 古 代 
多 为 官 廷 所 用 。 

沿革 云锦 始 于 元 代 ， 盛 于 明 清 。 历 代 都 在 南京 设 
立 官府 织造 机 构 ,织造 龙 衣 、 蟒 袍 和 各 色 花 素 锦 级 。 元 代 
至 元 十 七 年 (1280), 设 东西 织 染 局 ， 其 中 东 织 染 局 有 匠 
师 3 006 名 ,机 村 154 张 ( 台 ), 额 造 级 匹 4527 段 。 据 《 明 
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史 》 记 载 ,明代 ,南京 ( 明 初 都 城 )、 北京 皆 设 织 染 局 , 俗称 
“两 京 织 染 局 "。 南 京 称 内 织 染 局 ,又 称 南 局 , 隶 工 部 ,位 于 
后 湖 ( 约 今 辫 武 湖 ) 一 带 , 有 匠 师 3 000 多 名 , 机 标 300 多 
张 。 此 外 ,又 有 神 护 堂 供 应 机 房 等 ， 其 中 神 证 堂 属 司 礼 
监 , 设 机 杆 40 张 , 匠 师 有 1 200 名 ， 每 年 织造 神 访 1 369 
段 。 清 承 明 制 , 自 顺 治 二 年 (1645) 设 江宁 织 局 ,至 光绪 三 
十 年 (1904) 撤 销 。 主 管 织造 的 官员 中 有 曹 系 〈 曹 雪 芹 曾 
祖父 ) 及 其 子 曹 寅 \ 孙 曹 闫 和 曹 闫 等 ， 祖 孙 三 代 在 江宁 织 
局 供职 达 65 年 之 久 。 

除 官府 设 局 生产 外 。 南 京 民间 的 织造 业 自 元 代 以 来 
也 很 兴盛 。 明 代 , 由 于 宫廷 需求 增加 , 民间 机 房 兴 起 。 清 
初 ， 官 府 曾 限制 民间 机 房 * 开 机 不 得 逾 百 张 "。 康 周年 间 
《1662~1722) 解 除 禁 令 , 于 是 出 现 了 开机 五 六 百 台 的 大 
机 户 。 道 光 年 间 (1821 一 1850), 锦 级 织 机 就 超过 3 万 台 。 

1954 年 , 南京 成 立 云锦 研究 组 ， 由 陈 之 佛 任 名 誉 组 
长 。1957 年 ,成 立 南京 云锦 研究 所 。 自 1958 年 以 来 , 生 
产 了 台 稚 , 千 垫 ,枕套 ,被 面 、 床 章 、 提 人 包 、 挂 屏 等 云锦 新 品 
种 ,以 及 适宜 于 作 装 饰 面料 的 雨 花 锦 教 煌 锦 、 趾 凸 锦 、 双 
面 锦 、 书画 锦 等 ,取得 了 良好 的 艺术 效果 。1980 年 以 来 ， 
每 年 生产 云锦 5 万 米 。1983 年 , 南京 云锦 研究 所 承担 并 
完成 了 国家 科 委 下 达 的 复制 定 榨 出 土 的 明神 宗 “ 孔 省 羽 
织 金 妆 花 纱 龙 袍 "的 科研 项 目 。 

工艺 “云锦 是 以 传统 的 花 楼 织 机 织造 的 。 所 谓 花 楼 ， 
就 是 张 悬 花 本 ( 花 本 是 根据 织物 规格 和 经 纬 密度 比例 , 以 
丝线 作 经 ,棉线 作 纬 ,将 设计 图 案 运用 挑 花 结 本 工艺 编 结 
而 成 ) 和 提花 织 工 操作 生产 的 地 方 ， 因 其 高 出 于 机 架 之 
上 ,隆起 如 楼 , 因而 得 名 。 每 台 织 机 需 由 两 人 操纵 。 在 花 
楼 上 者 称 提花 工 , 负 责 挽 花 提 综 ! 在 下 者 称 织 工 ， 负 责 织 
纬 ,配色 。 清 代 ， 南 京 还 有 宽 架 花 楼 织 机 ,两 人 在 上 同步 
提花 ,3 人 在 下 司 织 , 能 织造 约 2 米 宽 的 宽 幅 云锦 。 故 宫 
博物 院 收藏 的 宽 幅 云锦 “要 花 彩 织 佛像 "和 右 禧 太后 殉 攻 
的 宽 幅 织 金 “ 陀 罗 经 被 ", 都 是 使 用 这 种 宽 架 织 机 生产 的 。 
设计 图 案 , 挑 花 结 本 ,是 云锦 生产 的 一 个 专业 ， 称 为 挑 花 
业 。 当 代 著 名 的 艺人 有 张 福 永 、 吉 干 臣 。 

品种 和 特色 ”云锦 传统 的 品种 有 库 级 、 库 金库 锦 、 
妆 花 等 类 。 

@ 库 级 , 原 为 宫廷 织物 ,由 宫 内 级 匹 库 贮存 备用 , 因 
而 得 名 。 库 级 又 称 花 级 ,包括 本 色 花 库 级 (面料 和 图 案 同 
色 ， 依 靠 织物 纹样 组 织 的 变化 显 出 图 案 )、 地 花 两 色 库 维 
(图 案 用 与 面料 不 同 的 色彩 纬 线 织 成 )、 妆 金库 级 (用 少量 
金 线 织 出 局 部 图 案 )、 金 银 点 库 维 (用 金 银 线 织 出 极 小 部 
分 图 案 ) 等 。 库 级 是 制作 袍 的 面料 ,俗称 袍 料 。 

回 库 金 ， 即 织 金 , 单 金 。 由 元 代 的 “ 纳 石 失 "发 展 而 
来 。 图 案 全 部 用 金 线 织 出 。 用 银 线 织 的 称 为 库 银 。 库 金 
和 库 银 属于 同一 品种 ， 通 称 库 金 。 库 金 主要 用 于 镶 饰 衣 
边 、 帽 边 、 垫 边 等 。 

@ 库 锦 ， 一 种 通 校 织 彩 的 多 色 织 锦 。 库 锦 有 小 花 
纹 、 大 花纹 两 种 。 小 花纹 库 锦 又 有 二 色 金 库 锦 ( 图 案 全 部 
用 金 .银两 种 线 织 成 ) 和 彩 库 锦 (图 案 除 用 金 线 或 银 线 外 ， 


还 以 彩 线 织 出 ) 两 种 。 大 花纹 库 锦 又 有 抹 梭 妆 花 (级 地 上 
通 梭 织 出 五 彩 图 案 )、 抹 梭 金 宝地 ( 满 金地 上 通 梭 织 出 五 
彩 图 案 )、 莱 葬 妆 (级 地 上 通 梭 织 单 色 图 案 ， 但 可 分 段 换 
色 , 题 材 多 用 芙蓉 ,因而 得 名 等 。 前 2 种 的 图 案 轮廓 ,全 
部 用 片 金 将 金箔 祛 于 皮 纸 上 ， 然 后 将 金 箱 纸 切 成 约 
1mm 宽 的 窗 条 ) 织 出 ,俗称 金 绞 边 、 金 包 边 。 

@ 妆 花 :应 用 通 经 断 纬 、 挖 花 妆 彩 的 工艺 织 出 彩色 
图 案 的 织锦 。 是 明代 艺术 成 就 很 高 的 丝织品 。 它 的 图 案 
轮廓 用 片 金 织 出 ! 主体 图 案 用 深浅 层次 分 明 的 各 色 纬 线 ， 
由 里 及 外 ,由 深 及 浅 地 几 重 织 成 ,有 较 强 的 节 秦 感 。 它 和 
抹 校 妆 花 的 不 同 之 处 在 于 ,在 同一 段 上 的 连续 图 案 ,配色 
可 以 各 不 相同 ,色彩 变化 丰富 ,效果 和 谐 统一 。 妆 花 类 织 
锦 中 最 名 贵 的 是 金宝 地 。 它 是 在 贺 金 线 ( 纱 线 为 芯 ,外 表 
金箔 搓 失 而 成 织造 的 满 金地 上 ， 织 出 以 片 金 包 边 、 多 层 
次 色彩 的 图 案 。 贺 金 线 光泽 沉着 , 片 金光 泽 明 亮 。 整 个 织 
物 以 不 同 的 色彩 和 不 同 光泽 的 金 线 、 银 线 交织 于 五 彩 的 
图 案 之 中 , 金彩 辉映 ,风格 富贵 华丽 。 

现代 ， 云 锦 除了 用 作 少数 民族 衣服 面料 外 ， 也 是 男 
帽 , 女 裙 、 衣 领 ,袖口 、 襟 边 等 的 镶 饰 。 此 外 ,还 用 于 庙堂 、 
寺院 中 僧侣 服饰 和 祭 垫 、 伞 盖 、 帷 晶 等 。 

图 案 和 配色 ”云锦 在 长 期 发 展 中 形成 了 格局 严谨， 
图 案 造 型 简练 而 饱满 ,配色 浓艳 而 大 胆 , 构 图 上 注重 宾主 
分 明 、 锦 空 匀 齐 的 艺术 特色 。 云 锦 匠 师 们 有 着 丰富 的 创 
作 经 验 ,流传 下 来 一 系列 口诀 ， 其 中 “ 量 题 定格 ， 依 材 取 
势 , 行 枝 趋 叶 , 生 动 得 体 。 宾 主 呼应 ， 层 次 分 明 ， 花 清 地 
白 , 锦 空 色 齐 ", 从 立意 、 取 材 、 造 型 构图 以 及 所 要 达到 的 
艺术 效果 等 方面 都 作 了 精练 .全 面 地 概括 ,系统 地 总 结 了 
云锦 图 案 创 作 设 计 的 规律 。 如 设计 梅花 ,“ 枝 不 得 对 发 、 
花 不 可 并 生 ! 番 花 如 ' 品 " 字 ,发 梢 似 燕 飞 "。 在 花枝 、. 叶 、 
果 之 间 ,“ 叶 从 果 间 出 ， 不 露 大 块 ! 果 中 有 斑纹 ,不 显 全 
身 "," 花 大 不 宜 独 梗 ， 果 大 皆 用 双 枝 "等 ， 都 取得 了 既 协 
调 , 又 富有 变化 的 艺术 效果 。 

云锦 在 图 案 配色 上 , 主 调 鲜明 强烈 ,具有 庄重 ,典雅 、 
华丽 \ 高 贵 的 特色 。 它 大 多 以 大 红 、 深 蓝 ,宝蓝 ,墨绿 等 深 
色 作 地 色 ， 主 体 图 案 也 多 用 红 、 蓝 、 绿 \ 紫 、 古 铜 藏 驼 、 盎 
烟 等 深 色 , 由 于 运用 了 晕 色 (又 称 “ 洞 色 "， 即 不 同 深浅 的 
色彩 层次 ) 等 调和 的 手法 ,使 得 在 深 底 色 上 的 重 彩 图 案 获 
得 了 既 对 比 ,又 统一 的 良好 艺术 效果 .特别 是 云锦 中 还 大 
量 地 使 用 了 金 、 银 这 两 种 光 译 色 , 既 起 着 统一 全 局 色彩 的 
作用 ,又 使 织物 更 加 绚丽 夺目 。 
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运动 服 (sport clothing) ”专用 于 体育 运动 竞 


赛 的 服装 。 通 常 按 运动 项 目的 特定 要 求 设计 制作 。 广 义 
上 还 包括 从 事 户外 体育 活动 穿 用 的 服装 。 

古人 在 体育 运动 时 多 穿 日 常生 活 服装 。 现 代 运 动 服 
出 现 于 19 世纪 中 叶 。 当 时 欧洲 体育 运动 逐渐 普及 ,因此 


有 了 专 为 狩猎 、 打 高 尔 夫 球 等 运动 者 而 设计 的 服装 。19 
世纪 90 年 代 欧 洲 女子 也 开始 从 事 网 球 、 骑 自行 车 、 游 沪 
等 运动 ， 因 而 网 球 服 和 横 条 纹 的 水 手 衫 等 流行 一 时 。20 
世纪 后 ,运动 服 的 品种 不 断 增加 ， 并 迅速 普及 世界 各 地 。 
中 国运 动员 自 1911 年 全 国运 动 会 起 开始 穿 用 运动 服 。 现 
代 运 动 服 不 仅 运动 员 穿 用 ,而 且 成 为 人 们 户外 体育 锻炼、 
旅游 的 轻便 服装 。 

运动 服 根据 体育 运动 项 目 大 致 分 为 以 下 几 类 。 

田径 股 ”运动 员 以 穿 背 心 、 短 裤 为 主 。 一 般 要 求 背 
心 贴 体 ， 短 寄 易 于 跨 步 。 有 时 为 不 影响 运动 员 双 腿 大 跨 
度 动作 ， 还 在 裤 管 两 侧 开衫 或 放出 一 定 的 宽松 度 。 背 心 
和 短裤 多 采用 针织 物 ,也 有 用 丝绸 制作 。 

球 类 运动 版 通常 以 短裤 配套 头 式 上 衣 。 球 类 运动 
服 需 放 一 定 的 宽松 量 。 篮 球 运动 员 一 般 穿 用 背心 ， 其 他 
球 类 的 则 多 穿 短 袖 上 衣 。 足 球 运动 衣 习 惯 上 采用 V 字 领 ， 
排球 .乒乓 球 、 橄 模 球 、 羽 毛 球 、 网 球 等 运动 衣 则 采用 装 
领 ,并 在 衣 袖 祥 管 外 侧 加 蓝 、 红 等 彩 条 胁 线 。 网 球 衫 以 白 
色 为 主 ,女子 则 穿 超 短 连 裙 装 。 

水 上 运动 服 主要 有 3 类， 从事 游泳 、 跳水 、 水 
球 . 谓 水 板 、 冲 浪 、 潜 沪 等 运动 时 ， 主 要 穿 用 紧身 游泳 衣 ， 
又 称 泳装 。 男 子 穿 三 角 短裤 ， 女 子 穿 连 衣 泳 装 或 比基尼 
泳装 。 对 游泳 衣 的 基本 要 求 是 运动 员 在 水 下 动作 时 不 鼓 
涨 儿 水 ,减少 水 中 阻力 ,因此 宜 用 密度 高 .伸缩 性 好 、 布 面 
光滑 的 弹力 锦纶、 哺 纶 等 化 纤 类 针织 物 制作 ， 并 配 戴 塑 
料 、 橡 胶 类 紧 合 完 帽 式 游泳 帽 。 潜 泳 运动 员 除 穿 游泳 衣 
外 ,一 般 还 配 面罩 、 潜 水 眼镜 、 呼 吸管 . 脚 跷 等 。@ 从 事 划 
船 运动 时 ,主要 穿 用 短裤 、 背 心 ， 以 方便 划 动 船 桨 。 冬 季 
采用 毛 质 有 袖 针 织 上 衣 。@ 摩 托 艇 运动 速度 快 ， 运 动员 
除 穿 用 一 般 针织 运动 服 外 , 往往 还 配 穿 透气 性 好 的 多 孔 
橡胶 服 、 涂 胶 雨 衣 及 气 绕 式 救生 衣 等 。 衣 服 颜色 宜 选 用 
与 海水 对 比 鲜明 的 红 \ 黄 色 , 便 于 在 比赛 中 出 现 事故 时 易 
被 发 现 。 轻 量 级 赛 艇 为 防 翻船 ， 运 动员 还 需 穿 用 吸水 性 
好 的 毛 质 背心 ,吸水 后 重量 约 为 3kg。 

举重 服 举重 比赛 时 运动 员 多 穿 厚 实 坚 固 的 紧身 针 
织 背心 或 短 袖 上 衣 , 配 以 背带 短裤 \ 历 束 宽 皮 带 。 皮 带宽 
度 不 宜 超过 12cm。 

拌 玻 服 ”摔跤 服 因 摔 跤 项 目 而 异 。 如 蒙古 式 摔跤 穿 
用 皮 制 无 袖 短 上 衣 , 又 称 “ 衬 裤 ", 不 系 襟 , 束 腰 带 ,下 着 长 
裤 , 或 配 护肤。 和 柔道 空手道 穿 用 传统 中 式 白色 斜 襟 衫 , 下 
着 长 至 肤 下 的 大 口 寄 , 系 楼 带 .日 本 等 国家 还 以 腰带 颜色 
区 别 柔 道 段位 等 级 。 相 扑 习 惯 上 赤裸 全 身 ， 腾 下 只 系 一 
窄 布 条 多 豁 , 束 腰 带 。 

体操 服 “体操 服 在 保证 运动 员 技术 发 挥 自如 的 前 提 
下 ,要 显示 人 体 及 其 动作 的 优美 。 男 子 一 般 穿 通体 白色 
的 长 祥 配 背心 ， 祷 管 的 前 折 缝 笔直， 并 在 裤 管 口 装 松紧 
带 ,也 可 穿 连 袜 祥 。 女 子 穿 针 织 紧 身 衣 或 连 袜 衣 , 并 选用 
伸缩 性 能 好 ,颜色 鲜艳 、 有 光泽 的 织物 制作 。 

冰 上 运动 股 滑冰 .滑雪 的 运动 服 要 求 保暖 ,并 尽 可 
能 贴身 合体 , 以 减少 空气 阻力 , 适合 快速 运动 。 一 般 采 用 
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较 厚 实 的 羊毛 或 其 他 混纺 毛 纤维 针织 服 , 头 戴 针织 完 幅 。 
花样 滑冰 等 比赛 项 目 ， 更 讲究 运动 服 的 款式 和 色彩 。 男 
子 多 穿 紧身 、 潇 酒 的 简便 礼 县， 女子 穿 超 短 连衣裙 及 长 
统 袜 。 
登山 服 ”竞技 登山 一 般 采 用 和 柔软 耐 磨 的 毛 织 紧身 衣 
裤 , 袖 口 、 裤 管 宜 装 松紧 带 , 脚 穿 有 凸 齿 纹 的 胶 底 岩石 鞋 。 
探险 性 登山 需 穿 用 保温 性 能 好 的 羽 统 服 ,并 配 用 羽绒 幅 、 
袜 , 手 套 等 。 衣 料 采用 鲜艳 的 红 \ 蓝 等 深 色 ， 易 吸 热 和 在 
冰雪 中 被 识别 。 此 外 ， 探 险 性 登山 也 可 穿 用 脐 纶 制 成 的 
连 帽 式 风 雪 衣 , 帆 口 ,袖口 和 裤 肚 都 可 调节 松紧 , 以 防水 、 
防风 、 保 暖和 保护 内 层 衣服 。 

击剑 服 ”击剑 服 首先 注重 护 体 ， 其 次 需 轻便 。 由 白 
色 击 剑 上 衣 , 护 面 .手套 、 裤 ,长 统 袜 、 鞋 配套 组 成 。 上衣 
一 般 用 厚 棉 垫 ,皮革 、 硬 塑料 和 金属 制 成 保护 层 ， 用 以 保 
护 启 、 胸 .后 背 .腹部 和 身体 右 侧 。 按 花 剑 、 佩 剑 、 重 剑 等 
不 同 剑 种 ， 运 动 服 保护 层 的 要 求 略 有 不 同 。 花 剑 比 赛 的 
上 家, 外 层 用 金属 丝 缠绕 并 通电 ,一 旦 被 剑 刺 中 ， 电 动 裁 
判 器 即 会 亮 灯 ;里 层 用 锦纶 织物 绝缘 , 以 防 出 秆 导电 ， 护 
面 为 面罩 型 ,用 高 强度 金属 丝 网 制 成 ,两 耳 垫 软 热 ， 下 裤 
一 般 长 及 膝下 几 厘 米 ,再 套 穿 长 统 袜 , 衷 没 祷 管 。 击 剑 服 
应 尽量 缩小 体积 , 以 减少 被 击 中 的 机 会 。 

《 须 袭 明 地质 汉 ) 
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运动 自行 车 (sport bicycle) 具有 多 级 变速 
机 构 ， 可 作 体 育 锻炼 旅游 .代步 之 用 的 自行 车 。 又 称 旅 
游 自行 车 。 外 形 近 似 竞赛 自行 车 。 运 动 自行 车 的 车 轮 直 
径 有 685mm(27 英寸 ) 和 660mm (26 英寸 ) 两 种 。 款 式 
有 男 车 、 女 车 之 分 。 它 的 主要 特点 是 骑 行 灵活 ,轻快 、 自 
重 轻 (一 般 为 13.5 一 16kg)。 装 有 外 变速 机 构 ， 可 变 换 
10 一 12 档 速 比 , 甚至 可 到 18 档 , 变 速 范 围 广 ,档次 多 。 具 
有 双 链 轮 或 三 链 轮 ,， 齿 数 为 40 一 52; 飞轮 为 5~6 级 , 俗 
称 外 5 飞 或 外 6 飞 , 齿 数 为 13 一 28。 速 比 为 1.4 一 4 行程 
为 1.5~8.5m。 对 685 mm(27 英寸 ) 的 运动 车 ， 当 速 比 
固定 在 4 时 ， 如 果 曲 柄 每 分 钟 旋转 50 次 ， 则 车 速 可 达 
25.5km/h。 车 把 为 可 调 下 垂 式 , 配 装 钳 形 阅 。 闸 把 有 主 
把 和 副 把 ,两 者 串 连 , 骑 行 者 在 车 把 下 部 或 上 部 均 可 进行 
制 动 操 作 。 轮 辆 为 直 边 式 , 配 装 双色 硬 边 轮胎 。 前 轮 与 前 
叉 之 间 装 有 保险 镇 片 , 以 防 前 轮 脱落 。 全 车 主要 部 件 如 车 
架 、 前 叉 、 车 把 . 轮 辆 等 均 采 用 低 合金 结构 钢 制作 , 较 高 档 
车 型 的 车 把 、 车 曾 、 拨 链 器 、 曲 柄 等 则 采用 铝 合金 轻 金 
属 ， 以 减轻 重量 。 前 轴 装 有 快速 松紧 机 构 ， 可 使 前 轮 迅 
速 从 前 义 印 下 或 装 上 。 前 后 轮 和 脚跟 装 有 安全 反射 装置 
( 回 光 )。 泥 板 、 衣 架 、 支 撑 、 旅 行 袋 等 可 根据 需要 灵活 
选用 。 ( 林 如 旦 店 输 章 张 式 中 ) 
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扎 染 (tie dyeing) 。 在 织物 上 运用 扎 结 成 弹 ( 或 
颖 幼 ) 浸 染 技艺 印染 成 花纹 的 工艺 ,通常 也 指 印染 成 的 印 
染 工艺 品 。 古 称 绞 线 。 

扎 染 在 中 国 约 有 1 500 年 的 历史 。 现 存 最 早 的 实物 
是 新 疆 吐 鲁 番 阿 斯 塔 那 幕 出 土 的 东晋 年 代 的 绞 急 印花 
绢 。 唐 代 , 扎 染 已 发 展 到 鼎盛 时 期 ,贵族 穿着 绞 继 的 服饰 
成 为 风尚 。 有 的 扎 染 制作 复杂 ,耗费 大 量 人 工 , 从 而 导致 
北宋 朝 延 曾 一 度 明 令 禁 止 。 随 后 , 扎 染 工艺 逐渐 消失 ,但 
在 西南 边 隆 的 白族 苗族、 土家 族 、 壮 族 等 服饰 中 仍然 保 
留 着 扎 染 这 一 古老 的 技艺 。 海 南 岛 的 东方 、 昌 江 等 黎族 
地 区 还 有 扎 染 和 织造 相 结 合 的 化 饥 。 

1970 年 后 ， 北 京 、 上 海 等 地 的 工艺 美术 家 们 在 继承 
传统 扎 染 技艺 的 基础 上 ,设计 出 绚丽 多 彩 的 作品 ,受到 欢 
迎 ,从 而 推动 扎 染 的 发 展 。 接 着 ,江苏 省 南通 和 海安 、 上 
海 ,以 及 广东 .四 川 ,河北 、 山 东 等 地 先后 生产 所 染 ， 有 的 
还 吸收 了 日 本 扎 染 的 长 处 。 除 扎 染 和 服 出 口 日 本 外 ,还 
有 人 台布、 窗帘 、 领 带 、 围 由 提包 、 服 装 等 品种 供应 国内 市 
场 。 南 通 是 扎 染 的 重点 产 区 。 生 产 的 披肩、 中 拔 带 扬 ( 和 服 
腰带 )、 端 兵 儿 带 ( 男 式 腰带 ), 在 日 本 有 很 高 的 声誉 , 1983 
年 被 日 本 投 予 京都 府 知事 奖 。 

除 中 国外 ， 在 印度 马 哈 拉 施 特 拉 邦 北部 的 阿 施 陀 
《Ajanta) 和 南方 的 海 得 拉巴 (Hyderabad) 的 墓穴 中 发 现 
了 约 6~? 世纪 的 壁画 ， 上 面 描 绘 有 穿着 扎 染 服装 的 人 。 
7 世纪 中 国 扎 染 流传 到 日 本 ， 成 为 贵族 的 华丽 服装 。 现 
在 ,日 本 扎 染 主要 应 用 于 和 服 , 扎 结 技法 多 样 ,制作 精细 ， 
具有 鲜明 的 民族 风格 。 东 埔 寨 , 泰 国 ,印度 尼 西 亚 、 马 来 
西亚 等 国 的 扎 染 也 是 传统 的 手工 艺 。16 世纪 , 从 事 海上 
贸易 的 西班牙 人 到 达 亚 洲 ,然后 将 扎 染 传 到 美洲 的 秘鲁 。 
非洲 的 扎 染 风 格 简练 \ 粗 久 ， 同 印度 尼 西 亚 精巧 ,典雅 的 
风格 过 然 不 同 。1970 年 以 来 , 扎 染 已 成 为 流行 的 手工 艺 ， 
广泛 应 用 于 服装 、 领 带 、 壁 挂 等 。 

扎 染 工艺 是 先 用 线 在 织物 上 扎 结 成 绒 〈 称 线 勒 扎 
结 ), 或 在 织物 上 缝 幼 ( 称 线 颖 扎 结 ), 用 以 防 染 ; 然 后 入 染 
缸 浸染 ;浸染 后 , 抽 去 所 扎 或 颖 的 线 ， 由 于 染 液 在 织物 上 
因 扎 结 而 有 不 同 程度 的 浸染 ， 因 而 形成 由 深 至 浅 的 晕 染 
花纹 ,成 为 扎 染 的 艺术 特色 。 在 同一 织物 上 ,运用 多 次 扎 
结 、 多 次 染色 的 工艺 ,使 传统 的 扎 染 工艺 由 单 色 发 展 为 多 
种 色彩 的 效果 。 ( 江 章 ) 
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载重 自行 车 (heavy-duty bicycle) 额定 荷 
重 为 170kg 的 自行 车 。 主 要 在 农村 用 于 代步 和 载重 。 采 
用 单 级 传动 , 速 比较 普通 自行 车 小 ,行程 为 3.5 一 5.5m 


车 轮 直径 为 710mm(28 英 寸 ), 也 有 660mm(26 英寸 ) 的 。 
它 是 在 普通 自行 车 基础 上 发 展 起 来 的 品种 。 由 于 需 运 载 
一 定 重量 的 货物 ， 要 求 有 一 定 强度 ， 还 要 求 有 一 定 的 刚 
度 ,因此 全 车 采取 加 固 的 结构 。 车 架 以 菱形 作为 框架 ,上 、 
下 管内 义 有 增强 衬 管 。 车 身 较 长 ， 便 于 从 前 方 上 车 。 有 
些 载重 自行 车 还 在 车 架 上 增加 一 根 上 管 , 称 为 双 梁 车 架 。 
车 轮 采 用 加 厚 软 边 式 轮 辆 , 配 装 加 重 软 边 轮胎 ,前 后 轮 辐 
条 和 前 轴 棍 均 加 粗 。 车 闸 一 般 采 用 杠杆 轮 缘 闸 ， 个 别 也 
采用 脚 闻 。 货 架 和 双 撑 牢固 ， 有 的 还 带 有 副 货架 。 前 叉 
除 管 壁 加 厚 外 ,还 配 装 保险 杆 , 以 求 安全 。 

( 林 恕 旦 唐 输 章 张 式 中 》 
zaozhl 
造纸 (paper making) 一般 指 以 水 为 纤维 载 
体 ,经 打 浆 、 调 料 ,使 纸 菜 在 滤 网 上 脱水 形成 湿 页 纸 ,再 进 
一 步 压榨 脱水 、 烘 干 而 成 纸 的 生产 工艺 过 程 .用 空气 为 纤 
维 载 体 ,在 无 水 情况 下 形成 纸 幅 的 方法 为 干 法 造纸 。 

打 灶 ”用 打 浆 设备 邑 打 浓度 为 3 一 20 驳 (一般 为 5 儿 ) 
的 纸浆 , 使 纤维 被 纵 裂 、 切断 和 压 溃 , 并 达到 工艺 要 求 的 
长 度 及 几 化 .水 化 程度 , 称 为 成 桨 。 成 浆 的 特性 赋予 成 纸 
以 一 定 的 特性 ， 并 直接 地 影响 着 造纸 机 的 抄 造 条 件 。 打 
浆 通常 被 看 成 是 成 纸 质量 的 决定 性 工艺 因素 。 打 浆 设 备 
型 式 很 多 ,常用 的 有 盘 磨 机 、 锥 形 精 桨 机 与 盆 式 打 桨 机 ， 
其 结构 原理 基本 相同 。 都 是 镶嵌 式 的 或 一 体 铸 成 的 刀片 
组 合 或 齿 状 刀 盘 ， 构 成 旋转 的 飞 刀 和 固定 的 底 刀 或 者 两 
者 相对 旋转 。 在 旋转 中 两 组 刀 保 持 轻 微 的 接触 ， 对 通过 
其 间 的 纤维 形成 切断 \ 挤 压 \ 搓 揉 的 作用 ， 使 纤维 端 梢 压 
注 呈 丝 裂 状 , 形 如 扫 几 ,这 个 过 程 称 为 几 化 。 被 明 化 的 纤 
维 ,其 初生 壁 和 次 外 生 壁 被 破坏 ,纤维 腔 体 吸水 而 膨胀 柔 
软 , 具 有 持 水 能 力 , 称 为 水 化 。 测 定 成 桨 的 脱水 速度 和 持 
水 度 ( 也 称 保水 值 )， 可 表示 成 浆 所 受 的 打 浆 程度 称 为 打 
浆 度 ,纤维 几 化 程度 高 ,其 脱水 速度 慢 的 称 为 粘 状 浆 。 反 
之 , 称 为 游离 浆 。 

调料 调料 可 在 打 浆 设备 中 完成 或 在 单独 的 调料 系 
统 中 完成 。 按 成 纸 质量 要 求 ， 选 用 一 种 或 两 种 以 上 的 成 
浆 为 原料 ,进行 配合 ， 加 入 规定 的 胶 料 对 纸浆 进行 施 胶 ， 
使 成 纸 具有 一 定 的 抗 水 性 能 ， 加 入 填料 使 纸 面 印刷 质量 
提高 ;对 漂白 纸浆 进行 调 色 或 按 规定 进行 染色 , 以 改善 白 
度 及 取得 所 需 的 色泽 ;调整 纸浆 酸 值 以 利于 纸浆 脱水 。 在 
大 规模 生产 中 ， 这 些 配 料 是 在 纸浆 输送 过 程 按 工艺 顺序 
定量 地 连续 加 入 。 

上 菜 准 备 为 经 过 调料 的 成 桨 进入 造纸 机 前 的 准备 
工序 ， 包 括 纸 机 前 利 选 ,用 低 真空 脱 除 浆 中 存留 的 空气 、 
调整 纸浆 浓度 、 消 除 浆 流 的 脉动 等 。 当 代 先 进 的 纸 机 上 
效 量 不 均匀 度 保持 在 2 多 以 下 。 

流 送 布 菜 ”对 进入 造纸 机 的 成 桨 ， 进 行 稀有 释 并 依靠 
流 桨 箱 进行 导 流 ， 以 保证 纸 机 全 幅 各 部 位 的 浆 流 量 均匀 
一 致 。 高 速 造纸 机 用 水 力 式 流 浆 箱 ， 以 导 流 元 件 表面 对 
浆 流 的 节 流 与 扩散 ,产生 微 满 流 效应 ,防止 纤维 架 聚 。 低 
束 纸 机 则 用 敞开 式 流 浆 箱 ， 靠 纸浆 在 箱 内 隔 仓 间 翻 滚 来 
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防止 象 聚 ， 仅 靠 堰 板 控制 桨 流 层 厚薄 。 中 速 纸 机 用 高 位 
流 浆 箱 或 气垫 流 浆 箱 ， 依 靠 匀 浆 辊 来 驱散 各 聚 的 浆 
各 部 位 的 浆 流 始终 保持 流量 一 致 ,纤维 均匀 分 散 , 是 成 纸 
组 织 均匀 的 决定 因素 。 

脱水 成 形 浆 料 在 滤 网 上 脱水 均匀 ， 才 能 保证 成 纸 
组 织 均 匀 。 成 形 网 必须 平整 ,如 有 任何 局 部 的 倾斜 、 隆 起 
或 凹陷 ， 都 会 造成 这 些 局 部 纤维 集聚 过 多 或 过 少 ， 以 致 
成 纸 组 织 不 均 。 上 网 纸浆 浓度 为 0.2 一 1.0 匈 ， 一 般 多 为 
0.3~0.5% 。 纸 浆 脱水 至 干 度 8 多 左右 ， 才 基本 形成 湿 纸 
页 ,开始 具有 承受 自重 的 最 低 强度 , 湿 纸 强度 随 着 干 度 的 
提高 而 增 大 。 湿 纸 页 在 剥离 成 形 网 时 , 干 度 在 16 多 左右 ; 
湿 纸 浆 中 的 细小 纤维 和 填料 等 ， 在 成 形 网 上 随 着 水 分 脱 
除 , 靠 网 面 的 一 面 随 水 排出 较 多 ,造成 纸 页 两 面 的 性 能 明 
显 不 一 致 ， 从 而 导致 纸 页 两 面 对 印 刷 油墨 吸收 能 力 不 一 
致 的 缺陷 。 成 形 网 的 经 线 与 纬 线 交织 处 ， 与 网 眼 处 脱水 
速度 不 同 ,加 上 机 械 加 压 所 产生 的 压 痕 , 使 纸 靠 网 的 一 面 
有 较 重 的 网 纹 痕迹 ,造成 纸 页 两 面 平滑 度 不 一 致 ,这 种 两 
面 差 的 缺陷 ,直接 影响 印刷 的 质量 。 直 到 70 年 代 成 形 网 
采用 了 友 网 和 夹 网 新 技术 后 ， 纸 页 两 面 同时 脱水 才 改善 
了 这 个 两 面 差 问题 。 

压榨 脱水 ”用 压榨 辊 的 机 械 压 力 ， 在 压榨 毛布 的 承 
托 下 ,对 湿 纸 页 加 压 , 进 一 步 脱 水 ， 以 提高 进入 烘 干 部 纸 
页 的 干 度 , 从 而 减少 干燥 能 耗 ,并 减少 断 纸 。 湿 纸 在 各 压 
榨 之 间 受 到 牵引 拉 伸 的 作用 而 损伤 纸 的 强度 。 因 而 采用 
压榨 毛布 承 托 湿 纸 , 以 减少 纸 页 强度 损失 ,并 可 将 压榨 出 
的 水 带 走 ， 增 加 压榨 效率 。 湿 纸 压榨 后 的 干 度 约 35 一 
50%。 

烘 干 成 纸 ”利用 燕 汽 加 热 烘 缸 或 热风 气流 干燥 室 ， 
将 湿 纸 水 分 蒸发 至 干 度 92~94% (纸板 多 为 90~92%)。 
干 度 过 高 则 成 纸 发 胸 , 过 低 则 易 变形 ,卷曲 或 起 镇 ， 甚 至 
发 竹 。 有 些 品种 ， 如 印刷 用 纸 ， 需 要 有 自然 时 效 处 理 过 
程 ,使 成 纸 与 环境 温度 和 湿度 平衡 ， 全 幅 水 分 趋 于 一 致 
纸 页 表面 纤维 平 服 定形 。 

表面 处 理 ”对 纸 页 表面 进行 施 胶 、 涂 布 ,染色 等 处 理 
以 提高 表面 使 用 质量 。 当 今 越 来 越 多 的 纸张 都 要 经 过 表 
面 处 理 ( 见 加 工 约 )。 有 的 品种 ， 在 表面 处 理 后 再 经 机 械 
压 光 或 超级 压 光 。 至 此 ,完成 了 纸 页 的 全 部 制造 过 程 , 然 
后 按 用 户 的 需要 , 切 成 平 张 或 经 过 复 卷 卷 成 卷 简 。 

自 水 回 用 ， 造 纸 过 程 用 水 量 很 大 。 进 入 造纸 机 的 纸 
浆 浓 度 一 般 为 0.3~~0.5%， 即 每 吨 绝 干 浆 含 水 达 200 一 
300 余 吨 ,这 些 水 的 90% 以 上 将 在 网 部 和 压榨 部 被 排出 。 
除 此 之 外 ， 在 造纸 机 上 冲洗 成 形 网 及 压榨 毛布 的 用 水 量 
也 很 大 。 由 于 这 些 排水 中 含有 一 定量 的 细小 的 纤维 和 填 
料 ,一 般 呈 乳白 色 , 故 称 白水 。 大 量 的 白水 如 不 加 以 回收 
利用 ,可 使 每 生产 一 吨 纸 的 耗 水 量 高 达 300 一 500 吨 ， 并 
流失 可 观 的 纤维 和 填料 (可 达 用 浆 总 量 的 5% 左 右 )。 因 
此 ,现代 造纸 厂 均 对 造纸 机 配置 较 完善 的 白水 回 用 系统 ， 
并 尽量 做 到 造纸 用 水 的 封闭 循环 。 一 般 将 网 部 含 纤维 量 
较 多 的 白水 直接 回 用 于 上 网 浆 料 的 稀释 ， 较 稀 的 白水 利 
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用 沉淀 .过滤 和 气 浮 等 装置 加 以 处 理 ,使 白水 中 的 纤维 和 
填料 分 离 出 来 ， 再 用 于 造纸 。 处 理 后 的 清水 可 用 于 冲洗 
成 形 网 及 压榨 毛布 , 或 制 浆 造纸 的 其 他 生产 过 程 ,这 样 一 
般 可 使 生产 每 吨 纸 的 用 水 量 降 到 30 一 50 吨 左 右 ,并 使 纤 
维和 填料 的 流失 大 为 减少 ,也 减轻 了 排水 的 污染 负荷 。 
参考 书目 
天 津 轻工业 学 院 等 合 编 、 隆 言 泉 主编 :< 制 浆 造 纸 工艺 学 ?, 下 
册 , 轻 工业 出 版 社 ,北京 ,1980。 
《 林 尚 息 马 伯 龙 ) 


zaozhl gongye 
造纸 工业 〈paper industry) 主要 以 富 合 纤 
维 的 植物 为 原料 ,生产 纸 著 、 纸 等 产品 的 制造 工业 。 是 制 
效 造 纸 工业 的 简称 。 

造纸 工业 的 产品 主要 是 印刷 工业 、 包 装 工业 、 纸 制品 
工业 和 生产 纤维 素 衍生 物 的 基本 原材料 ， 以 及 信息 记录 
和 某 些 机 电 产品 制造 方面 的 重要 辅助 材料 ， 用 途 遍及 文 
教科 技 和 国民 经 济 的 许多 领域 。 在 这 一 意义 上 ， 造 纸 工 
业 实 际 上 也 是 一 个 重要 的 原材料 生产 工业 部 门 。 纸 的 消 
费 水 平 也 标志 着 一 个 国家 或 地 区 的 文教 科技 与 经 济 的 发 
展 水 平 。 在 一 些 发 达 国家 如 美国 ,日 本 ,其 造纸 工业 按 产 
值 和 从 业 人 数 衡量 ,在 各 种 制造 工业 中 约 居 第 10 位 。 少 
数 国家 将 造纸 工业 纳入 更 大 范围 的 产业 部 门 ， 如 根据 其 
工艺 性 质 纳入 化 学 工业 ， 根 据 其 主要 以 木材 为 原料 而 纳 
入 林产 工业 。 中 国 则 视 纸 为 一 般 消费 品 而 纳入 轻工业 ， 
目的 是 便于 经 济 管理 。 

造纸 生产 企业 分 为 4 种 基本 类 型 ，@ 生 产 纸浆 、 纸 
的 制 浆 造 纸 综 合 厂 ，@ 主 要 生产 商品 纸浆 的 纸 桨 厂 ，@) 
主要 以 购 入 纸浆 或 废 纸 生产 纸 的 造纸 厂 ; @ 主 要 购 入 纸 
或 纸板 生产 加 工 纸 的 加 工 纸 厂 。 一 般 前 两 类 企业 规模 较 
大 ， 后 两 类 企业 规模 较 小 。 不 同类 型 的 工厂 也 常 组 成 联 
合 的 企业 集团 ,有 些 集团 还 包括 造纸 装备 制造 工厂 ,以 及 
工程 设计 与 科研 单位 , 以 利于 进行 分 工 合作 与 技术 开发 。 

活 音 ”造纸 起 源 于 中 国 的 东汉 时 期 。 公 元 105 年 东 
汉 和 帝 时 茜 伦 发 明 造纸 术 ， 其 后 逐步 传人 亚 、 非 .欧洲 的 
许多 国家 ( 见 吉 纸 技 术 史 )。 但 直至 18 世纪 的 一 千 多 年 
中 , 造纸 业 长 期 处 于 手工 作坊 的 小 生产 阶段 , 其 特点 是 ， 
生产 工具 简单 ， 以 手工 操作 为 主 , 生产 周期 很 长 ,原料 主 
要 为 麻 头 破 布 . 树 皮 和 草 类 ,企业 生产 规模 很 小 ， 年 产量 
不 过 几 十 吨 至 几 百 吨 ,产品 主要 供 书写 ,绘画 和 印刷 用 。 

18 世纪 产业 革命 兴起 ，18 世纪 末 至 19 世纪 初 相继 
发 明 长 网 造纸 机 和 贺 网 造纸 机 。19 世纪 造纸 工业 进入 机 
械 化 造纸 的 重要 发 展 阶段 ， 制 浆 的 技术 与 装备 也 取得 重 
要 发 展 。 亚 破 酸 站 法 制 某 、 硫 酸 盐 法 制 浆 麻石 麻木 法 制 
浆 等 制 浆 方 法 与 压力 蒸 者 器 , 筛 浆 机 、 漂 白 机 等 重要 装备 
均 先后 发 明 并 用 于 生产 ， 在 技术 上 已 能 利用 木材 作为 原 
料 ,生产 周期 缩短 ,企业 规模 逐步 扩大 ， 产 品 应 用 范围 也 
扩大 到 生活 卫生 和 商品 包装 等 领域 。 

进入 20 世纪 30 年 代 ,造纸 工业 的 技术 新 趋 完善 , 木 
材 逐 步 成 为 主要 原料 (1925 年 世界 造纸 原料 中 ， 木 材 已 


占 65% )。 硫 酸 盐 法 制 浆 逐 步 成 为 主要 的 制 北方 法 , 其 蒸 
者 废 液 的 化 学 品 与 热能 回收 及 纸浆 的 多 段 漂白 技术 日 来 
完善 ,为 降低 生产 成 本 、 提 高 产品 质量 、 增 加 产品 品种 、 扩 
大 企业 规模 奠定 了 基础 。30 年 代 已 出 现 了 年 产量 达 10 
万 吨 以 上 的 造纸 企业 。50 及 60 年 代 世 界 造纸 工业 进 入 
高 速 发 展 时 期 , 纸 及 纸板 的 年 平均 增长 率 达到 7 多 以 上 ， 
生产 设备 日 趋 大 型 化 与 连续 化 。70 年 代 开 始 ,木材 占 所 
用 纤维 原料 的 93% 以 上 ， 造纸 机 日 趋 高 速 化 ， 最 高 抄 造 
速度 超过 1 000 米 /分 。 化 学 机 械 法 制 半 技术 应 用 日 趋 
成 熟 , 从 而 大 量 节 约 纤维 原料 ,电子 自控 技术 和 新 型 化 学 
漂白 剂 .化 学 助 剂 得 到 广泛 应 用 ,生产 出 多 种 具有 特 珠 性 
能 的 新 产品 。 纸 板 及 加 工 纸 取得 较 快 的 增长 ， 包 装 用 纸 
及 纸板 的 产量 超过 了 传统 的 书写 印刷 用 纸 。 一 些 发 达 国 
家 造纸 企业 的 年 平均 生产 规模 已 达 几 万 吨 至 十 几 万 吨 ， 
日 本 的 苦 小 牧 造纸 三 年 产 纸 量 达到 100 万 吨 。 中 国 以 木 
材 为 原料 的 佳木斯 造纸 厂 、 吉 林 造 纸 厂 等 年 产 纸 量 均 超 
过 17 万 吨 ,以 芦 革 为 主要 原料 的 营口 造纸 厂 、 金 城 造纸 
厂 的 年 产 纸 量 也 均 达到 8 一 10 万 吨 。 

特点 ”造纸 工业 的 特点 是 ，@ 耗 能 高 。 平 均 每 生产 
一 吨 纸浆 与 纸 比 冶炼 一 吨 钢 平均 耗 能 量 还 高 。 日 、 美 两 
造纸 工业 总 产值 虽 在 各 制造 工业 中 列 第 10 位 左右 ,但 
总 能 耗 在 各 制造 工业 中 美国 为 第 3 位 ,日 本 为 第 4 位 。 丰 
富 的 能 源 供应 及 节能 技术 的 应 用 对 造纸 工业 的 发 展 具 有 
特别 重要 意义 。 现 代 大 型 造纸 企业 一 般 均 有 自 备 热 电站 
以 及 较 完善 的 热能 回收 设施 ， 以 保证 较 稳 定 的 热电 供应 
和 降低 能 耗 。@ 淡 水 资 谭 消耗 大 ,对 水 源 污染 较 严重 ,一 
些 较 先进 的 造纸 厂 生产 每 吨 纸浆 和 纸 的 耗 水 量 一 般 为 
100 吨 左右 ,是 淡水 资源 消耗 极 大 的 工业 , 如 日 本 造纸 工 
业 用 水 量 约 占 其 十 大 工业 总 用 水 量 的 60%， 在 造纸 工业 
居于 重要 地 位 的 瑞典 、 加 拿 大 ， 其 用 水 量 占 工业 总 用 水 
量 的 80%。 制 浆 造纸 废水 中 有 机 物 含量 较 高 。 据 瑞典 、 
芬兰 两 国 .70 年 代 资料 ,在 其 整个 工业 对 水 源 的 有 机 物 污 
染 负 荷 中 , 约 80% 来 自 造纸 工业 ， 中 国 则 估计 约 25% 来 
自 造纸 工业 。 这 一 特点 ,使 大 型 造纸 企业 必须 选择 淡水 资 
源 较 丰富 且 排水 便利 的 厂址 ， 在 生产 技术 上 必须 有 较 完 
善 的 节 水 与 水 污染 防治 措施 〈 见 造纸 工业 环境 污染 与 防 
治 )。 轿 投资 大 。 因 制 浆 造纸 的 工艺 流程 长 ， 装 备 复杂 ， 
加 上 必需 较 大 的 能 源 、 供 水 与 污染 防治 等 辅助 设施 ,使 生 
产 相同 产值 产品 所 需 的 固定 资产 投资 较 大 。 据 中 国有 关 
银行 1978 年 对 造纸 .石油 ,化 工 、 纺 织 、 食 品 5 个 工业 部 
门 的 调查 ， 每 百 元 年 产值 所 占有 的 固定 资产 以 造纸 工业 
为 最 高 达 89 元 。 据 美国 70 年 代 资 料 ， 其 造纸 工业 每 百 
美元 产值 约 需 150 一 200 美元 的 固定 资产 投资 , 仅 低 于 重 
化 学 工业 。 轩 技术 要 求 高 。 因 原料 是 化 学 组 成 复杂 、 结 
构 形态 很 不 均一 的 天 然 植物 ， 制 浆 过 程 的 物理 化 学 反应 
多 变 ， 尚 难 完全 依靠 仪器 仪表 自动 控制 产品 质量 ， 熟 练 
的 操作 经 验 仍 然 十 分 重要 。 保 持 长 流程 的 连续 流水 作业 
和 庞大 的 联动 造纸 机 的 经 济 有 效 运行 ， 对 机 电 设 备 维护 
与 工艺 过 程控 制 的 要 求 十 分 严格 。 原 料 和 产品 易 燃 ， 生 


产 过 程 有 许多 腐蚀 性 的 流体 介质 ， 排 放 的 水 、 气 、 渣 中 有 
不 少 污染 环境 的 物质 ,对 火灾 、 腐 蚀 以 及 环境 的 防护 均 有 
较 严格 的 技术 要 求 。 

世界 造纸 工业 ” 近 50 年 ,世界 纸浆 、 纸 ,纸板 以 及 加 
工 纸 的 生产 ,一 直 稳定 增长 ,基本 与 整个 经 济 增长 情况 相 
适应 ( 表 1)。 


表 1 1960~1988 年 世界 纸浆 , 纸 及 纸板 
总 产量 及 平均 年 增长 率 


一 般 均 为 森林 资源 比较 丰富 ， 工 业 
也 比较 发 达 的 国家 ， 如 美国 .加 拿 大、 瑞典. 芬兰 、 联 邦 德 
国 、 苏联 和 日 本 。 这 些 国家 均 十 分 重视 森林 培育 和 
发 展 人 工 造 林 ,大 型 造纸 企业 也 多 自 营 原料 基地 林 , 故 其 
造纸 工业 几乎 能 完全 以 木材 为 原料 ,企业 规模 大 ,纸浆 工 
厂 年 平均 生产 能 力 已 达 20 万 吨 左右 。 北 美和 北欧 是 世 
界 商品 纸浆 的 主要 出 口 地 区 ， 在 制 浆 造纸 技术 装备 的 供 
应 以 及 新 技术 的 开发 方面 ,也 处 于 重要 的 地 位 。1988 年 
世界 10 个 主要 产 纸 国家 的 纸 及 纸板 产量 共 达 1.732 07 
亿 吨 , 占 世 界 120 多 个 产 纸 国 家 总 产量 的 76.5%( 表 2)。 


表 2 1988 年 世界 10 个 重要 产 纸 国 的 纸 及 纸板 产量 


国 别 | 占 世 界 总 产量 的 
) 百分比 (和 %) 
美国 6947.7 30.6 
日 本 2462.4 10.9 
加 拿 大 1663.8 .4 
中 国 1264.5 5.6 
苏联 1075.0 4.7 
联邦 德国 1057.6 4.7 
兰 865.3 3.8 
瑞典 816.1 3.6 
法 国 631.3 32.8 
”意大利 537.0 2.4 
合计 17 320.7 76.5 
世界 总 计 22632.9 100 


注 : 表 中 中 国产 量 未 包括 台湾 省 。 


1987 年 世界 人 均 消 耗 纸 约 43kg， 人 均 消耗 纸 超过 
170kg 的 国家 有 美国 .瑞典 荷兰、 加 拿 大 ,芬兰 .瑞士 、 联 
邦 德国 丹麦 、 日 本 及 比利时 等 10 个 国家 。 世 界 主要 产 
纸 国家 ,大 多 也 是 纸张 消费 水 平 较 高 的 国家 ,产品 基本 上 
供 本 国 需要 ， 其 中 仅 加 拿 大 、 瑞 典 ,芬兰 等 有 较 多 的 净 出 
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口 。1985 年 ,纸浆 的 国际 贸易 量 约 占 总 产量 的 16%。 纸 
及 纸板 的 国际 贸易 量 则 占 总 产量 的 20% 。 

中 国 造纸 工业 ”中 国 古 代 造 纸 术 的 发 明和 传播 对 世 
界 各 国 造纸 工业 的 兴起 、 人 类 文明 和 社会 发 展 都 起 了 十 
分 重要 的 作用 ,但 中 国 现代 造纸 工业 的 发 展 却 起 步 较 晚 ， 
直到 19 世纪 80 年 代 才 在 上 海 和 广州 安装 了 小 型 造纸 
机 。1949 年 前 中 国 机 制 纸 产量 最 高 的 1943 年 也 不 过 
16.5 万 吨 ， 还 不 到 当时 手工 纸 产量 的 一 半 。1949 年 后 
中 国 造纸 工业 有 了 较 大 发 展 。1988 年 机 制 纸 产量 达到 
1264.5 万 吨 , 为 1950 年 的 90 倍 ， 居 世界 纸 及 纸板 产量 
的 第 四 位 。 手 工 纸 则 保持 在 年 产 20~30 万 吨 的 水 平 。 
1950 一 1988 年 生产 发 展 情况 见 表 3。 


表 3 1950~ 人 1987 年 中 国 纸浆 , 纸 产量 (万 吨 ) 


1988 年 主要 产品 已 发 展 到 500 多 个 , 基本 上 能 保证 
国内 品种 方面 的 需要 。 在 发 展 中 也 逐步 形成 了 制 浆 造纸 
的 技术 开发 .工程 设计 ,装备 制造 建设 施工 ,生产 管理 与 
人 才 培 养 的 较 完 整体 系 ， 具 有 进行 独立 发 展 的 基础 。 从 
1953 年 至 1988 年 的 36 年 间 , 造纸 工业 的 发 展 速度 是 与 
整个 国民 经 济 和 工业 生产 增长 相 适应 的 ， 年 平均 增长 率 
一 般 均 高 于 国民 收入 的 增长 率 , 80 年 代 且 高 于 工业 总 产 
值 的 增长 率 。 

中 国人 年 平均 纸张 的 消费 水 平 已 由 1952 年 的 不 足 
1kg, 增 加 到 1988 年 的 12kg 以 上 , 但 与 世界 人 年 均 消费 
43kg 的 水 平 尚 有 很 大 差距 。 

中 国 由 于 森林 资源 不 足 与 利用 不 尽 合 理 ， 造 纸 木 材 
原料 比重 仅 占 20%% 左 右 , 60% 以 上 依靠 草 类 原料 ， 使 千 
纸 工业 在 企业 规模 ,产品 质量 与 品种 ,生产 技术 以 及 污染 
防治 等 方面 的 发 展 均 有 自身 的 特色 。 

展望 ”在 各 种 植物 原料 中 ， 非 木材 原料 仍 能 得 到 适 
当 的 利用 ,但 木材 则 仍 将 占有 最 重要 的 地 位 。 许 多 森林 
资源 较 少 的 国家 开始 重视 发 展 速生 丰产 林 ， 并 建设 造纸 
林 基 地 。 在 若干 具有 特殊 性 能 的 纸张 中 ,合成 纤维 及 无 
机 纤维 也 将 有 一 定 的 应 用 。 

在 生产 技术 方面 ,高 得 率 、 少 污染 的 制 浆 工 艺 以 及 制 
效 广 液 的 回收 与 综合 利用 技术 , 较 经 济 的 污染 治理 技术 ， 
将 得 到 较 大 重视 与 较 快 发 展 ， 以 适应 节约 原料 资源 和 减 
少 环境 污染 的 迫切 需要 。 生 物 工程 有 可 能 在 这 方面 发 挥 
较 大 作用 。 纸 页 的 成 型 与 脱水 及 纸张 表面 加 工 ， 将 成 为 
纸张 抄 造 技术 发 展 的 重点 。 技 术 装 备 除了 重视 大 型 化 、 
连续 化 与 自控 技术 的 发 展 外 ， 将 特别 重视 提高 其 运行 可 
靠 性 、 生 产 效率 及 降低 能 耗 ， 微 电子 技术 和 新 型 材料 将 
在 这 方面 发 挥 重 要 作用 。 

在 产品 品种 结构 方面 ， 商 品 包装 用 纸 及 纸板 的 增长 
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率 仍 将 高 于 文化 印刷 用 纸 的 增长 率 ， 加 工 纸 及 各 类 信息 
技术 用 纸 的 增长 速度 将 高 于 其 他 品种 ， 与 塑料 、 金 属 薄 
膜 及 纱布 等 复合 的 加 工 纸 以 及 随 着 科学 技术 与 经 济 发 展 
所 需要 开发 的 其 他 具有 特殊 性 能 的 纸张 也 将 得 到 较 快 
发 展 。 (《 余 贻 职 ) 


zaozhi gongye huonjing wuran yu fongzhi 
造纸 工业 环境 污染 与 防治 (environmental pol- 
lution and pollution control of paper 
industry) 造纸 工业 在 生产 中 产生 的 废水 、 废气 、 
废 酒 、, 毒 性 物 及 只 声 等 能 对 环境 造成 严重 污染 ,对 其 进行 
控制 、 防 治 或 消除 处 理 ,使 周围 环境 不 受 或 少 受 影响 ， 已 
成 为 造纸 工业 一 项 重要 内 容 。 造 纸 工业 以 水 污染 最 为 严 
重 ， 用、 排水 量 大 (一 般 每 吨 浆 和 纸 约 用 水 300 吨 以 上 )， 
废水 中 有 机 物 含量 高 ， 生 化 需 氧 量 (BOD) 高 ， 悬 浮 物 
《SS) 多 , 并 含有 毒性 物 , 带 色 有 异味 ,危害 水 生生 物 的 正 
常生 长 ， 影 响 工农 畜牧 业 和 居民 用 水 与 环境 景观 。 长 年 
积累 ， 悬 浮 物 会 淤塞 河床 港口 ,并 产生 硫化 乞 有 毒 臭 气 ， 
危害 深远 。 

污染 源 造纸 工业 主要 工艺 流程 为 备料 , 制 桨 , 碱 回 
收 、 漂 白 , 抄 纸 等 ,原料 制备 过 程 中 产生 粉尘 树 皮 、 木 屑 、 
草 末 ; 制 浆 和 碱 回收 、 漂 白 过 程 中 产生 废气 粉尘 ,废水 、 
石灰 酒 等 ; 抄 纸 过 程 中 产生 的 白水 ,都 含有 污染 物 。 造 纸 
工业 对 环境 的 污染 可 分 为 水 污染 ( 表 1)、 大 气 污染 ( 表 2) 
和 固体 度 弃 物 污染 3 类 。 
废弃 物 有 腐 浆 、 浆 渣 \ 树 皮 、 碎 木片 . 草 、 草 根 , 草 
末 、 含 硅 白 泥 ,石灰 得 \ 硫 铁 矿 酒 、 煤 灰 酒 等 , 它们 侵占 场 
地 , 沥 囊 出 来 的 浊 水 污染 水 体 和 地 下 水 源 。 噪 声 公 害 ,也 
是 造纸 工业 的 一 大 问题 。 

污染 防治 可 分 厂 内 就 地 无 害 化 处 理 和 厂 外 废水 处 
理 两 类 。 

厂 内 治理 包括 ，@ 加 强 备料 (除尘 , 除 泥 沙 、 去 皮 、 去 
匡 等 ), 采 用 水 膜 除尘 器 ,减少 备料 车 则 粉尘 污染 ,收集 废 
料 ,燃烧 回收 热能 ,如 使 用 树 皮 、 木 屑 、 草 末 烧 锅炉 ，@ 节 
约 用 水 ,白水 回收 ,一 水 多 次 重复 使 用 ，@ 提 高 蒸煮 黑 液 
提取 率 ,加 强 管理 , 增加 逆流 洗 浆 般 数 ， 减 少 随 洗 后 浆 带 
走 的 燕 春 黑 液 量 ， 并 采用 完善 的 蒸煮 刻 液 回收 化 学 品 和 
热能 的 技术 ,如 碱 回收 ， 以 及 其 他 的 废 液 综合 利用 技术 
@@ 采 用 二 氧化 毛 或 氧 碱 法 漂白 ,或 过 氧化 气 漂 白 , 以 减少 
废水 中 氧化 木 素 、 氧 酚 等 毒性 物 的 排放 ,@ 污 冷凝 水 采用 
汽 提 法 净化 后 回 用 ， 减 少 废水 中 还 原 硫 和 可 溶性 有 机 物 
排放 量 ，@@ 收 集 跑 冒 滴漏 黑 液 . 绿 液 . 白 液 ， 用 电子 计算 
机 控制 测量 其 浓度 , 自动 送 回 相应 的 槽 告 , 减少 排污 : @ 
回收 流失 纤维 ， 减 少 废水 中 悬浮 物 的 容量 ，@@ 提 高 松 节 
油 硫酸 盐 皂 的 回收 率 ， 减 少 毒 性 物 的 排放 ，@ 处 理 固体 
废弃 物 ,采用 燃烧 回收 热能 综合 利用 和 填 坑 3 种 处 理 方 
式 ， 加 处理 粉 尘 ,可 用 电 除 尘 、 水 膜 除尘 和 旋风 分 离 器 等 
设备 ; @ 大 气 污染 处 理 ,收集 各 车 间 身 气 ,包括 污 冷 凝 水 
汽 提出 来 的 臭 气 ,经 冷却 ,脱水 ,防爆 等 措施 , 送 锅炉 、 碱 


表 1 造纸 工业 对 水 体 排放 的 污染 物 


污染 物 类 别 污染 物 名 称 危害 性 
在 水 体 中 莽 所 速度 快 ， 使 水 生物 如 鱼 贝 类 缺 所 
溶解 性 易 降解 有 机 物 | 低 分 子 半 纤维 案 , 甲 配 .醋酸 , 蚁 酚 ,入 类 ,本 类 这 人 让 相克 的 的 水 信物 如 全 中 玉 久 扩 
可 深 性 难 降 解 有 机 物 | 高 分 子 有 机 移 如 木 案 和 高 分 子 碳水 化 合 物 于 谍 几 用 3 未 休 0 红 水 下 拉 几 
” 沉 入 水 底 ， 洪 塞 河床 洪 口 ,级 慢 发 酵 氧 ,不 断 产 
易 沉降 是 序 物 纤维 , 树 度 屑 ,木屑 . 草 末 和 腐 桨 等 人 
难 沉降 悬浮 移 细小 纤维 , 杂 细 胞 , 胶体 物质 造成 水 的 不 透明 性 ,影响 光照 ,堵塞 鱼 甸 
树脂 酸 钠 , 气 化 树脂 酚 , 不 怨 和 脂肪 酸 铀 ， 毛 化 栈 | 使 鱼 类 变味 或 致死， 毒性 物 中 有 能 在 生物 体内 积 
霉 性 物 类 、 气 化 木 素 降 解 物 和 多 种 还 原 性 硫化 物 系 或 潜在 的 致 固 实 ,致癌 影 响 外 
酸 碱 类 HSO,、NaOH、Ca0、NaiCO。 使 度 水 pH<5 或 >>9， 对 水 生动 植物 有 害 
NasSO,、 CaSO, NasCO:, NaCl、 CaCls、 对 水 生动 植物 危害 不 大 ,但 若 长 期 用 于 淮 尖 ， 
无 机 盐 类 NasSiOs,、MgSOs、NasSOs 等 妆 生 于 旷 物 信息 认 节 从 窟 下 "会 
表 2 造纸 工业 对 大 气 排放 的 污染 物 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 
污染 物 类 别 污染 物 名 称 危害 性 
总 还 原矿 (TRSJHL.S、CHLSH、(CHU) AS HS 毒性 强 ，CH,SH 有 恶 奥 , 影 响 操 作 人 员 和 附 
有 害 气体 eS, 近 居 民 健康 ， 祝 农作物 受害 变质 、 减产 。SO， 
teHs): 5,, $0:Ci,, CiO, 这 时 变 
站 NasSO,、NasCOs、CaO、CaCOs、 煤 烟灰 ， 硫 | 医生 在 附近 地 区 ,农作物 受害 碱 产 ,并 影响 居民 生 
无 机 检举 [和 话 环 境 和 操作 作 员 健康 
有 机 粉尘 备料 粉尘 如 树 皮 属 , 木 局, 章 灰 、 草 末 恶化 生产 环境 , 影响 操作 人 员 健康 


回收 炉 或 石灰 窗 燃烧 处 理 ，@ 治 理 噪声 ,采取 消除 振动 、 
隔音 措施 及 改 用 低 噪 声 设备 。 

厂 外 废水 处 理 :全 厂 总 排出 口 的 废水 在 排 入 水 体 前 ， 
进行 一 级 或 二 级 处 理 ， 然 后 排 入 水体， 或 将 废水 用 于 灌 
溉 ， 利 用 土壤 和 植物 净化 废水 。 一 级 处 理 主要 是 去 除 悬 
浮 物 ,有 沉淀 过 小 及 气 浮 等 方法 ,个 别 厂 在 废水 中 加 絮凝 
剂 ,可 去 除 部 分 溶解 性 胶体 有 机 物 , 如 木 素 和 色素 等 。 一 
般 一 级 处 理 可 去 除 80~90%SS 和 20 多 BODs。 二 级 处 理 
为 生化 处 理 ,主要 去 除 BODs。 中 国有 少数 厂 已 应 用 此 法 ， 
计 有 氧化 塘 、 生物 滤 池 、 生物 转盘 和 活性 污 泥 法 (包括 吸 
附 再 生 式 、. 加 速 曝 气 式 、 接 触 氧化 式 )。 一 般 二 级 处 理 可 
去 除 60 一 95%BODs。 工 业 发 达 国家 ,有 个 别 厂 进行 废水 
三 级 脱色 净化 处 理 ,使 达到 饮用 水 的 水 平 ,但 费用 昂贵 。 

展望 ”发 达 国 家 对 废水 中 BODs、 悬 浮 物 的 控制 ， 已 
有 成 熟 经 验 , 并 趋向 于 加 强 厂 内 处 理 ,减少 厂 外 的 二 级 处 
理 。 厂 外 处 理 也 趋 于 区 域 性 的 联合 治理 ， 减 少 各 厂 的 单 
独处 理 ， 并 以 该 区 域 的 环境 容量 作为 治理 的 准则 。 对 废 
气 、 废 潮 和 噪声 治理 ,也 达到 一 定 水 平 ， 而 研究 解决 多 种 
毒性 物 ,特别 是 漂白 废水 中 氯 化 酚 类 的 慢性 中 毒 作用 ,在 
生物 体内 的 转化 蓄积 作用 , 致 畸 、 致 突变 、 致 癌 作 用 等 成 
为 重点 研究 对 象 。 从 长 远 环境 保护 工作 来 看 ， 毒 性 物 的 
危害 ， 是 造纸 工业 污染 的 一 大 隐患 。 另 外 由 于 环境 保护 
要 求 日 益 严 格 ,能 源 紧张 ,治理 费用 提高 ,利润 碱 少 ,促使 
研究 ,发 展 少 污染 和 无 污染 的 生产 工艺 。 多 种 新 工艺 ,新 


设备 和 带 有 革命 性 的 变革 措施 ,如 和 气 碱 法 制 浆 和 漂白 , 直 
接 背 化 法 碱 回 收 ,溶剂 制 浆 ,生物 法 制 浆 等 ， 都 在 研究 和 
发 展 中 。 《 陈 仁 悦 ) 


zoozhijl 
造纸 机 《paper machine) 。 将 符合 造纸 要 求 的 
纸 菜 水 悬浮 体 经 湿 网 脱水 成 形 、 机 械 挤 压 脱水 和 干燥 等 
过 程 而 抄 制 成 纸 的 机 器。 造纸 机 包括 完成 以 上 工艺 过 程 
的 成 形 、 压 榨 、 烘 干 3 个 主要 部 分 ， 并 配 有 必要 的 整 饰 、 
卷 取 及 传动 装置 ,以 及 供 浆 、 浆 料及 白水 循环 真空 通风 
排 气 、 损 纸 处 理 和 润滑 ,自控 等 辅助 系统 。 造 纸 机 的 规格 
常 以 其 所 抄 造 的 成 纸 幅 宽 ( 简 称 抄 宽 )、 铜 网 幅 宽 和 优选 
的 工作 车 速 来 表示 。 现 代 大 型 造纸 机 的 抄 宽 可 达 1lmy 
工作 车 速达 1 000m/min 以 上 ,日 产 纸 量 达 数 百 吨 , 整 台 
机 械 的 重量 达 干 吨 以 上 ， 长 达 百 余 米 。 在 一 般 发 展 中 国 
家 以 及 一 些 特种 纸 的 生产 中 使 用 较 多 的 为 小 型 造纸 机 ， 
其 抄 宽 1 一 3m, 工 作 车 速 每 分 钟 几 十 米 至 200 米 。 
沿革 1798 年 法 国人 N. L. 罗 伯 尔 首次 提出 造纸 
机 的 构思 , 并 取得 政府 的 专利 权 ,但 他 并 未 制 成 机 器 。 英 
国人 S. & H. 福 德里 尼 尔 兄弟 购 得 这 项 专利 权 后 , 交 由 B. 
唐 金 改进 设计 并 试制 , 1803 年 成 功 地 制作 出 第 一 台 能 抄 
纸 的 长 网 造纸 机 ,又 称 福 德 里 尼 尔 纸 机 。 加 网 成 形 器 是 英 
国人 十 迪 金 森 于 1809 年 发 明 的 。1820 年 了 . B. 克 兰 普 
顿 首先 用 火 加 热 铁 板 贺 简 烘 纸 ,直到 1872 年 杰克 逊 发 明 
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图 1 长 网 造纸 机 结构 简 图 


了 用 虹吸 管 排除 冷凝 水 的 蒸汽 加 热 烘 缸 。1828 年 寒 丁 发 
明了 压 辊 。1863 年 贺 立 欧 克 (Holyoke) 纸 厂 发 明了 五 辊 
超级 压 光 机 。 前 后 用 了 近 百年 的 时 间 逐 步 完善 了 圆 网 和 
长 网 纸 机 的 机 型 。 现 代 所 有 造纸 机 基本 上 属于 这 两 个 机 
型 的 范畴 。 

分 类 ”习惯 上 按 所 采用 的 纸 页 成 形 器 类 型 将 纸 机 分 
成 长 网 . 贺 网 . 夹 网 及 长 贺 网 混合 等 机 型 ， 也 有 依 其 主要 
产品 品种 而 分 成 新 闻 纸 机 、 文 化 用 纸 纸 机 、 电 容器 纸 纸 
机 ;或 按 产 纸 厚薄 分 为 薄型 纸 机 、 纸 板 机 和 常规 纸 机 。 

结构 “根据 抄 造 工 艺 的 需要 , 纸 机 结构 形式 多 样 ,一 
般 均 由 流 送 .成形 .压榨 、 烘 干 、 整 饰 、 卷 取 及 传动 等 部 件 
和 辅助 系统 等 配套 设备 组 成 (图 1)。 

成 形 部 ”由 流 浆 箱 、 胸 辊 、 成 形 网 、 吸水 箱 及 伏 辊 等 


组 成 。 流 浆 箱 布 桨 器 将 流 送 系统 送 来 的 成 浆 均匀 地 喷 送 。 


到 成 形 网 上 ， 浆 速 与 网 速 应 相 匹 配 。 控 制 浆 速 与 网 速 是 
选用 流 浆 箱 箱 型 的 主要 因素 。 全 封闭 水 力 式 流 浆 箱 是 以 
调节 冲 浆 泵 的 送 浆 压力 来 调整 浆 速 ,适用 于 高 速 纸 机 ; 气 
垫 式 流 浆 箱 是 以 调节 气垫 压力 来 调 速 ， 而 开 敞 式 高 位 流 
浆 箱 则 以 调整 箱 内 浆 位 高 度 来 调 速 , 适用 于 中 速 纸 机 : 开 
敞 式 隔 仓 流 浆 箱 则 适用 于 低速 纸 机 。 成 形 网 为 无 端 环 状 
网 ,在 胸 辊 与 伏 辊 之 间 ,形成 一 个 水 平 的 或 略 带 倾斜 度 的 
平 直 网 面 ,作为 纸浆 脱水 的 工作 段 , 习惯 称 它 为 网 案 ， 因 
而 称 为 长 网 。 若 将 无 端 成 形 网 置 于 贺 形 网 笼 上 ， 成 为 弧 
形 的 脱水 成 形 的 工作 段 ， 称 为 加 网 。 若 用 钻 有 孔 眼 的 钢 
制 网 鼓 ， 从 轴 端 抽 吸 真空 ， 以 加 速成 形 网 网 面 上 的 纸浆 
脱水 则 称 为 真空 图 网 或 真空 成 形 网 。 若 纸浆 是 在 两 张 长 
网 相 夹 持 下 ， 两 网 同时 进行 脱水 成 形 则 称 为 夹 网 成 形 器 
(图 2)。 这 些 成 形 器 采用 了 不 同形 式 的 脱水 元 件 , 使 网 上 
的 纸浆 加 速 脱水 。 元 件 分 有 静止 、 转 动 和 两 者 兼用 等 3 
类 。 况 止 元 件 如 脱水 板 、 弧 面 真空 箱 等 ， 


辊 ,真空 成 形 辊 等 。 除 用 单一 形式 成 形 器 组 成 长 网 纸 机 、 
圆 网 纸 机 、 夹 网 纸 机 外 ,还 有 用 多 长 网 ,多 贺 网 、 多 夹 网 和 
多 种 形式 长 加 网 混合 式 成 形 器 组 合 的 成 形 部 。 

压 梓 部 ”对 成 形 后 的 湿 纸 页 以 加 压 的 方式 进一步 脱 
水 。 它 由 辊 面 硬 和 软 的 两 个 辊 子 ， 如 石 辊 和 胶 辊 相配 组 
成 一 组 压榨 。 压 榨 部 由 同形 式 或 不 同形 式 的 压榨 组 组 成 ， 
其 中 在 习惯 上 还 包括 真空 吸 移 装置 。 压 榨 时 ， 以 适当 规 
格 的 毛布 承 托 纸 页 ， 它 可 以 匀 布 加 压 压 力 并 带 走 部 分 被 
压榨 挤 压 出 来 的 水 分 ,并 可 增强 加 压 的 压力 ,提高 压榨 脱 
水 能 力 。 低 速 纸 机 多 采用 20 一 60kN/m 的 线 压 力 ， 高 速 
纸 机 采用 高 达 210kN/m 线 压力 , 当 采 用 高 冲 量 压榨 时 ， 
如 湿 抄 机 压榨 可 高 达 350kN/m 线 压力 ;将 包 胶 辊 制 成 真 
空 压 辊 , 沟 纹 压 辊 , 衬 网 压 辊 、 盲 孔 压 辊 等 , 以 更 有 效 地 将 
压榨 水 带 离 压 区 ,这 些 都 是 50 年 代 以 来 采用 提高 压榨 脱 
水 效率 的 新 技术 。 之 后 又 采用 复式 压榨 结构 形成 封闭 引 
纸 。 它 由 二 组 或 三 组 压榨 合并 组 成 ， 由 真空 吸 移 辊 将 湿 
纸 从 成 形 网 上 到 离 , 用 毛布 承 托 送 入 复合 压榨 , 以 后 纸 页 
在 各 压 辊 间 传 递 ， 从 而 消除 了 过 去 纸 页 在 压榨 之 间 受 着 
自重 等 因素 的 牵引 作用 造成 断 头 的 现象 。 80 年 代 以 来 ， 
出 现 了 宽 压 区 压榨 技术 , 强 韧 的 橡胶 带 或 胶 辊 ,在 强力 受 
压 时 变形 ,从 而 有 着 高 达 750kN/m 线 压力 和 较 宽 的 接触 
面 ， 有 着 明显 延长 的 脱水 时 间 而 大 大 提高 了 压榨 脱水 能 
力 , 在 高 速 纸 机 上 效果 更 为 突出 ,现在 出 压榨 的 纸 页 干 度 
可 以 从 过 去 的 30 一 37 多 提高 到 43 一 45 多 ,有 的 甚至 达到 
50% 。 纸 页 接触 光滑 的 硬 辊 面 的 次 数 或 是 粗 糖 胶 面 的 次 
数 以 及 各 面 的 脱水 量 的 多 少 ,都 会 影响 纸 页 的 表面 质量 。 
处 理 合理 则 可 以 明显 减少 纸 页 两 面 平滑 度 的 差异 ， 反 之 
也 可 以 造成 两 面 平 请 度 差异 增 大 。 

干 炬 部 ”由 齿轮 传动 或 由 毛布 带动 若干 个 烘 缸 为 一 
组 ， 若 干 组 烘 缸 构成 干燥 部 。 各 组 烘 负 的 线 速度 可 以 分 
别 调整 ， 保 持 各 组 烘 缸 之 间 微量 速 差 以 补偿 纸 页 在 干燥 
过 程 中 的 收缩 。 出 干燥 部 的 纸 页 干 度 一 般 在 92 一 94 狗 左 
右 。 在 干燥 部 末端 ,一 般配 有 冷 缸 ,使 水 气 能 在 冷 缸 面 上 
北京 。 冷 凝 水 可 以 湿润 纸 页 表面 以 利于 在 整 饰 中 得 到 较 
佳 的 表面 平滑 度 。 烘 缸 直 径 以 1.5m 的 效果 最 好 。 单 面 光 
纸 可 以 通过 采用 高 硬度 、 高 光洁 度 缸 面 的 大 直径 烘 缸 而 
得 到 较 高 的 单 面 光 泽 度 ， 大 直径 烘 缸 直径 一 般 采 用 3 一 
7.5m。 


表面 整 镍 部 ”用 多 工序 处 理 以 取得 良好 的 表面 质 


量 。 大 多 数 纸 在 纸 机 后 都 经 过 机 械 压 光 机 压 光 。 使 纸 面 
平整 一 致 。 机 械 压 光 机 由 若干 个 冷 铸铁 辊 制 成 ， 以 各 辊 
子 的 自重 或 男 加 压 将 纸 面 压 平 。 若 需要 更 高 表面 平滑 度 
则 要 用 超级 压 光 机 压 光 。 它 一 般 由 纸 粕 辊 和 冷 铸 铁 辊 相 
间 排 列 组 成 。 根 据 使 用 要 求 不 同 ， 一 些 品种 要 经 表面 施 
胶 来 改进 表面 质量 ;有 的 要 经 过 表面 涂 布 , 以 改进 外 观 质 
量 或 印刷 质量 。 表 面 施 胶 、 涂 布 可 以 用 成 纸 在 纸 机 外 通 
过 施 胶 机 及 涂 布 机 进行 加 工 ， 也 可 以 将 施 胶 机 及 涂 布设 
备 组 合 在 纸 机 内 进行 机 内 加 工 。 

传动 系统 ”将 纸 机 各 部 位 联接 同步 运转 ， 使 机 械 电 
气 构成 一 体 。 由 机 械 减 速 装置 , 调 速 稳 速 装置 分 部 传动 
装置 等 构成 , 均 采用 电力 为 动力 源 。 

自 水 系统 ”是 对 纸 机 成 形 部 脱水 的 回收 、 处 理 和 回 
用 系统 。 包 括 白水 的 收集 输送、 过 小 或 沉淀 、 气 浮 等 设 
备 ,以 分 离 回收 纤维 及 填料 复 用 ,以 及 将 清净 的 白水 在 造 
纸 工艺 过 程 中 循环 利用 的 整个 系统 。 

辅助 系统 ”由 与 纸 机 配套 的 电气 系统 真空 系统 , 词 
请 系统 、 车 则 给 排 汽 系 统 、 损 纸 处 理 、 压 缩 空气 系统 、 供 汽 
供水 排水 系统 等 所 组 成 。 
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zhaozhi jishu shi 
造纸 技术 史 (history of paper-making tech- 
nology) ”造纸 术 是 中 国 古代 最 伟大 的 发 明之 一 , 是 
人 类 文明 史上 的 一 项 杰出 的 成 就 。 纸 的 发 明 及 应 用 对 社 
会 历史 的 记载 与 保存 ,对 文化 思想 的 交流 与 传播 ,发挥 了 
重要 作用 。 在 纸 还 没有 发 明 以 前 ， 古 埃及 人 曾 用 纸 水 草 
(Papyrus), 古 印度 人 用 贝 树叶 , 古巴 比 从 人 用 泥 砖 , 古 罗 
马 人 用 蜡 板 ， 欧 洲 人 则 用 中 亚细亚 人 制作 的 小 山羊 皮 等 
当 作 记 事 材料 。 在 中 国 , 商 代用 甲骨 ,西周 用 青铜 器 ， 春 
秋 时 则 用 竹简 、 木 峡 、 缕 护 等 作为 记事 材料 。 上 述 材料 或 
笨重 ,或 昂贵 、 或 来 源 较 少 ,具有 这 样 或 那样 的 缺点 ,不 能 
完全 适应 社会 文化 发 展 的 需要 ， 因 而 促进 了 造纸 术 的 发 
明和 发 展 。 

造纸 术 的 发 明 与 传播 ”中国 是 世界 上 最 早 养 委 织 丝 
的 国家 。 古 人 以 上 等 蚕茧 抽 丝 织 绸 , 剩 下 的 恶 茧 、 病 昔 等 
则 用 漂 絮 法 制 取 丝 棉 。 漂 辊 完毕 ， 焦 席 上 会 得 留 一 些 残 
如。 当 漂 象 的 次 数 多 了 , 复 席 上 的 残 絮 便 积 成 一 层 纤 维 莓 
片 ,经 晾 干 之 后 便 可 剥离 下 来 ， 其 表面 平 渭 与 缕 吊 似 ,而 
价格 较 低 廉 ,可 用 于 书写 .这 种 漂 架 的 副 产 物 数量 不 多 ， 
在 古书 上 称 它 为 “ 赫 哦 "或 “ 方 架 "。 清 代 眉 玉 裁 1735~~ 
1815) 在 《说 文 解 字 注 里 曾 说 明 :“ 按 造纸 防 于 漂 架 ， 其 
初 丝 加 为 之 , 以 第 着 而 成 之 。”“ 上 " 是 “开始 "的 意思 ，“ 逢 
厦 "是 一 种 操作 法 ， 即 用 篮 席 等 工具 把 丝 困 从 水 中 捞 起 。 
这 表明 了 中 国 造纸 术 的 起 源 同 丝 加 有 着 渊源 关系 ， 也 证 


实 了 古代 议 语 词汇 中 的 纸 字 ， 出 现 于 真正 较 完整 的 造纸 
术 ( 包 括 制 浆 、 打 浆 、 抄 纸 等 3 个 基本 的 工艺 过 程 ) 发 明 
之 前 。 

汉代 农业 发 达 ,经 济 繁荣 ,国力 强盛 ， 文 化 事业 莲 勃 
发 展 ,对 书写 材料 的 需要 日 感 迫 切 。 但 是 ,竹简 笨重 ， 继 
外 昂贵 , 方 察 稀少 ,不 数 使 用 ， 于 是 一 种 变革 传统 书写 材 
料 的 愿望 便 萌生 了 .。 据 南北 朝 人 范 轮 (398 一 446) 所 著 k 后 
汉 书 蔡伦 传记 载 :“ 自 古书 奥 多 编 以 竹简 ， 其 用 缮 钙 者 
谓 之 为 纸 , 弹 贵 而 简 重 ,并 不 便于 人 。 伦 力 造 意 , 用 树 肤 、 
麻 头 及 散布 .鱼网 以 为 纸 。 元 兴 元 年 奏 上 之 , 帝 善 其 能 , 自 
是 莫不 从 用 焉 。" 这 段 文字 说 明 ， 在 蔡伦 以 前 用 于 书写 的 
纸 实际 上 多 是 竹简 、 红 号， 而 在 东汉 元 兴 元 年 (105) 蔡 
伦 发 明 的 植物 纤维 纸 才 是 真正 的 纸 。20 世纪 中 叶 以 来 ， 
中 国 新 疆 、 陕 西 、 甘 肃 等 地 在 考古 发 据 中 ， 多 次 出 土 了 
若干 被 认为 是 西汉 麻 纸 的 片 状 纤维 物 ， 因 而 有 人 认为 造 
纸 术 的 发 明 可 能 在 比 蔡伦 更 早 的 西汉 时 期 。 可 是 ， 这 类 
考古 新 发 现 的 片 状 纤维 物 上 均 无 可 辨识 的 书写 文字 ， 对 
它们 的 化 验 分 析 结果 的 解释 也 不 尽 相 同 ， 加 上 考古 断代 
上 的 可 靠 性 等 问题 ， 迄 今 对 西汉 时 是 否 已 发 明了 造纸 术 
尚 存在 着 很 大 争论 。《 后 汉 书 - 获 伦 传 ? 上 关于 造纸 术 的 
发 明 人 与 时 间 的 记载 , 仍 为 举世 公认 。 

自从 造纸 术 被 发 明之 后 ， 纸 张 便 以 新 的 姿态 进入 社 
会 文化 生活 之 中 ,并 逐步 在 中 国 大 地 传播 开 来 ,东汉 中 正 
二 年 (185), 山 东 地 区 出 现 了 造纸 能 手 。《 三 辅 决 录 》 记 载 
有 :“ 左 伯 , 字 子 即 , 东 莱 人 ( 今 山东 省 掖 县 ), 擅 名 汉 末 , 甚 
能 造纸 ," 左 伯 纸 和 张 芝 笔 . 韦 诞 黑 ， 都 是 公元 2 一 5 世纪 
文人 墨 士 们 喜爱 的 书写 用 品 。 史 曾 称赞 “ 子 邑 之 纸 , 妍 妙 
辉 光 "。 但 是 ,汉代 的 书写 材料 仍 以 简 挟 和 红 咏 为 主 ， 纸 
张 则 处 于 次 要 地 位 。 晋 代 ,封建 社会 的 经 济 有 了 一 定 程度 
的 发 展 ,文化 也 发 达 起 来 ,对 纸张 的 需要 量 增加 。 公 元 317 
年 , 晋 文帝 司马 蹇 迁都 金陵 ( 今 南京 ), 随即 使 造纸 术 从 黄 
河流 域 传 到 长 江 流 域 和 江南 一 带 。 江 南山 青水 秀 ， 植 物 
繁多 , 适 于 造纸 。 因 为 有 了 较 多 较 好 的 纸 ,读书 , 抄 书 . 藏 
书 之 风 遂 得 以 盛行 。 据 k 隋 书 ` 经 籍 志 》 上 记载 , 晋 初 的 289 
年 。 官 府 藏书 有 29 945 卷 ， 到 南朝 宋 元 嘉 八 年 (431) 藏 
书 已 有 64 582 卷 ， 南 朝 梁 元 帝 《552 一 555) 时 ， 在 江陵 
的 藏书 已 有 70 000 余 卷 。 与 此 同时 , 私人 藏书 也 日 浙 增 
多 。 这 些 都 是 造纸 术 不 断 传播 ， 促 进 文化 事业 发 展 的 结 
果 。 西 亚 莫 洪 (281~341) 为 保护 纸张 和 书卷 免 遭 书 虫 (又 
名 各 鱼 , 即 毛衣 鱼 ) 蛙 蚀 , 发 明了 “入 潢 "之 法 ,就 是 把 纸 用 
黄 尼 计 浸染 一 下 ,得 到 能 防 蛙 蚀 的 黄麻 纸 (黄色 的 麻 纸 )， 
提高 了 纸 的 实用 性 。 东 晋 元 兴 二 年 (403), 太 尉 桓 玄 
369 一 404Y 下 令 ,“ 古 无 纸 , 故 用 简 , 非 主 于 敬 也 ， 今 诸 用 
简 者 ， 皆 以 黄 纸 代 之 。" 他 用 政令 形式 推广 用 纸 ， 加 快 了 
纸张 在 国内 的 生产 和 流传 。 

唐 代 是 中 国 造纸 术 发 展 史 上 的 昂 盛 时 期 。 特 别 是 唐 
太宗 “贞观 之 治 "(627 一 649) 的 年 代 , 社 会 经 济 全 面 发 展 , 
国力 强盛 ,文化 兴旺 ,大 大 地 推动 了 造纸 术 向 纵深 方向 发 
展 。 据 《新 唐 书 * 地 理 志 》《 通 典 * 食 货 志 》 等 书记 载 ,当时 
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的 造纸 业 几 乎 遍及 中 国 各 地 ,常州 .杭州 越 州 ( 今 浙 江 绍 
兴 )、 歼 州 ( 今 浙 江 省 内 )、 衡 州 ( 今 浙江 省 内 )、 宣 州 ( 今 安 
微 综 南 地 区 )、 雏 州 ( 今 安徽 屯 溪 )、. 池 州 ( 今 安徽 省 内 )、 江 
州 ( 今 江西 省 内 )、 信 州 ( 今 江西 上 饶 )、 衡 州 ( 今 湖南 省 
内 )、 益 州 ( 今 四 川 成 都 ), 韶 州 ( 今 广 东 韶 关 )、 蒲 州 ( 今 山 
西 永 济 )、 巨 鹿 郡 ( 今 河北 省 内 ) 等 地 ,都 出 产 纸张 它们 之 
中 有 官办 的 ,也 有 民营 的 。 随 着 纸张 产 区 的 迅速 扩大 , 纸 
产量 也 很 快 增加 。 从 唐 代 整 理 和 琉 注 、 编 咎 和 撰写 的 数 干 
卷 古 籍 中 , 可 以 想见 需 用 的 纸张 数量 是 不 小 的 造纸 术 的 
发 展 反 过 来 又 促进 了 唐 代 文化 的 繁荣 ,如 当时 抄 经 、 献 经 
之 风 盛 起 ;书法 艺术 繁荣 ;以 纸 写 诗作 画 逐 渐 流行 。 现 存 
的 唐 代 文书 中 ,除了 汉文 之 外 ， 还 有 其 他 少数 民族 文字 ， 
如 蒙 文 . 藏 文 . 回 给 文 .西夏 文 等 ,说 明 造 纸 术 已 传播 到 少 
数 民族 地 区 。 

明 清 两 代 是 中 国手 工 造纸 术 的 成 熟 阶段 。 经 历 了 长 
期 的 生产 实践 与 积累 ， 中 国手 工 造纸 业 中 的 许多 技法 已 
经 形成 了 固定 的 “程式 ”， 如 灰 腌 、 旺 白 、 捧 的 , 捞 纸 、 晒 纸 
等 。 反 映 了 纸 工 们 “ 手 口 相传 "的 较 高 的 技艺 水 平 。 

公元 4 世纪 起 ， 中 国 发 明 的 造纸 术 向 其 他 国家 和 地 
区 传播 ,公元 384 年 , 造纸 术 传 入 朝鲜 半岛 ,610 年 东 传 日 
本 。751 年 开始 向 西 传人 大 食 国 ( 由 阿拉 伯 人 占领 ) 的 撤 马 
尔 罕 (Samarkand, 今 属 苏联 乌兹别克 境内 ); 793 年 传 入 
报 达 (Baghdad, 今 伊拉克 的 巴格达 ); 795 年 传人 大 马 色 
《Damascus， 今 叙利亚 的 大 马 士 革 )，900 年 传人 开罗 ， 
1100 年 传人 摩洛哥 的 非 斯 (Fez)。1150 年 , 西班牙 在 柴 狄 
伐 (Xativa) 建 起 欧洲 第 一 个 造纸 厂 。1189 年 , 造纸 术 传 
入 法 国 的 赫 洛 尔 ， 1276 年 传 入 意大利 的 莹 第 法 诺 ，1320 
年 传 入 比利时 ;1350 年 传 入 瑞士 ;1390 年 传 入 德国 的 纽 伦 
煲 !1498 年 传人 英国 的 斯 梯 门 夫 ，1576 年 传人 俄国 的 莫 
斯 科 ,1690 年 传 入 美国 的 费城 ，1698 年 传人 挪威 的 奥 斯 
陆 ，1803 年 传人 加拿大 的 温哥华 ;1868 年 传人 澳大利亚 
的 殿 尔 本 。 在 经 过 了 1 700 多 年 的 漫长 岁月 后 ， 至 19 世 
纪 中 叶 , 中 国 发 明 的 造纸 术 已 传 遍 世 界 ,成 为 全 人 类 共有 
的 科学 财富 。 而 且 中 国 造纸 术 的 基本 工艺 至 今 仍然 是 现 
代 造 纸 技 术 的 基础 。 

手工 纸 的 技术 演进 ”中 国 古 代 造纸 术 的 最 大 成 就 之 
一 ， 是 对 价 廉 而 丰富 的 植物 纤维 原料 的 利用 。 汉 代 造 纸 
所 用 的 原料 多 是 麻 类 ( 麻 头 )、 破 布 、 树 皮 。 晋 代 以 后 ， 造 
纸 术 传 到 南方 , 芯 皮 ,稻草 、 麦 秸 、 档 皮 、 桑 皮 等 被 大 量 地 
利用 起 来 。 唐 宋 年 间 ， 如 宋代 苏 易 简 在 《 文 房 四 谱 》 中 所 
述 ，“ 蜀 (四 川 ) 中 多 以 麻 为 纸 …… 江 、 浙 间 多 以 后 竹 为 纸 。 
北 土 (河北 ?以 桑 皮 为 纸 。 岩 溪 ( 浙 江 ) 以 茧 为 纸 。 海 人 ( 广 
东 ) 以 苦 为 纸 。 浙 人 以 麦 面 、 稻 秆 为 之 ……。" 纸 的 原料 至 
少 有 7 种 以 上 。 明 、 清 以 降 , 造纸 原料 集中 为 竹子 、 稻草 
和 树 皮 等 。 除 了 选 好 原料 之 外 ， 中 国 造纸 术 还 总 结 了 就 
地 取材 、 适 时 砍伐 、 多 次 处 理 、 精 心 加 工 等 许多 处 理 原料 
的 经 验 。 例 如 , 当 竹 纸 获得 大 量 发 展 之 后 ， 竹 纸 的 制造 
逐渐 形成 了 一 整套 从 竹 的 栽培 到 收集 的 方法 ,根据 老 嫩 、 
干 湿 , 良 鞠 等 彼此 分 开 的 原则 ,使 之 做 到 物 尽 其 用 。 因 而 ， 
592 


荫 纸 的 生产 经 久 不 衰 。 废 纸 也 是 中 国 古 时 的 造纸 原料 之 


一 。 明 宋 应 星 在 《天 工 开 物 》 中 说 :“ 其 废 纸 洗 去 朱 墨 污 
移 , 温 烂 入 槽 再 造 , 全 省 从 前 青 温 之 力 ， 依 然 成 纸 …… 名 
日 还 魂 纸 。” 

中 国 造纸 术 中 的 生产 工艺 ， 诸 如 发 酵 制 浆 和 分 级 燕 
煮 、 日 光 漂白 \ 高 浓 打 浆 、 流 注 法 捞 纸 等 ,直到 17 世纪 前 ， 
一 直 处 于 世界 造纸 技术 的 前 列 。 

发 酵 制 浆 源 于 江 麻 ， 工 艺 比较 简单 。 即 将 麻 头 放 入 
塘 水 里 浸泡 ,经 过 自然 发 酵 ,除去 水 溶性 果 胶 等 物质 ， 制 
成 麻 缕 ， 这 是 生 料 发 酵 法 。 由 于 采用 这 种 办 法 难以 得 到 
较 高 质量 的 纸浆 ,于 是 向 江 料 中 加 进 一 些 石灰 (汉代 叫 层 
白 或 唇 灰 ) ,借以 强化 化 学 作用 ,促进 纤维 高 解 。 后 来 又 改 
为 加 热 燕 都 ， 用 提高 温度 的 方法 来 改善 制 浆 效果 。 再 后 
又 利用 草木 灰 ( 其 中 含有 较 多 的 碳酸 钠 ) 与 石灰 水 的 混合 
液 来 处 理 原料 ， 更 多 地 除去 原料 中 的 杂质 。 为 了 进一步 
提高 纸浆 质量 , 以 便 抄 出 好 纸 , 又 改 成 先 用 上 述 混合 液 多 
次 蒸 者 ,然后 再 把 所 得 的 半熟 料 加 以 堆 集 发 酵 (半熟 料 发 
醇 )。 至 此 , 制 效 方 法 就 逐步 地 发 展 成 为 流 料 ,石灰 处 理 、 
碱 性 蒸煮 、 半 熟 料 发 酵 等 多 级 ( 段 ) 处 理 。 发 酵 制 浆 的 生 
产 成 本 低 , 对 纤维 损伤 轻 ; 多 次 (分 级 ) 蒸 都 则 可 以 得 到 优 
质 的 纸浆 。 不 过 ,这 种 制 浆 方法 的 劳动 强度 大 ,生产 效率 
低 , 难 以 满足 现代 化 生产 的 需要 。 

日 光 漂白 是 古代 一 个 十 分 经 济 和 实用 的 漂白 方法 。 
其 具体 操作 方法 是 ,把 蒸煮 后 洗 干净 了 的 纸浆 (原色 ), 摊 
放 在 向 阳 的 山坡 上 经 过 几 个 月 的 雨 过 天 晴 太 阳 晒 , 晒 完 
之 后 再 雨 淋 , 直到 纸浆 变 白 为 止 。 此 法 的 基本 原理 是 , 利 
用 太阳 光 中 的 紫外 线 照 射 和 大 气 中 的 氧气 或 奥 气 的 氧化 
作用 ,使 纤维 中 的 木 素 和 色素 结构 产生 化 学 变化 ,发 色 基 
因 溶出 或 转化 为 无 色 基 因 , 从 而 得 到 白色 的 纸浆 。 经 过 日 
光 漂 白 的 纸浆 ,其 白 度 可 高 达 80 一 90 度 ， 且 抄 成 的 纸张 
久 不 变色 ,也 不 发 胸 , 耐 入 性 好 。 但 是 ， 这 种 漂白 方法 的 
作用 缓慢 。 生 产 周 期 太 长 ， 而 且 需 要 占用 很 大 的 曝晒 场 
地 ,耗费 劳力 多 ,不 能 适应 大 生产 的 需要 。 

打 浆 是 造纸 过 程 中 的 一 项 重要 工序 。 最 初 可 能 是 仿 
照 漂 絮 法 ,使 用 木 棒 反 打 麻 缕 。 但 棒 打 的 力量 有 限 ,后 来 
便 借用 农业 生产 上 的 某 些 器 具 , 兼 作 造 纸 工具 ,如 用 春 米 
的 石 白 捣 打 纸浆 。 柑 和 白 打 浆 的 纤维 切断 少 ，“ 需 化 "效果 
好 ,改善 了 打 浆 质量 ,但 是 劳动 强度 大 。 到 宋代 ， 利 用 水 
力 推动 的 打 浆 设备 一 水 礁 问 世 ,从 而 提高 了 打 浆 效果 。 

捞 纸 ， 就 是 手 执 竹 帘 从 “ 纸 槽 "中 把 悬浮 着 的 纤维 捞 
起 ,多 余 的 水 则 从 帘 缝 漏 掉 ; 纤 维 在 帘子 上 交织 成 均匀 的 
湿 纸 ， 经 干燥 即 成 纸张 。 中 国 最 早 的 捞 纸 工具 是 鼻 席 或 
革 席 ,后 来 改 用 得 模 。 算 模 捞 纸 , 须 经 流水 、 晒 干 等 操作 ， 
方 可 揭 取 。 这 种 抄 纸 法 是 一 模 一 纸 ( 即 一 个 第 模 ,一 次 只 
能 抄 一 张 纸 ), 效 率 很 低 ; 同 时 需要 准备 许多 个 第 模 , 颇 不 “ 
经 济 。 自 晋 代 起 ， 捞 纸 工具 发 展 为 竹 帘 。 一 张 竹 宿 能 反 
复 使 用 ,可 抄 造 湿 纸 干 万 张 。 这 种 竹 帘 捞 纸 法 ,在 手工 造 
纸 业 中 一 直 沿用 至 今 。 为 使 纤维 在 纸 档 中 均匀 分 散 、 甚 
浮 ,以 利于 抄 造 匀 薄 的 湿 纸 页 , 且 便 于 “ 纸 帖 "分 开 以 进行 


干燥 ,人 们 又 发 明了 在 捞 纸 前 向 纸 槽 中 加 入 植物 胶 液 , 这 
就 是 明代 宋 应 星 在 天 工 开 物 ， 杀青 》 中 所 说 的 “ 纸 药水 
汁 "。 常 用 的 植物 胶 液 有 杨桃 芒 、 黄 蜀 葵 、 刨 花 楠 、 青 桐 
梗 、 白 榆 皮 、 油 粉 根 等 的 胶 液 。 这 些 胶 液 滑 洞 、 透 明 、 无 
味 ,对 纤维 有 良好 的 分 散 性 能 。 

为 了 使 纸张 更 加 美观 并 改善 质量 ， 使 之 适 于 各 种 用 
途 ， 中 国 在 古 时 就 常 对 原纸 进行 再 加 工 。 再 加 工 的 方式 
包括 染色 、 酒 金 . 印 花 . 涂 蜡 研 光 、 加 米 糊 、 浸 胶 矶 等 。 在 
其 过 程 中 ,相应 地 使 用 染料 填料、 胶 料 、 明 矶 等 辅助 剂 。 

纸张 的 尺寸 由 小 变 大 ， 也 从 一 个 侧面 反映 出 造纸 技 
术 水 平 的 提高 。 汉 代 的 纸 用 于 写 信 ， 长 度 可 能 只 有 一 汉 
尺 ( 合 今 约 24cm)， 晋 代 的 纸 “ 高 一 尺 许 ， 而 长 尺 有 半 ” 
《1 晋 尺 合 今 约 25cm)， 即 宽 25cm， 长 38cmi 唐 代 的 纸 
宽 25 一 29cm, 长 42 一 52cm5 宋 代 纸 的 尺寸 与 唐 代 纸 的 相 
近 ; 明 代 竹 纸 一 般 长 2 一 4 尺 (1 明 尺 合 今 32cm\; 清 代 宣 
纸 可 以 捞 制 的 长 度 为 1 丈 6 尺 (1 清 尺 合 今 约 33cm)， 这 
种 幅 长 约 5m 的 手工 纸 , 实 为 罕见 的 佳品 。 

古代 手工 纸 的 用 途 很 多 ， 主 要 供 书写 绘画、 印刷 等 
文化 之 用 ,此 外 还 有 生活 及 其 他 用 纸 ,如 用 于 糊 窗 、 糊 墙 、 
包装 以 及 扎 纸 花 、 剪 鞋 样 糊 灯笼 、 编 纽扣 、 制 容 炮 、 做 雨 
伞 和 纸 扁 等 

中 国 古代 的 纸 全 由 手工 操作 而 成 ， 故 现在 称 其 为 手 
工 纸 , 以 区 别 于 近代 发 展 起 来 的 用 机 械 生 产 的 机 制 纸 ,中 
国 现代 生产 的 手工 纸 品种 不 多 ， 它 们 与 古代 的 手工 纸 在 
制 法 和 质量 方面 也 是 有 区 别 的 。 

机 制 纸 的 兴起 与 发 展 12 世纪 中 叶 ,， 当 西班牙 建立 
起 欧洲 第 一 个 造纸 厂 的 时 候 ， 仍 然 是 沿用 中 国 的 传统 手 
工 造纸 术 。18 世 纪 工 业 革命 以 后 ， 欧 洲 的 商品 生产 和 科 
学 技术 获得 了 空前 规模 的 发 展 。 动 力 和 机 械 业 的 发 展 , 特 
别 是 19 世纪 电能 的 广泛 应 用 ,加 速 了 造纸 业 由 手工 操作 
朝向 机 械 化 生产 的 转变 。1750 年 ,荷兰 人 发 明了 荷兰 式 
打 浆 机 。1798 年 ,法 国人 N.L. 罗 贝 尔 发 明了 长 网 造纸 机 ， 
1804 年 在 英国 正式 投产 。1809 年 ,英国 人 了 迪 人 金森 发 明 


了 辆 网 造纸 机 。1812 年 ,英国 人 了 . 科 布 发 明了 长 网 造纸 


机 上 的 伏 辊 。1823 年 ,英国 人 了 .克朗 普 顿 发 明了 造纸 机 
的 蒸汽 烘 氏 。1827 年 ， 德国 人 奥 赫 劳 泽 发 明了 长 网 扬 克 
纸 机 。 这 些 早期 的 造纸 机 械 , 为 实现 抄 纸 过 程 的 连续 化 ， 
降低 劳动 强度 ,提高 生产 效率 ,以 及 生产 “无限 长 "的 卷 简 
纸 创造 了 条 件 。 进 入 20 世纪 以 后 ， 造 纸 机 在 纸 机 抄 速 、 
纸 幅 宽度 和 自动 控制 技术 等 方面 都 有 了 飞速 的 发 展 。 单 
台 生 产能 力 达 到 日 产 数 百 吨 的 大 型 造纸 机 已 非 罕见 。 

中 国 机 制 纸 起 步 较 晚 。1884 年 由 华商 开办 的 中 国 第 
一 家 机 制 纸 厂 一 一 上 海 机 器 造纸 局 建成 投产 ， 标 志 着 中 
国 机 制 纸 工业 的 发 端 。 这 个 企业 系 由 粤 人 曹 子 挥 于 1882 
年 发 起 筹办 ,主要 设备 有 购 自 英国 1877 年 出 产 的 长 网 多 
烘 缸 造 纸 机 一 台 , 以 及 切 布 机 、 轧 竹 机 及 锅炉 等 设备 ， 采 
用 破 布 、 绳 麻 、 废 纸 和 竹 料 等 制造 漂白 施 胶 的 洋 式 纸张 。 
职工 200 人 ， 日 产量 仅 2 吨 。 过 去 一 般 认 为 中 国 第 一 家 
机 制 纸 厂 为 美 商 创办 的 上 海 华章 造纸 厂 是 不 正确 的 ， 该 


厂 系 1898 年 由 洋 商 集资 45 万 两 银 在 上 海陆 家 嘴 筹 建 ， 
1901 年 才 投产 ,不 独 晚 于 上 海 机 器 造纸 局 ,也 晚 于 广东 商 
人 钟 星 误 于 1890 年 在 广州 盐 步 镇 建成 投产 的 广州 宏 远 
堂 机 器 造纸 公司 。 

造纸 机 的 生产 能 力 不 断 提高 ， 对 纸浆 的 数量 和 质量 
要 求 也 都 提高 了 ， 这 就 要 求 提 高 纸浆 制造 的 水 平 。1839 
年 ,德国 人 了 . 皮 耶 特 发 明 用 蒸 球 蒸 者 破 布 浆 ， 开 脾 了 高 
温 高 压制 浆 的 新 途径 ， 缩 短 了 制 浆 时 间 ， 稳 定 了 成 浆 质 
量 。1844 年 ,德国 人 了 .G. 凯 勤 发 明了 磨 木 机 ,为 利用 木材 
制 取 不 用 化 学 药剂 的 机 械 桨 开拓 了 新 途径 。1853 年 , 英 
国人 C. 瓦 特 发 明 用 烧碱 (NaOH) 蒸 者 木 桨 ,1867 年 ,美国 
人 B.C. 蒂 尔 曼 发 明 亚 硫 酸 盐 法 制 浆 。1884 年 ,德国 C.F. 
达尔 发 明 用 硫酸 盐 法 生产 牛皮 浆 。 上 述 发 明 莫 定 了 现代 
制 浆 技术 的 基础 。 此 后 , 制 桨 原料 逐渐 地 集中 于 木材 。 因 
为 木材 资源 丰富 而 集中 ， 运 输 和 贮存 都 比较 方便 ， 有 利 
于 大 批量 生产 ， 所 以 世界 上 许多 国家 都 以 木材 为 主要 的 
造纸 原料 。 木 材 的 利用 既是 造纸 技术 发 展 的 必然 结果 和 
标志 之 一 ， 也 为 造纸 业 的 进一步 发 展 创造 了 重要 的 物质 
条 件 。20 世纪 中 叶 以 后 , 草 类 原料 的 利用 技术 也 得 到 了 
较 快 的 发 展 。 中 国 经 不 懈 地 努力 ， 在 草 类 原料 的 开发 利 
用 技术 上 ,取得 不 少 经 验 , 草 类 纸浆 的 产量 居 世 界 首位 。 

碱 法 燕 看 的 雇 液 中 含有 大 量 的 植物 原料 降解 后 的 有 
机 物 和 若干 化 学 药品 ,所 以 若 把 废 液 直接 排 入 河流 , 不仅 
会 污染 水 体 ,而 且 也 是 资源 的 浪费 。 为 此 ， 人 们 从 N. 昌 
布 兰 制 碱 法 中 得 到 启示 ， 逐 步 发 展 了 从 碱 法 制 浆 的 废 液 
中 回收 碱 。19 世纪 硫酸 盐 法 制 浆 投产 后 ， 碱 回收 技术 引 
起 了 人 们 的 关注 ,并 发 展 成 碱 回收 工程 。1927 年 ， 美 国 


“人 瓦格纳 设计 并 建成 了 第 一 台 比 较 完整 的 喷 私 式 碱 回收 


炉 。 此 后 不 久 ， 大 型 汤姆 还 (Tomlinson) 炉 在 美国 问世 ， 
它 成 为 现代 回收 炉 的 基本 炉 型 。 现 代 ， 碱 回收 成 为 制 浆 
过 程 中 的 一 个 重要 组 成 部 分 ( 见 制 菜 黑 液 碳 回 收 )。 

漂白 技术 直接 影响 着 纸浆 和 纸张 的 外 观 和 内 在 质 
量 , 它 的 发 展 也 是 制 浆 技术 发 展 中 的 一 个 重要 方面 .1799 
年 ,英国 人 S. 坦 南 特 发 明了 漂白 粉 。 此 后 又 出 现 了 贝尔 
曼 (Bellmer ) 漂 白 机 等 漂洗 设备 。1930 年 ， 在 解决 了 迪 
存 容器 和 运输 车 辆 等 问题 之 后 ， 气 气 被 直接 应 用 于 漂白 
纸浆 。 与 此 同时 ， 发 展 了 塔 式 多 段 连续 漂白 装置 及 相应 
的 操作 工艺 。1947 年 , 二 氧化 氧 (CIO,) 作 为 一 种 优质 漂 
白 剂 在 生产 漂白 浆 中 获得 实际 应 用 。80 年 代 研制 出 的 氧 
碱 漂白 、 过 氧化 揽 (H,O,) 漂 白 以 及 诸如 低 亚硫酸钠 等 还 
原 性 的 漂白 剂 , 都 获得 了 实际 应 用 。 这 些 漂白 技术 ,对 提 
高 纸浆 的 白 度 、 减 少 返 黄 现象 降低 漂白 废水 的 污染 均 有 
一 定 的 成 效 。 此 外 ,置换 漂白 也 开始 用 于 生产 。 

为 了 制造 各 种 不 同性 能 的 纸张 ， 需 要 对 纸浆 进行 
打 浆 。 最 早 用 于 机 制 纸 生产 的 打 浆 设备 ， 是 荷兰 式 打 浆 
机 。 这 是 一 种 权 式 打 浆 机 ， 在 椭 贺 形 权 内 安装 着 水 平 的 
打 逆 刀 辊 ( 飞 刀 辊 ) 和 国定 的 底 刀 。 后 来 ， 荷 兰 式 打 浆 机 
有 了 许多 改良 型 ,如 伏特 式 (Voith) 打 浆 机 、 尼 牙 加 拉 式 
(Niagara) 打 效 机 、 荷 里 式 (Horne) 打 浆 机 等 ， 但 它们 的 
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基本 结构 都 是 一 样 的 。 为 了 提高 打 浆 效率 ， 增 加 刀片 与 
原料 纤维 的 接触 面积 ， 减 少 纸浆 在 打 浆 机 内 循环 时 的 能 
源 消耗 , 并 使 打 浆 过 程 由 间 歌 式 改 为 连续 化 ,人 们 又 发 明 
了 圆柱 精 浆 机 。1859 年 ,英国 人 乔丹 把 刀 辊 与 底 刀 由 水 
平 式 变 成 倾斜 式 ,设计 出 了 锥 形 精 浆 机 。 其 后 ,刀片 的 余 
度 进 一 步 发 展 到 与 轴 垂 直 ， 这 便 成 了 可 以 连续 打 浆 的 加 
盘 磨 (disc refiner)。 总 之 , 打 浆 设备 及 其 技术 ,是 沿 着 连 
续 . 节 能 、 高 效 的 方向 发 展 的 。 

为 了 提高 文化 用 纸 的 书写 性 能 和 印刷 质量 ， 也 为 了 
满足 用 纸 部 门 的 某 些 特殊 需要 ， 机 制 纸 的 纸 加 工 技术 也 
有 了 飞速 的 发 展 ,大 量 的 化 学 助 剂 被 用 于 造纸 工业 中 ( 见 
造纸 用 助 齐 )。1807 年 , 英国 人 伊 林 发 明 松香 胶 施 胶 法 3 
解决 了 纸张 在 书写 时 的 洒水 问题 。1854 年 ,英国 人 W.H. 
珀 金 使 用 莱 胺 染料 制造 色 纸 ， 为 生产 多 种 花色 的 纸张 做 
出 了 贡献 。1890 年 涂 布 纸 诞生 , 开始 使 用 的 胶粘剂 是 明 
胶 。1900 年 干 酷 素 被 用 于 加 工 纸 。1920 年 和 1947 年 
天 然 胶乳 和 合成 胶乳 (如 苯 乙 烯 丁 二 烯 胶乳 ) 先 后 用 于 纸 
加 工 中 。 

20 世纪 后 期 , 随 着 科学 技术 的 进步 ， 要 求 某 些 特种 
用 纸 应 具有 防水 ,防火 、 防 油 , 耐 酸 碱 、 耐 光照 等 性 能 。 于 
是 ,一 些 非 植物 纤维 跨 进 了 造纸 行列 ,成 为 造纸 纤维 原料 
的 另 一 来 源 。 非 植物 纤维 通常 是 指 无 机 纤维 (石棉 ,玻璃 
丝 )、 合 成 纤维 ( 聚 酯 纤维 、 聚 酰胺 纤维 )、 金 属 纤维 ( 铝 丝 、 
钢丝 ?等 。 但 迄今 为 止 , 非 植物 纤维 用 于 造纸 的 比例 还 很 
小 。 从 长 远 发 展 看 ,植物 纤维 仍 将 是 最 主要 的 造纸 原料 。 

参考 书目 

R. W. Sindall, Paper Technology, London, 1920. 
D. Honter, Papermoking (The History and Technique 
of on Ancient Craft),New York, 1947. 
成 田 次 英 篇: < 纸 业 提要 >, 丸 善 株式 会 社 , 东 京 , 昭 和 十 七 年 。 
《 余 贻 蚤 刘 仁 庆 ) 


zaozhl xlanwel yuanllao 
造纸 纤维 原料 (paper making fiber mate- 
rial) 纸 的 基本 成 分 是 纤维 , 包括 植物 纤维 ,动物 纤 
维 、 矿 物 纤维 .合成 纤维 等 。 纤 维 原 料 的 选择 主要 取决 于 
纸张 质量 的 要 求 及 生产 条 件 和 地 区 资源 情况 。 造 纸 工业 
所 用 纤维 原料 , 绝 大 部 分 是 植物 纤维 原料 。 

植物 体内 管状 或 长 纺锤 状 的 细胞 ， 在 造纸 技术 上 称 
做 纤维 。 作 为 造纸 工业 纤维 原料 的 植物 应 该 具备 ， 纤 维 
含量 较 高 , 资源 充分 , 运输 方便 和 制造 费用 合理 等 条 件 。 
植物 纤维 原料 一 般 分 为 木材 和 非 木 材 纤维 原料 两 大 类 。 
常用 木材 有 ，@ 针 叶 木 ,如 云 杉 、 冷 杉 、 马 尾 松 、 落 林 松 、 
红 松 等 ;@@ 阔 叶 木 ,如 杨 木 .桦木 . 校 木 等 常用 的 非 木材 
纤维 原料 有 :人 @ 禾 本 科 植 物 ， 如 麦草 、 稻 草 ,芦苇 、 甘 蔗 
潮 , 芒 草 、 竹 . 龙 须 草 等 ，@ 韧 皮 植物 ,如 大 麻 、 红 麻 、 胡 
麻 , 黄 麻 、 亚 麻 、 桑 皮 、 材 皮 、 棉 茎 皮 、 废 麻 绳 袋 等 ，@ 棉 纤 
维 ( 种 毛 纤维 ), 如 棉 短线 、 破 布 等 。 

植物 纤维 形态 ”@ 针 叶 木 :含有 管 胞 .射线 细胞 和 射 
线 管 胞 等 , 管 胞 占 木材 容积 90 多 以上， 长 1.5 一 5.6mmy 
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宽 30 一 75hm, 是 造纸 的 优质 纤维 ;加 冰 叶 木 , 含有 蔬 型 
木 纤 维 、 纤 维 管 更 和 管 胞 三 种 纤维 细胞 ， 统 称 为 木 纤 维 。 
木 纤 维 长 0.7 一 1.7mm， 宽 20 一 40km， 占 木材 容积 的 
25~35%% ,其 中 以 韦 型 木 纤维 最 多 。 此 外 , 阔 叶 木 还 含有 
导管 细胞 和 射线 细胞 等 ，@ 禾 本 科 植 物 ， 含 有 的 纤维 细 
胞 约 占 细胞 总 量 的 50~60% ,纤维 一 般 长 1~1.5mm, 宽 
10 一 20km, 另外 含有 薄 辟 细胞 ,表皮 细胞 和 导管 细胞 、 石 
细胞 等 。 中 国 常用 造纸 植物 纤维 的 形态 和 非 纤维 状 细胞 
含量 (平均 值 ) 见 下 表 。 禾 本 科 植 物 及 盖 叶 木 所 制 纸 菜 , 因 
其 纤维 较 短 和 所 含 非 纤维 状 细胞 较 高 ,质量 不 如 针 叶 木 。 


植物 纤维 形态 和 非 纤维 状 细胞 含量 


名 称 | 长 度 宽度 壁 厚 | 非 纤 维 状 细胞 含量 
(mm) (pm) (pm) (%%) 


6.3 1.5 
6.4 
3.3 
5.3 
3.3 


1.5 
23.3 
37.9 
54.0 
35.5 
35.7 
31.2 
29.5 


3.0 
3.26 
6.6 
3.3 


从 纤维 的 横 切 面 观察 ( 见 图 )， 纤 维 细胞 壁 分 为 初生 
壁 和 次 生 壁 ,次 生 壁 又 分 为 外 .中 ,内 三 层 ,细胞 的 中 空 部 
分 为 细胞 腔 。 相 邻 细胞 之 间 的 物质 为 胞 间 层 。 细 胞 壁 的 
各 层 均 由 宽 25km 的 微 纲 纤维 构成 。 微 细 纤 维 由 直径 
3.5km 的 原 细 纤 维 构成 。 原 细 纤 维 则 由 大 部 按 晶体 排列 
的 纤维 素 分 子 链 构成 。 纤 维 在 水 中 受到 机 械 力 的 作用 时 ， 
会 发 生 细 丝 化 和 游离 出 更 多 的 羟基 ， 在 纤维 之 间 形 成 更 
多 接触 面积 与 气 键 而 增强 纤维 之 间 的 结合 ， 因 而 赋予 纸 
较 高 的 物理 强度 。 


纤维 的 横 切 面 图 


植物 纤维 的 化 学 组 分 ”造纸 植物 纤维 的 化 学 组 成 ， 
随 产地 、 品 种 的 不 同 以 及 同一 品种 的 不 同 部 位 有 不 同 的 
含量 。 

@ 纤维 素 :纤维 细胞 最 基本 的 组 分 ,由 d- 葡 萄 糖 基 
聚合 而 成 的 直 链 状 高 分 子 化 合 物 , 分 子 式 为 (CsH160s)。。 
如 木材 的 纤维 素 约 占 总 组 分 的 40 一 50 锡 ， 是 制 浆 过 程 中 


需要 尽 可 能 保留 的 。 纤 维 素 在 大 气 环境 中 非常 稳定 ， 所 
以 纸张 能 够 保存 多 年 而 不 变质 。 

@@ 半 纤 维 素 :由 数量 不 同 的 几 种 糖 基 组 成 带 支 链 的 
共 诊 物 ， 主 要 含有 诊 木 糖 类 和 诊 甘 露 糖 类 。 如 木材 的 半 
纤维 素 占 总 组 分 的 20~35%, 是 制 浆 过 程 中 需要 适当 保 
留 的 。 

@@ 木 素 : 一 种 芳香 族 高 分 子 聚合 物 ， 由 苯 基 丙烷 单 
元 构成 ， 分 子 的 结构 复杂 。 针 叶 木 . 阔 叶 木 草 类 原料 中 
的 木 素 结构 也 有 较 大 差异 。 木 素 单元 的 侧 链 上 带 有 多 种 
功能 基 和 化 学 键 ， 具 有 相当 强 的 化 学 反应 能 力 ， 能 够 与 
OH-、SO,Hr、SO~、SH-、S:、 H:SO, 及 氧 水 、CIO-、 
CIO,、 过 氧化 物 等 发 生化 学 反应 。 这 些 反应 构成 了 制 浆 工 
艺 的 理论 基础 。 如 木材 的 木 素 占 总 组 分 的 15~35%, 制 | 
浆 过 程 中 除去 木 素 的 程度 , 视 浆 种 不 同 而 异 。 

@ 抽出 物 :可 溶 于 一 些 溶剂 中 的 物质 ， 有 低 分 子 碳 
水 化 合 物 、 蓝 烯 类 脂肪 酸 ,芳香 族 酸 , 丹 宁 和 色素 等 。 这 


类 物质 在 制 浆 过 程 中 大 部 分 被 溶出 。 木 材 的 抽出 物 约 占 
总 组 分 的 3 一 10% 。 
加 灰分 及 其 他 :不溶 于 中 性 有 机 溶剂 中 的 物质 ， 包 
括 灰 分 (无 机 物 )、 淀 粉 . 果 胶 质 和 蛋白 质 等 。 木 材 的 灰分 
约 占 总 组 分 的 0.5 驳 。 
参考 书目 
< 制 浆 造纸 手册 编写 组 编 :< 制 浆 造纸 手册 第 一 分 册 ”纤维 原 
料 和 化 工 原料 >, 轻工业 出 版 社 , 北京 , 1987。 
华南 工学 院 主编 :< 制 桨 造纸 工艺 ?， 轻 工业 出 版 社 ， 北 京 ， 
1982。 
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造纸 用 助 剂 (additive for paper making》 

在 制 浆 造纸 过 程 中 为 赋予 加 工 工艺 和 产品 某 些 性 能 而 添 
加 的 辅助 化 学 品 。 习 惯 上 造纸 助 剂 主要 可 分 为 制 浆 工艺 
用 助 剂 抄 造 工艺 用 助 剂 和 成 纸 用 助 剂 3 类 ( 见 表 )。 


常用 造纸 用 助 剂 
类 刚 名 主 要 作 用 
制 。 潍 者 助 剂 | 意 醒 、 四 包间 本 促进 纤维 原料 中 的 木 案 分 离 溶出 
硅 觅 销 ( 水 琉璃), 烧 基 玉 气 乙 于 ,氢气 化 | 使 油墨 从 纤维 表面 松 脱 ,具有 琉 水 性 ,附着 于 泡 沐 表面 , 升 浮 
tid 全 ( 吕 项 和 训 信 关 攻 于 浆 面 而 被 分 离 
下 
部 。 消光 有 地 类: 这 凡 关 .其 尖 县 半 二 明江 了 化物 所 产 生 的 泡 注 ， 便于 亲 的 湾 及 工艺 这 
用 鹏 所 提 硫 人 硫酸 钠 消除 麻 白 洗 效 后 菜 内 残存 的 余 气 
pe 站 | 
名 于 毛布 洗 净 , 破 布 六 脱色 、 除 季 脂 等 作 
义 尖 放 硫酸 各、 聚 丙 堪 本 及 类 使 水 中 细小 纤维 及 填料 凝 , 增 大 体积 ,易于 沉 演 和 过 池 
抄 
造 。 抱 府 剂 。。 | 有 规 禹 信物, 有 机 化物 、 爹 属 研 酸 盐 、 硫 | 抑制 和 亲 灭 引起 腐 区 的 细菌 或 真菌 
工 Dp) 
乞 。 风 入 琶 丙 其 裤 让 、 汪 和 乙 等 要 了 天 纸 绰 才 机 于 村 和 及 细小 纤维 的 附着 ， 以 增加 成 纸 的 
用 天 
助 | 内 施 胶州 | 栓 寺 最 甩 强 从 松 旨 胸 、 凡人 大 有 其 知 , 动 | 合成 纸 具有 醒 水 ,而 油 能 力 ,控制 成 纸 表 面 吸水 ,吸油 性 能 
齐 
全 地 强 剂 | 阳离子 淀粉. 训 丙 燃 本 胶 等 可 明显 提高 纸 的 而 破 度 \ 耐 折 度 ,扩张 强度 等 物理 强度 
| 三 医 儿 时 中 夺权 脂 ` 水 再 增 本 时“ 嗓 中 栈 村 | 使 纸 在 完全 温 湿 后 , 仍 能 保持 较 大 的 湿 强 度 
地 天 天 引信， 大 上 和 四 用 及 中 到 这 各 各 直人 
天 页 补 强 剂 ; | 改 性 淀粉 .次 甲 基 纤 维 素 (CMC)、 动 物 胶 ,| 。 附 等 原因 导致 的 纤维 突起 或 说 范 神 毛 。 表面 施 胶 则 在 纸 页 
故国 施 胶 、 改 性 栈 酸 树 脐 表面 施 涂 , 形成 类 腹 层 ,以 提高 纸 页 表面 的 耐水 、 耐 注 能 力 
和 者 防水 州 | 守 天 四 次 并 防止 印刷 过 程 蝴 版 
用 。 | 地 自 剂 者 香 腔 、 脂 肪 胺 及 其 生 生物 等 荧光 增 白 剂 | 信 及 芜 类 移入 之 接洽 处 线 转交 成 为 可 见 光 流 。 从 而 提高 成 纸 
助 | 层 同 粘 合 剂 ED 纸 页 多 层 抄 造 或 多 层 成 纸 各 层 间 的 粘 合 用 齐 
剂 。 队 料 四 合剂 | 干 酷 素 \ 卜 甲 共 纤 维 素 增强 涂料 中 因 形 押 之 问 及 对 原纸 的 闭 因 力 , 使 之 不 脱 蓝 
分 散 攻 于 丙 增 琶 钠 . 丙 燃 酸 与 丙 江 卫 胺 共 豪 体 。 | 降低 训 让 兴 圭 的 村 订 信守 居民 好 的 流 变 性 ; 也 用 于 抄 造 工 
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制 桨 和 抄 造 工艺 用 助 剂 , 以 改进 工艺 效果 为 主 ,一 般 
很 少 留存 在 纸浆 或 纸 内 ， 对 纸浆 和 纸张 质量 仅 起 辅助 作 
用 。 成 纸 用 助 剂 大 多 留 着 在 纸 内 ， 对 纸 的 质量 起 直接 作 
用 ,可 改善 纸张 的 质量 ,或 赋予 纸张 某 些 特殊 性 能 。 

造纸 用 助 剂 在 现代 化 造纸 工业 生产 中 ， 特 别 是 在 提 
高 质量 、 增 加 品种 方面 起 着 重要 的 作用 。 制 浆 造纸 新 工 
艺 的 开发 及 纸张 特殊 用 途 发 展 的 需要 ， 将 进一步 推进 新 


型 造纸 助 剂 的 研制 与 开发 。 
参考 书目 = 
徐 忠 恺 编译 :< 化 学 药剂 在 造纸 工业 的 应 用 >»， 轻 工业 出 版 社 ， 
北京 ,1964。 
( 周 湛 ) 
zengsuhu jlogong 
增 塑 糊 加 工 (plastisol processing) ”将 聚 毛 


乙烯 树脂 加 工 成 棚 料 的 工艺 过 程 。 增 塑 棚 是 聚 氧 乙 燃 树 
脂 悬 浮 在 液态 增 塑 剂 中 所 形成 的 糊 状 配 混 料 。 这 种 糊 料 
可 涂 在 基 材 上 ,注入 模具 内 或 喷 在 其 他 材料 表面 上 , 制 成 
品种 繁多 的 涂 布 制品 或 模 塑 制品 ,用 增 塑 糊 作 涂料 时 , 常 
在 其 中 加 入 溶剂 以 降低 粘度 。 这 种 混合 糊 称 为 稀释 增 塑 
糊 ,所 加 溶剂 在 塑 化 前 可 蒸发 除去 。 增 塑 糊 中 加 入 氨 化 胶 
性 陶土 ,各 种 金属 皂 类 或 硅胶 等 胶 凝 剂 , 则 得 浆 糊 状 的 增 
塑胶 凝 糊 ， 可 用 挤 塑 、 压 延 和 注塑 等 法 加 工 《见闻 料 加 
工 )。 

组 成 和 配制 ” 增 塑 糊 或 稀释 增 塑 糊 的 基本 成 分 是 聚 
握 乙 烯 分 散 型 树脂 , 粒度 为 0.5 一 ?km。 粒 度 细小 ， 使 树 
脂 的 总 表面 积 增 大 , 因而 吸收 增 塑 剂量 高 , 糊 的 粘度 高 且 
稳定 性 较 差 。 对 于 要 求 表面 平滑 光亮 和 极 薄 的 涂 层 ,粒度 
较 细 的 诊所 乙烯 分 散 型 树脂 能 产生 良好 效果 。 

为 了 降低 配方 成 本 ， 增 塑 糊 中 常 使 用 掺 混 树 脂 取 代 
10~50% 的 分 散 型 树脂 。 掺 混 树 脂 是 各 种 分 子 量 和 粒度 
的 聚 氢 乙烯 均 诊 或 共聚 树脂 ， 粒 度 为 10 一 150km， 其 吸 
收 增 塑 剂量 小 , 因而 在 一 定 增 塑 剂 含量 下 ,能 降低 类 的 粘 
度 ,也 能 使 制品 表面 粗 化 ,致使 表面 光泽 度 较 差 。 粗 粒 扒 
混 树 脂 在 低 粘 度 糊 中 易 沉 降 , 因此 ,经 过 存放 的 含 掺 混 树 
脂 的 糊 ,使 用 前 必须 检查 是 否 沉降 。 

增 塑 剂 对 增 塑 糊 的 粘度 和 塑 化 性 能 影响 很 大 ， 使 用 
品种 需 根 据 最 终 应 用 要 求 加 以 选择 。 最 常用 的 增 塑 剂 为 
邻 荃 二 甲酸 二 辛 醋 。 此 外 ， 为 了 增加 增 塑 糊 对 光 和 热 的 
稳定 剂 ， 需 加 稳定 剂 ， 最 常用 的 为 银 - 锅 - 锌 液态 稳定 剂 
〈 见 塑 煌 添加 剂 )。 锅 - 锌 液态 稳定 剂 适用 于 低 毒 性 和 耐 
污染 的 要 求 ， 也 可 使 用 锡 或 铅 稳定 剂 。 其 他 辅助 添加剂 
包括 用 于 降低 成 本 的 填充 剂 , 以 及 着 色 剂 ,发 泡 剂 、 表 面 
活性 剂 、 离 模 剂 和 粘 合 促进 剂 等 。 这 些 添加 剂 都 必须 与 
树脂 、 增 塑 剂 和 稳定 剂 配 合 ， 以 达到 特定 的 最 终 使 用 
性 能 。 

制备 增 塑 糊 的 工艺 流程 较为 简单 ,包括 计量 、 混 合 和 
脱 气 3 个 步骤 。 制 成 的 糊 料 宜 在 几 小 时 至 几 天 内 使 用 ,不 
可 长 期 存放 。 保 存 时 ,应 尽 可 能 不 存放 于 高 温 环境 中 ,更 
不 能 放 在 日 光 下 或 热源 旁 。 
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加 工 方法 最 主 要 的 有 涂 布 . 滚 塑 . 捷 塑 . 雍 塑 等 。 

@ 涂 布 :又 称 涂 覆 。 聚 氨 乙 烯 糊 可 涂 施 在 基 材 如 织 
物 ,纸张 或 金属 上 。 主 要 有 刮 涂 法 和 辊 涂 法 (图 1)。 通 常 ， 
刊 涂 法 用 于 涂 布 织物 以 生产 人 造 章 ， 辊 涂 法 则 是 制造 涂 
塑钢 板 的 通用 方法 。 两 种 涂 布 法 的 工艺 相同 ， 即 涂 施 一 
均匀 涂 层 , 随 后 通过 烘箱 加 热 凝 胶 化 。 在 生产 中 ,整个 涂 
布 过 程 可 在 高 速 涂 布 生产 线 上 进行 ， 涂 布 和 凝 胶 化 速度 
可 达 2.5m/s。 涂 布 法 可 生产 人 造 单 、 地 板 卷 材 、 涂 塑钢 
板 、 涂 塑 线材 ,墙纸 等 。 


刊 刀 


2 


刊 涂 
图 1 到 涂 和 辊 涂 工艺 示意 


@ 凉 塑 ,又 称 回转 铸 塑 。1950 年 开始 发 展 , 现 已 成 
为 生产 聚 氨 乙 烯 糊 模 塑 制品 的 主要 方法 。 此 法 能 生产 全 
封闭 型 空心 制品 。 将 糊 料 置 于 裳 塑 机 (图 2) 的 薄 几 辩 合 
式 模具 内 , 闭 上 模具 并 开始 旋转 , 以 便 使 糊 料 均匀 涂 布 在 
模具 的 表面 ,同时 进行 加 热 使 糊 凝 胶 化 和 塑 化 ,然后 将 模 
具 冷 却 ,并 开 模 取出 制品 ,模具 在 烘箱 内 的 停留 时 间 取 决 
于 制品 厚度 和 模具 结构 ,通常 为 6 一 8min。 此 法 可 生产 玩 
偶 、 篮 球 .足球 、 人 造 水 果 、 人 造 花 ,水 箱 漂 球 等 。 所 用 模具 


图 3 放 转 式 注塑 机 示意 


轿 持 塑 : 生 产 敞 口 空心 制品 的 较 好 方法 。 糊 料 灌 入 
模 内 ,一 部 分 粘 附 于 模 内 壁 ,多 余 糊 料 倾 出 。 粘 附 于 模 内 
壁 的 糊 料 经 加 热 友 胶 化 和 塑 化 后 ， 即 得 制品 。 捷 塑 有 一 
次 和 二 次 灌 糊 两 种 方式 。 两 种 方式 都 在 传送 线 上 进行 。 除 
剥离 工序 外 ， 全 部 加 工程 序 均 已 自动 化 。 此 法 可 生产 玩 
县 、 鞋 类 和 高 统 靳 等 多 种 产品 。 

@ 若 塑 :将 一 阳 模 或 被 涂 物体 茧 入 流 态 的 糊 中 ， 然 
后 使 粘 附 在 模具 外 表面 上 的 涂 层 塑 化 即 得 到 制品 。 模 具 
可 采用 冷 模 ,也 可 预先 加 热 ! 可 进行 多 次 茧 涂 ， 制品 可 从 


模 上 剥离 ,模具 可 重复 使 用 ,可 使 

涂 层 成 为 制品 的 某 一 功能 部 分 。 NE 
涂 层 厚度 由 被 涂 物体 或 模具 的 温 
度 和 重量 、 浸 芯 时 间 、 糊 料 凝 胶 化 
温度 、 粘 度 和 流 变 特性 决定 。 此 
法 可 生产 玩具 、 鞋 类 .手套 和 各 种 
工具 的 涂 层 。 《〈 陈 文 瑛 ) 


催化 
反应 器 | 


zengsujl 


增 塑 剂 〈plasticizer) 
塑料 配 混 时 加 入 合成 树脂 中 以 提 
高 其 柔软 性 、 可 加 工 性 或 可 膨胀 
性 的 一 类 塑料 添加 剂 。 通 常 是 高 
沸点 液体 或 固体 ,以 液体 居多 。 它 
们 借 降低 合成 树脂 体系 的 分 子 间 
引力 而 产生 增 塑 作用 。 有 些 塑料 
只 有 混入 适宜 的 增 塑 剂 后 才能 发 挥 其 效用 ， 例 如 硝酸 纤 
维 素 、 醋 酸 纤 维 素 和 聚 握 乙 烯 。 增 塑 剂 应 具有 与 合成 树 
脂 的 相 容 性 、 耐 入 性 和 增 塑 效应 , 应 无 味 、 无 嗅 、 无 色 、 
不 可 燃 、 耐 光 、 耐 热 , 并 且 价 格 低廉 。 但 没有 一 种 增 塑 剂 
能 同时 满足 这 些 要 求 , 因而 , 常 需 掺 混 使 用 ， 以 协调 其 综 
合 性 能 。 

种 类 增 塑 剂 可 分 为 两 大 类 ， 对 合成 树脂 有 良好 相 
容 性 的 , 称 为 主 增 塑 剂 ,可 单独 使 用 ;只 有 部 分 相 容 性 的 ， 
称 为 辅助 增 塑 剂 ,通常 与 主 增 塑 剂 并 用 , 以 赋予 某 些 特 定 
性 能 。 增 塑 剂 通常 适用 于 线 型 、 有 支 链 的 和 轻微 交 联 的 
合成 树脂 中 (如 聚 握 乙烯 类 )， 有 了 时 也 用 于 高 度 交 联 的 合 
成 树脂 (如 酚醛 树脂 ) 中 ,以 改善 加 工 性 能 ,但 很 少 用 于 结 
晶 型 合成 树脂 (如 聚 丙烯 , 聚 乙 烯 ) 中 。 增 塑 剂 品种 和 用 量 
的 选择 取决 于 塑料 制品 的 最 终 应 用 要 求 ， 特 别 是 在 制造 
食品 和 医药 的 包装 材料 时 应 选用 无 毒 增 塑 剂 ,对 此 ,各 国 
都 颁布 了 严格 的 法 规 。 常 用 增 塑 剂 见 表 。 


常用 增 闻 刘 
增 塑 放 适用 对 象 ，| 增 塑 刘 类 别 及 特性 
入 尖 二 甲酸 二 辛 栈 | 认 乞 乙 类 及 共 共 
邻 六 三 申 酸 二 丁 栈 | ， 夺权 脂 党 拆 弛 乱 , 浊 庆 
到 所 民 燃 及 其 共 
确 酸 三 甲 酌 醒 | 硝 村 所 时 表 、 本 | 主 增 她 剂 ,通用 
酸 纤维 案 
畏 助 增 妄 刘 , 而 低温 ,可 
已 一 酸 一 太古 。 | 到 多 条 二 、 栈 酸 | 与信 盖 外 酸 本 关 和 
三 酸 栈 英 并 用 
辅助 增 部 曹 , 醒 低温 ,可 
天 二 了 二 六 贾 。。 | 末 扼 系 生 、 胰 琶 | 与 邻 壮 一生 酸 内 类 和 
醋酸 机关 并 用 
辅助 增 纪 剂 ,图 灼 , 可 与 
量 = 
ee 大 多 数 合成 树脂 | 谍 过 - 忆 - 二 二 关 要 
M000) 二 县 兹 关 并 用 
人 


增 备 剂 生产 工艺 流程 示意 


生产 ”大 多 数 增 塑 剂 是 酸 类 或 酸 本 类 与 醇 类 反应 所 
生成 的 酯 类 ， 其 性 能 取决 于 所 用 酸 和 醇 的 性 质 。 增 塑 剂 
生产 装置 的 主要 部 分 是 催化 反应 器 ,此 外 ,还 需要 配备 输 
送 和 后 处 理 设备 , 以 便 传输 原料 及 成 品 和 分 离 、 提 纯 反 应 
生成 物 。 增 塑 剂 的 典型 生产 流程 如 图 。 

增 塑 方法 ”主要 有 4 种 ，@ 热 混 炼 ， 将 增 塑 剂 与 粉 
状 合成 树脂 (包括 其 他 塑料 添加 剂 ?混合 后 ， 再 用 密 炼 机 
或 开 炼 机 在 一 定 温度 下 进行 塑 炼 。@ 干 泥 ， 将 增 塑 剂 加 
人 合成 树脂 粉 料 中 ,在 一 定 温度 条 件 下 进行 搅拌 , 制 得 外 
观 与 原始 合成 树脂 无 大 区 别 的 干 混 粉 料 。@ 制 糊 ， 将 微 
细 粒 子 型 的 合成 树脂 在 有 充分 剪 切 作用 的 掺 混 机 中 混入 
增 塑 剂 内 ， 形 成 稳定 可 倾泻 的 糊 料 或 浆 料 《 见 增 塑 枯 加 
工 )。@@ 制 成 溶液 ， 将 合成 树脂 溶解 于 适当 溶剂 (或 混合 
溶剂 ) 中 ,然后 再 混入 可 调整 溶解 性 能 的 增 塑 剂 ， 即 成 为 
合成 树脂 的 增 塑 剂 溶液 。 前 3 种 方法 需 加 热 并 需 搅拌 ， 
第 4 种 方法 无 需 加 热 。 

参考 书目 

K. Thinius, Chemie, Physik und Technologie der W eich- 


macher, 2-te Verbesserte und erweiterte Auflage, Leipzig, 
1963. 


《 陈 文 诺 ) 


Zhong Mingshan 
张 明 山 〈1826 一 1906) ”中 国清 代 彩 绘 泥塑 艺术 
家 ,天 津 “ 泥 人 人 张 " 的 开山 鼻祖 。 名 长 林 。 河 北 深 州 ( 今 深 
县 ) 人 。12 岁 始 作 彩塑 捏 像 。18 岁 成 名 后 ， 常 与 著名 文 
人 画家 交往 , 赋 诗 论 画 ,提高 了 文化 素养 、 艺 术 情 趣 、 审 
美意 识 和 彩塑 技法 。 

张 明 山 一 生 创作 了 数 以 万 计 的 作品 ， 题 材 有 人 物 塑 
像 、 婚 丧 嫁 娶 等 民俗 风情 古典 文学 和 民间 传说 等 。 他 塑 
造 的 人 物 ,形象 生动 ,彩绘 简洁 明快 ,线条 严谨 流畅 ,技艺 
精湛 媳 熟 。 其 中 最 突出 的 是 当代 人 物 塑像 ,如 著名 学 者 、 
著名 京剧 演员 、 雕 刻 家 和 富商 的 彩塑 肖像 。 相 传 他 捏 塑 
肖像 时 ,往往 在 与 人 交谈 中 ,“ 搏 士 于 手 ,不 动 声色 ， 瞬 息 
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而 成 。 面 孔径 寸 ,而 形 神 和 逼 肖 , 发 眉 欲 动 , 观 者 莫不 叹 绝 "。 
张 明 山 的 代表 作品 是 反映 民间 风俗 的 “ 宾 仪式 "， 场 面庞 
大 ,人 物 形象 生动 。 传 统 题材 作品 “红楼 梦 "`、“ 西 厢 记 ”、 
“ 品 得 "“ 仕 女 "等 ， 也 为 人 们 喜闻乐见 。 他 的 作品 “惜春 
作画 "”“ 焦 玉 抚琴 "“ 张 向 画眉 "等 , 曾 进贡 清 廷 ， 现 藏 于 
北京 故宫 博物 院 和 颐和园 。 他 还 创建 了 彩塑 作坊 “ 塑 古 
裔 ”培训 晚辈 ,使 彩塑 得 以 流传 后 世 。 张 明山 子 张 兆 荣 、 
孙 张 景 祝 均 继承 家 业 ,在 艺术 上 取得 了 较 大 的 成 就 ,被 世 
代 沿 称 “泥人 张 "。 《 杨 伯 达 ) 


Zhangyu Niangjiu Gongsi 
张 容 酿酒 公司 (Chang Yu Pioneer Wine Co.) 
中 国 最 早 的 葡萄 酒 公司 。1892 年 由 华侨 张 弱 士 在 烟台 独 
资 创办 。 建 厂 初 期 ,从 国外 引进 了 雷 司令 \ 贵 人 香 、 玛 珊 
红 、 蛇 龙珠 、 赤 霞 珠 、 梅 询 辑 等 120 多 种 优良 酿酒 葡萄 品 
种 ,于 烟台 建成 了 两 座 葡 萄 园 ， 又 从 国外 引进 酿酒 设备 ， 
聘请 了 意大利 酒 师 , 酿 制 出 风格 独特 的 可 雅 白兰 地 , 红 葡 
葡 酒 ,味美 思 、 雷 司令 干 白 葡萄 笨 等 产品 。1949 年 后 , 张 
容 酿 酒 公司 在 原料 基地 、 生 产 规模 和 技术 队伍 各 方面 迅 
速 扩 大 。1983 年 , 公司 在 西山 葡萄 园 建成 了 年 产 4 万 兄 
能 力 的 新 厂 , 占 地 面积 9.1 万 平方 米 公 司 现 自 营 葡萄 园 
67 万 平方 米 (1 000 多 亩 )， 下 设 3 个 生产 分 厂 和 一 个 厂 
办 科研 所 ,共有 职工 1 500 人 。1988 年 , 酒 总 产量 达 3 万 
吨 ,品种 增加 到 20 多 种 。 

张裕 葡萄 酒 曾 于 1915 年 在 巴拿马 赛会 上 获得 4 枚 
金 质 奖章 和 最 优等 奖状 ， 可 雅 白兰 地 因此 定名 为 金奖 白 
兰 地 。1952 年 .1963 年 和 1979 年 ,金奖 白兰 地 、 红 葡萄 
酒 和 味美 思 连 续 3 次 被 评 为 国家 名 酒 ， 并 多 次 获得 国家 
优质 产品 金 质 奖章 。1987 年 6 月 , 国际 葡萄 酒 局 在 烟台 
举行 葡萄 酒 和 白兰 地 感官 品评 讨论 会 ， 高 度 评价 了 张裕 
公司 生产 的 高 ,中 档 金奖 白兰 地 和 葡萄 酒 ,同时 还 授予 烟 
台 市 “烟台 葡萄 酒 城 "称号 。 同 年 ， 在 比利时 布鲁塞尔 举 
办 的 第 25 届 世 界 优质 产品 评选 会 上 ,张裕 公司 生产 的 解 
百 纳 干 红 葡 萄 酒 获得 世界 金 质 奖 。1988 年 7 月 , 在 雅典 


举行 的 26 届 世 界 优质 产品 评选 会 上 ， 张 裕 公司 生产 的 。 


X.0. 级 金奖 白兰 地 与 日 本 合资 生产 的 珠穆朗玛 峰 半 干 
白 葡萄 酒 荣获 世界 金 质 奖 。 同 年 ,在 伦敦 举行 的 第 19 届 
世界 酒 类 评选 会 上 ,该 公司 生产 的 白 味美 思 获 银 质 奖 。 
《 陈 相 先 ) 

Zhangrong 
漳 绒 (Zhangzhou velvet) ”中 国 传统 手工 织 
锦 。 以 丝线 为 经 ， 棉 线 为 纬 交织 而 成 ， 在 织物 表面 形成 
绒 圈 绒毛 的 丝织品 。 因 起 源 于 福建 漳州 地 区 而 得 名 。 又 
称 天 热线 。 

漳 绒 是 由 西汉 的 绒 圈 锦 和 元 代 的 剪 绒 锦 “性 绵 里 "发 
展 而 来 .明代 , 潼 绒 主 要 产 于 福建 漳州 ,后 流传 至 南京 在 
最 兴盛 时 期 ,南京 漳 绒 织 机 多 达 7 000 台 , 主要 集中 于 东 
郊 的 孝 陵 卫 一 带 ,产品 多 作为 贡 晶 , 人 称 卫 绒 。 

漳 绒 织造 使 用 木 机 ， 以 变化 的 斜纹 组 织 为 地 ， 每 织 
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造 3 根 纬 线 , 夹 织 一 根 直径 约 0.6mm 的 钢丝 作为 起 绒 杆 
《又 称 假 织 纬 ), 使 经 线 在 织造 时 形成 绒 圈 。 每 织 成 2m 左 
右 ,以 摄 棍 在 木 机 上 绷 紧 织物 ,用 刀 割 断 绒 团 , 取出 钢丝 ， 
即 成 统 毛 柔和 而 紧 签 的 章 绒 。 漳 绒 有 素 漳 绒 和 花 漳 绒 两 
种 。 素 漳 绒 为 不 用 刀 割 断 绒 圈 , 拔 出 钢丝 ,织物 表面 全 部 
呈 横 条 罗纹 状 的 绒 轩 ,类 似 古代 的 绒 圈 锦 ,是 雕花 济 绒 的 
还 料 。 花 漳 绒 是 在 素 潼 绒 下 木 机 后 ， 置 于 长 3.8m. 宽 
1.35m 的 绷 架 上 缚 紧 , 逐 段 用 白粉 在 织物 表面 印 出 花纹 图 
案 , 然 后 依照 花纹 要 求 ， 用 刀 割 断 织物 表面 的 部 分 绒 圈 ， 
氢 出 钢丝 ,割断 后 绒毛 与 没有 割断 的 绒 圈 相间 ,形成 花 地 
分 明 的 花 漳 线 。 花 漳 绒 割断 线圈 后 ， 起 绒毛 而 形成 花纹 
的 工艺 称 为 风 花 。 雕 花 有 正 、 反 之 分 。 正 雕 是 将 花纹 部 
位 的 绒 图 割断 而 起 绒毛 ， 与 没有 割断 的 绒 圈 罗 地 形成 对 
比 ; 反 峻 是 将 地 子 部 位 的 绒 圈 割断 而 起 绒毛 ,与 没有 制 断 
的 花纹 部 位 的 绒 圈 罗 地 形成 对 比 。 

说 绒 的 传统 图 案 大 多 是 团 龙 、 团 凤 、 蠕 桃 如 意 、 五 福 
摔 寿 等 ,织物 均 为 单 色 ,以 黑 、 蓝 ,紫红 ,县 绿 , 古 铜 等 色 为 
主 ,古村 典雅 。 漳 绒 坚 牢 耐 磨 ,不 仅 是 高 级 服装 面料 ， 也 
可 制 成 台 筷 ,靠垫 ,沙发 套 、 窗 帘 、 帷 幕 等 。 

( 牧 呈 南 ) 


zhong’aldeng 
障碍 灯 (obstacle indicated light) 用 以 显 
示 妨 碍 飞机 飞行 的 障碍 物 从 而 防止 飞机 碰撞 的 交通 灯 。 

从 20 世纪 30 年 代 中 期 始 有 夜间 飞行 的 时 候 起 ， 就 
出 现 了 障碍 灯 。 随 着 飞机 数量 和 速度 的 增加 以 及 飞行 时 
许可 的 能 见 度 的 降低 ,障碍 灯 日 益 变 得 重要 ,被 广泛 地 使 
用 在 各 种 障碍 物 上 , 需要 的 光 强 也 越 来 越 大 。70 年 代 初 
期 ,相继 出 现 了 中 光 强 和 高 光 强 的 障碍 灯 。 

《国际 民航 公约 3 对 障碍 灯 装 设 的 位 置 和 数量 都 有 明 
确 的 规定 ， 低 光 强 障碍 灯 装 在 固定 物体 上 时 应 为 恒定 红 
色 , 光 强 不 小 于 10cd, 以 保证 在 与 邻近 灯光 的 对 比 中 和 在 
正常 看 到 的 总 的 背景 亮度 下 明显 易 见 ， 装 在 移动 物体 上 
的 低 光 强 障碍 灯 应 为 黄色 或 红色 闪光 灯 ， 有 效 光 强 不 小 
于 40cd, 闪光 频率 60~90 次 /分 。 中 光 强 障碍 灯 应 为 红 
色 内 光 灯 , 仅 在 与 高 光 强 障碍 灯 合 用 时 才 为 白色 ,有 效 光 
强 不 小 于 1 600cd, 闪光 频率 20 一 60 次 /分 。 高 光 强 障碍 
灯 应 为 光 强 可 调 的 白色 闪光 灯 ， 用 于 架空 线 杆 塔 上 时 最 
大 有 效 光 强 应 不 小 于 1x 10scd， 用 于 其 他 物体 上 时 最 大 
有 效 光 强 应 不 小 于 2x 105cd, 内 光 频 率 40 一 60 次 /分 。 

障碍 灯 应 该 有 牢固 可 靠 的 结构 ， 在 各 种 气象 条 件 下 
能 长 期 运行 。 光 源 的 寿命 应 很 长 ， 低 光 强 障碍 灯 多 用 长 
寿命 白炽 灯 或 氛 灯 ， 中 、 高 光 强 障碍 灯 多 用 脉冲 支 灯 。 在 
公用 电源 不 易 送 到 的 地 方 ， 低 光 强 障碍 灯 可 用 风能 或 太 
阳 能 作 能 源 ,附加 充电 器 蓄 电 设备 和 光电 自动 控制 器 。 

《〈 刘 承 沛 ) 

Zhaoming Xuehuizhi 
《照明 学 会 志 》 (Journal of the Illuminating 
Engineering institute of Japan) 有 关照 明和 电 
光源 方面 的 学 术 性 月 刊 。 日 本 照明 学 会 编辑 出 版 。1916 


年 创刊 。 每 月 1 日 出 版 1 期 ,每 12 期 辑 为 1 卷 。 至 1988 
年 已 经 出 版 了 72 卷 。 月 刊 主 要 登载 日 本 照明 、 光 源 研究 
的 学 术 性 论文 ,此 外 ,每 年 有 一 期 特集 ,每 年 8 月 份 (第 8 
期 ) 出 版 一 期 照明 年 报 ,回顾 总 结 一 年 来 世界 和 日 本 在 照 
明光 源 , 测 试 ,材料 ,应 用 、 研 究 、 开 发 等 方面 的 情况 。 各 
章节 均 请 名 人 撰写 ， 既 综合 文献 资料 ， 又 兼 有 作者 自己 
的 观点 ,短小 精 肚 。 ( 周 卫 忠 ) 


zhencl ditan 

针 刺 地 毯 (needle punched carpet) ”用 钢 针 
在 化 学 纤维 制 成 的 秸 片上 刺 扎 花纹 图 案 的 机 制 地 盘 。 因 
不 应 用 纺织 工艺 ,所 以 又 称 先 纺 织 地 我。 简称 无 纺 地 千 。 

针 刺 地 毯 的 主要 工艺 是 ，@ 将 化 学 纤维 打 松 混合; 
@@ 将 化 学 纤维 梳理 成 网 ， 并 将 化 学 纤维 层 层 重合 成 一 定 
厚度 的 网 毗 ，@@ 用 无 数 带 倒 钩 的 钢 针 组 成 的 针 板 ， 快 速 
地 上 下 ,反复 刺 扎 化 学 纤维 网 加 , 制 成 致密 的 秸 片 ，@ 用 
带 叉 的 钢 针 , 按照 图 案 设计 要 求 ,排列 组 成 针 板 ， 然 后 刺 
扎 悉 片 ,形成 有 凸 起 花纹 的 地 秘 ，@ 将 地 筷 漫 胶 、 烘 干 ， 
产品 即 告 完成 。 有 了 时， 还 在 地 秘 背 面 粘贴 泡沫 塑料 背 衬 
或 其 他 材料 的 背 衬 。 

针 刺 地 牧 是 机 制 地 千 中 成 本 最 低 的 品种 ， 一 般 用 于 
公共 场所 地 面 的 铺设 或 墙 贱 装 饰 。20 世纪 80 年 代 以 来 ， 
针 刺 地 毯 在 工艺 上 加 以 改进 ,提高 牢 度 ,并 呈现 图 案 的 定 
型 效果 , 从 而 在 外 观 上 接近 机 制 攻 纺 地 秆 。 

(地 和 临 潘 ) 

zhenzhifu 

针织 服 (knitted clothing) 用 针织 物 或 毛纱 
线 加 工 制 成 的 服装 。 广 义 上 分 两 类 ， 一 类 是 用 毛纱 或 毛 
型 化 纤 纱 线 编 结 成 的 服装 ( 见 毛 线 衣 )， 一 类 是 用 棉 、 丝 、 
麻 , 棉 型 化 纤 或 混纺 交织 的 针织 物 颖 制 成 的 服装 ,狭义 上 
针织 服 仅 指 后 一 类 服装 。 这 类 服装 的 材料 有 坯布 和 成 型 
衣 片 两 种 ,成 型 衣 片 又 有 全 成 型 和 部 分 成 型 之 别 ,全 成 型 
是 指 在 针织 机 上 已 形成 衣 片 ,可 直接 用 以 缝合 成 衣 ; 部 分 
成 型 是 指 在 针织 机 上 织 成 近似 的 衣 片 , 需 经 部 分 裁剪 (如 
领 图 、 视 做 ) 才 能 缝合 成衣 ,坯布 . 衣 片 通常 用 续 编 法 或 经 
编 法 织 成 。 纬 编织 物 有 较 大 的 延伸 性 、 透 气 性 和 弹性 ,经 
编织 物 则 紧密 ,延伸 性 小 , 挺 括 , 不 易 变 形 , 花纹 变化 多 ， 
用 途 较 广 。 . 

针织 分 手工 针织 和 机 器 针织 两 类 。 现 代 针织 技术 由 
早期 手工 针织 演变 而 来 。1589 年 W. 李 发 明 第 一 
台 针 织 机 ,开始 采用 机 器 生产 。 中 国 自 1896 年 开始 使 用 
针织 机 。 上 海 的 景 纶 衫 袜 厂 是 全 国 第 一 家 针织 内 衣 厂 , 生 
产 棉 毛 衫 和 汗 衫 等 。1949 年 后 , 针织 服 的 品种 从 内 家 扩 
大 到 各 类 外 衣 , 原 料 从 天 然 纤维 发 展 到 化 学 纤维 、 混 纺 纤 
维 ,成 为 服装 中 一 项 大 类 产品 。 

针织 服 主要 分 内 衣 、 外 衣 和 运动 服 3 类 。 

针织 内 衣 一般 贴 身 穿着 ,但 也 可 作 外 衣 。 品 种 有 : 
@ 于 衫 ,背心 . 汗 祷 (三 角 裤 ), 具 有 良好 的 吸湿 性 和 弹性 。 
采用 纯 棉 细 支 纱 (60 支 以 上 )、 中 支 纱 (32 一 60 支 )、 真 丝 


等 天 然 纤维 或 混纺 纱 织 成 的 平 汗 布 ,网 眼 布 等 制作 。 织 物 
的 品种 有 精 梳 、 普 梳 、 精 漂 、 丝 光 . 烧 毛 等 ， 以 精 梳 和 丝光 
为 上 品 。@ 棉 毛 衫 裤 ， 多 为 秋冬 季 穿 用 ， 起 吸湿 保暖 作 
用 。 原 料 以 棉 、 化 纤 或 两 者 混纺 交织 成 的 中 支 纱 织物 为 
主 , 以 纬 编 居 多 ,横向 弹性 较 好 。 织 物品 种 有 双 罗纹 、 平 针 
提花 、 彩 条 等 。@ 绒 衫 裤 , 是 单 面 起 绒 的 保暖 服装 。 俗 称 
卫生 衫 裤 。 上 衣 有 套头 高 领 式 、 开 襟 大 翻领 式 等 ,一 般 采 
用 中 支 棉纱 作 正 面 , 粗 支 棉纱 作 反 面 , 也 有 用 化 纤 纯 纺 或 
混纺 为 原料 的 。 有 薄 绒 和 厚 绒 两 种 。 用 一 根 中 支 纱 或 粗 
支 纱 做 里 的 为 薄 绒 ,用 两 根 粗 支 纱 做 里 的 为 厚 绒 。 织 物 柔 
软 ; 绒 头 均匀 细密 。@ 人才 衫 ,又 称 了 形 衫 、T 字 衫 。 胸 前 
半 开 襟 有 纽扣 , 设 胸 袋 , 领 式 有 回 领 尖 角 翻领 或 立领 等 。 
通常 用 平 汗 布 .网 眼 布 . 棉 毛布 制作 。 

针织 外 衣 ”用 针织 物 作 面料 的 外 衣 。 具 有 色彩 鲜艳 、 
悬垂 性 好 、 抗 络 性 强 和 尺寸 稳定 等 特点 。 按 面料 分 有 仿 
毛 、 仿 网 、 仿 绒 、 仿 皮 和 涤 盖 棉 等 针织 外 衣 品种 。@ 仿 毛 
针织 外 衣 :一 般 用 毛 感 较 强 的 中 厚 型 化 纤 、 混 纺 针织 物 制 
作 。 品 种 有 中 山 条 、 西 菊 、 两 用 衫 、 卡 曲 和 风衣 等 。@@ 仿 
绸 针织 外 衣 : 一 般 用 1 旦 尼 尔 左右 的 单 丝 涤纶 ,涤纶 异型 
丝 \ 涤 棉 皮 芯 复合 丝 、 锦 纶 丝 、 粘 胶 纤维 或 醋酸 纤维 等 轻 
薄 请 更 针织 物 制作 。 品 种 有 旗袍 、 实 和 男女 衬衫 。 回 仿 
绒 针 织 外 衣 : 主要 用 人 造 丝 , 醋 酸 纤 维 、 涤 纶 长 丝 等 ,以 及 
用 棉纱 、 棉 涤 混 纺 纱 、 涤 纶 低 弹 丝 等 为 底 纱 织 成 的 柔软 天 
荡 绒 针织 物 裁 制 而 成 。 品 种 有 女 式 长 裙 ,旗袍 、 短 披肩 等 。 
@ 仿 皮 针 织 外 衣 : 主要 用 人 造 谭 皮 或 人 造 毛皮 裁 制 而 成 。 
品种 有 大 表 、\ 夹 克 衫 、 猫 装 等 。 回 涤 盖 棉 针织 外 衣 : 20 世 
纪 80 年 代 新 流行 的 服装 。 涤 盖 棉 即 织物 正面 采用 涤纶 或 
丙纶 等 化 学 纤维 ， 反 面 采用 天 然 纤 维 。 用 涤 盖 棉 制作 的 
服装 , 既 挺 括 \ 耐 磨 、 色 泽 鲜艳 ， 又 有 吸湿 、 透 气 性 好 的 特 
点 。 品 种 有 运动 县 、 夹 克 衫 等 。 

针织 运动 服 ” 针 织物 具 有 弹性 弯曲 性 好 等 优点 , 比 
较 适 应 运动 对 服装 机 能 性 的 要 求 。 针 织 运动 服 主要 有 以 
下 4 类 。@@ 用 于 球 类 、 田 径 等 一 些 运动 量 大 、 出 于 多 的 运 
动 项 目的 服装 ,一 般 采 用 易于 吸湿 和 汗水 散发 的 纯 棉 , 混 
纺 或 吸 汗 性 聚 酯 纤维 等 针织 物 制作 。@ 用 于 体操 \ 冰 上 基 
蕾 等 一 些 动作 灵巧 , 轻 捷 的 运动 项 目的 服装 , 宜 采用 具有 
高 度 伸缩 性 和 弹性 的 氨纶 经 编 针织 物 、 氨 纶 与 棉 交织 单 
面 纬 编 针织 物 ， 或 且 纶 弹力 丝 双 面 针 织物 制作 。@ 用 于 
登山 .训练 等 运动 的 服装 ， 一 般 采 用 涤 盖 槐 针织 物 制 作 。 
在 织物 反面 编织 成 凹凸 状 , 可 保存 一 定 的 空气 ,用 以 减缓 
摔 跌 时 产生 的 冲击 力 。Q@ 用 于 游泳 类 运动 项 目的 服装 ， 
一 般 采用 涤纶 高 收缩 超 细 纤 维 、 和 氨纶 丝 或 弹力 及 纶 丝 等 
针织 物 制作 。 这 种 织物 经 染色 后 整理 ， 具 有 布 面 光滑 、 
拒 水 ,透气 的 特点 ， 从 而 适应 游泳 运动 项 目的 动作 要 求 ， 


并 减少 运动 中 的 阻力 。 《部 去 昌 ) 
zhenkong baozhuong 

真空 包装 (vacuum packing) 见 食品 包装 技 
术 。 
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镇 流 器 〈ballast》 。 气体 放电 光源 ( 见 电光 源 ) 电 
路 中 ,安装 在 电源 与 一 个 或 几 个 放电 灯 之 间 , 使 灯 能 稳定 
工作 并 将 灯 电流 限制 到 所 需 数值 的 装置 。 镇 流 器 可 以 由 
电阻 电感 .电容 和 漏 磁 变压器 等 独立 组 成 ， 也 可 以 由 这 
些 器 件 或 由 电子 元 件 等 组 合 而 成 。 

作用 原理 ”大 多 数 气体 放电 灯 是 利用 弧 光 放 电 特 性 
制 成 的 ,具有 电压 随 电流 增加 而 下 降 的 负 特 性 (又 称 负 阻 
特性 ), 不 可 能 建立 稳定 的 工作 点 ,为 了 使 放电 稳定 ,限制 
灯 工 作 电流 ,必须 在 气体 放电 光源 电路 中 设置 镇 流 器 .镇 
流 器 已 成 为 气体 放电 光源 电路 中 重要 的 附加 装置 。 

类 型 ”镇 流 器 的 类 型 很 多 ， 主 要 有 电阻 型 ,电感 型 、 
油 磁 变压器 型 ,电容 型 LC 型 和 电子 型 6 种 。 

电阻 俱 流 器 ” 它 通过 电阻 上 的 电压 正比 于 电流 来 调 
节 灯 电流 。 在 配 用 直流 电源 的 气体 放电 光源 电路 中 ， 应 
用 电阻 镇 流 器 ,设计 和 加 工 都 比较 简单 ,但 功 耗 大 ， 效 率 
低 。 在 配 用 交流 电源 的 气体 放电 光源 电路 中 ， 也 有 应 用 
电阻 镇 流 器 的 ,如 自 镇 流 高 压 冬 灯 电路 中 ,应 用 钓 丝 作 电 
阻 镇 流 器 。 但 一 般 来 说 ， 在 交流 电路 中 应 用 电阻 镇 流 器 
会 影响 灯 电 流 波形 ， 并 使 灯 的 发 光 效率 下 降 和 稳定 性 变 
差 , 但 能 提高 电路 功率 因数 。 

电感 镇 流 器 ”又 称 电抗 器 ,气流 轿 , 属 于 灌 后 型 镇 流 
器 , 即 灯 电 流 位 相沿 后 于 电源 电压 位 相 。 它 通过 电感 上 的 
电压 正比 于 电流 的 时 间 变 化 率 来 调节 灯 电 流 。 主 要 应 用 
于 配 用 交流 电源 的 气体 放电 光源 电路 。 与 电阻 镇 流 器 相 
比较 , 它 的 功 耗 较 小 ,能 改善 灯 电流 波形 和 灯 工 作 的 稳定 
性 。 电 感 型 镇 流 器 由 铁 磁 材料 制 成 的 铁 芯 、 漆 包 线 制 成 
的 线圈 和 有 关 绝 缘 材 料 组 成 ， 加 工 工艺 与 普通 变压器 加 
工 工艺 类 似 。 电 感 镇 流 器 是 根据 电源 电压 、 灯 电压 和 灯 
电流 进行 设计 的 , 主要 保证 灯 的 电 参 数 ,还 要 结合 考虑 损 
耗 、. 温 升 等 其 他 参数 。 在 实际 应 用 中 ,电感 镇 流 器 性 能 稳 
定 可 靠 ,但 较 笨重 且 有 噪声 。 

汤 厂 变压器 镇 流 器 ” 它 是 一 种 能 获得 较 高 开路 电压 
《大 于 电源 电压 ) 的 镇 流 器 。 利 用 变压器 的 漏 磁性 能 等 效 
作为 电感 型 镇 流 器 应 用 ,属于 湛 后 型 镇 流 器 .突出 的 优点 
是 使 灯 启动 方便 ,缺点 是 比 电感 性 镇 流 器 功 耗 大 ,也 更 笨 
重 且 噪声 更 大 。 

电容 书 流 器 ” 即 在 配 用 交流 电源 的 气体 放电 光源 电 
路 中 应 用 电容 作 镇 流 器 。 它 不 能 限制 灯 的 姐 时 电流 , 仅 限 
制 每 半 周 中 通过 电路 的 总 电荷 量 ,在 低频 交流 电路 中 ,将 
会 使 灯 电流 波形 严重 失真 ,形成 很 高 的 脉 串 峰值 电流 (有 
效 值 不 大 ), 这 对 灯 的 电极 产生 十 分 有 害 的 影响 ， 导 致 林 
寿命 大 大 缩减 。 因 此 在 低频 交流 电路 中 很 少 应 用 电容 作 
镇 流 器 。 在 较 高 频率 (20~100kHz) 的 交流 电路 中 , 电容 
可 以 作为 镇 流 器 应 用 而 获得 满意 的 效果 , 功 耗 较 小 , 电流 
波形 失真 小 ,体积 小 ,重量 轻 , 且 没有 噪声 。 

LC 镇 流 器 ”有 以 下 两 种 形式 。 

@ 由 电感 和 电容 串联 组 成 的 镇 流 器 ,通常 设计 容 搞 
为 感 抗 的 两 倍 左右 , 总 阻抗 呈 容 性 , 属于 超前 型 镇 流 器 , 
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即 灯 电流 位 相 超 前 于 电源 电压 的 位 相 。 与 电阻 镇 流 器 和 
电感 镇 流 器 相 比 较 , 功 耗 小 , 尤其 具有 良好 的 稳 流 特性 ， 
灯 启 动 时 的 短路 特性 也 好 。 与 灌 后 型 的 电感 镇 流 器 配合 
应 用 ,可 大 大 改善 电路 的 功率 因数 。 但 在 电源 电压 换 向 时 
提供 的 每 半 周 重复 电离 的 电压 较 低 , 重 复 着 火 能 力 较 差 。 

@ 由 漏 磁 变压器 和 电容 组 合成 的 镇 流 器 一 般 属于 
超前 型 镇 流 器 ,如 参数 选择 适当 , 可 以 较 好 地 改善 电路 功 
率 因数 。 其 主要 性 能 同 前 一 种 形式 的 LC 镇 流 器 一 样 ,如 
果 在 设计 中 选择 特殊 的 漏 磁 变压器 结构 ,组 成 LC 超前 顶 
峰 式 镇 流 器 , 则 除 上 述 各 项 优点 外 ,还 可 以 大 大 提高 重复 
着 火 能 力 。 这 是 一 种 比较 理想 的 镇 流 器 。 缺 点 是 设计 和 
加 工 都 比较 复杂 。 

电子 镇 流 器 ” 它 是 由 电子 元 件 组 合 而 成 的 新 型 镇 流 
器 。 它 的 损耗 ,体积 重量、 电路 功率 因素 ,闪烁 等 参数 均 
优 于 上 述 各 种 镇 流 器 。 电 子 镇 流 器 与 上 述 各 种 镇 流 器 的 
灯 管 ， 除 直接 电源 外 均 工作 于 电源 频率 下 (一 般 为 50Hz 
或 60Hz), 而 电子 镇 流 器 则 使 亲 工 作 于 20 一 100kHz 的 频 
率 下 , 它 实 质 上 是 一 个 电源 变换 器 , 灯 管 处 于 20 一 100kHz 
工作 状态 。 目 前 实际 应 用 的 电子 镇 流 器 又 分 两 种 ，@ 以 
低压 直流 电源 (电压 低 于 250V) 供 电 的 电路 , 称 为 晶体 管 
镇 流 器 ,又 称 逆 变 器 。@@ 以 电网 (交流 220V) 直 流 供电 的 
电路 , 称 为 电子 镇 流 器 。 

发 展 趋势 ”目前 生产 应 用 的 主要 为 电感 镇 流 器 ， 而 
LC 镇 流 器 和 电子 镇 流 器 则 有 很 大 的 发 展 前 途 。LC 镇 流 
器 由 于 设计 复杂 、 加 工 困难 ， 生 产 和 应 用 都 受到 一 定 限 
制 ， 但 某 些 类 型 的 气体 放电 光源 (如 人 金属 身 化 物 灯 ) 以 配 
用 特殊 结构 形式 的 LC 超前 顶峰 式 镇 流 器 为 好 ,因而 受到 
了 人 们 的 重视 。80 年 代 以 来 电子 镇 流 器 发 展 很 快 , 尤其 
配合 紧凑 型 荧光 杂 的 发 展 应 用 , 优点 非常 突出 ， 如 节能 、 
小 型 .启动 快 ,使 用 方便 等 。 目 前 电子 镇 流 器 主要 应 用 于 
荧光 灯 和 其 他 小 功率 的 气体 放电 光源 ， 大 功率 的 气体 放 
电光 源 应 用 电子 镇 流 器 较 少 。 

镇 流 器 在 实际 应 用 中 ， 其 功能 已 不 仅 局 限于 镇 流 器 
本 身 , 还 常 将 电路 中 所 需 的 其 他 功能 或 装置 ,都 包含 于 镇 
流 器 之 中 。 镇 流 器 中 可 以 包括 以 下 各 种 装置 ， 电 源 电压 
变 压 的 装置 提供 启动 电压 、 预 热电 流 的 装置 ， 防 止 冷 态 
启动 的 装置 ， 减 少 频 闪 效 应 的 装置 ， 校 正 功率 因数 的 装 
置 ; 抗 无 线 电 干扰 的 装置 等 。 随 着 应 用 范围 的 扩大 ,生产 
和 测试 的 需要 ， 还 出 现 了 各 种 专用 镇 流 器 ， 如 试验 灯 管 
启动 性 能 的 启动 镇 流 器 ， 作 灯 管 寿命 试验 用 的 寿命 镇 流 
器 , 作 灯 管 测试 用 的 基准 镇 流 器 等 ,还 有 改善 启动 性 能 的 
快速 启动 镇 流 器 ,瞬时 启动 镇 流 器 等 。 《王国 窗 ) 


zhengfaql 
整 发 器 (hair styler) 用 于 头发 吹 干 、 卷 曲 和 
梳理 定型 的 多 用 途 整 容 电器 。 是 由 电 吹 风 派 生出 来 的 一 
种 整容 器 具 .根据 配件 的 种 类 或 数量 有 三 用 ( 见 图 )、 四 用 
和 多 用 之 分 。 主 要 配件 有 小 型 电 吹风 、 夹 钳 、 杭 子 和 毛 刷 
等 。 由 于 整 发 器 常 作 手提 式 卷发 器 或 电热 梳 使 用 ， 所 以 


开关 ” 电 吹 风 。 卖 钳 


梳子 


三 用 整 发 器 


体积 小 ,重量 轻 。 电 吹风 的 电机 采用 永 磁 直流 式 ,电热 元 
件 是 由 资质 或 云母 支架 上 缠绕 镍 铬 丝 而 成 ， 或 使 用 PTC 
元 件 。 夹 钳 和 梳子 是 通过 电 吹风 适 热风 的 间接 方式 加 热 ， 
一 般 电热 元 件 的 功率 为 200 W 以 上 。 整 发 器 配件 多 用 而 
热 塑 村 制 成 。 整 发 时 根据 需要 调换 配件 ， 以 得 到 所 希望 
的 发 型 。 整 发 时 应 注意 温度 不 可 过 高 ， 以 免 烧 贤 器 件 。 
《 刘 有 常 ) 
zhijin 
织锦 (brocade) 用 染 好 颜色 的 彩色 经 纬 线 , 经 
提花 ,织造 工艺 织 出 图 案 的 织物 。 

沿 年 ”中 国 丝 织 提花 技术 起 源 很 早 。 从 河南 安阳 股 
墟 出 土 的 铜 镜 ( 饮 酒 器 血 )、 铜 钱 ( 兵 器 ) 上 附着 丝 织 物 残 
痕 表 明 ， 早 在 股 商 时 代 ， 中 国 已 有 丝 织 物 。 西 周末 至 东 
周 之 际 , 丝 织 物 中 已 出 现 织锦 , 花纹 五 色 灿 烂 , 华 丽 美观 。 
《诗经 》《 礼 记 》 等 史籍 中 已 有 锦 会 、 重 锦 、 衣 锦 等 记载 , 表 
明 当 时 织锦 的 织造 已 来 于 成 熟 ,工艺 也 达到 较 高 水 平 。 汉 
代 设 有 织 室 、 锦 署 ， 专门 织造 织锦 , 供 官 廷 享用 。 山 东 临 
当今 淄博 ) 和 陈 留 郡 事 苑 ( 今 河南 瞧 县 ) 等 地 是 织锦 著名 
产地 。 每 年 都 有 相当 数量 的 织锦 作为 贡 赋 ,并 设 有 服 官 ， 
监督 生产 。 自 汉 武帝 (公元 前 140 一 前 87) 后 ， 中 国 织锦 
通过 丝绸 之 路 传 往 波斯 ( 今 伊朗 )、 大 秦 ( 古 罗马 帝国 ) 等 
国 。 中 国 织锦 对 沟通 中 国 与 西方 的 经 济 \ 文 化 交流 作出 了 
重大 的 贡献 。 三 国 时 ,四 川 甬 饰 取代 了 河南 襄 邑 织锦 ,成 
都 成 为 重点 产 区 。 蜀 锦 不 仅 是 蜀 国 军需 的 主要 来 源 ,而 且 
是 与 北方 瑶 国 ,南方 吴 国 贸易 的 重要 商品 。 唐 代 官 府 所 属 
织 染 署 下 设 有 物 锦 作坊 。 除 蜀 锦 外 ， 广 陵 ( 今 江苏 扬州 
也 成 为 织锦 的 另 一 个 重要 产 区 。 贞 观 年 间 (627 一 649), 罕 
师 伦 督 造 蜀 锦 ,织造 对 稚 、 斗 羊 , 翔 风 等 图 案 ， 流 行 一 时 ， 
称 为 续 阳 公 样 ,在 织造 工艺 上 , 由 经 线 起 花 的 经 锦 改 进 为 
纬 线 起 花 的 纬 锦 , 质 地 致密 ,图 案 复 杂 ,轮廓 清晰 ,色彩 更 
加 鲜明 。 这 一 时 期 ,出 现 了 在 织锦 上 采用 退 晤 手法 , 即 以 
不 同 深浅 的 彩色 经 纬 线 , 由浅 入 深 , 或 由 深入 浅 地 织造 各 
种 图 案 , 如 联 珠 团 案 、 宝 仙 花 、 双 鸟 、 双 应 、 对 马 、 龟 背 、 龙 、 
虎 . 团 花 等 ,色彩 华丽 ,布局 灵巧 而 新 颖 。 北 宋 时 期 , 宫 迁 
在 省 京 ( 今 河南 开封 ) 等 地 设立 规模 很 大 的 织造 工场 ， 织 
造 各 种 续 锦 。 南 朱 , 织锦 重点 产 区 移 至 江南 的 苏州 .杭州 。 
宋代 的 织锦 ,色彩 文静 淡雅 ， 退 量 色 彩 多 至 5 层 ;图 案 有 
折枝 花 、 鸟 禽 , 风格 写实 生动 :有 的 以 几何 纹 为 锦 地 ,然后 
在 锦 地 上 作 花 卉 图 案 , 称 为 锦上添花 。 蜀 锦 在 宋代 仍 有 一 
定 声 誉 ， 特 别 是 以 灯笼 图 案 为 主 的 灯笼 锦 ， 穿 插 折 枝 花 


织 


等 ,组 成 庆贺 丰收 的 场面 ,所 以 又 称 庆 丰 登 锦 ， 对 明 清 两 
代 的 灯笼 锦 有 很 大 影响 。 元 代 是 中 国 历史 上 大 量 织造 织 
金 锦 的 时 代 。 据 《元 史 》 记 载 ,当时 俘虏 了 西域 的 织 金 锦 工 
匠 , 并 吸收 波斯 织 金 锦 的 长 处 ， 大 量 织造 纳 石 失 (一 种 加 
金 的 丝 织 物 ), 即 织 金 锦 。 宫 廷 在 大 都 ( 今 北京 )、 弘 州 ( 今 
河北 阳 原 )、 新 疆 等 地 设立 织 染 局 、 织 染 提 举 司 ， 机 构 庞 
大 ,集中 了 大 批 优秀 工匠 。 根 据 《元 典章 》 记 载 ,织锦 的 图 
案 有 虞 膀 、 狮 、 鹏 、 斋 ,海马 等 兽 类 ， 反 映 了 蒙古 族 以 畜牧 
为 生 的 习俗 。 胡 清 两 代 织锦 生产 集中 在 江苏 南京 ,苏州 ， 
除了 官府 的 织锦 局 外 ,民间 作坊 也 蓬勃 兴起 ,形成 江南 织 
锦 生产 的 繁荣 时 期 。 南 京 织锦 〈 又 称 云 铀 )， 质 地 厚实 ， 
花卉 图 案 大 ,配色 讲究 深浅 层次 变化 ,并 以 妆 花 锦 、 织 金 
锦 为 名 。 苏 州 织锦 质地 薄 , 配 色 文静 柔和 ,图 案 多 模仿 宋 
锦 。 明 代 弘治 年 间 (1488 一 1505)， 福 建 漳州 织锦 工匠 林 
洪 改 革 工艺 ， 创 造 以 4 层 经 线 和 2 层 纬 线 织 成 的 双 层 织 
锦 , 其 正 反 两 面 图 案 相同 , 而 图 案 色 和 地 色 则 正好 相反 ， 
质地 柔软 , 色彩 淡雅 , 正 反 两 面 都 可 使 用 。 清 代 织锦 有 的 
借鉴 了 少数 民族 、 外 国 织锦 的 图 案 ， 创 造 了 小 策 花 金 锦 
( 因 借 鉴 西 北 回族 织锦 的 图 案 , 所 以 又 称 回 回 锦 ), 日 本 的 
倭 式 小 花 锦 以 及 法 国 洛 可 可 (rococo) 式 的 大 花草 串 枝 锦 
等 。20 世纪 20 年 代 , 浙江 杭州 兴起 以 风景 、 人 物 肖像 为 
主要 题材 的 织锦 , 即 都 锦 生 织 锦 ( 见 杭州 织锦 )。 

工艺 “织锦 大 多 采用 传统 提花 工艺 和 木 制 花 楼 织 
机 ,但 由 于 品种 不 同 而 有 所 区 别 。 宋 锦 、 土 家 族 织 锦 采 用 
通 经 断 纬 的 工艺 ， 即 分 段 调换 彩色 纬 线 ， 使 色彩 更 加 丰 
富 。 杭 州都 锦 生 织 锦 采 用 铁 制 提花 机 。 

品类 ”有 南京 云锦 、 四 川 蜀 锦 、 苏 州 宋 锦 、 杭 州 织 
锦 等 ， 以 及 少数 民族 的 传统 织锦 ， 如 海南 黎族 的 化 钟 、 
广西 壮族 的 六 锦 、 云 南 休 族 的 休 锦 以 及 瑶 锦 、 侗 锦 、 苗 
锦 . 土 家 锦 、 爱 得 利 斯 锦 等 。 爱 得 利 斯 锦 是 新 疆 维吾尔 族 
妇女 们 最 喜爱 的 织锦 ,经 续 线 全 以 丝线 织 成 ,用 以 制作 统 
裙 。 产 区 主要 在 喀什 、 范 车 \ 洛 南 . 和 田 等 地 ， 风 格 各 异 。 
喀什 和 莎 车 的 织锦 布局 严谨 ,图 案 精细 , 喜 用 对 比 色 ， 色 
彩 绚丽 ;和田 和 洛 甫 的 织锦 图 案 粗 久 奔 放 ,在 色彩 上 注重 
黑白 对 比 效果 ,有 时 在 图 案 中 点 组 小 面积 明亮 色彩 ,使 之 
富有 变化 ,简洁 而 明快 。 爱 得 利 斯 锦 的 图 案 多 为 树木 ,水 、 
梳子 和 传统 的 巴 达 姆 纹样 ， 这 是 古代 维吾尔 族 信奉 萨 满 
教 ,崇拜 树 神 ,水 神 的 宗教 意识 的 反映 。 其 他 少数 民族 织 
锦 , 如 黎 锦 、 壮 锦 等 , 则 多 以 丝线 为 经 ， 棉 线 为 纬 织造 而 
成 ,产品 精美 ,有 着 独特 的 民族 风格 。 

1960 年 以 来 ,中 国 织锦 在 继承 ,发 扬 传统 织锦 的 基础 
上 ,恢复 了 南京 云锦 的 妆 花 锦 和 蜀 锦 的 浣 花 锦 ,锦上添花 
锦 、 八 答 晕 锦 ， 并 且 生产 了 窗帘 、 沙 发 套 \ 枕 套 、 被 面 、 台 
毯 .靠垫 床罩、 提包、 民族 服装 用 料 等 新 品种 ， 既 有 传统 


特色 ,又 具有 时 代 风 貌 。 ( 徐 仲 杰 》 
zhifangchun 
脂肪 醇 (fatty alcohol) 。 洗涤 剂 用 表面 活性 剂 


原料 之 一 。 通 式 为 ROH。 洗 涤 剂 用 醇 的 R 一 般 为 Cu 一 
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Cu 的 烃基 。 这 种 高 碳 脂肪 醇 原 具有 两 亲 的 特性 ， 即 在 分 
子 中 有 了 朴 水 基 如 碳 氢 链 , 又 有 亲 水 基 如 羟基 。 但 由 于 在 水 
中 的 溶解 度 很 低 ， 必 须 添加 亲 水 基 或 将 羟基 转变 为 硫酸 
基 , 使 亲 水 亲 油 平衡 值 达到 必要 数值 后 ,脂肪 醇 衍生 物 有 
了 足够 的 亲 水 基 能 使 之 溶解 于 水 ， 并 能 成 为 聚集 体 〈 胶 
东 ) 时 ,这 种 脂肪 醇 衍 生物 才 是 表面 活性 剂 。 例 如 ， 十 二 
醇 不 溶 于 水 ,但 当 它 变 成 十 二 醇 硫酸 钠 时 ,由 于 接 上 了 一 
个 硫酸 基 ( 一 SO, 一 ), 水 溶性 变 好 ,并 能 在 水 中 生成 胶 束 ， 
达到 一 定 浓度 时 ,显示 出 非常 好 的 表面 活性 。 人 们 就 是 利 
用 这 种 特性 ,以 脂肪 醇 为 原料 , 制 出 了 多 种 具有 各 种 优异 
性 能 的 表面 活性 剂 。 

脂肪 醇 最 早 是 由 鲸 蜡 制 取 的 ， 所 得 的 混合 脂肪 醇 经 
磺 化 中 和 后 成 为 硫酸 盐 ,是 最 早 的 一 种 阴离子 洗涤 剂 。 其 
后 开发 利用 来 源 比 较 丰 富 的 椰子 油 、 棕 榈 油 和 牛 油 为 原 
料 。 水 解 所 得 脂肪 酸 再 还 原 为 醇 , 统 称 为 天 然 脂 肪 醇 , 石 
油 化 学 工业 发 展 后 ,以 石油 产品 为 原料 ,生产 的 脂肪 醇 称 
为 合成 脂肪 醇 。 生 产 脂肪 醇 的 方法 比较 重要 的 有 高 压 加 
秘法 、 齐 格 勒 法 和 凑 基 合成 法 。 

高 压 加 数 法 ”以 动 植物 油脂 为 原料 经 高 压 加 扎 而 得 
脂肪 醉 。 在 工业 上 , 原料 油脂 先 经 预 处 理 、 醇 解 ( 即 酯 交 
换 ) 转 变 成 脂肪 酸 后 再 加 气 。 也 可 用 脂肪 酸 直接 加 气 或 酯 
化 后 加 氧 制 成 醉 。 用 脂肪 酸 直接 加 氢 制 脂肪 醉 对 设备 的 
材质 要 求 高 。 

脂肪 酸 加 气 制 脂肪 醉 的 化 学 反应 式 ， 

RCOOH+2H,—»RCH,OH + H,O 
脂肪 酸 酯 加 氢 制 脂肪 醇 的 化 学 反应 式 ， 
RCOOR'+2H,—»RCH,OH+R'OH 

高 压 加 氢 法 有 固定 床 法 和 悬浮 床 法 等 ， 但 其 基本 工 
艺 流程 相同 (图 1)。 

齐 格 勒 法 ”以 乙烯 为 原料 和 三 烷 基 铝 作用 ， 通 过 链 
增长 ,氧化 制 得 馈 醇化 合 物 ,再 经 水 解 , 中 和 、 分 馏 而 制 得 
脂肪 醇 ( 图 2)。 为 KK. 齐 格 勒 于 1954 年 所 创 , 由 美国 大 陆 
油 品 公司 于 1962 年 最 早 投产 ,产品 为 直 链 偶 碳 醇 。 这 一 
生产 方法 的 主要 反应 有 以 下 几 步 ， 

三 乙 基 钻 制备 ( 气 化 和 加 成 反应 


Al+ 3n, +2AI(C:Hs): 一 >3AI(C:Hs):H 
3A1C,Hs),H+ 3CH,—>3ALC,H;:), 


烷 基 馈 制备 ( 链 增长 反应 ): 
AlC:Hs)s+3nCH 一 >RsAl 


乙 声 宅 气 
~[Z 场 亿 一 [ 刍 增 长 反 应 |] 记 


三 己基 钻 


硫酸 氢 氧 化 钠 “水 


pe 


图 2 大 哲 动 法 生产 及 及 用工 艺 流程 
铝 醇化 物 制备 (氧化 反应 ); 
RAl+ 30,—»ALOR), 
脂肪 醇 制 取 ( 水 解 反 应 ); 
AlOR),+ 于 HSO, 一 于 Al(SO+3ROH 


AlOR),+ SH,0—»AlO,+ 3ROH 


敌 基 合成 法 ”将 烯烃 、 一 氧化 碳 与 氢气 在 催化 剂 及 
加 压条 件 下 合成 醛 , 醛 的 原子 数 比 原料 烯烃 多 一 个 碳 。 醛 
经 过 加 氧 制 得 脂肪 醇 此 种 烯烃 的 醛 化 反应 (OXO 反应 》 
为 德国 化 学 家 9. 勒 伦 于 1938 年 所 发 现 。 
OXO 反应 如 下 
醛 化 (甲醛 化 或 氢 甲 酝 化 ) 反 应 : 
RCH,CH,CHO 


RCH= CH,+ CO +H， -Rs RCHCHO 


或 


加 氧 反应 ， 
RCH,CH,CHO RCH,CHCH,OH 
RCHCHO +H, -全 4 狼 RCHCH,OH 
(ev 
CO+H; H; 
oo EDwyUE 脂肪 本 


催化 剂 


催化 剂 ”催化 剂 
(回收 ) 


图 3 黎 基 合成 法 生产 肠 肪 醇 工艺 流程 


目前 世界 上 约 有 40 多 家 工厂 采用 OXO 反应 生产 脂 
肪 醇 ,其 基本 工艺 流程 如 图 3 所 示 。 


| 一 晤 号 琶 
《 周 镇 江 ) 
油脂 -一 | 预 处 理 zhilel 
脂 类 (lipide) ”生物 细胞 中 的 水 不 
陛 肪 酸 醇 溶性 组 分 ,一 般 由 碳 、 氢 、 氧 组 成 , 某 些 脂 类 还 


图 1 油脂 制造 唐 肪 醉 的 工艺 流程 
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含有 磷 等 元 素 。 脂 是 构成 生物 膜 的 重要 成 分 ， 
占 膜 总 重量 的 40 一 50 多 。 它 赋予 膜 以 柔软 性 、 
极 性 分 子 不 可 透 过 性 、 高 电阻 性 等 ,以 维持 生 
命 的 正常 功能 。 脂 类 能 用 非 极 性 溶剂 如 乙醚 、 


握 仿 、 共 等 有 机 溶剂 提取 。 

脂 类 按 构 成 情况 分 为 含 脂肪 酸 的 路 类 (复合 脂 类 和 
不 含 脂肪 酸 的 脂 类 (简单 脂 类 ) 两 大 类 ( 见 表 )。 此 外 ,还 
有 其 他 分 类 方法 ,其 中 一 种 是 将 甘油 三 栈 称 为 真 脂 , 其 他 
各 种 脂 一 律 称 为 类 脂 。 


脂 类 分 类 表 


含 脂肪 酸 的 脂 类 (复合 脂 类 ) 


区 移交 他 全 四 让 二 二 5 
12~22 个 ， 且 碳 的 化 合 物 。 是 : 


甘油 三 员 人 男 交 各 相 役 六 和 末 


饱和 脂肪 酸 和 在 常温 下 星 
本 凝聚 状态 。 在 动物 脂肪 中 含量 较 高 


不 饱和 脂肪 有 这 下 二 芝 下 珊 二 疏 光 二 放 3 键 连接 。 在 常 
杉 焉 液态 ， "。 在 植物 脂 中 合 量 较 
Eu 着 交 训 和 疹 、 “ 亚 油 二 和 亚 厅 本 


含有 研 酸 的 酝 。 是 生物 腊 上 最 重要 的 成 分 。 包 
括 又 砚 毅 、 脑 态 酯 积 肌 醇 等， 在 蛋黄 和 大 豆 
中 含量 较 高 


甘油 砚 栈 


其 他 有 精 碑 栈 和 蜡 等 


职 


发 达 的 西班牙 ,葡萄 牙 、 英 国 \ 荷 兰 等 国家 出 现 航海 服 , 欧 
美 各 国 出 现 铁路 服 ,邮政 服 ,矿工 骤 和 炼 钢 服 等 随后 , 陆 
续 出 现 潜水 服 ,消防 服 ,登山 服 ,极地 服 等 * 第 二 次 世界 大 
哉 后 , 出现 宇 宙 服 、 防 辐射 服 等 .中 国 职业 服 是 在 1840 年 
鸦片 战争 后 出 现 的 。 当 时 由 外 国人 开办 或 管理 的 银行 医 
院 、 铁 路 ,矿山 ,海关 、 邮 政 、 加 工 制造 等 行业 规定 从 业 人 
员 穿 着 职业 服 。 如 邮政 行业 , 1897 年 由 英国 人 管理 时 规 
定 邮政 服 夏 服 为 蓝 色 ， 冬 服 为 蓝 灰 色 ; 1905 年 由 法 国人 
管理 时 ,规定 邮政 服 为 绿色 ,清朝 政府 也 规定 部 分 官 营 企 
业 从 业 人 员 穿 着 职业 服 。 中 华人 民 共和 国 建立 后 ,中 国 颁 
布 了 邮电 、 铁 路 .海关 ,海运 、 医务 等 行业 的 职业 服 ; 1979 
年 起 ,先后 颁布 民航 服 、 远 洋 外 轮 服 ,石油 工人 服 矿 山 坑 
道 服 .养路 工作 服 , 税 务 服 ,交通 监督 服 、 工 商 管理 服 等 。 
中 国 现行 职业 服 , 参 照 外 国 职业 服 款式 ,结合 本 国 原 有 职 
业 服 和 各 行业 作业 特点 中 作 ， 形 成 具有 中 国 特色 的 
职业 服 。 例 如 ,邮电 服 统一 为 轴 绿 色 ; 内 勤 人 员 服 为 西装 ， 
候 浅 福 色 领 锅 ;外勤 人 员 服 为 猎 装 ,其 大 沿 幅 并 级 有 邮电 
标志 帽 徽 ! 纽 加 上 也 有 邮电 标志 。 又 如 铁路 服 , 以 西装 款 
式 为 基础 ,分 春秋 服 、 冬 服 夏 服 3 种 。 春 秋 服 为 蓝 灰 色 ， 
冬 服 为 深蓝 色 , 夏 服 为 藏青 色 ; 领带 为 束 红 色 和 绛 紫色 4 


不 含 脂肪 酸 的 脂 类 (简单 脂 类 ) 


芋 类 化 合 物 | 产生 香味 的 重要 化 合 物 。 在 香 辛 植物 中 含量 很 高 


包括 对 代谢 起 调节 作用 的 性 激素 、 公 上 踪 皮 质 激 


省 类 化 合 物 | 。 素 和 脸 汁 疏 ， 与 心血 管 病 有 一 定 关系 的 盟 周 租 


脂 类 不 仅 是 构成 身体 特定 部 位 的 成 分 ， 而 且 是 高 发 
热量 物质 。 食 用 过 量 饱和 脂肪 酸 栈 类 会 导致 肥胖 症 以 至 
心血 管 病 ， 而 不 饱和 脂肪 酸 酯 即 植物 油 类 则 可 以 改善 这 
种 症状 。 含 脂 高 的 食物 ,贮藏 过 久 或 不 当 , 会 遭 氧化 而 哈 
败 、 变 质变 味 。 光 照 , 加 热能 促进 氧化 ,微生物 和 酶 也 能 
促进 氧化 。 不 饱和 脂肪 酸 酯 氧化 后 营养 价值 下 降 ， 甚 至 
产生 有 害 物质 ,不 能 再 食用 。 生 产 上 采用 测定 碘 值 或 过 氧 
化 值 的 方法 来 评价 脂 类 被 氧化 的 程度 。 

脂 类 与 人 们 日 常生 活 关系 密切 ,烹调 炒菜 、 油 炸 食品 
都 离 不 开 脂 ,加 工 与 烹饪 中 应 防止 油脂 氧化 哈 败 。 

将 不 饱和 脂肪 酸 酯 如 玉米 油 \ 大 豆油 等 加 气 固 化 , 汪 
加 奶油 香料 ,可 制 成 人 造 奶油 (又 称 麦 淇 淋 )。 用 以 代替 天 


然 奶 油 ,可 相应 减少 动物 脂 的 摄 入 ， 增 加 植物 油 的 摄 入 。. 


将 不 同比 例 的 饱和 脂肪 和 不 饱和 脂肪 配合 ， 可 制 成 不 同 


性 能 的 起 酥油 ,用 于 糕点 食品 。 ( 石 垢 ) 
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职业 服 (business clothing》 行业 人 员 从 业 
时 按 规定 穿着 的 专用 服装 。 


沿革 ”中 国 古代 的 商贩 、 驿 卒 、 车夫、 猎户 水手 等 穿 
用 的 服装 ,已 具有 职业 服 的 特征 。15 一 16 世纪 ,在 航海 业 


女 夏 服 下 装 为 裙 ,大 沿 由 级 幅 徽 , 帽 徽 以 齿轮 和 麦 铠 为 依 
托 , 中 间 是 路 微 , 纽 加 上 也 有 路 徽 图 案 。 
特点 ”职业 服 在 满足 职业 功能 的 前 提 下 具有 实用 
性 ,标识 性 、 美 观 性 ,配套 性 。@ 实 用 性 ,给 予 穿 用 者 提供 
潭 利和 满足 保护 人 体 的 条 件 。 在 一 般 工 业 , 运 输 业 中 , 职 
业 服 必须 同 作业 环境 .工作 条 件 相 适 应 , 确保 穿 用 者 操作 
灵活 .便利 。 对 于 在 字 宙 ,极地 、 高 山 、 水 下 等 特殊 环境 作 
业 或 从 事 灭火 核实 验 等 特殊 职业 的 人 员 , 职 业 服 必须 对 
从 业 人 员 身 体 各 部 位 提供 充分 的 保护 ， 免 受 作业 环境 的 
伤害 ,达到 安全 作业 的 要 求 。 回 标识 性 ,能 明显 地 表示 穿 
用 者 的 职业 、 职 务 和 工种 ,使 行业 内 部 人 员 能 迅速 准确 地 
互相 辨识 , 以 便于 进行 联系 ,监督 和 协作 ， 对 行业 外 部 人 
员 , 能 传达 一 种 提供 服务 的 信号 .有 的 职业 服 ,如 海关 服 、 
税务 服 、 工 商 管理 服 等 , 则 代表 国家 某 一 职能 部 门 ， 表 示 
穿 用 者 在 其 行业 范围 内 有 行使 职责 的 权力 。 标 识 性 以 服 
装 的 颜色 和 款式 , 以 及 由 向 . 禹 章 等 服饰 件 来 表示 。@ 美 
观 性 :体现 与 职业 性 质 协调 一 致 的 美学 标准 ,使 从 业者 产 
生 职 业 的 自豪 感 ,便于 服务 对 象 对 从 业者 产生 信任 感 。 职 
业 服 通过 美观 性 达到 预期 的 美学 效应 的 目的 。 如 邮电 服 
以 其 绿色 给 予 人 希望 和 乐观 的 美学 效应 ， 铁 路 服 以 其 蓝 
色 给 予 人 安全 和 稳定 的 美学 效应 。@ 配 套 性 ， 上 衣 、 裤 
〈 裙 ) 与 帐 ( 盔 ) 鞋 袜 ,手套 等 要 配套 穿 用 , 幅 徽 、 领 章 、 袖 
章 ,腰带 等 也 要 配套 使 用 。 使 职业 服 达到 完整 协调 、 统 
一 的 效果 ,从 而 发 挥 更 好 的 作用 。 
设计 审定 原则 职业 服 在 设计 阶段 ， 首 先 要 根据 人 
机 效果 ( 见 服装 设计 ), 对 各 种 职业 的 性 质 、 特 点 、 上 下 肢 
活动 幅度 、 人 体 保护 的 要 求 进行 调查 研究 ,分 析 穿 用 者 心 
理 状况 ,工作 环境 ,选择 最 佳 的 数据 ,然后 进行 设计 ,从 而 
体现 出 职业 服 的 特点 ,促使 穿 用 者 热爱 本 职工 作 。 职 业 服 
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的 设计 和 审定 ， 一 般 采用 以 下 几 个 原则 ，@ 相 对 稳定 原 
则 。 职 业 服 与 流行 服装 不 同 ,具有 相对 稳定 性 。 它 在 社会 
和 行业 发 展 中 逐 汤 形成 并 定型 。@ 行 业 统 一 原则 。 同 行 
业内 所 有 从 业者 只 能 采用 一 种 形式 的 职业 服 ， 以 区 别 于 
其 他 行业 的 职业 服 。@ 行 业 特点 原则 。 职 业 服 必须 充分 
体现 和 适应 该 行业 的 工作 环境 、 工 作对 象 .工作 目标 的 特 
性 。@ 国 际 统一 原则 。 一 些 职业 服 的 款式 、 色 彩 , 材 料 和 
标志 等 在 设计 时 要 考虑 国际 统一 原则 ， 如 医护 服 统一 采 
用 白色 。@ 审 批 认 可 原则 。 职 业 服 要 经 过 国家 有 关 部 门 
审定 颁布 方 能 正式 施行 .企业 事业 自行 设计 制作 并 要 求 
职工 统一 穿着 的 服装 称 工作 服 ， 不 作为 职业 服 。 

字 用 委 求 “主要 有 :， (人 D 强 制 性 要 求 。 某 一 行业 的 从 
业 人 员 必 须 穿着 该 行业 的 职业 服 ， 不 允许 穿着 其 他 服装 
执行 公务 。@ 时 间 性 要 求 。 一 般 职 业 服 要 求 从 业者 在 全 
部 工作 时 间 穿着 ;有 的 防护 服 如 消防 服 , 潜 水 服 等 要 求 从 
业者 在 作业 时 穿着 。@@ 安 全 性 要 求 。 有 些 职业 服 如 防护 
服 要 求 从 业者 按 规定 方式 穿 用 ,必须 定期 检查 ,并 规定 贮 
存 方式 和 存放 地 点 。 (地 生 春 ) 
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纸 〈paper) 纸张 .纸板 及 加 工 纸 的 统称 ,是 供 书 
写 ,记录 ,印刷 ,绘画 或 包装 等 多 种 用 途 的 片 状 纤维 制品 。 
由 瞻 浮 在 水 中 的 纸 菜 ， 在 造纸 机 成 形 网 上 沉积 成 错 综 交 
织 的 纤维 层 , 再 经 压榨 ,干燥 之 后 所 制 成 。 

分 类 ” 纸 的 品种 很 多 ,分 类 方法 也 不 一 致 ,习惯 分 类 
方法 有 3 种 。 

@ 按 生 产 方式 分 为 手工 纸 和 机 制 纸 ,手工 纸 以 手工 
操作 为 主 ,利用 帘 网 框架 ` 人 工 逐 张 捞 制 而 成 质地 松软 ， 
吸水 力 强 ,适合 于 水 县 书写 ,绘画 和 印刷 用 ， 如 中 国 的 室 
级。 其 产量 在 现代 纸 的 总 产量 中 所 占 的 比重 很 小 。 机 制 
纸 是 指 以 机 械 化 方式 生产 的 纸张 的 总 称 , 如 印刷 纸 、 包 装 
纸 等 。 

@@ 按 纸 张 的 厚薄 和 重量 分 为 纸 和 纸板 。 两 者 尚 没 有 
严格 的 区 分 界限 。 一 般 以 每 平方 米 重 200g 以 下 的 称 为 
纸 ,以 上 的 称 为 纸板 ,纸板 占 纸 总 产量 的 40 一 50% 左右 ， 
主要 用 于 商品 包装 ,如 箱 纸板 ,包装 用 纸板 等 。 国 际 上 通 
常 对 纸 和 纸板 分 别 进 行 统计 。 

@@ 按 用 途 分 为 ;新闻纸 ， 是 一 种 主要 供 新 闻 出 版 用 
的 特种 印刷 纸 ,由 于 所 占 比 重 较 大 , 习惯 上 单列 一 类 ， 印 
刷 纸 ,书写 纸 ， 供 印刷 及 书写 用 并 包括 绘画 和 制图 用 纸 ， 
包装 纸 ; 技 术 用 纸 ( 工 农业 技术 用 纸 ) ;生活 卫生 用 纸 ， 加 
工 原纸 , 供 进一步 制造 加 工 纸 用 纸板， 加工 纸 等 。 

规格 ”一般 分 为 平板 和 卷 简 两 种 。 平 板 纸 主要 用 于 
逐 张 使 用 ,如 供 平 台 印 刷机 印刷 和 书写 \ 绘 画 等 用 纸 。 卷 
简 纸 主要 供 连续 性 加 工 机 械 使 用 ,如 供 轮转 机 印刷 , 制 袋 
机 连续 制 袋 ,卷烟 机 连续 包 制 卷烟 等 。 

供 印刷 用 纸 的 幅 宽 一 般 要 求 与 印刷 机 系列 相 匹配 。 
卷 简 幅 宽 过 去 以 787 和 1 092mm 及 其 倍数 为 主 , 随 着 印 
刷机 印 幅 的 改变 ， 现 逐步 采用 以 880mm 及 其 倍数 为 主 。 
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卷 简 纸 外 径 一 般 为 750 一 850mm。 平 板 纸 的 长 宽 比 为 
0.72。 习 惯 上 以 500 张 为 一 令 , 若 干 令 纸 打包 成 为 一 件 ， 
每 件 重量 不 超过 250kg。 其 他 纸张 则 由 于 各 种 使 用 要 求 
不 同 ， 定 有 不 同 的 规格 标准 ， 或 按 订户 要 求 的 特殊 规格 
生产 。 

性 能 指标 ”对 不 同 品种 的 纸张 要 求 具 有 与 其 主要 用 
途 相 适 应 的 性 能 指标 。 根 据 不 同 用 途 ， 分 别 以 专用 仪器 
按 标准 检测 以 下 各 类 性 能 。 

物理 性 能 指标 ”四 定量 :每 平方 米 的 重量 , 以 g/m: 表 
示 。 如 文化 印刷 用 纸 定量 一 般 为 32 一 80g/mz， 纸 板 的 定 
量 一 般 为 200 一 400g/m:。 回 厚度 :在 两 测量 板 闻 ， 施 加 
100kPa 压 力 下 ,直接 测量 的 厚度 , 以 mm 表示 。@@ 紧 度 : 
表示 纸张 结构 松紧 的 程度 ， 每 立方 厘米 纸 的 重量 ， 以 
g/cm' 表示。 同一 定量 的 纸 ,厚度 大 的 纸 质 就 琉 松 。@ 多 
孔 性 和 透气 度 :一 般 纸张 中 含有 70% 的 孔隙 。 透 气度 是 
以 一 定 面积 的 纸张 在 一 定 真空 度 下 ， 每 分 钟 透 过 的 空气 
量 或 透 过 一 定 空气 量 的 时 间 , 分 别 以 mlMmin 或 s/100ml 
表示 。@ 伸 缩 率 ,纸张 刘 水 后 或 在 不 同 温度 下 增 湿 或 减 
湿 后 ,纸张 尺寸 相对 的 变化 , 以 尺寸 的 增 或 威 对 原 试 样 尺 
寸 的 百分率 表示 。 胶 印 纸 对 伸缩 率 要 求 较 高 。 @ 强 度 ， 
纸张 受 外 力作 用 ,达到 破坏 点 所 反映 出 的 一 些 具体 数值 
主要 有 抗 张强 度 及 其 断裂 时 的 伸 长 率 、 耐 破 度 、 耐 折 度 、 
撕 裂 度 、 刚 度 等 。 各 项 强度 指标 对 包装 纸 尤为 重要 。 

光学 性 能 指标 ”@ 白 度 ， 白 色 或 接近 白色 的 纸 表面 
对 蓝光 的 反射 率 ， 以 相对 于 标准 氧化 镁 板 反 射 率 的 百 分 
率 表示 。@ 不 透明 度 ， 以 单 张 试 样 在 “全 吸收 "的 黑色 衬 
垫上 的 反射 能 力 ， 与 完全 不 透明 的 若干 张 试 样 的 反射 能 
力 的 百分比 率 表示 。@ 透 明度 :光线 透 过 纸 的 程度 ,以 试 
样 能 看 清楚 黑 汁 线条 的 最 多 的 层 数 表示 。 光 学 性 能 指标 
对 印刷 纸 和 描 图 等 比较 重要 。 

化 学 性 质 指 标 。@ 水 分 : 纸 中 含有 在 100 一 105 上 下 
可 燕 发 的 水 分 重量 ,以 对 纸 重 的 百分率 表示 。@ 灰 分 : 纸 
经 灼 烧 后 的 残渣 重量 对 纸样 绝 干 试 样 重量 的 百分率 表 
示 。@ PH 值 ， 纸样 在 95 一 100' 的 燕 馏 水 中 唐 泡 1 小 
时 后 ,其 水 抽 提 液 得 的 PH 值 。 这 些 化 学 性 质 指标 对 电气 
及 技术 用 纸 尤为 重要 。 

表面 性 能 ”四 施 胶 度 (耐水 度 )， 纸 张 表面 防止 书写 
时 墨水 渗透 扩散 的 性 能 , 对 书写 纸 很 重要 。 以 鸭 中 笔划 特 
制 的 墨水 ,在 纸 上 划 线 ,以 不 扩散 和 不 渗透 的 线条 的 最 大 
宽度 (mm) 表 示 。@ 平 滑 度 ;在 一 定 真空 度 下 , 一 定 容积 
的 空气 通过 在 一 定 压力 下 的 试 样 表 面 与 玻璃 面 之 间 的 间 
隙 所 需 的 时 间 , 以 秒表 示 。@ 表 面 强度 :胶版 印刷 纸 为 防 
止 纸张 掉 毛 糊 版 ,要 求 具有 较 好 纸 页 表面 强度 。 以 蜡 棒 加 
压 纸张 至 拉 附 纤维 为 止 的 螨 棒 级 数 ， 也 可 用 印刷 适用 仪 
测量 其 拉毛 速度 表示 。 绘 图 纸 、 描 图 纸 则 测 其 耐 擦 力 , 均 
系 对 纸张 表面 组 织 结合 强度 的 检测 。 

除 以 上 诸 性 能 外 ， 其 余 技 术 用 纸 中 还 有 许多 特殊 性 
能 的 检测 要 求 。 如 电气 工业 用 纸 的 介 电 常数 介 电 强度 、 
介质 损耗 ,卷烟 纸 的 燃烧 速度 , 隔 热 纸 的 导热 系数 ， 过滤 


纸 对 流体 的 阻力 系数 及 对 过 滤 物 的 截留 系数 ， 生 活 卫生 
用 纸 的 柔软 度 、 吸 收 性 等 均 为 质量 的 重要 性 能 指标 , 需 按 
规定 标准 进行 检测 以 评价 其 使 用 性 能 。 ( 林 尚 各 


zhiban 
纸板 (paper board) 长 中 的 一 个 大 类 。 又 称 板 
纸 。 由 单一 的 纤维 层 构成 或 多 层 纤维 组 合 而 成 。 以 其 较 
大 的 定量 和 厚度 区 别 于 一 般 纸 张 ， 但 二 者 的 界限 并 不 十 
分 明确 ,一 般 将 定量 200g/m*、 厚 度 0.1mm 以 上 的 纸 称 
为 纸板 。 但 有 些 定量 为 110 一 150g/mz 的 也 称 为 纸板 , 较 
厚 纸板 的 定量 则 可 达 800 一 1 100g/m?*。 纸板 除 大 量 用 以 
包装 商品 外 ,在 工业 技术 和 建筑 上 也 有 广泛 的 应 用 。 

70 年 代 以 来 , 大 多 数 国家 纸板 产量 在 纸 总 产量 中 所 
占 比 重 均 有 日 浙 增 长 的 趋势 。 发 达 国家 纸板 约 占 45 一 
50% ,甚至 更 高 。 中 国 1985 年 纸板 产量 占 41% 。 

纸板 按 用 途 大 致 可 分 为 以 下 几 类 :，@D 包 装 纸板 ， 如 
草 纸板 , 箱 纸板 ,挂面 纸板 、 瓦 楞 纸板 等 。 主 要 供 制造 纸 
箱 、 纸 愈 等 。@ 过 浪 纸 板 ， 用 于 过 滤 气 体 或 液体 ,例如 各 
种 内 燃 机 用 的 空气 ,燃料 油 、 洞 滑 油 的 沥 芯 纸板 ， 防 毒 面 
具 用 过 滤纸 板 ， 各 种 啤酒 等 饮料 用 的 过 滤纸 板 。@ 建 筑 
纸板 :用 于 房屋 建筑 隔音 、 隔 热 , 房 顶 防水 用 的 油 息 纸 、 石 
棉 纸板 等 。@ 印 刷 及 整 饰 纸板 ， 如 精装 书籍 用 的 封面 纸 
板 , 封 讲 纸 板 、 印 刷 铸 版 用 的 字 型 纸板 。@@ 冲 压 纸板 ， 如 
供 压 模 制品 用 的 标准 纸板 ， 纺 织 用 的 提花 纸板 等 。@ 垫 
衬 纸板 : 供 制作 各 种 形状 衬 垫 用 。@ 电 绝缘 纸板 + 作为 空 
气 介质 或 油 介质 中 的 绝缘 材料 ,用 于 电机 、 变 压 器 等 电器 
设备 的 制造 。@@ 其 他 工业 用 纸板 ,如 制 鞋 纸板 ,车 用 防水 
纸板 等 。 

根据 使 用 要 求 ,纸板 可 制 成 不 同 定量 \ 不 同 厚度 、 不 
同 尺寸 的 卷 简 或 平板 。 

纸板 一 般 具 有 较 好 的 物理 性 能 ,如 较 高 的 抗 张强 度 、 
耐 破 度 . 耐 折 度 、 撕 裂 度 、 挺 度 、 环 压强 度 、 耐 磨 强度 和 适 
当 的 紧 度 等 。 某 些 纸板 还 具有 较 好 的 可 压缩 、 电 绝缘 、 尺 


寸 稳定 和 适 印 性 能 ， 以 及 流体 阻力 低 、 吸 收 能 力 强 等 性 


能 。 用 量 最 大 的 包装 纸板 还 有 较 好 的 弯曲 性 能 . 平 压 性 能 
《 指 纸板 起 楞 后 的 抗 压 性 能 ), 以 及 边缘 抗 压强 度 。 

对 不 同 用 途 的 纸板 ， 必 须 选用 最 合用 的 纤维 原料 和 
处 理 方法 , 以 及 适当 的 制造 工艺 及 装备 , 以 满足 特定 的 质 
量 要 求 和 较 低 的 生产 成 本 。 《 林 尚 息 》 


zhiban dionch! 
纸板 电池 (paper-lined battery) 一 种 改进 
的 件 锰 电 池 。 以 涂 有 高 分 子 材料 的 纸张 , 即 浆 层 纸 , 代 蔡 
移 式 电池 中 的 浆 棚 层 作为 电池 正 、 负 极 间 的 隔离 层 。 由 于 
浆 层 纸 很 薄 , 只 有 0.1 一 0.2mm 厚 , 正极 粉 的 填充 量 可 增 
加 20% 以 上 ,使 电池 电荷 量 提高 30% 以 上 。 同 时 , 浆 层 
纸 的 内 阻 小 ,电池 的 大 电流 放电 和 连续 放电 性 能 较 好 。 因 
此 这 种 电池 又 称 为 高 性 能 锌 锰 电 地 。 

60 年 代 后 期 , 出 现 了 一 种 以 高 浓度 氧化 锌 为 电解 液 


的 纸板 电池 , 称 为 氧化 锌 型 纸板 电池 。 具 有 优越 的 重负 荷 
连续 放电 性 能 和 可 靠 的 防 漏 性 能 。 

纸板 电池 生产 工艺 比 糊 式 电 字 的 简化 ， 没 有 糊 化 等 
工序 ,并 容易 控制 , 电 芯 的 成 型 及 浆 层 纸 入 简 的 方式 也 不 
同 ,纸板 电池 的 装配 方式 一 般 有 3 种 。 第 一 种 是 先 用 桨 层 
纸 包 好 电 芯 ， 再 装 入 锌 简 ; 第 二 种 是 先 把 浆 层 纸 卷 入 锌 
简 , 再 放电 蕊 ;第 三 种 方式 是 在 浆 层 纸 卷 信 锌 简 后 , 电 芯 
粉 直接 注入 锌 简 , 这 种 方式 比较 先进 ,纸板 电池 的 工艺 要 
求 比较 严格 ,否则 会 影响 电池 的 储存 性 能 和 防 漏 性 能 。 在 
纸板 电池 生产 工艺 中 应 该 注意 ，@ 严 格 控制 二 氧化 锰 中 
有 害 金 属 杂质 的 含量 ，@ 适 当 增 加 电 芯 粉 的 含水 量 ; 
@ 严 格 控制 电 芯 重量 和 压 紧 操作 ， 使 正极 - 浆 层 纸 - 负 极 
三 者 之 间 紧 密 接触 ! @ 加 强 电池 的 密封 使 用 结构 紧密 ， 
透气 性 低 的 碳 棒 ， 并 经 过 完善 的 石蜡 浸渍 处 理 。 

浆 层 纸 的 质量 直接 关系 到 纸板 电池 的 质量 。 浆 层 纸 
应 具备 隔离 性 能 好 ,内 阻 小 . 亲 水 保 液 性 强 .粘性 好 、 溶 胀 
度 大 、 化 学 稳定 性 好 等 特性 。 浆 层 纸 采 用 的 纸张 要 求 致密 
均匀 ,重金 属 杂质 少 , 湿 强 度 高 ， 并 具有 良好 的 吸 液 和 保 
液 性 能 。 一 般 采 用 电缆 纸 、 双 层 复合 纸 和 牛皮 纸 等 , 桨 层 
纸 用 的 凝 胶 材料 应 具有 良好 的 吸 液 性 . 溶 胀 性 ,在 电解 液 
中 化 学 稳定 性 好 ,与 锌 简 粘 结 性 好 ,并 能 可 靠 地 阻止 固体 
微粒 的 通过 。 通 常 使 用 的 浆 层 材料 有 次 甲 基 纤 维 素 
〈CMC), 甲 基 纤维 素 (MC)、 聚 丙烯 酰胺 (PAM)、 聚 乙烯 
醇 (PVA) 及 面粉 .淀粉 . 改 性 淀粉 等 。 (张新民) 


zhljlong 

纸浆 (pulp) 纤维 性 原料 经 化 学 或 机 械 方法 处 
理 而 制 得 的 纤维 状 物质 ， 具 有 相互 交织 结合 或 粘 结 成 纸 
页 的 特性 。 常 用 的 纸浆 几乎 都 是 用 植物 原料 制造 。 目 前 
世界 纸浆 总 产量 的 90% 以 上 是 由 木材 制造 的 , 其 余部 分 
主要 以 各 类 禾 本 科 植物 的 基 杆 如 稻草 ,麦草 \ 竹 芦苇, 甘 
蔗 渣 以 及 棉 、 麻 等 为 制 浆 原料 ， 它 们 的 主要 成 分 是 纤维 
素 。 动 物性 纤维 如 羊毛 ,矿物 性 纤维 如 石棉 ,人 造 纤维 如 
涤纶 经 制备 成 为 可 用 的 造纸 原料 时 ,也 可 称 为 纸浆 ,纸浆 
常 含有 一 定 水 分 ， 通常 对 水 分 含量 低 于 20% 的 称 为 干 
浆 , 水 分 含量 50% 左 右 的 称 为 湿 效 , 水 分 含量 在 90% 以 
上 的 称 为 液体 浆 。 

制 某 方法 ”利用 机 械 磨 解 、 化 学 处 理 或 化 学 处 理 与 
机 械 磨 解 相 结 合 的 方法 ， 将 植物 原料 分 离 为 单 根 纤维 形 
态 , 并 使 之 达到 符合 使 用 要 求 的 洁净 程度 。 

制 浆 方法 基本 上 分 为 三 大 类 @ 机 械 法 制 某 ， 以 机 
袜 磨 解 (机 械 离 解 ) 为 主 的 分 离 纤 维 的 方法 . 制 浆 得 率 ( 即 
一 定 原料 所 制 出 纸浆 的 重量 百分率 ) 最 高 ,木材 原料 得 率 
可 达 95% 左右 。 回 化 学 法 制 业 :以 化 学 药剂 蒸 者 植物 原 
料 成 浆 的 方法 。 制 浆 得 率 约 为 40~ 50% (高 得 率 化 学 浆 
也 可 达 65%) 。 轿 化 学 机 械 法 制 业 ， 以 化 学 药剂 对 制 浆 
原料 进行 一 定 程度 的 化 学 预 处 理 ， 再 以 机 械 磨 解 分 离 
成 浆 的 方法 。 根 据 化 学 预 处 理 的 程度 ， 纸 浆 的 得 率 在 
65 一 94% 之 间 。 习惯 上 也 有 将 得 率 为 65 一 84 加 的 制 浆 
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方法 称 为 半 化 学 法 制 浆 ,而 将 得 率 为 85~ 94 多 的 方法 称 
为 化 学 机 械 法 制 浆 。 但 两 者 本 质 上 都 是 用 化 学 机 械 法 制 
造 的 。 

各 种 制 浆 方法 所 制 得 的 纸浆 都 需 经 过 适当 的 洗涤 、 
筛选 、 除 杂 或 进一步 漂白 与 精制 以 提高 质量 。 满 足 生 产 
不 同 品 种 纸张 的 质量 要 求 。 纸 浆 的 制造 工艺 流程 如 图 
所 示 。 


原料 
(木材 或 草 类 ) 


直径 比值 小 ， 没 有 或 很 少 非 纤维 状 杂 细 胞 及 纤维 束 的 纸 
浆 具 有 良好 的 结合 强度 ,脱水 与 抄 造 性 能 ,能 生产 较 强 韧 
的 纸张 ,属于 较 高 级 的 纸浆 ,如 云 杉 类 针 叶 木 桨 、 棉 麻 效 
等 。 

在 纤维 的 纯净 程度 方面 ， 一 般 以 纤维 素 含量 高 而 其 
他 组 分 含量 低 的 纸浆 品质 为 好 。 这 类 纸浆 具有 较 高 的 耐 
久 性 , 较 强 的 结合 力 , 较 高 的 白 度 和 较 好 的 电气 绝缘 等 优 
良性 能 。 

不 同 用 途 和 不 同 档次 的 
纸张 ， 对 纸浆 品质 的 要 求 各 
有 侧重 ， 并 非 都 要 选择 纤维 


一 一 本 色 纸 浆 
当 白 剂 阁 汽 ,水 


备 料 


树 皮 、 杂 物 


(化 学 机 械 法 制 效 ) 


制 桨 流程 


废 纸 中 的 纤维 也 可 以 经 过 适当 处 理 ， 重 新 创 成 纸浆 
再 用 于 造纸 ， 但 其 工艺 原理 和 流程 与 上 述 制 浆 方法 不 同 
《〈 见 废 纸 纤 维 回 用 )。 

分 类 “@ 按 制造 方法 分 为 化 学 浆 (包括 烧碱 法 纸浆 、 
硫酸 盐 法 纸浆 、 亚 硫酸 盐 法 纸浆 等 )\ 机 械 浆 ( 包 括 磨 石 磨 
木 浆 , 盘 磨 机 械 浆 、 热 磨 机 械 浆 等 ) 和 和 化 学 机 械 浆 3 大 类 ， 
@ 按 原料 品种 分 为 木 浆 、 草 浆 、 竹 桨 、 棉 桨 、 废 纸 交 等， 
@ 按 加 工 深 度 分 为 本 色 浆 、 半 漂 桨 、 漂 白 浆 、 精 制 浆 等 ， 
@ 按 木 桨 对 木材 的 得 率 分 为 化 学 浆 ( 得 率 为 40 一 50 免 )、 
高 得 率 化 学 浆 (得 率 为 60 一 65%)、 半 化 学 浆 (得 率 为 65 一 
84%%)、 化 学 机 械 浆 (得 率 为 85~ 94%)、 机 实效 (得 率 为 
94~98%)， @ 按 用 途 将 企业 自用 的 纸浆 称 为 自用 北 , 作 
为 商品 出 售 的 称 为 商品 桨 。 对 于 某 一 种 具体 品种 , 则 常 以 
几 种 不 同 分 类 方法 综合 命名 ,例如 漂白 硫酸 盐 针 叶 木 浆 、 
本 色 亚 硫 酸 盐 苇 浆 、 杨 木 麻木 浆 等 ,以 便于 使 用 者 根据 其 
名 称 而 能 大 体 了 解 纸浆 的 性 能 与 用 途 。 

在 各 类 纸浆 中 ， 化 学 浆 仍 占有 最 大 比重 。1987 年 世 
界 化 学 浆 总 产量 达 11 135 万 吨 ， 占 总 浆 产量 (15 586 万 
吨 ) 的 71 锡 ， 机 械 浆 占 21 旬 ， 化 学 机 械 浆 因 发 展 较 晚 , 相 
对 产量 较 少 ,但 近年 增长 速度 较 快 ,由 于 废 纸 回 收 利用 率 
不 断 提 高 及 纸张 所 用 填料 和 涂料 的 量 相对 增加 ， 纸 效用 
量 相对 减少 ， 因 而 纸浆 的 增长 速度 一 般 低 于 纸 及 纸板 的 
增长 速度 。 

质量 评价 和 选择 ”纸浆 的 品质 主要 决定 于 其 纤维 形 
态 和 纤维 的 纯净 程度 。 这 两 方面 的 性 质 又 主要 决定 于 所 
使 用 的 原料 品种 以 及 制造 方法 和 加 工 深度 。 

在 纤维 形态 方面 ,主要 为 纤维 的 平均 长 度 ,纤维 胞 辟 
厚度 对 胞 腔 直径 的 比值 以 及 纸浆 中 非 纤 维 状 杂 细胞 和 纤 
维 东 的 含有 量 。 一 般 纤 维 平均 长 度 大 ， 胞 壁 厚度 对 胞 驻 
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漂白 上- 一 漂白 纸浆 


形态 最 好 ， 纤 维 纯度 最 高 的 
纸浆 ， 总 的 原则 是 选择 既 能 
满足 某 种 纸张 的 生产 和 使 用 
质量 要 求 ， 而 价格 又 最 低廉 
的 品种 。 商 业 上 及 生产 上 常 
根据 不 同 的 使 用 要 求 制定 各 
种 纸浆 的 质量 检验 指标 ， 如 
纸浆 的 白 度 、 滤 水 度 ,和 划分 组 
分 、 树 脂 及 灰分 含量 ,纤维 素 
含量 ,硬度 (代表 木 素 含量 )、 浆 张 的 物理 强度 等 影响 制 成 
品 各 项 性 能 的 指标 。 这 些 指标 实际 上 均 系 纸 桨 的 纤维 形 
态 及 其 纯净 度 的 具体 反映 。 生 产 纸张 既 可 以 选择 某 一 种 
适宜 的 纸浆 也 可 以 选择 两 种 或 两 种 以 上 不 同 品质 的 纸浆 
按 适 当 比 例 配合 。 
参考 书目 
JP. 妇 西 主编 , 王 菊 华 等 译 :< 制 浆 造 纸 化 学 工艺 学 ,, 第 三 
版 ,第 一 卷 ,轻工业 出 版 社 ,北京 ,1988。(James P. Casey,，Pulp 
and Paper, 3rd Edition Vol D John Wisley & Sons Inc,New 
York 1980.) 


精制 药剂 、 水 


【 余 贻 怠 ) 


zhizhihuo 
纸 织 画 〈paper-weaving picture) 一 种 者 
编织 工艺 和 绘画 艺术 于 一 体 的 工艺 画 。 产 于 福建 永春 。 福 
建 永春 纸 织 画 约 始 于 明代 ， 嘉 靖 年 闻 〈1522 一 1566) 被 
宰相 严 汕 〈1480 一 1567》 列 为 收藏 珍 物 。 清 代 散 隆 年 间 
《1736 一 1795), 永 春 已 有 纸 织 画 专业 作坊 。 纸 织 画 的 内 容 
有 山水 .人物 、 花 鸟 及 书法 , 设 色 淡 雅 , 风格 清新 大 方 ， 多 
悬挂 在 厅堂 书房 供 欣赏 。 北 京 故宫 博物 院 收藏 有 清 刘 隆 
年 间 永春 纸 织 画 十 二 扇 屏 风 *“ 清 高 宗 御 制 诗 "， 系 编织 清 
高 宗 御 笔 行书 诗 十 二 首 ,每 扇 一 首 , 字 为 白色 , 底 呈 黑色 ， 
风格 典雅 ,著名 匠 师 黄 永 源 的 纸 织 画 ,题材 广泛 ,有 “ 福 禄 
寿星 "“ 麻 姑 采 药 "等 , 设 色 鲜明 , 织 工 精巧 。 
纸 织 画 是 用 特制 的 裁 刀 将 宣纸 上 绘 好 的 图 画 裁 成 
2mm 宽 的 细 纸 条 , 头 尾 不 断 ,作为 经 纸 条 ;又 将 白色 宣纸 
切 成 相等 的 细 纸 条 ,作为 纬 纸 条 :然后 ,用 特制 的 织 机 , 双 
梭 交 穿 , 将 经 、 纬 细 纸 条 织 成 经 纬 隐现 , 纸 痕 纵横 的 纸 织 
画 ; 最 后 ,根据 画面 需要 ,填补 颜色 ,以 达 最 佳 艺术 效果 。 
( 林 戎 熔 》 


zhige 

制 革 (leather manufacture) ”将 生 皮 儿 制 成 
六 的 过 程 .除去 毛 和 非 胶 原 纤维 等 ,使 真皮 层 胶原 纤维 适 
度 松散 .固定 和 强化 ， 再 加 以 整 饰 ( 理 ) 等 一 系列 化 学 ( 包 
括 生物 化 学 )、 机 械 处 理 。 

制 革 工 艺 过 程 通常 分 为 准备 、 莱 制 和 整 饰 ( 理 ) 三 阶 
段 ( 见 图 )。 制 革 过 程 使 用 最 多 的 设备 是 转 鼓 , 浸 水 、. 浸 灰 、 
脱毛 ,软化 , 诅 酸 、 甸 制 .染色 、 乳 液 加 油 等 工序 都 要 在 转 
鼓 中 完成 ,通过 转 鼓 的 机 械 作用 ,促进 各 种 化 工 材料 的 均 
匀 渗 透 ,完成 制剂 对 皮 的 化 学 作用 。 

准备 ” 轻 革 和 重 革 的 准备 过 程 大 致 相同 将 规格 , 产 
区 相同 的 生 皮 按 产品 要 求 组 成 生产 批 ， 经 一 系列 化 学 处 
理 ， 使 生 皮 纤维 结构 适度 松散 。 清 除 生 皮 中 不 需要 的 物 
质 , 尽 可 能 除去 真皮 中 各 种 非 胶原 组 分 而 不 损伤 胶原 ,为 
长 制 创造 必要 的 条 件 。 由 于 轻 革 的 厚度 都 比 原料 皮 的 自 
然 厚度 薄 得 多 ， 因 此 必须 从 准备 工 般 开 始 ， 采 用 各 种 机 
械 对 原料 皮 的 自然 厚度 进行 一 系列 处 理 。 如 浸 灰 后 的 生 
皮 , 要 用 去 肉 机 除去 不 需要 的 肉 面部 分 ; 漫 灰 后 或 室 制 后 
的 半成品 ， 要 根据 所 需 成 革 厚 度 ， 用 剖 层 机 剖 分 到 要 求 
的 厚度 。 

准备 工序 很 多 ,关键 是 脱毛 和 软化 。 

脱毛 ”除去 生 皮 上 的 毛 和 表皮 及 胶原 纤维 间 的 纤维 
间 质 ,使 胶原 纤维 适度 分 离 的 过 程 。 常 用 的 脱毛 方法 有 碱 
法 和 隆 法 两 类 。 此 外 还 有 和 氧化 脱毛 法 ,二 甲 胺 脱毛 法 , 均 
需 严 密 的 防护 措施 , 且 有 损 操 作者 的 健康 , 故 生产 上 很 少 
采用 。 

@ 碱 法 脱毛 。 有 灰 碱 法 、 盐 碱 法 、 碱 碱 法 等 。 主 要 
是 用 硫化 钠 使 生 皮 上 的 毛 和 表皮 的 硬 角 蛋 白 在 碱 液 中 水 
解 ,破坏 双 硫 键 ,削弱 毛 和 表皮 对 真皮 的 依附 ， 达 到 脱毛 
的 目的 ,同时 纤维 间 质 也 被 部 分 除去 ,使 胶原 纤维 得 到 分 
离 , 碱 法 脱毛 废 液 中 含有 害 的 硫化 物 ,必须 采取 有 效 的 治 
理 措施 ,防止 污染 环境 。 

@ 酶 法 脱毛 ,通过 生物 化 学 作用 脱 去 生 皮 上 的 毛 和 
表皮 。 利 用 蛋白 酶 消解 生 皮 毛 宫 周围 和 表皮 与 真皮 连结 


的 基础 物质 ,破坏 软 角 蛋 白 的 结构 ,削弱 毛 和 表皮 对 真皮 
的 紧密 依附 ,在 机 械 作用 下 使 毛 和 表皮 脱落 ,达到 脱毛 的 
目的 。 酶 脱毛 过 程 中 也 伴随 着 酶 软化 作用 。 酶 法 脱毛 的 工 
艺 控制 条 件 比 碱 法 脱毛 要 求 严格 ， 但 它 的 废 液 中 不 含 硫 
化 物 , 有 利于 环境 保护 。 

软化 ”利用 酶 的 作用 清除 皮 拍 ， 消 解 部 分 非 胶 原 蛋 
白 和 所 有 降解 物质 ,使 成 革 和 柔软 , 粒 面 光滑 。 通 常 采用 胰 
酶 制剂 进行 软化 ,其 他 的 微生物 蛋白 酶 也 具有 软化 作用 。 
采用 多 种 酶 的 软化 作用 较 好 ， 胰 酶 与 微生物 蛋白 酶 结合 
使 用 的 软化 效果 更 好 。 

靶 制 ” 裸 皮 转变 成 革 的 加 工 过 程 。 经 过 脱毛 等 一 系 
烈 准 备 加 工 的 生 皮 称 裸 皮 。 只 有 这 种 裸 皮 才 能 进行 室 制 。 

轻 半 次 制 ” 轻 革 的 裸 皮 经 莱 制 后 即 进行 中 和 、 染 色 
和 乳液 加 油 ， 现 在 多 数 品种 在 中 和 后 还 需 复 长 。 广 义 地 
说 ,这 些 都 属 丢 制 阶段 。 

人 琶 制 方法 , 轻 革 主要 采用 矿物 绪 料 炮 制 ， 其 中 最 
主要 的 是 铬 释 ,为 制 浅 色 革 ,可 用 铝 靶 和 铬 靶 等 。 

铬 丢 是 现代 轻 革 的 主要 屿 制 方法 。 常 规 的 一 浴 铭 魅 
法 是 将 脱 灰 、 软 化 \ 温 酸 后 的 裸 皮 ， 利 用 原 转 鼓 中 的 证 酸 
废 液 ,先后 加 入 碱 度 为 33% 和 45% 的 铬 乱 液 ,转载 连续 
转动 3 一 4 小 时 , 待 铬 长 液 全 部 透 入 生 皮 的 内 层 之 后 ， 加 
人 一 定量 的 提 碱 剂 ( 如 碳酸 氧 钠 ), 提高 绪 液 的 碱 度 , 加强 
长 制作 用 , 以 增加 Cr* 与 胶原 上 羧基 的 结合 ， 直 到 铬 芋 
革 在 不 低 于 95'C 的 热 水 中 不 收缩 , 室 制 即 告 完成 。 随 着 
铬 攻 工 艺 的 不 断 改进 ,出 现 了 油 预 处 理 一 浴 铬 莱 法 、 烷 基 
碘 酰 氧 预 处 理 一 洽 铬 炖 法 、 变 型 二 洽 铬 狼 法 隐匿 铬 宗法 
以 及 少 铬 又 制 等 长 制 工艺 ， 对 增加 生 皮 对 铬 的 吸收 和 结 
合 ,降低 铬 东 刻 液 中 的 含 铬 量 、 减 轻 制 革 刻 水 中 铬 的 污染 
都 有 一 定 的 成 效 。 

铝 色 是 一 种 古老 的 苔 制 方法 , 铝 苔 革 的 特点 是 洁白 、 
和 柔软, 粒 面 紧密 而 细致 。 但 水 洗 后 即 退 莱 , 湿 革 经 干燥 后 
变 得 扇 薄板 硬 。 所 以 此 法 很 少 单独 使 用 。 现 在 铝 盐 多 用 
于 结合 又 制 。 

铬 钨 是 始 于 20 世纪 30 年 代 初 期 。 铬 炮 革 洁白 、 丰 
满 .坚实 ,但 弹性 和 耐 湿热 稳定 性 不 如 铬 区 
革 ， 收 缩 温度 约 90'C 。 铬 又 在 强酸 性 (pH 
小 于 3 ) 条 件 下 进行 , 如 控制 不 当 , 易 产生 
表面 过 长 、 粒 面 收缩 。 如 加 入 有 机 酸 或 其 
钠 盐 隐 医 进行 铬 攻 时 , 可 防止 表面 过 莱 , 且 
铬 盐 能 在 革 内 渗透 均匀 。 

结合 苞 是 用 两 种 或 两 种 以 土 的 黎 剂 先 


后 或 同时 苞 制 ， 使 革 获 得 单一 琶 剂 勾 制 所 
不 能 达到 的 良好 性 能 。 纯 铬 靶 革 虽然 具有 
成 革 粒 面 细致 , 耐 湿热 稳定 性 、 防 水 性 、 延 
伸 性 和 机 械 强 度 好 等 优点 ,但 面积 得 率 低 ， 


成 型 性 差 ,成 革 不 够 丰满 ,坚实 。 如 采用 铬 ~ 
-| 植 结合 又 法 , 则 成 革 的 丰满 性 、 吸水 性 、 可 


-塑性 和 可 磨 性 都 有 所 改善 。 此 外 ,还 有 植 - 


侧 革 生产 工艺 流程 


铝 结合 攻 、 铬 - 馈 结合 细 法 等 。 
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@ 中 和 ， 除去 湿 革 中 的 游离 酸 ,减弱 革 面 过 强 的 阳 

电荷 ,防止 复 又 ,染色 、 乳 液 加 油 所 用 的 阴离子 材料 在 革 

结合 太 快 造成 不 均匀 渗透 。 常 用 的 中 和 剂 有 碳酸 拨 钠 、 
碳酸 氢 铵 、 醋 酸 钠 等 。 

回复 医 : 铬 攻 轻 革 常 在 削 匀 后 复 长 。 它 不 仅 起 到 填 
充 作用 ,还 能 改变 革 的 表面 电荷 有 利于 染料 均匀 着 色 和 
加 脂 剂 的 均匀 渗透 ,使 染色 后 的 革 色 泽 鲜 艳 和 革 身 丰满 。 
近年 来 ,生产 正 鞋 面 革 、 服 装 革 等 ,都 把 复写 作为 改善 和 
提高 成 革 质 量 的 重要 手段 ,对 茧 身 紧 密 , 粒 面 伤 残 较 少 的 
铬 力 正 鞋 面 革 , 可 用 无 机 类 区 剂 .合成 室 剂 复业 ,使 成 革 
更 加 丰满 ,柔软 。 苹 胶 革 或 半 蔷 胶 革 可 用 树脂 狼 剂 或 合成 
攻 剂 复 攻 。 修 饰 鞋 面 革 可 用 合成 纤 剂 . 植 物 冰 剂 进行 适度 
的 复 儿 。 

@@ 染色 ; 大 多 数 的 轻 革 在 炮制 后 都 需要 染色 ,以 提 
高 革 的 使 用 价值 。 古 老 的 染色 材料 取 自 天 然 植物 染料 。 
19 世纪 中 期 , 由 于 合成 染料 的 兴起 和 铬 埃 革 的 出 现 ， 使 
染色 工艺 技术 和 染色 革 的 品种 都 有 了 很 大 的 发 展 。 一 般 
使 用 水 溶性 染料 ,最 常用 的 是 直接 染料 和 酸性 染料 。 轻 蔷 
的 染色 方法 有 漫 染 、 刷 染 及 喷 染 等 。 

温 染 的 主要 设备 是 转 鼓 。 转 鼓 的 机 械 作用 可 以 加 速 
染料 的 渗透 ,使 染色 均匀 ,同时 还 可 在 同一 转 鼓 内 进行 乳 
液 加 油 。 

刷 染 是 将 事先 溶解 好 的 染 液 剧 在 湿 革 的 表面 ， 在 挂 
晾 干 燥 过 程 中 染料 逐渐 被 粒 面 吸收 而 着 色 。 剧 染 可 以 节 
约 染料 ,但 是 工效 低 , 易 造成 色差 和 色 花 ， 因 此 未 被 广泛 
采用 。 

喷 染 是 在 已 染色 的 革 上 喷 上 染料 ， 进 一 步 迹 盖 粒 面 
的 缺陷 ,使 粒 面 着 色 更 为 均匀 .饱满 ,并 改善 色调 ,增强 染 
色 效果 。 湿 革 也 可 不 经 浸染 而 直接 喷 染 , 以 适应 小 批量 生 
产 和 色泽 的 变化 ,现代 喷 染 一 般 使 用 金属 络 合 染 料 ,使 粒 
面色 调 丰 满 ,还 可 产生 不 同 的 颜色 效应 。 

@@ 乳液 加 油 ， 苗 制 后 的 湿 革 如 不 经 过 加 油 , 干 燥 后 
革 中 纤维 会 相互 粘 结 ,降低 纤维 之 间 的 润滑 性 ,致使 成 革 
僵硬 。 加 油 能 使 革 和 柔软 、 耐 曲折 ,部 分 油脂 还 能 起 到 轻微 
的 补充 靶 制 作用 ,增强 革 的 韧性 。 用 于 加 油 的 制剂 称 加 脂 
剂 ,加 脂 剂 的 种 类 、 加 油 的 方法 和 油 的 用 量 要 根据 产品 的 
用 途 决定 。 加 油 一 般 采用 水 包 油 型 的 乳液 ,在 革 里 湿 态 进 
行 。 铬 莱 正 鞋 面 革 经 阴离子 乳液 加 油 后 ,最 好 再 加 适量 的 
阳离子 加 脂 剂 , 以 增加 粒 面 层 的 油脂 结合 量 , 有 助 于 后 期 
的 贴 板 或 真空 干燥 。 

重 革 其 制 。 重 革 主 要 采用 植 和 法 丢 制 ， 植 轰 法 又 有 
池 叔 、 池 鼓 针 , 速 轰 之 分 ,此 外 ,还 可 采用 铬 - 植 结合 室 法 、 
铬 - 铝 - 合 成 又 剂 结合 室 法 等 。 轰 制 结束 后 ,通常 在 热风 转 
鼓 中 加 油 , 使 成 革 坚 韧 . 耐 磨 。 

@ 池 荡 是 传统 的 植 禾 工艺。 池 力 时 裸 皮 与 轰 液 逆向 
流动 , 即 裸 皮 由 低 浓度 靶 池 向 高 浓度 业 池 移动 , 线 液 则 由 
高 浓度 向 低 浓度 流动 。 先 吊 邦 ,再 平 呈 ,后 腌 细 及 热 缀 。 池 
苏 的 长 制 周期 长 ,劳动 强度 大 ， 排 水 量 多 。20 世纪 50 年 
代 以 后 , 池 苔 圣 渐 被 速 又 所 取代 。 
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加 池 鼓 细 时 , 裸 皮 先进 入 吊 长 地， 国 制 一 定时 间 后 
转 入 含 高 浓度 芭 液 的 转 鼓 内 继续 又 制 。 此 法 比 送 流 池 生 
法 的 长 制 周 期 短 。 

@ 速生 创始 于 20 世纪 60 年 代 。 利 用 粉 状 植物 莱 剂 
束 禾 大 大 缩短 帮 制 周期 ,简化 了 工艺 。 速 禾 前 裸 皮 必须 预 
处 理 , 有 漫 酸 -去 酸 法 、 铬 盐 预 处 理 法 、 六 偏 磷酸 钠 预 处 理 
法 和 合成 室 剂 预 处 理 法 等 ， 合 成 室 剂 预 处 理工 艺 尚 需 不 
断 发 展 和 完善 。 

整 饰 ”经 色 制 .染色 、 加 油 后 的 湿 革 ,还 需 整 饰 或 整 
理 才能 达到 使 用 要 求 。 

用 于 整 饰 的 设备 品类 较 多 ,如 拉 软 机 、 振 荡 拉 软 机 ， 
对 成 革 起 到 柔软 的 作用 :各 种 干燥 设备 如 绷 平 干燥 机 、 真 
空 干燥 机 等 ,是 湿 革 最 后 定型 ,对 成 革 身 骨 起 主要 作用 的 
关键 设备 :各 种 喷 浆 机 、 辊 印 涂饰 机 等 赋予 成 革 以 优美 的 
外 观 ! 恤 革 机 、 压 花 机 , 可 使 成 革 粒 面 光 请 .平整 ， 或 使 粒 
面 旺 现 各 种 花纹 。 

轻 羊 整 饰 ”包括 革 的 整理 和 涂饰 。 随 着 革 的 用 途 日 
益 广 泛 , 应 用 了 印花 、 压 初等 整理 技术 ,以 及 移 度 技术 等 ， 
开发 了 许多 新 的 花色 品种 。 

@ 整理 :通过 整理 可 使 成 革 更 加 丰满 ,柔软 富有 弹 
性 。 整 理工 序 很 多 ,主要 是 干燥 ,平展 \ 拉 软 和 磨 革 。 

干燥 是 物理 化 学 过 程 。 湿 革 在 干燥 过 程 中 继续 发 生 
长 制作 用 ,同时 使 革 内 的 油脂 与 革 纤 维 的 结合 更 为 牢固 。 
湿 革 的 干燥 过 程 也 是 皮草 纤维 结构 的 最 后 定型 过 程 。 干 
燥 工 序 对 正 鞋 面 革 的 丰满 、 弹 性 和 粒 面 细 致 起 着 决定 性 
的 作用 ,干燥 方法 主要 有 挂 晾 、 贴 板 、 真 空 和 贿 板 干燥 等 。 
近年 出 现 了 高 频 干燥 技术 ,但 因 能 量 转换 率 较 低 , 耗 电量 
大 ,安全 防护 措施 要 求 高 ,还 未 广泛 应 用 。 

平展 和 拉 软 是 为 了 舒展 革 在 炮制 和 干燥 过 程 中 所 形 
成 的 秆 纹 和 周边 的 卷曲 ,使 粒 面 平整 细致 ,降低 革 的 伸 长 
率 , 增 大 革 的 面积 ,平展 后 的 革 再 经 过 机 器 拉 软 或 振荡 拉 
软 , 可 使 成 革 丰 满 ,柔软 而 有 弹性 。 一 般 说 ,要 求 柔 软 的 成 
革 、 未 革 在 平展 \ 拉 软 前 的 含水 量 应 较 少 ， 而 要 求 较为 紧 
密 、 弹 性 较 好 的 成 革 ，, 含 水 量 可 稍 高 些 。 
，。 这 革 是 将 粒 面 伤 残 较 多 的 坯 革 ， 通 过 磨 面 和 涂饰 制 
成 修饰 面 革 , 提 高 革 的 利用 价值 绒 面 革 和 绒 面 服装 革 通 
过 磨 面 可 使 绒毛 细致 均匀 ， 丝 光 感 强 。 磨 里 可 使 绒毛 短 
细 , 革 里 洁净 ,厚度 均匀 ,消除 伤痕 。 

加 涂饰 : 正 鞋 面 革 、 正 面 服装 革 、 票 夹 革 、 包 装 革 及 
家 具 革 等 ,都 需 经 涂饰 才能 作为 成 品 革 。 涂 饰 后 ,在 粒 面 
上 形成 一 层 颜色 鲜艳 而 有 光泽 的 薄膜。 使 成 革 不 易 沾 污 
且 易于 保养 。 轻 度 松 面 的 修饰 鞋 面 革 , 在 涂饰 中 采用 填充 
性 树脂 刷 涂 可 以 减轻 松 面 。 通 过 涂饰 还 可 不 同 程度 地 改 
善 粒 面 伤 残 程度 ,提高 出 裁 率 。 不 同 种 类 的 皮革 , 需 采用 
不 同 的 涂饰 剂 。 涂 饰 剂 的 主要 成 分 有 着 色 剂 、 光 亮 剂 和 
固定 剂 等 。 涂 饰 方法 主要 有 喷涂 和 刷 涂 两 种 。 

喷涂 是 用 喷 浆 机 或 手工 将 涂饰 剂 喷涂 在 革 面 上 。 正 
面 革 的 涂饰 一 般 要 喷 底 层 、 中 层 和 顶层 。 底 层 是 直接 与 粒 
面 接触 的 涂 层 , 要 求 涂饰 剂 的 粘着 力 强 , 所 形成 的 薄膜 要 


软 ,以 保持 粒 面 的 柔软 和 弹性 。 同 时 还 需要 良好 的 耐寒 和 
抗 有 机 溶剂 的 性 能 。 为 防止 涂饰 剂 进入 革 面 太 深造 成 涂 
层 过 厚 而 影响 涂饰 效果 ， 可 先 喷 一 层 封闭 层 ， 再 喷涂 底 
层 , 喷 中 层 主要 是 对 革 的 粒 面 进行 均匀 遮 饰 着 色 , 因此 中 
层 涂 饰 剂 除 要 求 色泽 鲜艳 外 ， 还 应 具有 良好 的 庶 饰 能 力 
和 流 平 性 中 层 形成 的 薄膜 要 求 较 硬 , 具 有 较 高 的 抗 张强 
度 和 耐 磨 性 能 , 较 小 的 延伸 性 ,以 及 一 定 的 耐寒 和 抗 有 机 
溶剂 的 能 力 。 顶 层 又 称 光亮 层 ,直接 影响 革 的 外 观 质量 。 
顶层 的 薄膜 具有 对 中 层 薄膜 的 良好 的 粘着 力 和 耐 干 、 湿 
擦 性 能 ,并 比 中 层 硬 , 以 免 在 仁平 时 粘 板 。 

刷 涂 是 用 手工 或 机 器 将 涂饰 剂 剧 涂 在 粒 面 上 ， 一 般 
多 用 于 颜料 的 整 饰 和 涂 层 较 厚 的 革 类 。 随 着 涂饰 机 械 的 
发 展 , 出现 了 帘 幕 涂饰 , 辊 印 涂饰 等 技术 ， 以 适应 不 同 要 
求 的 革 类 整 饰 的 需要 。 

醒 半 整理 ”以 鞋底 革 为 例 ， 主 要 包括 平展 、 干 燥 和 
辊 压 。 

@ 平展 ,经 挤 水 加 油 后 的 湿 革 ， 上 晾 至 一 定 含水 量 后 
进行 平展 ,将 湿 革 的 皱 折 部 分 平展 开 ， 增 加 面积 得 率 ,使 
粒 面 细致 。 

@ 干燥 :通常 采用 挂 晾 干 燥 和 热风 干燥 。 干 燥 的 前 
期 因 湿 革 含水 量 较 多 , 宜 缓慢 挂 晾 干 燥 , 以 防 植物 又 剂 渗 
出 ( 返 拷 ), 影 响 成 革 质 量 ， 后 期 可 用 45 左右 的 热风 将 
革 干 透 。 

@ 辊 压 , 通 常 采用 辊 压 机 辊 压 两 次 ,使 革 画 平整 . 光 
亮 , 革 身 紧密 ,坚实 。 
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《 俞 志 洪 ) 


zhige jishushl 
制 革 技 术 史 (history of leather manufacture 
technology) 。 制 半 技 术 的 发 展 大 致 经 历 了 原始 阶 
有 段 .发 展 阶段 和 提高 阶段 。 

原始 阶段 的 制 革 技术 《公元 18 世纪 中 叶 以 前 ) 旧 
石器 时 代 ， 人 类 就 已 利用 刊 前 石器 和 尖 状 石器 剥 取 动物 
皮 , 并 制 成 有 用 之 物 。 但 这 不 可 避免 地 会 遇 到 两 个 问题 : 
一 是 湿 皮 时 间 长 了 容易 腐败 ;二 是 王 干 后 又 变 得 很 硬 。 难 
以 处 理 。 为 克服 以 上 缺陷 ,人 类 利用 野兽 的 脑 浆 、 骨 散 、 油 
脂 和 类 脂 物 涂 于 生 皮 表面 ， 经 过 揉搓 等 机 械 作用 使 它 变 
软 。 由 于 油脂 被 空气 氧化 后 产生 的 油 芭 作 用 , 生 皮 在 三 干 
后 也 能 保持 柔软 ,从 而 可 用 以 御寒 、 庄 足 ,或 用 作 防御 性 
的 兵器 等 。 

约 在 公元 前 5 万 ~ 前 1 万 年 ， 随 着 火 的 使 用 ， 人 类 
逐 新 发 现 ,用 点 燃 木材 所 产生 的 烟 来 复生 皮 ， 可 以 防虫 、 


防腐 ,后 来 就 形成 了 古老 的 烟 取 羔 法 (实质 为 醛 鳞 法 )。 约 
在 公元 前 1 万 多 年 ,人 类 又 发 现 , 搭 在 树枝 或 木材 上 的 湿 
生 皮 ,时 间 长 了 会 显 出 颜色 ， 从 而 受到 启发 , 逐 源 知道 树 
皮 里 含有 一 种 成 分 ,用 热 水 可 以 浸 提 出 来 ,把 动物 皮 放 在 
这 种 温 提 液 里 浸透, 干 后 的 生 皮 既 不 收缩 ， 也 不 腐烂 ,可 
以 制 成 各 种 较为 柔软 而 坚韧 的 用 具 , 并 可 长 久保 存 , 这 就 
是 植 芭 法 的 开端 。 

约 在 公元 前 1 万 年 ~ 前 2500 年 ,人 类 发 现 ， 将 湿 生 
皮 放 在 温暖 而 潮湿 的 地 方 ,经 数 天 后 毛 即 自动 脱落 ,此 即 
发 于 脱 毛 法 ,此 法 发 现 后 ,就 开始 了 带 毛 的 毛皮 与 不 带 毛 
的 羊 并 存 的 时 代 。 发 汗 脱 毛 法 流传 很 入 以 后 ， 人 类 又 发 
现 了 老 石灰 液 脱毛 法 。 这 两 种 方法 ,原理 基本 相同 ,都 是 
微生物 酶 在 起 作用 ， 但 后 者 的 效果 要 好 得 多 。 经 过 不 断 
改进 ， 形 成 以 硫化 碱 加 石灰 液 的 灰 碱 脱毛 法 ， 一 直 沿 用 
至 今 。 

继 灰 碱 陪 毛 法 之 后 ， 人 类 又 发 现 ， 禽 高 的 姜 便 如 饮 
美 \ 鸡 美和 狗 美 ,经 温水 发 酵 后 也 能 与 生 皮 作用 ， 使 它 更 
加 和 柔软 但 这 种 软化 法 容易 损坏 生 皮 , 非 有 经 验 的 人 不 能 
人 掌握。 当时 人 们 不 知道 这 是 微生物 梅 的 作用 ,把 它 视 为 一 
种 秘密 , 仅 在 师 徒 之 间 世 代 相传 ,成 为 后 人 制造 软 革 的 关 
键 技术 。 在 类 便 软化 法 出 现 的 同时 ， 还 流传 着 一 种 的 软 
法 , 即 用 的 皮 或 米糠, 放 在 温水 中 发 醇 1 到 2 天 ， 然 后 利 
用 发 醇 后 产生 的 有 机 酸 处 理 浸 灰 后 的 裸 皮 ， 以 除去 裸 皮 
中 的 石灰 ,并 为 软化 创造 最 佳 条 件 。 

公元 前 2500 年 左右 ,出 现 了 硝 面 法 , 即 采用 明 矶 、 食 
盐 、 蛋 黄 和 面粉 等 天 然 材 料 浸渍 或 涂抹 在 裸 皮肉 面 上 ,使 
生 皮 干 后 仍 能 保持 柔软 而 不 腐烂 。 其 中 起 主要 作用 的 是 
铝 盐 , 这 就 是 原始 的 铝 苞 法 。 此 法 在 很 长 一 段 时 间 里 广泛 
流传 ,埃及 ,罗马 .希腊 和 中 国都 曾 使 用 过 铝 苞 法 。 

在 发 明 脱 毛 和 炮 革 方法 的 过 程 中 ， 人 们 还 发 明了 革 
的 整 饰 和 成 型 技术 。 埃 及 留存 的 公元 前 9 世纪 的 木乃伊 
身上 已 带 有 压 花 镀金 的 皮带 。 中 国 陕西 临 得 出 土 的 公元 
前 3 世纪 的 秦 俑 所 穿 的 皮 甲 上 , 染 有 不 同 的 颜色 ,这 些 都 
说 明 ,当时 人 们 已 掌握 了 革 的 染色 技术 , 革 和 毛皮 的 生产 
技术 已 经 达到 一 定 的 水 平 。 

原始 阶段 的 制 革 主要 依靠 经 验 , 技术 水 平 不 高 , 且 进 
展 缓慢 。 这 种 状况 一 直 持续 到 公元 18 世纪 中 叶 。 

发 展 阶段 的 制 革 技 术 (18 世 纪 中 时 一 20 世 纪 中 叶 )》 
这 一 阶段 , 制 革 技 术 由 经 验 走向 科学 ,原始 的 制 革 方 法 得 
到 了 发 展 ,并 出 现 了 一 些 新 的 制 革 方法 。 

铁 靶 法 的 进展 ”18 世纪 70 一 80 年 代 是 西方 制 革 技 
术 从 经 验 向 科学 发 展 的 转折 点 。1770 年 约翰逊 获得 英 
国 第 一 个 铁 攻 法 专利 。 此 后 ，S， 阿 什 顿 、 赫 姆 斯 塔 特 和 
德国 的 了. 克 纳 普 等 人 相继 研究 铁 芭 法 ,但 都 未 能 解决 成 
革 偏 硬 、 不 耐 老化 的 问题 。 20 世纪 初 ,中 国 制 碱 专家 伐 德 
榜 曾 与 美国 的 D. D. 杰克 森 一 起 研究 过 铁 蕊 法 。 他 们 和 
英国 的 H. R. 普罗 克 特 等 人 都 认为 ， 铁 盐 对 油脂 产生 氧 
化 -还 原 反应 是 造成 上 述 缺点 的 主要 原因 。 他 们 的 研究 
极 大 地 促进 了 铁 邯 法 的 进展 。 由 于 铁 盐 资源 丰富 而 价 廉 , 


609 


制 


至 今 还 有 人 在 多 金属 铬 含 物 方面 利用 铁 盐 为 攻 剂 继续 进 
行 研究 。 

植 鞭 法 的 进展 18 世纪末 至 19 世纪 、 植 攻 法 的 研 
究 和 应 用 取得 了 很 大 进展 。 由 于 受到 历史 及 地 理 条 件 的 
限制 ,世界 各 地 所 用 的 植物 力 料 名 不 相同 ,但 也 只 限于 少 
数 几 种 。 如 欧洲 流传 的 摩洛哥 羊 革 ， 最 先是 以 漆 树 属 植 
物 一 一 苏 木 为 莱 料 的 ;中 国 北方 宣化 地 区 有 一 种 七 星 皮 ， 
是 烟 震 后 用 明 矶 和 槐 黄 苏 成 的 ， 其 中 的 槐 黄 也 是 一 种 植 
物 长 料 ;毛皮 震 染 法 中 , 则 括 用 部 分 桩 枕 、 五 格子 等 混合 
莱 料 为 染 媒 。1796 年 , A. 塞 甘 在 论文 中 首先 提 到 单 宁 或 
芋 质 一 词 ， 它 代表 着 许多 天 然 植物 中 存在 的 具有 多 环 结 
构 的 多 元 酚 化 合 物 ,能 与 胶原 结合 ,使 生 皮 转变 成 革 。 此 
后 , 植 靶 机 理 的 研究 日 益 深化 。 

由 蛋白 质 化 学 、 有 机 化 学 、 胶 体 化 学 等 基础 理论 出 
发 ,人 们 从 物理 吸附 和 化 学 结合 两 个 方面 ,逐步 揭示 了 几 
千年 来 植 妓 法 生产 中 的 奥秘 ， 为 实现 制 革 的 工业 化 莫 定 
了 基础 。 德 国 的 了 . 克 纳 普 、 瑞 典 的 王 , 斯 送 阿 斯 尼 、 德 国 
的 W. 格拉 斯 曼 、 瑞 典 的 .HH. 古 斯 塔 夫 松 、 南 非 的 S. G、 
沙特 尔 活 思 、 美 国 的 R.M. 阁 拉 尔 和 中 国 的 张狂 等 人 ,都 
参加 过 植 业 法 的 研究 工作 。 随 着 温度 计 、 比 重 计 、pH 计 
等 测量 仪器 的 出 现 , 以 及 真空 浓缩 、 磺 化 处 理 等 攻 料 加 工 
技术 的 发 展 , 坚 木 . 草 树 皮 、 栗 木 等 固体 浸 裔 或 覆 胶 相继 
出 现 , 植 录 法 工艺 不 断 改进 ， 国 革 质 量 显著 提高 ,长期 相 
应 缩短 ， 成 为 至 今 仍 在 使 用 的 重要 莱 法 之 一 。 植 甸 法 成 
革 丰 满 , 坚实 \ 耐 磨 , 弹 性 小 且 有 可 塑性 ,多 用 于 重 革 。 

个 炎 法 的 进展 1858 年, 克 纳 普 正式 证 实 铬 盐 能 够 
苞 革 ,但 未 应 用 于 生产 ,德国 的 A， 舒 尔 蒋 在 偶然 发 现 中 
得 到 启发 ,确信 铬 写法 有 投产 的 可 能 ,后 经 不 断 研究 ， 终 
于 在 1884 年 获得 二 浴 贱 法 的 美国 专利 。1893 年 ,美国 的 
M. 丹尼斯 沿 着 克 纳 普 建议 的 技术 路 线 ,用 碱 式 氢化 铬 制 
成 第 一 个 铬 轰 剂 (商品 名 Tanolin), 并 用 于 直接 攻 革 ,从 
而 获得 一 浴 业 法 专利 ,以 后 ,丹尼斯 又 用 硫酸 铬 代 痊 握 化 
铬 ,进一步 提高 了 攻 革 的 质量 。 铬 莱 法 在 欧洲 问世 后 , 先 
在 美洲 得 到 发 展 , 后 来 又 经 普 劳 克 特等 人 的 传播 ,再 次 回 
到 欧洲 ,进一步 得 到 发 展 。1891 年 ,瑞典 的 A， 韦 尔 纳 提 
出 络 合 物 “ 配 位 理论 ", 并 于 1920 年 左右 应 用 于 铬 长 机 理 
的 研究 。 此 后 , 铬 国法 这 一 制 革 技 术 在 理论 的 指导 下 日 趋 
成 熟 ,成 为 至 今 仍 在 使 用 的 重要 纯 法 之 一 。 铬 犯法 收缩 温 
度 高 ,生产 周期 短 ,弹性 大 而 无 可 塑性 ,便于 染 整 修饰 , 重 
点 用 于 轻 革 。 铬 莱 法 和 植 录 法 构成 了 两 种 不 同 的 男 革 技 
术 体 系 ,它们 也 可 结合 使 用 ( 铬 - 植 结合 骤 法 )。 

合成 其 剂 和 结合 鞭 法 的 研究 第 一 次 世界 大 战 爆发 
后 ,天 然 材 料 日 趋 短缺 ,合成 类 剂 应 运 而 生 。1911 年 ， 斯 
提 阿 斯 尼 用 节 酚 、 酚 磺 酸 和 甲醛 缩合 的 方法 制 成 鳞 剂 , 获 
得 专利 ,次 年 ， 巴 斯 夫 公 司 以 “Neradol D" 名 称 供应 第 一 
个 合成 客 剂 商品 。1927 年 ， 中 国 的 李 运 华 提出 合成 匡 剂 
的 羟基 理论 。 此 后 发 展 的 多 种 合成 骆 剂 ， 既 可 应 用 于 重 
草 ,也 可 用 于 轻 革 , 已 成 为 制 革 过 程 中 不 可 缺少 的 重要 化 
工 材料 之 一 。 油 宏和 醛 室 是 两 种 不 同 的 又 革 方 法 ,但 可 结 
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合 使 用 。 近 代 油 鳞 法 系 用 不 饱和 程度 较 高 的 海产 动物 油 
处 理 生 皮 ,并 放 在 密室 中 调节 温 、 湿 度 ,使 其 缓慢 氧化 , 利 
用 油脂 氧化 产生 的 丙烯 醋 、 乙 二 醛 及 其 他 过 氧化 物 与 胶 
原 反应 ,使 生 皮 转变 成 革 ; 也 有 人 在 油 霹 之 前 用 甲醛 或 烷 
基础 酰 氨 进 行 预 攻 处 理 。1957 年 ， 美 国 马萨诸塞 州 的 军 
需 发 展 研究 中 心 和 美国 农业 部 东区 研究 中 心 同时 发 现 戊 
二 醛 是 一 种 很 好 的 辐 剂 .此 后 ,成 二 醛 烙 剂 被 广泛 用 于 预 
旬 或 复 羔 ,用 于 油 鳞 法 的 预 力 时 ,对 油 装 法 的 发 展 具有 重 
要 意义 。1907 年 ,法 国 的 V， 卡 萨 布 利 发 现 ,硝酸 钳 和 硝 
酸 针 的 混合 物 对 皮 粉 具有 一 定 的 亲 合力 。 但 未 深入 研究 。 
1931 年 , 美国 人 I. C， 萨 默 维尔 利用 硫酸 错 的 水 溶液 作 
轰 革 试验 ， 取 得 明显 的 效果 ,于 1933 年 获得 铬 炮 剂 美国 
专利 。 此 后 , 铬 辐 机 理 的 研究 和 实际 应 用 有 了 较 大 发 展 ， 
并 被 应 用 于 结合 靶 上 。 结 合生 的 研究 还 包括 金属 元 素 类 
的 饮 炊 、 镑 炊 , 钼 软 , 铭 轰 及 稀土 元 素 的 饰 业 法 , 非 金属 元 
素 类 的 硫 获 、 硅 靶 等 。 

软化 方法 的 研究 ”在 各 种 轰 法 发 展 的 同时 ， 酚 前 软 
化 方法 也 有 改进 。1898 年 ,英国 的 J 了， 伍德 在 研究 了 
软化 机 理 后 指出 ,传统 使 用 的 人 视 类 、 狗 类 都 是 多 种 用 的 混 
合 物 。 他 用 人 工 培养 法 制造 代用 品 ， 但 未 取得 实用 性 进 
展 ,此 后 ,德国 的 贝克 尔 曾 制 出 制 革 软化 剂 ,德国 的 O. 勒 
姆 以 胰腺 苹 取 物 中 得 到 的 胰 酶 为 主体 ， 涿 加 起 绥 串 作用 
的 盐 类 和 惰性 物质 ,终于 取代 了 美 便 。1908 年 ,他 在 德国 
获得 生物 软化 法 专利 ,并 以 “Oropon" 为 名 , 制 成 了 人 造 软 
化 酶 制剂 商品 ， 从 而 结束 了 几 千年 来 依靠 经 验 传授 软化 
技术 的 落后 方式 。 

制 羡 整 饰 工艺 的 发 展 20 世纪 初期 , 随 着 剖 层 机 、 
转载 和 其 他 机 器 设备 的 出 现 , 加 上 脱毛 ,软化 等 工艺 的 改 
进 , 制 革 整 饰 工艺 也 面貌 一 新 。 长 期 以 来 , 制 革 工艺 都 按 
准备 、 儿 制 、 整 理 划分 为 3 大 工 股 。 随 着 工艺 技术 特别 是 
生产 技术 管理 的 改进 ， 为 了 适应 较 大 规模 生产 和 稳定 产 
品质 量 的 需要 ， 制 革 工 艺 已 划分 为 湿 加 工 和 干 加 工 两 大 
工段 。 湿 加 工 工段 包括 漫 水 、 漫 灰 、 去 肉 、 脱 毛 、 脱 灰 、 软 
化 、 漫 酸 、 苞 制 , 剖 层 、 前 匀 、 复 黎 \ 染 色 , 和 乳液 加 油 等 ,主要 
设备 有 转 鼓 、. 剖 层 机 、 削 匀 机 等 。 干 加 工 工段 包括 干燥 , 整 
理 、 表 而 涂饰 等 ,其 中 干燥 方法 有 绷 板 、 贴 板 ,真空 微波、 
红外 等 多 种 ;部 分 整理 工序 已 采用 通过 式 联动 机 组 ,但 尚 
需 辅 以 手工 操作 :表面 涂饰 已 实现 自动 流水 线 生产 。 铬 株 
法 出 现 前 , 鞋 面 革 一 般 采 用 植 轰 法 丢 制 、 碱 性 染料 染色 ， 
铬 狐 法 出 现 后 ,用 铬 长 法 国 制 鞋 面 革 ， 用 酸性 ,直接 性 染 
料 或 两 种 染料 染色 ,但 这 就 产生 了 难于 解决 的 色差 问题 。 
为 了 消除 色差 ,增加 潜 层 的 遮盖 力 ,进一步 发 展 了 颜料 涂 
饰 法 。20 世纪 30 年 代 ,利用 丙烯 酸 树 脂 ， 结 合 颜料 谊 涂 
饰 , 发 展 了 制造 修饰 面 革 的 磨 面 技术 , 曾 风行 一 时 ， 对 充 
分 利用 残 次 原料 皮 , 起 了 很 大 的 作用 。20 世纪 60 年 代 出 
现 了 外 观 漂亮 的 合成 革 ， 为 进一步 发 挥 天 然 革 透气 、 吸 
湿 , 穿 着 舒适 、 观 感 自 然 优美 等 固有 特点 ,人 们 又 逐步 淘 
汰 了 磨 面 技 术 ,再 次 发 展 以 染料 为 主 的 粒 面 涂饰 技术 ( 即 
不 用 颜料 涂饰 )。 随 着 优质 金属 络 合 染料 的 应 用 ,这 一 技 


术 转 变 得 以 实现 ， 从 而 维护 了 革 制 品 在 人 们 生活 中 的 重 
要 地 位 。 

提高 阶段 的 制 革 技 术 (20 世 纪 中 叶 以 后 20 世纪 
60 年 代 初 ， 电子 程序 控制 的 剖 层 机 问世 ， 提 高 了 剖 层 精 
度 ， 从 而 出 现 了 注 型 、 超 薄型 服装 革 及 其 他 薄型 软 革 。 
此 外 ,真空 干燥 机 的 出 现 ， 为 提高 产品 质量 创造 了 新 的 
条 件 。 

70 年 代 出 现 了 全 自动 化 转载, 有 倾斜 式 和 分 格式 两 
种 结构 , 比 传统 的 悬挂 式 转载 具有 节能 、 节 水 ,节约 用 料 
等 多 种 优点 。 除 制 革 设 备 外 ,许多 国家 还 利用 生物 工程 原 
理 ,研制 出 适用 于 温水 、 浸 灰 ,软化 , 溪 酸 等 工序 的 专用 栈 
制剂 。1968 年 ， 中 国 上 海 新 兴 制 革 厂 将 猪 皮 酶 法 脱毛 工 
艺 应 用 于 生产 。 这 一 时 期 ,中 国 轻工业 部 毛皮 制 革 工 业 科 
学 研究 所 研究 了 酶 法 脱毛 机 理 ， 研 究 成 功 166 放 线 菌 中 
性 蛋白 梅 和 209 碱 性 蛋白 梅 ,推广 了 酶 法 脱毛 工艺 。 随 着 
材料 科学 的 发 展 ,新 型 的 优质 化 工 材料 如 各 种 复 男 剂 . 加 
脂 剂 、 涂 饰 剂 及 多 种 助 剂 在 制 革 领 域 得 到 应 用 ， 辊 印 涂 
饰 、 移 膜 整 饰 等 方法 也 相继 出 现 ， 这 些 都 促进 了 制 革 技 
术 的 进一步 完善 和 发 展 。 

80 年 代 , 微 电 子 技术 和 电子 计算 机 在 制 革 上 的 应 用 
日 益 增多 。 有 些 国家 的 制 革 厂 ,已 利用 电子 计算 机 储存 各 
种 工艺 数据 ,应 用 电脑 配色 和 处 理 数据 ,为 大 规模 生产 的 
质量 控制 ,生产 管理 ,创造 了 有 利 条 件 。 人 们 还 在 畜牧 业 
中 采用 杂交 及 人 工 授精 等 方法 培育 良种 ， 提 供 优质 原料 
皮 。 有 些 国家 采用 基因 工程 原理 ， 在 实验 室 分 离 出 高 纯 
度 的 酶 ,现代 制 革 技 术 正 朝 着 节 水 、 节 能 、 提 高 效率 .不 断 
增加 花色 品种 、 综 合 利用 低 质 原料 皮 和 副产品 不 断 开发 
高 附加 值 产品 ,加 强 污染 防治 的 方向 发 展 。 
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(《 爹 宗 党 ) 

zhijiong helye Jionhulshou 
制 奖 黑 液 碱 回收 (recovery of black 
liquor in pulping) 。 将 制 浆 黑 液 经 化 工 
过 程 处 理 , 以 回收 化 学 品 和 热能 ,再 供 制 桨 生产 
使 用 的 过 程 。 简 称 碱 回收 。 黑 液 是 植物 纤维 原 
料 在 燕 春 成 浆 后 ， 从 纸浆 中 分 离 出 被 燕 者 药 液 
溶解 出 来 的 木 素 和 糖 类 等 有 机 化 合 物 的 碱 性 溶 
液 及 残余 的 营 煮 液 。 

原理 ，” 碱 回收 是 应 用 吕布 兰 制 碱 法 的 基本 
原理 ， 将 黑 液 中 钠 的 有 机 化 合 物 烧 成 碳酸 钠 及 
将 补充 的 硫酸 钠 (芒硝 ) 还 原 成 硫化 钠 ， 再 经 过 
石灰 苟 化 , 制 成 气 氧 化 钠 溶液 ,或 气 和 氧化 钠 和 硫 
化 钠 的 混合 液 (造纸 工业 通称 为 白 液 )。 碱 回收 
过 程 的 主要 化 学 反应 如 下 ， 


2RCOONa+0:—> NasCOs+CO,+H,O+C 
NasSO,+2C— >NasS +2CO, 
Na:COs+ CaO0+H,0—>»2NaOH+ CaCO, 
碱 回收 系统 的 主要 生产 技术 指标 是 碱 回 收 率 ， 计算 公 
式 为 


碱 回收 率 = 


在 国际 上 常用 生产 1 吨 纸浆 需要 在 碱 回收 过 程 中 补充 的 
芒硝 量 来 表示 碱 回收 的 效率 。 补 充 的 芒硝 量 愈 少 ， 则 碱 
回收 率 傅 高 。 较 好 的 碱 回收 系统 , 对 木 浆 黑 液 碱 回收 率 在 
93 狗 以上， 生产 一 吨 纸浆 需要 在 碱 回收 过 程 中 补充 的 芒 
硝 量 在 50kg 以 下 。 

碱 回收 工艺 ” 碱 回收 包括 从 纸浆 洗涤 过 程 提取 黑 
液 . 黑 液 的 燕 发 浓缩 , 浓 黑 液 的 燃烧 、 熔 融 物 的 溶解 苘 化 
和 从 苛 化 产生 的 碳酸 钙 中 回收 石灰 等 基本 工序 。 碱 回收 
系统 的 基本 组 成 部 分 及 生产 工艺 循环 过 程 见 图 1。 

纸 荣 洗涤 和 黑 液 提取 ”造纸 原料 经 过 燕 煮 成 纸浆 ， 
悬浮 于 黑 液 中 应 用 液 固 相 分 离 和 过 滤 洗 涤 的 基本 原理 ， 
以 尽量 少 的 水 将 纸浆 洗 净 ， 注 意 将 纸浆 纤维 细胞 腔 中 的 
黑 液 扩散 置换 出 来 ,使 黑 液 与 纸浆 充分 分 离 , 以 取得 含 黑 
液 少 的 纸 桨 和 较 浓 的 黑 液 ， 常 用 的 洗涤 与 黑 液 提取 设备 
为 一 系列 (一 般 为 3 一 4 台 ) 串联 的 真空 或 压力 转 鼓 式 洗 
涤 机 , 按 逆流 洗涤 的 方式 进行 洗涤 并 提取 黑 液 较 新 开发 
的 有 连续 扩散 洗 浆 机、 水 平 带 式 洗 浆 机 、 强 制 供 料 式 压 
力 洗 桨 机 等 。 在 塔 式 连续 燕 琳 器 中 ， 也 可 配合 进行 高 温 
洗涤 。 

黑 液 其 发 ”从 洗涤 过 程 提 取 的 黑 液 中 ， 干 固 物 含量 
一 般 在 15 锡 以 下 , 需 经 过 燕 发 水 分 ,提高 黑 液 浓度 至 含 干 
固 物 50% 以 上 , 以 便于 燃烧 。 黑 液 在 燕 发 前 ,一 般 采 用 黑 
液 过 滤 机 除去 黑 液 中 的 细小 纤维 和 泥 沙 杂质 。 也 有 采用 
黑 液 氧化 ,使 其 中 的 还 原 性 硫 转 化 成 为 硫 代 硫酸 根 ,以 减 
少 黑 液 蒸发 过 程 中 的 硫 的 损失 。 

黑 液 燕 发 采用 多 效 燕 发 器 系统 ,一 般 采 用 3 一 4 效 燕 
发 器 ,为 了 节能 , 则 可 采用 5 一 7 效 燕 发 器 ,为 了 适应 黑 液 
粘度 高 和 易于 结 据 的 特性 ， 第 一 效 燕 发 器 使 用 温度 不 高 


有 x100% 


-补充 碱 量 
用 碱 量 


普 辐 入 革 


芒硝 副产品 
浓 黑 液 (硫酸 钠 皂 化 物 ) 


图 1 大 回 收 系 统 生产 工艺 人 环流 程 
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于 130Y 的 狗 和 蒸汽 最 后 一 效 燕 发 器 的 二 次 蒸汽 温度 不 
低 于 50"C， 并 采用 混流 方式 进 料 。 针 叶 木 浆 黑 液 浓度 达 
25~~30% 时 ,可 分 离 出 硫酸 盐 皂 (或 称 皂 化 物 ), 其 主要 成 
分 是 树脂 酸 钠 和 脂肪 酸 钠 。 硫 酸 盐 皂 用 硫酸 处 理 , 制 成 塔 
罗 油 , 可 再 分 馏 得 到 树脂 酸 、 脂 肪 酸 等 副产品 。 黑 液 蒸发 
产生 的 二 次 燕 汽 冷凝 水 中 ,含有 甲醇 .还 原 性 硫化 物 等 污 
染 攀 质 ， 可 经 蒸汽 汽 提 分 离 出 来 。 得 到 比较 洁净 的 冷凝 
水 ,可 回 用 于 纸浆 洗涤 。 

黑 液 吉 境 ”将 蒸 波 的 黑 液 和 补充 的 芒硝 ， 送 入 回收 
炉 中 燃烧 。 碱 回收 炉 是 完成 碱 回收 化 学 反应 的 反应 器 ,又 
是 生产 蒸汽 的 动力 锅炉 ,因此 是 碱 回收 工艺 的 心脏 部 分 。 
主要 有 转炉 和 喷射 炉 两 种 。 转 炉 由 回转 炉 、 余 热 锅炉 和 熔 
炉 等 部 分 组 成 ,其 技术 和 装备 比较 简单 ,但 热效率 低 、 生 
产能 力 小 劳动 条 件 差 ,已 被 逐步 淘汰 。 喷 射 炉 由 固定 的 
立 式 炉膛 和 锅炉 两 部 分 组 成 (图 2)。 固定 式 炉膛 的 中 上 
部 起 燃烧 室 作用 ， 底 部 起 熔炉 作用 。 锅 炉 由 凝 潮 管 、 过 
热 器 、 对 流 管 和 省 煤 器 等 部 件 组 成 ， 炉 用 四 壁 均 有 对 
流水 凝 管 。 黑 液 在 炉 胜 的 中 下 部 喷 入 炉 中 。 炉 采 内 温度 
达 1 000~1 200" ,使 黑 液 燕 发 .干燥 ,成 为 黑 灰 落 在 炉 底 
上 , 铺 成 垫 层 ,着 火 燃烧 成 碳酸 钠 ， 并 使 硫酸 钠 还 原 成 为 
硫化 钠 ， 一 起 熔化 成 为 熔融 物 ， 从 炉 底 出 口 处 流入 溶解 
档 。 燃 烧 产生 的 烟 气 ,在 炉 内 上 升 , 通 过 锅炉 部 分 吸收 热 
量 ,生产 燕 汽 。 最 后 烟 气 经 燕 发 器 进一步 利用 余热 ,或 再 
经 静电 除尘 器 等 装置 回收 碱 尘 后 排出 。 喷 射 炉 的 生产 能 
力 大 、 热 效率 高 ,是 现代 碱 回 收 炉 的 基本 炉 型 。 

碱 回收 炉 烧 成 的 熔融 物 ,与 水 接触 会 发 生 剧烈 爆炸 ， 
如 何 保证 碱 回收 炉 锅炉 中 的 水 不 因 泄 遍 而 与 熔融 物 接 
触 , 是 碱 回收 最 重要 的 安全 问题 从 碱 回收 炉 中 流出 的 熔 
融 物 ,要 先 经 高 速水 流 或 汽 流 , 把 它 吹 散 成 细小 颗粒 ， 然 
后 落 入 水 中 溶解 ,可 以 避免 溶解 过 程 的 剧烈 爆炸 .这 个 措 
施 在 碱 回收 中 称 为 消音 。 熔 融 物 溶解 于 水 中 ,形成 绿色 溶 
液 ,一 般 称 为 绿 液 ,是 碳酸 钠 溶液 、 或 碳酸 钠 与 硫化 钠 的 


过 热 器 


带 水 冷 管 的 炉 时 由 
湿 液 嘻 伦 | 合 
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混合 溶液 。 章 类 浆 绿 液 中 一 般 还 含有 较 多 的 硅 酸 钠 。 

芽 化 ”在 绿 液 中 添加 石灰 乳液 。 使 碳酸 钠 转 化 成 为 
复 和 氧化 钠 ,以 制 成 茹 者 药 液 一 一 白 液 , 苟 化 有 间断 敬 化 和 
连续 苛 化 两 种 方式 。 

间断 区 化 采用 间断 药 化 器 ,间断 产生 白 液 。 间 断 苛 化 
器 是 装 有 搅拌 器 的 铁 制 圆 桶 。 绿 液 送 入 间断 苛 化 器 中 , 通 
汽 加 热 , 添 加 石灰 ,进行 搅拌 ,等 到 苛 化 反应 完成 后 , 静 置 
误 清 。 上 层 的 清净 白 液 吸出 来 供 蒸 者 使 用 ,下 层 的 碳酸 钙 
沉淀 称 为 白 泥 , 经 洗涤 后 ,一 般 作为 废料 送出 厂 外 ， 或 送 
石灰 容 回 收 石灰 。 间 断 苛 化 的 生产 能 力 小 .效率 低 .劳动 
强度 大 ,一 般 仅 用 于 小 型 碱 回 收 系统 。 

连续 苛 化 是 将 绿 液 用 泪 清 或 过 涉 方 式 ， 连 续 除去 其 
中 悬浮 的 固体 杂质 ,得 到 清 绿 液 ,再 送 入 苟 化 器 中 ， 与 经 
过 消化 的 石灰 乳液 充分 反应 ， 得 到 含有 氢 氧 化 钠 和 碳酸 
钠 颗 粒 的 苟 化 乳液 ,连续 分 离 白 泥 , 取得 清白 液 供 基 索 
使 用 。 白 泥 供 石灰 窗 回 收 使 用 。 连 续 苛 化 的 生产 能 力 大 、 
效率 高 , 适 于 大 型 碱 回收 系统 。 

石灰 回收 ”把 区 化 过 程 分 离 出 的 白 泥 ， 经 洗涤 和 脱 
水 , 送 入 石灰 窑 中 ,燃烧 重油 或 肉 料 气 以 进行 干燥 与 灿 烧 
成 氧化 钙 ( 石 灰 )， 再 供 苛 化 使 用 。 石 灰 回 收 的 化 学 反应 
式 为 : 


妈 娆 
caco, 一 CaO + CO, 


石灰 回收 采用 的 主体 设备 是 回转 窗 。 另 有 一 种 流 化 床 石 
灰 窗 , 还 没有 得 到 普遍 采用 。 《 浅 锡 五 ) 


zhileng dlonql 
制冷 电器 (refrigeration appliance) ”用 于 
冷冻 \ 冷 藏 物品 和 制作 冷饮 料 的 一 类 家 用 电器 。 主 要 有 站 
条 冷冻 莉 、 冷 饮 机 、 冰 洪 淋 器 、 制 冰 机 等 。 

简 史 ”1834 年 ,美国 人 J 帕 金 斯 在 封闭 系统 中 利用 
易 挥发 的 乙醚 液体 气 化 制冷 ,并 获得 专利 .这 台 装 置 由 手 
动 压缩 机 、 水 冷 式 冷凝 器 和 装 在 液体 冷却 器 内 的 
燕 发 器 组 成 。 同 年 ，L. W. 赖 特 在 英国 研制 成 功 
用 压缩 空气 彩 胀 法 制 冰 的 机 器 。1844 年 , 美国 医 
生 工 戈 里 首先 将 他 研制 的 空气 式 压缩 制冷 机 用 
于 商业 制冷 和 空气 调节 中 。 

1855 年 ,法 国人 F. 卡 雷 设计 成 功 二 氧化 硫 吸 
收 式 和 氨 吸 收 式 制冷 机 。1859 年 前 后 , 他 又 设计 
了 一 台 用 氨 作 为 制冷 剂 ， 用 水 作为 吸收 剂 的 制 冰 
机 。1890 年 , 燕 气 喷射 和 机 械 式 蒸气 压缩 制冷 装 
置 付 诸 实际 使 用 ， 吸 收 制冷 装置 也 开始 普及 。 

机 械 制冷 初期 ,装置 庞大 ,价格 高 ,效率 低 , 使 
机 械 制 冷 的 使 用 范围 受到 限制 。 到 1920 年 ,少数 
家 庭 有 了 冰箱 。 从 1930 年 开始 ,制冷 装置 趋 于 小 
型 化 ,效益 更 高 ,并 采用 新 型 安全 的 制冷 剂 ， 以 及 
开发 分 马力 (小 于 1 马力 ) 电 动机 ， 使 制冷 工业 得 
到 迅速 的 发 展 。 

制冷 原理 ”按照 制冷 方式 分 ， 主 要 有 压缩 式 


制冷 ,吸收 式 制冷 和 热电 制冷 (又 称 半导体 制冷 ) 等 压缩 
式 制冷 是 利用 压缩 机 对 封闭 系统 中 的 气态 制冷 剂 进行 压 
缩 ,制冷 剂 在 循环 流动 中 经 过 冷凝 ,干燥 过 滤 , 节 流 膨胀 、 
燕 发 ,实现 制冷 功能 。 它 可 使 用 电动 机 或 电磁 振荡 作为 动 
力 。 吸 收 式 制冷 是 利用 充 入 封闭 系统 中 的 氨 、 复 、 水 的 连 
续 扩 散 吸收 作用 实现 制冷 功能 。 它 可 以 使 用 电 、 煤 气 、 煤 
油 , 液 化 石油 气 ,天 然 气 、 太 阳 能 等 多 种 能 源 作为 动力 。 热 
电 制冷 是 利用 半导体 材料 的 珀 耳 帖 (Peltier) 效应 实现 制 
冷 功 能 。 

冷 钛 机 制作 冷饮 料 的 制冷 电器 。 采 用 电机 压缩 式 
制冷 原理 制冷 。 压 缩 机 对 充 入 系统 内 的 制冷 剂 氟 利 昂 作 
功 , 氛 利 昂 在 流动 过 程 中 发 生 相 变 , 在 燕 发 器 内 液态 制冷 
剂 燕 发 ,吸收 饮料 的 热量 ;在 冷 疙 器 内 气态 制冷 剂 被 外 界 
空气 (或 水 ?冷却 而 液化 ,放出 热量 。 如 此 不 断 循环 ,使 饮 
料 降温 。 

冷饮 机 有 浸渍 式 、 喷 射 式 等 喷射 式 是 冷饮 机 的 代表 
机 型 (图 1)。 它 由 贮 迄 喷射 硝 组 件 、 制 冷 系统 ,温度 控制 
器 等 组 成 ,喷射 硝 自 贮 馈 底部 吸入 饮料 , 沿 喷 淋 管 送 至 贮 
缸 上 部 , 喷 酒 在 简 形 换 热 器 项 面 上 ,对 饮料 进行 冷却 。 当 
饮料 温度 降 到 设 定 温度 时 ， 温 度 控制 器 断 开 电路 ， 冷 饮 
机 停止 工作 。 

喷射 式 冷饮 机 的 容量 一 般 为 15~501, 饮 料 冷却 温度 
]~7TC， 压 缩 机 输出 功率 100 一 250W 。 


压缩 机 冷却 风 书 准 医 器 干燥 过 小 器 


图 1 跑 射 式 冷饮 机 结构 示意 


冰 洪 淋 器 ”制作 冰淇淋 的 制冷 电器 。 有 带 制冷 系统 
和 不 带 制冷 系统 之 分 。 前 者 多 用 于 冷饮 服务 业 ， 后 者 多 
用 于 家 庭 。 两 者 都 是 在 边 冷却 、 边 搅拌 的 过 程 中 制 取 冰 
淇 淋 。 

不 带 制冷 系统 的 冰淇淋 器 有 两 种 ，@ 用 碎 冰 冷却 的 
冰淇淋 器 。 设 有 内 外 两 个 金属 圆 简 , 外 简 外 壁 数 设 隔 热 
层 ,内 简 中 盛 放 预 先 配制 好 的 冰 淇 麻 液 ,内 外 简 之 间 的 环 
状 空间 由 人 工 铺 装 食盐 ,水 和 足够 多 的 碎 冰 块 ,由 于 食盐 
降低 了 溶液 的 冰点 ,所 以 ,盐水 溶液 温度 保持 在 0'C 以 下 ， 
使 之 与 内 简 壁 则 有 良好 的 换 热 ,制作 冰淇淋 时 ,用 一 台 微 
电机 通过 减速 机 构 带 动 搅拌 器 ， 在 内 简 中 以 低速 搅拌 冰 
淇 淋 液 。 由 于 冰淇淋 液 的 热量 不 断 被 冷 盐水 吸收 ， 温 度 
逐渐 降低 ,最 后 形成 由 冰 的 最 粒 、 空 气 和 液体 组 成 的 松软 
的 冰淇淋 。@ 在 冰箱 冷冻 室内 冷却 的 冰淇淋 器 。 只 设 一 
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个 盛 放 冰 淇 淋 液 的 金属 回 简 ， 贺 简 中 盛 放 预 先 配制 好 的 
冰淇淋 液 , 装 好 搅拌 器 , 微 电 机 通过 减速 机 构 带 动 搅拌 器 
低速 搅拌 冰淇淋 液 , 其 热量 不 断 被 冷冻 室 蒸发 器 吸收 , 温 
度 逐 渐 降低 , 待 冰淇淋 液 冻 结 到 一 定 硬 度 , 装 在 内 部 的 弹 
簧 机 构 动 作 ,使 微 电 机 停止 转动 , 制 成 冰淇淋 。 

制 水 机 制作 食用 冰 块 的 制冷 电器 。 按 冰 块 的 成 形 
方式 ,分 为 冰 模 成 形式 制 冰 机 (图 2)、 螺 旋 送 进 式 制 冰 机 


图 3 冰 模 成 形式 制 冰 机 制 冰原 理 示意 


和 板 状 冰 式 制 冰 机 几 种 。 制 冰 机 的 制 冰 能 力 以 24 小 时 制 
冰 的 千克 数 表示 ,通常 , 制 冰 能 力 40kg 以 下 的 为 小 型 机 ， 
40 一 110kg 的 为 中 型 机 ,110kg 以 上 的 为 大 型 机 。 冰 块 重 
25g 左右 。 

@ 冰 模 成 形式 制 冰 机 。 制 冰 时 ,水 泵 从 水 模 吸 水 , 通 
过 均匀 分 布 的 喷 水 嘴 ， 将 水 由 下 向 上 喷洒 在 倒置 的 冰 模 
模 腔 (蒸发 器 ) 内 ,使 部 分 水 浆 结 在 冰 模 上 , 另 一 部 分 水 回 


流 到 水 槽 中 。 经 过 不 断 喷 水 、 结 冰 , 冰 模 中 的 冰 层 厚度 逐 ， 


渐 增加 。 当 冰 模 结 满 冰 时 ,时 间 继 电器 动作 , 断 开 压缩 机 
和 水 泵 电源 , 脱 模 电热 句 电 源 接 通 ,对 冰 模 加 热 ， 使 浆 结 
在 冰 模 内 的 冰 块 表面 融化 ,并 在 重力 作用 下 , 自动 落 入 贮 
冰 槽 中 。 然 后 ,时 间 继电器 按照 预先 设 定 的 时 间断 开脱 模 
电热 器 电源 ,并 接 通 压缩 机 和 水 泵 电源 ， 再 次 开始 制 冰 。 
冰 模 成 形式 制 冰 机 体积 小 , 制 冰 效 率 高 ,但 蒸发 器 结构 及 
供水 系统 比较 复杂 。 

@ 螺旋 送 进 式 制 冰 机 .这 种 制 冰 机 的 蒸发 器 为 螺旋 
简 状 , 当 电动 机 带动 减速 机 构 使 螺旋 缓慢 转动 时 ,供水 系 
统 提供 的 净 水 也 同时 被 螺旋 向 上 推进 ， 并 在 推送 过 程 中 
逐渐 被 冷却 而 冻结 。 到 螺旋 简 的 最 上 端 ,水 被 冻 成 硬 冰 ， 
通过 切割 机 构 ,将 硬 冰 切 割 成 冰 块 .螺旋 送 进 式 制 冰 机 结 
构 复杂 ,但 制 冰 效率 很 高 。 

图 板 状 冰 式 制 冰 机 。 制 冰原 理 与 冰 模 成 形式 制 冰 机 
相同 。 它 采用 平板 式 蒸发 器 制作 板 状 冰 。 当 冰 板 厚度 达到 
规定 值 时 ， 利 用 压缩 机 排出 的 高 温 高 压制 冷 剂 气体 使 冰 
板 表面 融化 ， 继 而 滑落 到 电热 丝 切割 杨 中 ， 被 切割 成 冰 
块 。 板 状 冰 式 制 冰 机 的 供水 制 冰 系 统 较 简单 ,使 用 维修 方 
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便 ,所 制 冰 块 透明 度 高 。 
参考 书目 

川 平 睦 义 著 , 张 友良 、 彭 伯 彦 译 :* 封 闭 式 制冷 机 >, 轻 工业 出 版 
社 ,北京 ,1987。( 川 平 睹 义 闭 :< 密 开 形 准 闵 机 >, 社 陨 法 人 日 本 沦 
姜 协 会 ,昭和 56 年 。) 

北京 市 成 人 教育 学 院 编 ;“ 电 冰箱 与 空调 器 原理?， 北 京 出 版 
社 , 北 京 ,1957。 

( 张 友良 》 

zhitang 
制 糖 (sugar manufacturing) 以 甘蔗 、 甜菜 
等 为 原料 制 取 各 种 食糖 的 过 程 。 食 糖 是 人 类 重要 食物 之 
一 ,给 人 体 提供 热量 。 每 kg 蔗糖 含 热量 约 18kJ。 食糖 的 
种 类 很 多 ,有 莽 柱 ,葡萄 糖 .果糖 ,麦芽糖 和 乳糖 等 。 一 般 
所 说 的 食糖 是 指 以 甘蔗 糖 和 甜菜 制 的 糖 ， 其 成 分 都 是 蔗 
糖 (化 学 式 CsHOu)。 目 前 ,全 世界 年 产 食糖 约 1 亿 吨 。 
其 中 60% 是 甘 攻 糖 ,40% 是 甜菜 糖 。1986/87 年 制 糖 期 ， 
中 国产 机 制 砂糖 5 270 干 吨 (不 包括 台 阁 省 ), 其 中 甘蔗 糖 
占 85% ,甜菜 糖 占 15% 。 

近代 世界 上 消费 的 甘蔗 糖 主要 有 精 糖 和 白 砂 糖 〈 又 
称 耕 地 白糖 ), 还 有 少量 的 带 蜜 糖 。 甜 菜 糖 主要 产品 有 精 
糖 . 白 砂糖 ,在 中 国 还 生产 绵 白糖 。 生 产 甘蔗 糖 的 主要 国 
家 有 印度 .巴西 古巴 、 县 西 厂 , 澳 大 利 亚 等 ,生产 甜 
菜 糖 的 主要 国家 有 苏联 、 法 国 、 联 邦 德国 、 美 国 和 波兰 
等 。 甜 菜 档 大 约 80 多 产 于 欧洲 。 

甘蔗 及 甜菜 糖 厂 生产 能 力 一 般 均 在 4 一 10 干 吨 原 
料 /日 ,最 大 的 日 加 工 能 力 达 20~30 千 吨 。 中 国 糖 厂 的 规 
模 一 般 为 1 一 2 二 吨 原料 /日 ， 最 大 的 甘蔗 糖 厂 已 超过 6 
千 吨 原料 /日 。 

生产 过 程 ” 制 糖 生 产 过 程 包括 原料 处 理 、 提 计 、 清 
净 、 燕 发 ,结晶 、 分 塞 和 干燥 等 工序 。 甘 六 和 甜菜 的 化 学 
成 分 、 性 质 有 较 大 的 差别 ， 致 使 甘蔗 和 甜菜 的 提 汁 和 清 
净 工 艺 技术 有 所 不 同 ( 见 甘蔗 制 糖 \ 珊 茉 制 梦 )。 藻 发 、 结 
晶 、 分 密 和 干燥 等 技术 设备 则 两 者 基本 相同 。 

莱 发 ”从 清净 汁 中 蒸 去 大 量 的 水 分 ， 获得 浓度 在 
60 一 65"Br 的 糖浆 的 过 程 。Br 意 为 锤 度 ， 表 示 纯 蔗糖 溶 
液 中 蔗糖 质量 百分率 ,对 于 不 纯 糖 液 , 则 近似 地 表示 溶液 
中 可 溶性 固体 物 的 质量 百分率 。 燕 发 设备 常用 工业 上 通 
用 的 标准 式 蒸发 贸 ， 采 用 压力 或 压力 -真空 多 效 ( 如 4 或 
5 效 ) 燕 发 系统 , 以 达到 lkg 蒸汽 燕 发 4 一 5kg 水 的 目的 。 
同时 ,生产 中 普遍 在 多 效 蒸发 系统 中 ,抽出 前 几 效 蒸发 出 
的 汁 汽 用 作 加 热 和 结晶 的 热源 。 第 1 效 汽 凝 水 供 锅炉 给 
水 ， 其 余 的 供 其 他 部 门 使 用 。 以 便 充 分 与 合理 地 利用 热 
源 ,降低 能 耗 。 

结晶” 在 真空 结晶 锥 中 通过 燕 发 水 分 ， 从 过 饱和 糖 
浆 中 使 蔗糖 结晶 析出 的 过 程 。 随 着 糖浆 不 断 加 入 并 蒸 去 
水 分 ,晶体 不 断 长 大 ,很 内 糖 畜 容积 也 不 断 增高 。 当 达到 
规定 容积 ,晶体 尺寸 亦 符合 产品 要 求 时 , 便 从 结晶 钵 印 入 
助 品 机 ,逐渐 降温 ,使 未 结晶 的 莽 糖 进一步 析出 。 然 后 用 
离心 机 进行 固 液 分 离 , 即 得 成 品 结晶 糖 与 糖 密 . 莽 糖 结晶 
率 约 50~60% 。 糖 塞 中 还 有 40 一 50 多 的 蔗糖 仍 需 进行 次 
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一 级 的 结晶 与 分 密 。 类 似 过 程 要 重复 2 一 4 级 ,才能 最 大 
限度 地 提取 蔗糖 ,余下 的 为 刻 糖 密 作 为 制 糖 副产品 。 

蔗糖 结晶 原理 是 利用 在 某 一 温度 下 的 蔗糖 水 溶液 
中 ， 单 位 重量 的 水 所 溶解 的 蔗糖 量 超过 相同 温度 下 蔗糖 
溶解 度 而 呈 过 饮 和 状态 时 ,使 糖 液 中 的 蔗糖 结晶 析出 。 然 
而 , 莽 糖 在 水 中 的 溶解 度 不 仅 随 温度 的 升 高 而 增加 , 且 受 
糖 计 中 非 糖 物质 的 影响 。 因 此 ,在 蔗 汁 甜菜 半 中 的 蔗糖 
溶解 度 , 因 各 自 含有 不 同性 质 和 数量 的 非 糖 物质 而 不 同 。 
在 制 糖 工业 讨论 结晶 问题 时 ， 采 用 某 一 温度 下 蔗糖 水 溶 
液 中， 单位 重量 水 所 能 溶解 的 蔗 粳 重量 与 同一 温度 和 相 
同 纯度 下 的 蔗糖 溶解 度 之 比 来 表示 该 溶液 的 过 饱和 程 
度 , 称 为 过 饱和 率 。 过 饱和 率 大 于 1 时 ,蔗糖 晶体 长 大 ,或 
生成 新 晶 核 。 

结晶 用 种 糊 是 取 第 二 级 结晶 所 得 的 晶 粒 ， 加 入 糖浆 
配 成 糊 状 的 固 液 混 合 物 。 种 子 则 是 经 过 起 晶 而 制 成 的 ,起 
晶 方法 ,如 同化 学 工业 结晶 过 程 一 样 ,有 自然 起 晶 法 、 刺 
激 起 曲 法 和 晶 核 起 唱法 。 制 糖 工业 大 多 采用 晶 核 起 晶 法 ， 
以 获得 一 定数 量 晶 
粒 的 晶 种 。 

结晶 设备 包括 
结晶 馈 与 助 品 机 。 
结晶 馈 的 种 类 较 
多 。 图 1 为 通常 的 
结晶 鲁 示 意图 。 它 
主要 由 捕 半 器 、 维 
体 、 列 管 式 加 热 体 。 
饶 底 和 放 精 同等 组 
成 。 它 的 结构 特点 
主要 是 加 热管 直径 
较 大 , 一 般 在 80 一 
130 mm 加 热 面积 
与 结晶 包 有 效 容积 之 比 为 5 一 10mz/my, 以 适应 结晶 物料 
浓度 大 、 粘 度 高 等 物理 化 学 特性 ,使 结晶 物料 在 钱 内 具有 
良好 的 对 流 .20 世 纪 60 年 代 以 来 ,逐渐 采用 连续 结晶 镀 。 
连续 结晶 可 以 简化 设备 ,提高 设备 利用 率 , 节 约 投资 和 更 
有 利于 使 用 蒸发 钙 汗 汽 。 但 它 的 成 品 晶体 还 不 够 均匀 。 

近年 来 , 随 着 电子 技术 的 发 展 ,各 主要 产 糖 国家 ， 相 
继 采 用 电子 计算 机 技术 和 自控 系统 ,用 电导 仪 .折光 计 或 
糖 言 流 交 仪 来 感 测 结晶 馈 内 情况 ， 以 达到 结晶 自动 化 。 

助 晶 机 分 间 歌 式 与 连续 式 , 后 者 又 分 卧 式 与 立 式 。 连 
续 式 目前 多 用 于 最 终 糖 谊 助 晶 。 最 终 糖 这 助 晶 机 均 设 有 
冷却 与 升温 元 件 、 搅 拌 装置 ,控制 降 、 升 温 速 度 , 利 于 蔗糖 
析出 。 

分 灾 ”利用 离心 力 将 糖衣 中 晶体 与 母液 过 滤 分 离 的 
过 程 。 分 塞 设备 有 间歇 式 和 连续 式 离心 机 。 间 和 软 式 离心 机 
是 通用 的 上 悬 式 离心 机 。 连 续 式 普遍 采用 立 式 连续 离心 
机 (图 2)。 它 由 圆锥 形 转 复 ,升温 布料 器 、 机 这 及 驱动 装 
置 等 部 件 构成 。 转 篮 成 60 一 70 度 角 .。 糖 膏 受 到 平行 于 锥 
形 母 线 的 离心 加 速 的 分 力作 用 ， 使 被 阻 留 于 第 面 上 的 蔗 


图 1 结 囊 嫌 


糖 晶体 沿 着 锥 形 上 升 直 至 锥 体 边缘 以 切线 方向 抛 出 ， 达 
到 连续 分 蜜 的 目的 。 它 具有 降低 电 耗 ,减轻 劳动 强度 与 提 
高 效率 的 优点 。 由 于 会 造成 晶 糖 破损 ,目前 连续 离心 机 在 
制 猪 工 业 还 只 用 于 低级 糖 膏 的 分 离 。 


图 2 立 式 连续 离心 机 


干 二 将 从 离心 机 出 来 的 糖 燕 发， 以 除去 其 中 水 分 
《0.5~~2.0% ) 的 过 程 。 成 品 糖水 分 会 影响 糙 在 贮存 过 程 
的 质量 变化 。 通 常 ， 将 成 品 糖 的 水 分 对 它 的 非 糖分 的 比 
值 ， 定 义 为 成 品 糖 贮存 的 安全 因素 。 它 的 经 验 界限 值 为 
0.25 或 稍 低 。 高 于 此 值 时 糖 易于 变质 。 

衡量 甘蔗 制 糖 人 清净、 蒸发 结晶 、 分 蜜 和 干燥 等 全 
过 程 的 效率 用 煮 炼 收回 率 表示 ， 其 定义 为 从 甘蔗 混合 计 
的 蔗糖 中 实际 收回 的 蔗糖 百分数 。 煮 炼 收回 率 低 于 100。 
这 是 由 于 制 糖 过 程 中 ,诸如 蔗糖 转 化 、 滤 泥 含 糖 及 废 密 仿 
糖 等 损失 造成 的 。 

甜菜 制 糖 采用 甜菜 糖 收回 率 来 衡量 整个 制 糖 过 程 的 
效率 , 即 包括 提 计 过 程 的 效率 ， 其 实质 为 制 糖 总 收回 率 。 
它 定 义 为 成 品 糖 (包括 在 制品 ) 中 蔗糖 对 甜菜 中 蔗糖 的 质 
量 百分数 。 

食糖 品种 ”主要 有 粗 糖 、 白 砂糖 、 精 糖 、 赤 砂糖 等 。 

村 术 又 称 原 糖 。 一 种 以 甘 攻 为 原料 经 过 简单 加 工 
生产 的 砂糖 。 含 蔗糖 97 狼 左右 , 呈 棕 黄色 。 主 要 作 生 产 精 
糖 的 原料 。 生 产 过 程 包括 提 计 石灰 法 清净 ,蒸发 、 结 晶 
及 分 蹇 等 工序 。 

白 分 术 ” 一 种 以 甘蔗 、 甜 菜 为 原料 加 工 生产 的 食用 
糖 。 又 称 耕 地 白糖 。 含 蔗糖 99.60 一 99.80 多 ,颜色 洁白 。 
按 晶体 大 小 分 为 细 砂 糖 〈0.8 一 1.0mm)、 中 砂糖 (1.0 一 
1.2mm) 和 粗 砂 糖 (1.2 一 1.4mrm)。 甘 蔗 白 砂糖 的 生产 方 
法 采用 亚 硫 酸 法 或 碳酸 法 ， 甜 菜 白 砂糖 的 生产 方法 采用 
碳酸 法 ( 见 廿 芒 制 糖 、 珊 茉 制 糖 )。 

彬 糖 ” 由 查 棒 彬 炼 而 得 的 高 纯度 糖 。 又 称 精炼 糖 、 精 
制 糖 。 含 蔗糖 99.9% 以 上 ,颜色 洁白 依据 晶体 大 小 及 各 
产 糖 国 习惯 分 成 粗 砂 、 中 砂 、 细 砂 及 幼 砂糖 等 等 级 。 用 于 
饮料 ,糖果 、 镶 头 和 面包 等 食品 工业 和 医药 工业 ， 同 时 也 
是 家 庭 的 主要 食用 糖精 糖 以 粗 糖 为 原料 ,经 塞 洗 , 溶 糖 、 
清净 ,过滤 ,脱色 ,结晶 ,分 塞 及 干燥 等 工序 而 成 。 

杰 人 砂糖 ”纯度 较 低 的 一 种 砂糖 。 晶 粒 较 小 ,表面 带 有 
粮 塞 , 呈 棕 红色 或 黄色 , 味 甜 并 格 带 甘蔗 粮 密 香味 ， 莽 糖 


与 还 原 糖 总 含量 不 少 于 89% 。 在 生产 甘蔗 白 砂 糖 或 炼 糖 
时 ,最 后 一 级 结晶 所 得 糖 即 为 赤 砂 糖 。 

费 白 袍 ”甜菜 糖 厂 生产 的 特种 糖 。 晶 体 较 细 ， 约 
0.3~0.4mm。 含 蔗糖 95 一 97 驳 、 转 化 糖 2 一 3 匈 、 水 分 1 一 
2%% ,转化 糖 在 分 塞 时 加 入 。 入 口 松软 、 易 溶 。 多 用 于 糕点 
业 和 家 庭 消费 。 

方才 ”形状 为 方块 的 精 糖 。 多 用 于 茶 、 咖 啡 .牛奶 和 
其 他 饮料 ,在 饮用 前 加 入 ,使 用 方便 。 制 法 是 把 少量 的 精 
糖 液 与 精 糖 混和 或 用 分 塞 后 含有 较 高 水 分 的 精 糖 再 压 成 
形 ,经 干燥 而 成 .生产 精 糖 的 国家 均 生产 方 糖 。 

片 娘 一 种 长 条 片 状 的 带 塞 糖 。 纯 度 较 低 ， 总 糖分 
( 薰 糖 加 还 原 糖 )90% 左右 ,表面 为 棕 黄 色 , 有 蜡 光 面 。 中 
闻 有 一 层 白 色 的 细小 晶 粒 ,俗称 砂 心 味 甜 并 有 甘蔗 糖 密 
的 香味 ,是 中 国 南方 人 喜爱 的 一 种 食糖 传统 的 生产 方法 
是 甘蔗 经 提 汁 \ 加 热 , 用 石灰 中 和 并 撤去 上 层 糖 泡 ， 开 口 
锅 燕 发 至 127 一 128\C ， 盛 入 糖 统 用 木 棍 撑 拌 刺激 起 晶 
(俗称 打 砂 ), 然 后 倒 在 糖 床 上 , 刊 干 .自然 冷却 、 划 线 、 分 
片 和 包装 。 片 糖 的 机 械 化 生产 采用 清净 多 效 燕 发 .连续 
琳 制 ,连续 成 型 , 划 线 、 冷 却 ,分 片 和 包装 等 工序 。 

扮 枯 一 种 不 均匀 粉 粒状 带 塞 糖 。 又 称 红 糖 、 红 糖 
粉 。 总 糖分 90 多 左右 , 呈 棕 色 或 棕 黄色 。 人 入口 易 化 ,可 口 ， 
带 有 甘 攻 糖 塞 的 香味 。 是 中 国人 喜爱 的 一 种 传统 消费 食 
糖 。 生 产 方法 与 片 糖 基本 相同 。 但 打 砂 时 加 入 少量 碳酸 
氢 钠 ,生成 大 量 气泡 ,经 充分 混和 搅拌 使 成 粉 状 。 

冰糖 ”中国 传 统 的 一 种 食糖 。 特 点 是 晶体 粘 结 成 冰 
块 状 ,不 易 潮解 ， 便 于 贮藏 。 用 白 砂糖 为 原料 ,加 水 配 成 
55 一 65"Bi, 加 豆浆 0.2% 并 加 热 至 90~100'C 进 行 清净 。 
加 热 浓缩 至 114\C, 放 入 镀 锌 铁 盆 结 品 。 在 常温 下 静 置 约 
10 天 便 成 冰糖 ,经 24 小 时 焙 干 即 可 包装 冰糖 母液 可 用 
以 生产 冰片 糖 ,其 生产 方法 与 片 糖 相同 。 

无 定形 糖 一 种 粉 状 精 糖 , 含 燕 糖 99:1~99.3%, 含 
少量 的 还 原 糖 ,外 观 雪 白色 值 与 精 糖 相近 。 晶 粒 细小 , 表 
面积 大 ,溶解 极 快 ,但 易 结 块 , 供 家 庭 食 用 和 工业 用 糖 . 无 
定形 糖 生产 以 粗 糖 为 原料 ,也 有 以 白糖 为 原料 ,生产 流程 
简单 。 粗 糖 经 蜜 洗 、 溶 糖 、 清 净 、 脱 色 得 精 糖浆 ,再 经 快速 
蒸发 至 沸点 为 126'C 左 右 。 进 行 快 速 搅拌 结晶 ， 并 利用 结 
晶 放出 的 热量 使 水 分 进一步 减少 再 进行 干燥 ,冷却 、 包 
装 。 无 定形 糖 是 巴西 著名 的 糖 品种 ,年 产量 1 500 干 吨 左 
右 , 约 占 巴西 全 国 消费 糖 总 量 的 30% 。 

液体 榈 ”一 种 含 茧 糖 浓度 为 67 一 68"Bx 的 蔗糖 水 溶 
液 ， 或 是 以 转化 糖 和 蔗糖 按 一 定 比例 混合 成 浓度 为 ?6 一 
77°Bz 的 溶液 。 无 色 或 呈 淡 黄色 。 供 食用 或 食品 工业 应 
用 。 以 甜菜 糖 或 甘蔗 糖 为 原料 ,经 溶解、 脱色 精制 而 成 。 
转化 糖 液 采 用 强酸 型 阳离子 交换 树脂 或 用 盐酸 将 莽 糖 水 
解 液 体 糖 在 贮 运 过 程 中 应 不 析出 晶体 。 果 萄 糖浆 亦 被 列 
为 液体 糖 。 

单 昌 冰 述 一 种 大 颗粒 单 晶 体 糖 。 含 莽 糖 99.5~ 
99.70% 。 晶 面 干燥 ,基本 光滑 ,色白 ,不 易 潮解 ， 便 于 贮 
藏 。 晶 体 尺寸 基本 均匀 ,每 kg 单 晶 冰糖 粒 数 为 500 一 700 
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粒 。 生 产 方法 是 以 白 砂糖 为 原料 ,经 党 解 ,清净 结晶 
液 分 离 和 干燥 等 工序 而 成 。 结 晶 设备 采用 摇摆 式 真空 结 
晶 镀 , 以 适应 各 个 晶体 长 成 大 颗粒 单 晶体 糖 的 需要 。 

副产品 利用 ” 糖 厂 副产品 的 综合 利用 ， 不 但 可 以 充 
分 利用 资源 ,满足 社会 的 商品 需要 , 而且 可 提高 工业 总 产 
值 及 提高 糖 厂 经 济 效益 ,在 中 国 ,生产 白 砂糖 的 甘 芒 糖 厂 
开展 副产品 综合 利用 后 ,每 万 吨 甘蔗 的 利 词 可 提高 一 倍 。 
糖 厂 副产品 综合 利用 已 成 为 糖 厂 生产 中 不 可 缺少 的 组 成 
部 分 。 

甘蔗 和 甜菜 制 糖 的 副产品 有 蔗 注 \ 废 粕 、 废 塞 和 波 记 
等 ,它们 能 生产 经 济 价值 很 高 的 产品 。 

蔗 酒 可 用 作 燃 料 ， 能 供给 糖 厂 制 糖 生产 所 需 能 量 而 
尚 有 富余 。 雇 蜜 、 蔗 渣 , 废 粕 和 滤 泥 已 大 量 用 作 和 牛 或 鱼 的 
饲料 。 人 们 还 正在 研究 蔗 酒 纤维 降解 制 成 蛋白 饲料 的 工 
业 化 生产 , 以 促进 畜牧 业 的 发 展 。 

副产品 的 利用 途径 十 分 广泛 。 可 以 用 以 制造 的 产品 
种 类 很 多 。 中 国 已 投入 工业 化 生产 的 除 酒精 和 饲料 外 还 
有 如 下 方面 。 

藤 流 ”用 于 生产 ，@ 纸 。 中 国 用 蔗 渣 造纸 年 产量 已 
达到 40 万 吨 。 可 生产 的 品种 有 书写 纸 ,印刷 纸 、 包 装 纸 、 
波纹 板 纸 等 ,每 吨 纸 耗 绝 干 芒 温 2~2.5t。@ 板 材 。 用 散 
潜能 生产 高 质量 的 板材 如 碎 粒 板 、 纤 维 板 、 中 密度 纤维 
板 、 吸 音 隔 热 板 、 溢 潮水 泥 板 等 ， 用 以 代替 木材 制造 家 具 
及 室内 墙 板 等 。@ 醚 醛 。 用 藤 渣 制 取 糠 醛 ， 进 一 步 作 农 
药 、 塑 料 等 的 原料 。@@ 木 糖 醉 , 作 为 代 糖 甜 味 剂 。 

粮 安 ”用 粮 密 可 制 取 活 性 干 酵母 , 制 面包 馒头 用 ! 营 
养 酵母 ,医药 用 :味精 , 即 谷 氨 酸 钠 , 调味 用 :强力 味精 , 即 
5'- 鸟 背 酸 ,调味 用 ;甘油 ,作为 生产 牙 襄 、 高 级 涂料 、 食 品 
添加 剂 等 的 原料 。 

浊 泥 ”从 滤 泥 可 提取 卡 诺 巴 蜡 (一 种 植物 高 级 蜡 )， 
用 于 制造 复写 纸 , 地 板 蜡 、 电 绝缘 材料 及 皮鞋 油 等 。 亚 硫 
酸 法 ,石灰 法 的 涝 记 在 中 国 已 广泛 用 作 肥 料及 鱼 、 猪 等 的 

其 梢 ” 蔗 梢 中 的 氨基 酸 ,维生素 ,矿物 质 的 含量 比 蔗 
茎 多 , 富 营 养 成 分 ,纤维 嫩 ， 在 中 国有 些 地 区 用 作 饲 料 或 
榨 秆 制 天 然 饮料 。 又 因 其 所 含 蔗糖 比 茧 茎 低 , 榨 季 初 期 甘 
蔗 尚 未 十 分 成 熟 , 入 厂 前 若 除去 蔗 梢 部 〈 约 占 全 茎 10%》 
可 提高 人 厂 甘 蔗 的 莽 糖 分 ， 有 利于 提高 清净 效率 和 降低 
糖 的 成 本 。 

糖 业经 济 ”世界 产 糖 国家 大 都 是 自 产 自 销 。 世 界 总 
出 口 量 一 般 只 占 世界 总 产量 的 30%， 而 流入 自由 市 场 的 
约 占 10%。 自 由 市 场 糖 价 由 于 种 种 原因 , 往往 起 跌 很 大 。 
据 国际 糖 业 组 织 掌 握 的 资料 ， 世 界 食糖 的 库存 量 对 消费 
量 之 比 在 28 狗 以 下 时 ,世界 糖 价 可 有 较 大 的 稳定 性 。 

糖 的 消费 水 平 从 50 年 代 到 70 年 代 增 长 较 快 。 1956 
年 世界 人 均 消 费 量 14.65kg, 到 1977 年 已 达 19.37kg, 近 
10 年 一 直 保持 在 20kg 左右 。 欧 洲 、 美 洲 、 大 洋 洲 年 人 均 


消费 量 在 40kg 以 上 ; 其 次 为 非洲 , 14~15kg; 亚洲 约 为 
10kg。 
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1984 年 国际 糖 业 组 织 和 联合 国 粮农 组 织 统计 的 世 
界 各 大 洲 年 人 均 分 宣 糖 消费 量 (单位 Kg) 为 ， 

欧洲 : 42.2, 北 美和 中 美洲 :44.0, 南 美洲 :41.0, 大 洋 
洲 :41.6, 非洲 :14.4, 亚 洲 !10.3, 世 界 平均 数 为 20.3。 

1984 年 消费 量 较 高 的 国家 , 人 年 均 消费 的 分 密 糖 干 
克 数 见 表 。 


1984 年 消费 较 高 的 国家 和 地 区 年 人 均 分 密 糖 消费 量 (kg) 


捷克 斯 洛 伐 克 巴巴 多 斯 56.0 
保加利亚 特 立 尼 达 和 多 巴 哥 | 56.4 
冰岛 圭亚那 52.4 

兰 冈比亚 62.5 
苏联 以 色 列 71.6 


新 加 坡 


随 着 世界 人口 的 持续 增加 , 以 及 占 世界 人 口 70% 以 
上 的 亚 非 两 洲 人 人 民 因 生活 水 平 提高 而 相应 地 对 食糖 消 费 
量 的 增加 ,世界 食糖 的 产量 有 继续 增长 的 趋势 ,国际 糖 业 
组 织 预 计 世界 发 达 国家 食糖 产量 在 2000 年 以 前 增加 不 
多 ， 而 占 世界 人口 75% 的 发 展 中 国家 , 将 会 有 较 大 的 增 
长 。 到 2000 年 世界 糖 总 产量 将 超过 1.2 亿 吨 。 占 世界 甜 


莱 糖 产量 80 的 欧洲 , 大 部 分 属 发 达 国家 ， 一 般 人 倾向 
节制 食糖 ， 糖 的 消费 量 不 多 甚至 有 下 降 的 趋势 。 因 此 ， 
在 2000 年 以 前 ， 世 界 食糖 产量 在 甘蔗 糖 方面 会 有 较 大 
增长 。 
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温 木 古 ) 
zhitong jishu shi 


制 糖 技术 史 (history of sugar making tech- 
nology) 史前 时 期 ,人 类 就 已 知道 从 鲜果 、 蜂 蜜 ,村 
物 中 摄取 甜 味 食物 。 后 发 展 为 从 谷物 中 制 取 饮 糖 ， 继 而 
发 展 为 从 甘 藤 甜 菜 中 制 糖 等 。 制 糖 历史 大 致 经 历 了 早期 
制 糖 、 手 工业 制 糖 和 机 械 化 制 糖 3 个 阶段 。 

早期 制 糖 阶段 中 国 是 世界 上 最 早 制 糖 的 国家 之 
一 。 早 期 制 得 的 糖 主要 有 馈 糖 、 燕 糖 ,而 馈 糖 占有 更 重要 
的 地 位 。 

制 夫 ”将 谷物 用 来 酿酒 造 糖 是 人 类 的 一 大 进步 。 中 
国 西周 的 《诗经 "大雅 》 中 有 "“ 周 原 胸 胸 ， 董 茶 如 欠 ” 的 诗 
名 ,意思 是 周 的 土地 十 分 肥美 , 连 草 菜 和 苦 营 也 象 馆 糖 一 
样 甜 。 说 明 远 在 西周 时 就 已 有 馈 糖 。 馅 糖 被 认为 是 世界 
上 最 早 制造 出 来 的 糖 。 馈 糖 属 淀粉 糖 , 故 也 可 以 说 ,淀粉 
糖 的 历史 最 为 您 久 。 


馈 糖 是 一 种 以 米 淀 粉 》 和 以 麦芽 经 过 糖化 熬 素 而 
成 的 糖 ， 呈 粘 稠 状 ， 俗 称 麦 芽 糖 。 自 西周 创制 以 来 ， 民 
间 流 传 普遍 ， 广 泛 食用 。 西 周至 汉代 的 史书 中 都 有 馈 糖 
食用 、 制 作 的 记载 。 其 中 ,北魏 贾 思 可 所 著 的 《 齐 民 委 术 
(第 89 篇 “ 饭 博 ") 记述 最 为 详尽 。 书 中 对 馆 糖 制作 的 方 
法 ,步骤 要 点 等 都 作 了 叙述 ， 为 后 人 长 期 沿用 。 时 至 今 
日 ,这 类 淀粉 糖 的 甜 味 剂 仍 有 生产 ,也 有 较 好 的 市 场 ， 在 
制 糖 业 中 仍 有 一 定 地 位 。 但 通常 所 说 的 制 糖 是 指 以 甘 
蔗 、 甜 菜 为 原料 制 檀 。 

甘 莽 制 槐 ”甘蔗 制 粮 最 早 见于 记载 的 是 公元 前 300 
年 的 印度 的 k 喘 陀 经 》 和 中 国 的 《 楚 辞 》。 这 两 个 国家 是 世 
界 上 最 早 的 植 蔗 国 ,也 是 两 大 甘蔗 制 糖 发 产地 .在 世界 早 
期 制 糖 史上 ,中 国 和 印度 占有 重要 地 位 。 

在 中 国 ,最 早 记载 甘蔗 种 植 的 是 东周 时 代 。 公 元 前 4 
世纪 的 期 ， 已 有 对 甘蔗 初步 加 工 的 记载 。 届 原 的 
《 楚 辞 ' 招 现 ?》 中 有 这 样 的 诗句 ,“ 豚 整 炮 羔 , 有 配 浆 些 "这 
里 的 “ 配 " 即 是 莽 ， 配 浆 "是 从 甘蔗 中 取得 的 汁 。 说 明 战国 
时 代 ， 楚 国 已 能 对 甘蔗 进行 原始 加 工 。 

西晋 陈 寿 所 著 的 《三 国志 * 吴 书 孙 亮 传 ?中 ,有 " 亮 使 
黄 门 以 银 枕 并 盖 , 就 中 藏 吏 取 交州 所 献 甘 蔗 饭 ……"” 的 记 
述 。 交 州 在 现今 的 广东 、 广 西 一 带 ， 与 上 述 的 楚 国 同 是 
中 国 的 南方 ， 是 甘蔗 制 糖 最 早 的 地 区 。 甘 蔗 饭 是 一 种 液 
体 糖 ， 呈 粘 稠 状 ， 是 将 甘蔗 汁 浓缩 加 工 至 较 高 浓度 〈 粘 
彻 ), 便 于 储存 食用 。 这 里 的 加 工 技术 已 经 提高 了 一 大 步 。 

东汉 张衡 着 的 《七 辨 中 ， 有 "“ 沙 馈 石 蜜 "之 句 。 这 里 
“ 沙 馈 " 二 字 , 是 指 制 得 的 糖 有 微小 的 晶体 ,可 看 作 是 砂糖 
的 雏形 。 

6 世纪 时 陶 弘 景 著 的 《名 医 别 录 》 中 写 到 ;“ 藤 出 江东 
为 胜 , 卢 陵 也 有 好 者 ,广州 一 种 数 年 生 ， 皆 大 如 竹 ， 长 丈 
余 , 取 汗 为 沙 糖 , 甚 益 人 。" 这 里 描述 的 种 蔗 区 域 更 加 广阔 
了 ,种 蔗 的 技术 也 已 提高 , 且 已 经 制 出 砂糖 。 这 种 砂糖 是 
将 莽 半 浓缩 至 自然 起 晶 ， 成 为 带 塞 的 糖 。 比 先前 的 甘蔗 
饭 的 加 工 技术 又 提高 一 步 。 

手工 业 制 糖 阶段 自 战 国 时 代 开 始 从 甘蔗 中 取得 蔗 
浆 以 后 ,种 植 甘蔗 日 益 兴 盛 ,甘蔗 制 糖 技 术 逐 步 提高 ， 经 
近 千 年 的 发 展 , 至 唐 宋 年 间 , 已 形成 了 颇具 规模 的 作坊 式 
制 糖 业 。 

公元 647 年 ， 唐 太宗 派 人 去 印度 学 习 熬 糖 法 。 欧 阳 
修 、 宋 祁 撰 的 《新 唐 书 》 中 有 这 样 的 记载 ，“…… 贞 观 二 十 
一 年 , 始 遗 使 自 通 天 子 , 献 波 罗 树 ， 树 类 白杨 。 太 宗 遗 使 
取 歼 糖 法 ， 即 诏 扬州 诸 蔗 ， 梓 沈 如 其 剂 ， 色 味 全 西域 远 
甚 。" 说 明 在 中 , 印 频繁 的 文化 ,科技 交流 中 ， 其 中 也 有 制 
糖 技 术 的 经 验 交流 。 

从 唐 宋 开始 形成 的 手工 业 制 糖 以 来 ， 制 糖 技 术 逐 步 
得 到 发 展 ,一 些 新 的 技术 、 新 的 工艺 相继 出 现 ， 土 法 制 取 
的 白糖 ,冰糖 等 新 品种 也 相继 出 现 ,同时 也 产生 了 一 些 制 
糖 的 理论 著作 。 

公元 674 年 ,中 国 发 明 用 滴 遍 法 制 取 土 白糖 。 该 法 用 
一 套 漏 斗 形 的 陶器 , 配 以 瓦 红 和 其 他 小 设施 ,将 荐 计 熬 至 


相当 浓度 后 倒 入 瓦 溜 ( 漏 斗 形 陶器 ) 中 ,从 上 淋 入 黄 泥 浆 ， 
借助 黄 泥浆 的 吸附 脱色 制 取 土 白 糖 。 白 糖 的 出 现 ， 标 志 
着 制 糖 技术 达到 了 一 个 新 的 高 度 。 这 种 士 法 制 糖 在 中 国 
沿用 了 千 余 年 。 

唐 大 历年 间 (766 一 779)， 四 川 递 宁 一 带 出 现 用 甘蔗 
制 取 冰 糖 。 冰 糖 的 制作 ， 为 制 糖 业 增添 了 独特 的 产品 。 

唐 宋 制 糖 手工 业 昌盛 ， 所 产 之 糖 的 品种 和 质量 都 达 
到 相当 高 的 水 平 。 糖 产品 不 仅 销售 国内 各 地 ， 还 远 销 波 
斯 ,罗马 等 地 ,促进 了 国际 则 的 贸易 往来 。 广 泛 兴起 的 制 
糖 手工 业 , 扩 展 至 全 国 的 很 多 区 域 ,如 现今 的 广东 、 广 西 、 
福建 .四 川 等 地 。 宋 ,元 期 间 ， 大 量 的 头 、 粤 移民 至 台湾 ， 
同时 也 带 去 了 种 蔗 制 糖 技术 。 由 于 台湾 气候 适宜 于 种 植 
甘蔗 ， 制 糖 业 很 快 得 到 发 展 ， 并 成 为 中 国 主要 制 糖 基地 
让 ry 

8 世纪 中 叶 , 中 国 制 糖 技术 传 到 日 本 。13 世纪 左右 ， 
传 入 爪哇 ,成 为 该 岛 糖 业 的 起 源 。15 一 16 世纪 ,中 国 的 侨 
民 也 在 菲律宾 、 夏 威 夷 等 地 传播 制 糖 法 。 

当中 国 的 甘蔗 制 糖 技术 向 外 传播 的 时 候 ， 世 界 上 的 
另 一 个 甘蔗 制 糖 发 产地 印度 ， 也 不 断 向 各 国 传播 甘蔗 制 
糖 技术 。7 世纪 ,阿拉 伯 人 把 印度 的 甘蔗 种 植 技术 传 入 西 
班 牙 .意大利 。 自 此 ,地 中 海 沿岸 开始 有 甘蔗 种 植 ， 随 后 
甘蔗 的 种 植 技术 又 传 入 北美 洲 的 一 些 国家 。15 世纪 末 ， 
哥伦布 将 甘蔗 制 糖 技术 传 至 西 印度 群岛 ， 很 快 又 传 至 古 
巴 ,波多黎各 。 15 世纪 20~30 年 代 ， 甘 攻 制 糖 技术 先后 
传 到 办 西 哥 .巴西 .秘鲁 等 ,不 久 , 甘 芒 制 糖 业 在 南北 美洲 
都 发 展 起 来 。 

在 长 期 的 制 糖 实践 中 ， 很 多 制 糖 方法 逐步 被 总 结 出 
来 。 北 末 王 灼 于 1130 年 间 撰写 出 中 国 第 一 部 制 糖 专 
著 一 一 《 糖 霜 谱 》。 全 书 共 分 7 篇 ,内 容 丰富 ,分 别 记述 了 
中 国 制 糖 发 展 的 历史 ,甘蔗 的 种 植 方法 、 制 糖 的 设备 ( 包 
括 压榨 及 煮 炼 设备 )\ 工 艺 过 程 \ 糖 霜 性 味 、 用 途 , 糖 业经 
济 等 。1637 年 初 刊 的 明代 宋 应 星 所 著 《 天 工 开 物 》 卷 六 
《〈《 甘 嗜 2) 中 ， 记 述 了 种 蔗 、 制 糖 的 各 种 方法 , 比 《 糖 逢 谱 »》 
一 书 更 系统 、 更 详尽 。 这 些 方法 ， 在 中 国民 间 一 直 沿用 
到 20 世纪 。 书 中 记述 的 采用 牛 拉 石 纺 ( 或 木 留 ) 多 次 压榨 
取 计 的 方法 ( 压 棒 法 ), 与 现代 的 甘蔗 多 重 压 棒 原 理 相似 。 
在 芒 计 泪 清 方面 , 书 中 首次 总 结 了 石灰 法 证 清 工艺 ,其 原 
理 在 现代 的 制 糖 业 中 仍 有 沿用 。“ 甘 嗜 "中 总 结 的 具有 系 
统 性 的 压榨 取 计 、 石 灰 法 澄清 .浓缩 者 糖 等 手工 业 制 糖 工 
艺 ， 成 为 现代 机 械 化 制 糖 的 工艺 基础 。 

机 械 化 制 糖 阶段 ”18 世纪 末 至 19 世纪 初 , 甜菜 制 
糖 的 成 功 极 大 地 推动 了 制 糖 业 的 发 展 ， 直 接 导致 了 制 糖 
业 的 机 械 化 。 

甜 茉 制 糖 业 的 兴起 ”长 期 以 来 ， 用 来 制 糖 的 主要 原 
料 是 甘蔗 ,而 甘蔗 只 能 生长 于 热带 、 亚 热带 地 区 ， 寒 冷 地 
区 则 不 能 种 蔗 制 糖 。18 世 纪 末期 ,一 种 新 的 制 糖 原料 一 一 
甜菜 终于 被 发 现 , 给 制 糖 业 的 发 展 带 来 重大 突破 。 

1747 年 ,德国 化 学 家 A. 马 格 拉夫 发 现 甜菜 块根 中 
含有 蔗糖 ， 但 未 受到 重视 。1786 年 ， 马 格拉 夫 的 学 生 
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了 . KK. 阿 哈 尔 德 在 柏林 近郊 试 种 甜菜 成 功 ,实现 了 从 甜菜 
中 提取 蔗糖 并 开始 进行 甜菜 的 选择 和 育种 工作 。1799 年 
阿 哈 尔 德 发 表 论文 ,宣告 可 以 用 甜菜 制 糖 。 1802 年 , 阿 哈 
尔 德 在 东欧 西里 西亚 附近 的 库 内 思 建 立 了 世界 上 第 一 座 
惰 菜 糖 厂 。 同 年 ,俄国 也 建成 一 座 甜 菜 糖 厂 。1811 年 ,法 
国 又 建成 一 座 甜 菜 糖 三。 此 后 ,欧洲 各 国 相继 建 厂 ,甜菜 
制 糖 业 很 快 兴起 。1810 年 ， 俄 国 的 甜菜 糖 厂 已 达 10 座 。 
1824 年 , 乌克兰 开始 建立 甜菜 糖 厂 ， 此 后 15 一 20 年 间 ， 
已 发 展 到 67 座 ,乌克兰 着 成 为 俄国 的 主要 产 糖 区 。 

甜菜 制 糖 业 在 欧洲 的 迅速 崛起 和 发 展 ， 有 着 重要 的 
政治 、 经 济 原因 。19 世纪 初 ， 拿 破 仑 对 不 列 其 岛 实 行 封 
镇 ,英国 则 从 海上 对 欧洲 大 陆 实行 经 济 封锁 ,欧洲 海上 运 
输 因 之 受阻 ， 一 些 急需 物资 和 食品 如 甘蔗 糖 等 无 法 从 海 
上 运往 欧洲 大 陆 ， 这 种 情形 客观 上 促使 了 欧洲 甜菜 制 糖 
业 的 迅速 发 展 。 不 久 , 甜 菜 制 糖 技术 便 越过 大 西洋 ,传播 
到 美洲 ,继而 传播 到 亚洲 ,遍及 世界 各 地 。 

机 械 化 制 桥 业 的 发 展 甜菜 糖 的 发 源 和 生产 主要 是 
在 欧洲 ,而 19 世纪 又 是 欧洲 资本 主义 发 展 的 时 代 ， 先 进 
的 工业 和 发 达 的 科学 技术 ， 给 制 糖 业 实行 机 械 化 提供 了 
很 多 有 利 条 件 。 现 代 机 械 化 制 糖 的 工艺 和 设备 大 多 始 于 
欧洲 的 甜菜 制 糖 业 。19 世纪 初 至 19 世纪 60 年 代 的 这 段 
时 间 , 是 机 械 化 制 粮 工业 的 主要 形成 时 期 ,许多 制 糖 新 工 
艺 新 设备 不 断 涌现 。 甜 菜 制 糖 业 在 这 段 时 间 里 ， 完 成 了 
渗 出 提 汁 . 糖 半 加 灰 二 次 碳酸 饱 充 清净 、 多 效 蒸发、 真空 
喜糖 结晶 和 离心 分 塞 成 糖 等 基本 技术 。 

19 世纪 初期 , 良好 的 吸附 剂 骨 关 已 应 用 于 甜菜 糖 汁 
的 脱色 ,并 取得 了 较 好 效果 。1821 年 ，M. de 东 巴 勒 将 甜 
菜 块 根 切 成 薄片 ,以 热 水 浸 溃 提 取 糖 分 ,改变 了 早期 用 压 
熔 甜 菜 取 计 的 做 法 ， 成 为 渗 出 法 的 先导 。 到 1830 年 , 东 
巴 勒 发 明 渗 出 法 。 但 由 于 未 找到 理想 的 澄清 方法 ， 取 得 
的 糖 汗 不 易 淮 清 。1840 年 , 库 尔 习 发 明 二 和 氧化 碳 饱 充 法 ， 
在 澄清 糖 计 方面 取得 突破 性 的 进展 。1843 年 多 效 蒸发 外 
的 发 明 使 精 汁 得 以 燕 浓 。 同 时 ， 采 用 高 效能 的 离心 分 塞 
工艺 使 档 衣 中 糖 品 粒 和 糖蜜 完全 分 离 ， 得 到 的 不 再 是 带 
蜜 的 糖 ,而 是 干净 的 砂糖 ,1849 年 ,卢梭 发 明了 碳酸 法 制 
糖 工艺 。1849 年 ， 应 用 二 氧化 硫 漂白 糖 计 取 代 成 本 较 高 
的 骨 炭 , 糖 计 的 清净 技术 进一步 提高 。1859 年 , 佩 里 耶 和 
波 塞 蒋 将 碳酸 法 改良 为 双 碳 酸 法 ,澄清 效果 显著 提高 ,但 
糖 计 的 沉淀 颗粒 仍 不 易 除 去 。1864 年 ， 德 耐克 发 明 过 小 
机 使 糖 守 沉 淀 颗粒 得 以 分 离 。 同 年 , 奥地利 人 J. 罗伯特 
制 成 则 软 式 闯 出 刹 组 ， 它 与 双 碳 酸 法 清净 工艺 相配 合 后 
被 普遍 采用 。20 世纪 发 展 了 连续 渗 出 器 ， 逐 渐 取 代 了 罗 
伯 特 渗 出 饶 。 至 此 , 较 完善 的 碳酸 法 制 糖 工艺 基本 形成 ， 
成 为 现代 制 糖 技术 的 先导 。 

由 于 甜菜 制 糖 大 部 分 工艺 也 适用 于 甘蔗 制 糖 ， 因 而 
很 快 被 甘蔗 制 糖 业 所 采用 ， 但 甘蔗 制 椿 和 甜菜 制 糖 在 澄 
清 工 艺 上 有 较 大 的 不 同 。 在 取 计 方面 ， 甘 蔗糖 厂 仍 基本 
上 采用 压榨 取 汁 方式 。18 世纪 末 甘 蔗 制 糖 已 采用 了 三 辊 
压榨 机 。 
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19 世纪 初期 , 真空 结 曲 (者 糖 ) 针 制造 成 功 .中 期, 已 
开始 用 蒸汽 机 带动 压榨 机 ， 并 开始 采用 离心 分 宣 机 。 此 
后 ， 随 着 制 糖 工艺 渐 趋 成 熟 和 适合 于 工业 化 生产 的 设备 
不 断 出 现 , 侧 糖 业 遂 进 入 大 规模 工业 化 生产 阶段 。 

中 国 机 械 化 制 磋 19 世纪 末 至 20 世纪 初 ,是 中 国 机 
梳 化 制 猪 的 酝酿 探索 时 期 。20 世纪 30 年 代 ,中 国 兴起 机 
被 化 制 糖 热潮 ,但 未 形成 机 械 化 制 糖 工 业 体系 , 制 糖 业 基 
本 上 还 处 于 手工 业 阶段。1949 年 后 ， 不 断 发 展 成 为 完整 
的 现代 制 糖 工业 体系 。 

1878 年 , 英 商 怡 和 洋行 在 香港 设 中 华 精 糖 公司 ,机 器 
购 自 英国 , 以 土 糖 为 原料 生产 精炼 糖 , 每 日 能 处 理 4 000 
担 土 糖 。1880 年 , 怡 和 洋行 又 在 广东 汕头 角 石 开 设 分 厂 。 
此 外 ,英国 商人 在 香港 的 太古 洋行 也 创办 太古 炼 糖 公 司 。 
继 英国 之 后 ， 美 国 、 日 本 等 商人 也 米 中 国 建立 机 械 制 糖 
厂 , 制 糖 工艺 、 技 术 、 设 备 均 从 外 国 引入 。 由 于 社会 动荡 、 
经 营 管理 不 着 等 原因 ,这 些 糖 厂 未 能 长 久生 存 下 去 。 

1905 年 , 中 国 东北 开始 种 植 糖 用 惰 菜 。1908 年 建成 
一 座 日 加 工 甜菜 350 吨 的 甜菜 制 糖 厂 ( 阿 城 糖 厂 )。 

1915 年 又 建成 一 座 晶 加工 甜菜 350 吨 的 甜菜 制 糖 厂 
( 呼 兰 粮 厂 )。 

1916 年 ， 日 本 人 在 中 国 东北 成 立 “ 南 满洲 制 糖 株式 
会 社 ", 并 在 沈阳 郊区 建立 一 座 日 加 工 500 吨 甜 菜 的 秦 天 
糖 厂 , 1917 年 投产 。1922 年 又 在 铁岭 建成 铁岭 糖 厂 ， 这 
两 座 糖 厂 都 于 1926 年 停产 。 

1920 年 ， 北 京 清 益 公司 在 山东 济南 兴建 清 益 精 厂 ， 
于 1921 年 投产 ， 1929 年 停产 。 

20 世纪 30 年 代 以 前 ,不 论 是 甜菜 制 糖 厂 ,或 是 甘 藤 
制 糖 厂 ,或 是 精 炬 糖 厂 不论 是 外 次 兴办， 或 是 民族 资本 
创办 的 糖 厂 ， 都 没有 成 功 ， 中 国 的 机 械 化 制 糖 业 未 能 形 
成 ， 仍 然 处 于 手工 业 制 糖 阶段 。 牛 拉 石 贸 压 取 甘蔗 的 古 
老 制 糖 法 依然 盛行 , 士 糖 察 . 土 糖 房 、 小 作坊 式 的 制 将 这 
布 城乡 民间 。 糖 的 产量 及 质量 都 不 及 先进 国家 。 尚 需 大 
量 进口 食糖 。1929 年 ， 食 糖 进口 量 达 最 高 峰 〈7 .4 亿 千 
克 ), 价 值 银 一 万 万 两 , 居 全 国 进口 货物 的 第 二 位 。 

30 年 代 开始 , 中 国 限制 洋 糖 任意 进口 保护 国内 糖 
业 的 发 展 。 1929~1933 年 ， 资 本 主义 世界 爆发 严重 经 济 
危机 ,许多 公司 、 商 人 急于 推销 灌 销 的 货物 和 积压 设备 。 
中 国 成 为 他 们 资本 输出 的 一 大 市 场 。 例 如 ， 美 国 的 檀 香 
山 铁 工厂 ,捷克 斯 可 达 工厂 , 即 在 此 时 来 到 广东 ， 推 销 他 
们 积压 的 制 糖 设备 。 广 东 省 的 军 闪 企 图 通过 创办 糖 业 , 充 
实 自己 经 济 实力 ， 巩 固 和 扩大 自己 的 政治 地 位 ， 极 力 支 
持 、 兴 办 机 械 化 制 糖 业 。 广 东 制 糖 历史 您 入， 制 糖 原料 
(甘蔗 丰富 ， 客 观 上 也 利于 制 糖 业 的 发 展 。1933 年 8 月 
至 1936 年 1 月 ,在 檀香山 铁 工厂 、 捷 克 斯 可 达 厂 两 家 厂 
商 的 承包 下 ,在 广东 建成 了 市 头 ,顺德 \ 东 莞 .新 造 、 惠 阳 、 
揭阳 等 6 座机 械 化 制 糖 三。 其 设计 的 总 生产 能 力 为 每 天 
压榨 甘蔗 7 000 吨 ,每 天 产 白糖 700 吨 。 机 器 设备 全 部 由 
外 国 进口 ,工艺 技术 ,设备 规模 都 是 空前 的 。 广 东 送 成 为 
全 国 机 械 化 制 糖 业 的 重要 基地 。 


广东 兴办 机 械 化 制 糖 业 的 热潮 ， 也 波及 可 以 用 甘蔗 
制 糖 的 其 他 省 份 , 继 之 纷纷 建立 机 械 化 糖 厂 。 但 由 于 时 局 
动乱 ,工业 基础 薄弱 ,这 些 新 式 的 机 械 化 制 糖 厂 ， 未 能 得 
到 发 展 和 繁荣 ,不 少 糖 厂 被 迫 关闭 、 停 业 。 

20 世纪 以 来 , 台湾 省 机 械 化 制 糖 业 发 展 较 快 。 最 早 
的 机 器 制 糖 厂 建立 于 1901 年 ,至 1945 年 ,全 省 已 有 42 家 
机 械 化 制 糖 厂 。1934 一 1943 年 则 ,台湾 糖 业 发 展 迅速 , 糖 
产量 剧 增 ， 并 有 大 量 出 口 。1938 一 1939 年 制 糖 期 , 机 制 
糖 产 量 达 到 137 万 吨 。 

1949 年 后 , 中 国 大 陆 的 制 糖 业 不 断 得 到 发 展 。 甘 蔗 
制 糖 业主 要 分 布 在 广东 ,广西 ,云南 福建. 海南、 四 川 等 
地 。 甜 菜 制 糖 业 集中 在 黑龙 江 、 内 蒙古 .吉林 、 新 疆 等 地 。 
甘蔗 糖 与 甜菜 糖 的 产量 之 比 约 4:1。 发 展 到 80 年 代 ， 中 
国 已 成 为 世界 上 制 糖 大 国之 一 。 
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《地 木 田 ) 

zhlyan gongye 
制 盐 工 业 《〈salt industry) 。 生产 原盐 ,加工 盐 
及 综合 利用 盐 讽 资源 的 工业 部 门 。 生 产 范 畸 包括 : 纳 取 
海水 ,盐湖 钢水 或 地 下 钢水 ,在 盐田 内 日 晒 成 盐 ， 钻井 汲 
取 地 下 天 然 锣 水 或 注水 溶解 地 下 兰 盐 得 到 的 沧 水 ， 用 加 
锅 , 平 锅 加 热 前 者 或 用 真空 , 热 压 燕 发 ,浓缩 成 盐 ! 钻 井 水 
深 开 采 地 下 兰 盐 , 生 产 直接 用 作 制 碱 原料 的 卤水 ;直接 采 
出 地 下 岩 盐 和 盐湖 中 天 然 结 曲 的 石 盐 ， 按 用 途 对 原盐 进 
行 加 工 ， 从 制 盐 母 液 中 提取 其 他 化 工 产品 。 制 盐 工业 既 
是 采 据 工业 ， 又 是 加 工 工业 。 盐 的 生产 常 集中 在 部 分 地 
区 ,销售 遍及 各 地 。 盐 是 最 古老 的 商品 之 一 。 

制 盐 工业 在 国民 经 济 中 占有 重要 的 经 济 地 位 ， 是 国 
民 经 济 的 重要 组 成 部 分 。 盐 是 人 类 生活 的 必需 品 ， 是 化 
学 工业 的 基本 原料 ， 在 其 他 工业 部 门 和 农 牧 渔业 中 也 有 
广泛 用 途 。 盐 税 曾经 是 许多 国家 重要 的 财政 收入 。 

滞 革 制 盐 工 业 历史 您 入， 其 发 展 经 历 了 由 原始 手 
工 生产 .手工 机 械 生产 到 机 械 化 现代 化 生产 的 过 程 〈 见 
制 鼻 技术 史 )。 和 

人 类 最 早 是 采集 自然 界 存在 的 锣 水 和 盐 ， 包 括 地 表 
天 然 商 水 和 岩 盐 及 海滨 注 地 自然 结晶 的 盐 ,供给 食用 。 中 
国 在 5000 多 年 前 ,就 开始 刊 取 海滨 咸 士 , 淋 卤 煎 盐 。 有 天 
然 具 水 的 地 区 , 曾 采用 “ 先 烧 炭 , 以 盐 井 水 滩 之 ， 刮 取 盐 ” 
的 生产 方法 。 战 国 末期 ,四 川 开 始 气井 、 汲 卤 、 煎 盐 。 齐 管 
仲 (公元 前 ?一 前 645) 实 行 “ 官 山海 "政策 , 即 盐 由 官民 并 
制 ,产品 全 部 由 官府 统一 运销 。 但 由 汉代 至 明代 , 除 隋 文 
帝 开 皇 三 年 (583) 到 唐 玄 宗 开 元 十 年 (722) 的 139 年 间 ， 
开放 全 国 海滩 、 盐 井 、 盐 湖 , 任 民 自由 产销 外 ,其 他 历代 为 
了 增加 财政 收入 ,大 都 实行 专卖 制度 , 以 严刑 峻 法 控制 着 
盐 的 产销 ， 以 往 役 的 形式 强迫 盐 户 产 盐 ， 生 产 者 役 作 极 
苦 ， 还 要 负担 繁重 的 盐 课 ， 因 而 严重 地 阻碍 了 生产 的 发 
展 。 虽 然 隋唐 之 际 ,山西 湖 盐 生 产 已 形成 “ 坚 蛙 浇 枉 "的 
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新 工艺 , 宋 、 元 之 际 ,福建 海盐 生产 已 部 分 采用 晒 盐 法 ,但 
生产 规模 小 ， 工 具 设 备 简陋 ， 生 产 者 之 间 只 有 简单 的 协 
作 , 一 直 停 留 在 一 家 一 户 的 小 生产 状态 。 

并 矿 站 的 情况 有 所 不 同 。 四 川 在 宋代 出 现 了 卓 简 并 ， 
首次 使 用 钻头 (“加 刃 " 键 ) 蓄 井 。 由 明代 到 清 代 ,手工 机 具 
逐渐 完备 ,分 工 协作 逐渐 明确 ,商业 资本 日 益 转 为 产业 资 
本 。 随 着 外 地 游民 的 流入 ,劳动 力 市 场 逐 渐 形成 ,到 清 代 
乾隆 (1736 一 1795)、 嘉 庆 (1796~1820) 年 间 , 自 贡 盐 业已 
进入 资本 主义 工场 手工 业 阶 段 。1835 年 以 后 , 黑 贞 井 、 岩 
盐 井 ,深层 天 然 气 并 的 相继 开 蔓 ,又 为 盐 业 提供 了 丰富 的 
原料 和 人 能源。 岩 盐 井 自然 溶 浸 通 腔 ， 一 井 注水 ， 多 井 出 
协 , 促 成 了 有 关 井 户 的 联合 ,大 大 促进 了 盐 区 工场 手工 业 
的 发 展 。 

在 产业 革命 的 影响 下 , 19 世纪 中 叶 以 后 ， 一 些 技术 
较为 发 达 的 国家 ,其 井 矿 盐 的 蔓 井 、 汲 卤 、 制 盐 , 海 盐 的 纳 
潮 、 制 向、 结晶 、 收 盐 、 集 运 , 湖 盐 、 矿 盐 的 开采 ， 相 继 采 用 
了 机 械 设备 ,生产 规模 日 益 扩 大 。 中 国 自贡 盐 区 1912 年 
采用 了 燕 汽 机 车 牵引 汲 讽 ，1925 年 天 津 汉沽 盐场 采用 了 
柴油 机 带动 水 泵 扬 水， 其 他 一 些 海盐 区 也 逐步 开始 采用 
机 械 , 但 发 展 缓慢 。1910 一 1949 年 , 中 国 年 产 盐 量 由 178 
万 吨 增加 到 298 万 吨 , 平 均 每 年 仅 递增 1.3 免 。1949 年 以 
后 ， 中 国 的 制 盐 工业 才 得 到 迅速 发 展 ， 并 逐步 实现 机 械 
化 、 现 代 化 的 大 生产 。 

制 站 工业 原料 ”世界 已 探 明 的 盐 的 资源 总 蕴藏 量 约 
为 64x10' 亿 吨 。 其 中 海水 (包括 海底 沉积 物 ) 含 盐 量 为 
43Xx 10' 亿 吨 , 岩 盐 为 21x 101 亿 吨 ， 盐 湖 和 地 下 天 然 商 
水 为 3 100 亿 吨 。 新 的 岩 盐 矿床 还 在 不 断 发 现 。 

@ 海水 ， 海 洋 面积 占 地 球 总 表 积 的 70.8 驳 ， 海 洋 
的 平均 深度 约 3 800m。 海 水 中 已 发 现 含有 80 多 种 化 学 
元 素 ,形成 多 种 溶解 盐 ,总 含 盐 量 3.5% 左 右 。 其 中 氧化 
钠 的 含量 为 2.7 匈 左右 ,是 重要 的 制 盐 原料 。 

@ 岩 盐 ,地 这 中 的 氧化 钠 固 相 沉 积 物 ,是 在 封闭 , 半 
封闭 的 沉积 盆地 中 ,有 利 的 地 质 构造 和 干旱 气候 条 件 下 ， 
富 含 盐分 的 水 体 逐 渐 燕 发 .浓缩 ,沉积 而 成 。 其 盐 类 物质 
来 源 于 大 陆 , 沉 积 条 件 纯 属 内 陆 盆地 的 为 陆 相 矿床 , 矿 体 
单 层 厚度 较 薄 , 常 与 芒硝 、 钙 芒硝 .石膏 、 硬 石膏 等 共生 ， 
盐 类 物质 来 源 于 海洋 沉积 条 件 与 海洋 密切 相关 的 为 海 
相 矿 床 , 矿 体 单 层 厚度 较 大 ， 含 有 钾 , 镜 ,省 , 碳 等 多 种 成 
分 ; 盐 类 物质 来 源 陆地 和 海洋 ;沉积 条 件 介 于 陆 相 和 海 相 
之 间 的 为 海陆 交互 相 矿 床 。 岩 盐 矿 体 在 强烈 的 构造 力 和 
重力 作用 下 , 易 产 生 塑 性 形变 隆起 ,形成 盐 丘 ， 它 几乎 由 
纯 盐 组 成 ， 是 极 好 的 岩 盐 矿 藏 。 世 界 岩 盐 的 蕴藏 量 以 美 
国 为 最 多 , 约 占 世界 总 量 的 30% ;苏联 、 加 拿 大 、 联邦 德 
国共 约 占 55~60% 。 中 国 的 岩 盐 资源 主要 分 布 于 四 川 、 
云南 ,湖南 湖北, 安徽 .江苏 ,河南 .广东 ,青海 .新 疆 、 西 
藏 等 地 。 

@ 盐湖 :第 四 纪 以 来 形成 的 石 盐 和 讽 水 矿床 分布 
在 世界 干旱 的 内 陆 闭 流 区 ,分 为 南北 半球 两 个 盐湖 带 和 
赤道 盐湖 区 ， 以 北半球 盐湖 带 为 主 。 一 般 为 固 相 和 液 相 
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表 1 1950~1989 年 中 国产 盐 量 (万 吨 ) 
诲 


盐 


共存 ,也 有 卤水 湖 和 干 盐湖 。 在 30 多 个 拥有 湖 盐 资 源 的 
国家 中 ,中 国 居 首 位 ,蕴藏 量 占 世界 总 量 一 半 以 上 ， 青 海 
的 柴 达 木 盆地 有 " 盐 世 界 "之 称 ; 其 次 是 苏联 美国， 还 有 
澳大利亚 \ 埃 塞 俄 比 亚 \ 利 比 亚 \ 摩 洛 哥 等 国 。 

@ 地 下 天 然 卤 水 :沉积 岩 形成 时 ， 封 存在 矿物 或 岩 
石 绻 耻 和 裂缝 中 的 海水 、 地 下 含 盐 泥浆 冷却 时 凝 成 的 钢 
水 或 地 下 溶 访 盐 类 矿物 而 形成 的 钢水 分 布 于 世界 20 多 
个 国家 , 以 美国 中国 、 马 来 西亚 ,以 色 列 \ 埃 塞 俄 比 亚 、 苏 
联 等 国 较 多 。 其 中 除 含 氧化 钠 等 盐 类 外 ,还 有 省 、 碘 、 确 、 
钾 , 锡 、 锂 . 锦 等 物质 ,有 较 高 的 经 济 价值 。 

中 国 制 直 工业 50 年 代 以 来 , 中 国 的 制 盐 工业 发 生 
了 明显 变化 ,产量 迅速 增长 ( 表 1)， 跃 居 世界 第 3 位 ， 仅 
低 于 美国 和 苏联 。1952 年 产 盐 494 万 吨 ， 超 过 了 历史 最 
高 年 产量 (1943 年 产 盐 391.8 万 吨 )。1979 年 以 后 , 制 盐 
工业 引进 先进 技术 , 进一步 发 展 生 产 ,并 注重 质量 的 提高 
和 品种 的 开发 。1989 年 产 盐 量 2 827 万 吨 ， 创 历史 最 高 
水 平 ; 1950~1989 年 的 40 年 间 ， 产 盐 量 增长 11.47 倍 ， 
平均 每 年 递增 6.2% 以 上 。1989 年 共有 大 中 型 盐场 27 
个 ,其 产量 约 占 全 国 的 60%。 

制 盐 技术 上 有 了 很 大 进步 。 海 盐 生 产 改 进 了 工艺 , 采 
用 了 塑料 薄膜 若 盖 结晶 池 的 新 技术 。 许 多 盐场 收 盐 、 集 
运 、 堆 坨 等 主要 操作 工序 实现 了 机 械 化 ;钻井 普遍 采用 
了 旋转 钻 和 大 型 涡轮 钻 ， 汲 取 地 下 天 然 卤 水 采用 了 气 举 
法 和 潜 钢 泵 ， 岩 盐 开采 推 广 了 各 种 钻井 水 次 开采 法 和 硼 
室 水 溶 开采 法 : 制 盐 采 用 了 真空 蒸发、 离心 机 脱水 、 济 腾 
床 干燥 ,皮带 机 输送 和 机 械 包装 , 湖 盐 区 主要 盐场 都 使 用 
了 大 型 联合 采 盐 机 ( 船 ? 和 水 力 管道 输送 。 

世界 制 冀 工业 ” 随 着 社会 需要 量 的 不 断 增长 ，50 年 
代 以 来 的 约 30 年 中 , 世界 产 盐 量 增长 两 倍 多 。 年 产 盐 量 
在 100 万 吨 以 上 的 国家 , 除 中 国外 ,还 有 18 个 ( 表 2)。 世 
界 盐 业 的 进出 口 总 量 1985 年 为 4 250 万 吨 ,其 中 进口 量 
为 1776 万 吨 , 进 口 最 多 的 国家 日 本 为 683 万 吨 ;出 口 量 
为 2474 万 吨 ， 出 口 最 多 的 国家 是 澳大利亚 为 495 万 吨 
左右 。 还 有 一 些 国家 ,如 美国 苏联、 英国 等 , 既 出 口 也 进 
口 。 以 美国 的 进出 口 量 为 最 大 , 1985 年 进口 563 万 吨 ,出 
口 82 万 吨 。 
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当今 世界 制 盐 企 业 逐 步 大 型 化 , 如 苏联 1955~1975 
年 ,大 中 型 盐 厂 的 产量 扩大 1.6 倍 ,小 厂 则 逐步 关闭 或 合 
并 ;欧美 国家 的 制 盐 企 业 则 相继 组 成 公司 ,从 科研 、 设 计 
到 生产 、 销 售 ， 统 一 经 营 。 美 国 12 家 大 公司 的 产 盐 量 占 
全 国产 量 的 88% (1974)。 英国 帝 国 化 学 公司 几乎 垄断 了 
全 国 盐 业 。 

制 盐 设备 日 益 大 型 化 、 自 动 化 。50 年 代 真 空 蒸发 制 
盐 设 备 大 多 是 三 效 或 四 效 ，60 年 代 以 后 发 展 为 五 效 或 六 
效 。 在 电力 充足 .电价 低廉 的 地 区 ,还 采用 热 压 蒸发 。 如 
法 国 怀 汀 费 尔 蒙 特 公司 在 意大利 建立 的 热 压 燕 发 制 盐 设 
备 ， 生 产能 力 达 150 万 吨 /年 ,生产 操作 高 度 自 动 控制 。 

趋势 ” 制 盐 工 业 除 企业 大 型 化 .设备 自动 化 外 , 还 向 
综合 利用 、 生 产 多 样 化 方向 发 展 。 以 盐 为 基础 ， 广 泛 经 


营 有 关 的 化 学 工业 ,如 美国 的 道 化 公司 ,荷兰 的 阿克苏 盐 
类 化 学 公司 等 都 是 既 产 盐 又 生产 烧碱 纯碱 .塑料 和 多 种 
有 关 的 化 工 产品 ,形成 综合 性 的 跨国 集团 公司 。 
亢 水 直接 用 于 生产 碱 工业 ， 可 省 去 盐 厂 的 结晶 工序 
和 碱 厂 的 化 盐 工 序 ， 提 高 了 生产 效率 ， 有 利于 机 械 化 生 
产 , 如 美国 直接 使 用 的 夜 水 析 盐 量 已 占 产 盐 总 量 的 48% 
《1985) 以 上 。 此 外 ， 一 些 有 条 件 的 国家 还 把 制 盐 与 海水 
淡化 结合 起 来 ,用 淡化 海水 得 到 的 卤水 制 盐 。 
参考 书目 
Stanley J. Leford, Hondbook of World Salt Resources, 
Plenum Press, New York, 1969. 
Mark Battersor, William W. Boddie, Salt, The M yster- 
tous Necessity Copyright the Dow Chemical Co., 1972. 


( 严 站 彬 三 自 义 ) 
zhlyon jishushi 

制 盐 技术 史 (history of salt manufacture 
technology) 盐 是 人 类 生存 的 必需 品 。 人 类 采集 


和 产 制 盐 的 历史 很 悠久 ， 最 初 是 采集 海滩 上 自然 结晶 的 
盐 花 、 盐 湖 中 的 天 然 秽 水 和 石 盐 以 及 露出 地 面 的 盐 泉 和 
岩 盐 ,进而 发 展 到 用 人 工 产 制 。 据 文字 记载 ,中 国 在 距 今 
5 000 多 年 前 已 利用 海水 制 盐 ,4 000 多 年 前 已 生产 湖 盐 ， 
2 000 多 年 前 已 羡 井 汲取 地 下 天 然 卤 水 制 盐 。 海 盐 的 生 
产 , 先 是 刊 取 威 土 , 淋 向 散 盐 ,逐步 改 为 盐田 三 制 , 湖 盐 有 
的 是 直接 采 捞 ,有 的 利用 盐湖 钢水 晒 制 。 间 分 冀 的 生产 ， 
溺 井 由 浅 到 深 ， 开 采 天 然 钢 水 由 提 捞 法 逐步 发 展 为 自 喷 
井 法 、 气 举 法 和 利用 深井 潜 齿 泵 ， 岩 盐 先是 直接 采 出 ( 旱 
采 ), 后 来 大 部 分 用 钻井 水 溶 法 开采 (水 采 )， 曾 水 成 盐 由 
圆 锅 、 平 锅 熟 者 发 展 为 真空 蒸发 和 热 压 敬 发 。 各 种 盐 的 产 
制 都 经 历 了 一 个 由 手工 操作 的 小 生产 到 机 械 化 、 现 代 化 
大 生产 的 发 展 过 程 。 

海盐 生产 技术 史 中国 的 海盐 生产 技术 史 大 体 可 分 
4 个 阶段 。 

@ 唐 宋 以 前 为 淋 向 煎 盐 。 最 初 是 直接 刊 取 海 滨 戌 
土 , 淋 制 疯 水 。 后 来 逐步 发 展 到 在 海滨 开 尽 滩 场 ,将 草木 
灰 或 泥 , 砂 等 平 销 于 场面 ， 引 海水 浸润 浇 酒 ， 经 风 吹 日 
晒 , 使 大 量 盐 分 附着 在 草木 灰 和 泥 . 砂 上 ， 然 后 收集 挑 入 
坑 中 ,以 海水 冲 淋 , 盐 溶 于 水 ,经 坑 底 讽 管 流 入 商 负 ;接着 
再 将 坑内 灰 砂 起 出 , 铺 开 、 浇 酒 \ 晾 本 如 前 .所 得 讽 水 用 莲 
子 测试 浓度 。 莲子 下 沉 的 为 痰 讽 , 浮 而 直立 的 为 半 淡 讽 
浮 而 横 卧 的 为 浓 卤 ， 原 理 和 现代 的 比重 计 相 同 。 由 讽 成 
盐 , 全 用 前 法 。 煎 盐 工具 ,汉代 用 " 牢 盆 ”, 唐 、 宋 时 改 用 盐 
盘 。 盘 有 两 种 一 为 铁 盘 ， 重 数 千斤 ， 由 若干 块 铁 板 拼 
成 , 合 颖 处 用 协 水 合 泥 嵌 实 ,一 为 竹 盘 ,用 竹 鼻 编 成 ,上 下 
涂 以 是 灰 。 盐 盘 直 径 约 1 丈 , 深 约 1 尺 , 平 置 守 上 ; 灶 有 
了 眼 、8 眼 到 12 眼 、13 眼 , 由 灶 户 共同 前 者 明神 宗 万 历 
年 间 (1573~1619), 煎 盐 逐 汤 改 用 小 而 薄 的 锅 、 匆 ， 由 灶 
户 分 散 前 制 。 

@ 宋 元 之 际 ,福建 实行 淋 上 击 旺 盐 ， 即 将 淋 出 的 浓 协 
放 入 浅 池 中 ,日 了 结晶 成 盐 , 大 省 柴 菜 。 后 逐步 发 展 为 以 


制 


砖 石 砌 晒 池 ,或 用 陶 片 平 铺 池 底 , 以 提高 盐 质 ,减少 渗 漏 ， 
谓 之 坎 晒 。 到 元 成 宗 大 德 五 年 (1301)， 福 建 盐 运 司 所 辖 
10 个 盐场 , 已 有 6 个 采用 此 法 。 其 后 广东 的 亏 晒 ， 浙 江 
南部 的 坦 硒 , 均 与 此 近似 。 

图 元 世祖 至 元 二 十 九 年 (1292), 长 芦 盐 区 (包括 今 河 
北 、 天 津 产 盐 区 ) 始 有 晒 盐 。 当 地 盐 户 根据 福建 的 经 验 , 结 
合 本 地 区 燕 发 量 大 ,降雨 量 小 的 气候 特点 ,开始 直接 用 海 
水 晒 齿 、 栖 盐 最 初 修筑 的 盐池 ,分 大 、 中 小 3 段 。 先 引 海 
水 入 大 段 , 隔 数 日 放 入 中 段 , 最 后 放 入 小 段 ，10 余天 后 结 
晶 成 盐 。 后 来 逐渐 发 展 为 在 近海 滩涂 上 修筑 多 级 有 落差 
的 燕 发 地 ,将 海水 房 入 最 高 一 级 ,一 面 逐 渐 流 下 ， 一 面 菩 
发 浓缩 ， 形 成 浓 讽 后 ， 再 放 入 结晶 池 苯 盐 。 明 嘉靖 元 年 
《1522) 以 后 ,在 全 区 推广 。 几 乎 与 此 同时 ,江苏 淮北 盐 区 
也 在 推行 旺 盐 。 明 嘉靖 八 年 (1529), 淮 北 五 场 全 用 晒 盐 。 

以 上 3 个 阶段 ,并 非 截 然 分 开 。 淮 南 到 清末 还 是 淋 秽 
煎 盐 , 浙 江 盐 区 到 20 世纪 50 年 代 中 期 还 是 淋 夜 栖 盐 。 其 
生产 操作 ,到 20 世纪 20 年 代 以 后 , 除 少数 盐场 逐步 采用 
了 柴 宙 机 、 电 动机 带动 水 泵 汲 扬 海水 外 ， 其 他 都 是 手工 
劳动 。 

@@ 中 华人 民 共和 国 建立 后 , 海盐 生产 逐步 向 机 械 化 
大 生产 发 展 。 一 方面 改造 了 原 有 分 散 的 小 盐场 ， 同 时 新 
建 了 一 批 扬 水 、 制 卤 结 晶 、 产 品 堆 存 相对 集中 的 大 中 型 
盐场 ， 将 过 去 母液 ( 苦 钢 ) 循 环 使 用 和 浅 栖 ， 勘 扒 的 旧 工 
艺 , 改 为 新 讽 、 深 夜 , 适 当 长 期 结晶 的 新 工艺 ,推行 塑料 薄 
膜 若 盖 结晶 池 ,也 利于 稳产 、 高 产 和 长 期 结晶 ， 许 多 盐场 
的 修 滩 、 扬 水 、 收 盐 、 集 运 ,装卸 等 环节 ， 实 现 了 半 机 械 化 
和 机 械 化 ( 见 海 站 )。 

世界 其 他 国家 的 海盐 生产 ， 以 地 中 海 沿岸 的 腓 尼 基 
人 为 最 早 。 公 元 前 7 世纪 ，A. 马 蒂 乌 斯 在 俄 斯 带 亚 
《〈Ostia) 附 近 建立 了 第 一 个 盐场 。 公 元 前 3 世纪 , 葡萄 牙 
在 塞 太 布尔 (Setubal) 建 立 了 有 名 的 海盐 场 。 希 腊 、 埃 及 、 
印度 生产 海盐 的 历史 也 很 悠久 。 生 产 方法 ， 有 的 用 含 盐 
植物 烧 成 灰 , 挫 和 海水 ,前 制 成 秽 , 用 澄清 后 的 浓 欠 前 盐 } 
有 的 刮 泥 、 麻 卤 \ 前 盐 ， 有 的 将 海水 放 入 盐池 , 枉 干 成 盐 。 
经 过 几 个 世纪 的 实践 ,逐步 形成 分 段 燕 发 ,结晶 的 盐田 体 
系 ,操作 仍 用 手工 。 随 着 产业 革命 的 展开 ,海盐 生产 逐步 
向 机 械 化 过 湾 。1868 年 以 后 ， 美 国 加 利 福 尼 亚 州 旧金山 
湾 沿 岸 大 规模 三 制 海盐 。 其 中 以 莱 斯 里 盐场 (Leslie Salt 
Co.) 最 具有 代表 性 , 该 场 盐 田 分 大 燕 发 地 * 中 间 池 、 结 晶 
池 3 大 妥 , 扬 水 用 风车 或 汽油 机 、 电 动机 带动 的 水 车 或 水 
泵 , 收 盐 用 人 工 和 皮带 输送 机 ,并 用 轻便 火车 集运 到 坨 地 
粉碎 、 洗 涤 。. 进 入 20 世纪 后 ,逐步 向 集中 扬 水 .集中 制 卤 、 
集中 结晶 、 产 品 集中 堆 坨 和 全 面 机 械 化 发 展 。1954 年 黑 
西 哥 在 下 加 利 福 尼 亚 半岛 的 太平 洋 沿岸 建设 黑 勇士 盐场 
《Guerrero-Negro), 1967 年 澳大利亚 在 西北 海岸 建设 丹 
皮尔 盐场 (Dampies Salt Ltd.)。 由 于 当地 气候 干燥 ,利于 
王 盐 , 到 70 年 代 ， 生 产能 力 已 分 别 达到 650 万 吨 和 340 
万 吨 ,成 为 世界 上 第 一 和 第 二 大 海盐 场 .两 盐场 的 结晶 池 
以 坚实 的 厚 15~60em 的 盐 层 作 池 板 ,采用 大 型 的 收 盐 
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机 组 和 先进 的 洗 盐 设备 ， 严 格 控制 盐田 岗 水 中 各 种 生物 
群落 的 生态 平衡 ,以 利于 增加 产量 ,提高 盐 质 。 产 盐 含 毛 
化 钠 97%% 以 上 ,含水 不 溶性 杂质 0.02% 以 下 ,使 海盐 生 
产 技 术 提 到 一 个 新 的 水 平 。 日 本 海盐 生产 ， 由 于 自然 条 
件 所 限 ,历史 上 长 期 是 销 砂 、 吸 咸 、 淋 疯 、 煎 盐 。1945 年 后 
才 逐 步 改 为 在 盐田 内 销 一 层 极 薄 的 细 砂 ， 海 水 从 砂粒 间 
曲折 缓慢 流下 ,浓缩 成 卤 , 并 由 煎 盐 过 渡 到 晒 盐 。 到 1972 
年 ,日 本 已 全 面 采用 离子 交换 膜 电话 析 法 制 卤 ,真空 燕 发 
制 盐 ( 见 海 冀 )。 

井 矿 盐 生产 技术 史 井 矿 盐 的 生产 技术 包括 钻井 汲 
击 , 岩 盐 旱 采 和 燕 发 制 盐 等 技术 。 

钻 并 肖 南 技术 ”中国 古代 钻井 汲 夜 技术 的 发 展 ， 可 
分 为 两 个 阶段 。 

@ 挖掘 浅井 , 吸 锣 煎 盐 。 战 国 末期 , 秦 国 易 郡 守 李 冰 
于 公元 前 256 一 前 251 年 在 今 四 川 省 双流 成都、 华 阳 一 
带 , 开 当 盐 井 , 汲 钢 前 盐 。 此 后 至 北宋 中 期 ,都 是 人 工控 蓝 
的 “大 口 线 井 "， 间 壁 一 般 没有 保护 ,用 桶 或 牛皮 囊 提 认 。 
成 都 羊子 山 出 土 的 东汉 画像 砖 上 ， 清 晰 地 描绘 了 当时 并 
盐 生 产 的 全 貌 。 著 名 的 四 川 仁寿 县 陵 并 ， 相 传 为 东汉 张 
道 陵 (? 一 156) 所 开 , 是 大 口 井 的 代表 , 唐 时 "“ 纵 广 三 十 丈 ， 
深 八 十 丈 "; 井 身上 土 下 石 , 石 之 上 ,以 柏木 围 护 井 壁 ， 防 
止 雪 塌 ! 以 大 牛皮 囊 盛 取 钢 水 ,并 侧 设 大 盘 车 提升 。 在 这 
期 间 ， 西 汉 宣 帝 地 节 三 年 《公元 前 67) 前 后 ， 四 川 省 临 
下 县 出 现 了 世界 最 早 的 天 然 气井 一 一 临 区 火 井 ， 可 用 间 
火 煮 卤水 成 盐 。 

@ 出 现 “ 卓 简 井 "， 进 入 小 口 深井 阶段 。 北 宋 庆 历 
〈1041 一 1048)、 皇 补 (1049 一 1054) 年 间 , 川 南 地 区 出 现 了 
卓 简 井 。 它 的 主要 特点 是 : 首次 使 用 钻头 (“ 国 刃 " 铂 ? 阔 
井 , 钻 头 前 端 为 一" 字 型 模 刃 ,采用 冲击 式 顿 外 法 春 碎 岩 
石 ! 注 水 或 利用 地 下 水 ,用 竹简 将 岩 局 和 水 汲 出 ;井口 如 
碗 大 , 井 身 直 如 简 , 深 数 十 丈 ， 用 大 楠 竹 去 节 , 首 尾 套 接 ， 
外 缠 麻 绳 , 涂 以 油 灰 ,下 至 井 内 作 套 管 ， 防 止 井 壁 塌陷 和 
淡水 浸入 ， 用 小 竹 作 没 卤 简 , 简 底 系 熟 皮 作 启 闭 浆 门 ,一 
简 可 汲 钢 数 斗 ;井上 坚 大 木 架 , 用 辐 轴 、 车 盘 提取 卤水 。 卓 
简 井 的 出 现 ， 表 明 中 国 当时 已 经 掌握 了 深井 钻 当 的 基本 
工艺 。 由 明 到 清 , 当 井 技术 进一步 发 展 , 逐 新 形成 一 套 完 
整 的 庙 井 工序 ,有 了 大 量 专用 的 工具 。 效 井 工序 是 : 开 井 
口 ,以 达到 岩石 层 为 止 ,下 石 轿 , 将 “ 方 二 ,三 尺 ,中 穿 圆 径 
八 . 九 寸 或 一 尺 二 寸 "的 石 图 , 重 又 砌 在 岩石 上 ,与 地 面 齐 
平 ， 北大 口 ,用 大 型 钻头 经 石 轿 贺 孔 向 下 捣 苗 , 以 到 达 坚 
岩 且 无 淡水 渗 出 为 止 ; 下 木 和 性 ,将 木 制 或 性 制 的 套 管 下 至 
井 内 ， 湛 小 口 ,用 小 型 钻头 经 套 管 继续 铂 涂 ,直到 发 现 讽 
水 、 岩 盐 或 天 然 气 。 相 应 的 划 井 工具 ,有 可 以 钻 弟 不 同 口 
径 、 不 同 井 段 的 钻头 ( 铁 ), 有 结构 简单 、 精 巧 实用 的 多 种 
打捞 落 井 物件 , 以 及 处 理 井 崩 、 并 漏 事故 的 工具 。 这 些 都 
说 明 当时 的 钻井 技术 已 发 展 到 手工 生产 的 成 热 时 期 ， 钻 
井深 度 也 逐渐 增加 。 四 川 自 贡 盐 区 在 清道 光 十 五 年 
《1835) 钻 成 世界 第 一 口 超 千 米 深 并 一 一 傈 海 井 ， 道 光 三 
十 年 (1850) 前 后 钻 成 被 称 为 " 火 井 王 "的 天 然 气井 一 一 磨 
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子 井 ; 光绪 十 八 年 (1892) 钻 成 第 一 口 岩 盐 井 ， 注 水 溶解 
岩 盐 , 再 汲 卤 制 盐 ,是 为 钻井 水 溶 开采 法 的 雏形 。 自 贡 盐 
区 还 于 1895 年 首创 岩 盐 矿床 自然 连通 开采 工艺 。 

20 世纪 20 年 代 以 来 ,逐渐 改 用 蒸汽 ,电力 作 动力 , 采 
用 新 式 的 顿 钻 和 旋转 钻 ;特别 是 中 华人 民 共和 国 建立 后 ,， 
积极 引进 西方 先进 的 钻井 、 采 协 技 术 ,到 80 年 代 初 期 , 主 
要 产 区 都 实现 了 机 械 化 ,彻底 改变 了 盐 区 面貌 。 

世界 其 他 国家 ， 最 初 也 是 利用 地 表 和 浅 坑 中 的 天 然 
商 水 制 盐 。 受 中 国 钻井 技术 的 启发 ,欧洲 在 12 世纪 初 成 
功 地 钻 出 了 第 一 批 自流 井 。 随 着 产业 革命 的 发 展 ，1759 
年 ,法 国 罗 塞 夫 斯 (Roseives) 出 现 深 112m 的 盐 井 ， 用 燕 
汽机 带动 水 泵 汲 卤 。1806 年 , 美国 拉夫 纳 兄 弟 在 西 弗 吉 
尼 亚 州 的 卡 纳 瓦 那 (Kanawha county)， 用 人 工 气 出 了 著 
名 的 先锋 井 , 深 3 m 多 ; 1808 年 ,他 们 改 用 铲 形 钻头 和 冲 
击 式 顿 钻 法 ， 将 旧 井 加 深 到 18m， 并 用 木质 套 管 保护 井 
败 。1831 年 , 卡 纳 瓦 那 的 B. 莫 里 斯 发 明 钻 杆 与 钻头 之 间 
的 联接 ,缓冲 装置 一 一 活 环 (jar)， 类 似 中 国 钻井 工具 中 
的 “ 转 模子 "使 西 方 近代 的 顿 钻 法 基本 瑟 于 完善 到 1838 
年 , 卡 纳 瓦 郡 的 120 口 盐 井 ,平均 深度 为 115m, 用 硬木 或 
铜 作 套 管 ;1845 年 最 深 的 井 达到 518m。1901 年 采用 旋转 
钻 , 用 电动 机 带动 .1925 年 纽约 州 塞 拉 古 斯 (Syracuse) 地 ， 
区 钻井 最 深 达 到 670m。20 世纪 30 年代, 苏联 首先 使 用 涡 
轮 钻 , 迅 速 提高 了 钻井 深度 和 效率 。 汲 讽 方 面 ,初期 都 用 
水 泵 , 随 着 井 身 加 深 , 到 20 世纪 40 年 代 ， 美 国 改 用 多 级 
潜 卤 泵 ,可 将 几 和 干 米 深 的 天 然 卤 水 汲 到 地 面 。 对 地 下 的 岩 
盐 矿床 ， 俄 国 在 17 世纪 开始 采用 坑道 邮 室 水 溶 开采 法 ， 
间断 地 或 连续 地 把 淡水 注入 坑道 ,溶解 盐 层 ， 获 得 讽 水 。 
1888 年 , 美国 塞 拉 古 斯 地 区 创 单 井 对 流水 溶 开采 法 〈 见 
井 全 生 )， 投 资 少 ,可 开采 埋藏 较 深 (3 000m 左 右 ) 的 岩 盐 。 
20 世 纪 30 年 代 以 后 推广 到 世界 主要 岩 盐 生产 国 , 但 回采 
率 低 10 一 20% )。1943 年 ， 美 国 N. E. 特 朗 普 提出 气 
垫 水 溶 开 采 。1946 年 苏联 实行 油 热 水溶 开 采 〈 见 并 矿 
盘 ), 提 高 了 回采 率 ( 达 30% 以 上 ) 和 卤水 浓度 (300g/1 以 
上 ), 得 到 广泛 应 用 。1950 年 ,美国 地 质 学 家 M. W, 普 伦 
提出 ,将 福田 的 水 力 压 裂 技 术 引 用 于 开采 岩 盐 。 采 用 水 力 
压 裂 ,使 溶 腔 通 连 ,一 井 注 水 , 另 一 间或 多 井 出 讽 , 形 成 井 
组 生产 , 进一步 提高 了 产 卤 能 力 。50 年 代 中 期 以 后 迅速 
推广 。 70 年 代 以 来 逐步 向 自动 化 方向 发 展 。 联 邦 德国 的 
油 垫 法 水 溶 开 采 , 对 淡水 卤水 压力 ,流量 ,温度 ,浓度 及 水 
泵 效 门 的 启 闭 , 统 由 中 央 控 制 室 操作 ,达到 了 齐 测 、 壳 讯 、 
匠 控 。 美 国 、 加 拿 大 等 国 的 压 裂 法 ,采用 先进 的 物探 测 井 
手段 , 确定 压 裂 部 位 ， 建 立 数学 模拟 ,通过 盐 体 应 力 状态 
的 研究 , 确定 压 裂 方 向 ， 采 用 定向 斜 井 喷射 爆破 及 下 分 
隔 器 定向 等 特殊 井下 作业 技术 ,都 取得 了 明显 的 功效 。 同 
时 还 研究 和 利用 岩 盐 溶 腔 储存 石油 天然气 和 工业 废物 ， 
特别 是 放射 性 废物 。 

宕 益 早 采 技术 是 从 地 下 或 地 面 直 接 采 出 岩 盐 的 技 
术 。 清 乾隆 五 十 八 年 (1793), 中 国 云南 普洱 开 淄 斜 井 一 一 
石 羔 间 ,从 地 下 直接 开采 岩 盐 .20 世纪 40 年 代 ,云南 元 永 


井 首先 果 用 竖井 开拓 .水 平分 层 的 房 柱 法 采矿 。 由 于 云南 
岩 盐 含有 大 量 不 溶性 杂质 ， 采 出 后 需 化 夜 澄清 才能 用 以 
制 盐 。 世 界 其 他 国家 ,对 品位 高 ,埋藏 浅 、 当 地 又 需要 固体 
盐 的 岩 盐 矿 床 都 用 早 采 法 , 采 出 后 经 粉碎 、 算 分 ， 即 可 供 
应 市 场 。 早 采 法 开采 技术 的 发 展 与 采 煤 大 体 相同 。 古 代 
都 靠 人 工 用 铁 锤 、 铁 涂 采 所 ,人 力 背 矿 。 后 逐步 发 展 为 茵 
岩 打眼 ,爆破 落 矿 ,并 使 用 轮 车 、 贸 轧 等 运输 、 提 升 工 具 。 
19 世 纪 末 到 20 世 纪 初 逐步 形成 近代 的 爆破 和 装运 技术 。 
50 年 代 以 后 实现 机 械 化 、 电 气 化 。 苏 联 的 阿尔 乔 莫 夫 斯 
克 盐 矿 在 1956 年 以 前 已 实现 机 械 化 。 美 国联 邦 德国 在 
70 年 代 建成 的 盐 矿 ,实现 了 全 部 工序 机 械 化 .连续 化 。 

蔬 发 制 盐 技术 “钢水 制 盐 ,中 国 长 期 都 用 锅 煎 最初 
多 是 就 井 设 灶 前 盐 。 随 着 生产 的 发 展 ,并 寺 分 离 , 离 水 输 
送 距离 逐渐 增 大 ,四 川 在 汉代 已 用 竹 视 输 钢 ,并 逐渐 形成 
一 套 完整 的 竹 栅 输 协 工 艺 。 清 代 栅 管用 楠 竹 或 大 斑竹 去 
节 ,首尾 衔接 ,再 用 竹 能 、 细 麻 \ 油 灰 缠 涂 。 竹 质 轻 ， 便 于 
根据 地 势 灵 活 架设 , 跨 山 涉 水 ,纵横 穿插 在 井 与 并 、 井 与 
灶 、 灶 与 灶 之 间 , 最 长 的 达 10km 以 上 ,与 蓝 井 的 礁 架 , 汲 
岗 的 天 车 ， 同 为 四 川 盐 区 的 特殊 景观 。 为 了 解决 燃料 问 
题 ,云南 在 1937 年 从 元 永井 修建 一 条 长 21km 的 釉 砖 输 
出 沟 ,利用 自然 地 势 ,把 砚 水 输送 到 一 平 浪 , 用 煤 前 盐 , 被 
誉 为 云南 制 盐 史上 的 奇迹 。 前 盐 用 敞 口 回锅 ， 以 柴草 、 
煤 . 天 然 气 为 燃料 ,直接 用 火 加热 ,使 卤水 蒸发 浓缩 , 结 曲 
成 盐 , 并 已 初步 掌握 了 净化 卤水 ,添加 品种 和 利用 清 夜 洗 
涤 等 工艺 。1940 年 , 中 国 开始 采用 钢板 镶 成 的 长 方形 平 
锅 放 盐 。1958 年 , 中 国 在 山东 青岛 建成 第 一 座 真空 燕 发 
制 盐 设 备 ,逐渐 普遍 推广 。 

世界 其 他 国家 ,俄国 .德国 在 中 世纪 用 平 锅 前 琳 ， 直 
接 用 火 如 热 。 早 的 前 盐 设 备 是 用 一 组 铸铁 圆 锅 , 阶 
梯 式 排列 ,后 高 前 低 ， 用 虹吸 法 逐 锅 下 流 ， 用 人 工 捞 盐 。 
1789 年 , 美国 纽约 州 的 N. Y. 塞 拉 丘 萨 将 天 然 锣 水 放 入 
木 盘 内 晒 盐 。1863 年 前 后 ， 密 执 安 州 (Michigan) 的 锯 木 
厂 将 废 蒸气 通 入 金属 管内 ,再 将 金属 管 没 入 木质 金属 或 
水 泥 浅 池 的 岗 水 中 ,加 热 燕 发 商 水 ,结晶 成 盐 。 蝇 体 呈 叫 
面 四 方 角 锥 形 。 这 就 是 造 粒 锅 法 (grainer) 的 起 源 。1896 
年 ,美国 154 家 盐 厂 中 ， 有 82 家 采用 此 法 , 1959 年 仍 有 
5 家 。1887 年 , 1. M. 邓肯 在 纽约 银 泉 (Silver Spring) 最 
先 利用 单 效 真空 燕 发 饶 制 盐 。1899 年 , 美国 曼 里 斯 蒂 铁 
工厂 (Manistee Iron Work) 制 成 第 一 套 多 效 真空 燕 发 蚀 
制 盐 设备 , 使 燕 发 制 盐 技术 出 现 了 重大 的 改革 。1910 年 
推广 到 欧洲 。1930 年 ,瑞士 埃 含 纳 斯 公司 (Escher Wyss 
Co.) 改进 状 气 压缩 机 成 功 ， 可 将 燕 发 狼 产 生 的 二 次 莱 气 
加 压 升温 ,反复 用 于 制 盐 ,提高 了 热效率 。 后 来 又 形成 真 
空 热 压 并 用 的 制 盐 技 术 ( 见 并 分 盐 ), 迅 速 地 推广 到 经 济 
发 达 国家 ,并 进一步 向 多 效 化 自动 化 方向 发 展 。 

湖 盐 生产 技术 ”中国 最 早生 产 湖 盐 的 是 山西 运城 盐 
池 ， 古 称 解 好， 是 中 国 古 代 重要 的 产 盐 区 。 约 在 公元 前 
2400 年 , 产 盐 已 具有 相当 规模 。 生 产 方法 长 期 是 天 然 结 
蝇 , 集 工 采 捞 ， 隋 唐 之 际 发 展 为 坚 圣 浇 枉 , 即 在 池 旁 坚 地 


为 畦 ,引入 湖水 ,曝晒 5 一 6 天 成 盐 ,缩短 了 结晶 期 。 到 明 
代 晚 期 ,进一步 形成 引水 、 燕 发 .沉淀 、 票 花 , 揭 花 ( 用 木 翅 
击 沉 盐 花 )、 再 结晶 的 工艺 ,采用 分 段 连续 作业 ,提高 了 盐 
质 。 中 国 西北 地 区 的 盐湖 ,大 都 是 固 相 与 液 相 两 种 矿 体 并 
存 ,长 期 以 来 是 用 人 工 采 捞 天 然 结晶 的 盐 层 ,到 20 世纪 
70 年 代 后 期 改 用 机 械 开采 〈 见 湖 盐 )。 

世界 其 他 国家 ， 亢 水 湖 如 美国 犹他 州 (Utah) 的 大 盐 
湖 (Great Salt Lake),1847 年 起 在 湖 边 修筑 盐池 ,利用 湖 
水 旺 盐 。 早 期 基本 是 手工 操作 ,用 马 拉 的 犁 具 收 盐 ; 后 来 
逐步 采用 拖拉 机 、 铲 斗 .皮带 输送 机 、 小 火车 等 现代 设备 。 
结晶 池 用 盐 层 作 池 板 , 以 利于 提高 产 盐 质 量 。 固 、 液 相 矿 
体 共存 的 盐湖 ， 如 苏联 的 巴 斯 昆 恰 克 (Bacxyaqax) 盐 湖 ， 
在 1860 年 以 前 ,基本 上 是 手工 操作 采 盐 ， 十 月 革命 后 逐 
步 改 用 机 械 ，1938 年 改 用 联合 采 盐 机 ， 开 采 深 度 达 到 
8m, 台 时 产量 百 吨 左右 。70 年 代 再 改 为 包括 切削 、 破 碎 、 
脱水 、 除 杂 、 收 集 装 车 的 轨道 式 联合 采 盐 机 ,两 人 操作 , 台 
时 产量 250 吨 。 采 出 的 盐 均 由 移动 式 铁轨 机 车 ， 运 到 加 
工厂 , 制 成 各 种 加 工 盐 。 

参考 书目 

中 华 书局 (台湾 ) 编 辑 部 辑 订 :< 中 国 历代 食 货 典 , 盐 法 部 汇 考 > 
(第 二 版 》, 中 华 书局 , 台湾 ，1983。 

Dale W.Kanfmann, Sodium Chloride—The Production 
ond Properties of Salt ‘nd Brinc, Reinbold Publishing 
Corporation, New York, 1960. 

《 葵 自 义 严 益 彬 》 


zhlyon muye zonghe llyong 
制 盐 母 液 综 合 利用 (comprehensive utiliza- 
tion of the mother liquor of salt manufacture) 
以 海水 、 天 然 商 水 制 盐 后 的 母液 〈 苦 讽 ) 为 原料 ， 生 产 
多 种 重要 的 化 工 产品 。1854 年 , 美国 开始 从 天 然 秽 水 制 
盐 母 液 中 提取 溴 、 碘 和 硫酸 镁 。 1941 年 ,中 国 久 大 盐 业 公 
司 自贡 制 盐 厂 开 始 用 地 下 天 然 卤 水 制 盐 母液 生产 硼砂 、 
确 酸 , 澳 素 和 氧化 钾 。 中 国 50 年 代 开 始 ， 坚 持 资源 综合 
利用 的 方针 ,首先 在 天 津 市 和 辽宁 省 的 海盐 产 区 ,兴建 和 
改建 了 一 批 手 工 生产 的 小 化 工厂 ， 利 用 制 盐 母液 生产 毛 
化 钾 、 溴 素 ! 1956 年 扩建 、 改 建 了 辽宁 省 狐 子 窝 化 工厂 ， 
采用 真空 燕 发 设备 生产 氧化 钾 和 无 水 芒硝 ; 1972 年 为 了 
满足 工业 用 钾 的 需要 ， 在 重点 海盐 场 新 建 了 一 批 机械 化 
程度 较 高 的 化 工厂 ,扩大 了 海盐 母液 综合 利用 能 力 。 在 并 
矿 冀 产 区 ，50 年 代 采 用 冷却 分 级 结晶 法 提 制 硼 、 钙 ， 采 
用 蒸馏 法 提取 省 雪 , 采 用 氯气 氧化 ,空气 次 出 、 二 氧化 硫 
为 吸收 剂 提 碘 ， 同 时 采用 了 真空 匡 发 和 蒸汽 喷射 器 等 先 
进 设备 ; 70 年 代 改 用 浮 选 法 生产 气 化 钾 和 粗 硼酸 。 工 艺 、 
设备 的 不 断 改进 促进 了 生产 发 展 。1988 年 ， 中 国 综合 利 
用 盐 业 资源 生产 氧化 钾 、 澳 、 碘 、 氧 化 镁 等 产品 共 50 多 
种 ,产量 达到 80 多 万 吨 。 

中 国 海盐 母液 ， 当 浓度 为 30"Be' 时 ,化 学 组 成 一 般 
为 :氧化 钾 20 一 22g/], 氧 化 钠 100 一 200g/1, 硫酸 镁 65 一 
85g/], 氧 化 镁 160 一 180g/ 省 2.5 一 3g/l。 提取 这 些 产品 
的 工艺 流程 如 图 1。80 年 代 以 来 ,山东 、 江 苏 、 河 北 、 天 津 
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的 井 矿 盐 产 区 为 主 。 其 母液 经 浓 
缩 .冷却 分离， 可 得 人 工 钾 石 盐 
《俗称 且 巴 ) 和 人 工 钾 石 盐 母 液 
《俗称 旦 水 )， 其 主要 化 学 组 成 见 
表 。 人 工 钾 石 盐 及 其 母液 综合 利 


用 的 工艺 流程 见 图 2。 湖南、 湖北 
省 的 矿 盐 产 区 ， 岩 盐水 采 得 到 的 
卤水 中 , 含 硫酸 钠 较 多 ,采用 冷冻 
法 或 热 法 提取 ,或 实行 盐 硝 联 产 。 
《 碱 硕 人 ) 

Zhongguo de Clql 

《中 国 的 次 器 》 (Pottery @ 
Porcelain of China) 令 


图 1 海盐 母液 综合 利用 工艺 流程 
等 省 、 市 的 一 些 海盐 场 采 用 空气 吹出 法 从 海盐 母液 和 尚 
未 产 盐 的 中 级 讽 水 中 提取 省 素 ， 比 直接 用 海水 吹 省 可 大 
大 减少 能 耗 。 
中 国 地 讽 天 然 下 水 制 盐 母液 的 综合 利用 ， 以 四 川 省 
人 工 钾 石 盐 及 其 母液 的 主要 化 学 组 成 


人 工 伸 石 披 


人 工 钾 石 盐 母 液 
| 


—— We 
图 2 间 卤 制 益 母液 综合 利用 工艺 流程 
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氧化 物 、 粤 化 饮 


述 中 国 陶 次 发 展 历史 和 主要 成 就 
的 专著 。 初 由 江西 景德镇 陶瓷 研 
究 所 编写 ( 江 思 清 主编 , 颜 石 午 补充 整理 ), 于 1963 年 由 
中 国 财政 经 济 出 版 社 初版 。 后 由 轻工业 部 陶瓷 工业 科学 
研究 所 组 织 修订 增补 ,于 1983 年 由 轻工业 出 版 社 出 版 修 
订 版 。 全 书 约 28 万 字 , 分 两 篇 。 第 一 篇 为 绪论 , 共 3 章 。 
第 一 章 讲述 中 国 陶器 的 演变 和 次 器 的 发 明 ， 第 二 章 讲述 
中 国资 器 的 特色 。 从 工艺 技术 和 装饰 艺术 两 方面 进行 了 
分 析 , 第 三 章 讲述 历代 中 国资 器 的 输出 和 技术 的 外 传 , 述 
及 中 国 制 次 技术 对 世界 陶瓷 的 影响 。 第 二 篇 为 中 国资 器 
的 发 展 史 , 共 ? 章 。 以 历代 各 名 窗 的 出 现 先后 为 序 , 运 用 
大 量 史 料 分 别论 述 各 个 历史 时 期 盗 业 生产 和 中 国资 器 史 
上 若干 问题 。 其 中 第 一 章 为 越 窗 代表 时 期 〈 公 元 3 一 10 
世纪 一 一 三 国 到 北宋 初期 )， 第 二 章 为 河北 、 河 南 各 窗 代 
表 时 期 (10 一 12 世纪 初 一 一 北宋 时 期 )， 
第 三 章 为 龙泉 窑 代 表 时 期 (12~14 世 
纪 一 一 南宋 到 明 初 ), 第 四 章 为 景德镇 窗 
代表 时 期 (13~19 世纪 中 叶 一 一 元 代 到 
清 中 叶 )， 第 五 章 为 近 百 年 的 中 国 盗 业 
《19 世纪 中 叶 一 20 世纪 中 叶 一 一 清 中 叶 
到 1949 年 ), 第 六 章 为 新 中 国 的 陶 次 工业 
(1949 年 以 后 ), 第 七 章 为 专文 补 述 一 一 
近 20 年 (1963 一 1982) 中 国资 器 史 研究 
收获 评述 。 书 后 附中 国 历代 陶 次 窗 址 一 
Ch 览 表 、 主 要 参考 文献 ,中国 北方 古 陶瓷 窗 

址 分 布 图 和 历代 陶瓷 器 品 摄影 60 帧 。 

《 刘 乘 诚 ) 


Zhongguo fushishl 
中 国 服饰 史 (history of Chinese 
costume) 中 国 服饰 的 历史 源 远 流 
长 ,从 原始 社会 . 商 周 、 春秋 战国 、 秦汉 、 
魏 晋 南北朝、 隋唐 , 宋 辽 夏 金 元 , 明 清 ,到 
近 现 代 ， 都 以 鲜明 特色 为 世界 所 瞩目 。 
原始 社会 服饰 《公元 前 21 世纪 之 
前 ) 关于 衣服 的 发 明 ,战国 时 人 撰写 的 
《 吕 氏 春秋 》、《 世 本 》 及 稍 晚 的 《淮南 子 》 


图 1 山顶 洞 人 的 骨 针 和 装饰 品 


提 到 ， 黄 帝 、 胡 曹 或 伯 余 创造 了 衣装 。 若 从 出 土 文物 方 
面 考察 ， 服 饰 史 的 源头 ， 可 上 湖 到 原始 社会 旧 石 器 时 代 
晚期 。 

旧 石 器 时 代 ， 采 集 和 渔猎 是 人 们 的 衣食 之 源 。1933 
年 ,在 北京 周口 店 山顶 洞 人 ( 距 今 1.9 万 年 左右 ?遗址 中 ， 
发 现 1 枚 骨 针 和 141 件 钻 孔 的 石 , 骨 、 贝 、 牙 装饰 品 (图 
1)。 骨 针 长 约 82mm, 通体 磨 光 , 针 孔 窗 小 ,针尖 尖锐 ,证 
实 当时 已 能 利用 兽 皮 一 类 自然 材料 颖 制 简单 的 衣服 。 中 
华 服饰 文化 史 可 以 看 作 由 此 发 端 。 小 石 珠 、 穿 孔 兽 牙 等 
装饰 品 上 有 长 期 佩带 的 磨 蚀 痕迹 。 其 中 5 件 出 土 时 旺 半 
贺 形 排列 ,可 能 是 成 囊 的 项 饰 。 另 有 25 件 还 用 赤 铁 矿 粉 
涂 染 着 色 ， 联 系 山顶 洞 下 室 埋 三 的 尸骨 上 也 散布 有 赤 铁 
矿 粉 粒 ,或 关系 一 种 饰 终 仪式 ,还 可 能 是 在 衣服 上 着 色 所 
用 ,反映 出 山顶 洞 入 的 某 种 审美 感情 。 

为 了 捕猎 野兽 ,对 付 战争 , 防 避 利 爪 . 矢 石 的 伤害 , 或 
出 于 伪装 与 威 饭 , 原 始 的 兽 头 贴 . 皮 甲 . 射 裤 、 肥 衣 之 类 的 
部 件 式 衣着 率先 发 明 , 并 因此 引导 出 一 般 衣服 。 

距 今 约 1 万 年 , 进入 了 新 石器 时 代 , 纺织 技术 发 明 ， 
服装 材 粕 从 此 有 了 人 工 织造 的 布 钊 ， 因 而 服装 形式 发 生 
了 变化 ,功能 也 得 到 改善 。 贯 头 衣 和 披 单 服 等 披风 式 服装 
已 成 为 典型 的 衣着 ,饰物 也 日 趋 繁复 , 并 对 服饰 制度 的 形 
成 产生 重大 影响 。 

贯 头 衣 大 致 用 整 幅 织物 拼合 ,不 加 裁剪 而 缝 成 ,亲身 
无 袖 , 贯 头 而 着 , 衣 长 及 膝 ， 是 一 种 概括 性 或 笼统 化 的 整 
体 服 装 。 其 具体 形象 ,在 内 蒙古 狼 山 地 区 岩画 、 甘 肃 吴 家 
川 岩画 、 山 东 辛 店 文化 陶器 ， 以 及 新 疆 西北 边境 的 岩画 
上 , 均 有 反映 ,说 明 在 纺织 品 出 现 之 后 ， 贯 头 衣 已 发 展 为 
一 种 定型 服 式 ,在 相当 长 时 期 、 极 广阔 的 地 域 和 较 多 的 民 
族 中 普遍 应 用 ,基本 上 痊 代 了 旧 石 器 时 代 部 件 衣着 ,成 为 
人 类 服装 的 祖 型 。 

新 石器 时 代 除 有 笼统 式 服装 外 ， 还 从 一 些 陶 塑 遗 物 
发 现 有 冠 、 吉 ,头饰 ,修饰 ,以 及 竺 发 椎 敬 用 的 骨 、 石 、 玉 
禾 等 。 

原始 社会 的 部 落 长 和 巫师 、 卜 人 ,在 某 种 情形 下 ， 为 
了 象征 权威 与 特定 身份 ， 如 同 《 易 * 系 辞 》 所 说 "黄帝 攻关 
垂 衣装 而 天 下 治 ", 衣服 式样 必 不 同 于 普通 人 ， 或 已 宽 博 


拖 杏 ， 不 大 合 平日 常生 活 需要 。 此 外 在 
军事 性 活动 《包括 围 猫 ) 和 祭祀 性 活动 
中 ,主持 人 及 参加 者 服饰 也 与 常 不 同 ,这 
些 ,为 服饰 制度 的 发 生发 展 英 定 了 基础 。 

商 周 服饰 ( 约 公元 前 17 世 纪 一 前 771 
年 ) 由 商 代 到 西周 ,是 中 国 奴隶 社会 的 
兴盛 时 期 ， 也 是 区 分 等 级 的 上 衣 下 涩 形 
制 和 冠 服 制度 以 及 服 章 制度 逐步 确立 的 
时 期 。 

商 代 服饰 、 商 代 衣服 材料 主要 是 
皮 , 革 、 丝 , 麻 。 由 于 纺织 技术 的 进展 , 丝 
麻 织 物 已 占 重要 地 位 。 商 代 人 已 能 精细 
织造 极 薄 的 绸 子 , 提 人 花 几何 纹 锦 、 绮 ,和 
绞 织 机 的 罗 纱 。 奴 隶 主 和 贵族 ， 平 时 已 穿 色彩 华美 的 丝 
绸 衣服 。 衣 料 用 色 厚重 , 除 使 用 丹 砂 等 矿物 颜料 外 ,许多 
野生 植物 如 槐 花 、 板 子 、 标 斗 和 种 植 的 蓝 草 、 匡 草 、 紫 章 等 
也 已 用 作 染料 ， 为 服饰 材料 和 纹饰 提供 了 空前 的 物质 条 
件 。 奴 隶 、 平 民 一 般 穿 本 色 麻 、 葛 布衣 或 粗毛 布衣 。 

从 河南 安阳 股 妨 妇 好 幕 发 现 的 玉石 人 雕像 得 知 ， 商 
代 衣 着 通常 为 上 衣 下 阔 制 ， 上 穿 交 领 窄 袖 式 短 衣 ， 衣 上 
织 、 绣 种 种 花纹 , 领 缘 袖 口 用 花边 装饰 ,以 宽带 束 腰 , 腹 前 
垂 一 兽 头 纹样 的 韦 入 ,下 着 裙 闭 (图 2)。 而 四 川 广汉 三 星 


图 3 安阳 股 扯 妇 好 若 出 土 的 玉石 人 雕像 
(着 上 衣 下 兹 ) 


堆 发 现 的 青铜 人 像 , 头 上 着 冠 , 罕 袖 长 衣 ， 外 加 短 袖 开衫 
齐 腰 衣 。 结 合 诸多 文物 看 , 商 代 人 可 能 已 穿 祥 。 商 代 一 般 
男子 头 上 工 短 简 状 帼 落 , 并 一 直流 行 了 近 千 年 奴隶 主 贵 
族 戴 弯曲 高 冠 ,上面 还 有 许多 珠玉 装饰 ,也 有 用 许多 小 玉 
鱼 编 成 一 组 加 在 顶 发 上 的 。 男 子 发 式 ,通常 是 编发 成 关 ， 
自 右 向 左旋 盘 顶 一 周 。 女 子 则 多 把 长 发 上 拢 成 峰 , 或 卷发 
齐 肩 。 小 孩 头发 梳 作 两 个 权 状 了 角 儿 ， 叫 作 凶 角 。 平 民 、 
奴隶 ,有 囊 发 作 羊角 状 斜 旋 而 上 的 ,有 自 顶 心 向 后 垂 一 短 
斩 的 ， 也 有 剪 发 齐 颈 的 。 种 种 样式 反映 了 商 王朝 不 同 阶 
级 阶层 的 差异 ， 还 可 能 包括 了 当时 征伐 所 及 各 部 族人 民 
的 形象 。 

西周 服饰” 西周 时 ,等 级 制度 逐步 确立 ,，“ 非 其 人 不 
得 服 其 服 " 也 就 成 为 一 种 与 之 适应 的 冠 服 制度 。 周 王朝 并 
设 “ 司 服 "、“ 内 司 服 " 官 职 ,掌管 王室 服饰 。 根 据 文献 记载 
和 出 土 文物 分 析 , 中 国 冠 服 制度 ， 初 步 建立 于 夏 商 时 期 ， 
到 周 代 已 完整 完善 ,春秋 战国 之 交 被 纳入 礼 治 ,王室 公 币 
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为 表示 尊贵 威严 ,在 不 同 礼仪 场合 , 顶 冠 
既 要 园 介 有 序 ， 穿 衣着 宸 也 须 采用 不 同 

形式 、 颜 色 和 图 案 。 最 著名 的 为 《尚书 益 
种》 所 载 十 二 章 服 (图 3):“ 日 、 月 、 星 搬 、 
山 龙 、 华 虫 作 绘 , 宗 项 、 芝 、 火 、 粉 米 、 戎 、 
衣 疑 绣 ， 以 五 彩 彰 施 于 五 色 作 服 ." 十 二 
章 纹 遂 成 为 历代 帝王 上 衣 下 禾 的 服 章 制 
度 ， 一 直 延 用 到 清 帝 逊 位 、 寞 世 凯 复辟 
称 帝 。 

从 周 代 出 土 的 人 形 文物 看 ， 服 饰 装 
饰 唱 繁 简 不 同 ,但 上 衣 下 客 已 分 明 , 莫 定 
了 中 国 服装 的 基本 形制 ,“ 衣 党" 遂 成 为 
服装 的 通称 。 衣 袖 有 大 小 ， 衣 长 出 现 长 
大 宽 博 式样 , 衣 领 多 作乱 式 曲折 直下 , 具 
有 承上启下 的 特色 。 腹 前 的 乔 形 书 丢 ,用 
皮革 涂 朱 作 成 ， 另 有 一 种 用 丝绸 绘 绣花 
纹 的 叫 " 绒 " 或 " 赤 背 ”, 后 世 统称 之 为 “项 
逐 ", 成 为 特别 身份 的 象征 。 

服装 的 发 展 沿革 与 社会 制度 密切 相 
关 , 材 料 的 讲究 、 数 量 的 增多 、 服 用 的 普 


A” i 
并 遍 程 度 又 与 社会 生产 相 适 应 。 在 商 代 能 


田 3 末代 人 穿 丝绸 衣服 的 ,可 能 还 是 少数 。 到 西周 ， 


礼 图 > 中 的 各 地 大 小 邦 国 封 君 的 穿 衣 打扮 都 有 了 种 

二 二 章 四 入 种 排场 。 一 般 平民 只 能 穿 本 色 麻 、 莫 布 
家 或 粗毛 布衣 ， 穷 极 的 只 好 穿 草编 的 * 牛 衣 "( 装 衣 )。 

春秋 战国 服饰 (公元 前 770~ 前 221) 春秋 战国 时 
期 周 王室 衰微 ,五 霸 七 雄 等 诸侯 国 各 自 为 政 , 一 方面 竞相 
发 展 生产 ,注重 商品 流通 ,一 方面 兼并 弱小 ， 掠 夺 土 地 和 
财富 。 特 别 是 对 大 量 技术 工区 的 捕 掠 占有 和 铁 工具 的 推 
广 应 用 ,促进 了 各 种 手工 业 的 交流 提高 各 方面 竞争 的 成 
就 对 纺织 材料 .服装 前 裁 工艺 和 装饰 艺术 ,也 无 不 发 生 重 
大 影响 ， 从 而 形成 了 百花 齐 放 的 服饰 局 面 和 推陈出新 的 
深 衣服 式 。 

春秋 战国 时 期 织 绣 工艺 的 巨大 进步 ， 使 服饰 材料 日 
益 精细 ,品种 名 目 日 见 繁多 .河南 赛 邑 的 花 锦 ， 山 东 齐鲁 
的 冰 织 绮 、 缩 文 绣 ,风行 全 国 ， 比 普通 绢 息 的 价格 超出 
20 多 倍 。 南 方 吴越 生产 的 细 麻 布 ,北方 燕 代 生产 的 毛布 
车 蛮 , 西 域 羌 胡 族 的 细 施 花山 (细密 毛 织物 ), 楚 国 的 大 花 
纹 刺绣. 通 幅 大 花纹 织锦 , 无 不 精美 绝伦 。 同 时 ， 周 代 往 
日 “珠玉 锦绣 不 着 于 市 "的 法 规 已 被 突破 ， 这 就 促进 了 工 
艺 的 传播 ,使 多 样 , 精 美的 衣着 服饰 脱颖而出 。 

春秋 战国 时 期 ,不 仅 王侯 本 人 一 身 华 服 ,即便 从 臣 客 
几 也 是 足 饰 珠 现 , 腰 金 假 玉 , 衣 汐 冠 履 , 均 求 贵重 。 

古人 佩 玉 , 尊 摆 有 度 ,并 赋 以 人 格 象征 ,所 以 “君子 无 
故 玉 不 去 身 ”"。 影 响 所 及 ,上 层 人 士 不 论 男女 ,都 须 佩带 几 
件 或 成 组 列 的 美丽 雕 玉 。 剑 ,是 当时 的 新 兵器 ,贵族 为 示 
勇 武 兼用 自卫 ,又 必 佩 带 一 把 镇 金 诺 玉 的 宝剑 。 腰 间 革 带 
还 流行 各 种 带 钧 , 彼此 争 巧 , 以 至 “宾客 满 章 视 钧 各 异 ”。 
男女 的 帆 , 更 引 人 注目 ,精致 的 用 薄 如 蝉 翼 的 轻 纱 ,贵重 
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的 用 黄金 珠玉 ;形状 有 的 如 覆 杯 上 答 , 诗 人 届 原 形容 这 种 
高 冠 “ 切 云 之 崇光 "”。 鞋 ,多 用 小 鹿 皮 制作 ,或 用 丝 继 、 细 草 
编 成 南方 多 雨 ,还 有 通体 涂 漆 , 再 用 锦 、 丝 饰 面 ， 底 部 有 
防滑 齿 结 的 漆 履 。 冬 天 皮衣 极 重 白狐 绷 , 价 值 千金 ,女子 
爱 用 毛皮 锐 在 袖口 衣 缘 作出 锋 ， 还 有 半截 式 露 指 的 薄 质 
锦绣 手套 , 无 不 异常 美观 。 

春秋 战国 学 术 界 “百家争鸣 "的 空气 对 当时 文化 学 术 
发 展 有 极 大 的 推动 作用 ,也 促进 了 精美 服饰 的 流行 。 

春秋 战国 时 期 的 衣着 ,上 层 人 物 的 宽 博 、 下 层 社会 的 
窄 小 ,已 趋 过 然 。 在 形式 上 ,值得 注意 的 一 是 深 衣 ， 二 是 
胡 服 。 

深 衣 (图 4) 有 将 身体 深 藏 之 意 是 士大夫 阶层 居家 的 
便服 ,又 是 底 人 百姓 的 礼服 ,男女 通用 ， 可 能 形成 于 春秋 
战国 之 交 。 其 形 
制 在 《 礼 记 ' 深 
衣 》 有 详尽 的 记 
载 ， 后 世 注 家 学 
者 也 有 较 多 的 研 
究 。 从 马 山 楚 幕 
出 土 实物 观察 ， 
深 衣 是 把 以 前 各 
自 独立 的 上 家 、 
下 禾 合 二 为 一 ， 
却 又 保持 一 分 为 
二 的 界线 ， 故 上 
下 不 通 颖 、 不通 
幅 。 最 智 巧 的 设 
计 ， 是 在 两 腋 下 
腰 缝 与 袖 颖 交界 
处 各 嵌入 一 片 矩 
形 面 料 ， 据 研究 
可 能 就 是 《 礼 记 》 
提 到 的 “ 续 社 钩 
边 "的 " 社 ", 其 作 
用 能 使 平面 药 裁 
立体 化 ， 可 以 完 
美 地 表现 人 的 体 
形 ， 两 袖 也 获得 
更 大 的 展 转运 肘 
功能 。 所 以 古人 
称道 深 衣 “可 以 
为 文 ,可 以 为 武 ， 
雪 可 以 按 相 ,可 以 

图 4 战国 深 衣 的 基本 转 征 与 结构 治 军旅 " 认为 是 

( 据 马 山 范 基 出 土 绵 衣 ) 一 种 完善 服装 。 

据 记 载 , 深 衣 有 4 种 不 同名 称 ， 深 衣 , 长 衣 、 麻 衣 ,、 中 
衣 。 从 出 土 文物 看 , 春秋 战国 时 衣 党 连 属 的 服装 较 多 ,用 
处 也 广 ， 有 些 可 以 看 作 深 衣 的 变 式 。@ 河 南 信阳 楚 摹 出 
土 有 木 俑 ,袖口 宽大 下 垂 及 肤 , 显得 庄重 ， 可 能 属于 特定 


礼服 类 。@@ 传 河南 洛阳 金村 韩 莫 出 土 有 二 舞女 玉 假 〈 图 
5)，, 穿 曲 福 衣 , 扬 起 一 袖 , 腰身 极 细 , 垂 发 齐 肩 略 上 卷 ， 大 
致 是 后 来 6 史记 》 所 说 燕 赵 佳 妙 女子 “ 换 鸣 琴 , 距 利 展 ， 游 
媚 公 巍 间 ”的 典型 装束 ,@ 湖 南 长 沙 仰天 湖 楚 墓 出 土 有 彩 


图 5 传 洛阳 韩 基 出 土 的 舞女 玉 修 
(着 昌 福 衣 ) 


绘 木 俑 ,着 交 领 斜 襟 ( 曲 袜 ) 长 衣 和 直 襟 ( 直 袜 ) 齐 足 长 衣 ， 
其 剪裁 缝 幼 技 巧 考究 ， 凡 关系 到 人 体 活动 较 大 部 位 多 余 
向 开 料 , 既 便 于 活动 ,又 能 显示 体态 的 美 ， 是 深 衣 在 春秋 
战国 末期 的 一 种 变化 形式 , 曾 是 妇女 的 时 装 , 对 男装 也 有 
相当 影响 。 

至 于 湖北 江陵 马 山 楚 莫 出土 有 直 领 对 襟 的 短 袖 “ 缴 
家", 样子 和 现代 的 女 式 短 大 衣 差不多 ,到 汉代 也 还 流行 。 
山西 长 子 县 和 河北 易 县 出 土 有 木 俑 、 青 铜 籽 奴 ,着 上 下 通 
裁 通 颖 、 两 侧 开衫 很 高 的 长 衣 ， 则 与 深 衣 剪 裁 制度 全 然 
不 同 ， 它 自 成 体系 ， 应 是 后 世 沿用 数 千 年 不 废 “ 袍 " 服 的 
前 身 。 

公元 前 307 年 赵 武 灵 王 颁 胡 服 令 ,推行 胡 服 骑 射 胡 
服 , 指 当 时 “ 胡 人 "的 服饰 ,与 中 原 地 区 宽衣 博 带 的 服装 有 
较 大 差异 , 特征 是 衣 长 齐 膝 , 腰 束 郭 洛 带 ,用 带 钓 ， 穿 靳 ， 
便于 骑 射 活动 。 由 于 中 原 上 层 人 物 惯 于 坐 而 论 道 ， 穿 长 
衣 视 为 特权 ,一 旦 弃 长 就 短 ,不 法 古 ,不 循 礼 , 便 成 为 改革 
大 事 。 其 衣 制 实 与 中 原 奴隶 或 其 他 劳动 者 短 衣 相 类 同 ,不 
过 祥 是 连 档 的 。 而 从 湖北 江陵 马 山 楚 划 出 土 实物 看 ， 当 
时 内 地 已 有 绵 社 ,《 说 文 》 解 作 " 肥 衣 ”前面 连 腰 ， 棕 红 绣 
绢 祥 面 , 锦 边 小 口 祷 脚 ,两 侧 附 装饰 丝带 ， 与 胡 服 之 别 万 
在 于 后 面 开 档 。 至 于 衣 长 ， 山 西 侯 马 出 土 的 人 形 陶 范 表 
明 , 齐 肤 的 织 绣花 衣 (其 领 察 曲折 直下 、 腰 间 系 丝 毕 , 打 蝴 
蝶 结 ) 已 从 西周 演变 过 来 ,一 般 认 为 这 就 是 已 受 胡 人 影响 
的 装束 。 

春秋 战国 时 期 的 衣服 款式 空前 丰富 多 样 ， 不 仅 表现 
于 深 衣 和 胡 服 。 乐 人 有 戴 风 完 幅 的 ， 舞 人 有 长 及 数 尺 的 
袖子 ， 猎 人 衣 裤 多 扎 得 紧 紧 的 。 有 人 还 常 戴 觅 角 或 航 尾 
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冠 、 穿 小 袖 长 裙 衣 和 和 斜 露 履 裙 的 下 交 。 这 些 都 与 多 采 的 社 
会 生活 相关 。 

秦汉 服饰 (公元 前 221 一 公元 220) 秦 统 一 中 国 
后 ,进行 了 许多 重大 的 改革 。 汉 代 政权 巩固 ， 经 济 发 展 ， 
中 国 封建 社会 达到 成 熟 期 。 出 土 文物 反映 ， 这 一 时 期 的 
衣料 又 较 春秋 战国 时 期 丰富 , 深 衣 也 得 到 了 新 的 发 展 , 特 
别 在 汉代 , 随 着 与 服 制度 的 建立 ,服饰 的 官阶 等 级 区 别 也 
更 加 严格 。 
-名 绪 衣 灶 ”秦汉 服装 面料 仍 重 锦绣 。 绣 纹 多 有 山 云 
鸟 兽 或 藤蔓 植物 花样 ,织锦 有 各 种 复杂 的 几何 菱 纹 , 以 及 
织 有 文字 的 “登高 明 望 四 海 "“ 延 年 益 寿 "等 通 幅 花 纹 。 此 
外 , 绘 花 和 印花 织物 .朱砂 着 色 织物 ,超级 细 薄 织物 ,在 河 
北 满 城 汉 幕 .长 沙 马 王 堆 汉 墓 、 广 州 南 越王 幕 等 处 都 有 实 
物 出 土 ， 不 仅 种 类 多 、 式 样 齐 ， 纺 织 技术 也 达到 很 高 水 
平 。 汉 代 法 律 规定 ,农民 只 许 穿 本 色 麻 布衣 ,西汉 后 期 允 
许 服用 青 、 绿 色 。 但 由 于 商业 发 展 ,许多 禁令 早 为 商人 打 
破 ,帝王 穿 用 的 精美 锦绣 ,商人 却 用 来 被 饰 墙壁 。《 汉 书 》 
提 到 ,被 买 志 的 奴 婢 也 穿 贸 花 边 的 丝 赂 ， 满 头 金 珠 花 银 ， 
这 与 椎 刚 、 穿 短 衣 祷 的 农民 ,形成 鲜明 对 照 。 

西汉 建 元 三 年 (公元 前 138), 元 狩 四 年 (公元 前 119)， 
张骞 奉命 两 次 出 使 西域 ， 开 尽 了 中 国 与 西方 各 国 的 陆路 
通道 ,成 千 上 万 匹 丝 绸 源源 外 运 , 历 魏 晋 隋唐 , 迄 未 中 断 ， 
史 称 “丝绸 之 路 "。 于 是 ,中 华 服饰 文化 传 往 世 界 。 

衣服 制式 ” 自 秦 而 汉 , 深 衣 有 了 一 些 发 展 和 变化 ,从 
东汉 社会 上 层 来 看 , 通 裁 的 袍 服 转 入 制度 化 。 

秦 初 曾 “ 兼 收 六 国 车 旗 服 御 "， 所 以 服 制 大 致 本 于 战 
国 .从 陕西 临 遵 出 土 的 兵马俑 \ 铜 车 马 \ 女 坐 傅 等 文物 中 ， 
可 以 得 出 秦 代 服 制 的 基本 印象 。 军 服 和 劳动 者 衣装 形制 
与 战国 时 无 大 差别 男女 服 都 是 交 领 , 右 社 、 衣 袖 窗 小 , 衣 
缘 及 腰带 多 为 彩 织 装饰 ,花纹 精致 。 兵 士 衣 长 齐 膝 , 左 右 
两 襟 为 对 称 直 袜 式 , 此 可 掩 玉 背 侧 , 两 襟 下 角 如 燕尾 ， 保 
持 深 衣 的 基本 形制 ,与 6 礼 记 》 氢 述 深 衣 的 通用 性 相 吻 合 } 
衣 外 着 甲 , 下 着 裤 ， 足 穿 麻 履 或 革履 ( 齐 头 方 口 较 多 见 )， 
头 登 处理 繁 细 复 杂 , 束 医 上 答 而 多 偏 右 , 亦 有 着 冠 子 的 ， 
应 为 皮 疗 之 制 。 军 装 衣 甲 有 骑兵 、 步 兵 和 车 御 服 用 等 
类 型 。 

西汉 男女 服装 ， 仍 沿 效 深 衣 形式 。 不 论 单 、 绵 ,多 是 
上 衣 和 下 浆 分 裁 合 缝 连 为 一 体 ， 上 下 依旧 不 通 颖 、 不 通 
幅 ， 外 衣 里 面 都 有 中 衣 及 内 衣 , 其 领袖 缘 一 并 显露 在 外 ， 
成 为 定型 化 套装 。 下 着 紧 口 大 裤 , 保 持 " 襄 衣 大 禄 "风格 。 
足下 为 层 头 履 。 腰 同 束 带 。 西 汉 时 典型 的 深 衣 有 ，@ 女 
衣 , 以 长 沙 马 王 堆 汉 幕 出 土 实 物 最 为 精美 ,有 直 裙 ( 直 襟 ) 
和 曲 初 (三 角 斜 襟 式 ) 两 种 (图 6)， 甬 裁 已 不 同 于 战国 深 
衣 。 曲 袜 式 下 涩 部 分 面积 加 大 ， 而 且 与 领 , 袖 ` 襟 缘 一 同 
作 斜 幅 颖 幼 。 穿 上 身 , 静 立时 衣 面 悬垂 自然 贴 体 ,走动 时 
则 裙 党 部 分 及 大 如 伞 ， 不 束缚 脚步 。 这 种 斜 领 连 襟 合成 
锐角 的 曲 袜 衣 , 即 是 扬 雄 《方言 ?所 说 “ 绕 准 裙 ", 是 战国 深 
衣 的 变 例 ， 成 为 当时 妇女 的 一 种 时 装 ， 流 行 很 广 。 @@ 男 
衣 ， 以 湖北 江陵 凤凰 山西 汉 墓 的 出 土 实物 及 木 傅 衣着 较 
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额 ， 或 只 是 束 发 加 敌 。 至 东 
汉 , 情 况 略 有 变化 , 矮 简 状 平 
巾 赋 , 不 分 贵贱 ， 一律 使 用 
平 巾 帧 上 加 粱 《前 高 后 低 中 
空 如 桥 ) 的 梁 冠 , 以 及 平 巾 赋 
上 加 漆 纱 冠 , 也 成 为 定制 (图 
7)。 回 假 组 制度 确立 为 区 分 
官阶 的 标识 ,秦汉 开始 ,春秋 
战国 时 期 的 佩 饰 得 到 发展 ， 
产生 佩 挂 组 组 的 礼俗 。 凡 有 
官 狠 的 人 ， 还 得 把 一 条 长 度 
逾 丈 的 经 编 带 状 织物 折 释 起 
来 挂 在 腰 后 ,名 之 为 " 缓 "。 组 
以 颜色 .长短 和 头绪 分 等 级 ， 
自 东汉 至 明代 因 循 相 歼 。 

魏 亚 南北朝 服饰 (220 一 
581) 魏 晋 南北 朝 时 期 ,300 
余年 战乱 不 息 ,社会 动荡 ,由 
于 政权 更 迭 、 民 族 交流 等 原 
因 , 服饰 在 改易 中 得 到 发 展 。 
其 过 程 大 致 可 分 魏 亚 和 南北 
朝 两 个 阶段 。 前 段 ， 等 级 服 
饰 有 所 变革 ， 后 段 ， 民 族 服 
饰 大 为 交融 。 

魏 垩 服饰 汉 末 以 后 ， 
频仍 战争 使 社会 财力 日 显 艰 
困 , 两 汉 冠 服 制度 已 难 维持 。 
以 往 的 冠 帆 ， 这 时 已 多 用 文 
人 沿用 的 幅 巾 代 特 ， 有 折 角 
由 ,菱角 巾 、 紫 纶 巾 、 白 纶 巾 
等 ,不 一 而 足 , 东 汉 末年 张 角 

: 4 起 义 即 着 黄巾 而 被 史 称 “ 黄 

5 由 起义 "。 魏 初 ,文帝 曹丕 制 

曲 袜 衣 及 才 剪 定 九 品 官位 制度 “以 条 绯 绿 

图 6 长 沙 马 王 堆 汉 莫 出 土 的 深 衣 出 实 衣 及 我 前 图 三 色 为 九 品 之 别 "。 这 一 制度 

为 典型 。 外 衣 领 口 展 宽 至 肩 秀 ， 右 社 直 寝 ， 前 襟 下 垂 及 

地 ,为 便于 活动 ,后 襟 自 膝 弯 以 下 作 梯形 挖 缺 ， 使 两 侧 襟 
成 燕尾 状 。 

服饰 等级 ” 秦 代 服 制 , 服 色 尚 黑 , 办 徒 穿 寿 色 衣 。 汉 
代 有 了 与 服 制度 。 史 书 列 有 皇帝 与 群 臣 的 礼服 .朝服 、 常 
服 等 20 余 种 ;出 土 文物 所 反映 的 ， 则 多 是 平时 生活 或 一 
般 人 及 奴仆 的 衣着 情况 。 将 文献 记载 和 出 土 文物 结合 观 
察 ,服饰 上 的 等 级 差别 已 十 分 明显 。 主 要 表现 在 ，@ 冠 服 
在 因 袭 旧制 的 基础 上 , 发展 成 为 区 分 等 级 的 基本 标识 。 如 
园 冠 ,是 古来 帝王 臣 信 的 园 服 ;长 冠 , 以 竹 为 胎 骨 ,外 用 漆 
纱 糊 制 , 长 7 寸 , 宽 3 寸 , 形 如 矢 尼 , 故 俗称 “ 静 尾 冠 "， 是 
楚 国 旧 有 形式 , 西汉 时 被 定 为 公有 乘 以 上 官员 的 祭 服 . 漆 纱 7 » 

冠 , 多 为 武士 所 茵 ,此 后 到 南北 朝 流行 600 余年 ， 基 本 制 人 全 
度 延续 到 明代 不 变 。 而 一 般 男子 则 平时 冠 巾 约 发 且 不 囊 巾 愤 加 素 纱 冠 ) 
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此 后 历代 相沿 杂 而 用 之 ,直到 元 明 。 部 分 文人 轻 大 礼法 ， 
如 南京 西善 桥 出 土 砖 刻 所 反映 的 竹林 七 贤 饰 着 ， 宽 衫 大 
袖 , 散 发 祖 胸 , 就 是 对 礼教 束缚 的 突破 ;“ 变 衣 博 带 ", 成 为 
魏 晋 世俗 之 尚 。 晋 代 的 首 服 除 幅 巾 为 社会 沿用 之 外 ， 有 
官职 的 男子 还 戴 小 冠 子 , 而 冠 上 再 加 纱 由 的 称 漆 纱 笼 冠 ， 
本 是 两 汉 武 士 之 制 ， 传 之 又 传 ,不 仅 用 于 男 官员 ,并 流传 
民间 且 男 女 通用 。 

南北 朝服 饰 ” 南 北朝 时 ,北方 少数 民族 入 主 中 原 , 人 
民 错 居 杂 处 ,政治 .经济 , 文 化 风 习 相互 渗透, 形成 大 融合 
局 面 ， 服 饰 也 因而 改易 发 展 。 主 要 表现 在 ，@ 传 统 的 深 
衣 制 长 衣 和 袍 服 已 不 大 适应 社会 需要 ， 而 北方 民族 短 衣 
打扮 的 社 袜 浙 成 主流 ,不 分 趴 贱 、 男 女 都 可 穿 用 。 禧 福 的 
上 衣 短 身 大 袖 或 小 袖 ! 下 衣 喇 叭 裤 , 有 的 在 肤 弯 处 用 长 带 
系 扎 , 名 为 缚 社 。 这 种 服装 源 出 军 中 , 服 无 定 色 ， 外 面 还 
可 以 服 袜 宵 衫 (一 种 背心 )。 河 南 邓 县 学 庄 出 土 砖 刻 人 物 
穿 的 , 正 是 齐 梁 间 有 代表 性 的 流行 禧 袜 。@ 女 子 衣着 "上 
俭 下 丰 "。 彝 以 假发 相 衬 ,西亚 作 十 字 式 大 恬 ， 东 亚 则 做 
成 两 绒 抱 面谈 责 冉 额 形状 ,给 燃 倾 皮 以 为 感 饰 ,东晋 未 至 
齐 , 梁 间 改 为 束 发 上 答 成 双环 。 衣 着 为 福 裙 套装 ,原始 于 


Oe 
图 8 南京 出 土 普 代 陶 全 (女子 福 说 及 发 饰 ) 


汉代 , 晋 代 时 具有 了 上 衣 短小 、 下 裙 宽大 的 特色 (图 8).@ 
足 穿 委 头 履 , 高 齿 展 (一 种 漆 画 木 寿 ), 流 行 一 时 。 

另 一 方面 ,少数 民族 服饰 也 受 汉 朝 典章 礼仪 影响 , 穿 
起 了 汉族 服装 。 其 中 最 有 代表 性 的 是 ， 鲜 许 族 北魏 角 于 
太 和 十 八 年 (公元 494) 迁 都 洛阳 后 , 魏 孝 文帝 推行 华 化 政 
策 , 改 拓 跋 姓氏 , 率 “ 群 臣 几 服 汉 魏 衣 冠 "。 原 来 鲜卑 族 穿 
着 夹 领 小 袖 衣 服 ,这 次 改革 旧 俗 , 史 称 "孝文 改制 "， 使 秦 
汉 以 来 冠 服 旧 制 得 以 魔 续 ,推动 了 中 华 服饰 文化 的 发 展 。 

隋唐 服饰 (581 一 997) 隋唐 时 期 ， 中 国 由 分 裂 而 统 
一 ,由 战乱 而 稳定 ,经 济 文化 繁荣 ， 服 饰 的 发 展 无 论 衣料 
还 是 衣 式 ,都 呈现 出 一 派 空前 灿烂 的 景象 。 

些 绸 工艺 ”隋唐 社会 中 上 层 和 股 实 之 家 做 衣服 多 用 
丝绸 ,并 经 多 种 工艺 处 理 。@ 彩 锦 , 是 五 色 俱 备 织 成 种 种 
花纹 的 丝绸 。 最 常见 的 是 成 都 小 团 案 锦 ， 常 用 作 半 艾 和 
衣 领 边缘 服饰 。@@ 特 种 官 锦 ,花纹 有 对 稚 、 斗 羊 . 翔 风 、 游 
鳝 之 状 , 章 彩 华丽 。 有 彩 续 , 或 本 色 花 或 两 色 花 ， 用 于 官 


服 ,有 弯 衔 长 绥 、 雁 衔 威仪 , 俊 锥 衔 花 等 名 目 , 此 外 还 有 孔 
雀 罗 、 桥 薄 绫 、 镜 花 绫 和 织造 精美 的 辽 绫 等 。 国 刺绣， 有 
五 色彩 绣 和 金 银 线 绣 。 另 外 还 有 堆 绫 , 贴 绢 法 , 温 庭 移 词 
“新 贴 绣 罗 福 , 双双 人 金 竟 的 " 即 指 此 法 。 儿 泥人 金 银 绘画 , 即 
用 金粉 、 银 粉 画 在 衣 裙 材料 上 。 舞 女 衣 裙 用 绣 画 加 工 较 
多 。 回 印染 花纹 ,分 多 色 套 染 和 单 色 染 。 简 单 花纹 有 "“ 鱼 
子 顷 ”, 只 作 方 框 形 小 点 子 ,或 作 梅花 、 杭 落 , 方 胜 、 网 格 花 
纹 ,多 属 报 晤 绞 纺 ( 扎 染 ) 类 ， 相 当 费 工 。 大 花 五 彩 多 层 蜡 
染 、 板 印 , 色 彩 绚丽 烂漫 , 亦 称 夹 顷 或 操 晕 锦 ,多 对 薄 质 纱 
罗 加 工 , 争 奇 斗 胜 ,使 衣着 、 披 币 式 样 不 断 翻新 。 相 对 贫困 
的 平民 百姓 虽然 也 可 以 用 普通 的 素 色 丝绸 ， 但 麻布 类 织 
物 仍然 是 他 们 主要 的 衣服 材料 。 

男子 冠 版 ”隋唐 时 期 男子 冠 服 特点 主要 是 上 层 人 物 
穿 长 袍 ,官员 戴 屿 头 ,百姓 着 短 衫 。 直 到 五 代 , 变 化 不 大 。 

随 着 国家 的 统一 ,隋唐 朝廷 都 曾 参照 前 朝 旧 制 ,改革 
与 服 制度 ,规定 天 子 、 百 官 的 官 服用 颜色 来 区 分 等 级 ， 用 
花纹 表示 官阶 。 隋 代 朝 服 尚 赤 , 藉 服 尚 黄 , 常服 杂 色 。 唐 
代 以 本 黄色 为 最 高 贵 , 红 繁 、 蓝 绿 . 黑 褐 等 而 下 之 ,白色 则 
没有 地 位 。 男 子 官 服 ,一 般 是 头 戴 乌 纱 屿 头 ! 身 穿 四 领 窗 
袖 袍 衫 , 衣 长 在 膝下 踩 上 , 齐 膝 处 设 一 道 界线 , 称 为 横 简 ， 
略 存 深 衣 旧 迹 ! 腰 系 红 程 带 , 足 登 乌 皮 六 合 靴 。 从 皇帝 到 
官吏 ,样式 几乎 相同 ,差别 只 在 于 材料 、 颜 色 和 皮带 头 的 
装饰 。 无 官 的 地 主 阶 级 隐士 , 野 老 , 则 喜 穿 高 领 宽 缘 的 直 
禄 ,表示 承 赣 儒者 宽 袍 大 袖 的 深 衣 古 制 。 普 通 百 姓 只 能 穿 
开 祝 到 腰 际 的 齐 膝 短 衫 和 祷 , 不 许 用 鲜明 色彩 。 差 役 仆 夫 
多 带 尖 锥 帽 , 穿 麻 练 鞋 , 做 事 行路 还 须 把 衣 角 控 起 扎 在 腰 
间 。 脚 上 只 限 穿 编 结 的 线 鞋 或 草鞋 

幢 头 之 制 出 于 北齐 ,隋唐 之 初 逐步 定型 这 是 一 种 用 
黑色 纱 罗 做 的 软 胎 幅 (一度 用 木 抬 ), 囊 在 发 锋 的 后 部 , 稍 
稍 突起 并 微微 前 倾 ， 帼 带 两 条 系 于 帽 顶 前 部 ， 两 条 垂 于 
颈 后 ,或 长 或 短 ,式样 有 三 五 种 ， 初 尚 平头 小 样 ， 而 后 渐 
高 。 唐 开元 年 间 玄 宗 赐 臣下 “内 样 巾 长 脚 罗 屿 头 "， 可 知 
长 脚 式 先 出 宫 中 ,后 垂 的 两 条 带子 或 下 重 或 上 举 , 或 斜 谷 
一 旁 或 交叉 在 后 , 带 形 初 如 梭 子 , 继 为 腰 贺 式 ， 中 施 丝 弦 
为 骨 。 到 五 代 时 这 两 条 带子 平 直 分 向 两 边 ,“ 软 脚 " 变 成 
了 "“ 硬 示 ", 终 于 形成 宋代 的 展翅 漆 纱 楼 头 ,俗称 乌 纱 帽 。 

女装 ”隋唐 女装 富有 时 装 性 ， 往 往 由 争 奇 的 宫廷 妇 
女 服装 发 展 到 民间 ,被 纷纷 效 尤 ,又 往往 受 西北 民族 影响 
而 别具一格 。 

隋唐 时 期 最 时 兴 的 女子 衣着 是 袜 裙 ， 即 短 上 衣 加 长 
裙 , 裙 腰 以 绸 带 高 系 , 几 乎 及 腋 下 这 种 始 于 汉代 的 套装 ， 
在 魏 亚 时 期 裙 压 日 高 ,上 衣 日 短 , 衣 袖 日 窗 ， 后 来 又 走向 
另 一 极端 , 衣 袖 加 阅 到 二 三 尺 。 隋 统一 后 ,上 祷 又 时 兴 小 
袖 , 影 响 所 及 ,贵族 妇女 内 穿 大 袖 衣 ， 外 面 再 披 一 件 小 袖 
衣 ， 名 技 只 子 。 讲 究 的 用 金 缕 如 绣 ， 听 任 小 袖 下 垂 以 为 
美 , 竟 成 一 时 风尚 。 唐 代 长 期 穿 用 小 袖 短 福 和 电 地 长 裙 ， 
但 盛 唐 以 后 ,贵族 妇女 衣着 又 转向 阔 大 拖 杏 , 衣 袖 竟 大 过 
4 尺 ,长 裙 拖 地 4 一 5 寸 ,不 得 不 用 法 令 加 以 限制 。 一 般 妇 
女 穿 青 眉 顷 (印花 或 当 花 织物 ), 着 平头 小 花草 履 。 
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隋唐 女子 好 打扮 。 从 官 廷 传 开 的 “ 半 营 ", 有 对 襟 . 套 
头 、 翻 领 或 无 领 式样 , 袖 长 齐 肘 , 身 长 及 腰 ,以 小 带子 当 胸 
结 住 。 因 领口 宽大 , 穿 时 祖 露 上 胸 。 半 管 历久 不 衰 ,后 来 
男子 也 有 穿着 的 。 当 时 还 流行 长 由 子 ， 系 用 银 花 或 金 银 
粉 绘 花 的 薄 纱 罗 制 作 ,一 端 固定 在 半 尼 的 胸 带 上 ,再 技 搭 
肩 上 , 旋 绕 于 手 敬 间 , 名 日 披 损 。 

唐 代 妇女 的 发 饰 多 种 多 样 ， 各 有 专 名 。 早 期 高 答 轻 
俊 ,后 期 流行 用 假发 做 义 鸣 , 便 显得 莲 松 。 女 鞋 一 般 是 花 
鞋 ,有 平头 、 高 头 之 分 , 多 用 锦绣 织物 、 彩 篇 .皮革 做 成 , 线 
鞋 则 用 彩 线 或 麻 线 编 结 而 成 . 鞋 的 名 目 有 彩 访 线 成 履 、 吴 
越 高 头 草 履 、 重 台 履 、 金 薄 重 台 履 , 官 服 中 则 有 高 墙 履 等 。 

唐人 善于 融合 西北 少数 民族 和 天 竺 、 波 斯 等 外 来 文 
化 ， 这 在 妇女 服装 上 有 明显 的 反映 。 唐 贞观 至 开元 年 间 
《627 一 741) 十 分 流行 胡 服 新 装 , 戴 金 锦 浑 脱 帽 ,着 翻领 小 
袖 齐 膝 长 只 或 男 式 圆 领 衫 子 , 穿 条 纹 间 道 锦 小 口 裤 , 爵 系 
金 花 装 饰 的 铀 缕 带 ， 足 登 软 底 透 空 紧 勒 靳 ， 部 分 发 虎 上 
答 如 俊 骸 展翅 ， 脸 上 无 例外 地 用 黄色 星 点 点 额 ， 类 边 画 
二 月 牙 ， 或 在 喘 角 酒窝 间 加 两 小 点 胭脂 。 待 到 元 和 年 间 
《806 一 820), 更 发 展 到 蛮 桂 椎 艾 , 乌 畜 注 唇 , 赭 黄 涂 脸 ,由 
作 细 细 八 字 低 投 。 五 代 后 
期 还 讲究 浓 巾 上 钼 的 倒 量 
蛾 翅 巾 ， 头 上 满 插 用 爹 、 
银 、 玉 ,象牙 或 下 理 制 成 的 
小 梳 。 

唐 初 ,妇女 沿袭 北齐 、 
隋 代 旧 习 ， 骑 马 出 行 必用 
一 种 大 纱 帽 隐蔽 全 身 ， 叫 
作 军 圳 ,后 来 发 展 成 肉 帽 ， 
帽 形 如 斗笠 ， 周 围 垂 网 帘 
至 颈 , 或 空 出 前 部 ,靓妆 露 
面 (图 9)。 至 今 中 国 南方 
农村 妇女 仍 有 类 似 的 遮阳 
帆 。 盛 唐 以 后 , 帷 帽 废除 ， 
但 都 市 妇女 还 有 将 部 分 纱 
罗 贴 在 前 额 作为 装饰 的 , 名 为 透 额 罗 。 

宋 辽 夏 金 元 服饰 (960 一 1368) 宋代 基本 保留 了 汉 
民族 服饰 的 风格 ， 辽 \ 西 夏 、 金 及 元 代 的 服饰 则 分 别 具 有 
契丹 ,党 项 ,女真 及 蒙古 民族 的 特点 由 于 长 期 争战 ,客观 
上 促进 了 各 民族 服饰 的 再 度 交流 与 融合 。 

宋代 服饰 ”宋代 政权 建立 后 ， 博 士 聂 崇 义 于 建 隆 二 
年 (961) 上 《三 礼 图 3 图 10), 奏 请 重新 制订 了 服 制 。 此 后 
100 多 年 间 , 又 几 度 加 以 完善 , 且 对 民间 多 有 禁 例 ,“ 衣 服 
递 有 等 级 ,不 敢 略 相 陵 践 "。 然 而 由 于 宋代 政治 、 经 济 等 
因素 影响 “衣服 之 章 , 上 下 混淆 ”， 南 宋 时 已 不 可 过 制 . 社 
会 上 层 衣服 算是 符合 常规 的 ， 大 致 有 官 服 ,便服 、 遗 老 服 
等 三 式 。 

宋 初 统一 南方 过 程 中 ， 从 长 江 流域 的 后 雹 、 南 唐 、 吴 
越 得 到 锦绣 彩 护 达 几 百 万 匹 。 为 示威 天 下 。 赵 匡 计 把 2 
万 多 人 的 仪仗队 用 织 绣 印染 的 各 种 丝绸 装扮 起 来 ， 名 作 ， 
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图 9 唐 代 骑 马 女 泥 鱼 
《 功 惟 巾 ) 


“ 绣 衣 击 簿 "， 还 绘 
有 图 卷 ， 保留 下 许 
多 末代 官 服 制度 的 
重要 资料 。 宋 代 官 
服 面料 以 罗 为 主 ， 
江浙 地 区 每 年 上 贡 
花 、 素 罗 即 达 数 十 
万 匹 ， 高 级 丝 织 物 
还 有 和 螺丝、 透 背 、 隔 
织 、 绫 . 锦 、 绮 、 数 、 
央 、 绢 等 政府 又 因 
五 代 旧 制 ， 每 年 照 
例 要 赠送 亲 贵 大 臣 
锦 级 袍 料 ， 分 七 等 
不 同 花 色 。 官 服 服 
色 沿 费 唐 人 制 ， 三 品 
以 上 服 兹 ， 五 品 以 
上 服 朱 ， 七 品 以 上 
服 绿 ， 九 品 以 上 服 青 。 官 服 服 式 大 致 近 于 晚 唐 的 大 袖 长 
袍 ,但 首 服 ( 冠 由 等 ) 已 是 平 起 乌 纱 幅 ,名 直 脚 昼 头 ， 君 臣 
通 服 ， 成 为 定制 。 差 吏 男 仆 则 按 规 定 戴 两 起 向 后 上 方 论 
曲 的 曲 起 屿 头 。 宋 代 官 服 又 沿袭 唐 代 章 服 的 仿 鱼 制度 , 有 
资格 穿 紫 , 绯 色 公 服 的 官员 都 须 在 腰 间 佩 挂 " 鱼 线 ", 绕 内 
装 有 金 银 、 铜 制 成 的 鱼 ,以 区 别 官 品 。 方 心 曲 领 "也 是 朝 
服 的 特征 , 即 朝服 项 间 套 上 加 下方 的 饰物 。 

宋代 官员 公 服 ,制服 之 外 的 日 常 便服 ,主要 是 小 袖 加 
领 疹 和 帆 带 下 垂 的 软 起 蛋 头 , 依然 唐 式 ,脚下 却 改 着 更 便 
于 平时 起 居 的 便 鞋 。 

末代 遗志 的 代表 性 服饰 为 合 领 ( 交 领 > 大 袖 的 宽 身 袍 
衫 、 东 坡 巾 。 袍 用 深 色 材 料 缘 边 , 以 存 古风 。 东 坡 巾 为 方 
简 状 高 巾 子 , 相传 为 大 文学 家 苏东坡 创制 , 实 为 古代 幅 巾 
的 复兴 ;明代 的 老年 士绅 还 常 戴 用 。 

劳动 人 民 的 衣着 变 得 更 短 ,原因 是 生产 虽 有 发 展 , 生 
活 却 益 加 贫困 。 农 民 和 渔夫 因而 开始 被 称 作 “ 短 衣 汉 子 ”。 

宋代 服 制 的 兴 废 ， 多 与 时 装 的 流行 有 关 。 从 《清明 上 
河 图 》 看 ,上 层 人 物 多 穿 齐整 的 袍 衫 ,长 可 掩 足 ! 平 民 大众 
则 返 袖 敞 襟 、 系 带 衷 腿 , 以 便 活 动 。 许 多 服饰 在 款式 ， 色 . 
彩 及 图 案 上 反映 着 宋 人 的 崇尚 。 女 装 不 同 于 唐 风 而 讲究 
瘦长 ,以 显 苗条 ;新 式 的 旋 沃 . 胡 服 等 ,新 颖 大方、 素雅 。 
除 官员 的 公 服 以 外 ， 民 间 一 般 服装 更 多 地 使 用 复杂 而 调 
和 的 色彩 。 一 般 贵族 和 官僚 妇女 , 衣着 虽 不 及 唐 时 华丽 ， 
却 配色 大 胆 , 已 打破 唐 代 以 青 、 眉 \ 红 、 蓝 为 主 色 的 习惯 
由 于 清明 扫墓 必 穿 白色 衣 裙 ,又 流行 “ 孝 装 ,以 一 身 编 素 
为 美 。 当 时 衣 幅 材料 始 用 绿 咏 (印花 丝绸 )、 销 金 (加 入 金 
线 编织 的 丝织品 ), 花 纹 突 破 了 唐 代 对 称 图 案 ， 生 色 折 枝 
花 尤 为 时 尚 。 这 些 服饰 新 风格 ,常常 一 面 被 百 官 服 、 命 妇 
服 引 用 ,又 一 面 对 麻 人 服 、 商 页 服 禁用 。 南 末末 年 ,表明 社 
会 进步 的 时 装 被 称 为 " 奇 巾 异 服 ", 却 又 不 断 斗 美 夺 丽 。 

末 时 装 大 体 有 两 类 ，@ 传 统 服 装 的 继承 和 发 展 。 以 
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旋 笑 最 有 代表 性 ,流行 也 最 广泛 。 其 款式 与 唐 代 齐 肤 短 大 
衣 式 的 胡 服 新 装 相近 。 其 特色 :一 是 直 领 , 锐 一 道 花边 叫 
“ 领 抹 ”, 多 用 捡 金 线 彩 绣 四 季 翻 新 花样 ， 谓 之 “一 年 景 "， 
绣 作者 此 出 诸 寺 师 姑 之 手 ， 且 设 有 专 市 占 定 东京 大 相国 
寺 两 廊 交 易 ; 二 是 对 襟 ,无 纽 常 艇 ( 故 又 称 不 对 襟 )， 任 其 
露出 历 腹 围 ( 尚 攻 黄色 , 称 腰 上 黄 ); 三 是 小 袖 ， 袖 口 及 腕 
缩 紧 ， 不 同 于 背 子 (背心 ) 或 半 侣 (半袖 )。@@ 周 邻 少数 民 
族 服饰 的 吸收 。 以 钓 壤 最 有 代表 性 。 它 是 女子 的 袜 裤 , 没 
有 裤 腰 ,两 腿 分 离 ,与 秸 笠 、 弯 头 双色 鞋 及 服装 间 色 ,都 属 
当时 契丹 女真 风俗 , 士 庶 仿效 ,无 法 禁绝 朱熹 曾 为 之 感 
慨 : “今世 之 服 ,大 抵 皆 胡 服 ", 可 见 流行 之 广 而 盛 。 

宋代 民间 首 服 也 有 种 种 流行 。 男 子 流行 屿 头 , 幅 巾 ， 
女子 则 流行 花冠 和 盖头 ,妇女 发 式 和 花冠 ,是 当时 对 美 追 
求 的 重点 ,最 能 表现 宋代 装束 的 变化 。 唐 及 五 代 的 女子 花 
冠 已 日 趋 危 巧 ,宋代 花冠 再 加 发 展 变化 ,通常 以 花鸟 状 等 
钥 梳 敌 插 于 发 刁 之 上 ,无 奇 不 有 。 简 单 的 ,头发 做 成 玉兰 
花苞 式 ; 复 杂 的 ,有 飞 黄 危 巧 的 尖 新 式 、 如 鸟 张 咽 式 ,甚至 
重 站 堆砌 如 一 花 塔 。 后 一 种 大 概 是 仿照 当时 特种 牡丹 花 
“ 重 楼 子 ", 用 罗 外 制作 加 于 高 侨 之 上 ， 后 来 竟 高 过 3 尺 ， 
所 用 角 梳 也 大 过 1 尺 2 寸 。 高 器 险 装 风气 日 盛 ， 不 得 不 
用 法 律 限制 尺寸 ,但 上 行 下 效 ,禁令 也 无 济 于 事 ， 必 待 新 
花样 出 现成 风 ,才能 转移 先前 的 爱好 ,至 于 后 妃 公主 的 凤 
冠 , 讲 究 用 金玲 珠玉 作 种 种 花样 ,有 的 用 抬 丝 法 表现 一 大 
群 仙女 随 西 王 母 赴 婚 桃 宰 故 事 ,名 “ 王 母 队 ", 等 于 把 一 台 
乐舞 模型 安放 在 头顶 ,后 面 还 附 有 两 个 奶 膀 ， 下 垂 户 际 ， 
这 种 帽子 叫 等 肩 冠 。 还 有 盖头 ,是 士大夫 女 着 出 门 必 带 之 
物 , 以 巾 蒙 首 , 称 短 首 巾 ,南宋 尤 盛 , 因 朱 豆 提 倡 ， 后 人 称 
“文公 完 " 婚 礼 用 销 金 盖头 。 

辽西 夏 、 金 服饰 辽 、 西 夏 、 金 分 别 为 中 国 古代 契 
丹 、 党 项 ,女真 民族 建立 的 政权 ， 其 服饰 反映 了 在 与 汉民 
族 进行 长 期 文化 交流 中 ,各 自发 扬 民族 传统 的 发 展 轨迹 。 

党 项 族 妇女 多 着 翻领 胡 服 , 领 间 刺绣 精美 。 契 丹 、 女 
真 族 一 般 穿 窜 神 贺 领 齐 膝 外 衣 ,足下 着 长 统 靳 , 宜 于 马上 
作战 射 猎 ! 妇 女 穿 窗 袖 交 领 袍 衫 ,长 齐 足 背 ,都 是 左 社 , 正 
与 汉人 相反 ,所 习惯 穿 用 的 钓 墩 传 到 内 地 曾 广 为 流 行 .此 
外 ,黑龙 江 阿 城 金 代 贵 族 莫 出土 的 男女 服装 中 ,还 有 一 种 
前 面 连 腰 ,后 面 赦 开 的 分 裤 裤 , 裤 口 还 附 有 可 套 于 脚心 的 
环 带 制式 恰 如 现 今 的 健美 裤 ), 前 腰 高 及 胸部 、 上 有 户 
带 , 后 附 背带 3 对 ,可 以 结束 在 胸 前 ， 形 制 与 江陵 马 山 战 
国 楚 幕 出 土 的 绵 罕 非常 相似 ， 也 许 还 与 《 汉 书 ) 提 到 的 多 
带 “ 穷 社 " 有 关联 。 

当时 北方 民族 男子 发 式 一 般 瞻 发 , 即 剃 去 顶 发 , 余 发 
散 披 或 结 关 下 重耳 旁 。 有 身份 或 交纳 大 量 驼 马 财物 的 , 才 
许可 拢 发 表 巾 , 巾 式 类 似 唐 代 屿 头 。 

辽 金 政权 考虑 到 与 汉族 杂 处 共存 的 现实 ,都 曾 设 “ 南 
官 "制度 , 以 汉族 治 境内 汉人 ， 对 汉族 官员 采用 唐 宋 官 服 
旧制 . 辽 代 以 丝绸 官 服 上 山水 鸟 兽 刺 绣 纹样 区 分 官 品 , 影 
响 到 明 清 官 服 的 等 级 标识 。 金 代 则 以 官 服 上 花 打 纹样 大 
小 定 尊 褚 ， 品 级 最 低 的 用 无 纹 或 小 萎 纹 的 芝麻 罗 ,“ 芝 麻 


官 "俗语 即 由 此 而 来 。 契 丹 , 女 真 男 服 因 便于 行动 ， 也 为 
汉人 采用 。 如 k 中 兴 四 将 图 》 画 像 中 抗 金 名 将 岳飞 、 韩 世 
忠 身边 家 将 的 便服 ,已 与 金田 服 无 大 区 别 。 

元 代 服 饰 元 代 于 延 祈 元 年 (1314) 参 酌 古今 蒙 汉服 
制 ,对 上 下 官民 服 色 等 作 了 统一 规定 。 汉 官 服 式 仍 多 为 唐 
式 国 领 胡 和 配 头 。 葡 古 族 官 员 则 穿 合 领 衣 ， 匣 四方 瓦楞 
帽 ; 中 下 层 为 便于 马上 驰 骑 , 最 时 兴 屡 间 多 神 的 辩 线 杰 子 
(图 领 紧 袖 袍 , 宽 下 摆 , 折 禄 有 状 线 围 腊 )、 戴 笠 子 由 。 

元 代 长 衣 通 名 为 袍 ,其 式样 在 北方 男女 区 别 并 不 大 ， 
但 材料 精 粗 贵贱 ， 却 差别 悬殊 。 高 级 大 官 服 多 采用 鲜明 
红 彩 织 金 锦 , 且 沿 缆 金 制 从 花 末 大 小 定 品级 高 低 ,下 级 办 
事 人 只 许 用 檀 褐 色 罗 绢 。 平 民 一 般 禁 止 用 龙凤 纹样 和 金 、 
彩 , 只 许 用 晴 色 绽 丝 。 至 元 二 十 二 年 还 令 * 凡 乐 人 娼妓 、 
卖 酒 的 、 当 差 的 ,不 许 穿 好 颜色 衣 "。 由 于 禁令 限制， 反而 
促使 劳动 人 民 因 地 取材 创造 了 种 种 不 同 的 褐色 ， 多 达 四 
五 十 种 名 目 ,后 来 还 影响 到 帝王 衣着 破例 采用 褐色 。 

发 式 ， 汉 族 男性 变化 不 
多 ,北方 的 汉族 女性 较 前 简 
化 。 蒙 古 族 男性 则 把 顶 发 从 
额 前 垂下 一 小 红 或 留 作 桃 
形 , 余 发 编 成 大 环 或 麻花 状 ， 
重 在 耳 边 ,帝王 也 不 例外 ! 女 
性 多 挽 发 恬 ， 贵 族 加 戴 姑姑 
冠 ( 置 置 冠 ), 高 到 二 三 尺 (图 
11)。 帝 王 尤 喜爱 各 式 由 , 俱 
用 精美 珍贵 材料 做 成 ， 缓 珠 
玉 以 示 尊 贵 。 

元 代 纺织 物 有 纳 石 矢 金 

锦 、 浑 金 搭 子 、 金 稀 子 、 狠 罗 。 。 田 二 元 代 后 妃 你 
锦 、 三 校 罗 、 大 绫 、 小 绫 、 南 ( 迷 类 好 死 ) 
绢 、 北 绢 、 木 锦 布 、 番 锦 布 .…… 种 种 名 目 。 元 代 每 年 举行 
10 余 次 大 朝 会 , 届时 万 干 官员 穿 同一 颜色 、 式 样 并 加 饰 
纳 石 矢 金 锦 珠宝 的 高 级 礼服 , 称 作 质 孙 服 , 靡 费 为 历朝 少 
有 。 这 种 服 式 到 明代 却 被 用 作 差 役 服装 。 前 一 代 的 华 服 
变 成 后 一 代 的 贱 服 ,历史 上 并 不 罕见 ,是 改朝换代 影响 服 
饰 变化 的 一 种 必然 现象。 

明 清 服饰 (1368~1911)“ 明 清 两 代 的 服饰 面貌 有 较 
大 差异 。 明 代 以 汉族 传统 服装 为 主体 ， 清 代 则 以 满族 服 
装 为 大 流 。 而 两 代 上 下 层 社会 的 服饰 均 有 明显 等 级 。 

明代 服饰 、 明 代 政权 建立 后 ， 曾 力图 消除 元 代 蒙古 
族 服 制 对 汉族 的 影响 ,“ 悉 命 复 衣 冠 如 唐 制 ", 但 当务之急 
是 安定 社会 .发 展 生产 ,未 能 真正 贯彻 。 至 洪武 二 十 六 年 
《1393) 才 确定 了 许多 主要 服饰 。 由 于 明代 政府 非常 重视 
农业 ,推广 植 棉 ,棉布 得 到 普及 ， 普 通 百姓 的 衣着 也 得 到 
了 改善 。 

上 层 社会 的 官 服 是 权力 的 象征 ， 历 来 受到 统治 阶级 
的 重视 。 自 唐宁 以 降 , 龙 袍 和 黄色 就 为 王室 所 专用 : 百 官 
公 服 自 南北 朝 以 来 紫色 为 贵 。 明 朝 因 皇 帝 姓 朱 ， 闻 以 朱 
为 正 色 , 又 因 《 论 语 》 有 "“ 恶 紫 之 夺 朱 也 ”于 色 自 官 服 中 度 
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除 不 用 ,样式 近似 唐 代 圆 领 服 而 尺寸 宽大 , 盘 领 右 社 ， 两 
侧 各 多 出 一 块 , 称 “ 袜 "( 摆 ) 衣 料 多 用 绽 丝 或 纱 、 罗 、 绢 ,但 
颜色 .花纹 有 别 。 最 有 特色 的 是 用 “ 补 子 "表示 品级 , 补 子 
是 一 抉 约 40~50cm 见 方 的 绸 料 , 织 绣 上 不 同 纹样 ,再 颖 
级 到 官 服 上 , 胸 背 各 一 。 文 官 
的 补 子 用 鸟 , 武 官 用 走兽 ,各 
分 九 等 (图 12)。 平 常 穿 的 贺 
领 袍 衫 则 赁 衣服 长 短 和 袖子 
大 小 区 分 身份 ,长 大 者 为 尊 。 
明代 官员 的 主要 首 服 沿 
牧 宋 元 蛋 头 而 稍 有 不 同 。 皇 
帝 戴 乌 纱 折 上 巾 ， 帽 起 自 后 
部 向 上 竖 起 。 官 员 朝 服 戴 展 
怒 淋 纱 蛋 头 ， 帆 起 长 达 1 尺 
2 寸 ! 常 服 雍 乌 纱 幅 入 冬 以 
后 ， 和 皇帝 还 赐 给 百 官 毛皮 暖 
耳 ,很 象 后 世 的 耳 套 ,平民 不 
准 使 用 ;同时 有 披肩 图 脖 等 
四 13 胃 人 本 类 国 。 彻 寒 用 品 。 受 到 活 封 的 官员 
A 妻 母 , 也 有 以 纹 , 饰 区 别 等 
级 的 红色 大 袖 礼服 和 各 式 霞 坡 。 此 外 ,上 层 妇女 中 已 着 用 
高 跟 鞋 ,并 有 里 高 底 ,外 高 底 之 分 。 
明代 普通 百姓 的 服装 或 长 ,或 短 ,或 衫 ,或 裙 ,基本 上 
承 意 了 旧 传统 ， 且 品种 十 分 丰富 。 当 时 出 现 一 种 长 身 公 
心 , 状 似 士兵 的 音 甲 , 故 名 马甲 ， 在 青年 妇女 中 尤为 流行 
《图 13)。 服 饰 用 色 方面 ,平民 妻 女 只 能 衣 紫 , 绿 、 桃 红 等 
色 , 不 得 用 大 红 、 鸥 青 . 黄 等 色 ,以 免 与 官 服 正 色相 混 ; 劳 
动 大 众 只 许 用 神色。 一 般 人 的 帽 ， 除 唐宁 以 来 旧 样 依然 
流行 外 ,朱元璋 又 亲自 制订 两 种 , 颁 行 全 国 , 士 底 通 用 。 一 
种 是 方 桶 状 黑 漆 纱 幅 , 称 四 方 平定 由 一 种 是 由 六 片 合成 
的 半球 形 小 则 , 称 六 合 一 统 幅 , 取 意 四 海 升平 .天 下 归 一 。 
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后 者 留 传 下 来 ,俗称 瓜 皮 帽 , 系 用 黑色 绒 、 维 等 制 成 。 

清 代 服 韦 ” 清 王朝 取代 朱 明 ， 即 以 暴力 手段 推行 着 
发 易 服 , 按 满族 习俗 统一 男子 服饰 。 顺 治 九 年 (1652), 钦 
定 《 服 色 户 与 条 例 》 颁 行 ， 从 此 废除 了 浓厚 汉民 族 色彩 的 
冠冕 衣 笋 。 明 代 男 子 一 律 蓄 发 挽 碧 ， 着 宽松 衣 ， 穿 长 统 
袜 、 浅 面 鞋 , 清 时 则 苏 发 留 媳 , 因 垂 脑 后 , 穿 瘦 削 的 马蹄 袖 
箭 衣 、 紧 袜 , 深 统 攻 。 但 官民 服饰 依 律 泾 渭 分 明 。 

清 代 官 服 主要 品种 为 长 袍 马 宽 。 马 袖 为 加 于 袍 的 外 
袖 , 因 起 源 于 骑马 短 衣 而 得 名 ,特点 是 前 后 开 祝 、 当 胸 钉 
石 青 补 子 一 方 (亲王 、 郡 王 用 贺 补 )。 补 子 的 鸟 兽 纹样 和 等 
级 顺序 与 明 朝 大 同 小 异 。 清 代 官 帽 与 前 朝 绝 然 不 同 ， 凡 
军士 . 差 役 以 上 军政 人 员 都 戴 似 斗笠 而 小 的 纬 帽 , 按 冬 夏 
季节 有 暖 帽 、 凉 帽 之 分 ,还 视 品级 高 低 安 上 不 同 颜色 、 质 
料 的 “ 顶 子 ", 帆 后 拖 一 束 孔 
淮 乌 , 包 称 花 乌 ,高 级 的 乌 上 
有 “ 眼 "羽毛 上 的 贺 班 )， 并 
有 单眼 ,双眼 、 三 眼 之 别 ， 眼 
多 者 为 贵 ， 只 有 亲王 或 功 助 
卓著 的 大 臣 才 被 赏 戴 。 皇 帝 
有 时 还 赏 穿 黄 马 窜 ， 以 示 特 
别 思 宠 。 影 响 所 及 ， 其 他 颜 
色 的 马 裙 遂 在 官员 士绅 中 逐 
渐 流行 ,成 为 一 般 的 礼服 (图 
14)。 四 \ 五 品 以 上 官员 还 项 
挂 朝 珠 ,用 各 种 贵重 珠宝 、 香 
木 制 成 ， 构 成 清 代 官 服 的 又 
一 特点 。 

丝 纺 绣 染 及 各 种 手工 专 
业 的 进步 ， 为 清 代 服饰 品种 
的 丰富 创造 了 条 件 ， 形 成 了 
炫 浪 财 势 的 繁 正装 饰 重 于 艺 


图 14 清 代 长 袍 马 拉 


术 表 现 的 特点 。 按 规定 ， 绫 罗 绸 纵 此 时 已 不 再 是 官僚 富 
户 的 专用 品 。 

清 代 一 般 男 子 服饰 有 所 谓 京 样 高 领 长 衫 ,腰身 、 袖 管 
窄 小 ,外 套 短 粮 、 坎 肩 ( 背 心 ), 头 戴 瓜 皮 小 帆 ， 手 持 “ 京 八 
寸 " 小 烟 管 ,腰带 上 挂 满 刺 绣 精美 的 荷包 、 扇 袋 、 香 事 等 饰 
物 , 可 算是 时 盟 打 扮 ,北京 一 带 尤 盛 。 很 多 地 主 、 商 人 就 
如 此 装束 。 sg z 

清 代 女 装 , 汉 、 满 族 发 展 情 
况 不 一 。 汉 族 妇女 在 康 申 、 北 正 
时 期 (1662 一 1735) 还 保留 明代 
款式 ,时 兴 小 袖 衣 和 长 裙 :乾隆 
以 后 ,衣服 渐 肥 源 短 ,袖口 日 宽 
或 达 1 尺 多 ,再 加 云 户 ,花样 番 
新 无 可 底止 ;到 晚 清 时 ,都 市 妇 
女 已 去 初 着 裤 , 衣 上 镶 花 边 、 深 
牙 子 ， 多 至 十 几 道 ， 有 “七 姐 
妹 "、“ 十 三 太保 "、“ 十 八 镶 弦 ” 
诸 名 ,一 衣 之 山大 都 花 在 这 上 
面 。 满 族 妇 女 着 " 旗 装 “图 15)， 
板 旗 医 (俗称 两 把 头 ), 穿 “ 花 盆 
底 "” 旗 鞋 。 至 于 后 世 流 传 的 所 
谓 狼 袍 ， 长 期 主要 用 于 官 廷 和 
王室 , 清 代 后 期 ,旗袍 也 为 汉族 
中 的 贵 妇 所 仿 用 。 图 15 清 代 女 子 焕 装 

近 现代 服饰 (1912 年 以 来 ) 辛 玄 革 命 结束 了 两 干 年 
的 封建 君主 专制 ,中 华 民族 的 服饰 进入 了 新 时 代 。 

在 此 之 前 ,改良 主义 者 康有为 于 1894 年 、 外 交大 臣 
伍廷芳 于 宣统 初 年 , 曾 上 书 改革 服 制 和 服 式 ;中 国 留学 生 
也 和 罚 去 辫子 , 改 穿 西 的 。1912 年 ， 民 国政 府 首先 颂 行 《前 
状 通 令 》, 随 后 参照 西洋 诸 国 服饰 制度 发 布 《 服 制 条例»， 
20 年 代 末 ， 政府 又 颁 《 服 制 条 例 》, 主 要 规定 男女 礼服 和 
公务 人 员 制 服 。 随 着 中 外 交流 的 加 强 ， 五 彩 纷呈 的 服装 
终于 冲垮 了 衣冠 等 级 制度 。 传 统 的 袍 ,、 衫 、 认 、 诉 、 补 越 来 
越 多 地 接受 西方 服饰 影响 ， 并 被 许多 新 品种 新 款式 取 而 
代 之 。@ 男 装 ， 民 国 初 年 出 现 西装 革履 与 长 袍 马 袖 并 行 
不 悖 的 局 面 。 穿 着 中 西装 都 戴 妨 避 ， 被 认为 是 最 庄重 的 
服饰 。20 年 代 前 后 出 现 中 山菜 、 逐 渐 在 城市 普及 ,广大 农 
村 一 直 沿 用 传统 的 只 裤 , 头 戴 息 帆 或 斗笠 , 脚 着 自家 颖 纳 
的 布 壮 。 回 女装 ， 辛 玄 革 命 带 来 了 多 样 化 ， 一 身 只 裤 之 
外 ,又 多 穿 用 只 裙 套 桨 。20 年 代 以 来 ,妇女 喜爱 旗袍 ， 访 
袍 逐渐 成 为 时 装 而 不 衰 。 

中 华人 民 共 和 国 建立 后 ,百度 待 举 , 人 民 致 力 国家 建 
设 ,服饰 烷 向 简朴 实用 。50 一 70 年 代 ,中 山 装 渐 成 男子 主 
体 服装 ,此 外 流行 过 军 便装 ,人 民 装 ;女装 受 苏联 影响 , 连 
衣 补 风靡 城市 ,此 外 还 流行 过 列宁 装 等 。 但 在 农村 ,上 衣 
下 裤 一 直 是 大 多 数 农 民 的 传统 装束 。 1978 年 后 ， 中 国 实 
行 改革 开放 政策 ,体现 时 代 精 神 、 具 有 中 华 民族 特色 的 服 
饰 如 雨后春笋 般 发 展 起 来 ， 面 貌 答 新 。 

《沈从文 王 开 ) 


Zhongguo Fuzhuong Yonjiu Shejl Zhongxin 

中 国 服装 研究 设计 中 心 (National Garments 
Research and Design Center of China) 中 
国 服 装 工业 最 高 科研 设计 机 构 。1982 年 2 月 10 日 由 国家 
经 济 委员 会 批准 组 建 。 1986 年 12 月 1 日 根据 国务 院 决 
定 由 轻工业 部 划 归 纺织 工业 部 领导 管理 。 中 心 的 主要 任 
务 是 ， 研究 设计 服装 新 产品 研究 服装 衣料 辅料, 设备、 
工艺 .标准 和 包装 装潢 ;研究 中 外 服装 发 展 史 、 基 础 理论 、 
人 体 工程 .企业 现代 化 管理 ,发 展 战略 ,服装 流行 趋势 ; 进 
行 国内 外 服装 科技 交流 与 出 版 ， 以 及 服装 科技 人 才 的 组 
织 培训 等 工作 。1985 年 以 来 , 中 心 逐 步 推出 许多 新 产品 ， 
开始 每 年 两 次 发 布 中 国 服装 流行 趋势 ， 并 参与 组 织 全 国 
服装 设计 " 金 剪 奖 "大赛 。1985 年 7 月 1 日 开始 出 版 《中 
国 服装 杂志 ,向 国内 外 发 行 。 中 心 已 与 法 国美 国 、 意 大 
利 ,日 本 ,香港 等 国家 和 地 区 的 著名 服装 组 织 、 商 社 、 科 研 
单位 建立 了 合作 关系 ,组 织 参加 了 巴黎 、 纽约 、 香港 等 国 
际 时 装 博览 会 ， 并 与 国际 科研 机 构 进行 了 科研 成 果 和 技 
术 交 流 。 中 心 于 1987 年 聘请 法 国 服装 设计 大 师 Y.S. 洛 
朗 为 高 级 服装 艺术 顾问 ， 聘 请 香港 纺织 联合 会 主席 陈 瑞 
球 为 顾问 。 《 张 庆 安 ) 


Zhongguo gongyi melshu 

中 国 工艺 美术 〈Chinese arts and crafts) 
中 国 的 工艺 美术 ,历史 悠久 ,品种 繁多 ,技艺 精湛 。 它 蕴含 
着 中 国人 民 的 智慧 ， 融 汇 了 中 华 民族 特有 的 民族 气质 和 
文化 素养 ,以 其 生动 的 神 和 韵 募 声 国内 外 ,是 世界 文明 中 一 
颗 闪 光 的 明珠 中 国 工艺 美术 起 源 于 旧 石 器 时 代 的 石器 。 
此 后 ,在 漫长 的 社会 发 展 过 程 中 ,中 国 的 青铜 器 、 陶 次 、 丝 
岗 、 刺 绣 .漆器 、 玉 器 , 球 琅 , 金 银 制品 和 各 种 雕塑 工艺 品 ， 
相继 取得 辉煌 成 就 .历史 上 著名 的 “丝绸 之 路 "和 "海上 资 
器 之 路 ", 充 分 反映 了 中 国 工艺 美术 的 高 度 发 展 和 对 中 国 
文化 乃至 世界 文化 的 影响 。( 见 中 国 工艺 关 术 史 ) 

中 华人 民 共 和 国 建立 后 ， 工 艺 美 术 生 产 在 继承 优良 
传统 的 基础 上 ,有 了 空前 的 发 展 。 产 区 不 断 扩大 ,新 产品 
大 量 涌现 ,艺术 水 平日 益 提 高 ,现在 已 经 形成 一 支 以 集体 
所 有 制 企业 为 主体 城乡 结合 .专业 和 副业 相 结合 的 群众 
性 工艺 美术 生产 队伍 。 现 拥有 3 200 多 个 企业 ,62 万 专业 
职工 以 及 400 多 万 厂 外 加 工 的 副业 人 员 , 工 艺 美术 生产 ， 
长 期 以 来 , 绝 大 部 分 采用 手工 操作 ,设备 简陋 ， 生 产 效率 
低 , 劳 动 强度 大 。50 年 代 以 来 ,在 保持 和 发 扬 工 艺 美术 传 
统 特色 和 艺术 水 平 的 前 提 下 ,通过 科学 研究 和 技术 改造 ， 
把 精湛 的 手工 艺 同 现代 科学 技术 结合 起 来 ， 使 必要 的 手 
工 操 作 同 机 械 操 作 并 存 , 生 产 面貌 发 生 很 大 变化 。 现 在 ， 
工艺 美术 生产 企业 的 机 械 化 程度 , 平均 达到 30% 左 右 ， 
拥有 各 种 专业 设备 约 6.2 万 台 。 工 艺 美术 品 ， 经 历 了 恢 
复 -发 展 -创新 的 发 展 阶段 ， 使 内 销 工艺 品 数量 有 了 大 幅 
度 的 增加 ,在 此 基础 上 又 扩大 外 贸 出 口 ,促进 了 国际 经 济 
文化 交流 。 自 1951 年 以 来 , 中 国 工艺 美术 品 先后 在 100 
多 个 国家 和 地 区 展 出 300 多 次 ,赢得 世界 各 国 , 和 名 界 人 士 
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的 高 度 评价 。 此 外 。 中 国 还 有 培养 工艺 美术 专业 人 才 的 
中 央 工艺 美术 学 院 和 分 布 各 地 的 18 所 中 等 工艺 美术 学 
校 ;并 在 10 所 艺术 学 院 设 有 工艺 美术 专业 。 在 全 国 建立 
了 20 余 所 工艺 美术 研究 机 构 。 

主要 产品 和 产 区 ”中国 工 艺 美术 品类 繁多 ， 分 十 几 
大 类 , 数 百 小 类 ,品种 数 以 万 计 , 花 色 不 胜 枚 举 。 大 类 包括 
陶瓷 工艺 品 、 胎 塑 工艺 品 、 玉 器 、 织 锦 、 制 锈 、 印 染 手 工艺 
品 \ 花 边 、 编 结 工艺 品 、 编 织 工艺 品 ` 地 入 和 壁 毯 、 淋 器 、 人 多 
属 工艺 品 . 工 艺 画 、 首 伺 等 。 

中 国 工艺 美术 生产 队伍 较 大 、 产 值 较 高 、 品 种 较 多 、 
声誉 较 盛 的 集中 产 区 , 主要 分 布 在 北京 .天津 、 上 海 3 大 
城市 和 山东 ,江苏 ,浙江 福建、 广东, 四川、 湖南 7 个 省 。 
北京 是 元 、 明 、 清 三 代 的 故 都 。 随 着 封建 王朝 的 衰败 和 崩 
泪 , 许 多 官 廷 工艺 流传 到 民间 ,形成 了 生产 特种 工艺 品 为 
主 的 集中 产 区 。 著 名 的 产品 有 玉器 、 象 禾 肉 记 、 景 素 蔓 、 肉 
染 、 雕 十 淋 器 、 官 灯 、 琉 瑞 工 艺 品 ,红木 小 件 、 首 饰 、 绕 制 工 
艺 品 、 绢 花 等 。 另 外 ,北京 的 地 筷 、 补 花 、 京 绣 , 也 独 具 地 
方 特色 天津 盛产 地 黎 , 也 是 中 国 地 牧 出 口 的 主要 口岸 。 
产品 以 纯 羊毛 手工 载 线 地 健 为 主 ,品种 多 ,产量 大 ， 质 量 
高 。 其 他 传统 产品 有 风 等 、 剪 纸 、 杨 柳 青 木版 年 西 和 “泥人 
张 "的 彩塑 “ 刻 砖 刘 "的 刻 砖 艺术 等 。 上 海 的 工艺 美术 生 
产 门 类 也 很 多 ,国内 外 称 著 的 有 碳 续 、 统 纺 、 绣 衣 、 地 秘 、 
玉器 ,象牙 雕刻 ,漆器 ,首饰 、 黄 草编 织 等 。 

山东 省 的 花边 \ 草 编 , 历 来 是 享誉 海外 的 大 宗 出 口 商 
品 , 远 销 100 多 个 国家 和 地 区 。 此 外 ,山东 潍坊 的 媒 银 丝 
红木 小 件 、 仿 古 铜 器 风筝、 拓片 木版 年 画 ， 淄博 的 美术 
琉璃 和 关 术 陶 光 : 撤 县 的 石 难 ,都 是 传统 佳品 。 江 苏 省 工 
艺 美术 品种 和 产地 之 多 ， 堪 称 全 国之 首 。 举 世 闻 名 的 苏 
绕 , 是 中 国 四 大 名 绣 之 一 。 苏 州 的 绊 丝 、 宋 锦 、 红 木雕 刻 、 
明 式 家 具 、 文 房 四 宝 、 仿 古 铜 器 、 装 宰 、 桃 花 坞 木版 年 画 以 
及 折 扇 、 檀 香 扁 、 宝 素 珠 等 ,都 是 声名 卓著 的 传统 工艺 品 。 
江苏 省 工艺 美术 的 主要 产地 和 产品 还 有 ， 扬 州 玉器 和 汪 
器 , 常 热 花边 、 南 京 云锦 、 宜 兴 繁 砂 陶器 、 常 州 梳 第 、 无 锡 
惠 山 泥人 、 南 通 彩 锦绣 等 。 浙 江 省 的 著名 产 区 和 工艺 品 
有 :青田 石 驹 ,乐清 黄杨 木 难 、 嵊 县 竹编 ,萧山 花边 、 杭 州 
织锦 、 杭 州 绸 件 和 王 星 记 折 扁 .龙泉 青 效 和 龙 来 宝剑 、 温 
州 蝗 塑 和 桃花 , 以 及 台州 .宁波 的 草编 \ 麻 坊 等 。 福 建 省 的 
主要 产品 有 :福州 的 脱胎 染 器 、 寿 山石 阶 、 龙 眼 木 肉 、 软 木 
画 、 德 化 窟 器 ,漳州 脸谱 \ 泉 州 木偶 竹编 \ 厦 门 珠 绪 。 广 
东 的 工艺 美术 生产 十 分 发 达 , 著 名 的 产品 有 粤 纤 、 花 边 、 
彩 次 端砚 、 金 漆 木 及 、 若 编 、 获 编 . 草 编 . 陶 盗 、 焰 火爆 竹 
等 。 主 要 产 区 集中 在 广州 ,佛山 ,汕头 、 繁 庆 , 东 莞 等 地 。 
四 川 省 是 西南 地 区 工艺 美术 的 集中 产 区 ,品种 十 分 丰富 ， 
有 胡 红 、 漆 器 .首饰 , 瓷 胎 竹编 . 竹 帘 画 、 自 丝 扇 、 荣 昌 隐 
器 、 古 赂 彩 釉 陶 次 等 传统 产品 。 湖 南 省 的 工艺 美术 也 在 
全 国 占有 重要 地 位 ,传统 产品 有 湘 绣 、 首 花石 肉 、 醴 陵 次 
器 、 邵 阳 竹 刘 、 浏 阳 爆竹 ,益阳 水 竹 凉 席 和 竹器 。 

此 外 ,其 他 省 .自治 区 也 有 不 少 著名 的 传统 美术 工艺 
唱和 产 区 ， 如 江西 省 的 景德镇 瓷器 和 宜春 地 区 的 焰火 爆 
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竹 ; 陕 西 省 西安 的 皮 彩 , 陶 傅 、 剪 纸 、 唐 三 彩 等 ! 安徽 省 欢 
砚 和 芜湖 铁画 ;山西 省 的 稳 山 雷 甸 漆器 和 平时 描 金 漆器 ， 
河南 省 的 融 县 钧 资 、 临 汝 汝 次 和 开封 汀 绣 ;河北 省 的 曲阳 
汉白玉 石 赔 、 唐 山 次 器 ;辽宁 省 的 抚顺 煤 精 有 雕刻、 沈阳“ 辽 
三 彩 " 吉 林 省 的 树 根 崔 、 地 牧 ， 哈 尔 滨 的 编 结 绣 ,桦木 雕 
肇 ; 湖 北 省 的 汉 绣 和 广 济 竹器 ， 广 西 的 泥 兴 陶 器 ,桂林 梳 
管 和 钦州 焰火 爆竹 ;贵州 省 的 大 方 漆器 和 玉屏 萧 包 ;云南 
省 的 班 铜 ,大理 石雕 和 个 旧 锡 器 ,甘肃 省 的 酒泉 夜光 杯 和 
洗 州 石 现 + 内 蒙古 的 地 毯 , 青 海 省 的 酥油 塑 ， 宁 夏 的 贺 兰 
山石 刻 等 。 

在 少数 民族 工艺 品 中 ,著名 的 实用 品 有 :蒙古 族 的 马 
堵 , 腰 刀 、 镶 嵌 制 品 ; 休 族 ,壮族 ,土家 族 、 苗 族 , 侗 族 .黎族 
等 各 县 不 同 风格 的 织锦 ;维吾尔 族 、 藏 族 的 地 秘 ， 维 吾 尔 
族 的 花 帽 , 乐 器 ;苗族 ,侗族 的 挑 花 、 银 首饰 ,苗族 ,布依 族 
的 蜡染 :哈萨克 族 的 补 花 : 莱 族 的 漆器 等 。 

地 方 特色 和 艺术 流派 ”中国 传统 工艺 美术 品 不 仅 具 
有 鲜明 的 民族 风格 ， 而 且 各 地 的 产品 都 有 其 浓郁 的 地 方 
特色 。 在 中 国 辽 阐 的 土地 上 ， 各 地 人 们 的 生活 习俗 有 很 
大 差异 ,长 期 的 封建 社会 ， 自 然 经 济 以 及 地 域 交通 阻塞 ， 
使 得 这 种 差异 形成 了 各 自 的 生活 方式 、 文 化 素养 和 审美 
习 尚 。 工 艺 美术 的 创作 和 生产 * 直 接受 人 们 生活 习俗 的 影 
响 , 因 此 也 就 形成 了 各 地 工艺 美术 品 浓郁 的 地 方 特色 。 例 
如 陶 次 ,有 钧 \ 涩 、 官 , 哥 、 定 宋代 五 大 名 窑 , 现 在 的 主要 产 
区 ,都 在 继承 传统 的 基础 上 ,保持 和 发 扬 了 各 自 的 独特 风 
格 。 号称“ 资 都 "的 景德镇 ,产品 装饰 以 青花 、 釉 里 红 、 釉 
上 古 彩 和 粉 彩 最 有 代表 性 ,风格 典雅 ,可 作 日 用 品 或 陈设 
品 ; 薄 胎 光 和 颜色 机 光 也 是 景德镇 独树一帜 的 产品 。 湖 南 
醴陵 的 产品 以 次 质 洁白 透 流 、 釉 面 光洁 润泽 的 币 下 五 彩 
光 最 著称 。 广 东 枫 误 次 器 以 色 雕 最 有 名 , 庶 实 对 比 ,玲珑 
别 透 。 山 东 淄博 次 器 ,造型 和 装饰 风格 富有 现代 感 ,突出 
的 产品 是 焦 宝 石 资 ,属于 细 石 质 资 类 , 偏 灰 米 黄色 ， 沉 着 
含 著 ， 质 地 坚实 。 河 北 唐山 瓷器 的 独特 产品 是 细 腑 透明 
的 滑石 盗 光 泽 晶 莹 的 骨 光 和 白玉 次 ,装饰 方法 以 翻 上 新 
彩 , 喷 彩 和 雕 金 为 主 。 河 北 磁 州 窗 ( 邯 郸 ) 的 产品 ,装饰 手 
法 以 黑白 对 比 为 特点 ,运用 铁锈 花 、 刻 花 等 技法 ， 描 绘 丰 
富 多 彩 的 纹饰 。 浙 江 龙 来 青 光 属 于 厚 釉 系 统 次 器 ， 以 开 
片 或 浮雕 刻 花 为 主 ,具有 唐 、 宋 装饰 特点 。 河 南 的 钓 次 汝 
资 都 是 末代 名 瓷 , 钧 次 多 以 色 釉 和 “ 窑 变 "为 突出 特点 ,如 
海 党 红 、 朱 砂 红 、 鸡 血红 、 葡 葡 紫 ,天蓝 、 鱼 肚 白 等 秋色 ,而 
且 相 互 渗透 ,相映 成 远 。 汝 次 多 为 青 粉 . 灰 蓝 、 豆 绿 、 虾 表 
等 釉 色 ,并 刻画 浅 浮雕 图 案 。 福 建 德 化 白 资 , 呈 半 透明 状 ， 
釉 色 如 象牙 白 、 猪 油 白 , 饰 以 传统 浮雕 ,通体 不 加 彩 饰 , 索 
雅 恬淡 , 自 成 一 格 。 陕 西 铜川 的 九 州 次 ,以 具有 北方 特色 
的 青 次 为 主 , 兼 有 白 瓷 、 黑 次 , 刻 花 装饰 粗 扩 健美 ,漆器 的 
地 方 特色 也 非常 明显 。 如 北京 的 产品 以 雕 漆 和 雕 填 漆 器 
为 主 :福建 主要 是 脱胎 漆器 :江苏 扬州 以 螺 负 漆器 和 百 宝 
交 当 器 称 著 ! 四 川 漆器 在 嵌 饰 技法 上 以 雕 填 和 研磨 彩绘 
见长 ; 广东 阳江 和 人 贵州 大 方 漆器 的 传统 特点 是 以 皮革 作 
胎 , 古 雅 .美观 防潮、 耐用 ;山西 、 甘 肃 的 漆器 则 擅长 雕 


漆 、 描 金 雕 填 等 技法 。 刺 绣 中 的 四 大 名 绣 ,各 具 特 色 。 苏 
绣 针 法 丰富 ,用 色 秀丽 典雅 ; 湘 绣 形 象 真实 生动 ， 粗 久 豪 
放 ， 粤 绣 构图 匀称 ， 色 彩 明快 ， 蜀绣 针 法 严谨 ， 色 泽 艳 
丽 。 地 方 特色 的 保持 和 发 扬 , 使 中 国 工艺 美术 品 更 加 丰富 
多 彩 。 

地 方 特色 同 艺术 流派 又 是 相辅相成 的 ,在 地 方 特色 
的 环境 中 培育 了 艺人 ;艺人 的 才智 和 成 就 又 推进 了 地 方 
特色 的 丰富 和 提高 。 中 国 工艺 美术 历代 相传 ,过 去 培养 人 
才 主 要 靠 师傅 带 徒弟 .有 成 就 的 艺人 “青出于蓝 而 胜 于 
蓝 ", 形 成 了 自己 的 风格 特色 。 受 他 们 的 影响 ,在 传授 技 
艺 ,培养 人 才 的 过 程 中 ,围绕 “名 师 "而 自然 形成 了 以 师 徒 
关系 为 凝聚 的 各 家 艺术 流派 。 例 如 在 景德镇 陶瓷 业 中 就 
有 以 知名 陶器 艺术 家 王 步 〈 擅 长 青花 )、 刘 雨 宠 (擅长 粉 
彩 )、 段 茂 发 (擅长 古 彩 )、 曾 龙 异 (擅长 宽 塑 ) 等 为 首 的 众 
多 艺术 流派 ,北京 玉器 行业 的 知名 艺人 有 潘 乘 衡 、 何 荣 、 
刘 德 盘 、 王 树 森 , 张 云 和 。 其 中 潘 秉 衡 擅长 薄 胎 、 金 银 错 ， 
并 首创 有 故事 情节 和 思想 内 容 的 群像 作品 ， 何 荣 擅长 神 
佛 、 仕 女 ; 刘 德 盈 擅长 立体 花卉 ; 王 树 森 技艺 精湛, 擅长 人 
物 ; 张 云 和 擅长 禽 鸟 有 “ 鸟 儿 张 "之 称 ,福州 的 寿山 石雕， 
自 清末 就 分 “ 东 门 "“ 西 门 "两 大 派 。20 世 纪 50 年 代 以 来 ， 
又 有 优秀 艺人 陈 敬 祥 \ 冯 久 和 、 郭 功 森 \ 周 宝 廷 等 ,以 其 独 
特 的 艺术 成 就 , 自 成 体系 。 苏 绣 , 自 清末 刺绣 艺术 家 、 教 
育 家 沈 寿 吸取 西方 和 日 本 美术 ,刺绣 之 长 ， 创 制 仿真 绣 ， 
30 年 代 杨 守 玉 吸取 油画 艺术 之 长 , 创制 妃 针 绣 ，50 年 代 
朱 凤 创制 散 套 针 绣 ,此 后 苏绣 已 不 再 是 单一 的 艺术 风格 。 
中 国 工艺 美术 流派 纷呈 ,反映 了 创作 的 繁荣 。 

( 徐 达 ) 

Zhongguo gongyl melshushl 
中 国 工艺 美术 史 (history of Chinese arts 
and crafts) 中国 工 艺 关 术 是 中 华 民族 文化 艺术 的 
宝贵 财富 ,其 品类 繁多 ,技艺 精 洪 。 中 国 工艺 美术 起 源 于 原 
始 社会 ,至 夏 商 周 时 期 已 具有 较 高 水 平 。 战 国 以 后 ,在 漫 
长 的 2000 多 年 的 封建 社会 中 ， 各 种 工艺 美术 相继 涌现 ， 
并 普遍 有 所 发 展 和 提高 ,在 制作 规模 上 ,除了 家 庭 手 工艺 
外 ,还 有 官 营 手工 艺 工场 .城镇 手工 艺 作坊 。 官 营 手 工艺 
又 称 官 廷 手工 艺 , 生 产 规模 庞大 ,品类 多 ,生产 分 工 细 , 技 
艺 精良 ,民间 手工 艺 和 少数 民族 手工 艺 也 都 有 所 发 展 。 近 
代 ,中 国 工艺 美术 一 度 有 所 衰退 。1949 年 以 后 ,中 国 工艺 
美术 进入 了 新 的 发 展 时 期 。 在 长 期 的 发 展 过 程 中 ,中 国 工 
艺 美术 形成 了 优秀 的 艺术 传统 和 独特 的 民族 风格 。 

原始 社会 的 工艺 美术 (史前 一 公元 前 31 世纪 ) 原 
始 社会 的 工艺 美术 代表 作 有 石器 、 骨 雕 、 角 有 雕 、 玉 器 , 贝 这 
有 雕刻 ,象牙 雕刻 编织 ,漆器 ,首饰 等 。 

石器 ”人 类 在 劳动 中 最 先 制 成 的 工具 和 武器 。 中 国 
工艺 美术 也 是 伴随 着 石器 而 产生 的 .人 类 在 制作 石器 时 ， 
从 审美 的 需要 出 发 ,对 石料 的 质地 ,形状 等 美的 特征 逐渐 
有 所 了 解 , 并 自觉 地 进行 艺术 加 工 , 使 石器 造型 均匀 、 对 
称 ,线条 流畅 , 石 质 细密 ,色泽 美丽 。 在 工艺 上 ,人 类 使 用 
磨 制 、 钻 孔 、 光 亮 等 技法 ,使 石器 表面 光滑 ,造型 规整 并 


出 现 了 石 环 、 石 珠 , 石 坠 等 装饰 品 。 旧 石器 时 代 山 顶 洞 人 
将 磨 光 , 钻 孔 的 小 石 球 , 以 赤 铁 矿 染 成 红色 ,作为 串 饰 , 它 
是 首饰 的 萌 芋 。 大 汶 口 文化 遗 址 也 出 土 了 管状 石 珠 、 石 
环 等 组 成 的 串 饰 。 石 器 是 石 莅 的 渊源 也 为 玉器 的 发 展 提 
供 了 重要 的 条 件 。 

内 塑 工艺 品 在 旧 石 器 时 代 晚 期 ,已 出 现 用 兽 骨 , 兽 
角 、 蚌 这 等 制 成 的 工具 和 生活 用 具 ， 并 产生 了 骨 腑 、 角 陵 
和 贝壳 陵 刘 ,在 山顶 洞 人 遗址 中 ,出 土 了 有 雕刻 花纹 的 管 
状 骨 坠 陕 西 临 痢 姜 寨 幕 葬 中 ,出 土 有 雕刻 花纹 的 骨 敌 以 
及 作为 串 饰 的 骨 珠 8 577 颗 ; 浙江 余姚 河姆渡 遗址 中 ,出 
土 了 打磨 平整 光滑 、 正 面具 刻 双 头 唐 图 案 的 骨 已 (进餐 切 
肉 用 的 工具 )。 此 外 , 山东 宁 阳 大 汶 口 幕 单 品 中 , 还 出 土 
有 铁 空 肉 刻 的 象牙 简 、 象 牙 梳 子 ， 证 明 当时 已 有 了 象牙 
阶 刻 。 

玉器 ”玉器 是 在 石器 的 基础 上 发 展 而 来 。 古 人 称 玉 
为 美 石 , 它 不 仅 质地 坚硬 ,而 且 光 洁 莹 润 , 色 彩 美丽 ,在 大 
这 口 、 良 清 ( 浙 江 杭州 良 清 ) 等 新 石器 时 代 的 文化 遗址 中 ， 
有 很 多 精美 的 玉器 , 其 中 有 的 是 工具 (如 玉 锛 , 为 砍 平 木 
料 用 ,有 的 是 珠 、 管 验 、 瑞 (环形 有 缺口 的 珠玉 )、 环 (大 
和 孔 的 壁 ) 等 装饰 品 ,有 的 是 玉 琼 、 玉 壁 等 礼 器 , 玉 质 优良 ， 
器 形 规整 , 琢 碾 精细 ,纹饰 流畅 而 清晰 ， 已 有 较 高 的 工艺 
水 平 。 

陶器 ”陶器 发 明 于 新 石器 时 代 。 原 始 的 陶器 以 仰韶 
文化 (河南 湿地 仰韶 7) 和 马 家 窗 文 化 (甘肃 临 光 马 家 窗 ) 的 
彩陶 最 为 突出 ( 见 网 光 史 )。 

漆器 和 纺织 工艺 品 原始 的 漆器 出 现 于 新 石器 时 
代 。 现 知 最 早 的 漆器 是 河姆渡 文化 遗址 出 土 的 深 灰 色 陶 
饶 和 木 硫 ,其 上 以 深耕 ,朱红 色 漆 彩 绘 有 谷 叶 纹 等 。 编 织 
在 原始 社会 已 很 普及 .在 不 少 陶器 上 都 印 有 竹编 的 篮 纹 、 
鼻 席 纹 ,并 粘 附 有 残存 的 竹 篇 ,浙江 吴兴 钱 山 灌 新 石器 时 
代 晚 期 遗址 出 土 的 200 多 件 篮 .每 , 竹 席 竹 编 工艺 品 ， 竹 
篇 刊 磨 光滑 ， 编 织 技法 已 有 “十 " 字 、“ 人 " 字 以 及 较为 复 
杂 的 萎 形 ,梅花 眼 等 纹 。 

商 周 时 期 工艺 美术 (公元 前 21 世纪 一 前 476 年 ) 
商 周 时 期 , 随 着 大 规模 的 农业 生产 和 手工 业 的 兴起 ,自由 
商业 的 产生 ,文字 的 形成 ,科学 的 萌发 ， 造 型 艺术 和 建筑 
的 发 展 ， 中 国 工艺 美术 史上 出 现 了 以 青铜 器 为 代表 的 灿 
烂 时 代 。 

青铜 器 ”青铜 器 是 以 铜 锡 合金 制 成 的 器 物 ， 是 中 国 
奴隶 社会 文明 的 典型 代表 。 商 周 的 青铜 器 ,品种 多 , 数 : 
大 ,地 区 分 布 广 ,工艺 水 平 高 。 已 出 土 的 青铜 器 的 品种 约 
有 工具 (如 铲 , 锛 、 俐 )、 烹 饪 器 (如 内 、 遍 )、 食 器 (如 答 、 
复 )、 酒 器 和 盛 水 器 (如 枉 、 饭 、 雪 、 尊 、 产 、 拥 )、 乐 器 (如 匆 、 
钟 )、 兵 器 (如 了 予 、 戈 : 剑 )、 车 马 饰 件 . 礼 器 等 8 类。 这些 青 
铜 器 表明 ,当时 的 工匠 已 能 根据 不 同 用 途 器 物 的 需要 ,如 
兵器 的 锋利 ,乐器 的 音色 、 京 饪 器 的 胎 壁 较 薄 ， 易 于 导热 
等 ,采用 不 同 的 合金 配方 比例 ,并 熟练 地 掌握 了 制 模 、 浇 
铸 的 复杂 技术 。 河 南安 阳 武 官 屯 出 土 的 大 型 青铜 器 “ 司 母 
成 旧 ", 高 133cm， 宽 78cm, 横 长 110cm， 重 达 875 kg， 
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从 易 身 到 辆 足 都 铸 有 重 登 式 繁复 的 图 案 ， 充 分 反映 了 中 
国 古 代 青铜 器 文化 的 辉煌 成 就 在 造型 上 , 商 周 青铜 器 有 既 
” 继承 了 原始 社会 陶器 的 优点 ， 又 发 扬 了 青铜 器 的 艺术 符 
点 ,大 多 庄严 ,厚重 ,并 充分 体现 不 同 的 用 途 。 例 如 , 酒 器 
中 的 画 , 池 等 ,下 有 3 一 4 足 , 既 能 饮酒 ,又 可 加 温 , 盛 酒 的 
得 、 直 等 器 四 ,大 部 分 以 虎 . 跑 、 鸭 等 动物 形象 作为 器 形 ,也 
反映 了 当时 的 风 塑 工艺 水 平 ,在 纹饰 上 ， 青 铜 器 以 兽 面 、 
贡 龙 ,区 凤 、 象 . 蝉 、 乔 等 动物 纹样 为 主 ,并 运用 贺 涡 纹 、 四 
辩 花纹、 云 雷 纹 、 三 角 纹 、 重 环 纹 等 几何 纹样 和 植物 纹样 。 
动物 纹样 显得 有 些 凶 猛 , 疗 厉 , 并 给 人 以 神秘 的 感觉 ， 反 
映 了 奴隶 主 阶级 的 统治 意识 。 在 装饰 方法 上 ,青铜 器 一 般 
以 浮雕 式 的 兽 面 纹 等 为 主体 ,并 采用 云 雷 纹 等 作 地 纹 ,以 
衬托 主体 ;并 在 主体 纹样 中 附加 装饰 云 雷 纹 等 ,形成 所 谓 
三 重 纹 的 装饰 方法 ,结构 繁 元 复杂 ,风格 华丽 。 有 的 还 在 
纹样 中 镶嵌 绿 松石 红 铜 片 , 或 以 金 银 丝 镶嵌 出 细致 复杂 
的 图 案 ， 称 为 金 银 错 ， 加 上 青铜 器 本 身 具备 的 色彩 和 光 

， 泽 ,更 显 富丽 美观 。 
陶器 ”青铜 器 仅 为 少数 奴隶 主 所 享用 ， 而 广大 平民 
”和 奴隶 使 用 的 仍 是 陶器 。 陶 器 有 灰 陶 、 红 陶 、 黑 陶 、 白 陶 
等 ,并 以 灰 陶 为 主 。 白 陶 是 商 代 具有 高 度 艺术 水 平 的 独特 
品种 , 胎 质 纯净 ,洁白 细 腑 ,制作 精细 ,形制 和 纹饰 与 青铜 
器 相似 ,但 遗存 数量 很 少 ,显然 为 奴隶 主 阶级 所 享用 。 印 
纹 硬 质 陶器 在 商 代 已 较 多 使 用 ,而 到 西周 最 为 兴盛 ,这 一 


时 期 陶瓷 的 最 大 成 就 是 创造 了 原始 青瓷 。 它 出 现 于 商 代 . 


中 期 ,在 西周 有 较 大 的 发 展 ,原始 青瓷 的 胎 骨 原料 基本 与 
硬 质 陶器 相同 ,但 含 铁 量 低 , 釉 呈 黄 绿 或 青 灰 色 ， 烧 成 温 
度 在 1 200Y 上 左右 , 扣 之 有 金石 声 。 原 始 青瓷 的 出 现 ,标志 
着 中 国 陶 次 从 无 釉 发 展 到 上 釉 , 并 向 烧 造 次 器 过 渡 , 是 中 
国 陶 盗 史 的 一 个 转折 点 ， 为 后 世 中 国资 器 的 辉煌 艺术 成 
就 葛 定 了 基础 。 

织锦 和 刺 颖 ”西周 已 能 织造 多 种 色彩 和 图 案 复杂 的 
提花 织 刨 ,辽宁 朝阳 西周 幕 中 的 织锦 残片 ,陕西 宝鸡 茹 家 
庄 西周 墓 更 出 土 铜 创 上 粘 附 的 织锦 , 禹 色彩 丰富 ,组 织 复 
杂 。 此 外 ,在 茹 家 庄 井 姬 幕 中 还 发 现 了 因子 股 针 法 的 刺绣 
残片 , 针 迹 匀 齐 ,证 明 最 晚 在 西周 ,中 国 已 有 了 刺绣 。 

漆器 ” 商 代 的 漆器 已 达到 相当 高 的 水 平 ,品种 有 每、 
豆 、 教 . 鼓 . 盾 等 ,并 已 有 朱红 漆 。 在 湖北 黄 坡 盘 龙 城 商 代 
中 期 遗址 中 发 现 的 木雕 柠 板 ， 上 面 有 涂 朱 红 漆 的 印痕 。 
1973 年 , 在 河北 葛城 商 代 遗 址 发 现 的 盘 、 盒 等 漆器 残片 ， 
均 以 黑 漆 涂 底 , 漆 层 较 厚 , 上 面 以 朱红 漆 描 绘 兽 面 纹 、 殉 
纹 、 云 雷 纹 . 燕 叶 纹 等 ,彩绘 工整 ,有 的 还 镶嵌 方 、 圆 ,三角 
形 的 绿 松石 ,或 贴 以 金 箱 , 装 饰 华丽 ， 是 商 代 珍贵 的 文物 
之 一 ,河南 浚 县 辛 村 西周 墓 出 土 的 污 器 有 豆 、 和 从、 盒 等 ,以 
方 .长 方 .三 角 、 椭 加 等 形 的 贝 沉 片 镶嵌 成 各 种 花纹 ,微微 
凸现 于 漆 面 之 上 ,是 崇 甸 染 器 的 初创 。 到 春秋 时 期 ,漆器 
的 盖 、 钮 ,要 ( 提 梁 )、 足 等 部 位 采用 了 金属 部 件 ,有 的 还 镶 
嵌 金 箔 ,豪华 奇 巧 。 

玉器 和 难 刻 工艺 品 ”奴隶 社会 的 玉器 和 象牙 用 记 、 
骨 驹 、 石 驹 等 十 分 发 过。 雕刻 手工 艺 有 了 明确 的 分 工 。 在 
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河南 郑州 ,安阳 等 商 代 造 址 发 现 的 玉器 、 骨 雕 ,石雕 作坊 ， 
都 具有 相当 的 规模 , 占 地 宽广 ,并 堆积 有 大 批 的 原料 和 半 
成 品 。 玉 器 大 致 分 为 3 类 ，@ 礼 器 ,如 琼 、 壁 , 圭 、 璋 , 弄 
等 ; @ 实 用 器 物 , 如 杯 、 刀 、 上 等 ，@ 装 饰 和 艺术 品 , 如 
环 \ 瑞 \ 禾 \ 珠 以 及 险 饰 , 串 饰 等 ， 其 中 不 少 装饰 品 制 成 人 
物 、 委 、 蝉 、 龟 . 牛 . 羊 . 猪 . 廊 、 龙 \ 凤 、 怪 鸟 、 怪兽 等 造型 ,上 
面 还 琢 有 精细 的 纹样 。1975 一 1976 年 在 河南 安阳 股 起 妇 
好 墓 出 土 的 500 多 件 玉 器 ,是 商 代 玉 器 的 代表 作品 。 商 代 
玉器 工匠 已 掌握 了 巧 色 ( 也 称 俏 色 ) 的 技艺 ， 能 在 设计 和 
制作 时 巧妙 地 运用 玉石 的 天 然 色 彩 和 纹理 ， 以 增强 艺术 
感染 力 。 用 象牙 、 兽 骨 雕 刻 成 的 算 、 梳 七 、 杯 、 尺 、 般 等 生 
活用 品 ; 既 实 用 ,又 美观 ,象牙 雕刻 还 有 一 些 纪念 .观赏 性 
的 花 板 , 上 面 雕 刻 兽 面 花 纹 等 , 疏 密 有 致 ,有 的 还 刻 有 铭 
文 。 一 些 象牙 雕刻 、 骨 雕 工艺 品 中 , 还 运用 了 灸 庶 玉 石 
绿 松石 等 装饰 方法 。 商 西周 时 期 的 石雕 ,除了 石 伏 、 石 苍 
等 工具 外 ,也 有 一 些 实用 品 和 艺术 欣赏 品 ,在 河南 安阳 股 
埋 出 土 了 一 批 大 理 石雕 刻 工 艺 品 , 有 兽 面 纹 石 严 , 羊 耳 整 
纹 石 坦 等 实用 品 , 也 有 虎 首 人 身 怪兽 、 蝉 、 蛙 、 虎 、 牛 等 艺 
术 欣 赏 品 , 大 多 为 高 33cm, 厚 宽 约 25cm 的 圆雕 艺术 品 。 
安阳 武官 村 大 莫 出 土 的 虎 纹 大 石 芯 ， 高 约 33 cm, 长 约 
66cm, 厚 约 6 cm, 正面 以 双 钩 线 刻 成 张口 伸 爵 、 长 尾 直 挺 
的 虎 纹 , 虎 的 全 身 装饰 以 图 案 化 的 斑纹 ,是 件 艺术 价值 很 
高 的 珍品 。 

战国 时 期 工艺 美术 (公元 前 475 一 前 221) ”战国 时 
期 ,剧烈 的 社会 变革 反映 到 意识 形态 领域 ,出 现 了 百 家 争 
鸣 的 盛况 ,从 而 使 文化 艺术 空前 繁荣 ,也 促进 了 工艺 美术 
的 发 展 。 

青 钢 器 “战国 时 期 的 青铜 器 ,铸造 技术 高 超 ,装饰 技 
法 丰富 ,复兴 了 商 代 中 期 至 西周 初期 繁 丝 富 丽 的 风格 ,是 
青铜 器 文化 发 展 史上 的 又 一 高 峰 。 中 国 各 地 都 出 土 了 一 
些 精美 的 战国 青铜 器 。 其 中 湖北 随州 市 曾 侯 乙 摹 出 土 的 
一 批 青铜 器 ,是 战国 楚 文化 的 典型 战国 青铜 器 的 装饰 方 
法 较 过 去 更 加 多 样 ,有 各 金 , 包 人 金 、 镶 庶 、 浅 刻 、 金 银 错 等 。 
金 银 错 是 战国 盛行 的 装饰 方法 ， 它 在 商 周 金 银 错 的 基础 
上 ， 运用 不 同 宽窄 的 金 银 丝 , 装饰 在 不 同 部 位 ,取得 色泽 
绚丽 而 富有 变化 的 艺术 效果 。 河 北平 山中 山王 幕 出 土 的 
错 金 银 龙凤 方案 ,有田 神 兽 、 虎 哄 鹿 形 器 座 等 ， 是 这 一 时 
期 的 代表 作品 。 河 南 洛阳 金村 出 土 的 错 金 银 蛮 上 还 镶 幅 
彩色 琉璃 。 但 战国 时 期 最 独特 的 装饰 方法 还 是 镶 懂 红 铜 
片 和 金 箱 。 四 川 成 都 百花 潭 出 土 的 “ 宣 乐 攻 战 谈 "， 通 体 
以 红 铜 片 镶嵌 人 物 、 动 物 、 树 木 建 筑 、 战 船 等 侧面 剪影 式 
的 图 像 ， 生 动 地 表现 了 采 桑 和 狩猎、 宴 乐 . 攻 城 .水 战 等 场 
面 ,反映 了 当时 的 社会 生活 。 
国 中 期 以 后 ,青铜 器 中 的 铜 灯 、 铀 镜 、 带 钩 以 及 车 
马 饰 件 等 ,也 逐渐 普及 。 河 北平 山中 山王 幕 出 土 的 铜 灯 特 
别 华 丽 , 其 中 有 一 件 树 形 灯 ,有 15 个 灯 慢 ,可 以 分 节 拆 印 ， 
树枝 间 缀 以 鸟 \ 龙 、 猴 等 ,下 面 还 有 饲养 猴 的 侍者 铜 镜 是 
中 国 金属 工艺 品 中 的 独特 品种 ， 其 冶炼 技术 比 一 般 青 铀 
器 更 精 纯 , 制 模 、 浇 铸 \ 打 磨 等 工艺 也 要 求 更 严 , 当 时 主要 


产 于 楚 国 。 带 钧 是 战国 时 期 统治 阶级 中 流行 的 生活 用 品 ， 
器 物 虽 小 ,但 造型 多 样 ,有 古琴 琵琶. 龙 . 鸟 . 虎 .是 .多 等 
形状 ,有 的 装饰 以 包 金 ,镶嵌 玉石 、 金 银 错 等 ， 组 成 几何 
纹 、 兽 纹 、 龙 纹 等 ,小 巧 精致 。 

织锦 和 制 绣 ”战国 时 期 已 形成 织锦 生产 中 心 。 河 南 
陈 留 ( 今 开封 东南 )、 襄 邑 ( 今 瞧 县 ) 都 是 织锦 的 著名 产地 。 
织锦 的 图 案 已 从 简单 的 几何 图 案 发 展 为 复杂 的 人 物 、 花 
卉 .燕子 \ 龙 . 凤 、 诬 鹿 等 图 案 ,图 案 结构 灵活 而 富有 变化 } 
色彩 也 更 加 丰富 ,有 褐 、 黄 、 繁 、 深 绛 、 黑 等 色 。 湖 北江 陵 马 
山 砖 厂 一 号 墓 出 土 的 一 批 织 锦 中 ,有 一 种 “ 舞 人 、 动 物 纹 
织锦 ”, 它 以 舞 呈 人物、 龙 ` 凤 ,麒麟 等 图 案 构 成 横向 纹样 ， 
贯通 全 幅 , 说 明 当时 的 织锦 工艺 已 有 很 高 的 水 平 战 国 时 
期 的 村 时 也 很 精美 湖南 长 沙 烈 士 公园 楚 慕 ,湖北 江陵 马 
山 砖 厂 一 号 幕 等 处 都 出 土 有 刺绣 , 针 法 以 关子 股 绣 为 主 ， 
偶尔 间 以 平 绣 , 绣 以 彩色 的 蜂 龙 \ 飞 凤 、 虎 等 图 案 。 

漆器 ”漆器 是 战国 时 期 最 主要 的 工艺 美术 ， 生 产 数 
景 和 品种 都 很 大 , 漆 色 丰富 ,有 红 、 白 , 检 、 黄 、 绿 、 灰 、 褐 、 
金 , 白 等 色 ,彩绘 鲜 丽 ,工匠 的 分 工 也 较 精细 ,已 趋向 专业 
化 ,有 胎 工 、 刊 磨 工 、 扣 义 工 、 画 工 、 雕 刻 工 等 ,漆器 工艺 在 
制 胎 、 造 型 , 积 饰 技艺 等 方面 都 有 创新 。 内 胎 有 木 胎 ,竹编 
胎 皮 革 胎 、 夹 给 胎 等 ,而 以 木 胎 为 多 。 木 胎 也 依照 不 同 器 
形 而 采 用 不 同 的 工艺 。 例 如 , 几 、 案 等 方形 器 物 多 用 研制 
法 ; 桌 、 傅 、 覃 等 腹部 贺 鼓 的 器 物 多 用 旋 制 法 ， 站、 后 等 直 
简 形 器 物 多 以 薄 木板 制 成 简 状 ,下 接 平板 为 底 ， 屏 风 、 镇 
墓 兽 等 造型 复杂 的 器 物 则 是 在 木 内 上 硅 漆 。 战 国 中 期 已 
有 夹 给 胎 漆器 ，, 即 先 用 木板 或 记 土 制 成 器 物 内 模 ,然后 在 
内 模 上 逐 层 用 潜 寝 上 麻布 或 细 久 , 待 干 后 脱 去 内 模 ,再 在 
器 物 表面 加 以 次 饰 ,是 为 后 世 万 胎 染 器 的 渊源 。 夹 纪 胎 涉 
器 体质 轻巧 ,牢固 , 洒 液 渗透 性 能 好 , 粘 附 力 强 , 它 的 发 明 
是 漆器 工艺 的 巨大 进步 ,战国 时 期 漆器 桶 饰 技法 也 很 多 ， 
有 彩绘 , 描 金 、 针 刻 、 镶 嵌 、 镶 加 扣 夭 等 。 在 漆器 上 镶 加 扣 
短 , 即 在 口 部 边沿 镶 以 铜 \ 银 或 故 金 的 宽 边 ， 除 保护 和 加 
固 器 物 外 ,还 使 金属 和 漆器 的 色 译 相互 辉映 ,取得 富丽 的 
艺术 效果 。 河 南 信阳 长 台 关 楚 莫 出土 的 神怪 龙 蛇 及 狩猎 
乐舞 纹 小 瑟 , 湖 北 随州 曾 侯 乙 墓 出 土 的 名 汰 漆 盒 ,以 及 湖 
北江 陵 楚 幕 出 土 的 彩绘 透风 小 座 屏 等 ， 是 这 一 时 期 的 漆 
器 代表 作品 。 

玉器 ”战国 时 期 ,玉器 也 不 断 创 新 。 玉 市 、 玉 瑛 、 玉 
片 . 玉 衡 等 修饰 品 的 造型 很 多 ,除了 圆 \ 方 .长 方 、 菱 形 等 
简单 的 形状 外 ,还 有 鹦 欧 、 舞 女 等 复杂 的 形 像 , 上 面 装饰 
的 线条 规整 流畅 ,并 注重 造型 和 色泽 的 对 称 ,用 金 银 丝 连 
贯 而 成 。 除 了 玉 绍 外 ,统治 阶级 还 流行 玉 剑 、 玉 廊 、 玉 杯 、 
玉带 钩 等 生活 用 品 。 河 南 辉 县 出 土 的 玉 套 , 简 形 器 身 , 器 
壁 厚薄 均匀 ,琢磨 精致 ,加 上 乳 形 三 足 、 轿 形 提 梁 和 镶 有 
金 质 花边 的 究 盖 ,充分 显示 了 战国 玉器 的 高 度 水 平 。 

琉璃 工艺 品 ”西周 时 已 有 珠 、 管 等 小 件 串 饰 的 琉璃 
工艺 品 。 春 秋 时 始 有 琉璃 杯 。 到 战国 时 期 ,琉璃 器 物 的 数 
量 和 吕 种 明显 增加 ,主要 有 珠 、 管 . 辟 、 王 、 环 \ 瑛 , 剑 饰 . 印 
章 等 ,造型 多 数 仿造 玉器 ,显然 是 作为 玉器 的 代用 品 。 这 


些 琉璃 有 透明 、 不 透明 两 种 , 呈 乳 白 、 深 蓝 、 米 黄 、 豆 青 . 漆 
绿 、 淡 紫 、 黑 褐 等 色 。 琉 璃 珠 俗称 婧 婚 眼 ， 直 径 一 般 为 
1 一 2em, 最 大 为 4.2cm, 最 小 仅 0. 2cm。 珠 面 上 常 有 蓝 
色 贺 点 和 和 白色 加 图 组 成 的 鱼 目 纹 ， 有 的 在 圆 图 内 外 形成 
多 彩 的 套色 。 它 们 一 般 与 水 晶 、 玛 瑙 ,玉石 等 假 件 组 成 串 
饰 ,或 者 镶嵌 在 带 多 等 器 物 上 ,具有 独特 的 装饰 效果 。 

秦汉 至 南北 朝 时 期 工艺 美术 (公元 前 321 一 公元 589) 
秦 代 是 中 国 历史 上 第 一 个 统一 的 中 央 集权 的 封建 制 国 
家 ， 经 济 和 文化 有 了 很 大 的 发 展 ， 工 艺 美术 也 有 了 相应 
的 发 展 ,西汉 初期 , 汉 武 帝 ( 公 元 前 156~ 前 87) 为 了 统治 
需要 , 罢 勋 百 家 , 独 尊 儒 术 , 迷 信息 想 盛行 .汉代 工艺 美术 
流行 的 云气 ,神仙 以 及 忠臣 .义士 .孝子 , 节 妇 等 题材 内 容 ， 
正 是 这 一 意识 形态 的 反映 。 张骞 (7 一 公元 前 114) 两 次 出 
使 西域 ,开辟 了 丝绸 之 路 贸易 ,促进 了 中 外 工艺 美术 的 交 
流 , 汗 血 马 ,石榴 ,葡萄 以 及 杂技 、 胡 乐 , 胡 服 , 胡 舞 等 以 及 
犀牛 角 、 象 牙 、 玻 璃 等 得 以 传人 中 国 ， 丰 富 了 工艺 美术 的 
题材 和 品种 .从 东汉 时 期 佛教 传 和 中 国 ,到 南北 朝 时 期 佛 
教 盛行 ,对 工艺 美术 产生 了 巨大 影响 ,这 一 时 期 ,莲花 , 忍 
冬 纹 等 植物 纹样 在 工艺 美术 中 广泛 使 用 ， 装 饰 题材 向 着 
以 植物 纹样 为 主 的 时 期 过 渡 。 三 国 至 南北 朝 期 间 , 虽 然 战 
争 对 生产 破坏 很 大 ,但 是 各 民族 的 大 融合 ,促进 了 各 民族 
之 间 工 艺 美术 的 交流 。 

汉 魏 印染 手工 艺 品 、 制 绣 和 织锦 ”汉代 ,印染 手工 艺 
品 、 织 锦 和 村 颖 在 织造 工艺 、 图 案 等 方面 都 有 较 高 的 水 
平 ,成 为 中 国 染 织 工艺 史上 第 一 个 兴盛 时 期 :印染 已 有 夹 
顷 ( 即 型 版 印染 )、 绞 纺 ( 即 扎 染 )、 蜡 顷 ( 即 蠕 染 )。 型 版 印 
染 是 用 两 块 薄 木 板 胶 刻 成 相同 纹样 ， 将 丝绸 或 棉布 夹 轩 
于 两 板 之 间 , 然 后 印染 ， 取 出 木板 ,纹样 即 星 现 于 布 负 之 
上 。 湖 南 长 沙 马 王 堆 汉 幕 出 土 的 泥 金 银 印 花 纱 是 三 色 套 
版 印染 ,并 采用 了 金粉 、 银 粉 , 绚 丽 精美 ; 另 一 块 印 花 数 彩 
纱 是 印染 花卉 的 枝 蕊 部 分 ,然后 再 以 朱 、 黑 .银灰 、 白 等 色 
手工 描绘 花 朱 , 叶 、 蓓 获 等 ,在 新 疆 民 丰 东 汉 幕 , 还 发 现 有 
两 件 棉布 蜡染 工艺 品 , 蓝 地 ,类 似 近代 的 蔓 印 花市 。 刺 组 
是 汉代 妇女 中 较为 普及 的 工艺 美术 。 针 法 仍 以 辩 子 股 针 
法 为 主 , 间 以 平 针 。 马 王 堆 汉 幕 出 土 的 枕 巾 、 锦 袍 等 刺绣 
工艺 品 ， 针 迹 整 齐 而 均匀 , 反映 了 当时 纯熟 的 技艺 水 平 。 
汉代 的 织锦 ,品种 多 ,数量 大 ， 有 的 作为 皇室 的 礼品 或 商 
品 流传 至 国外 。 四 川 成 都 双 锦 在 这 一 时 期 有 了 很 大 的 发 
展 ,成 都 因此 被 称誉 为 锦 城 、 锦 官 城 ， 而 城 外 洗 沪 罚 锦 的 
流 江 也 被 称 为 锦江 。 汉 代 的 织锦 大 多 为 经 锦 , 即 经 线 提花 
的 织锦 。 其 特点 是 同一 图 案 、 同 一 色彩 组 成 直行 排列 ,图 
案 多 是 云气 .植物 以 及 “万 事 如 意 ”“ 延 年 益 寿 "等 吉祥 广 
字 . 统 围 锦 (又 称 起 绒 锦 ) 是 汉代 织锦 独特 的 品种 , 锦 面 上 
的 丝线 缠绕 成 图 ,纹样 层次 分 明 ， 外 观 华丽 ,具有 立体 的 
效果 。 三 国 时 期 , 魏 国 匠 师 马 芍 改良 了 织 机 ,不 仅 简化 了 
提花 工艺 ， 提 高 了 生产 力 ， 而 且 可 以 织造 出 图 案 奇特 的 
织锦 。 

汉 至 南北 朝 漆器 沫 器 是 汉代 主要 的 工艺 美术 ， 生 
产地 区 广 ,品种 多 ,工艺 精巧 , 浴 饰 方法 更 加 丰富 。 官 廷 除 
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了 在 少 府 监 专 设 漆器 工场 外 ,还 在 雪 郡 ( 今 四 川 成 都 )、 广 
汉 郡 ( 今 四 川 射 洪 ) 设 工 官 ,负责 监 造 各 种 漆器 , 供 宫廷 部 
用 。 汉 代 漆器 的 品种 有 饮食 器 吗 、 化 妆 用 具 、 家 具 、 漆 画 、 
兵器 ,日 用 器 物 等 类 ,如 查 、 充 、 盒 、 马 如 、 刀 鞘 .梳子 等 .在 
湖南 长 沙 马 王 堆 和 山东 临沂 银 淮山 和 金 件 山 汉 摹 出 土 了 
几 百 件 漆器 。 其 中 马 王 堆 出 土 的 一 件 耳 杯 套 盒 ,设计 极为 
巧妙 ,在 直径 16.5~19cm、 高 约 12cm 的 椭圆 形 套 盒 内 ， 
能 容纳 6 件 顺 又 安放 的 耳 杯 和 一 件 反 扣 的 耳 杯 ， 盒 盖 和 
盒 则 以 子 母 口 扣 合 ， 制 作 极为 精致 。 汉 代 访 器 的 雌 饰 方 
法 ,除了 彩绘 . 贴 金 银 简 、 镶 嵌 玻 璃 珠 和 玉石 等 外 ,还 创新 
了 堆 漆 (用 粉 料 在 漆器 表面 堆 起 纹样 后 再 渠 洒 )、 锥 画 ( 针 
刻 )、 钱 金 等 ,加 以 金 银 扣 短 的 装饰 方法 也 极为 普遍 。 汉 代 
夹 综 胎 漆器 的 应 用 比 过 去 更 广 , 有 耳 杯 、 盘 、 充 、 盒 、 匣 等 
其 中 不 少 作品 虽然 经 历 约 2 000 年 ,但 至 今 仍 不 变形 、 不 
开裂 。 南 北朝 时 期 ,由 于 尊崇 佛教 ,出 现 了 许多 用 夹 纪 胎 
漆器 制作 的 佛像 , 质 轻 , 便 于 抬 举 游行 。 

汉代 玉器 ”汉代 是 中 国 玉 器 发 展 史上 承前启后 的 重 
要 阶段 。 在 汉代 以 前 ,玉器 多 为 加 饰 浅 浮雕 的 扁平 玉 片 ， 
如 佩 饰 及 玉 盛 、 玉 正 等 礼 器 ,到 汉代 , 圆 膨 、 深 浮雕 和 匀 肝 
的 玉器 陈设 品 和 殉 闫 品 逐 渐 增多 。 圆 雕 玉器 中 最 著名 的 
是 陕西 咸阳 出 土 的 白玉 “ 奔 马 ,长 约 20cm, 高 约 16cm， 
生动 地 表现 了 骑 在 马上 的 战士 披甲 戴 盔 , 俯 身 扬 手 ,向 前 
奔驰 的 情景 在 琢 碾 技法 上 ,汉代 常 在 隐 起 的 浮雕 花纹 上 
饰 以 细 如 毫发 ,刚劲 有 力 的 阴线 ,使 花纹 更 加 生动 。 这 些 
技法 ,对 后 世 影 响 很 大 。 

汉 至 南北 朝 琉 斑 工 艺 品 ”汉代 ， 琉 璃 工艺 品 的 生产 
有 了 很 大 发 展 。 在 广州 洛阳 ,长 沙 、 革 鄞 .扬州 等 地 的 幕 
弗 中 ,都 发 现 了 许多 琉璃 工艺 品 。 在 品种 上 ,除了 耳 琦 、 珠 
饰 带 钩 等 小 件 装饰 品 和 实用 品 外 ,还 有 耳 杯 、 碗 、 盘 等 生 
活 器 四 。 广 州 和 长 沙 出 土 的 汉代 琉璃 碗 ,在 质料 ,造型 上 
已 与 近代 的 相似 。 河 北 定 县 北魏 塔 基 出 土 的 南北 朝 时 期 
琉璃 打 和 葫芦 瓶 ,已 采用 了 吹 制 成 型 工艺 ,是 中 国 最 早 的 
吹 制 琉璃 工艺 品 。 

秦汉 金属 工艺 品 秦汉 时 期 的 金属 工艺 品 较 过 去 更 
加 轻巧 ,并 结合 实用 。 藉 头 瓶 和 整 ( 烙 饼 用 的 炊具 ) 是 秦 代 
独特 的 品种 。 陕 西 临 遵 秦始皇 陵园 遗址 出 土 的 铜 车 马 , 反 ' 
映 了 秦 代 青铜 器 工艺 的 高 超 水 平 。 汉 代 铜 器 的 品种 以 实 
用 居多 ,有 铜 镜 、 带 钧 , 铜 洗 ,灯具 、 唾 盏 、 尺 、 愤 斗 . 震 炉 、 
车 马 装饰 等 铜 镜 采 用 宪 金 、 金 银 错 、 漆 绘 . 镶 嵌 玉 石 等 装 
饰 技法 ,上 有 “四 灵 兽 "青龙, 白虎、 朱雀 玄武) 纹样 和 十 
二 生 展 文字 ,反映 了 当时 流行 的 阴阳 五 行 思 想 ,灯具 的 造 
型 很 多 ,并 将 照明 的 功能 和 雕塑 艺术 巧妙 地 结合 起 来 , 例 
如 ,河北 满 城 出 土 的 可 金 长 信 官 灯 、 朱 省 灯 、 羊 灯 等 ,上 既 实 
用 ,也 是 精美 的 案头 雕塑 工艺 品 。 赤 炉 的 式样 也 很 多 ,但 
以 博 山 炉 为 主 ,为 汉代 所 创 。 河 北 定 县 出 土 的 狩 猫 纹 车 马 
装饰 ,长 26. 5cm, 直径 3.6cm, 分 4 段 以 金 银 错 技法 装 
饰 山 盔 、 云 气 、 花 卉 .树木 以 及 人 物 .禽兽 等 纹样 ， 金 银 丝 
细 如 毫发 ,每 段 还 镶 懂 绿 松石 20 块 ， 显 示 了 汉代 金 银 错 
工艺 的 高 度 成 就 。 一 些 铸 铜 雕塑 ,如 甘肃 武威 出 土 的 “ 铜 


638 


奔 马 ( 即 “ 马 踏 飞 燕 ”"), 更 是 举世 闻名 的 珍品 。 此 外 ,在 内 
蒙古 集 宁 .四川 昭 化 和 新 疆 ,云南 晋 宁县 石 寨 山 等 地 出 土 
的 铜 器 ， 则 反映 了 汉代 少数 民族 在 工艺 美术 上 所 取得 的 
成 就 。 云 南 晋 宁县 的 饰 片 , 贮 贝 铜 器 以 铸 刻 , 铂 焉 等 技法 
装饰 赶集 、 家 畜 以 及 野兽 搏斗 等 浮雕 、 回 雕 式 的 形象 ， 简 
练 而 生动 ,具有 鲜明 的 民族 风格 。 

汉代 ,官府 在 山西 山东、 陕西 等 地 大 量 开采 人 金 、 银 
矿 ,在 四 川 广汉 那 , 设 有 工 官 ,负责 监 造 御用 金 银 器 ,在 长 
沙 \ 广 州 等 地 汉 基 中 ,发 现 了 金 珠 、 金 戒指 , 银 手 镯 、 银 碗 、 
银 碟 以 及 浮雕 葡萄 纹饰 的 金 片 ， 有 的 金 戒指 上 还 镶嵌 绿 
松石 。 

隋唐 至 两 宋 时 期 工艺 美术 〈589 一 1279) 隋 代 结束 
了 南北 朝 分 裂 战 乱 的 局 面 , 当 通 了 贯穿 南北 的 大 运河 , 促 
进 了 文化 的 交流 。 唐 代 经 济 、 文 化 发 达 , 对 外 贸易 空前 繁 
荣 。 在 长 期 的 国际 交往 和 国内 各 民族 文化 的 融合 中 ， 在 
继承 传统 文化 遗产 、 吸 收 外 来 文化 艺术 的 基础 上 ， 形 成 
了 唐 代 工艺 美术 博大 清新 的 时 代 风 格 。 这 时 的 工艺 美术 
题材 也 有 了 变化 ， 开 始 了 以 花鸟 图 案 为 主 的 时 期 。 宋 代 
商业 繁华 ， 官 府 和 民间 手工 艺 有 很 大 发 展 。 工 部 所 属 官 
廷 手工 艺 工场 文思 院 下 , 设 有 玉器 , 银 器 、 象 牙 雕 刻 、 刺 
绣 、 缂 给 等 42 个 作坊 。 在 k 东 京 梦 华 录 》 等 史籍 中 ,都 记 
载 了 六 京 〈 今 河南 开封 )、 临 安 ( 今 杭州 )》 都 城 漆器 、 扇 
子 、 象 牙 雕 刻 ,彩塑 等 手工 艺 作坊 、 集 市 的 盛况 。 宋 代 工 
艺 美术 一 反 唐 代 的 华美 富丽 ,呈现 清秀 ,淡雅 的 风格 。 五 
代 和 宋代 的 山水 画 、 花 鸟 画 、 风 俗 画 等 已 极 完美 ， 这 对 
宋代 刺绣 , 缂 丝 \ 织 锦 等 产生 了 很 大 的 影响 。 宋 时 ， 北 方 
辽 、 金 国 的 辽 资 \. 辽 三 彩 等 , 既 受 汉族 文化 的 影响 ， 又 具 
有 独特 的 民族 风格 。 

唐 代 金 属 工艺 品 ” 唐 代 的 金属 工艺 品 主要 有 铜 镜 和 
金 银 器 自 。 铀 镜 在 南北 朝 时 期 一 度 衰 微 ,到 隋唐 又 兴盛 起 
来 。 唐 代 铜 镜 多 为 银白 色 ,接近 水 银 镜 的 颜色 ,直径 大 到 
60cm、 小 到 4 一 7cm， 器 身 厚 重 ， 造 型 上 突破 了 圆 形 为 主 
的 规范 ,有 萎 花 镜 、 攻 花镜 、 带 柄 镜 等 新 式样 . 铜 镜 的 浮雕 
纹饰 主要 为 花鸟 瑞 兽 、 蝴 蝶 葡萄 \ 人 物 故事 等 ， 有 的 采 
用 和 剪 影 式 的 形象 在 装饰 技法 上 ,还 采用 婆 金 、 金 银 平 脱 、 
螺 铅 ,镶嵌 玉石 等 ,使 铜 镜 更 加 华美 。 唐 代 的 金 银 器 中 品 
种 很 多 ,有 高 足 杯 ,手镯 项 链 、 戒 指 ,头饰 金 片 . 策 球 . 锥 、 
覃 、 碗 , 盘 、 筑 、 调 奖 等 ,日 用 器 四 的 造型 贺 润 饱满 ,规整 而 
有 变化 ;在 工艺 上 ,有 和 饭 金 ,浇铸 .焊接 、 切 前 ,抛光 ,各 金 、 
钾 接 , 锤 打 \ 恶 刻 \ 镶 谱 等 技法 。 杯 、 盘 、 碗 等 器 自 常 牧 刻 卷 
草 . 龙 . 凤 、 狮 、 团 花 等 纹样 ， 其 中 主要 纹样 多 作 浮雕 或 万 
金 , 使 之 主题 突出 ,并 在 底子 上 获 刻 细密 的 鱼子 纹 ， 以 衬 
托 主题 。1970 年 西安 何 家 村 出 土 的 唐 代 金 银 器 有 270 多 
件 ， 其 中 舞 马 纹 银 碍 的 造型 为 皮 砷 式 ， 吸 收 了 游牧 民族 
器 血 造 型 的 优点 。 还 有 一 件 八 楼 金杯 的 纹饰 运用 抬 丝 于 
琅 的 技法 ,是 以 后 录 泰 昔 的 蓝 筋 西安 沙 坡 村 出 土 的 银 夭 
球 链 空 秘 刻 石榴 、 瑞 鸟 等 纹样 ,工艺 奇 巧 ， 无 论 竺 球 如 何 
转动 , 球 内 的 香 末 都 不 会 外 漏 。 

隋唐 两 宋 印 娄 手 工艺 品 、 制 颖 和 织锦 ”隋唐 时 期 的 


印染 工艺 以 夹 顷 , 绞 顷 、 蜡 纺 最 为 流行 ,纹样 复杂 ,套色 繁 
多 。 新 疆 叶 鲁 番 阿 斯 塔 那 莫 出 土 的 夹 顷 残片 和 绞 顷 绸 袜 、 
印花 绢 等 是 其 代表 作品 。 到 宋代 ,在 彩色 的 基础 上 ,又 出 
现 了 和 泥 金 , 描 金 . 印 金 等 相 结合 的 印染 工艺 。 唐 代 刺 绪 
的 针 法 较 过 去 更 加 丰富 ,除了 振子 股 针 外 ,还 有 直 针 、 组 
针 、 打 子 、 平 金 等 ,提高 了 刺绣 的 艺术 表现 力 。 宋 代 刺 绣 针 
线 细密 ,光彩 夺目 ,已 具有 较 高 水 平 ， 刺 绣 服饰 品 日 到 精 
美 ,刺绣 欣赏 品 由 唐 代 的 佛像 .经 卷 转向 名 家 的 字画 。 

唐 代 的 织锦 突破 了 经 线 提花 的 工艺 ， 创 新 了 纬 线 提 
花 ,进而 发 展 为 经 纬 线 互相 配合 提花 ,从 而 使 纹样 和 色彩 
更 加 繁复 。 纹 样 以 联 珠 纹 、 对 鸟 纹 、 对 兽 纹 为 主 ,有 的 明显 
地 受到 西域 织锦 风格 的 影响 ， 此 外 还 创造 了 团 花 和 色彩 
层次 深浅 不 同 的 退 晕 花 等 新 纹样 织锦 色彩 丰富 ,用 色 大 
胆 。 新 疆 叶 鲁 番 等 地 出 土 的 唐 代 织锦 有 20 多 种 色彩 。 宋 
代 织 锦 纹样 秀丽 ,色彩 素雅 ,并 且 大 量 出 现 了 风格 写实 的 
折枝 花纹 样 织 锦 中 的 缂 丝 非常 精美 南 末 缂 丝 名 家 朱 克 
采 的 “莲塘 乳 鸡 图 "是 传世 珍品 。 

唐 宋 漆器 ”由 于 次 器 的 普及 , 自 东汉 以 来 ,漆器 生产 
逐渐 减少 。 但 在 唐 代 , 淋 器 有 了 发 展 ,在 猴 饰 技法 上 主要 
有 堆 漆 . 吻 红 、 螺 甸 、 金 银 平 脱 、 夹 纪 胎 造像 等 ， 以 金 银 平 
脱 最 为 突出 。 宋 代 , 民 间 潜 器 生产 以 浙江 临安 ( 今 杭州 ?和 
温州 为 主 。 民 间 生 产 的 漆器 多 为 素面 ,不 施 雕 刻 纹饰 , 风 
格 简朴 ,牢固 耐用 。 

上 唐 宋 陶 光 工 艺 品 唐 代 是 中 国 陶 次 工艺 大 发 展 的 时 
期 ,南方 以 越 窗 为 主 ,生产 青 次 ;北方 以 邢 容 为 主 ,生产 白 
次 唐三彩 是 唐 代 陶瓷 的 重大 创造 ,当时 主要 用 作 殉 葬 的 
明 器 ,题材 广泛 ,形象 生动 ,有 很 高 的 艺术 水 平 。 后 来 ,在 
唐三彩 的 基础 上 发 展 成 低温 色 釉 和 釉 上 彩 盗 。 唐 代 陶 次 
的 装饰 方法 主要 有 刻 划 花 , 印 花 、 釉 下 彩绘 、 附 加 堆 贴 纹 
等 。 到 宋代 ,中 国 陶瓷 达到 空前 繁荣 的 时 期 ,名 容 众 多 , 主 
要 有 汝 窗 、 官 容 , 定 窗 、 磁 州 容 . 钧 窖 ,龙泉 容 、 景 德 镇 容 、 
建 窒 、 吉 州 窗 等 ,各 具 特色 。 著 名 的 品种 有 定 容 的 白 瓷 磁 
州 窗 的 刻 划 花 、 钧 窗 的 “ 窗 变 "、 龙 泉 窗 的 青 次 、 景 德 镇 
窗 的 影 青 、 建 窜 的 黑 釉 窗 变 蓝 釉 、 吉 州 窗 的 下 理 班 釉 等 
《〈 见 陶 光 史 )。 

元 明 清 时 期 工艺 美术 (1279~1840) 元 明 清 时 期 ， 
对 外 经 济 、 文 化 的 交流 ， 使 中 国 工艺 美术 得 以 吸收 外 国 
的 长 处 ,同时 也 对 当时 欧洲 的 陶瓷 ,刺绣 、 折 扇 等 工艺 美 
术 和 洛 可 可 艺术 的 形成 产生 了 一 定 的 影响 。 明 、 清 两 代 
官府 手工 艺 十 分 兴盛 ,机 构 庞大 ,技艺 精湛 ， 到 乾隆 年 间 
(1736 一 1795) 达 到 高 峰 。 

金属 工艺 品 ”这 一 时 期 的 金属 工艺 品 ， 主 要 是 金 银 
器 严 、 铜 器 .景泰 蔓 等 ,取得 了 优秀 的 艺术 成 就 .元 代 统治 
阶级 崇尚 金 银 器 四 ,并 受 西 域 艺术 风格 的 影响 较 深 。 这 一 
时 期 出 现 了 未 世 山 等 著名 的 银 器 匠 师 。 明 代金 银 器 血 以 
北京 定 陵 出 土 的 文物 为 代表 ， 有 大 至 直径 30 cm 的 挨 花 
龙 纹 金 脸 盆 ， 小 至 高 9cm 的 8 条 象 足 装 饰 的 金 酒 盆 ， 特 
别 是 金 丝 王冠 , 金 丝 细 如 毫发 ,编织 紧密 而 匀称 ， 充 分 表 
现 明代 花丝 工艺 的 高 超 水 平 . 明 代 铜 器 以 宣德 炉 为 著名 。 


它 是 宣德 二 年 (1427) 宫 廷 工 部 督 造 、 用 以 祭礼 和 陈设 的 
铜 器 ,以 各 式 香炉 为 主 ,宣德 炉 的 造型 成 为 后 世 铜 器 的 典 
范 。 景 泰 蓝 是 明代 著名 的 金属 工艺 品 ,采用 铜 胎 的 丝 球 琅 
的 技艺 制 成 .这 一 工艺 早 在 瘦 代 业已 出 现 ,在 元 代 又 吸收 
了 阿拉 伯 国 家 球 琅 工艺 的 优点 ,到 明代 逐渐 成 熟 ,至 景泰 
年 间 (1450 一 1456) 最 为 兴盛 。 清 代 赣 隆 年 间 ,景泰 蓝 又 有 
很 大 发 展 , 釉 色 丰 富 , 挡 丝 工艺 精细 ,产量 大 ,用 途 广 。 当 
时 除了 宫廷 造 办 处 设 有 作坊 外 ,北京 ,江苏 ` 扬 州 \ 广 州 等 
地 都 有 生产 ,并 开始 出 口 清 代 宫 廷 使 用 的 金 银 器 四 更 是 
琳琅 满目 ,有 编钟 印章 、 脸 入 ,餐具 、 震 炉 .首饰 、 金 塔 和 
陈设 品 等 ,有 的 镶 峰 珊瑚 宝石、 玛 珊 等 ,工艺 精巧 ; 无比 
华丽 。 

织锦 、 刺 颖 和 印染 手工 艺 品 “元 明 清 时 期 ,织锦 、 刺 
绣 和 印染 手工 艺 品 都 有 了 发 展 和 提高 。 元 代 宫 廷 织造 了 
许多 " 纳 石 失 "，, 即 以 金 线 为 纬 纹 的 织 金 锦 ,雍容 华贵 ， 对 
明代 的 南京 织锦 有 一 定 的 影响 。 明 、 清 两 代 , 南京 和 苏州 
的 织锦 极 负 感 名 。 南 京 织锦 大 多 为 硕 花 纺 枝 纹样 ,以 金 线 
勾 边 ,色彩 绚丽 ,并 运用 由 浅 至 深 的 退学 方法 ,犹如 彩霞， 
因而 又 称 云 货 。 苏 州 织锦 多 仿宋 代 式 样 ,色彩 淡雅 , 称 为 
宋 式 锦 , 简 称 宋 饰 明代 永乐 年 间 C1403~1424), 南 京 织锦 
吸收 缂 丝 工 艺 的 特点 ,创造 了 妆 花 工艺 ,能 在 同一 幅面 上 
织 出 10 多 种 色彩 的 纹样 , 缮 妾 在 明代 以 南京 ,苏州 ,北京 
为 主 。 清 代 乾 隆 年 间 ， 宫 廷 多 用 缂 丝 织 造 朝服 、 名 人 字 
画 、 仙 佛 神像 等 ,工艺 之 精细 超过 宋代 和 明代 。 

明 、 清 时 期 ,苏州 广州 长沙、 成 都 等 地 的 刺绣 形成 
了 各 具 地 方 特色 的 艺术 风格 。 明 代 , 上 海 刺绣 以 顾 线 为 代 
表 。 其 中 名 家 者 硕 孟 所 绣 制 的 “ 洗 马 图 "、“ 白 鹿 图 "、“ 松 鼠 
葡萄 "等 作品 留 传 后 世 。 清 代 刺绣 名 家 丁 佩 编著 的 《 线 谱 》 
和 清末 刺绣 名 家 沈 寿 编著 的 《 雪 宦 绣 谱 》， 是 中 国有 关 刺 
绣 的 重要 专著 。 

印染 工艺 在 明 清 两 代 十 分 发 达 。 明 代 印 染 工艺 的 中 
心 是 安徽 芜湖 和 京口 ( 今 江苏 镇 江 )。 清 代 印染 生产 主要 
在 江苏 镇 江 、 扬 州 .苏州 .南京 以 及 上 海松 江 , 浙 江 杭 州 和 
宁波 、 广 东 佛 山 等 地 。 印 染色 彩 有 大 红 、 天 青 、 明 黄 , 小 紫 、 
古 铜 、 月 白 等 ,多 达 数 十 种 。 盖 印花 布 在 民间 盛行 ,以 江苏 
苏州 和 南通 、 湖 北 天 门 、 湖 南 邵阳 等 地 为 主 。 

地 知 ”元 代 , 宫 廷 在 大 都 ( 今 北京 ) 设 秸 毯 院 局 ,所 织 
造 的 秸 丢 约 有 70 多 种 。 清 代 , 地 和 仍 生 产 以 陕西 .甘肃 . 宁 
夏 ,新 疆 、 西 藏 等 地 为 主 * 清 未 ,北京 、 天 津 ,张家口 等 地 的 
地 秘 作 坊 兴起 ， 并 且 创造 了 具有 民族 传统 风格 的 图 案 程 
式 。 

漆器 元 明 清 时 期 的 沫 器 ， 品 种 繁多 ， 聚 饰 技法 丰 
富 , 名 家 辈出 。 元 代 漆 器 名 家 首 推 浙江 嘉兴 张 成 、 杨 茂 。 
他 们 都 长 于 剔 红 , 刀 法 圆润 浑厚 ,不 露 轿 芒 。 在 元 代 大 都 
遗址 中 发 现 的 “ 广 寒 言 图 黑 涉 盘 " 残 片 ， 证 明 元 代 薄 螺 铅 
的 技法 已 相当 成 熟 . 明代 隆庆 年 间 (1567 一 1572)， 安 徽 
新 安 ( 今 繁 县 ) 名 家 黄 成 所 著 的 《 奉 饰 录 》。 是 中 国 漆器 工 
艺 史上 的 唯一 专著 ， 明 清 两 代 的 漆器 , 嵌 饰 技法 繁多 , 主 
要 有 罩 漆 、 描 漆 、 堆 漆 、 填 漆 、 雕 填 . 螺 铀 、 吻 红 、 伐 金 , 百 宝 
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菊 等 。 描 金 漆器 名 家 有 北京 杨 击 、 苏 州 蒋 回 回 。 螺 徊 漆器 
以 江苏 扬州 匠 师 江 千 里 所 制 最 为 著名 。 清 代 薄 螺 铀 镶 翌 
更 加 精巧 ,并 加 蔚 金 银 条 ,细密 如 画 。 蝇 红 是 明 清 两 代 梁 
器 的 主要 品种 。 宣 德 年 间 (1403 一 1435)， 宫 廷 设置 果园 
厂 ,生产 吻 红 ,由 张 成 之 子 张 德 刚 掌管 技艺 ， 作 品 仍然 继 
承 了 元 代 的 风格 。 百 宝 嵌 漆器 是 以 金 . 银 、 宝 石 , 玉 石 . 珍 
珠 、 玛 玉 . 翡 滁 、 珊 瑚 等 多 种 珍贵 材料 镶嵌 于 硬木 漆器 之 
上 ， 组 成 画面 ,五 光 十 色 , 风 格 富丽 ， 为 明代 扬州 名 家 周 
者 所 创 , 人 称 “ 周 制 "。 此 外 ,福建 所 胎 漆 器 \ 四 川 成 都 退 光 
漆器 、 贵 州 皮 胎 描 金 漆器 ,广州 描 金 彩绘 漆器 等 ， 在 清 代 
也 都 各 有 特色 。 

玉器 ”这 一 时 期 玉器 的 品种 甚 多 , 除 器 下、 印章 、 文 
具 、 佩 饰 .鼻烟 谈 等 外 ， 还 有 座 屏 和 欣赏 品 ， 主 要 产 于 北 
京 ,江苏 苏州 和 扬州 等 地 。 现 存 北京 北海 公园 团 城 的 “ 污 
山大 玉 海 "是 元 代 著名 的 大 型 玉器 。 明 代 苏 州 玉器 名 家 有 
陆 子 刚 , 作 品 玲珑 奇 巧 。 清 代 玉 器 在 乾隆 年 间 最 为 兴盛 ， 
在 继承 阴 刻 、 浮 雕 、 圆 肉 、 铁 雕 等 传统 技法 的 基础 上 创造 
了 描 金 ,镶嵌 金 银 和 宝石 等 ,使 之 更 加 华贵 。 现 藏 北 京 故 
富 博 物 院 的 大 型 玉器 “大 珊 治 水 玉山 ”， 是 乾隆 年 同 扬州 


区 师 费时 6 年 才 制作 完成 的 ,构思 巧妙 ,制作 工整 ， 堪 称 


清 代 的 代表 作品 。 

及 逆 工艺品” 明 清 时 期 ,由 于 从 国外 大 量 进 口 牙 料 ， 
加 以 宫廷 生活 的 需要 以 及 对 外 贸易 的 发 展 ， 象 牙 崔 刻 的 
生产 有 很 大 发 展 。 乾 隆 年 间 ,广州 象牙 雕刻 的 品种 有 折 扇 
扇 骨 、 胸 针 、 项 链 、 杭 子 . 鼻烟 亚 、 粉 盒 . 象 牙 球 、 国 际 象棋 
等 ， 并 出 口 网 洲 。 清 代 宫 廷 在 造 办 处 下 设 有 象牙 雕刻 作 
坊 ,集中 有 一 批 名 区。 北京 故 官 博物 院 收藏 的 “月 曼 清 游 
册 " 就 是 由 在 宫廷 供职 的 广州 匠 师 们 雕刻 的 ,表现 了 古代 
妇女 在 一 年 12 个 月 内 的 不 同 生活 以 及 不 同 的 自然 景色 ， 
人 物 秀丽 动人 ,构图 虚实 得 体 ,并 适当 地 运用 数 彩 和 镶嵌 
玉石 工艺 ,作品 风格 淡雅 而 妩媚 。 

民间 的 石 难 竹 刻 \ 木 艰 等 雕塑 工艺 在 明 清 两 代 也 有 
很 大 发 展 。 石 雕 以 浙江 青田 石 双 、 福 州 春山 石 驹 、 湖 南 浏 
阳 萄 花石 蕉 为 主 。 浙 江东 阳 、 温 州 ,乐清 以 及 福州 广东 潮 
州 则 已 成 为 著名 的 木 内 产 地 ， 其 中 广东 的 金 漆 木 驹 址 具 
特色 ,浙江 温州 和 乐清 则 以 黄杨 木 驹 著名 。 明 代 竹 刻 主要 
产 于 上 海 嘉定 和 南京 ,其 中 嘉定 以 未 松 邻 与 其 子 朱 继 ( 号 
小 松 )、 其 孙 朱 雄 ( 号 三 松 ) 为 代表 ,都 有 作品 传世 。 清 代 ， 
嘉定 竹 刻 后 继 有 人 ,名 家 整 出 。 浙 江 黄岩 湖南 邵阳 等 地 
则 以 贴 黄 工艺 为 名 。 上 海 嘉定 金 元 钰 在 嘉庆 年 间 (1796 一 
1820) 所 著 《 人 狂人 录 是 古代 竹雕 的 唯一 专著 。 

玻 瑞 工艺 品 和 算 烟 这 清 代 ， 琉 璃 工艺 品 主要 产 于 
山东 博 山 和 广州 苏州 ,北京 等 地 ， 色 彩 丰富 而 鲜艳 ， 运 
用 吹 制 、 拉 挤 、 琢 碾 等 工艺 制 成 音色 .套色 和 各 种 色彩 混 
合 的 绞 料 以 及 仿 玉器 料 、 金 星 料 的 帘 珠 、 碗 、 笔 洗 、 笔 简 、 
香炉 、 牌 烟 本 等 * 清 代 晚 期 ,北京 的 内 画 变 碍 声 中 外 ,名 家 
有 周 乐 元 , 马 少 宣 , 叶 仲 三 等 人 ， 其 作品 被 欧美 艺术 鉴赏 
家 们 视 为 珍宝 。 

陶 光 工艺 品 “ 自 元 代 以 后 ， 
640 


次 从 青 盗 、 白 次 为 


主 发 展 到 以 彩 瓷 为 主 的 新 的 历史 阶段 。 彩 瓷 包 括 釉 上 和 
釉 下 彩绘 以 及 各 种 颜色 釉 , 生 产 以 江西 景德镇 为 主 ,人 称 
瓷 都 。 青 花 、 釉 里 红 、 斗 彩 ,五 彩 ,于 琅 彩 、 粉 彩 、 描 金 等 装 
饰 技法 使 次 如 更 加 美观 .颜色 釉 的 品种 很 多 ,有 鲜红 、 和 者 
红 、 宝 石 红 、 孔 从 绿 、 鳝 鱼 黄 、 茄 皮 紫 等 ， 到 乾隆 年 间 约 有 
30 多 种 。 福 建 德 化 则 以 白 次 和 盗 塑 著称 。 广 东 石 湾 的 陶 
器 注重 容 变 , 釉 色 变化 无 穷 。 江 苏 宜兴 的 繁 砂 陶器 在 这 一 
时 期 也 达到 很 高 的 艺术 水 平 ( 见 网 光 史 )。 

近 现 代 工 艺 美术 (1840 年 以 后 ) 1840 年 鸦片 战 
争 以 后 ,中 国 工艺 美术 在 半封建 半 殖 民 地 社会 时 期 逐渐 
衰退 ,但 是 ,由 于 出 口 贸 易 的 刺激 ,玉器 ,景泰 蓝 、 膨 漆 , 象 
牙 雕刻 等 特种 手工 艺 生产 在 20 世纪 初 曾 一 度 有 所 发 展 。 
花边 、 城 绣 、 机 颖 ,草编 等 也 适应 出 口 的 需要 ， 在 山东 烟 
台 、 上 海 . 浙 江海 门 ,广东 汕头 等 沿海 城镇 发 展 起 来 ,并 且 
吸收 了 外 国花 边 、 统 绣 等 工艺 的 长 处 ,又 结合 中 国 传统 刺 
绣 、 编 结 等 工艺 的 特点 ,形成 了 独特 的 风格 。20 世纪 初 以 
来 ,在 美国 旧金山 举行 的 巴拿马 万 国 博览 会 (1915)\ 南 京 
的 南洋 功业 会 (1919)、 杭 州 的 西湖 博览 会 (1929) 等 大 型 
博览 会 上 ,许多 中 国 工艺 美术 的 作品 获奖 ,这 对 促进 当时 
工艺 美术 的 发 展 和 提高 也 起 了 良好 的 作用 。 

1949 年 中 华人 民 共 和 国 建立 后 , 中 国 工艺 美术 摆脱 
困境 ,进入 了 蓬勃 发 展 的 时 期 。 《 王 进 家 ) 


Zhongguo Gongyl Melshu Xuehul 

中 国 工艺 美术 学 会 (Chinese Arts and Crafts 
Jnstitute) ” 中 国 工艺 美术 工作 者 的 学 术 性 群众 
团体 。 中 国 科学 技术 协会 的 成 员 。 成 立 于 1965 年 8 月 ， 
会 址 设 在 北京 。 中 国 工艺 美术 学 会 的 最 高 领导 机 构 是 全 
国会 员 代表 大 会 ,闭会 期 间 的 执行 机 构 为 理事 会 , 首 任 理 
事 长 谢 夸 椎 。 理 事 会 下 设 学 术 ,咨询 、 基 金 3 个 委员 会 ， 
另 有 办 事 机 构 分 别 办 理学 术 交流 、 咨 询 服 务 . 组 织 联 络 及 
科普 教育 .出 版 等 日 常 工 作 。 学 会 下 设 玩具 、 民 间 工 艺 、 
鼻烟 壹 、 根 的 艺术 ,织锦 .地毯 ,书画 等 7 个 专业 委员 会 或 
研究 会 (1989 年 6 月 底 统计 )， 另 在 全 国 25 个 省 、 直 辖 
市 、 自 治 区 设 有 地 方 工艺 美术 学 会 。 

中 国 工艺 美术 学 会 的 宗旨 是 ， 团 结 全 国 工艺 美术 工 
作者 ,继承 和 发 扬中 国 工艺 美术 的 优秀 传统 , 推动 工艺 美 
术 事 业 的 不 断 发 展 和 进步 。 学 会 的 任务 是 ，@ 开 展 学 术 
研究 ,针对 不 同时 期 工艺 美术 发 展 的 主要 问题 ,组 织 重点 
课题 的 调查 研究 和 学 术 讨论 ，@@ 进 行人 才 开发 ， 举 办 各 
种 培训 班 .讲座 等 ， 提 高 会 员 的 理论 ,技艺 水 平 ，@ 交 流 
情报 信息 ， 推 广 先进 经 验 ， 举 办 会 员 作品 及 研究 成 果 展 
览 ,出 版 有 关 书 刊 资料 ，@ 开 展 有 关 政 策 、 技 艺 的 咨询 服 
务 ,倡导 并 鼓励 会 员 提 出 合理 化 建议 ,并 向 政府 反映 工艺 
美术 方面 的 意见 和 要 求 ， 加 促进 工艺 美术 界 同 有 关 国际 
组 织 和 个 人 之 间 的 友好 联系 和 合作 交流 。 中 国 工艺 美术 
学 会 成 立 后 ,先后 开展 了 各 种 学 术 活 动 , 举 办 了 多 期 培训 
班 和 专题 讲座 ,举办 了 多 次 会 员 作品 及 成 果 汇 报 展览 ,出 
版 了 一 些 学 术 论 文集 和 《民间 工艺 》《k 玩 具 世 界 》 等 书刊 。 


在 国际 交往 中 ,参加 了 世界 手工 艺 大 会 ,与 国际 中 国 鼻烟 
谈 学 会 、 日 本 传统 手工 艺 产 业 振 兴 协 会 等 组 织 进行 了 联 
系 和 交流 。 《 李 庆 先 ) 


Zhongguo Gudal Fushi Yonjlu 
《中 国 古 代 服饰 研究 》 (Study of Chinese An- 
cient Costumes) 。 系统 考证 中 国 古代 服饰 文化 的 学 
术 专著 。 著 名 学 者 沈从文 著 。 作 者 从 1949 年 开始 致力 
于 古代 文化 研究 ,积累 了 丰富 的 文物 资料 。1964 年 春 , 周 
思 来 总 理 建议 编 繁 此 书 ， 文 化 部 齐 燕 铭 副 部 长 推荐 沈 从 
文 执笔 ,沈从文 于 1964 年 底 完成 初稿 ; 1969 一 1971 年 对 
初稿 作 了 修改 补充 ; 1978 一 1979 年 再 度 修改 ， 并 补充 了 
许多 新 发 现 的 文物 资料 ,增订 了 不 少 篇 章 。1981 年 由 商 
务 印 A 全 书 共 25 万 字 、700 幅 图 , 其 
中 彩 图 100 幅 。 
《中 国 古 代 
服饰 研究 》 以 历 
史 朝代 为 编排 顺 
序 ， 通 过 出 土 和 
传世 文物 的 图 
像 ， 并 结合 有 机 
连续 的 174 篇 文 
章 ， 对 中 国 古 代 
服饰 制度 的 沿革 
及 其 与 当时 社会 
物质 生活 、 意 识 
形态 的 关系 ， 作 
了 广泛 深入 的 探 
讨 ， 反映 了 自 股 , 
商 至 清 代 3000 
多 年 间 中 华 民族 < 中 国 古 代 服饰 研 究 > 封面 
服饰 的 情况 。 书 中 在 解释 问题 和 提出 问题 方面 均 有 独到 
见解 ,如 书 中 第 31 章 对 长 沙 马 王 堆 一 号 汉 幕 出 土 服饰 进 
行 考证 ,证 实 “ 曲 福 袍 "就 是 4k 礼 记 》 上 的 “ 深 衣 " 式 样 ,而 宋 
人 覆 崇 义 《 三 礼 图 》 中 的 深 衣 剪 截 方法 不 足 信 ， 又 指出 扬 
座 《 方 言 % 中 所 提 “ 绕 罕 谓 之 裙 "的 “被 " 字 并 非 “ 衣 领 " 而 
是 “衣襟 ", 绕 向 后 面 通 叫 作 “ 裙 ", 解 决 了 2 000 年 的 争议 。 
《中 国 古 代 服饰 研究 》 正 如 郭沫若 所 题 《 序 言 ) 中 所 说 ,“ 于 
此 可 以 考 见 民族 文化 发 展 的 轨迹 和 各 民族 的 相互 影响 。 
历代 生产 方式 、 阶 级 关系 、 风 俗 习 惯 、 文 物 制度 等 ,大 可 一 
目 了 然 , 是 绝 好 的 史料 。” 《 王 晓 浆 ) 
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Zhongguo Guisuanyan Xuehul 

中 国 硅 酸 盐 学 会 (Chinese Ceramic oo? 
中 国 硅 酸 盐 科学 技术 工作 者 的 学 术 性 群众 团体 。 
学 技术 协会 的 成 员 。 其 前 身 是 1945 年 成 立 于 重庆 的 机 
国 陶 学 会 , 炉 其 芳 任 第 一 任 理事 长 。1947 年 ,中 国 陶 学 会 
总 部 由 重庆 迁 至 上 海 。1949 年 10 月 起 编辑 出 版 k 陶 工 通 
讯 ?。1951 年 ,中 国 陶 学 会 改名 为 中 国 窜 业 工程 学 会 ,《 陶 


工 通讯 ? 改 为 《 容 工 通讯 y。1956 年 ,在 中 国 窗 业 工程 学 会 。 
的 基础 上 ,于 北京 成 立 了 中 国 砂 酸 盐 学 会 筹备 委员 会 , 赖 
其 芳 任 主任 委员 , 出 版 《会 讯 和 《 砂 酸 盐 》。1959 年 11 月。 
正式 成 立 了 中 国 硅 酸 盐 学 会 ,陈云 涛 任 第 一 届 理 事 长 , 继 
续 出 版 会 讯 ? 和 和 出 版 《 硅 酸 盐 》。1962 年 《 硅 酸 盐 》 改 名 
《 硅 酸 盐 学 报 》。 中 国 硅 酸 盐 学 会 下 设 水 泥 、 玻 璃 、 陶 盗 、 
耐火 材料 、 擅 资 、 晶 体 材料 , 非 金属 矿 等 18 个 专业 委员 
会 ,并 在 各 省 市 ,自治 区 设 有 地 方 硅 酸 盐 学 会 87 个 。 

学 会 的 主要 工作 是 积极 开展 学 术 交 流 活动 ， 组 织 重 
点 学 科 讨 论 和 科学 考察 活动 。 学 会 除 出 版 《 硅 酸 盐 学 报 》 
外 ,1982 年 还 开始 出 版 期 刊 《 硅 酸 盐 通 报 »， 同年 出 版 了 
《中 国 陶瓷 史 》( 约 50 万 字 ), 系统 地 总 结 了 中 国 8000 年 
来 陶瓷 的 发 展 过 程 和 成 就 ,1984 年 出 版 了 《 硅 酸 盐 辞 典 》 
《 约 250 万 字 ), 共 收 入 硅 酸 盐 各 类 名 词 术 语 10 296 条 。 

( 马 继 租 》 

Zhongguo jiojushl 

中 国家 具 史 (history of Chinese furniture) 
中 国家 具 的 产生 可 上 潮 到 新 石器 时 代 。 从 新 石器 时 代 到 
秦汉 时 期 , 受 文化 和 生产 力 的 限制 ,家 具 都 很 简陋 。 人 们 
席 地 而 坐 ,家 具 均 较 低 矮 。 南 北朝 以 后 ， 高 型 家 具 渐 多 。 
至 唐 代 ,高 型 家 具 日 趋 流行 , 席 地 坐 与 垂 足 坐 两 种 生活 方 
式 交 蔡 消 长。 至 宋代 , 垂 足 坐 的 高 型 家 具 普 及 民间 ,成 为 
人 民 起 居 作息 用 家 具 的 主要 形式 。 至 此 ， 中 国 传统 木 家 
具 的 造型 .结构 基本 定型 。 此 后 ， 随 着 社会 经 济 .文化 的 
发 展 , 中 国 传统 家 具 在 工艺 ,造型 ,结构 ,装饰 等 方面 日 瑟 
成 熟 , 至 明代 而 大 放 异 彩 ,进入 一 个 辉煌 时 期 ， 并 在 世界 
家 具 史 中 占有 重要 地 位 。 清 代 家 具体 量 增 大 ， 注 重 雕饰 
而 自 成 一 格 。20 世纪 初 , 因 受 外 来 家 具 的 影响 ， 出 现 了 
“西式 中 做 "的 新 式 家 具 。50 年 代 后 , 中 国家 具 工业 迅速 
发 展 。80 年 代 , 在 借鉴 各 国 不 同 的 家 具 风 格 和 先进 生产 
技术 的 同时 ,中 国家 具 不 断 发 掘 传统 技艺 ,并 结合 自己 的 
国情 民俗 ,逐渐 形成 一 代 新 的 家 具 风 格 。 

史前 至 春秋 时 期 的 家 具 《史前 ~ 公元 前 476) 
1978 一 1980 年 , 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 在 发 掘 山西 
衷 汾 县 陶 寺村 新 石器 时 代 晚 期 遗址 (公元 前 2500 一 前 
1900)》 时 ， 从 器 物 痕迹 和 彩 皮 辨认 出 随 硕 品 中 已 有 木 制 
长 方 平 盘 、 案 组 等 ， 这 是 迄今 发 现 的 最 早 的 中 国 木 家 具 。 
公元 前 21 世纪 ,中 国 发 明了 青铜 冶炼 和 铸造 技术 ， 出 现 
了 坚 利 的 金属 工具 ,为 制造 木器 用 具 提供 了 条 件 , 致使 西 
周 以 后 木 家 具 逐 渐 增多 。 在 《诗经 》《 礼 记 》《 左 传 》 的 记 
载 中 ,这 一 时 期 的 木 家 具 已 有 床 、. 几 、 康 (屏风 ) 和 箱 等 同 
时 ， 也 出 现 了 青铜 家 具 。 从 出 土 文物 中 见 到 的 商 代 铜 禁 
和 交 狼 蝉 纹 铜 组 ， 反 映 出 这 一 时 期 青铜 家 具 在 铸造 技术 
以 及 实用 、 装 饰 方面 都 已 达到 较 高 的 水 平 。 

家 具 结构 ”早期 的 木 家 具 已 从 建筑 中 移植 应 用 桦 儿 
结构 。1979 年 , 在 江西 贵 溪 春 秋 晚 期 崖 墓 出 土 的 两 件 森 
制 架 座 残 件 中 , 发 现 了 方形 梯 槽 。 

青铜 家 具 在 商 代为 整体 浑 铸 ， 至 春秋 时 期 已 发 展 为 
分 铸 . 焊 接 、 失 蜡 铸 造 、 镶嵌 等 多 种 工艺 。1979 年 河南 浙 
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川 下 寺 楚 墓 出 土 的 春秋 晚期 多 层 云 纹 铜 禁 ， 就 是 采用 失 
蜡 铸 造 工 艺 制造 的 ,造型 更 加 精美 而 富有 装饰 性 。 

农具 漆 饰 ” 新 石器 时 代 ， 人 们 就 认识 了 潜 的 性 能 并 
用 于 制 器 。 商 、 周 时 期 , 漆 饰 工艺 已 较 普遍 。 当 时 的 涂料 
取 自 漆 树 的 计 液 , 称 为 生 漆 ; 其 中 含有 漆 酚 、 漆 酶 .树胶 质 
和 水 分 。 漆 可 配 成 多 种 色彩 ,用 它 作 涂料 既 能 保护 器 物 ， 
又 起 到 装饰 作用 。 东 周 时 期 留存 的 漆 木 家 具 较 多 。 黄 河 
中 .下游 出 土 的 洒 箱 等 ， 表 面 多 饰 以 云 雷 、 回 纹 、 蠕 里、 窗 
曲 等 图 案 的 彩绘 ;江汉 、 江 淮 地 区 楚 莫 出 土 的 座 屏 、 几 . 案 
等 漆 森 家具, 造型 优美 ,纹饰 流畅 。 

战国 时 期 家 具 ( 公 元 前 475~ 前 221) ”战国 时 期 , 漆 
木 家 具 处 于 发 展 时 期 ， 青 铜 家 具 也 有 很 大 的 进步 。 

浴 木 农具” 战国 时 期 的 潜 木 家 具 种 类 繁多 ， 饰 面 新 
颖 富丽 端庄 。1957 年 河南 信阳 战国 楚 幕 出土 的 漆 案 , 案 
边 有 4 个 可 提 挽 的 铺 首 , 案 角 镶 铜 , 案 足 铀 制 ， 案 面 纶 漆 
彩绘 与 铜 饰 件 相映 生 辉 。1978 年 湖北 随 县 战国 早期 曾 侯 
乙 墓 出 土 的 二 十 八 宿 象 图 衣 箱 , 黑 漆 作 底 朱 纹 其 上 , 绘 有 
北斗 和 青龙 ,白虎 天 文 图 象 (图 1)。 信 阳 楚 幕 出 土 的 六 足 
漆 绘 围栏 大 木 床 、 杨 足 雕 花 云 纹 漆 几 ， 以 及 1958 年 湖南 
常德 战国 幕 出 土 的 漆 几 等 ,造型 淳朴 , 漆 饰 华丽 ， 反 映 当 
时 的 漆 饰 工艺 已 较 成 熟 。 

1 站 


图 1 战国 二 十 八 窗 象 图 衣 箱 

木 家 具 如 几 、 案 、 床 类 形体 较 大 的 家 具 ， 多 为 框架 结 
构 , 以 桦 卯 连接 。 常 用 的 桥接 形式 有 十 字 搭 接 桥 、 闭 口 贯 
通 桦 、 闭 口 不 贯通 橡 , 开 口 不 贯通 检 、 明 燕尾 桦 等 。 如 信 
阳 楚 莫 出 土 的 大 木 床 , 雕花 漂 几 、 木 组 等 ,在 足 与 框架 、 足 
与 案 面 、 展 板 木 梁 与 边框 .围栏 矮 柱 与 床 框 之 间 的 连接 ， 
就 采用 了 以 上 各 种 桦 接 方法 ,结合 牢固 ， 外 形 美观 。 几 、 
案 类 家 具 的 足 底 , 常 加 一 根 横 木 , 称 为 “ 树 ““ 树 " 通 “ 趾 ”， 
为 家 具 之 足 )。 它 既 能 支承 和 固定 器 足 ， 又 能 保护 器 足 。 
这 些 结构 经 历代 不 断 改 进 ,发 展 ,形成 中 国 传统 家 具 的 重 
要 特征 ， 并 沿用 至 今 。 

青铜 家 具 ”战国 时 期 ,青铜 家 具 在 造型 ,工艺 上 都 有 
很 大 进步 。1978 年 河北 平山 白 狄 族 故 国 中 山王 幕 出 土 一 
件 错 金 银 龙凤 青铜 方案 ,以 四 鹿 为 足 承 一 圆 图 , 圈 上 蜂 绕 
成 半球 形 四 龙 四 凤 , 龙 首 上 方 各 有 一 组 斗拱 承 置 案 面 (图 
2)。1960 年 云南 江川 演 族 战 国 墓 出 十 的 虎 牛 青铜 案 ， 由 
二 牛 一 虎 组 成 ,主体 为 一 立 牛 ,四 足 立 作 案 足 ， 牛 背 呈 椭 
贺 状 构成 案 面 ,一 虎 扑 噬 牛 尾 作案 耳 , 另 有 小 牛犊 藏身 母 
体 下 。 立 牛 健壮 , 双 角 前 伸 ,肌肉 丰满 ,造型 均衡 稳重 , 相 
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图 3 战国 虎 牛 青 钢 案 


棚 如 生 ( 图 3)。 这 些 青铜 家 具 工艺 精湛 , 可 称 稀世 珍宝 。 

秦汉 时 期 家 具 ( 公 元 前 221 一 公元 220) 秦汉 时 期 ， 
在 继承 战国 漆 饰 的 基础 上 ， 漆 木 家 具 进入 全 盛 时 期 ， 不 
仅 数量 大 、 种 类 多 ,而 且 装 饰 工艺 也 有 较 大 的 发 展 。 

家 具 的 发 展 变化 ”秦汉 时 期 人 们 起 居 仍 是 席 地 嘴 坐 
《〈 跑 坐 ) 或 盘 膝 坐 ， 垂 足 坐 始 见 萌生 尚未 普及 。 常 用 家 具 
有 几 \ 案 、 箱 、 柜 \ 床 栅 、. 屏 风 、 简 ( 放 衣服 的 小 家 具 )、 交 
《 放 梳 妆 用 品 的 器 具 )\ 胡 床 ( 坐 具 , 又 称 交 床 , 绳 床 ) 等 * 这 
一 时 期 家 具 的 主要 特点 是 ，@ 大 多 数 家具 均 较 低 矮 。@ 
始 见 由 低 矮 型 向 高 型 演进 的 端倪 。 西 汉 时 ， 由 印度 传 入 
影 姓 ( 杨 登 )。《 释 名 》 注 ,，“ 棉 登 , 施 之 大 床 前 小 杨 上 , 登 以 
上 床 也 。" 既 在 床 前 设 攀登 上 床 ,说 明 床 的 高 度 有 所 增高 。 
又 据 《太平 御 览 记载 ，“ 灵 帝 好 胡 床 。” 胡 床 是 西北 游牧 
民族 的 一 种 可 折 熏 的 轻便 坐 具 ， 坐 时 垂 足 。 由 席 地 坐 演 
进 为 垂 足 坐 是 家 具 史 上 一 大 变革 。@ 出 现 软 垫 。《 西 京 
杂记 》% 中 记述 , 汉 时 天 子 的 玉 几 上 冬天 加 有 丝 绵 织物 ， 大 
臣 的 木 几 上 则 加 用 秦 ( 毛 秸 终 制 的 口袋 )。 这 是 最 早出 现 
的 软 垫 。@ 制 作家 具 的 材料 较为 广泛 , 除 木材 外 ,还 有 金 
属 、 竹 、 玻 璃 ,玉石 等 。 

家 具 装 饰 除 沿用 传统 的 漆 绘 .油彩 、 针 划 、 贴 金 银 
和 东 、 镶 银 或 铜 各 夭 等 外 ,还 发 展 了 钱 金 ( 针 划 填 金 )、 扒 漆 
《用 币 厚 的 漆 堆 成 花纹 ) 等 工艺 。 漆 饰 后 ,有 的 还 配 以 自 金 
铜 饰 件 , 益 显 华贵 。 此 外 ， 各 种 珠宝 、 玻 璃 也 常 作 为 家 具 
的 装饰 材料 。 如 广州 象 岗 南越 王 莫 出 土 的 西汉 早期 铜 框 
架 污 斌 风 , 就 装 有 长 方形 浅 蓝 玻璃 。 据 《西京 杂记 记载， 
“武帝 为 七 宝 床 、 杂 宝 核 ( 案 )、 亢 ( 侧 ) 宝 屏风 , 列 宝 帐 设 于 


桂 宫 ， 时 人 谓 之 四 宝 宫 "。 这 些 都 是 精美 的 家 具 。《 盐 铁 
论 . 散 不 足 》 称 “一 屏风 就 万 人 之 功 ", 足 见 珍贵 。 

魏 亚 南北朝 时 期 家 具 (220~581 ) 魏 晋 南北 朝 是 
中 国 历史 上 一 次 民族 大 融合 时 期 ,各 民族 之 间 文 化 ,经济 
的 交流 对 家 具 的 发 展 起 了 促进 作用 。 

家 具 的 发 展 变化 ”新 出 现 的 家 具 主要 有 扶手 椅 、 东 
腰 贺 使 方 车 贺 案 ( 概 ) ,长 机 , 杨 , 并 有 简 、 驴 ( 箱 ) 等 竹 若 
家 具 。 床 已 明显 增高 ,可 以 跤 床 垂 足 ， 并 加 了 床 顶 、 床 帐 
和 可 拆 印 的 多 扫 多 嵌 围 屏 ( 图 4)。 坐 类 家 具 品 种 的 增多 ， 
反映 垂 足 坐 已 渐 推广 ,促进 了 家 具 向 高 型 发 展 。 


图 4 普 南 北朝 时 期 的 大 床 


家 具 造 型 结构 “家具 脚 型 除 直 脚 外 还 有 弯 脚 ， 同 时 
又 吸收 了 建筑 台 基 和 佛像 须 弥 座 的 造型 结构 ， 创 造 了 新 
的 家 具 支 撑 构 件 , 因 其 形似 宫 中 埠 弄 之 门 , 依 形 附会 称 为 
查 门 结构 。 这 种 结构 坚固 ,富有 装饰 性 ,形成 六 朝 以 至 隋 
唐 时 期 家 具 的 一 大 特色 。 有 的 家 具 组 装 还 采用 了 铁 钉 和 
铁 质 连 接 件 。 如 1982 年 辽宁 圳 台子 东晋 幕 出 土 的 木 箱 ， 
壁 板 间 用 “S" 形 铁 件 殿 入 连接 , 四 周 包 铁 角 用 铁 钉 钉 牢 ， 
箱底 与 箱 壁 板 用 铁 钉 横 穿 钉 固 , 箱 外 两 侧 装 有 铁 提 环 。 同 
时 出 土 的 还 有 4 件 九 金 铜 帐 角 ， 每 件 帐 角 均 有 三 短 管 作 
直角 连接 星 辐射 状 ， 可 插入 木 杆 构成 方形 帐 架 。 由 于 家 
具 中 使 用 了 金属 紧 固件 连接 件 和 插 接 件 ,提高 了 家 具 整 
件 刚度 ,简化 了 家 具 结 构 。 

家 具 装 饰 ”出 现 了 一 些 新 的 工艺 ,主要 有 班 潜 涂 饰 、 
绿 沉 漆 涂 饰 .木板 洒 画 和 爹 银 参 铁 带 等 。 王 漆 ( 现 称 班 纹 
变 涂 ) 是 用 几 种 颜色 交 混 产生 斑纹 或 用 单 色 漆 显 出 深浅 
不 同 的 斑纹 ; 绿 沉 漆 色 暗 绿 如 物 沉 水 中 ,深沉 静 穆 。 这 两 
种 涂饰 反映 了 调 漆 工艺 的 新 成 就 。 漆 画 ,是 在 红色 漆 面 上 
用 黑色 线条 描绘 人 物 故事 等 ,人 物 面 部 .服饰 分 别 用 色 漆 
涂 染 。 参 铁 带 是 用 带 状 薄 金 银 片 ， 经 加 工 周 铁 成 各 种 纹 
样 ,再 镶嵌 于 家 具 上 ,使 其 装饰 更 加 富丽 堂皇 。 这 些 装 饰 
方法 在 梁 简 文帝 《 书 案 铭 》， 以 及 山西 大 同 北魏 司马 金龙 
墓 出 土 的 漆 画 屏风 中 可 得 到 印证 。 

隋唐 五 代 时 期 家 具 (589 一 960) 中 国家 具 发 展 至 
唐 代 进 入 了 一 个 北新 的 时 期 。 它 一 改 六 朝 前 家 具 的 面 
貌 ， 形 成 流畅 条 美 、 雍 容 华贵 的 唐 式 家 具 风 格 。 至 五 代 
时 ,家 具 造 型 崇尚 简洁 无 华 ,朴实 大 方 。 这 种 朴素 内 在 美 


取代 了 唐 式 家 具 刻 意 追 求 繁 舞 修饰 的 倾向 ， 为 宋 式 家 具 
风格 的 形成 树立 了 典范 。 

家 具 的 发 展 变化 ”隋唐 五 代 时 期 ， 家 具 发 展 有 两 个 
主要 特点 ， @ 家 具 进 一 步 向 高 型 发 展 ， 表 现在 坐 类 家 具 
品种 增多 和 课 的 出 现 。《 通 雅 》 记 载 “ 倚 卓 ( 椅 案 ) 之 名 见 
于 唐 宋 "。 六 朝 已 有 椅 爹 , 唐 代 更 趋 流行 , 几 、 案 高 度 皆 以 
坐 面 为 基准 , 坐 具 既 高 , 桌 的 出 现势 为 必然 。 家 具 高 型 化 
又 对 住 室 高 度 ， 器 物 尺 寸 、 器 物 造型 装饰 产生 一 系列 影 
响 。@@ 家 具 向 成 套 化 发 展 , 种 类 增多 ,并 可 按 使 用 功能 分 
类 。 大 致 可 分 为 ! 坐 卧 类 ,如 尧 . 椅 , 墩 、 床 \ 杨 等 赁 倚 、 承 
物 类 ,如 几 、 案 , 桌 等 ;贮藏 类 ,如 柜 、 箱 、 简 等 ; 架 具 类 ， 如 
衣架 、 巾 架 等 ， 其 他 还 有 屏风 等 。 五 代 画 家 顾 闲 中 在 《 韩 
黑 载 夜宴 图 》 中 就 绘 描 了 成 套 家 具 在 室内 陈设 、 使 用 的 
情形 。 

唐 代 家 具 的 风格 ” 唐 代 家 具 以 清新 活 小、 雍容 华贵 
为 特征 。 在 造型 上 ,柔美 别致 ， 体 量 上 ,宽大 舒展 ， 结 构 
上 ,许多 家 具 仍 沿用 蛮 门 结构 ,装饰 上 ,常用 螺 铀 、 金 银 平 
脱 、 金 银 绘 . 木 难 、 崔 束 、 夹 顷 、 蜡 久 ( 蜡 染 ) 等 装饰 工艺 。 

唐 代 家 具 在 工艺 .造型 ,装饰 等 方面 对 日 本 家 具 产生 
过 重要 影响 。 当 时 日 本 大 孤 盛 产 中 国 式 家 具 。 至 江 户 时 
代 ， 仿 中 国家 具 已 在 日 本 广 为 流 行 。 至 今日 本 奈良 正 仓 
院 还 珍藏 有 唐 代 传 入 的 金 银 平 脱 污 箱 、 螺 钮 棋 案 、 金 银 绘 
《日 本 称 高 酝 绘 ) 八 角 镜 箱 和 大 量 仿 唐诗 木 家 具 。 

上 唐 代 家 具 的 用 材 和 工艺 ”常用 木材 有 紫檀 ,花梨 木 、 
铁 力 木 .黄杨 木 . 沉 香木 、 樟 楠木 . 桑 木 .桐木 .柏木 、 柿 木 
等 。 贵 重 家 具 选 用 质地 细致 纹理 美观 的 木材 ,经 过 自然 
干燥 ,精工 细作 后 再 漆 饰 ,用 术 叶 、 友 草 擦 磨 ,使 漆 料 填 尽 
木材 管 孔 ,家 具 外 观光 亮 滑润 尤为 名 贵 。 

五 代 时 期 家 具 造 型 和 结构 ”五代 时 ， 家 具 造 型 转向 
淳朴 简练 ,许多 家 具 构件 做 成 加 形 断 面 ， 线 条 流畅 明快 ， 
服 与 面 之 间 加 有 牙 子 和 牙 头 。 在 结构 上 吸取 了 中 国 建筑 
大 木 构架 的 做 法 ,形成 框架 式 结构 ， 并 渐 成 熟 (图 5)。 这 
种 结构 简单 牢固、 优美 ,成 为 中 国家 具 的 传统 结构 形式 。 

SS 一 
6P 


图 5 五 代 木 桶 结构 


宋代 家 具 (960 一 1279) ”末代 是 中 国家 具 承 前 启 
后 的 重要 发 展 时 期 。 首 先是 垂 足 而 坐 的 椅 、 灌 等 高 脚 坐 
具 已 普及 民间 ,结束 了 几 千 年 来 席 地 坐 的 习俗 ;其 次 是 家 
具 结 构 确立 了 以 框架 结构 为 基本 形式 ， 其 三 是 家 具 在 室 
内 的 布置 有 了 一 定 的 格局 。 宋 代 家 具 正 是 在 继承 和 探索 
中 逐渐 形成 了 自己 的 风格 。 
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家 具 的 风格 ”宋代 家 具 以 造型 淳 相 纤 秀 、 结 构 合理 
精细 为 主要 特征 。 在 结构 上 ， 坦 门 结构 已 被 框架 结构 所 
代替; 家 具 腿 型 断面 多 呈 圆 形 或 方形 ,构件 之 间 大 量 采 用 
割 角 桦 、 闭 口 不 贯通 桦 等 桦 结合 ， 柜 , 桌 等 较 大 的 平面 构 
件 , 常 采用 "“ 搬 边 "的 做 法 ,即将 薄 心 板 贯 以 穿 带 嵌入 四 边 
边框 中 ,四 角 用 割 角 棒 斤 起 来 ， 不 但 可 控制 木材 的 收缩 ， 
而 且 还 起 到 装饰 作用 。 此 外 ， 宋 代 家 具 还 重视 外 形 尺 十 
和 结构 与 人 体 的 关系 ,工艺 严谨 ,造型 优美 ,使 用 方便 。 

家 具 种 类 ”宋代 家 具有 开光 鼓 墩 .交椅 、 高 几 、 琴 朱 、 
炉 桌 . 盆 架 , 座 地 药 (落地 灯 架 )、 带 抽 导 的 桌子 、 镜 台 等 ， 
各 类 家 具 还 派生 出 不 同 款式 。 宋 代 出 现 了 中 国 最 早 的 组 
合家 具 , 称 为 燕 几 。 它 是 一 套 按 比 例 制 成 大 小 不 同 的 几 ， 
共有 3 种 式样 7 个 单 件 , 可 以 变化 组 合成 25 样 ,76 种 格 
局 。 燕 几 在 世界 家 具 史 上 也 是 最 早出 现 的 组 合家 具 。 

了 明代 家 具 (1368 一 1644) ”明代 中 叶 (16 世纪 )， 随 
着 手工 业 的 进一步 发 展 , 家具 成 了 流通 的 商品 ,许多 文人 
雅士 参与 了 室内 设计 和 家 具 造 型 研究 。 这 些 都 促成 了 明 
代 家 具 的 大 发 展 。 

明代 家 具 在 继承 宋代 家 具 传 统 的 基础 上 ,发 扬 光 大 ， 
推陈出新 ,不 仅 种 类 齐全 ,款式 繁多 ,而 且 用 材 考究 ,造型 
朴实 大 方 ,制作 严谨 准确 ,结构 合理 规范 ,逐渐 形成 稳定 、 
鲜明 的 明代 家 具 风格 ,把 中 国 古代 家 具 推 向 顶峰 时 期 ( 见 
明 式 家 具 )。 

清 代 家 具 〈1644 一 1911) 清 代 家 具 多 结合 厅堂 . 卧 
室 、 书 裔 等 不 同居 室 进 行 设计 ， 分 类 详尽 ,功能 明确 。 主 
要 特征 是 ,造型 庄重 ,雕饰 繁重 , 体 量 宽 大 ,气度 宏伟 ， 脱 
离 了 宋 、 明 以 来 家 具 秀丽 实用 的 淳朴 气质 ,形成 了 清 代 家 
具 的 风格 。 

家 具 的 风格 ” 清 代 家 具 作坊 多 汇集 沿海 各 地 ， 并 以 
扬州 \ 殴 州 (河北 )、 惠 州 ( 广 东 ) 为 主 ， 形 成 全 国 三 大 制作 
中 心 ， 产 品 分 别称 为 苏 作 、 京 作 、 广 作 。 苏 作 大 体 师 承 明 
式 家 具 特 点 ? 重 在 莫 麻 , 工 于 用 桦 ,不 求 表面 装饰 ! 京 作 重 
蜡 工 ,以 己 镁 空 ,长 于 用 鳃 ， 广 作 重 在 瞧 工 ， 讲 求 雕刻 装 
饰 。 装 饰 方法 有 木炭 和 镶嵌 。 木 雕 分 为 线 雕 〈 阳 刻 、 阴 
刻 )、 浅 浮雕 、 深 浮雕 、 透 雕 、 贺 雕 、 漆 雕 ( 吻 犀 、 吻 红 ) ;镶嵌 
有 螺 铀 、 木 . 石 、 骨 , 竹 、 象 牙 .玉石 、 资 、 球 琅 、 琉 璃 及 镶 金 、 
银 , 装 金属 饰 件 等 。 装 饰 图 案 多 用 象征 吉祥 和 如意、 多 子 多 
福 、 延 年 益 寿 、 官 运 亨通 之 类 的 花草 ,人 物 、 乌 兽 等 。 家 具 
构件 常 兼 有 装饰 作用 。 如 在 长 边 短 抹 、 直 横 档 望 板 脚 柱 
上 加 以 雕饰 ;或 用 吉 子 花 \ 古 钱币 造型 的 构件 代替 短 柱 矮 
老 。 特 别 是 脚 型 变化 最 多 , 除 方 直 腿 、 贺 柱 腿 、 方 加 腿 外 ， 
又 有 三 弯 如 意 月 , 竹 节 腿 等 ， 腿 的 中 端 或 束 腰 或 无 束 腰 ， 
或 加 凸 出 的 雕刻 花形 、 兽 首 ， 足 端 有 兽 爪 .马蹄 .如 意 头 、 
卷 叶 、 踏 珠 、 内 翻 、 外 翻 、 锐 铀 套 等 。 束 腰 变 化 有 高 有 低 ， 
有 的 加 鱼 门 洞 .加 线 ; 侧 腿 间 有 透风 花 牙 档 板 等 。 北 京 故 
富 太 和 有 典 陈列 的 吻 红 云龙 立 柜 ， 沈 阳 故 官 博物 院 收藏 的 
螺 铀 太 师 椅 、 古 币 蝇 纹 方 桌 、 紫 植 卷 书 琴 桌 、 螺 铅 梳 枚 台 、 
五 屏 螺 负 栅 等 , 均 为 清 代 家 具 的 精粹 。 

家 具 种 类 ” 坐 卧 类 家 具有 太 师 椅 、 扶 手 椅 、 轿 椅 、 辆 
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椅 、 交 椅 、 连 体 椅 络 .机 、 交 机 . 墩 床 、 杨 等 ， 凭 集 承 物 类 
家 具有 圆桌 ,半圆 桌 \ 方 桌 、 琴 桌 、 炉 桌 、 书 桌 ,梳妆 桌 、 条 
几 ( 案 )、 供 桌 ( 案 )、 花 帮 \ 茶 几 等 ;贮藏 类 家 具有 博古 柜 、 
架 格 、 问 芦 橱 ,书柜 , 箱 等 ;其 他 家 具 还 有 座 屏 、 围 屏 、 灯 
架 等 。 

现代 家 具 (20 世纪 初 以 后 ) 自 1902 年 始 , 全 国 各 
地 官方 或 商人 相继 办 起 了 许多 工艺 局 、 手 工业 工场 。 至 
1920 年 ， 全 国 木器 工场 和 作坊 以 及 手工 艺 者 已 遍布 各 
地 ,形成 了 一 支 浩大 的 手工 业 工 人 队伍 ,家 具 生产 出 现 了 
中 国 传统 家 具 与 “西式 中 做 "的 新 式 家 具 并 存 的 局 面 。 传 
统 家 具 生 产 有 久远 的 历史 和 广大 市 场 ， 如 江西 畏 县 的 彩 
绘 皮 箱 、 江 西 铅 山河 口 镇 的 柳 木 器 .上海 的 硬木 家 具 、 北 
京 的 周 漆 家 具 、 扬 州 的 螺 负 家 具 等 ,都 在 国内 外 市 场 享有 
一 定 声 誉 。 北 京 雕 漆 屏 风 曾 于 1914 年 获 巴拿马 博览 会 
一 等 奖 。 但 由 于 社会 的 进步 ,人 们 文化 水 准 的 提高 ,生活 
习惯 的 改变 , 以 及 传统 家 具 价 格 较 昂贵 加 工 工艺 繁杂 等 
原因 ,以致 新 式 家 具 在 各 大 城市 中 逐渐 占据 市 场 ,传统 家 
具 则 退 居 次 要 地 位 。 

新 式 家 具 多 仿制 西方 流行 的 款式 。 早 期 有 法 国 路 易 
十 五 式 ( 洛 可 可 式 )、 路 易 十 六 式 、 英 国 维多利亚 式 及 德国 
新 古典 主义 风格 等 家 具 。 后 期 又 有 日 、 美 流行 款式 家 具 。 
这 些 家 具 用 材 广泛 ,构件 加 工 方便 ,造型 款式 新 颖 ， 涂 饰 
工艺 简便 ， 产 品 价格 适宜 。 沿 海 城市 是 新 式 家 具 的 主要 
产地 。 家 具 产 品 , 除 木 家 具 外 ,还 有 金属 家 具 、 竹 腰 家 具 、 
塑料 家 具 、 柳 条 蜡 杆 家 具 及 软 家 具 等 ,品种 日 益 繁 多 ， 款 
式 日 益 新 颖 。 产 品 结构 从 框架 结构 发 展 到 板式 结构 等 ， 
从 而 加 工 工艺 大 为 简化 ,为 工业 化 生产 提供 了 条 件 ( 见 家 
具 工 业 和 家 具 )。 

参考 书目 

王 世 宫 :< 明 式 家 具 珍 赏 >, 三 联 书店 香港 分 店 ,文物 出 版 社 联 
合 出 版 ,香港 "北京 ,1985。 


《 唐 ， 显 ) 
Zhongguo Lidal Fushi 
《中 国 历代 服饰 》 (Chinese Clothing and 
Adornment im Various Dynasties) ”中 国 服饰 史 


方面 的 学 术 专 著 。 上 海 市 戏曲 学 校 中 国 服饰 史 研究 组 编 
著 。 上 海 学 林 出 版 社 1984 年 出 版 .全书 分 前 言 上 古 、 秦 
汉 、 魏 晋 南北 朝 、 隋 唐 、 宋 、 辽 人 金 元 、 明 、 清 、 近 代 共 
10 个 部 分 ,16 万 字 ,图 834 幅 , 其 中 彩 图 346 幅 ， 并 附 有 
《中 国 服饰 沿革 简明 图 表 》。《 中 国 历代 服饰 以 文物 为 依 
据 , 结 合 文献 记载 ,综合 比较 和 介绍 了 中 国 历代 的 服饰 沿 
革 、 服 饰 特 点 和 服饰 制度 。 它 的 浓缩 本 (海外 版 ) 《中 国 
服饰 五 千年 》 曾 获 民主 德国 莱比锡 世界 最 佳 书籍 1984 年 
铀 质 奖 ,美国 传 艺 杂 志 第 二 十 五 届 年 展 CA84 优异 奖 等 。 
《 邮 连 德 ) 


Zhongguo Lidal Zhuangshihuo Yonjlu 
《中 国 历代 装饰 画 研究 》 (Research of Chinese 


Decorated Picture of Various Dynasties) 
有 关中 国 古 代 装 饰 画 的 专著 。 中 国 庞 若 芭 (1906 一 1986) 


著 。 上 海 人 民 美术 出 版 社 1982 年 出 版 。《 中 国 历代 装饰 
画 研 究 》 对 装饰 画 的 定义 和 中 国 装饰 画 的 历史 、 艺 术 风 
格 、 形 式 等 进行 了 研究 。 认 为 装饰 画 是 用 来 装饰 器 物 的 ， 
一 般 要 通过 工艺 制作 来 表现 的 绘画 、 插 图 、 图 案 等 ， 如 
晚 周 访 画 、 战 国 铜 关 装饰 纹样 、 汉 代 画 像 砖 、 敦煌 辟 
画 、 永 乐 官 壁 画 以 至 明 、 清 木刻 播 图 等 。 书 中 认为 ， 装 
饰 画 在 艺术 上 要 求 平整 、 丰 满 、 稳 定 ， 造 型 应 简练 而 富 
有 变化 。《 中 国 历代 装饰 画 研究 》 系 统 地 论述 了 自 战 国 至 
明 、 清 装饰 画 的 历史 及 其 时 代 特色 。 如 汉代 的 艺术 特点 
是 纯朴 、 深厚 , 南北朝 是 灵巧 ,隋唐 是 清新 、 豪 放 ,宋代 是 
清秀 、 细 臻 等。 在 每 一 历史 时 期 , 均 选取 有 代表 性 的 装饰 
画 ,从 主题 内 容 到 表现 形式 进行 深入 的 分 析 。 
《 因 自 乘 ) 

Zhongguo qinggongye hangye xiehui 

中 国 轻 工业 行业 协会 〈professional associ- 
ations of light industry of China) 中 国 轻 工 
业 诸 行业 的 社会 经 济 团体 。 由 全 国 同行 业 的 企业 自愿 组 
成 ， 不 受 部 门 、 地 区 和 所 有 制 的 限制 ， 不 从 事 以 营利 为 
目的 的 经 营 活动 ,其 宗旨 是 贯彻 和 执行 国家 政策 法 令 , 法 
规 ,向 政治 反映 行业 要 求 , 维护 会 员 合 法 权益 , 推动 技术 
进步 ,提高 管理 水 平 ,为 全 行业 服务 ,促进 行业 发 展 ,截至 
1989 年 , 中 国 已 经 组 建 具备 法 人 资格 的 全 国 性 轻 工 行业 
协会 28 个 ， 其 业务 活动 接受 轻工业 部 指导 。 

轻 工 各 行业 协会 的 主要 职能 是 ， 

@ 开展 行业 基础 资料 的 调查 ,收集 ,统计 ,研究 ， 提 
出 行业 改进 和 发 展 的 建议 ， 

加 协助 政府 推行 经 济 技术 政策 ， 反 映 情况 ， 提 出 
建议 ; 

@ 推动 行业 ,企业 同 横向 经 济 联系 ,调查 ,协调 会 员 
单位 之 间 原 材料 供应 及 产品 生产 .技术 销售 等 方面 的 问 
题 ,促进 技术 合作 ; 

@ 开展 促进 提高 产品 质量 的 活动 } 

@@ 采取 多 种 形式 为 企业 培训 人 员 ， 提 高 企业 素质 ， 
指导 帮助 企业 提高 经 营 管理 水 平 ， 

@@ 开展 咨询 服务 ,提供 国内 外 技术 经 济 情报 和 市 场 
信息 , 编写 行业 资料 ,出 版 会 刊 ， 

@ 发 展 与 国外 相关 行业 组 织 的 联系 ,开展 国际 间 经 
济 , 技 术 , 管 理 等 方面 的 合作 与 交流 活动 ; 

图 组 织 全 行业 的 产品 在 国内 外 展览 和 技术 交流 
活动 ; 

加 维护 会 员 的 合法 权益 ,调处 会 员 间 纠纷 ， 协 调 行 
业 间 关系 

加 参加 社会 公益 活动 ， 组 织 发 展 本 行业 的 公益 事 
业 ,承办 社会 团体 ,会 员 委托 的 事项 ， 

回 承担 轻工业 部 委托 的 有 关 任 务 :提出 行业 发 展 规 
划 ( 含 基本 建设 、 科 学 技术 、 更 新 改造 、 引 进 设备 ) 的 建议 
草案 提出 行业 有 关 经 济 政策 方面 的 建议 ,提出 行业 产 
品 标准 建议 草案 ， 推荐 国 优 部 优 产品 ， 提 出 企业 上 等 级 
建议 等 。 


轻工业 各 行业 协会 的 名 称 如 下 ; 

中 国 自行 车 协会 

中 国 颖 包机 协会 

中 国 钟表 协会 

中 国家 用 电器 协会 

中 国 塑料 加 工 工业 协会 

中 国 照明 电器 协会 

中 国 日 用 玻璃 协会 

中 国 搞 资 协会 

中 国 洗涤 用 品 协会 

中 国 陶 次 工业 协会 

中 国 制 笔 协会 

中 国 香精 ,香料 .化妆品 协会 

中 国 五 金 制品 协会 

中 国 工艺 美术 协会 

中 国 盐 业 协会 

中 国文 化 体育 用 品 协会 

中 国 眼镜 协会 

中 国家 具 协 会 

中 国 牙 谊 协会 

中 国 玩具 协会 

中 国 原 电池 协会 

中 国 衡器 协会 

中 国文 房 四 宝 协 会 

中 国 乐器 协会 

中 国 皮革 工业 协会 

中 国 室内 装饰 协会 

中 国 轻工业 机 械 协 会 

中 国 日 用 化 工 协会 

(起 前 华 ) 

Zhongguo qinggongye jlooyu jigou 
中 国 轻工业 教育 机 构 (education organization 
of light industry of China) 中 国 轻 工业 教 
育 是 中 国教 育 事 业 和 轻工业 的 重要 组 成 部 分 。1949 年 以 
前 ,中 国 轻工业 教育 十 分 薄弱 ,只 有 极 少数 高 等 学 校 和 中 
等 职业 学 校 设 有 册 指 可 数 的 轻 工 类 专业 。1949 年 以 后 ， 
随 着 轻工业 的 发 展 , 轻 工业 教育 机 构 逐 步 建立 和 发 展 , 形 
成 了 包括 高 等 教育 .中 等 专业 教育 .技工 教育 和 各 种 职工 
教育 在 内 的 教育 体系 。 它 们 为 轻工业 的 发 展 培养 生产 、 科 
研 ,设计 、 管 理 . 教 学 等 专门 人 才 和 技术 工人 ,培训 在 职 干 
部 和 技术 人 员 ， 以 提高 各 类 轻 工 人 员 的 素质 和 企业 管理 
水 平 ,提高 轻工业 生产 力 水 平 。 

轻 工 高 等 教育 1952 年 , 中 国 进行 高 等 教育 院 系 调 
整 ,天 津 大 学 、 华 南 工学 院 (1988 年 改 为 华南 理工 大 学 )、 
南京 工学 院 (1988 年 改 为 东南 大 学 )、 四 川 化 工学 院 (1955 
年 与 成 都 工学 院 合并 , 1978 年 改 为 成 都 科技 大 学 ) 等 综 
合 性 大 学 中 建立 了 轻 工 类 专业 13 个 ,开始 较 大 量 地 按 专 
业 为 轻工业 培养 高 级 技术 人 才 。1956 年 建立 中 央 工艺 美 
术 学 院 。1958 年 ,在 北京 ,天津 .无锡 ,沈阳 等 城市 建立 了 
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轻 工 主要 高 等 院 校 和 专业 简况 
院 校 名 称 。 | 校 址 | 建 校 时 间 主要 本 科 专 业 硕士 研究 生 学 科 专业 | 博士 研究 生 学 科 专业 
制 桨 造纸 工程 ， 娃 酸 盐 工 程 , 皮草 工程 ,| 制 亲 造 级 工程 ， 制 革 及 
毛皮 , 革 制 品 ， 机 械 制 造 寺 艺 与 设备 , 
本 和 工业 学 院 | 成 阳 | 1958 | 亲民 类 条 过， 听 红 和 ， 好: | 攻 科 , 生 了 站, 长工 
术 ,食品 工程 
食品 工程 ,食品 科学 , 发酵 工程, 制 靖 工 | 食品 工程 ,工业 发 醇 , 粮 
| 和 区 全 和 全 下 要 二 天 | 人 估 而 旦 , 吾 半生 ,人 家 抽 庆 
无 锡 轻 工业 学 院 | 无锡，| 1958 | 。 碟 币 造 呈 设 备 , 食 品 机 极 , 工 业 电气 自 | 工 有 折合 成 ， 食 品 机 | 食品 让 学 乱 ， 
动 化 ， 精 细 化 工 ,工业 造 外 设计 , 装 江 | 。 补 , 工 业 自动 化 ,纺织 
设计 ,对 外 贸易 经 济 工程 ;针织 工程 
制 桨 造纸 工程 , 株 用 工程 与 塑料 工程 , 食 
曲 工程 ,发 本 工程 ， 十 名 化 工 ,天 拉 化 | 全 之 经 工程， 全 
天 津 轻工业 学 院 | 天 津 | 1958 | 工 ,包装 工程, 机 机 设计 及 币 造 , 化 工 | ， 程 ,工业 发 本 ,塑料 成 | 制 桨 造纸 工程 
本 生机 帮 是 革 全 全 与 要 想 再 | 史 吕 迷 和 于 机 模 
气 技术 ,应 用 英语 
三 从 要 工 和 , 析 放 工程 与 多 村 于 各 ,人 
大 连 轻工业 学 院 | 大 连 | 1958 工程 ,食品 工程 , 发 醉 工程 ,机械 | 导 于 盐 5 灶 突 共 ,机柜 
溉 和 过 电厂 ， 
厅 生 量 各 生生 于 提 (7 晤 可 
郑州 轻工业 学 院 | 海 州 | 1977 人 ,机 核 制造 工艺 及 
全 铂 击 各 生 乱 全 号 时 条 加 六 | 各 工 和 机 公 ,工业 自 
北京 轻工业 学 院 | 北京 | 1978 杂记 管道 工 各 曲 玫 交 守 工业 | 各 注 确 轴 人 应， 
硅 皮 盐 工程, 机械 设 计 及 人 制造 , 陶 次 美术 
景德镇 陶 交 学 院 | 最 德 镇 1958 | ”设计 .网 沉 开间, 区 能 工程 ,向 安 原 料 ，| 工 基站 罗 只 及 研究 
矿物 工程 
工艺 美术 历史 及 研究 
半 伺 惟 名 , 半 舍 给 男装 满 设计 ， 书 顷 讨 | 全 六 要 站 "四 各 兴 
， 装潢 设计 ， 、 荣 织 美术 、 
中 嵌 工 世 灿 林学 | 北京 | 1956 | 入, 陶 芝 美术 ,条纹 美术 , 服 区 设计 , 工 |。 。 最、 书籍 装 针 :工业 造 | 工艺 美术 历史 及 研究 
业 役 计 , 室内 届 计 ， 工 艺 美术 史 型 ,装饰 绘画 .商业 甘 
术 : 室 内 设计 ` 中 国 工 
艺 美术 史 ) 
成 都 科技 大 学 轻 | 成 都 皮革 工程 ， 毛 皮 工程 ,塑料 工程 ,食品 工 | 制 革 及 生 料 ， 塑 料 成 型 | 制 革 及 标 料 , 邮 料 成 
工学 院 程 , 塑料 机 槟 , 佣 鞋 工艺 及 设计 型 加 工 
创 羔 入 纸 工程, 食品 工程 , 制 条 工程 , 生 | 制 天 和约 工程， 制 夭 工 | 制 糖 工程 ， 提交 
a 物化 工 ,高 分 子 材料 加 工 机 械 各 下 人 祭 刘 和 下 | “于 下 了 六 和 
天 津 大 学 天 津 计时 仪器 计时 仪器 
哈尔滨 工业 大 学 | 哈尔滨 计时 仪器 


一 批 独 立 建制 的 轻工业 学 院 ， 此 后 又 陆续 新 建 了 一 批 轻 
工业 学 院 和 专科 学 校 ,一 批 综合 性 大 学 ,工科 学 院 和 艺术 
学 院 也 增设 了 与 轻工业 对 口 的 专业 。 至 1987 年 ,全 国 已 
有 轻 工 高 等 院 校 13 所 ， 同 时 还 有 17 所 高 等 院 校 设置 轻 
工 类 专业 。 为 适应 轻工业 行业 多 、 中 小 型 企业 多 的 特点 ， 
这 些 院 校 设 有 本 科 专 业 60 种 和 专科 专业 61 种 ， 并 为 适 
应 科研 .大 型 企业 、 高 等 教育 的 需要 ， 设 博士 研究 生 学 科 
专业 9 种 、 硕士 研究 生 学 科 专业 16 种 。 在 校生 共计 3.1 
万 多 人 ( 见 表 )。 

轻 工 中 等 专业 教育 中 国 轻 工 中 等 专业 教育 创始 
于 50 年 代 。 60 年 代 初 有 轻 工 中 等 专业 学 校 60 所 。1987 
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年 已 达 94 所 ,设置 专业 71 种 ,在 校生 3.7 万 多 人 。 

轻 工 技工 教育 1949 年 后 , 轻 工 技工 学 校 逐 步 建 立 ， 
到 50 年 代 后 期 已 形成 以 技工 学 校 为 主要 形式 的 技工 培 
训 体系 。80 年 代 以 来 ,为 贯彻 “ 先 培训 ， 后 就 业 "的 方针 ， 
技工 教育 得 到 进一步 重视 和 发 展 。1987 年 ， 各 级 轻工业 
部 门 和 企业 办 的 技工 学 校 有 280 所 ,在 校生 4.4 万 多 人 。 

轻 工 职工 教育 50 年 代 的 职工 教育 主要 是 组 织 企业 
职工 学 习 文化 。70 年 代 末 以 来 ,职工 教育 莲 勃 发 展 , 既 对 
职工 进行 技术 业务 培训 和 岗位 职务 培训 ,又 进行 成 人 高 
中 等 学 历 教育 。 先 后 建立 职工 大 学 40 所 、 职工 中 专 126 
所 .干部 学 校 37 所 和 一 批 培训 中 心 ! 一 批 轻工业 学 院 开 


办 了 干部 专修 科 和 函授 、 夜 大 , 65 所 轻 工 中 等 专业 学 校 
开办 了 职工 中 专 班 ; 1983 年 建立 中 国 轻工业 管理 干部 学 
院 。1987 年 , 轻 工 成 人 高 教 在 校生 1.4 万 多 人 ,成 人 中 专 
在 校生 近 2.4 万 人 。 《 肖 文 斋 ) 


Zhongguo qinggongye kexue yanilu jigou 

中 国 轻工业 科学 研究 机 构 (scientific research 
institutes of light industry of China) 中 
国 从 事 轻工业 有 关 行业 科学 技术 的 基础 研究 、 应 用 研究 
和 开发 研究 的 事业 单位 。 它 们 当中 有 独立 建制 的 科研 单 
位 ， 分 别 由 轻工业 部 或 省 \ 市 ,自治 区 轻工业 厅 、 公 司 以 
及 县 以 上 轻工业 管理 机 关 领 导 ; 也 有 在 轻工业 高 等 院 校 、 
大 中 型 企业 内 设置 的 从 事 科 学 技术 研究 开发 工作 的 室 、 
处 .所 。 


1949 年 以 前 , 中 国 只 有 4 家 从 事 轻工业 科研 的 综合 
性 工业 试验 所 ,分 别 设 在 上 海 、 北 京 、 重 庆 和 兰州 .中 华人 
民 共 和 国 建立 后 ,在 第 一 个 五 年 计划 期 间 , 中 国政 府 制订 
了 1956 一 1967 年 十 二 年 科学 技术 发 展 远景 规划 ,全 国 相 
继 建 立 了 48 个 轻工业 科学 研究 单位 。1962 年 中 国政 府 
制订 了 1963 一 1972 年 科学 技术 发 展 规划 ,轻工业 科学 研 
究 单位 发 展 到 70 个 。1978 年 全 国 科学 大 会 以 后 ,轻工业 
科研 机 构 得 到 了 更 快 的 发 展 。 1985 年 全 国 科技 普查 统 
计 , 全 国有 独立 建制 的 轻工业 科研 单位 407 个 〈 含 31 个 
行业 的 专业 研究 所 317 个 ， 综 合 性 研究 所 90 个 )， 职 工 
40 170 人 ( 含 科技 人 员 17 199 人 )。 其 中 包括 轻工业 部 直 
属 科 学 研究 所 25 个 ， 职 工 6 001 人 《 含 科 技 人 员 3 281 
人 ); 中 国 烟草 总 公司 直属 郑州 烟草 研究 院 , 职 工 250 人 
( 含 科 技 人 员 154 人 )( 表 1)。 


表 1 轻工业 部 直属 专业 科学 研究 所 简况 
机 构 名 称 地 点 | 建立 时 间 研究 方向 挂靠 单位 
制 桨 、 造 纸 、 加 工 纸 工艺 技术 和 机 械 设 | 全 国 造纸 工业 科技 情报 站 ， 中 国 造纸 工 
罗江 类 部 造 纸 工业 科学 | 北京 “| 1953 | 。 备 ;造纸 综合 和 用 ; 理化 检测 ,专业 仪 | ” 业 标准 化 质量 检测 中 心 ， 全 国 纸张 大 
要 ， 自 动 控制 量 检测 中 心 
陶 次 工业 新 材料 .新 工艺 、 新 设备 , 耐火 | 全 国 日 用 陶 
加 二 类 名 由 窑 工 业 科学 | 录 德 镇 | 1954 。 |， 材料 和 窗 炉 ,艺术 了 次 自动 控制 , 鼻 | ， 用 陶 资 标 
化 检测 用 陶 交 
,果蔬 加 工 , 果 计 和 饮料 ， 儿 童 
方便 食品 ,高 果 闵 亲 ,本 制 剂 ，| 全 国 食品 和 发 
名 科 洒 类 , 大豆 蛋白 等 | ”食品 工业 产 
工业 制品 的 新 材料 、 新 技 | 业 强 生物 区 
新 设备 ,食品 未 加 独 , 包装 | 。 品 技术 和 质 
, 盐 化 工 \ 化 学 分 析 ， 盐 | 全 国 次 
盐 工 
养殖 湖 盐 质 
轻工业 部 甜菜 精 业 科学 和 区 才 培育 种 .土肥 ,植保 、 农 机 , 制 精 | 全 时 型 莱 
志和 哈尔滨 | 1956 | 工艺、 设备, 久 六 副产品 综合 利 
oe | | 
b 人 入 基 要 要 六 和 让 
日 用 玻璃 、 擅 认 生产 的 新 工艺 、 新 技术 、 村 1 
如 证 光 冲 半 融 妆 交工 业 | 上 海 | 1956 | 新 设备 自动 控制 , 容 炉 结构 和 硬 炎 村 | 国政 交 仙 中 月 入 归 质 时 从 到 央 6; 
料 ,新 型 无 机 材料 和 功能 材料 TC166/SC3、TC179/SC8 成 员 在 国内 
归口 单位 
烟草 总 公司 全 国 烟草 科技 情报 
中 国 烟 章 总 公司 郑州 烟 | 郑州 “| 1g58 | 烟草 育种 才 培 ， 卷 细 加 工 工艺 ， 烟 草 及 | 中 国 烟草 续 信 引 全 网 夫 各 全 执 抱 损 中 
章 研 究 院 其 制品 ,烟草 机 械 人 
甘蔗 育种 , 制 猪 工艺 与 设备 , 糖 厂 自控 与 | 全 国 甘蔗 竹 业 科技 情报 站 
罗江 光 部 革 芒 六 业 科 学 | 广州 | 1958 | 。 专用 仪表 ， 副 产品 综合 利用 与 环境 保 | ” 业 标准 化 质量 检测 中 心 ; 
[| 殷 质量 恰 测 中 心 ， 广东 省 甘 
轻工业 部 毛皮 制 革 工 业 原料 皮 保荐 如 
工 ; 各 六 
科学 研究 所 北京 | 1858 | 三 度 革 化 质量 
轻工业 部 香料 工业 科学 | 上 海 关 区 于 化 后 二 检 开 : 
研究 所 心 ,国际 标 洋 化 组 织 个 
归口 单位 


续 表 1 


机 构 名 称 研究 方向 挂 的 单位 
民用 、 工 业 用 、 军 | 全 国 钟表 工业 科技 情报 站 ， 
轻 二 光 部 钟表 工业 科学 | 西安 各 关 吉 加 由 双人 的 5 人 而 尼 局 村 | 全 时 估 检 下 关 竹村 抽 中 心 
研究 所 成 电路 版 图 计算 机 辅助 设计 品质 量 检测 中 心 
TT 
匠心 革 和 中 必 的 和 中 必 并 
i | - 且 友 用 业 科技 祖 报 和 经 济 情报 研究 、 专 
虱 服 务 、 疡 像 服务 、 经 工 系统 科技 
人 织 管理 、 业 务 指导 和 任 
各 种 家 用 电器 及 其 关键 本 套件 的 研制、| 全 国家 用 电器 工 业 科技 情报 站 ， 国 家 家 
业 部 家 用 用 电器 质量 基督 检验 测试 中 心 ， 家 用 
和 学 家用 电 关 研究 | 北京 | 。 1964 | 珊 最 从 包 、 析 险 放 汪 , 进 出 口 家 用 电 冲 作息 加 时 是 夏 训 徐 生 让 让 心 军 外 
部 家 用 电器 计量 中 心 
轻工业 部 沙 阳 轻 工 机 械 街 器 开发 与 检 训 ,粮油 深加工 ,方便 食品 | 全 国 衡器 工业 科技 情报 站 ， 全 国 日 用 衡 
多 广汉 沈阳 | 。 1965 | ， 与 多 硅 包 装 ， 油 是 检测 等 径 化 工 机 械 | ”器 从 测 中 心 
击 活 村 刘 六 闪避 名- 隐 且 欢 及 共 全 略 尼 引 华 守 二 江 入 拉 介 接 阁 和 4 由 四 
径直 烛 名 内 肝 化 学 工业 | 太原 | 。 1969 | 衔 生 物 和 社 要 品 等 的 原料. 新 产品 国生 月 让 学 各 所 明 折 并 中 必 了 
艺 设备 和 专用 仪器 仪表 朱 闪 做 租 织 表面 活 性 刘 上册 在 国内 的 
轻工业 部 西安 轻 工 机 械 包装 和 食品 机 械 设 备 , 径 工 检测 仪器 , 仪 
和 西安 ee 
全 国 制 半 工业 科技 情报 站 ， 中国 制 村 工 
色光 才 入 工业 科学 | 北京 | 。 1973 | 入 物 说 和 成 和 型 和 构 ,名 性 机 | 闪闪 全 量 机 中 个人 舍 罗 人 半天 
研究 所 械 , 检 测 仪器 , 圭 用 牧 量 检 调 中 心 ， 国 际 标准 化 组 织 TC137 
国内 归口 单 
轻工业 研 村 乒 太 ,外 村 反 ， 包 并 机 术 包罗 到 | 全 国 半天 关外 多 各 村 情报 站 ， 全 加 经 工 
a a | 。 197 | 所 村 各 和 各 区 用 和 包装 项 量 检测 中 心 
轻工业 生产 过 程 自动 控制 ,计算 机 应 用 ， 
轻 了 部 自动 化 仪表 科 | 杭州 | 。 1979 | 轰 工 业 专用 在 线 和 离线 汉 表 ,以 食品 、 
造 区 日 化 ,塑料 等 行业 为 重点 
污染 防治 技术 , 监测 分 析 技术 ,环境 工程 
贺 竺 光 况 环境 保护 科学 | 北京 | 。 1979 | 。 设计 ,环境 影响 评价 ,三 度 的 综合 利用 | 经 工 部 环境 监测 中 心 
以 及 有 关 设备 ,仪表 
他 食品 日 信 提 香 制品 和 和 业 
加 工业 部 杭州 轰 工 机 榨 | 杭州 | 。 1g7g 生产 线 、 机 组 及 其 传动 、 
设计 研究 所 Fi 的 
订 
制 糖 \ 制 酒 .饮料 ,淀粉 等 工业 技术 设备 ， 
二 内角 并 全 生机 过 | 广州 | 。 1979 时 
机 械 专 业 竺 准 的 研究 制订 
提高 原 电池 质量 的 各 种 工艺 技术 ， 化 学 
轻工业 部 化 学 电源 科学 全 国电 池 质 量 检测 中 心 ， 国际 电工 委员 
研究 所 苏州 | 1980 | 大 可 新 委 列 、 新品、 新 技术 、 新 村 | 会 第 35 技 术 委员 会 国内 归口 单位 
电光 源 材料 (以 钨 丝 和 英 光 检 为 重点 ) 应 
轻 池 半 训 让 光源 材料 科 | 南京 | 。 1980 村 要- 全 国电 光源 材料 检测 中 心 
轻工业 部 塑料 加 工 应 用 各 种 用 旋 的 母 料 ， 好 村 制 品 成 型 加 工 工 | 全 居 基 料 加 下 冰 当 于 法 情报 装 W 合 因 昌 
科学 研究 所 北京 | 。 1983 | “ 艺 , 刻 料 新 产品 ,新 设备 、 检 测 仪器 “| 持 抽 旦 民生 检 测 中 心 ， 全国 则 科 制 品 
轻工业 标准 化 的 应 用 研究 ， 如 标准 化 技 
术 管 理 ,标准 自 测 、 修订 玉 度 、 标准化 
轻工业 部 标准 化 研究 所 | 北京 | ”1985 | 。 经 济 效果 的 计算 方法 、 标 准 化 水 平 评 


法 、 水 : 
价 方法 等 ; 基础 方法 标准 和 安全 卫生 
标准 研究 制订 


轻工业 科学 研究 机 构 的 研究 内 容 ， 主 要 包括 轻工业 
新 产品 ,新 工艺 、 新 技术 、 新 装备 、 原 材料 、 三 废 治理 等 
方面 。 

轻 工 科技 课题 从 计划 层次 分 有 :国家 课题 ,部 ,省 ,市 
课题 ,省 市 轻工业 厅 、 公 司 课题 和 企业 课题 。 科 研 经 费 和 


物资 基本 按 隶 属 关系 和 课题 来 源 渠道 提供 。 部 分 行业 的 
研究 所 还 承担 了 该 行业 的 标准 化 质量 检测 中 心 、 产 品质 
量 检测 中 心 和 科技 情报 站 的 任务 。 轻 工业 科研 机 构 注重 
发 展 学 术 交流 ， 编 辑 出 版 公开 发 行 的 轻工业 科技 刊物 有 
氏 种 ( 表 2)。 


表 2 公开 发 行 的 轻工业 科技 刊物 

刊物 名 称 出 版 单位 主要 内 容 
i 中 国 尖 学 会、 到 工业 部 和 和 工业 科学 | 千 夭 兴 册 持 他 区 计生， 记 综 合 利用 和 防治 污 绿 ， 专业 设 
国外 计生 > 中 国会、 各 工业 部 和 纸 工 业 科学 | 罗 外 入 于 汐 新 技术 、 新 设备 、 新 原料、 新 产品 ,以 及 企业 管 
造纸 文摘 > 全 黑 过 等 再 笑 甘 信 报 站 ， 反 工业 部 千 | 造纸 期 刊 、 特 种 文献 ,专利 、 标 准 和 图 书 的 文摘 ,简介 评 文 
< 甘蔗 糖 业 > 全 国 甘蔗 糖 业 科技 情报 站 工艺 及 过 合 利用 ， 三 让 
< 甜菜 错 业 > 全 国 弄 菜 糖 业 科技 情报 站 | 创 边 工艺 技术 、 设备， 综合 利 
清二 与 化 了 全 央 交涉 和 人 扫 站 、 各 工业 种 | 国 站 外 海 、 滴 站 和 站 化 工 的 科研 忆 果 ,生产 经 星 . 世 论 、 绽 这 和 主 
人 翰 矿 盐 技 术 ? 全 国 井 矿 盐 工业 科技 情报 所 工艺 及 设备, 益 化 工 , 执业 
rr TT TC 
日 用 化 学 工业 译 从 >| 。 全 国 日 用 化 学 工业 科技 情报 站 国外 闫 旬 定 到 、， 可 下 玫 寺 村落 襄 闪 玫 砚 肖 拓 玫 ` 洗 光 刘 、 耻 有 内 
| 
< 香料 香精 化 妆 品 > “和 全 二 和 和 本 行业 的 科研 成 果 、 新 工艺 新 设备 ,新 产品 、 新 原材料 
Ca | ae EEC 
aa ee 二 计生 让 的 

i 淮 ， 卫 生 检测 技术 

‘TM 2 | 和 用 的 和 苞 二 下风 信 潭 人 全 ”做 、 生 全 
< 中 国 乳品 工业 > 全 国 玫 最 寺 米 玫 捷 情报 站 、 遇 万 江 省 乳 | 国内 外 乳品 工业 的 新 理论 ,新 技术 ,新 设备 和 新 产品 
国光 全 图 愉 电光 于 个、 轻工业 | 办 外 此 办 守业 掀 生产 ,科研 .才学 ,市场 及 向 攻 美术 、 古风 
与 第 安 > 国 二 人 入 和 过 时 和 和 
中国 久 次 基 关 古 太 基 吉 驳 导 本 大半 过 东 人 全 可 | 人才 开 发， 基山 理论 研究 和 应 用 
< 皮革 科技 全 国 皮 革 工 业 科技 情报 站 本 行业 的 先进 技术 、 研 究 动态 、 发展 状况 ,引进 设备 的 消化 吸收 
< 皮革 文摘 轻工业 部 毛皮 制 革 工 业 科学 研究 所 。 | 搞 对 美 记 甘油 :到 部 村 时 :部 卫 各国 的 站 要 其 刊 , 介绍 生 皮 侧 
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续 表 2 
刊物 名 称 出 版 单位 主要 内 容 

< 制 蒜 科技 > 人 全 久居 浊 科 将 报 站 、 径 工业 部 他 | 加 内 外 惠 和 二村 新 抹 术 .新 工艺 、 新 设备 ， 产品 设计 、 生 
< 中 国 邮 料 > 全 国 塑 料 加 工 工业 科技 情报 站 和 和 二 村 村 的 关机 术 工 业 的 脱 研 成 亲 ; 负 这 与 村 
< 制 笔 > 全国 人 制 笔 工业 科技 情报 站 和 新 工艺 、 新 材 
电池。 ， 全 国生 记 交 浙 业 科技 情报 站 、 湖 南 省 经 | 锌 径 二 电池 及 其 系列 的 各 种 电池 科研 ,生产 、 使 用 情况 
< 电光 源 > 全 国 灯泡 工业 科技 情报 站 电光 源 的 科研 \ 生 产 、 应 用 及 灯具 与 照明 应 用 
< 家 用 电器 科技 > 全 国家 用 电器 工业 科技 情报 站 1 前 

全 国 自行 车 科技 情报 站 国外 自行车 工 业 的 有 关 理论、 工艺 技术、 设备 、 标 作 及 管理 经 
“anomie | emannz mown 上 | 
< 钟表 > 全 国 钟表 工业 科技 情报 站 国内 外 钟表 工业 的 先进 技术 ,先进 设备 及 发 展 状况 
< 衡器 > 全 国 衡器 工业 科技 铺 报 站 加 全 扣 工 业 新 产品 新 技术 、 斩 工艺 新 材料 、 市 场 动向 和 
< 乐器 全 时 委 浊 玉生 报 站 、 中 国 经 工业 | 回 欠 外 得 并 产品 ,新 基本 的 芷 活用, 乐 剖 改 良 实 路， 古今 中 
< 家 只 > 全 必 实 委 天 溃 和 折 铺 报 站 、 中 国 既 工 业 | 家 入 和 的 新 技术 拷 术 了 入 ;于 成 果 , 新 产品 开发 技术 引进 
< 五金 科技 > 全 国 日 用 五 金工 业 科技 情报 站 日 局 雪 贫 污浊 和 技 术 、 新 工艺 ,新 材料 .新 说 备 ,以 及 生产 、 科 研 
< 玩具 世界 > 中 国 工艺 美术 学 会 玩具 专业 委员 会 。 ”| 国 内 外 玩具 新 产品 ,新 设计 ,新 技术 ,新 材料 
< 电 角 与 环保 > 中 办 器 业 环保 学 会 、 上 海 市 经 工业 研 | 国内 外 名 天 尖 入 和 及 表 而 涂 志 的 生产 工艺 .环境 保护 、 污 了 
< 中 国 包装 科技 > 全 国 村 时 得 半 林 技 情 报 站 、 径 工业 各 | 包 交工 业 的 新 技术 .新 工艺 、 条 材 料 . 新 设备 、 新 成 果 ， 包 装 村 
< 中 国民 间 工 艺 > 中 辕 工 艺 美术 学 会 民 同 工艺 美术 委员 。 | 国 委 外 对 民风 于 吉美 林村 下 过 ) 民 放 工 艺 关 木 民 虹 学 林 
“西北 轻工业 学 院 学 报 ”| 西北 轻工业 学 院 人 

研究 和 理论 研究 的 成 果 

-无锡 径 工业 学 院 学 报 *| 无 锡 轻 工业 学 院 辽 和 条 尝 科 的 各 丰 委 ,以 全, 发 本 学 科 为 特色 ， 以 新 理论 .新 
< 景德镇 陶 资 学 院 学 报 *| 景德镇 陶瓷 学 院 | 学 术 论 文 ,学 术 动 态 .文献 综述 , 陶 资 美术 
< 烟草 科技 中 国 雪 划 总 公司 全 国 和 科技 依 报 中 心 | 志 硬 和 若 这 市 如 化 学 , 卷 本 工艺 ,着 烟 半 渍 ， 业 全 机 术 、 


1949 年 以 来 , 各 科研 单位 取得 了 丰硕 的 科研 成 果 。 
仅 据 1978 年 以 来 的 资料 统计 ， 科 技 成 果 中 获 国家 发 明 
奖 31 项 ， 自然 科学 奖 1 项 ; 国家 科技 进步 奖 143 项 ; 轻 工 
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业 部 科技 进步 奖 和 科技 成 果 奖 2 934 项 。 这 些 成 果 为 提高 
轻工业 生产 技术 水 平 ,促进 产品 更 新 换代 ， 提 高 经 济 、 社 
会 效益 ,为 军工 产品 配套 作出 了 贡献 。 ( 王 廷 ) 


Zhongguo shaoshu minzu fuzhuang 

中 国 少 数 民族 服装 (Chinese minority na- 
tionality costume) 中 国 各 少数 民族 日 常生 活 
以 及 节庆 礼仪 场合 穿 用 的 民族 服装 。 中 国 55 个 少数 民族 
的 着 装 ， 由 于 地 理 环境 、 气 候 、 风 俗 习 惯 ,经 济 , 文 化 等 原 
因 , 经 过 长 期 的 发 展 ,从 而 形成 不 同 风格 ,五 彩 缤纷 ,绚丽 
多 姿 ， 并 具有 鲜明 的 民族 特征 。 

阿 昌 族 ”女子 穿 统 裙 , 以 青 布 包 头 ! 未 婚 者 穿 长 裤 ， 
盘 关 管 花 。 男 子 着 黑 衣 裤 ， 背 通 帕 ( 挂 仆 )\ 阿 昌 刀 。 阿 昌 刀 
属 长 刀 类 ,为 滨 缅 边境 各 民族 所 喜爱 。 

白族 ”女子 穿 白 上 衣 、 蓝 裤 、 黑 紫 丝 绒 背 心 , 扎 绣花 
围 历 ,用 花 包 头 、 银 首饰 ,着 百 节 鞋 ( 钼 头 绣花 鞋 )。 男 子 为 
白衣 裤 、 黑 背心 . 白 或 蓝 布 包头 ,绣花 挂 包 高 塞 地 区 常 穿 
羊皮 披肩 。 

保安 族 女 穿 高 领 大 襟 花 短 衣 、 镶 花边 长 背心 , 曾 盖 
头 , 穿 双 梁 鞋 。 盖 头 还 是 回 、 东 乡 、 撤 拉 等 族 的 女子 头饰 
通常 披 垂 及 腰 , 婚 前 用 绿色 、 婚 后 黑色 ,老年 白色 。 男 子 冬 
季 穿 斜 襟 皮 只 、 者 夏 为 白 衬衫 , 黑 背心 ,白布 便 幅 , 挂 保安 
刀 。 保 安 刀 挂 于 腰 左 边 , 刀 把 番 谋 “十 样 景 "图 案 。 

布 期 族 女 穿 黑色 或 红 绿 纹 相 间 的 统 裙 , 扎 大 包头 。 
男 穿 无 领 上 衣 、 黑 色 宽大 长 裤 , 黑 或 白布 包头 。 

布依 族 ” 女 穿 大 襟 上 衣 \ 长 裤 \ 绣 花 围 腰 ,或 蜡染 百 
褐 长 裙 ! 黔 南 地 区 穿 传统 栏 干 服 。 栏 干 服 是 衣 裤 套装 , 衣 
襟 \ 领 口 , 衣 袖 、 裤 脚 均 镶 花 边 。 男 子 为 对 襟 衣 或 大 襟 长 
衫 , 蓝 或 白地 蓝 方 格 头巾 。 

朝鲜 族 ” 尚 素 白 ,有 “白衣 民族 "之 称 。 女 子 穿 传统 的 
福 衫 套装 ,上 福 称 则 高 利 ,为 小 灯笼 袖 斜 襟 短 衣 ,以 花 结 
裕 带 系 合 ,下 裙 称 契 玛 , 是 高 腰 长 裙 , 少 女 为 统 裙 式 , 婚 后 
缠 裙 式 ! 配 穿 鞋 头 尖 翘 的 船形 鞋 。 男 子 穿 无 纽扣 上 衣 、 深 
色 背 心 ,灯笼 裤 ( 称 佩 吉 ), 茵 漆 纱 围 檐 圆 顶 高 由。 

达 捉 尔 疙 女 穿 蓝 袍 绣花鞋 、 白 布 福 , 胸 佩 银饰 。 男 
子 穿 高 领 袍 ,皮革 (称奇 卡 米 )\ 白 布 包头 。 节 日 多 穿 各 色 
绸 袍 。 

傣族 ”西双版纳 地 区 女子 为 秦 袖 对 嘛 短 衣 、 统 裙 、 银 
腰带 ! 德 宏 地 区 女子 婚前 穿 大 襟 短 衫 .长 祥 、 小 围 腰 , 婚 后 
是 对 襟 短 衫 , 黑 统 裙 , 新 平 、 元 江 一 带 , 女 上 衣 的 历 际 处 和 
裙 腰 处 常 绣花 、 饰 银 泡 银 穗 , 故 有 “ 花 腰 傣 " 之 称 。 男 子 一 
般 为 小 袖 短 衫 ,长 裤 , 白 或 青 布 包头 , 冷 天 习惯 披 毛 毯 。 

他 蜀 族 ”女子 上 为 对 襟 短 衣 ， 下 着 饰 横 条 图 案 的 长 
统 裙 , 并 装饰 节 腰 短 。 男 子 穿 加 领 大 襟 衣 和 肥 短 祷 , 打 囊 
服 , 男女 均 用 白 或 黑 布 包头 、 男 子 还 饰 绒 球 。 

东乡 族 ”女子 穿 大 襟 衣 、 绣 花 背心 .长 裤 , 罩 盖头 。 男 
子 穿 长 袍 , 束 带 , 佩 小 刀 等 ;或 穿 对 襟 衣 、 黑 背心 戴 黑 或 
白色 平 顶 软 幅 。 

个 读 ” 女 子 为 无 宰 上 衣 、 宽 脚 裤 或 百 福 统 裙 , 假 带 银 
饰 。 男 子 为 无 领 短 衣 、 统 裤 \ 侗 帕 ( 大 头 帕 )。 多 用 自 纺 自 织 
自 染 的 侗 布 , 喜 青 、 紫 、 白 、 蓝 色 。 

独 龙族 ” 穿 用 披 毯 :将 麻布 毯 技 于 衣 外 ,由 腋 下 抄 向 
胸 前 结 角 ( 男 左 结 , 女 右 结 )。 此 外 ,女子 用 头巾 ,男子 佩 砍 


刀 和 箭 包 。 

镇 罗斯 族 ”女子 穿 布 拉 吉 (连衣裙 ) 或 福 裙 ， 戴 艳丽 
的 头巾 。 男 子 穿 西 美和 白色 绣花 边 的 套头 衫 。 

避 伦 者 族 ” 穿 皮 袍 :大 嘛 , 开 二 祝 或 四 祖 , 领 `. 袖 、 襟 
处 镶 异 色 皮 边 , 祝 处 补 绣 团 花 图 案 。 此 外 ,女子 戴 秘 顶 皮 
帽 ; 男 子 为 犯 头皮 帽 , 皮 裤 、 皮 寺 。 

种 温 克 族 ” 女 穿 大 翻领 连衣裙 ， 或 大 嘛 连衣裙 式 长 
袍 。 男 为 深蓝 长 袍 .圆锥 形 帽 皮 靳 ,冬季 习惯 穿 兽 皮 衣 。 

高 山 旋 ”女子 一 般 为 对 襟 长 袖 上 衣 或 大 襟 窄 袖 上 
衣 , 各 式 补 , 黑 或 红 布 包头 。 男 子 通常 上 穿 对 襟 长 袖 衫 和 
长 短 不 一 的 背心 ,下 着 缠 腰 裙 或 前 裙 . 高 山 族 在 节日 里 注 
重 装饰 ,并 穿 贝 珠 衣 ( 以 贝 沉 ,珍珠 编织 的 贝 衣 、 珠 裙 )。 

化 侍 族 ”女子 穿 套 头 式 无 袖 袍 ,前 短 后 长 并 绣花 ; 穿 
三 段 式 统 裙 , 中 段 为 红色 羊毛 织物 ,上 下 段 为 青白 相间 条 
纹 图 案 的 麻 织 物 ! 缠 包头 ,同时 缠 3 条 长 帕 , 后 垂 6 称 , 饰 
海 贝 , 穿 匆 尖 鞋 ,男子 为 无 领 琵琶 襟 衣 , 长 裤 , 青 布 包头 。 

哈尼 族 ”女子 穿 无 领 上 衣 、 银 胸 饰 ， 着 长 裤 或 裙 , 系 
围 腰 (以 不 同 颜色 标识 未 婚 已 婚 ), 戴 小 帆 ， 饰 银 泡 ; 节 日 
穿 绣花 尖 鞋 ,男子 用 黑 或 白布 缠 头 (节日 插 羽 毛 ), 系 绣花 
历 带 。 尚 黑色 ,多 用 自 织 自 染 的 棉 麻 布 。 

哈萨克 族 ”女子 穿 连衣裙 \ 绣 花 背心 、 绣 花 亦 裤 , 戴 
吐 麻 克 或 白布 盖头 ,并 加 大 披 巾 。 吐 麻 克 是 一 种 小 贺 帽 ， 
饰 有 猫 头 座 毛 ,男子 穿 不 挂 布 面 的 翻领 皮 大 衣 , 扎 镶 花 皮 
腰带 , 假 小 刀 , 戴 三 叶 帆 (夏天 为 三 角 布 头巾 ); 春 夏 穿 窒 
祥 。 容 神 是 无 领 对 赚 袍 ,无 纽扣 而 系 腰 缠 ( 历 带 ) ,维吾尔 、 
柯尔克孜 ,塔吉克 等 民族 也 穿 用 。 

打折 族 习惯 以 鱼 、 兽 皮 制 衣 , 冬 季 穿 套 裤 ， 传 统 穿 
袍 。 女 袍 类 似 旗 袍 ,采用 镶 弦 工艺 ,并 级 贝 币 或 铜 铃 ; 男 
袍 为 右 大 襟 、 前 开 祝 ,此 外 ,女子 穿 绣花 鞋 或 皮 靳 ,男子 穿 
思 粮 。 靳 粮 为 布 灶 、 皮 帮 底 的 纳 初 防寒 坟 , 内 架 乌拉 草 。 
” 回族” 女子 穿 大 襟 短 衣 ， 戴 盖头 。 男 子 穿 白色 对 襟 
衫 、 黑 背心 ， 戴 白 或 黑 小 贺 帆 。 散 居 各 地 的 回族 穿 汉族 
服装 。 

基诺 族 ”女子 穿 无 领 无 扣 短 禄 、 久 七 色 纹饰 , 佩 绣花 
完 胸 ,着 黑白 相间 的 短 裙 , 戴 白 底 彩 条 尖顶 风 宛 帽 。 男 子 
为 棉布 上 衣 ( 无 领 \ 对 襟 、 无 扣 、 背 后 绣 太 阳 花 )、 白 棉布 大 
裤 , 衷 腿 , 蓝 布 包头 男女 均 戴 耳环 。 

京族 ”女子 为 无 领 对 襟 短 上 衣 ,菱形 谈 胸 布 .黑色 大 
裤 、 旗 袍 式 白色 长 外 衣 ， 戴 才 伴 。 男 子 为 及 肤 罕 袖 祖 胸 
衣 \ 大 裤 , 东 带 。 

录 颜 族 ”女子 穿 黑 色 短 上 衣 、 惠 红色 自 织 羊毛 花 转 
裙 , 使 用 腰 夭 , 护 月 及 各 种 银饰 物 。 男子 为 黑色 衣 祥 或 白 
衣 黑 裤 , 白 布 包 头 上 绣花 并 组 绒 球 , 佩 长 腰 刀 , 背 挂 包 。 

柯尔克孜 族 ”女子 穿 连衣裙、 黑 背 心 , 戴 头巾 ， 青年 
戴 红 丝绒 圆 顶 小 帽 或 大 红色 水 猎 皮 帽 ,级 羽毛 或 组 穗 。 男 
子 穿 窒 祥 、 绣 花园 领 衬衫 ,灯芯 绒 大 裤 , 束 皮带 、 左 佩 小 
刀 , 戴 高 顶 卷 檐 千帆 或 护 耳 式 帽 。 

垃 禧 族 ”女子 为 高 开衫 长 衣 〈 镶 风 彩 色 几 何 纹 布 
块 ), 黑 布 头巾 (长 3m 以 上 ,中 端 垂 及 腰 际 )。 男 子 为 无 领 
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大 襟 衫 、 宽 脚 长 裤 、 黑 头巾 或 分 辩 小 幅 ( 级 彩 布 条 )。 

得 疼 ”女子 穿 青色 开 襟 上 衣 、 及 肤 织 绣花 统 裙 ,盛装 
时 佩带 大 耳环 等 首饰 。 男 子 穿 无 领 对 襟 衣 , 缠 包头 、 插 稚 
尾 , 有 的 戴 耳环 ,多 用 自 纺 自 织 自 染 的 棉 、 麻 布 。 

保 保 族 ”女子 穿 短 衫 . 黑 背 心 . 多 福 长 裙 ， 戴 花 包头 
或 欧 勒 ( 珠 珠 幅 ,以 红 、 白 色 珠 或 贝 过 串 成 )， 青 年 女子 佩 
拉 白 里 底 ( 候 带 于 胸 前 的 玛瑙 , 海 贝 或 银币 串 )。 男 子 为 长 
衫 、 及 腔 祥 、 黑 包头 , 保 砍 刀 、 己 每 。 

夏 巴 族 ”女子 穿 短 上 衣 、. 毛 呢 及 肤 统 裙 , 历 悬 组 成 球 
状 的 白色 贝 沉 (以 数量 标识 财富 ); 盛 装 时 披 红 披肩 , 佩 多 
串 项 珠 。 男 子 穿 世 旭 长 袍 .羊毛 秸 套头 背心 , 披 野牛 皮 , 戴 
腾 条 贺 盔 , 套 熊 皮 轿 。 

满族 ”女子 穿 底 杷 ,高 底 花 鞋 ( 称 花 盆 底 )。 男 子 穿 箭 
袖 开 祝 袍 衫 , 束 腰带 。 

毛 南 族 ”女子 穿 大 襟 上 衣 、 绳 边 裤 , 莽 项 卡 花 。 顶 卡 
花 是 一 种 半生 ,以 竹 仿 编织 精致 图 案 。 男 子 穿 蓝 、 青 色 对 
襟 衣 、 衣 裤 。 

门巴 疼 ” 传统 穿 红 竹 稳 袍 , 佩 砍 刀 。 此 外 ,女子 穿 白 
各 笨 统 裙 , 披 铁皮 ， 颈 饰 彩色 串珠 。 男 子 扎 赭 色 腰 带 , 戴 拔 
耳 甲 , 拨 耳 甲 为 山子 形 小 帽 , 宰 顶 、 桥 黄 边 ,前 榴 留 缺口 。 

蒙古 效 ”男女 老 幼 皆 穿 用 蒙古 袍 ,有 红 、 黄 、 紫 、 深 蓝 
等 色 , 传 统 式样 为 身 宽 袖 长 .下摆 不 开 视 、 襟 和 摆 采 用 锐 
弦 装 饰 , 束 彩 腰 带 ,此 外 ,女子 缠 红 、 蓝 头巾 , 穿 皮 鞠 , 感 装 
时 戴 冠 级 银饰 ,男子 缠 红 、 黄 头巾 或 戴 蓝 . 黑 .褐色 帽 , 穿 
高 勒 皮 可。 

首 族 ”女子 穿 大 领 对 补 短 衣 \ 长 短 不 同 的 百 初 初 , 打 
豪 腿 ,或 为 大 襟 短 衣 、 宽 脚 社 、 围 腰 ， 采 用 多 姿 多 采 的 头 
饰 ! 节 日 盛装 , 常 采用 刺绣 ,蜡染 等 工艺 装饰 服装 ,以 及 多 
种 传统 银饰 ,如 项 圈 、 手 钢 、 银 衣 (银饰 钉 于 衣 上 )。 男 子 
为 短 衣 长 裤 ， 或 穿 对 襟 麻布 长 衫 、 披 羊毛 各 上 有 几何 
图 案 )。 

从 化 族 女子 穿 大 襟 上 衣 , 长 裤 或 统 襄 ， 束 围 腰 ( 上 
有 几何 图 案 )。 男 子 穿 无 领 在 划 襟 衣 或 唐装 (类 似 汉族 的 
衫 .只 、 裤 )。 尚 青色 。 

纳西 族 ”女子 穿 黑 , 蓝 ,白色 大 裕 , 背 心 ,长 裤 , 多 福 
围裙 , 披 七 星 羊皮 披肩 (上 绣 日 月 、 下 绷 七 星 图 案 ， 俗 称 
“ 披 星 戴 月 ", 象 征 勤劳 ), 戴 圆 的 纱 头 帕 或 蓝 头巾 ! 宁 蔬 等 
地 为 短 衫 、 百 裙 长 裙 , 东 腰 带 , 蓝 、 黑 布 包头 。 男 子 穿 大 襟 
长 衫 , 围 羊皮 完 腰 , 披 羊皮 披肩 , 打 训 腿 。 

总 六 ”女子 穿 背 心 . 多 袜 长 裙 , 习 惯 以 竹 管 穿 耳 ， 珊 
瑚 , 贝 党 饰 胸 , 茧 环 缠 头 , 历 、 躁 ， 贡 山地 区 以 麻布 片 为 前 
后 裙 。 男 子 穿 长 衣 短 祷 ， 缠 包头 ， 历 左 佩 砍刀 、 右 肩 背 
己 箭 。 

普米 族 ”女子 穿 大 襟 衣 、 百 福 长 裙 ， 束 宽大 的 彩 历 
带 , 披 羊皮 , 缠 大 包头 , 饰 银 环 耳 坠 。 男 子 穿 麻布 短 衣 \ 大 
裤 、 白 羊皮 背心 , 打 夺 腿 , 佩 腰 刀 。 

羌族 ”传统 穿 用 皮 禄 究 ， 即 军 于 麻布 长 衫 外 的 羊皮 
背心 。 此 外 ,女子 用 绣花 围 厅 、 头 帕 及 耳环 \ 手 镯 .银牌 等 
饰物 , 穿 勾 尖 绣 花 鞋 。 男 子 缠 包 头 , 束 腰 带 , 囊 腿 。 
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接 拉 族 ”女子 穿 对 襟 衣 或 大 襟 袍 、 花 背心 、 绣 花 布 
鞋 布 福 , 曾 盖头 , 饰 长 耳坠 ,男子 为 白色 对 襟 衣 、 黑 背心 、 
白 或 黑色 平 顶 加 帆 ， 冬 季 穿 皮 突 或 褐 子 〈 羊 毛 织 成 的 衣 
服 )。 

会 族 ”女子 穿 大 襟 强 边 上 衣 、 短 寄 ， 打 于 腿 ,以 红 绒 
线束 项 恬 , 壹 细 鼻 斗笠 ,结婚 时 工 凤 冠 银 管 。 男 子 为 对 襟 
上 衣 ( 老 年 大 襟 ). 长 裤 。 习 惯用 青 、 蓝 色 自 织 麻布 。 

水 族 女子 穿 无 领 大 襟 半 长 衫 、 绣 花 围 完 ， 缠 包头 
《少女 戴 缠绕 红线 的 头 图 ) , 佩 银 首饰 ,男子 为 无 领 大 襟 宽 
袖 长 衫 (青年 对 襟 长 衫 )、 青 布 包头 。 尚 青 蓝 两 色 。 

塔吉克 族 ”女子 穿 无 领 长 袖 衣 和 外 地 长 裙 ， 或 穿 连 
衣 窜 , 戴 贺 顶 绣花 帼 (级 后 帘 )、 加 白 黄 红色 头巾 。 男 子 穿 
禄 祥 , 戴 黑 绒 回 高 幅 , 男 女 篆 习惯 穿 野 羊皮 高 秽 埋 和 悉 袜 。 

塔塔尔 族 ”女子 穿 连衣裙、 深 色 背 心 ， 戴 镶 珠 小 花 
帆 , 披 纱 巾 ,着 花 靳 (上 绣 动物 图 案 )。 男 子 为 绣花 白 衬 衫 、 
黑色 背心 或 对 襟 长 衫 、 黑 裤 , 戴 绣花 或 黑色 小 帆 , 着 长 寺 。 

土族 ”女子 穿 灸 花边 的 大 襟 袍 〈 配 五 色 布 拼 成 的 袖 
套 ), 灸 花边 的 背心 , 束 绣花 宽 腰 带 ， 佩 挂 手帕 、 钱 袋 \ 荷 
包 、 小 铃 。 男 子 为 小 领 大 襟 长 袍 .大 禄 裤 、 黑 或 红色 背心 ， 
上 黑 下 白 的 衷 腿 , 云 纹 布鞋 ;冬季 穿 大 领 白 板 皮 只 。 男 女 
都 茵 翻 桥 秸 帽 或 礼 蛋 。 

土家 族 ” 女 子 传统 的 服装 为 左 开 嘛 大 袖 绳 边 短 衣 、 
八 幅 罗 裙 , 现 一 般 为 右 开 襟 上 衣 、 镶 边 统 裤 , 青 布 包 头 , 绣 
花 鞋 ,银饰 品 。 男 子 为 对 襟 或 琵琶 襟 短 衫 、 长 裤 , 青 布 包 
头 。 多 用 误 布 ,出 布 , 即 自 织 自 纺 青 、 蓝 色 土 布 或 麻布 。 

佐 族 ”女子 穿 黑色 无 领 短 衣 、 黑 红 条 纹 相间 的 统 裙 ， 
头 , 颈 、 腰 、 篆 、 肥 用 籍 饰 物 。 男 子 为 无 领 对 襟 短 衣 , 红 、 黑 、 
白布 包头 ,以 黑 ,红线 筷 作 耳 饰 。 

维吾尔 族 ”女子 穿 艾 得 丽 斯 绸 连衣裙、 衬衫 , 深 色 绣 


“ 花 背 心 , 系 鲜艳 的 头巾 (老年 白 纱 巾 或 大 幅 白 盖头 )。 男 子 


穿 窒 神 (以 方 巾 束 腰 )， 套 头 大 衬衫 。 男 女 老 少 喜 戴 东 巴 
《四 棱 绕 花 小 帽 ), 着 高 勒 革 ( 女 子 内 着 长 统 袜 )、 加 套 鞋 。 

乌 孜 别克 玫 ”女子 穿 魁 纳 克 “宽大 多 裙 的 连衣裙)， 
虐 各 式 小 花 帽 , 着 绣花 靳 。 男 子 穿 托 思 (对 襟 袍 ,类 似 衬 
祥 , 以 方 巾 束 腰 ), 绣 图 案 的 衬衫 , 戴 小 花 贴 ,着 皮 靳 , 浅 帮 
套 鞋 。 

妃 伯 族 ”女子 穿 礼 《 青 年 的 袍 腰部 打 袜 象 连衣裙 )、 
背心 . 肥 裤 ( 扎 祥 脚 。 男 子 穿 箭 袖 前 开 祝 长 袍 ,或 短 只 ,长 
裤 。 东 北 地 区 锡伯 族 着 当地 汉族 服装 。 

路 族 ”女子 服装 注重 绣花 .蜡染 ,通常 穿 琵 至 襟 或 大 
襟 上 衣 \ 长 裤 、 短 百 袜 裙 , 打 训 腿 ， 采 用 多 种 样式 的 头巾 、 
帽 及 银饰 。 男 子 穿 对 襟 无 领 短 衫 、 长 裤 或 过 肤 短裤 ;广西 
南 丹 一 带 沿 用 白色 裤 , 裤 脚 绣花 ;广西 连 南 一 带 缠 红 布 包 
头 , 插 稚 尾 。 多 用 青 、 蓝 土 布 。 

细 族 ”大 小 凉山 男女 老 幼 四 季 披 用 白 、 灰 、 青 三 色 羊 
毛线 织 成 的 擦 尔 瓦 ( 即 撤 风 ), 上 织 有 花纹 ,有 的 下 端 密 集 
长 流苏 。 氛 尔 瓦 始 用 于 汉 、 晋 ;白天 御 风 雪 , 夜 可 作 被 。 此 
外 ,女子 穿 大 襟 上 衣 ( 绣 花 或 绳 边 )、 多 节 多 色 的 电 地 百 福 
裙 或 长 裤 、 围 腰 , 着 瓦 式 方 头 帕 或 青 布 包头 ， 云 南 少女 戴 


鸡冠 帽 级 银 泡 ,在 赛 装 会 .插花 节 上 穿刺 绣 服装 。 男 子 为 
大 襟 或 对 襟 衣 、 多 裙 祷 ( 裤 脚 宽窄 不 一 , 宽 者 Im)， 青 或 
蓝 布 帕 包 头 (右前 方 突出 细 长 锥 形 “英雄 结 ")， 左 耳 戴 大 
耳 珠 、 缓 丝 穗 ; 老 年 穿 长 袍 , 戴 瓜 皮 帽 。 

容 国 族 ”女子 穿 高 领 长 袍 , 束 红 \ 紫 \ 绿 色 腰带 , 戴 喇 
叭 形 红 强 帼 (未 婚 加 一 圈 绿 珠 穗 ), 挂 头面 ， 戴 胸 饰 “ 寄 命 
镇 ", 穿 长 寺 。, 头 面 是 标识 妇女 已 婚 的 带 形 饰物 , 佩 在 发 状 
上 , 共 3 条 ,一 条 垂 胸 前 两 条 垂 背 后 ,上 锐 银 牌 、 珊 瑚 、 玛 
珊 、 珠 贝 等 。 男 子 为 高 领 左 大 襟 箭 袖 袍 , 束 红 , 蓝 色 腰带 ， 
挂 腰 刀 和 烟 绕 ， 贺 平 顶 翻 榴 白 秘 巾 或 礼帽， 左 耳 饰 大 耳 
环 , 穿 皮 靳 。 

藏族 传统 穿 用 藏 物 ,是 沿 领 口 、 右 大 煤 、 系 腰带 的 
大 袍 ,用 稚 稚 、 毛 皮 及 其 他 面料 制作 ， 牧 区 羊皮 袍 不 挂 袍 
面 ， 以 腰带 系 结 底 襟 可 作 被 袋 用 ， 农 区 妇女 夏秋 为 无 袖 
袍 ,男子 穿 袍 时 习惯 褪 右 袖 以 便 活动 ! 女 袍 的 内 衣襟 短 袖 
长 ,前 系 邦 单 (又 称 邦 垫 , 为 饰 有 横 彩 条 的 竹 笨 围裙 ); 配 
穿 靴 , 男 子 戴 礼 由 或 皮 帽 。 此 外 ,西藏 山南 一 带 女子 穿 背 
夏 , 是 一 种 对 襟 无 扣 长 背心 ,多 用 黑 猎 稳 制 作 。 

社 族 “女子 传统 装束 为 大 襟 或 斜 襟 上 衣 、 福 裙 或 宽 
脚 裤 、 绣 花 围 腰 。 男 子 着 唐装 ,包头 。 三 月 三 节 ， 着 节日 


盛装 。 《〈 何 要 文 区 世上 昭 李凤山 刘 志 清 
唐 委 祝 张 前 民 起 玉 池 ) 

Zhongguo shaoshu minzu jloju 

中 国 少数 民族 家 具 (Chinese minority na- 


tionality furniture) 中 国 除 汉 族 外 , 尚 有 55 个 
少数 民族 。 由 于 所 处 地 理 位 置 、 经 济 、 文 化 ,宗教 .习俗 及 
生产 、 生 活 方式 等 因素 的 影响 ， 各 民族 所 用 家 具 的 配制 、 
造型 结构 \ 用 料 和 布置 方式 等 都 各 具 特 色 。 

特征 少数 民族 家 具 的 主要 特征 概括 起 来 有 以 下 
9 点 。 

@ 反映 社会 历史 面貌 , 如 黎族 的 出 木 椅 、 芋 (图 1)， 
因 材 而 用 ,结构 简单 ,工艺 原始 ,造型 粗 久 ,反映 原始 生活 
的 历史 面貌 ;哈尼 族 土司 及 其 妻妾 分 用 的 智 硒 床 ,土家 族 
的 滴水 床 (图 2) 反映 封建 上 层 阶层 的 生活 面 瑶 。 

@ 表现 宗教 信仰 色彩 ， 如 回族 的 诵 经 矮 桌 反 映 宗 
教 礼仪 ; 黑 织 的 家 具 , 几 乎 全 用 黑 漆 饰 面 ， 也 是 民族 信仰 


图 3 清水 床 


@ 反映 民俗 风情 ， 如 德昂 族 的 籽 敌 (图 3) 是 婚礼 时 

夫妻 对 烛 胸 坐 , 相 互 祝福 的 喜庆 家 具 ; 弄 族长 方 饭桌 ， 使 

用 时 ,长 辈 从 于 长 侧 ， 

晚 非 从 于 短 边 ， 以 显 
苯 长 。 

@ 寅 意思 想 , 寄 
托 幻 境 ， 如 苗族 椅 背 
刻 的 狗 形 装饰 以 及 
满 . 师 、 侗 、 哈 尼 、 白 、 
瑶 等 民族 椅 上 的 戎 
芦 、 四 盘 与 山形 等 装 
饰 ， 都 是 运用 名 凯 图 
腾 造 型 ,以 示 怀 祖 ; 白 
族 龙 床 床 顶 的 二 龙 装 

攻 和 扣 饰 (图 9， 取材 白 龙 
斗 败 黑龙 的 民间 故事 题材 ,象征 善 者 必 胜 , 天 下 太平 、 生 
活 安逸 。 


图 4 光 床 


回 适应 当地 气候 条 件 ， 如 维吾尔 族 的 烷 铺 、 朝 鲜 族 
的 火 道 地 板 床铺 和 湘西 土家 族 的 多 晋 滴水 床 中 的 烤 火 家 
具 以 及 傣族 的 架空 竹 楼 地 铺 等 均 与 当地 气候 密切 相关 。 

图 密切 联系 生产 、 生 活 方式 ,如 蒙古 族 的 折 床 、 折 医 
和 藏族 的 箱 式 柜 等 ,用 材 厚实 ,结构 灵活 ,正面 装饰 ,利于 
搬运 ,适应 草原 游牧 生活 的 需要 。 
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@ 融合 建筑 内 外 结构 :如 
满族 和 鄂伦春 族 的 儿童 吊 床 、 
拉 补 族 的 悬 吊 菜 柜 、 藏 族 的 辟 
床 和 辟 柜 、 维 吾 尔 族 的 组 合 壁 
侈 、 歼 族 的 柱 式 牛 角 衣 挂 以 及 
休 族 和 布朗 族 的 凉 台 围 栏 椅 、 
侗族 的 火 销 、 低 族 与 旱 休 的 地 
桩 铺 等 ， 几 乎 全 部 利用 建筑 结 
构 , 构 成 不 同 功能 的 家 具 。 

图 以 来 为 主 ， 重 点 雕饰 
各 族 民间 使 用 的 家 具 大 多 不 作 
涂饰 而 显露 材质 纹理 ， 但 比较 
讲究 雕饰 ,如 回族 的 诵 经 桌 等 。 
常 在 迎面 或 视 域 中 心 等 部 位 作 
重点 雕饰 ,或 彩绘 装饰 。 

轿 就 地 取材 :如 基诺 族 的 
木 竹 凉 床 , 傣 、 黎 、 布朗 族 的 柳 
芒 鼓 形 笑 、. 桌 ,鄂伦春 族 的 桦 皮 
每, 藏族 的 牛皮 柜 , 黎 族 的 牛角 
柱 式 衣 挂 , 水 族 的 石竹 和 草 壤 等 , 大 都 是 就 地 取材 制作 ， 
不 拘 一 格 。 

分 类 ”各 少数 民族 的 家 具 种 类 众多 ， 按 使 用 的 人 体 
姿势 ,并 以 坐 具 为 主线 ,大 体 可 分 为 4 大 类 型 。 

@ 席 地 而 坐 型 ， 习 惯 盘 足 而 坐 , 笑 鼎 平 坐 或 一 腿 平 
伸 、 一 腿 届 肤 而 坐 的 民族 ,如 朝鲜 蒙古、 维吾尔 、 藏 和 满 
等 族 的 家 具 , 一 般 无 专用 医 椅 和 床铺 ,而 是 以 席 、 毯 作 坐 
具 和 卧 具 , 常 以 矮小 的 桌 、 几 为 主 和 一 些 无 腿 、 高 低 不 一 
的 柜 为 辅 进行 配套 。 表 现 了 林 牧 区 的 俗 习 。 

@ 低 矮 坐 具 型 ， 如 矮 匡 , 矮 椅 和 矮小 木 壤 、 草 墩 \ 石 
墩 等 坐 具 以 及 与 之 相配 的 矮 桌 \ 箱 柜 等 最 具 代 表 性 的 有 
傣 , 苗 \ 侗 \ 幕 等 民族 家 具 。 这 类 家 具 已 有 专用 的 卧室 配套 
家 具 , 厨 房 多 合 于 堂屋 ,家 具 也 多 混合 使 用 ， 并 常 围 着 火 
炉 布置 。 这 类 家 具 取材 广泛 , 木 . 竹 、 茧 、 柳 和 白蜡 杆 兼用 
结构 常 外 露 而 兼 磊 外 观 造型 。 具 有 少数 民族 山 乡 的 田园 
风格 。 

@ 高 大 坐 具 型 ， 垂 足 高 坐 用 的 配套 家 具 。 比 较 典型 
的 有 哈尼 和 土家 等 民族 家 具 。 这 类 家 具 的 品种 较 全 ， 堂 
屋 、 书 帝 、 臣 室 和 厨房 等 都 配 有 不 同 的 专用 家 具 。 家 具 尺 
度 偏 高 偏 大 ,以 显示 威严 .豪华 和 适应 某 些 心理 感受 的 要 
求 ,在 饰 以 找 红 高山 的 造型 烘托 下 ,更 是 增加 感染 力 。 有 
的 甚至 超过 人 体 生理 、 舒 适 与 方便 的 合理 标准 .如 哈尼 族 
堂屋 的 桌 椅 ， 其 高 度 分 别 为 810 mm 和 525mm 而 当地 
人 的 身高 一 般 男 为 1.6m、 女 为 1.5m 左右 , 显然 家 具 与 
人 体 尺度 不 适应 。 

@ 高 矮 结合 型 ， 高 坐 . 矮 坐 和 席 地 而 坐 型 家 具 同 时 
并 用 ,这 类 家 具 的 品种 较 齐全 ,注重 使 用 功能 ， 且 造型 与 
装饰 较 完美 。 如 白族 堂屋 家 具 , 既 有 居 上 摆设 的 高 大 条 案 
《或 神 爹 ) 和 太 师 椅 , 又 有 左右 放置 的 低 矮 春 丘 ,中 置 双 套 
桌 , 它 不 仅 在 高 矮 家 具 之 间 起 着 协调 作用 ,又 较 适合 身材 
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图 5 白族 家 具 布置 形式 
不 高 的 人 使 用 ,而 且 可 分 可 合 地 改变 用 途 , 收 到 一 物 多 用 


和 高 矮 兼顾 的 效果 (图 5)。 《地 估 炳 ) 
Zhongguo Shipin Kexue Jishu Xuehul 

中 国 食 品 科学 技术 学 会 (Chinese Institute 
of Food Science and Technology) ”中 国 食品 


科技 工作 者 的 学 术 性 群众 团体 。 中 国 科学 技术 协会 的 成 
员 。 1980 年 11 月 在 上 海 成 立 食 品 科学 技术 学 会 并 召开 
首届 代表 大 会 。1985 年 9 月 ,食品 、 制 糖 ,发 醇 等 专业 学 
会 在 北京 联合 成 立 了 中 国 食品 科学 技术 学 会 。 学 会 下 设 
食品 ,发 酵 . 甘 蔗 糟 、 甜 菜 糖 \ 儿 童 食品 、 黄 酒 等 学 会 或 专 
业 委 员 会 ,学 术 交流 及 国际 联络 ,教育 普及 、 编 辑 出 版 等 
工作 委员 会 。 各 省 市 设 有 相应 的 地 方 食品 科学 技术 学 会 。 

学 会 的 宗旨 是 组 织 和 团结 全 国 食品 科技 工作 者 开展 
国内 和 国际 的 学 术 交流 ， 研究 食品 科技 的 发 展 并 提供 咨 
询 服务 ， 鼓 励 科 技工 作者 之 间 以 及 与 其 他 有 关 学 会 间 的 
互相 合作 ;促进 食品 科技 教育 和 培训 ;支持 食品 保藏 、 加 
工 、 制 造 和 流通 方面 的 技术 创造 和 革新 ;普及 食品 科学 技 
术 基础 知识 ,为 推动 食品 科技 进步 ,加 速 发 展 中 国 现代 食 
品 工业 ,解决 世界 食品 问题 作出 贡献 。 学 会 的 主要 活动 是 
组 织 学 术 报告 会 专题 研讨 会 .讲习 会 .培训 班 .进修 班 
组 织 专家 服务 ,鉴定 论证 、 编 印 学 报 ; 接 待 国外 学 者 或 学 
术 团 体 来 访 ,组 织 会 员 出 国 访问 ,参加 国际 会 议 。 

《 张 亚 云 ) 

Zhongguo Tu’on Zuofa Chutan 
《中 国 图 案 作法 初探 》 (Elementary Research 
of Design of Chinese Art) 有 关中 国 传统 图 案 
的 专著 。 雷 圭 元 (1906~ “) 著 。 上 海 人 民 美 术 出 版 社 
1979 年 出 版 。《 中 国 图 案 作法 初探 》 研 究 了 中 国 图 案 朴 
素 、 夸 张 等 艺术 特征 和 意境 表现 ,并 对 中 国 传统 图 案 结构 


形式 中 的 太极 图 形 、 以 光明 为 主题 的 同形 图 案 等 , 作 了 专 
门 研究 ,作者 认为 ,太极 图 形 是 以 动人 的 艺术 反映 事物 本 
质 的 美 ,是 一 虚 一 实 、 有 无 相生 的 核心 运动 ， 同 形 图 案 是 
历代 图 案 创造 中 的 基础 ， 是 光 的 意境 和 表现 ， 中 国 传统 
图 案 的 布局 以 九宫 格 为 基础 ， 并 遵循 平视 体 、 立 视 体 等 
构图 法 则 。 书 中 载 有 大 量 传统 图 案 图 例 ,并 对 照 说 明 中 国 
传统 图 案 作法 的 原理 和 艺术 特色 ,图 文 并 茂 。 

《 因 自 球 ) 
Zhonggou Yancao Xuehul 
中 国 烟 草 学 会 (China Tobacco Society) 
中 国 烟草 科技 和 管理 人 员 的 学 术 性 群众 团体 。 中 国 科学 
技术 协会 的 成 员 。 1985 年 5 月 成 立 ,会 址 设 在 北京 .第 一 
任 理事 长 李 益 三 。 学 会 下 设 工业 农业, 经济 3 个 专业 委 
员 会 ,并 分 别 设立 若干 学 科 小 组 ,开展 各 项 学 术 活动 。 多 
数 省 .市 .自治区 设 有 省 级 烟草 学 会 。 中 国 烟草 学 会 的 宗 
则 是 联合 从 事 烟 草 生 产 、 加 工 、 经 营 和 科研 设计 方面 的 科 
技 、 经 济 工作 者 ,结合 实际 探讨 当前 和 未 来 科技 、 经 济 的 
重大 问题 ,促进 多 种 学 科 的 互相 联系 和 协作 。 学 会 成 立 后 
开展 了 大 量 工作 ,如 联合 烟草 科技 工作 者 和 医药 界 专家 ， 
共同 研究 开发 在 卷烟 中 加 入 中 草药 成 分 ， 以 减少 烟草 中 
有 害 物质 ,从 而 对 某 些 疾病 起 一 定 的 缓解 作用 。 为 了 解 国 
了 蒜 烟草 发 展 动向 ,吸取 新 技术 ,加 强 信息 交流 ， 学 会 还 积 
极 参加 了 国际 烟草 学 术 团体 的 活动 。 《未 尊 权 ) 


Zhongguo Yancao Zonggoncsl 

中 国 烟 草 总 公司 (China National Tobacco 
Corporation) 中国 政府 授权 执行 烟草 专卖 的 国营 
企业 。1982 年 1 月 成 立 于 北京 。 在 京 直属 企业 有 中 国 烟 
叶 生 产 购销 公司 、 中 国 烟草 物资 公司 、 中 国 卷烟 销售 公 
司 、 中 国 烟草 机 械 公司 中国 烟草 进出 口 公司 直属 单位 
还 有 郑州 烟草 研究 院 、 合 肥 经 济 技术 学 院 , 全 国 烟草 科技 
情报 中 心 和 中 国 烟草 标准 化 质量 检测 中 心 站 。 除 西藏 、 台 
湾 外 ， 在 28 个 省 、 市 、 自 治 区 及 重庆 市 设 有 省 级 烟草 
公司 ,在 烟草 及 烟 制 品 产销 量 大 的 地 区 和 市 .县 设 有 烟草 
分 公司 和 支 公司 ,管理 所 辖 范围 的 烟草 工商 企业 及 科研 、 
教育 事业 单位 。 中 国 烟草 总 公司 所 属 工商 企业 总 数 2 378 
家 ,其 中 卷烟 厂 122 家 ,雪茄 烟 厂 25 家 , 烟叶 复 烤 厂 116 
家 ,烟草 机 械 厂 4 家 ,卷烟 材料 厂 9 家 ,烟草 印刷 厂 1 家 ， 
烟草 进出 口 分 公司 8 家 ,全 部 职工 49 万 人 。 与 烟草 有 关 
的 中 外 合资 企业 有 华美 卷烟 有 限 公司 和 南通 醋酸 纤维 有 
限 公司 。 

总 公司 对 全 国 烟草 工商 企业 及 科研 设计 教育 机 构 实 
行人 、 财 , 物 垂直 领导 ， 统 一 经 营 管理 国内 烟草 及 其 制品 
的 生产 、 加 工 、 销 售 和 对 外 贸易 。 总 公司 的 经 营 范围 包括 : 
烟叶 的 收购 和 供应 ， 卷 烟 及 雪茄 烟 的 制造 和 批发 ;烟草 、 
烟 制品 及 有 关 烟 草 加 工 的 材料 .机 械 、 仪 器 的 开发 、 分 配 
和 进出 口 ;与 烟草 有 关 的 对 外 经 济 技术 合作 。 总 公司 的 机 
关 刊 物 有 《中 国 烟 草 工作 》( 月 刊 ) 和 《中 外 烟草 》(Sino- 
World Tobaceo, 季刊 )。 全 国 烟草 科技 情报 中 心 主 编 的 刊 


物 有 《烟草 科技 》( 双 月 刊 ) 和 《烟草 信息 3( 不 定期 刊 )。 

中 国 烟草 总 公司 于 1984 年 加 入 烟草 科学 研究 合 作 
中 心 ,为 正式 会 员 , 1986 年 被 选 为 理事 会 理事 。 郑 州 烟草 
研究 院 于 1978 年 参加 国际 标准 化 组 织 (ISO) 炳 草 及 烟 制 
品 技术 委员 会 (TC126), 为 正式 会 员 。 《 金 茂 光 ) 


Zhongguo Zoozhi Xuehul 

中 国 造 纸 学 会 (China Technical Association 
of Paper Industry) 中 国 造纸 科技 工作 者 的 学 
术 性 群众 团体 中 国 科学 技术 协会 的 成 员 。1959 年 筹建 ， 
1964 年 6 月 成 立 于 北京 。 第 一 届 理 事 长 王 新 元 。 学 会 理 
事 会 下 设 学 术 、 普 及 与 教育 .编辑 .科技 咨询 .国际 学 术 交 
流 、 组 织 等 6 个 工作 委员 会 和 若干 专业 委员 会 。 至 1986 
年 ,先后 成 立 了 标准 化 ,纸板 、 薄 型 纸 、 硫 酸 盐 法 制 浆 ,能 
源 、 书 写 印刷 纸 , 机 闭 新 闻 纸 , 涂 布 加 工 纸 ,工业 包装 及 技 
术 用 纸 、 亚 硫酸 盐 法 制 浆 . 碱 回收 脱水 器 材 、 纸 史 、 机 械 
设备 , 碱 法 草 浆 等 15 个 专业 委员 会 。 全 国 已 有 27 个 省 、 
市 .自治 区 建立 了 地 方 造 纸 学 会 。 

中 国 造纸 学 会 的 主要 任务 是 组 织 进行 国内 外 学 术 交 
流 活动 ! 举 办 各 种 技术 培训 班 ; 开 展 科技 咨询 服务 ， 并 与 
有 关 单位 联合 编辑 出 版 中 国 造纸 》《 国 外 造纸 》、《 纸 和 
造纸 》《 全 国 造纸 信息 》《 中 国 造纸 学 报 》 及 《 纸 史 研究 》 
等 学 术 ,科普 情报 、 信 息 期 刊 和 《中 国 造纸 年 鉴 》。 其 中 
《中 国 造纸 》( 双 月 刊 ) 是 中 国 造纸 学 会 与 轻工业 部 造纸 科 
学 研究 所 合 办 的 学 会 会 刊 , 1982 年 创刊 。 在 国内 外 公开 
发 行 ,每 篇 文章 均 有 中 文 提要 和 英文 搞 要。 

《未 妖 策 曾 朴 芳 ) 
Zhongguo Zhooming Xuehul 
中 国 照 明 学 会 〈China Illuminating Engi- 
neering Society) 中国 照明 科学 技术 工作 者 的 学 
术 性 群众 团体 ,中 国 科学 技术 协会 的 成 员 。 简 称 CIES。 中 
国 照明 学 会 从 1985 年 开始 筹备 , 1986 年 9 月 18 日 正式 
成 立 总 部 设 在 北京 ,最 高 机 构 是 全 国会 员 代表 大 会 。 代 
表 大 会 每 4 年 举行 1 次 ,选举 产生 理事 长 、 副 理事 长 . 秘 
书 长 和 常务 理事 会 。 第 一 任 理事 长 是 康 仲 伦 。 学 会 下 设 
组 织 、 学 术 、 照 明科 学 普及 、 国 际 交流 、 编 辑 .咨询 等 6 个 
工作 委员 会 ,并 已 建立 视觉 和 颜色 .计量 测试 ,室内 照明 、 
室外 照明 、 舞 台 影视 、 电 光源 ,灯具 等 7 个 专业 委员 会 。 

中 国 照明 学 会 的 主要 任务 是 团结 全 国 照 明科 学 技术 
工作 者 ,积极 开展 国内 外 学 术 交 流 活动 ， 编 辑 出 版 《照明 
工程 学 报 》 等 学 术 期 刊 ,普及 照明 知识 ， 促 进 照明 科学 技 
术 的 发 展 .为 加 强国 际 联系 ,学 会 于 1987 年 6 月 17 日 加 
入 国际 照明 委员 会 ,成 为 它 的 正式 团体 会 员 。 

《〈 王 东明 ) 
Zhongshonzhuong 
中 山 装 (Zhongshan suit) 
者 孙中山 命名 的 男 用 套装 。 

1919 年 , 孙中山 请 上 海 亨利 服装 店 将 一 套 陆军 制服 
改 成 便装 。 这 套 便装 在 保留 军服 某 些 式样 的 基础 上 ,吸取 
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以 中 国 革命 先行 


了 中 式 服装 和 西装 的 优点 ,显得 精练 ,简便 \ 大 方 。 由 于 孙 
中 山 先生 的 提倡 以 及 他 的 名 望 ,这 种 便装 式样 很 快 流传 ， 
经 过 不 断 修改 ,发 展 成 中 山 闭 ,并 成 为 中 国 男子 普遍 穿 用 
的 服装 。 关 于 中 山 装 的 来 历 还 有 其 他 一 些 说 法 。 如 有 的 
说 是 1912 年 在 广州 问世 的 ,有 的 说 是 由 日 本 铁路 制服 改 
制 的 。 

中 山 装 的 最 初 款式 ,上 衣 为 立领 \ 前 门 襟 、9 粒 明 扣 ， 
4 个 压 状 口袋， 背面 有 后 过 户 、 暗 福 式 背 颖 和 半 腰带。 
1922 年 中 山 装 改 为 立 翻领 7 粒 扣 ,下 口袋 为 老虎 袋 。 后 
又 改 成 现在 的 款式 :上 衣 为 立 翻领 ,有 风纪 扣 ; 衣 身 三 开 
片 ,前 门 襟 , 5 粒 明 扣 ; 4 个 贴 绕 ,各 有 弘 盖 及 1 粒 明 扣 ， 
上 为 平 贴 绕 ， 下 为 老虎 绕 ， 左 右 对 称 ; 左上 狼 盖 靠 右 线 
迹 处 留 有 约 3cm 的 插 笔 口 。 高 档 中山 装 ,在 袖口 部 位 有 
3 粒 饰 扣 。 与 中 山 装配 套 的 裤 ， 一 般 采 用 同 料 同色 的 西 
式 裤 。 ( 王 仲 地 ) 


Zhongyang Gongyl Melshu Xueyuan 

中 央 工 艺 美术 学 院 《Central Academy of Art 
and Design) 中 国 唯一 的 多 学 科 、 综 合 性 的 高 等 
工艺 美术 院 校 。1956 年 11 月 创建 ,位 于 北京 。 创 建 时 由 
中 央 手 工业 管理 局 副 局 长 邓 洁 兼任 院 长 , 1979 年 起 由 张 
但 (1917 一 。 ) 任 院 长 ,1983 年 起 由 常 沙 娜 (1931~~ ) 
接任 。 学 院 设 有 染 织 设计 、 陶 次 设计 、 装 满 设计 、 工 业 
设计 、 服 装 设计 、 环 境 艺 术 、 装饰 艺术 、 书籍 装帧 艺术 、 
工艺 美术 史 等 9 个 学 系 、 13 个 专业 ， 组 织 了 有 庞 燕 芭 
《1906 一 1986)、 雷 圭 元 (1906 一 。” ) 等 中 国 著名 的 工艺 
美术 教育 家 和 16 名 教授 、 66 名 副教授 在 内 的 250 名 教 
师 队 伍 。 

在 教学 中 ， 学 院 注重 对 优秀 的 民族 传统 艺术 和 民间 
工艺 美术 ,少数 民族 工艺 美术 的 学 习 ,注重 对 国外 各 种 设 
计 思 想 的 介绍 和 研究 ， 注 重 培养 学 生 密切 关注 人 民 群 众 
的 物质 文化 生活 ， 使 之 成 为 热爱 社会 主义 祖国 、 热 爱 专 
业 、 具 有 健康 的 审美 情趣 和 独立 设计 能 力 的 全 面 发 展 人 
才 。 建 院 以 来 ,学 院 共 培养 了 19 届 近 3 000 名 研究 
生 、 本 科 生 ,举办 了 各 类 专业 培训 班 和 夜 大 学 ,还 为 美国 、 
苏联 日 本 ,波兰 等 10 多 个 国家 培养 了 65 名 留学 生 , 学 院 
还 承担 了 许多 重大 设计 任务 ,如 首都 人 民 大 会 堂 .革命 历 
史 博 物 馆 、 钓 鱼 台 国宾 馆 等 室内 外 装修 ,国庆 游行 队伍 设 
计 ， 首 都 国际 机 场 ,北京 地 下 铁道 车 站 装饰 壁画 设计 ,大 
型 展览 会 交通 工具 ,服装 、 陶 瓷器 胃 、 纺 织品 ,商品 装 江 、 
书籍 装帧 、 家 具 等 设计 。1976 年 以 来 ,学 院 获 全 国 性 奖励 
近 110 项 ,在 国际 上 获 各 种 奖励 近 25 项 ,例如 鸡尾酒 会 晚 
礼服 在 巴黎 1987 年 第 五 届 国 际 青年 时 装 大 赛 中 获 国 家 
奖 ,中 国 邮票 设计 《民居 》 在 1986 年 日 本 邮 趣 协会 展览 上 
获 最 佳 邮票 设计 奖 。 此 外 , 自 1978 年 以 来 ,学 院 还 和 日 本 
东京 艺术 大 学 ,美国 芝加哥 艺术 学 院 、 联 邦 德国 斯 图 加 特 
造型 艺术 学 院 制订 了 长 期 的 学 术 交 流 计 划 ， 聘 请 外 国 专 
家 为 学 院 名 誉 教授 ,客座 教授 ,并 和 澳大利亚 、 民 主 德国 、 
捷克 和 斯 洛 伐 克 、 挪 威 等 国 的 有 关 学 院 开展 学 术 交流 活 
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动 。 学 院 在 1958 年 创办 学 报 《 菜 饰 》 季 刊 ,在 国内 外 发 行 ， 
此 外 还 编辑 出 版 工艺 美术 参考 y， 报 道 国 内 外 学 术 研究 
和 教学 方面 的 动态 。 ( 李 绵 码 ) 


zhong 

钟 (clock) 。 计量 和 指示 时 间 的 仪器 .机 芯 直 径 一 
般 大 于 50 mm， 厚 度 一 般 大 于 12 mm。 通常 置 于 某 个 位 
置 使 用 。 现 代 的 一 些小 型 钟 ， 也 有 用 表 的 机 芯 装 上 钟 的 
外 这 的 。 

钟 的 发 展 经 历 了 数 千年 的 历史 ( 见 钟表 技术 史 )。 现 
代 钟 随 着 使 用 范围 的 不 断 扩大 ,功能 日 益 增 加 ,种 类 也 越 
来 越 多 。 一 般 可 按 振动 原理 ,能 源 和 结构 特点 .主要 用 途 
进行 分 类 ,并 常 以 几 种 分 类 方法 混合 命名 。 

按 振动 原理 分 类 ” 绝 大 部 分 的 钟 是 利用 周期 性 振动 
过 程 来 计量 时 间 的 。 按 其 产生 周期 性 振动 的 原理 , 钟 可 分 
为 4 类 ，O@D 频 率 较 低 的 机 械 振动 钟 ,如 摆 锤 式 机 械 钟 、 摆 
轮 游丝 式 机 械 钟 等 。 其 振动 频率 通常 为 数 赫 甚至 1 赫 以 
下 ， 日 差 ( 见 钟表 日 差 ) 为 10 一 120 秒 /日 , 高 精度 天 文 摆 
钟 的 日 差 为 每 天 千 分 之 几 秒 。@@ 频 率 稍 高 的 普通 电磁 振 
动 钟 ,如 音 又 钟 .晶体 管 钟 、 交 流 同步 电 钟 等 ,其 振动 频率 
通常 在 1 000 Hz 以 内 ,日 差 为 ?一 20 秒 / 日 。@ 频 率 较 高 
的 石英 振荡 钟 ， 如 各 种 石英 电子 钟 。 其 振荡 频率 通常 在 
5 MHz 以 内 (有 32 768 Hz、4 194 304 Hz 等 ), 日 差 一 般 在 
0.2 秒 /日 以 内 , 高 精度 石英 电子 钟 已 达到 几 十 年 误差 不 
大 于 1 秒 。@ 频 率 更 高 的 原子 振荡 钟 ,如 饮 原子 钟 , 频 率 
为 9 192 631770 Hz 原子 时 的 秒 长 ,是 饮 原 子 基态 的 两 
个 超 精细 能 级 间 在 零 磁场 下 跃迁 辐射 9 192 631770 周 
所 持续 的 时 间 ), 其 准确 度 和 稳定 度 极 高 ， 相 对 频率 稳定 
度 可 达 10"。 鉴于 此 ,1967 年 ,国际 度量 衡 委员 会 决定 ， 
以 忽 原 子 钟 的 原子 时 的 秒 长 ,作为 时 间 计 量 标准 。 

按 能 源 和 结构 特点 分 类 ”可 分 为 机 械 钟 电 机 械 钟 、 
交流 同步 电 钟 、 电 子 钟 .光电 钟 .温差 钟 等 。@ 机 械 钟 ,由 
机 械 能 驱动 ,通常 以 重 锤 或 发 条 作为 贮 能 元 件 , 钟 的 各 个 
基本 组 成 部 分 均 由 机 械 零 件 构成 ( 见 机 械 钟 表 机 构 )。 有 
择 钟 、 阅 钟 \ 旅 行 钟 等 。@ 电 机 械 钟 :由 电能 (交流 电 或 电 
池 ) 驱动 ， 其 基本 组 成 部 分 婚 有 机 械 零 件 又 有 电子 元 器 
件 , 振 动 系统 采用 机 械 振动 与 电磁 线路 相 结合 。 有 面体 管 
钟 \ 电 摆 钟 . 音 又 钟 等 。 这 类 钟 的 走时 精度 比 普通 机 械 钟 
有 所 提高 ,使 用 也 比较 方便 。 但 结构 复杂 ,在 石英 电子 钟 
大 量 投 入 市 场 以 后 ,已 很 少 再 发 展 了 。@ 交 流 同 步 电 钟 ， 
振动 系统 实际 上 是 发 电厂 的 发 电机 ， 钟 的 机 芯 主 要 是 个 
同步 电机 ,将 电能 转换 为 机 械 能 , 驱动 指针 系统 运转 。 这 
种 钟 的 走时 精度 爱 供电 系统 交流 电源 的 频率 稳定 性 制 
约 。@ 电 子 钟 :由 电能 (交流 电 或 电池 ) 驱 动 ,其 基本 组 成 
部 分 一 般 由 电子 元 器 件 构成 《指针 系 也 有 采用 机 械 传 动 
的 ), 电 子 钟 中 使 用 最 多 的 是 石英 电子 钟 , 由 于 采用 了 振荡 
频率 稳定 的 石英 振荡 器 和 相应 的 集成 电路 ， 石 英 电 子 钟 
比 其 他 各 类 钟 有 明显 的 优越 性 ,包括 走时 精度 高 ,稳定 性 
好 .使 用 方便 、 耗 电量 小 、 走 时 延续 时 间 长 .体积 小 、 功 能 


多 ,制造 成 本 低 等 石英 电子 钟 指示 时 刻 的 方式 有 指针 式 
和 数字 显示 两 种 ,有 的 钟 两 种 方式 均 具备 ( 见 石英 电子 钟 
表 结 构 )。 回 光电 钟 , 以 光 ( 包 括 自然 光 和 电灯 光 ) 作 为 能 
源 ,并 用 硅 光 电池 将 光 能 转换 为 电能 ,输入 蓄电池 以 供应 
钟 的 电能 。 硅 光电 池 的 充电 电压 和 电流 可 以 根据 需要 进 
行 设计 。 这 类 钟 虽然 避免 了 更 换 电池 的 麻烦 ,但 增加 了 制 
造成 本 。@@ 温 差 钟 ， 以 空气 温度 升降 变化 使 某 种 物质 产 
生 的 能 量 作为 能 源 。 这 类 钟 是 将 一 种 脱 胀 系数 特别 大 的 
物质 (如 氧 乙 烷 ,C:HsCI) 装 入 可 伸缩 的 密封 使 内 , 盒 的 一 
端 与 上 条 机 构 联 动 。 当 空气 温度 变化 而 引起 密封 盒 热 胀 
冷 缩 时 ， 即 可 自动 上 条 。 钟 的 机 芯 是 一 种 专门 的 机 械 机 
芯 。 这 类 钟 成 本 较 高 ,生产 量 很 少 。 

核 主要 用 途 分 类 ”可 分 为 生活 用 钟 和 专用 钟 〈 或 称 
技术 用 钟 ) 两 大 类 。 不 同 的 机 芯 结构 可 以 制 成 同一 用 途 
的 钟 ,而 同一 结构 的 基础 机 芯 , 只 要 增加 或 改变 少数 零 部 
件 ,又 可 制 成 不 同 用 途 的 钟 。@ 生 活用 钟 :人 们 在 日 常生 
活 中 计时 用 的 钟 。 包 括 旅行 钟 , 单 机 台 钟 、 阅 钟 、 座 钟 ( 见 
择 钟 )\ 担 摆 钟 \ 挂 钟 (又 称 壁 钟 )、 落 地 钟 . 塔 钟 、 子 母 钟 、 
世界 时 钟 \ 电 波 钟 《 用 于 公共 场所 , 能 接收 发 射 台 发 出 的 
时 间 信 号) 和 花坛 钟 等 。@ 专 用 钟 ,具有 专业 性 计时 功能 
的 钟 ,用 于 工业 ,交通 ,天 文 , 体 育 , 军 事 等 部 门 。 包 括 周波 
钟 (能 指示 发 电厂 发 出 的 交流 电 的 50 Hz 频率 的 误差 值 )、 
作息 钟 、 考 勤 钟 定 时 开关 钟 、 积 时 钟 (累计 工作 时 间 )、 汽 
车 钟 、 船 钟 , 航 海天 文 钟 、 坦 克 钟 . 潜 艇 钟 , 体 育 用 钟 ( 见 体 
育 用 钟表 )、 天 文 台 用 精密 摆 钟 , 钨 原子 钟 , 钢 原子 钟 和 和 拨 
原子 钟 等 。 

为 了 扩展 钟 的 用 途 ,可 在 各 种 类 型 的 基础 机 芯 上 , 增 
加 附加 机 构 以 增加 功能 ,这 些 附 加 机 构 有 单 历 机 构 、 双 历 
机 构 , 三 历 (日 期 \ 星 期 月份) 机 构 、 各 种 活动 体 、 各 种 报 
时 装置 等 。 ( 王 放 ) 


zhongblao 
钟表 (watch and clock) 钟 和 表 的 统称 。 钟 
和 表 都 是 计量 和 指示 时 间 的 仪器 。 它 们 的 区 别 在 于 使 用 
方式 和 机 芯 尺寸 不 同 。 通 常 置 于 某 个 位 置 使 用 的 称 钟 ， 
携带 于 人 身上 使 用 的 称 表 。 按 国际 惯例 ， 机 芯 直径 小 于 
50 mm、 厚度 小 于 12 mm 的 称 表 ,大 于 这 个 尺寸 的 称 钟 。 
按 结构 和 所 用 能 源 ,钟表 一 般 可 分 为 机 械 钟表 、 电 子 钟表 
以 及 电机 械 钟 .光电 钟 、 温 差 钟 、 原 子 钟 等 。 其 中 以 机 械 钟 
表 和 电子 钟表 中 的 石英 电子 钟表 使 用 最 广 。 
( 刘 作 ) 

zhongblao booshi he zuanshu 
钟表 宝石 和 钻 数 (timepiece jewel and num- 
ber of jewels) 。 钟表 宝石 是 精密 机 械 钟表 和 电子 钟 
表 中 ， 用 以 制作 轴承 和 其 他 耐 磨损 构件 的 宝石 材料 的 统 
称 。 钻 数 是 手表 中 装 用 的 宝石 的 粒 数 。 

钟表 宝石 ”宝石 即 刚玉 ,成 分 为 氧化 铝 (AL,O,), 其 
晶体 具有 明显 的 角 锥 状 、 桶 状 和 萎 面 体形 状 ,是 珍贵 的 矿 
物 。 天 然 刚 玉 不 纯净 ， 一 般 含有 氧化 铁 (1 一 2 多 ) 和 氧化 


铬 等 杂质 。 天 然 宝 石 无 论 在 数量 上 还 是 在 质量 上 均 不 能 
适应 工业 的 需要 。 现 代 钟表 中 所 用 的 宝石 一 般 为 人 造 宝 
石 ( 人 造 刚玉 )。 它 具有 以 下 特点 ，@ 摩 擦 系数 小 (与 淳 火 
钢 的 干 摩擦 系数 为 0.40, 加 入 钟表 油 后 为 0.12), 因此 动 
力 消耗 小 , 从 而 可 提高 钟表 的 走时 精度 。@ 硬 度 高 ( 莫 氏 
硬度 为 9 级 , 仅 次 于 金刚 石 的 硬度 ), 耐 磨损 , 因此 可 提高 
钟表 的 使 用 寿命 。@ 化 学 稳定 性 好 , 耐 腐蚀 ,能 使 润滑 油 
在 长 时 期 使 用 中 不 变质 ， 因 而 有 利于 使 钟表 的 走时 性 能 
稳定 可 靠 。@ 热 脱 胀 系数 小 ， 平 行 于 光 轴 方向 为 6.7 x 
10”"/， 垂 直 于 光 轴 方向 为 5x 10"*/。 回 抗 压强 度 
高 ,无 色 刚 玉 为 1780MPa。@ 表 面 光 清 ,经 研磨 抛光 后 的 
表面 粗粮 度 可 低 达 0.025 (相当 于 V13)。 

钟表 的 工作 可 靠 性 、 耐 用 性 和 精确 性 ,很 大 程度 上 取 
决 于 轴承 的 材料 、 轴 承 加 工 表面 粗 糖度 和 润滑 情况 。 用 人 
造 刚玉 制作 轴承 时 ,由 于 人 造 刚玉 系 脆 硬 性 材料 ,加 工 性 
能 较 差 ,生产 中 需 用 人 金刚石 作为 刀具 或 磨料 , 且 在 加 工 过 
程 中 会 产生 碎 裂 和 崩 口 等 疫病 ， 这 就 提高 了 钟表 的 制造 
成 本 。 尽 管 如 此 ， 现 代 钟表 中 使 用 刚玉 轴承 还 是 很 普遍 
的 。 为 了 使 刚玉 色泽 鲜艳 ,通常 使 用 深 红色 刚玉 ,简称 红 
宝石 。 

钻 数 ”手表 中 装 用 的 宝石 的 粒 数 。 是 手表 规格 特征 
和 质量 等 级 的 一 个 标志 。 通 常 有 17 钻 ,19 钻 甚至 24 钻 、 
50 钻 等 ,但 并 不 是 钻 数 越 多 , 表 的 质量 越 高 ,有 的 手表 在 
非 工作 部 位 也 装 有 大 量 的 表 钻 ,那些 是 非 功能 钻 ,对 表 的 
性 能 没有 什么 影响 ,只 是 起 装饰 作用 。 一 般 的 17 钻 表 中 ， 
17 粒 宝石 都 是 功能 钻 , 均 安 放 在 该 用 表 钻 的 部 位 上 。 其 
合理 的 分 布 是 ，@ 振 动 系统 中 , 摆 轮 上 、 下 球面 缴 孔 钻 2 
粒 , 摆 轮 上 、 下 托 钻 2 粒 , 圆 钉 钻 1 粒 , 共 5 粒 。@@ 擒 纵 机 
构 中 , 搞 纵 轮 上 、 下 钻 2 粒 , 叉 轴 上 、 下 钻 2 粒 ， 又 瓦 钻 2 
粒 , 共 6 粒 。@ 传 动 轮 系 中 ,中 心 纶 上 、 下 钻 2 粒 ， 三 轮 
上 、 下 钻 2 粒 , 秒 轮 上 ,下 钻 2 粒 , 共 6 粒 。 

《 禄 绍 曾 7 

zhongbiao chixing 
钟表 齿 形 (arc profile gear for watch and 
clock) 。 用 于 计时 仪器 及 某 些 精密 仪表 机 构 中 的 传 
动 齿轮 的 内 形 。 又 称 仪表 贺 弧 具 形 ,修正 摆 线 具 形 。 

在 计时 仪器 中 ,采用 钟表 齿 形 已 有 很 长 历史 。 现 代 钟 
表 齿 形 是 由 摆 线 具 形 演变 而 来 的 。 摆 线 具 形 由 外 摆 线 和 
内 摆 线 组 成 ， 其 中 齿 顶 部 分 是 外 摆 线 ， 具 根部 分 是 内 摆 
线 。 外 摆 线 是 一 滚圆 沿 另 一 贺 的 回 周 外 面 作 无 滑动 地 深 
动 时 , 滚 辆 四周 上 一 点 的 运动 轨迹 。 内 摆 线 是 一 滚圆 沿 另 
一 加 的 圆周 内 面 作 纯 滚动 时 ， 滚 圆 四周 上 一 点 的 运动 轨 
迹 。 座 加 叫做 摆 线 的 生成 圆 ， 而 另 一 圆 叫做 摆 线 的 母 圆 。 
在 摆 线 吵 合 中 ,母国 就 是 齿轮 的 分 度 圆 。 在 同一 齿轮 中 ， 
构成 齿 廓 的 内 外 择 线 的 生成 圆 可 以 不 相等 ， 但 在 一 对 互 
相 嗜 合 的 摆 线 齿 轮 中 ， 一 齿轮 齿 顶 外 摆 线 的 生成 圆 半径 
必须 和 另 一 齿轮 齿 根 内 摆 线 的 生成 贺 的 半径 相等 ， 否 则 
两 沧 轮 不 能 正确 喧 合 。 另 外 , 当 内 摆 线 的 生成 加 直径 等 于 
其 母 图 半径 时 , 内 摆 线 就 是 一 径 向 直线 。 
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实际 上 ,纯粹 的 摆 线 齿轮 哮 合 ,在 计时 仪器 和 精密 仪 
表 中 用 量 很 少 。 
为 了 便于 制造 和 改善 传动 性 能 ， 人 们 对 理论 摆 线 齿 
形 做 了 一 定 的 修正 。 最 初 是 用 近似 理论 摆 线 的 圆 弧 , 代 替 
钟表 中 的 轮 片 和 邮轮 齿 顶 
部 分 的 外 摆 线 齿 形 (图 1)。 
20 世纪 40 年 代 以 后 ，. 许 
因 绝 齿 形 多 国家 的 钟表 机 构 采用 的 
钟表 齿 形 ， 逐 渐 出 现 了 脱 
离 摆 线 齿 形 的 趋势 ， 而 现 
代 的 钟表 齿 形 已 基本 不 属 
图 1 理论 外 摆 线 和 加 有 上 形 于 摆 线 的 范畴 了 。 
根据 钟表 机 构 齿 轮 传动 的 特点 和 要 求 ， 现 代 采 用 的 
钟表 齿 形 一 般 可 分 为 两 类 。 第 一 类 齿 形 适用 于 传递 力 短 
稳定 性 要 求 较 高 的 增 速 传动 齿轮 ， 如 机 械 钟 表 中 的 主 传 
动 部 分 齿轮 ! 也 可 用 于 传递 力矩 稳定 性 要 求 不 高 的 \ 轮 片 
既 可 主动 也 可 从 动 的 双向 传动 齿轮 ， 如 拨 针 部 分 的 齿轮 
传动 第 二 类 齿 形 适用 于 要 求 传动 灵活 的 减速 传动 齿轮 ， 
如 指针 式 石英 电子 钟表 中 的 主 传动 部 分 齿轮 。 
图 2 为 钟表 齿 形 
的 构成 。 整 个 齿 形 由 
齿 顶 圆 弧 ab、 齿 根 直 
线 bc 和 齿 凹 贺 弧 cd 
组 成 。 为 了 使 齿 顶 四 
弧 和 齿 根 直 线 平滑 衔 
接 ， 衔 接点 不 取 在 分 
度 贺 上 ， 而 是 在 分 度 
圆 下 一 点 b 衔 接 。 因 
此 ， 钟 表 齿 形 的 齿 顶 
部 分 为 贺 统 ， 而 齿 根 图 2 钟表 具 形 的 构成 
部 分 则 由 一 小 段 圆 骤 和 直线 组 成 。 齿 根 直 线 和 齿 叫 圆 弧 
也 是 平滑 衔接 。 《 陈 满 沾 》 


理论 外 摆 线 


zhongblao gongye 
钟表 工业 (watch and clock making indus- 
try) ”生产 钟表 和 各 种 计时 仪器 的 工业 。 计 时 仪器 的 
生产 可 以 追 调 到 公元 前 3000 年 左右 。 经 过 手工 .手工 作 
坊 ,小 批量 的 机 械 化 生产 几 个 阶段 ,形成 了 现代 大 批量 自 
动 化 生产 的 钟表 工业 。 

现代 钟表 工业 是 国民 经 济 的 一 个 重要 行业 。 它 向 消 
费 者 提供 着 大 量 的 日 用 钟表 产品 ， 同 时 还 向 社会 各 领域 
提供 各 种 专用 钟表 和 各 种 计时 仪器 ,这 些 领域 包括 工农 
业 生产 、 科 学 研究 航空 航天 、 军 事 ,交通 运输 、 水 力 和 火 
力 电站 ,石油 开采 、 地 质 勘探 ,文教 卫生 ,文艺 体育 、 公 用 
设施 、 家 用 电器 等 方面 。 

多 年 来 ， 机 械 钟 表 工 业已 成 为 精密 机 械 工业 中 的 代 
表 行 业 之 一 。 一 的 钟表 工业 很 发 达 ,其 精密 机 械 工 
业 的 水 平 也 必然 很 高 。20 世纪 70 年 代 以 来 , 在 传统 的 机 
械 钟 表 工业 进一步 扩展 的 同时 ， 石 英 电子 钟表 在 世界 范 
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围 内 兴起 。 现 代 的 钟表 工业 又 成 为 精密 机 械 工业 与 微 电 
子 工业 紧密 结合 的 代表 行业 之 一 。 

由 于 物质 生产 的 发 展 、 科 学 技术 的 进步 和 人 类 精神 
文化 生活 的 不 断 提高 ,需求 的 钟表 产品 数量 越 来 越 大 , 花 
色 品 种 越 来 越 多 ,走时 精度 越 来 越 高 ,这 就 为 钟表 工业 的 
不 断 发 展 和 提高 提供 了 前 提 和 动力 。 为 满足 数量 需求 ,由 
手工 生产 、 机 械 化 生产 发 展 到 专业 化 和 自动 化 生产 ,为 增 
加 花色 品种 ,发 展 了 各 种 精密 、 专 用 机 器 ， 选 用 各 种 新 型 
材料 ,运用 和 创造 了 各 种 工艺 ;为 提高 走时 精度 ， 正 由 精 
密 机 械 工业 转向 与 微 电 子 工业 的 紧密 结合 。 石 英 电子 钟 
表 的 走时 精度 比 机 械 钟 表 提高 了 几 个 数量 级 ， 使 时 间 计 
量 由 宏观 系统 转 入 微观 系统 。 利 用 现代 新 技术 工业 生产 
的 原子 钟 ,是 现代 最 准确 的 时 间 和 频率 的 标准 ,由 原子 钟 
所 提供 的 原子 时 。 已 成 为 三 大 物理 量 之 一 的 时 间 的 基准 。 

世界 钟表 工业 概况 ”最 早 开始 批量 生产 钟表 的 国家 
是 欧洲 的 法 国 、 德 国 、 和 瑞士 。 后 起 的 钟表 生产 国有 
美国 日本、 苏联 和 中 国 。 至 1986 年 ,全 世界 表 的 总 产量 
已 达 7.38 亿 只 《〈 其 中 手表 5.58 亿 只 )， 钟 的 总 产量 达 
3.09 亿 只 。 其 中 主要 钟 、 表 生产 国家 和 地 区 的 生产 量 情 
况 如 下 : 表 , 香 港 地 区 34 900 万 只 , 日 本 19 500 万 只 ,中 国 
大 陆 7 317.7 万 只 ,瑞士 6 400 万 只 , 苏联 3 518 万 只 ; 钟 ， 
日 本 8 345 万 只 ,香港 地 区 7 150 万 只 ,联邦 德国 6 300 万 
只 ,中 国 大 陆 1 995.5 万 只 。 

为 了 在 世界 范围 内 协调 技术 标准 工作 并 制订 国际 标 
准 , 1947 年 2 月 23 日 成 立 了 国际 标准 化 组 织 (ISO)。 该 
组 织 中 有 关 钟 表 的 技术 工作 由 钟表 学 技术 委员 会 
《TC 114) 负 责 , 该 委员 会 的 秘书 国 为 瑞士 。 中 国 于 1979 
年 6 月 加 入 了 钟表 学 技术 委员 会 (TC 114)， 作 为 成 员 国 
积极 参加 其 活动 。 

各 国 为 了 调整 本 国 的 生产 ,也 都 设立 了 标准 化 机 构 。 
中 国 于 1981 年 设立 了 钟表 工业 标准 化 质量 检测 中 心 ， 
1990 年 成 立 了 全 国 计 时 仪器 标准 化 技术 委员 会 , 秘书 处 
设 在 轻工业 部 钟表 工业 科学 研究 所 内 。 

为 交流 世界 钟表 业 最 新 科技 发 展 情况 ， 原 有 每 隔 5 
年 在 瑞士 、 法 国 和 联邦 德国 轮流 举行 一 次 的 国际 计时 学 
会 议 (CIC)。 第 一 次 会 议 是 1949 年 在 瑞士 日 内 瓦 召开 的 。 
但 由 于 间隔 时 间 太 长 ,目前 该 学 术 性 会 议 已 为 由 瑞士 法 
国 、 联 邦 德国 和 比利时 4 国 计 时 学 会 联合 召开 的 欧洲 计 
时 学 会 议 (CEC) 所 代替 , 每 两 年 召开 一 次 ,这 是 当前 唯一 
的 世界 性 钟表 业 学 术 会 议 , 第 一 次 会 议 于 1986 年 在 瑞士 
召开 。 

瑞士 钟表 工业 ”瑞士 有 “钟表 王国 "之 称 ， 其 钟表 工 
业已 有 300 多 年 历史 ,已 形成 完整 的 工业 生产 体系 ,除了 
大 量 出 口 手表 产品 外 ,还 大 量 出 口 制造 钟表 的 精密 机 器 。 
瑞士 过 去 一 直 以 生产 机 械 表 为 主 。70 年 代 后 期 , 在 遇 到 
主要 来 自 日 本 的 石英 电子 表 的 激烈 竞争 以 后 ， 才 转向 生 
产 石英 电子 表 ， 但 仍 保留 着 传统 名 牌 机 械 表 如 “劳力 士 " 
《ROLEX)、“ 欧 米 加 "(OMEGA) 等 的 生产 。 瑞 士 手表 出 口 
量 在 世界 贸易 中 的 比重 虽然 有 所 下 降 ， 但 由 于 高 档 表 的 


比重 较 大 ,所 以 出 口 金额 仍 占 世界 第 一 位 。 瑞 士 在 手表 生 
产 上 的 特点 是 :机 芯 生产 集中 ,装配 分 散 。1983 年 组 成 的 
瑞士 机 电子 技术 及 钟表 制造 联合 公司 (SMH) 是 瑞士 手 
表 业 中 最 大 的 工业 控股 公司 , 它 有 80 余 家 子 公司 ， 也 是 
世界 上 大 型 钟表 公司 之 一 ,规模 仅 次 于 日 本 精工 集团 。 

日 本 钟表 工业 第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 日 本 钟表 生 
产 发 展 较 快 , 且 集中 于 几 个 企业 。 机 械 表 的 生产 企业 主要 
有 精工 (SEIKO, 见 精工 企业 集团 )\ 西 铁 城 (CITIZEN, 见 
西铁城 企业 集团 )、 理 光 (RICOH) 和 东方 (ORIENT) 4 
家 ,机 械 钟 的 生产 企业 主要 有 精工 和 丽 声 (RHYTHMD) 两 
家 。 指 针 式 石英 电子 表 及 指针 式 石英 电子 钟 仍然 集中 在 
上 述 各 家 ,其 中 尤 以 精工 ,西铁城 、 丽 声 3 家 为 甚 。 

日 本 钟表 工业 较 早 地 注意 开发 石英 电子 钟表 ， 现 已 
在 世界 上 处 于 领先 地 位 。 在 机 械 表 向 石英 电子 表 转 化 的 
过 程 中 ， 一 些 电子 器 件 企业 也 开始 生产 数字 式 石英 电子 
表 ， 如 夏普 《SHARP)、 卡 西 哆 《CASIO) 和 日 本 电气 
《NEC) 公 司 等 。 目 前 ,日 本 钟 产量 占 世 界 第 一 位 , 表 产量 
占 世界 第 二 位 。 

他国 钟表 工业 德国 钟表 工业 历史 也 较 您 久 ， 尤 以 
生产 钟 著名 。 手 表 的 产量 不 很 大 。 钟 表 产品 都 已 经 实现 
了 石英 化 。 钟 表 生产 主要 集中 在 德国 西部 。 钟 产量 较 大 
的 钟表 生产 集团 有 荣 汉 斯 (JUNGHANS, 见 荣 汉 斯 公司 7 
和 肯 蒋 拉 (KIENZLE)。 表 产量 较 大 的 是 PUW 公司 。 行 
业 组 织 是 联邦 德国 钟表 协会 。 

苏联 钟表 工业 ”苏联 的 钟表 工业 是 在 第 二 次 世界 大 
战 以 后 发 展 起 来 的 。 现 有 15 家 钟表 厂 ,手表 产量 居 世 界 
第 五 位 。 苏 联 表 厂 多 为 全 能 厂 , 机 芯 、 元 配件 和 外 观 件 多 
集中 于 一 厂 生产 ， 生 产 规模 也 都 较 大 。 主 要 的 表 厂 有 莫 
斯 科 第 一 钟表 厂 、 莫 斯 科 第 二 钟表 厂 、 明 斯 克 表 厂 、 彼 得 
宫 表 厂 等 。 目 前 , 机 械 手 表 产量 仍 约 占 80% 的 比重 , 但 
石英 电子 表 的 产量 也 发 展 较 快 。 钟 的 产量 不 大 ， 且 多 为 
机 械 钟 。 

中 国 钟表 工业 ”中国 钟表 工业 是 中 华人 民 共 和 国 建 
立 以 后 发 展 起 来 的 。 在 此 之 前 ,中 国 没有 手表 工业 , 制 钟 
工业 也 不 发 达 ,只 有 烟台 、 上 海 等 地 几 家 钟 厂 , 1949 年 钟 
产量 只 有 16.4 万 只 。1949 年 以 后 ,不 仅 制 钟 业 得 到 了 还 
速 发 展 , 手表 工业 也 得 以 建立 和 发 展 , 1955 年 , 天津 、 上 
海 试制 成 功 中 国 第 一 只 手表 。 现 在 已 经 形成 了 完整 的 钟 
表 工 业 体系 。 除 了 生产 日 用 钟表 以 外 , 还 为 国民 经 济 、 国 
防 、 文 教 卫生 等 各 部 门生 产 配套 用 的 各 种 计时 器 和 定时 
器 , 以 及 钟表 业 自 身 使 用 的 专用 元 器 件 、 原 材料 、 外 观 件 
及 专用 机 床 、 仪 器 等 。 

钟表 产品 除了 供应 国内 市 场 外 ,也 有 一 定数 量 出 口 ， 
钟 的 出 口 量 较 大 , 占 钟 总 产量 的 4 锡 左 右 。 中 国 以 生产 机 
械 钟 表 为 主 ， 并 向 石英 钟表 转化 。 手 表 主要 生产 厂 在 上 
海 ,天 津 ,丹东 ,北京 ,广州 \ 南 京 . 青 岛 \ 烟 台 、 西 安 等 地 ; 
钟 的 主要 生产 厂 在 烟台 、 上 海 、 济 南 、 天 津 等 地 。 面 向 钟表 
行业 的 轻工业 部 钟表 工业 科学 研究 所 成 立 于 1963 年 ,该 
所 设 有 行业 的 质量 检测 、 标 准 化 和 信息 中 心 .中 国 钟表 协 


会 是 钟表 工业 的 行业 组 织 ,成 立 于 1985 年 。 

雷 台 木 钟 厂 ”该 厂 前 身 是 定时 造 钟 厂 〈 后 改名 为 德 
顺 兴 造 钟 厂 ), 创建 于 1915 年 ,是 中 国 现代 制 钟 业 中 建立 
较 早 的 时 钟 厂 。 产 品 有 摆 钟 和 闹钟 发 展 到 30 年 代 ,产品 
已 销 往 南洋 群岛 等 地 。 

1949 年 以 后 , 以 德 顺 兴 造 钟 厂 为 基础 ,组建 了 烟台 
钟表 厂 。 随 着 生产 的 发 展 ,又 将 摆 钟 的 生产 部 分 改组 为 烟 
台 木 钟 厂 。 该 厂 产品 有 北极 星 牌 机械 摆 钟 和 石英 钟 两 大 
系列 ,包括 座 钟 挂钟 .落地 钟 等 。 机 械 摆 钟 在 1979 年 和 
1983 年 两 次 获 国家 优质 产品 银 质 奖 。1988 年 产 钟 301 万 
台 。 产 品 销 往 80 多 个 国家 和 地 区 。 

上 海 钟 厂 ”该 厂 是 中 国 最 大 的 闹钟 生产 厂 。 建 于 
1958 年 , 由 原 上 海 享 得 利 钟 厂 、 亨 达 利 钟 厂 和 东方 钟 厂 
合并 组 成 。 产 品 除 销售 国内 市 场 外 , 还 出 口 至 百 余 个 国家 
和 地 区 。 产 品 主要 包括 机 械 闹钟 系列 ,旅行 钟 系列 、 石 英 
电子 钟 系 列 、 定 时 器 系列 等 4 大 系列 ， 产 品 商标 为 钻石 
牌 。1987 年 机 械 闵 钟 获 国家 优质 产品 银 质 奖 。1988 年 产 
钟 430 万 只 。 

中 国 钟 厂 1940 年 建 于 上 海 , 当时 是 中 国 国货 公司 
下 设 的 中 国 钟 厂 。 该 厂 是 中 国 制造 摆 钟 的 大 型 工厂 之 一 。 
主要 品种 有 机 械 摆 钟 .石英 钟 和 工业 用 钟 3 大 系列 ,包括 
座 钟 ,挂钟 ,. 塔 钟 . 子 母 钟 , 落 地 钟 等 ,产品 商标 为 三 五 牌 。 
除 满足 国内 市 场 销售 外 ， 还 出 口 至 70 多 个 国家 和 地 区 。 
1983 年 机 械 摆 钟 获 国家 优质 产品 奖 。1988 年 产 摆 钟 104 
万 只 。 “ 

上 海 手表 厂 ”该 厂 是 中 国 最 大 的 手表 制造 工厂 。 
1955 年 建 厂 , 当 年 与 天 津 手表 厂 相继 制造 出 最 早 的 国产 
手表 。 建 厂 后 生产 上 海 牌 和 春 营 牌 手表 。 该 厂 生 产 高 、 
中 .低档 机 械 表 和 石英 表 等 6 个 产品 系列 ,品种 有 普通 日 
历 表 、 双 历 表 、 女 表 、 自 动 日 历 表 和 潜水 表 等 。 上 海 牌 和 春 
蕾 牌 手表 销 往 世 界 几 十 个 国家 和 地 区 。1986 年 ,上海 牌 
和 春 荤 牌 机 械 男 表 双 获 国家 优质 产品 银 质 奖 。1988 年 生 
产 手表 632 万 只 。 

天 津 手 表 厂 ”天 津 手表 厂 是 中 国 最 早生 产 手表 的 企 
业 之 一 。 建 于 1955 年 ,当年 与 上 海 手表 厂 相继 制造 出 最 
早 的 国产 手表 。 1966 年 首次 设计 制造 出 东风 牌 机 械 手 
表 ， 中 国 钟表 工业 从 此 走 上 了 独立 设计 手表 的 道路 。 现 
生产 两 大 门类 、5 个 型 号 、12 个 品种 的 各 种 男 、 女 机 械 表 
和 石英 表 。 其 中 , 海 鸭 牌 机 械 女 表 于 1986 年 获 国家 优质 
产品 银 质 奖 。 该 厂 产 品 销 往 几 十 个 国家 和 地 区 ，1988 年 
手表 产量 361 万 只 。 

香港 地 区 钟表 工业 ”香港 地 区 是 世界 上 最 大 的 钟表 
集散 地 ,手表 出 口 量 占 世界 第 一 位 香港 的 钟表 工业 是 香 
港 经 济 4 大 支柱 行业 之 一 。 香 港 的 钟表 业 基本 上 没有 机 
芯 加 工 能 力 ,所 需 的 大 量 机 芯 择 优 从 日 本 、 瑞 士 、 苏 联 等 
国家 进口 。 但 组 装 业 和 表 壳 、 表 盘 等 外 观 制造 业 十 分 发 
达 。 这 样 就 使 香港 表 业 在 国际 钟表 市 场 上 具有 很 强 的 竟 
争 力 。 香 港 地 区 钟 的 产量 很 少 。 香 港 钟表 行业 有 两 大 组 
织 , 即 香港 钟表 业 总 会 有 限 公司 (The Federation of Hong 
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Kong Watch Trades and Industries Ltd.》 和 香港 表 厂商 
会 有 限 公司 (Hong Kong Watchb Manufacturers Associa- 


tion Ltd.)。 《 吉 勤 之 ”高 振 华 》 
E zhongblao jishushi 

钟表 技术 史 (history of watch and clock 
technology) 钟表 是 一 种 计时 仪器 钟表 技术 史 就 


是 不 断 改 进 计时 方法 和 提高 计时 精度 的 历史 。 它 大 致 可 
分 为 ， 利 用 天 文 景象 和 流动 物质 的 连续 运动 计时 、 全 部 
采用 机 械 件 的 非 周期 控制 计时 、 周 期 控制 计时 3 个 主要 
时 期 。 

利用 天 文 景象 和 流动 物质 的 连续 运动 计时 时 期 〈 约 
公元 前 5000 一 公元 1300) 远古 时 期 ， 人 类 就 以 太阳 、 
月 亮 等 周而复始 的 等 速 运动 来 计量 时 间 ， 过 着 “日 出 而 
作 ， 日 人 而 息 "的 生活 。 随 着 农 , 牧 业 的 发 展 ， 为 了 较 准 
确 地 计量 时 间 以 安排 生产 活动 ， 人 们 着 开始 创造 计时 仪 
器 。 最 早 的 计时 仪器 是 利用 天 文 景象 来 计时 的 。 以 后 ,又 
出 现 了 各 种 利用 流动 物质 的 连续 运动 来 计时 的 仪器 。 

利用 天 文 景象 计时 阶段 ”人 类 最 早 使 用 的 计时 仪器 
是 利用 太阳 的 射影 长 短 和 方向 来 判断 时 间 的 。 前 者 称 为 
圭 表 ,用 来 测量 日 中 时 间 、 定 四 季 和 辨 方位 ; 后 者 称 为 日 
野 ， 用 来 测量 时 间 。 二 者 统称 为 太阳 钟 。 

约 在 公元 前 2000 年 ,巴比伦 出 现 了 太阳 钟 。 公 元 前 
1300 一 前 1027 年 ,中 国 股 商 时 期 的 甲骨 文 上 ， 已 有 使 用 
走 表 的 记载 。 诗 经 ' 国 风 . 定 之 方 中 》 篇 有 ,定之 方 中 , 作 
于 楚 官 反之 以 日 , 作 于 楚 室 ……”. 确 切记 载 使 用 圭 表 的 
时 间 为 公元 前 659 年 。 

公元 前 1300 年 ， 日 只 在 埃及 和 美 索 不 达 米 亚 地 区 
出 现 。 

利用 流动 物质 的 连续 运动 计时 阶段 圭 表 等 太阳 钟 
在 阴 天 或 夜间 就 失去 效用 。 为 此 人 们 又 发 明了 漏 亚 和 沙 
漏 \ 油 灯 钟 和 蜡烛 钟 等 计时 仪器 。 

漏 坦 又 称 水 钟 最 早 的 水 钟 是 一 个 简单 的 容器 ,其 底 
部 有 一 小 孔 ,水 从 小 孔 流出 ,人 们 按 其 流量 计时 。 印 度 、 埃 
及 ,中 国 和 希腊 先后 制造 过 各 种 水 钟 ,埃及 最 早 的 水 钟 约 
造 于 公元 前 1400 年 。 水 钟 外 壁 用 象形 文字 刻 着 埃及 的 
12 个 月 、 尼 罗 河 泛滥 的 时 期 \ 播 种 收获 的 时 期 等 ;内 壁 刻 
有 与 12 个 月 对 应 的 不 同 长 度 的 12 时 辰 的 刻度 。 中 国 的 
《 周 礼 " 夏 官司 马 》 篇 中 载 有 “ 挚 坦 氏 "，“ 掌 拖 壹 以 令 军 
井 ，……。 及 冬 , 则 以 火 委 蜀 水 ,而 沸 之 ,而 沃 之 "这 说 明 
至 迟 在 春秋 时 期 , 周 王朝 已 设 有 专职 管理 漏 末 的 官员 , 且 
已 注意 到 外 界 温度 对 漏 痰 计时 的 影响 。 中 国 现存 最 早 的 
一 件 漏 谈 出 自 西汉 中 期 。 漏 谈 呈 圆 简 形 ,三 蹄 足 , 近 底部 
伸 出 一 细 管 。 谈 盖 和 提 梁 均 开 有 长 方形 孔 ， 便 于 布置 刻 
箭 。 刻 箭 立 于 浮标 上 ,能 随 漏 查 内 盛 水 的 增 减 而 升降 ,从 
而 指示 时 间 。 

公元 1 世纪 左右 有 了 沙漏 ,又 称 沙 钟 。 它 是 利用 沙 从 
一 个 容器 内 通过 一 个 小 孔 漏 到 另 一 个 容器 来 计算 时 间 
的 。 一 般 用 来 测量 时 段 ,如 一 刻 钟 . 半 小 时 等 。 
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几乎 与 沙 钟 同时 出 现 了 油灯 钟 和 蜡烛 钟 。 油 灯 钟 是 
把 时 间 刻 度 标 在 盛 油 的 玻璃 器 血 侧 面 ， 油 的 水 平 线 因 燃 
烧 消 耗 而 下 降 , 据 此 可 看 出 时 间 的 流逝 。 螨 烛 钟 是 将 时 间 
刻度 标 在 蜡烛 的 侧面 .蜡烛 燃烧 后 逐渐 缩短 , 据 此 可 指示 
出 时 间 。 油 灯 钟 和 蜡烛 钟 统称 为 火 钟 。 

上 述 这 些 钟 的 计时 精度 虽然 很 低 ， 但 能 适应 当时 的 
社会 经 济 发 展 ,满足 人 们 生活 的 要 求 。 

单纯 利用 水 的 流动 来 计时 有 着 许多 不 便 , 于 是 ,人 们 
逐渐 发 明了 利用 水 作为 动力 ,以 驱动 机 械 结构 来 计时 。 公 
元 117 年 ， 中 国 东 汉 的 张衡 制造 出 大 型 天 文 计时 仪 
器 一 一 漏水 转 浑 天 仪 。 它 用 漏水 驱动 浑 象 进行 天 文 测量 ， 
并 通过 齿轮 等 机 械 结构 显示 日 历 初步 具备 了 机 械 性 计 
时 器 的 作用 。725 年 左右 , 中 国 唐 代 的 一 行 和 梁 令 疏 制 成 
水 运 浑 象 。 它 以 水 力 带 动 浑 象 运转 ,进行 天 文 测量 , 并 通 
过 齿轮 系 和 日 \ 月 二 轮 环 分 别 显示 日 \ 月 ， 通 过 两 个 木偶 
分 别 击 喜报 刻 、 擅 钟 报 展 。 水 运 浑 象 的 自动 报时 ,开创 了 
中 国 独特 的 天 文 钟 传统 。1086 一 1092 年 , 中 国 北宋 的 苏 
颂 和 韩 公 廉 在 京城 开封 制 成 一 座 水 运 仪 象 台 。 这 座 大 型 
天 文 仪器 , 集 浑 仪 浑 象 和 报时 装置 于 一 身 ， 是 一 座 上 窗 
下 宽 、 底 为 正方 形 的 高 台 森 结构 建筑 。 全 台 分 三 隔 , 上 安 
浑 仪 ,中 设 浑 象 , 下 置 报时 装置 和 动力 机 械 。 通 过 水 力 驱 
动机 械 系统 ， 可 以 带动 木 人 按时 持 不 同时 辰 牌 出 现 于 楼 
口 ,并 采用 揪 铃 , 敲 钟 , 击 鼓 方式 自动 报时 ;夜间 则 用 击 钙 
报 更 水 运 仪 象 台 在 计时 仪器 历史 上 的 主要 贡献 是 ,采用 
由 天 关 \ 天 锁 , 关 舌 等 组 成 的 天 衡 机 构 ， 控 制 枢 轮作 等 速 
运动 ,接近 于 现代 钟表 的 搞 纵 机 构 ( 见 机 械 钟 航 机 构 )。 水 
运 仪 象 台 也 是 世界 上 最 古老 的 天 文 钟 。 

1276 年 , 中 国 元 代 的 郭 守 黎 制 成 大 明灯 漏 。 它 是 利 
用 水 力 驱动 ,通过 齿轮 系 及 相当 复杂 的 凸轮 机 构 ,带动 森 
偶 进行 “一 刻 鸣 钟 ,二 刻 鼓 、 三 钙 、 四 锐 "的 自动 报时 。 

全 部 采用 机 械 件 的 非 周期 控制 计时 时 期 (1300 一 
1675) 这 一 时 期 , 人 们 摆脱 了 以 水 为 动力 , 而 采用 了 重 
锤 和 发 条 作为 驱动 力 ， 先 后 发 明了 全 部 由 机 械 零 件 组 成 
的 塔 钟 和 时 钟 等 机 械 计时 仪器 。 计 时 方法 发 展 到 非 周期 
控制 计时 。 计 时 精度 明显 提高 。 

14 世纪 初 ， 意 大 利 的 一 些 教堂 开始 使 用 塔 钟 。1360 
年 ,德国 符 腾 保 的 了 .de 维 克 为 法 国 国王 查理 五 世 制造 了 
一 只 大 钟 ,安装 在 巴黎 的 皇家 富有 典 ( 即 后 来 的 法 国 高 等 法 
院 )。 这 座 大 钟 的 机 芯 是 铁 制 的 ,由 一 个 500 磅 的 重 锤 驱 
动 ,控制 机 构 采 用 冕 状 轮 擒 纵 机 构 ， 钟 面 仅 有 一 根 时 针 。 
它 的 出 现 标志 着 钟表 技术 的 巨大 飞跃 。 在 这 以 后 到 1 500 
年 左右 ,欧洲 一 些 国家 的 主要 城市 都 相继 安装 了 这 类 塔 
钟 。 

约 在 1 500 年 ,德国 锁 匠 P. 享 莱 因 发 明了 发 条 ,替代 
重 锤 作为 钟 的 动力 ,制造 出 人 们 能 随身 携带 的 钟 。 这 是 钟 
表 技 术 上 的 又 一 次 飞跃 从 此 以 后 ,时 钟 才 逐步 进入 家 庭 
用 钟 的 行列 。 

周期 控制 计时 时 期 (1675 年 至 今 ) 周期 控制 计时 即 
利用 一 些 等 时 性 好 的 振动 现象 ， 并 以 累计 这 些 振动 现象 


的 振动 数 的 方法 来 计量 时 间 。 这 一 时 期 ,钟表 结构 钟表 
理论 以 及 精密 加 工 技术 、 微 电子 技术 等 日 来 成 熟 ; 各 种 机 
械 钟表 不 断 出 现 和 完善 ,各 种 电子 钟表 也 相继 问世 ,钟表 
种 类 日 益 增多 ;钟表 工业 成 为 模 跨 机 械 、 电 子 、 原 子 能 等 
多 种 学 科 , 并 影响 到 精密 加 工 、 微 电子 技术 等 各 个 方面 的 
工业 门类 ;计时 精度 越 来 越 高 ,最 高 精密 度 已 达 10-1。 就 
计时 精度 的 发 展 来 说 ,这 一 时 期 大 致 可 分 为 3 个 阶段。 

第 一 阶段 (17 世纪 林 至 18 世纪 中 ) 这 一 阶段 的 计 
时 精度 较 前 一 时 期 明显 提高 。 

1582 年 , 伽利略 发 现 摆 的 等 时 性 原理 ， 英 定 了 计时 
学 的 理论 基础 。1656 一 1657 年 ,荷兰 物理 学 家 C. 起 更 斯 
应 用 伽利略 发 现 的 原理 ， 制 成 世界 上 第 一 只 摆 钟 。1675 
年 , 惠 更 斯 又 首先 成 功 地 在 钟 上 采用 了 摆 轮 游丝 。 由 于 这 
两 项 重大 发 明 ， 即 把 扎 和 摆 轮 游丝 振荡 系统 的 频率 作为 
时 间 基 准 而 用 于 钟表 ,使 得 钟 的 走时 精度 大 大 提高 , 钟 的 
外 形 尺 寸 也 因此 可 以 缩小 * 这 时 ,尺寸 较 小 的 怀表 开始 流 
行 起 来 。 

钟表 技术 的 另 一 个 重大 进展 是 扒 纵 机 构 的 改进 。 
1670 年 ,英国 的 W. 克 莱 门 特 发 明 后 退 式 擒 纵 机 构 , 提高 
了 钟 的 走时 精度 。 这 种 机 构 在 今天 的 一 些 简 便 的 摆 锤 式 
挂钟 中 仍 有 使 用 。1715 年 ,英国 G. 格雷 尼 姆 发 明 直 进 式 
搞 纵 机 构 。 它 能 使 钟 摆 在 摆动 到 平衡 位 置 附近 时 受到 一 
个 冲 量 ,而 在 摆动 到 其 他 部 位 时 只 受到 很 轻微 的 摩擦 力 。 
它 弥补 了 后 退 式 擒 纵 机 构 的 不 足 之 处 ， 使 钟 的 走时 精度 
得 到 了 很 大 的 提高 。 

16 世纪 末 , 由 于 远洋 航海 事业 的 发 达 ， 促 使 人 们 开 
始 寻 求 一 种 精度 高 的 计时 仪器 ， 以 便 计 算 船 只 在 海洋 中 
的 经 度 位 置 。 英 国 的 J. 哈里 森 经 过 多 年 的 努力 , 于 1735 
年 成 功 地 制 成 了 第 一 只 航海 天 文 钟 ,但 太 笔 重 ,后 经 不 断 
改进 ,第 四 只 钟 的 体积 已 同 现在 的 闹钟 大 小 差不多 。1761 
年 ,第 四 只 航海 钟 在 一 次 远航 试验 中 ,取得 了 历时 156 天 
只 差 54 秒 的 成 就 。 

第 二 阶段 (18 世纪 中 叶 至 20 世纪 初 ) 这 一 阶段 的 
计时 精度 比 第 一 阶段 又 提高 了 一 步 。 精 密 计时 器 开始 朝 
商业 性 方向 发 展 。 

1765 年 ,T, 马 厅 发明 自 由 式 擒 纵 机 构 , 并 于 1840 年 
在 瑞士 得 到 改进 。1897 年 ，C. E. 纪 尧 姆 发 明了 钟表 用 
的 铁 镍 合金 等 。 由 于 这 些 成 就 ,钟表 走时 精度 又 有 提高 ， 
同时 继续 向 小 型 化 方向 发 展 。 

这 一 阶段 ， 摆 钟 开 始 迅速 发 展 起 来 。 天 文 摆 钟 在 18 
世纪 中 叶 已 经 达到 日 差 /10 秒 的 精度 。 到 19 世纪 末 , 它 
的 走时 精度 达到 日 差 1/100 秒 的 水 平 。 

1840 年 ,英国 A. 贝 思 发 明 电 钟 , 开创 了 电 技术 在 钟 
表 领 域 的 应 用 。 此 后 , 电 钟 得 到 迅速 发 展 。 

第 三 阶段 (20 世纪 初 至 今 ) 这 一 阶段 的 计时 精度 
已 非常 高 ,相应 的 计时 仪器 如 天 文 钟 ,原子 钟 等 的 最 高 精 
度 已 达 10""“。 这 时 钟表 的 含义 已 大 大 超越 了 早期 钟表 的 
含义 .这 个 阶段 主要 有 以 下 3 个 特点 。 

@ 电 技术 的 应 用 极 大 地 提高 摆 钟 的 走时 精度 ,并 使 


电 钟 获得 大 发 展 。1916 年 ， 美 国 H. E. 沃 伦 对 以 往 的 电 
钟 进行 改进 , 制 成 了 同步 电 钟 。 后 来 ,这 种 电 钟 在 美国 和 
欧洲 迅速 流行 。 电 钟 的 精度 一 般 保持 在 日 差 几 秒 之 内 。 
1921 年 ,英国 W. H. 雪 特制 造 出 精密 的 天 文 押 钟 一 一 雪 
特 摆 钟 (clock Shortt)。 它 是 由 两 只 摆 钟 以 子 母 钟 形式 组 
成 。 子 钟 由 母 钟 控制 ， 并 与 母 钟 同步 ,其 精度 达到 日 差 
0.001~0.002 秒 。 这 种 摆 钟 成 为 1924~1942 年 间 格 林 
威 治 天 文 台 的 标准 钟 。 

@ 设计 适 于 大 批量 生产 的 手表 结构 ,使 之 获得 高 精 
度 并 在 全 世界 普及 。20 世纪 初 , 瑞士 开始 研制 手表 并 大 
批量 生产 。 第 一 次 世界 大 战 期 间 , 手 表 因 具 有 很 高 精度 而 
开始 受到 人 们 的 欢迎 。 大 战 后 ,手表 开始 在 美国 流行 , 随 
后 便 在 世界 各 地 盛行 起 来 。 从 1914 年 开始 大 量 制 造 手 
表 ,到 1920 年 ， 手 表 制造 业已 成 为 瑞士 最 重要 的 工业 之 
一 。 到 第 二 次 世界 大 战 后 ,手表 几乎 取代 了 怀表 。 

图 随 着 科学 技术 的 发 展 , 微 电 子 技术 开始 被 引入 钟 
表 中 。 采 用 音 又 振 落 器 和 石英 谐振 器 作为 计时 器 的 时 基 。 
1922 年 ，W, G. 卡 迪 首先 采用 石英 品 体 作为 频率 标准 
器 。1929 年 ,英国 W. A. 莫 里 森 将 石英 晶体 应 用 于 计时 ， 
制 成 一 只 环 型 的 石英 唱 体 计时 器 。1938 年 , 英国 国家 物 
理 所 的 工 . 爱 森 对 这 种 石英 钟 进行 了 改进 ,使 之 比 雪 特 天 
文 摆 钟 走时 更 为 精确 。1942 年 , 格林 威 治 天 文 台 用 石英 
钟 代 营 雪 特 钟 ,作为 标准 钟 。 

1934 年 ,美国 C. E. 克利 顿 和 N, A. 威廉 斯 发 明 原 子 
钟 。1955 年 出 现 了 钨 原子 钟 。 它 们 的 出 现 , 使 时 间 频 率 
计量 精度 又 产生 一 个 飞跃 。 此 后 , 氧 原子 钟 . 锦 原子 钟 等 
相继 出 现 , 发展 非常 迅速 .1967 年 起 , 以 钢 原 子 钟 的 跃迁 
频率 为 基础 ,规定 了 原子 时 的 秒 长 ,并 成 为 目前 时 间 计 量 
的 标准 。 与 石英 钟 相 比 ， 原 子 钟 具 有 更 高 的 频率 。 原 子 
钟 或 原子 频率 标准 的 频率 漂移 已 达到 10-， 或 10-1。 原 
子 钟 的 出 现 , 是 时 间 测量 技术 上 一 场 重 大 的 革命 。 

50 年 代 半导体 的 发 明和 60 年 代 微 电子 技术 的 发 展 ， 
使 钟表 出 现 了 划时代 的 变化 ,钟表 产品 趋向 于 微型 化 、 低 
能 耗 、 高 精度 和 多 功能 。1955 年 ， 摆 轮 游丝 电子 表 ( 第 一 
代 电 子 表 ) 问 世 。1960 年 美国 布 阁 瓦 (Bulova) 公司 研制 
出 音叉 式 电子 表 ( 第 二 代 电子 表 )。 它 采用 小 型 音叉 作为 
振荡 器 ,用 电池 作为 能 源 ,通过 电子 线路 输出 脉 串 电流 驱 
动 音义 振荡 ， 然 后 通过 其 上 的 坏 爪 拨 动 本 轮 ， 使 轮 系 转 
动 ,借以 计时 。1967 年 ,瑞士 和 日 本 分 别 研制 出 指针 式 石 
英 电子 表 ( 第 三 代 电 子 表 ), 并 于 1969 年 由 日 本 精工 公司 
首先 在 市 场 出 售 。 它 采用 石英 谐振 器 作为 振荡 器 , 由 它 输 
出 的 信号 通过 分 频 器 分 频 ， 然 后 驱动 步 进 电机 带动 轮 系 
转动 ,借以 计时 。1970 年 ， 美 国 哈密 尔 顿 (Hamilton) 公 司 
研制 成 功 数字 式 石英 电子 表 ( 第 四 代 电 子 表 )。 它 是 利用 
发 光 二 极 管 (LED) 作 为 显示 器 件 。 同 年 ,瑞士 和 日 本 又 先 
后 研制 出 液晶 显示 (LCD) 的 数字 式 石英 电子 表 。 新 的 电 
子 手表 的 走时 精度 比 机 械 手 表 要 高 出 几 个 数量 级 ， 标 志 
钟表 技术 已 达到 新 的 高 度 ; 同时 也 标志 着 现代 钟表 工业 
实际 上 已 成 为 微 电 子 技术 、 电 子 学 与 精密 机 械 紧 密 配 合 
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的 典型 工业 之 一 。 
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zhoncblao pinli he jlepalshu 

钟表 频率 和 节拍 数 (frequency and beat of 
watch and clock) ”钟表 的 一 个 重要 技术 指标 。 
钟表 中 一 般 都 有 振动 周期 比较 稳定 的 振荡 系统 ， 并 以 此 
作为 时 基 。 如 机 械 钟 表 是 以 摆 轮 游丝 振荡 系统 或 摆 振 荡 
系统 作为 时 基 ， 石 英 电子 钟表 则 以 石英 品 体 振荡 器 作为 
时 基 。 因 此 常用 振荡 系统 的 振动 频率 或 节拍 数 作 为 钟表 
的 一 项 技术 指标 。 频 率 是 振荡 器 每 秒 钟 的 振动 次 数 。 石 
英 电子 手表 中 的 晶振 频率 一 般 为 32 768 Hz, 某 些 石英 电 
子 钟 中 的 晶振 频率 为 4 194 304 Hz。 摆 钟 的 振动 频率 主要 
取决 其 引用 摆 长 。 中 国生 产 的 摆 钟 振动 频率 有 3/2、7/6、 
1、13/15 Hz 等 。 摆 钟 中 也 可 用 摆 的 振动 周期 作为 其 技术 
指标 。 振 动 周期 7(s) 是 频率 f(Hz) 的 倒数 , 即 


4 
T= 


上 述 摆 钟 的 相应 振动 周期 分 别 为 2/3.6/7、1、15/13 s。 机 
械 手 表 中 摆 轮 游丝 系统 的 振动 频率 较 低 ,最 常见 的 为 
3 Hz, 

手表 的 振动 频率 常用 节拍 数 来 表征 。 节 拍 数 为 每 小 
时 的 半 振 动 次 数 。 由 于 手表 一 般 每 一 个 振动 周期 产生 两 
次 表 音 ,因此 节拍 数 也 等 于 每 小 时 的 表 音 数 。 当 手表 的 振 
动 频率 为 3 Hz 时 ,其 节拍 数 为 21 600。 常 见 的 手表 节拍 
数 还 有 17 280、18 000、19 800 和 28 800 等 。 常 见 的 机 械 
闹钟 的 节拍 数 为 12 000。 (和 孙 家 车 7 


zhongblao richa 
钟表 日 差 (daily rate of watch and clock) 
评价 钟表 走时 快慢 从 而 反映 钟表 质量 的 一 个 重要 指标 。 
是 钟表 走时 误差 的 表示 形式 。 它 可 分 为 实 走 日 差 和 瞬时 
日 差 。 

实 走 日 差 在 检测 钟表 的 走时 误差 时 ， 一 般 是 将 被 
测 钟表 与 标准 钟表 进行 比 对 ， 在 检测 的 瞬时 可 分 别 读 出 
两 者 所 指示 的 时 刻 ,这 两 个 指示 时 刻 的 差 值 称 为 指示 差 。 
指示 差 值 有 正 有 负 。 如 被 测 钟表 所 指示 的 时 刻 比 标准 时 
刻 慢 , 则 指示 差 为 负 值 ; 如 比 标准 时 刻 快 , 则 指示 差 为 正 
值 但 实际 上 ,指示 差 的 存在 并 不 说 明 钟 表 一 定 存在 走时 
误差 。 因 为 ,如 果 被 测 钟表 的 走时 和 标准 钟 一 样 准确 ,在 
某 一 时 间 检测 时 其 指示 差 可 能 为 菜 一 数值 ， 但 在 另 一 时 
间 检测 时 所 得 的 指示 差 保持 不 变 ， 这 说 明 该 被 测 钟表 的 
走时 是 准确 的 ,只 是 所 指示 的 时 刻 不 对 而 已 ,只 要 将 被 测 
钟表 的 指针 按 对 到 标准 钟表 指示 的 时 刻 即 可 。 但 如 果 在 
相隔 一定 时间 间隔 * 的 开始 和 终止 时 分 别 检测 指示 差 ， 
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在 + 开始 时 测 得 的 指示 差 E, 秒 ,在 终止 时 测 得 的 指示 
E, 秒 ,由 于 指示 差 数 值 不 同 ,说 明 该 被 测 钟表 相对 于 标准 
钟表 是 存在 走时 误差 的 ， 这 时 该 两 个 指示 差 之 差 值 与 该 


时 间 间 隔 * 的 比值 称 为 钟表 的 走时 差 M., 即 
M DB 
党 T 

和 如果 走 时 差 M* 为 正 值 ,说 明 访 被 测 钟 表 走 时 快 ,反之 如 
为 负 值 则 说 明 走时 慢 。 给 定 不 同 的 时 间 间隔 +, 可 得 到 各 
种 不 同 的 特定 走时 差 。 如 时 间 间 隔 为 1 天 ， 则 得 到 日 
走时 差 或 简称 日 差 M( 秒 /日 )。 将 在 相隔 24 小 时 的 开始 
和 终止 时 分 别 测 得 的 指示 差 之 差 值 除 以 24 小 时 就 得 到 
日 差 值 。 同 样 ,如 果 时 间 间 隔 * 为 1 月 , 则 可 得 到 月 走时 
差 或 简称 月 差 , 如 时 间 间 隔 为 1 年 , 则 可 得 到 年 走时 差 或 
简称 年 差 。 在 钟表 厂 中 ,由 于 日 差 是 钟表 经 过 24 小 时 实 
走 , 并 由 与 标准 钟 比 对 所 得 的 指示 差 计算 而 得 ,所 以 也 称 
实 走 日 差 , 它 反 映 钟表 在 一 天 内 实际 累积 的 走时 误差 , 比 
较 接 近 实际 使 用 情况 。 但 测试 所 需 的 时 间 较 长 。 日 差 1 
秒 即 1 秒 / 日 = 1 秒 /86 400 秒 二 1.157 x 10~5, 约 相当 于 
10-5; 反 过 来 说 ，10"， 约 相当 于 日 差 1 秒 , 而 10* 约 相当 
于 日 差 0.1 秒 。 机 械 手表 的 日 差 一 般 为 土 十 几 秒 ， 石 英 
手表 的 日 差 约 为 土 百 分 之 几 秒 。 因 为 石英 钟表 的 走时 误 
差 较 小 , 故 已 逐渐 用 月 差 或 年 差 代 替 日 益 。 

因 时 日 差 ”在 一 个 很 短 的 时 间 间 隔 中 用 校 表 仪 或 其 
他 类 似 仪器 测 得 的 钟表 走时 误差 。 一 般 也 以 日 差 值 ( 秒 / 
日 ) 来 表示 。 由 于 瞬时 日 差 是 用 仪器 在 很 短 时 间 测 得 的 ， 
使 用 起 来 比较 方便 ,在 钟表 生产 中 和 维修 中 用 得 较 多 。 对 
于 走时 精度 或 等 时 性 较 差 的 钟表 和 在 走时 过 程 中 发 生 偷 
停 或 打滑 的 钟表 来 说 ， 实 走 日 差 和 瞬时 日 差 的 值 是 有 差 
别 的 ;对 走时 精度 和 质量 较 好 的 钟表 来 说 ,两 者 的 数值 差 
别 可 能 很 小 。 

瞬时 日 差 不 是 根据 钟表 指针 的 指示 情况 测定 的 ， 而 
是 根据 构成 钟表 时 基 的 振荡 器 的 频率 或 节拍 数 〈 见 钟表 
频率 和 节拍 数 ), 利 用 专门 的 检测 仪器 测定 的 。 常 用 的 检 
测 仪 器 是 校 表 仪 。 校 表 仪 的 种 类 很 多 ,有 打点 式 、 指 针 式 
和 数字 式 等 。 打 点 式 校 表 仪 多 用 于 测试 机 械 钟 表 。 它 的 
工作 原理 是 ， 先 将 反映 被 测 手表 走时 情况 的 信号 拾取 出 
来 (对 于 机 械 手表 多 为 表 音信 号 )。 再 用 微 音 器 将 表 音 转 
换 为 电信 号 ， 并 与 作为 标准 的 标 频 信号 互相 比 对 。 微 音 
器 转换 得 到 的 电信 号 被 输入 到 校 表 仪 中 进行 放大 ， 再 输 
给 仪器 的 比 对 记录 装置 中 的 打点 电磁 铁 。 校 表 仪 中 的 石 
英 晶体 振荡 器 产生 标准 频率 ， 经 分 类 和 功率 放大 后 驱动 
一 个 同步 电机 ,使 同步 电机 以 标准 转速 旋转 , 表 音信 号 来 
到 时 由 打点 电磁 铁 使 比 对 记录 装置 打点 。 同 步 电 机 除 使 
比 对 元 件 旋转 外 , 还 通过 齿轮 传动 使 记录 纸 带 移动 。 如 果 
被 测 手表 走时 准确 ,就 在 记录 上 打出 平行 于 纸 边 的 线条 ， 
如 果 手 表 走 快 或 走 慢 ,就 打出 倾斜 的 线条 。 使 读数 装置 的 
指示 盘 上 的 平行 线 与 记录 纸 上 的 线条 平行 ， 根 据 指示 线 
在 刻度 盘 上 的 指示 值 ， 即 可 读 出 被 测 手 表 的 瞬时 日 差 值 
( 秒 /日 )。 


测试 石英 电子 钟表 的 校 表 仪 的 工作 原理 与 测试 机 械 
钟表 的 基本 相同 。 只 是 由 于 石英 电子 钟表 的 精度 较 高 , 相 
应 的 校 表 仪 的 晶振 精度 也 较 高 ， 这 时 晶振 一 般 放 在 恒温 
槽 中 。 测 试 石英 钟表 的 校 表 仪 一 般 都 是 数字 显示 式 的 。 

( 孙 家 二 》 
zhongblooxue 
钟表 学 (horology) 即 计时 学 。 
zhongblaoyou 
钟表 油 (oil for watch and clock) 润滑 钟 
表 内 部 构件 所 用 的 油 。 其 作用 是 使 钟表 中 摩擦 偶 件 之 间 
的 干 摩擦 变 为 润滑 剂 之 间 的 摩擦 ， 以 减少 摩擦 阻力 和 磨 
损 , 提 高 能 量 传递 效率 ,维持 钟表 原 有 的 精度 ， 延 长 使 用 
寿命 。 

钟表 油 可 按 原料 和 成 分 分 为 以 下 4 类 。Q@ 动 .植物 
油 : 油 清 性 好 ,但 容易 流失 干 酒 ,产生 胶 化 \ 酸 败 而 腐蚀 堆 
件 。@ 矿物 油 * 由 石油 中 提炼 而 得 。 特 点 是 化 学 性 能 稳 
定 ， 但 与 金属 或 宝石 界面 接触 时 ， 易 流失 而 失去 润滑 能 
力 。@ 合成 油 :由 化 学 合成 的 办 法 制 取 。 根 据 合成 时 人 
为 地 调整 分 子 结构 或 加 入 添加 剂 ， 以 使 制 取 的 钟表 油 满 
足 理想 的 指标 。 这 种 油 的 油 滑 性 不 如 动 、 植 物 油 和 矿物 
油 高 ,但 长 期 使 用 不 变质 ,不 流散 ,具有 低 凝 固 点 ,合适 的 
粘 温 性 能 和 优良 的 润滑 能 力 。@ 混 合 油 ， 即 将 动 植物 油 
与 矿物 油 ， 或 动 植物 油 、 矿 物 油 与 合成 油 以 一 定 比例 互 
相 调配 ， 并 加 入 添加 剂 而 制 成 。 它 能 产生 较 好 的 润滑 效 
果 。 一 般 钟表 多 点 用 合成 油 或 混合 油 。 ( 陈 满 沾 》 


zhongblao zhillong jiance 
钟表 质量 检测 (quality testing of watch and 
clock) 钟表 的 主要 用 途 是 计量 和 指示 时 间 ,因此 表 
征 钟表 质量 的 一 个 重要 指标 是 钟表 的 走时 精度 ， 此 外 还 
有 许多 指标 。 为 了 检测 钟表 是 否 满足 质量 要 求 ， 常 需 进 
行 各 种 测试 。 质 量 要 求 和 测试 方法 因 钟表 种 类 而 异 。 通 
常 的 测试 有 功能 测试 ,性 能 测试 .环境 测试 、 走 时 延续 时 
间 测 试 。 

功能 测试 ”测试 钟表 的 运转 状态 、 动 作 情 况 和 操作 
部 件 的 操作 性 能 等 以 检测 各 部 件 的 功能 .测试 内 容 包括 : 
@ 使 钟表 从 开始 走时 到 一 定时 间 ( 对 石英 钟表 为 1 小 时 ， 
对 其 他 钟表 为 24 小 时 ) 后 ,检查 钟表 的 运转 情况 ,如 是 否 
停 走 , 有 无 较 大 的 指示 误差 等 。@ 将 钟表 的 操作 部 件 (如 
柄 头 .按钮 等 ) 按 规定 的 操作 要 求 进行 操作 ， 检 查 有 无 异 
常 ,如 上 条 拨 针 是 否 太 紧 等 。@ 检 查 指示 部 件 有 无 异常 ， 
如 秒针 转动 是 否 均匀 ， 数 字 显示 和 转换 情况 是 否 正常 。 
@@ 如 果 钟 表 有 日 历 装 置 、 亲 时 装置 报时 装置 、 测 时 装置 
等 附加 装置 , 则 应 使 附加 装置 按 规定 的 操作 要 求 动作 , 检 
查 有 无 异常 。 

性 能 测试 ”测试 各 种 不 同情 况 下 的 走时 精度 。 测 试 
内 容 包括 ，@ 在 室温 放置 时 的 精度 。 放 置 位 置 对 手表 来 
说 一 般 是 表盘 面 朝 上 的 水 平 位 置 和 6 时 朝 上 的 垂直 位 


营 
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置 ,对 钟 则 为 其 正常 使 用 时 的 位 置 。 精 度 测试 即 测量 钟表 
在 以 上 位 置 的 瞬时 日 差 或 实 走 日 差 ( 见 钟表 日 差 )。 瞬 时 
日 差 一 般 是 用 校 表 仪 测定 的 ， 实 走 日 差 则 是 先 使 被 测 钟 
表 与 标准 钟 比 对 得 到 指示 差 , 24 小 时 后 再 进行 比 对 得 到 
又 一 个 指示 差 ,两 个 指示 差 之 差 即 为 实 走 日 差 。@ 精 度 的 
稳定 性 。 一 般 在 较 长 时 间 的 连续 运行 中 ， 在 同一 条 件 下 
定时 测定 钟表 的 瞬时 日 差 或 实 走 日 差 ， 根 据 这 些 日 差 值 
也 可 算出 日 变 差 和 漂移 值 等 。@ 温 度 变化 对 精度 的 影响 。 
使 钟表 在 8C、23YC 和 38'C 中 分 别 运行 一 段 时 间 ， 分 别 
测试 各 该 温度 时 的 瞬时 日 差 或 实 走 日 差 ， 根 据 这 些 数据 
算出 温度 系数 、 温 度 误差 和 二 次 温度 误差 。@ 气 压 变 化 
对 精度 的 影响 ,使 钟表 在 气压 670 mbar 和 1 013 mbar 中 
运行 一 定时 间 ， 分 别 测试 各 该 气压 时 的 瞬时 日 差 或 实 走 
日 差 ， 根 据 这 些 数据 算出 气压 系数 和 气压 误差 。@ 位 置 
变化 对 精度 的 影响 。 主 要 用 于 测试 手表 。 测 试 位 置 一 般 
可 选 表 盘面 朝 上 、 表 盘面 朝 下 、3 点 朝 上 、6 点 朝 上 、9 点 
朝 上 和 12 点 朝 上 几 种 .在 不 同 测试 位 置 时 测定 手表 的 瞬 
时 日 差 或 实 走 日 差 , 据 此 算出 位 差 , 最 大 位 置 偏差 和 平 立 
差 等 数值 。@@ 电 源 电 压 变化 对 精度 的 影响 。 这 对 于 石英 
钟 比较 重要 。 分 别 测定 当 电源 电压 比 标 称 值 高 10% 时 和 
低 10% 时 的 瞬时 日 差 或 实 走 日 差 , 据 此 算出 电压 系数 和 
电压 误差 。@ 发 条 力矩 变化 对 精度 的 影响 。 分 别 测定 发 
条 上 紧 时 和 放松 到 已 走时 一 定时 间 (例如 24 小 时 ) 那样 
程度 时 的 钟表 瞬时 日 差 或 实 走 日 差 ， 据 此 算出 发 条 力 短 
误差 。 由 于 发 条 力矩 下 降 会 导致 押 轮 摆 幅 的 下 降 ， 当 钟 
表 有 等 时 性 误差 时 , 摆 幅 变化 会 导致 走时 快慢 的 变化 , 因 
此 这 种 发 条 力矩 误差 也 称 为 等 时 性 误差 。 

环境 测试 ”钟表 是 在 各 种 不 同 的 环境 条 件 下 使 用 
的 ,因此 应 针对 各 种 不 同 环境 条 件 进行 测试 。 这 种 测试 有 
时 也 称 为 可 靠 性 测试 环境 测试 包括 温度 试验 (高 温 试验 
或 温度 冲击 试验 )、 湿 度 试验 ,振动 试验 、 防 水 试验 、 防 磁 
试验 和 防震 试 验 等 。 

走时 延续 时 间 测试 ”目的 是 测试 钟表 从 开始 走时 起 
的 延续 时 间 。 可 以 是 测定 从 开始 走时 到 停 走 间 的 时 间 ,也 
可 测定 从 开始 走时 到 仍 能 保持 规定 性 能 的 时 间 ， 后 者 称 


为 有 效 走时 延续 时 间 。 《和 孙 家 赢 ) 
zhongbloo zoushl wucha 
钟表 走时 误差 。 (horological timekeeping 


error) ”钟表 因 其 振动 系统 的 振动 周期 发 生变 化 而 在 
运行 (走时 ) 时 产生 的 快慢 变化 。 通 常 以 日 差 值 ( 见 钟表 日 
差 ) 表 示 。 钟 表 振动 系统 的 振动 周期 受 各 种 外 部 和 内 部 因 
素 的 影响 而 变化 ,不 同 影响 因素 导致 不 同 的 走时 误差 ,各 
种 走时 误差 的 综合 就 构成 了 钟表 走时 误差 。 钟 表 走时 误 
差 的 构成 ,对 于 机 械 式 钟表 ,主要 有 等 时 性 误差 、 位 置 误 
差 和 温度 误差 ， 对 于 石英 电子 钟表 ,主要 有 温度 误差 . 因 
电池 电压 下 降 和 石英 振荡 器 老化 所 引起 的 走时 误差 。 石 
英 电 子 钟表 的 走时 误差 通常 比 机 械 式 的 至 少 小 一 个 数量 
级 , 即 小 10 倍 以 上 。 
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等 时 性 误差 严格 地 说 ,任何 钟表 振动 系统 的 振动 
周期 都 与 振幅 的 大 小 有 关 ， 故 振幅 变化 时 将 引起 振动 周 
期 的 变化 。 这 种 由 于 振幅 变化 所 引起 的 走时 误差 ， 在 计 
时 学 中 称 为 振动 系统 的 等 时 性 误差 钟表 走时 过 程 中 ,发 
条 力矩 、 轮 系 传动 以 及 擒 纵 机 构 效率 的 稳定 性 决定 振幅 
变化 的 程度 和 振动 系统 的 等 时 性 误差 ， 进 而 决定 钟表 的 
等 时 性 误差 。 钟 表 的 等 时 性 误差 通常 通过 测量 瞬时 日 差 
来 求 取 。 在 同一 放置 姿态 下 ， 钟 表 在 满 条 上 满 发 条 ) 时 
的 瞬时 日 差 与 到 达 指定 运行 时 间 时 的 瞬时 日 差 的 差 值 ， 
即 为 钟表 的 等 时 性 误差 。 根 据 计时 学 的 理论 ， 产 生 振 动 
系统 等 时 性 误差 的 根源 主要 在 于 振动 系统 工作 时 受 非 线 
性 力矩 与 振动 系统 位 移 不 成 正比 的 力矩 ) 的 干扰 。 而 引 
起 这 种 干扰 力矩 的 因素 通常 有 以 下 9 项 。 

@ 摆 轮 组 件 的 不 平衡 ， 摆 轮 游 丝 调 速 组 件 是 机 械 
式 钟表 最 常用 的 振动 系统 。 由 于 受 加 工 精度 的 限制 ,其 中 
的 摆 轮 组 件 很 难 获得 绝对 平衡 ， 因 此 其 重心 多 不 同 程度 


地 偏离 摆 轮 的 轴 心 线 。 当 摆 轴 处 于 非 铅 垂 位 置 时 ， 摆 轮 ， 


组 件 重心 即 产生 相对 于 摆 轴 机 心 的 非 线性 干扰 力矩 。 该 
力矩 随 着 摆 轮 游丝 调 速 组 件 的 振动 与 摆 轮 角 位 移 成 正弦 
关系 变化 ,并 引起 等 时 性 误差 。 在 钟表 生产 中 , 通常 都 有 
专门 的 工序 对 摆 轮 组 件 进行 平衡 ,以 减少 这 种 影响 对手 
表 而 言 ， 摆 轮 组 件 的 不 平衡 所 产生 的 力矩 一 般 都 控制 在 
Thg'cm 以 内 。 

加 游丝 重心 : 游丝 是 摆 轮 游丝 调 速 组 件 的 主要 组 
成 部 分 。 它 的 外 形 通常 为 阿 基 米 德 螺旋 线 状 。 随 着 调 速 
组 件 的 振动 ,游丝 各 图 不 断 地 扩展 与 收缩 ,这 时 除 因 游丝 
本 身 弹性 所 产生 的 力矩 ( 称 为 恢复 力矩 ) 外 ， 游 丝 重心 也 
会 产生 一 个 相对 于 摆 轴 轴 心 的 力矩 。 在 游丝 扩展 与 收缩 
的 过 程 中 ,游丝 重心 将 沿 着 一 根 形状 复杂 的 曲线 运动 .只 
要 摆 轴 不 是 处 于 铅 垂 位 置 ， 重 心 所 产生 的 力矩 对 系统 的 
振动 必然 发 生 干扰 。 由 于 重心 的 运动 轨迹 是 一 根 复杂 的 
曲线 ,因而 它 所 产生 的 干扰 力矩 将 是 非 线性 的 ,这 样 就 引 
起 了 等 时 性 误差 。 

图 快慢 针 ， 用 于 调节 钟表 快慢 的 一 种 装置 .游丝 千 
近 外 端 部 分 从 快慢 针 的 内 夹 和 外 夹 之 间 穿 过 。 游 丝 自 内 
端 起 至 快慢 针 的 内 夹 和 外 夹 之 间 的 长 度 称 为 游丝 的 计算 
长 度 。 在 振动 过 程 中 ， 游 丝 大 部 分 时 间 将 以 计算 长 度 参 
加 工作 。 当 拨 动 快慢 针 时 ， 内 夹 和 外 夹 沿 着 游丝 长 度 方 
向 移动 ,使 游丝 的 计算 长 度 发 生变 化 ,由 此 即 可 调节 钟表 
的 走时 快慢 。 为 避免 拨 动 快慢 针 时 内 夹 和 外 夹 卡 住 游丝 ， 
将 游丝 外 端 约 120" 的 一 段 弯 制 成 与 摆 轴 同心 的 国 弧 形 。 
此 外 ,游丝 与 内 夹 和 外 夹 之 间 还 保留 有 一 定 的 间隙 。 由 于 
间隙 的 存在 ， 游 丝 在 工作 (扩展 与 收缩 ) 中 时 而 接触 内 夹 
或 外 夹 , 时 而 离开 它们 而 处 于 间隙 之 间 。 当 游丝 处 于 前 一 
状态 时 ， 其 参加 工作 的 有 效 长 度 (参与 振动 的 长 度 ) 为 计 
算 长 度 ; 当 游 丝 处 于 后 一 状态 时 ,其 参加 工作 的 有 效 长 度 
为 游丝 的 全 部 长 度 。 由 于 游丝 在 工作 中 的 有 效 长 度 随 着 
扩展 与 收缩 不 断 地 变换 ，。 因 而 其 恢复 力矩 与 摆 轮 角 位 移 
之 间 不 能 保持 线性 的 关系 。 这 样 就 引起 了 等 时 性 误差 。 
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@ 固定 端 弹 性 效应 ， 在 钟表 机 构 中 ,游丝 的 外 端点 
是 固定 不 动 的 。 当 游丝 工作 时 ,由 于 它 的 扩展 与 收缩 ,在 
外 端点 固定 处 会 产生 一 个 反作用 力 ， 其 大 小 和 方向 是 不 
断 改 变 的 。 这 就 使 得 游丝 在 其 长 度 上 的 各 个 元 段 产生 不 
均匀 的 变形 ， 从 而 使 游丝 的 恢复 力矩 不 能 与 摆 轮 的 角 位 
移 保 持 线性 关系 ,引起 了 等 时 性 误差 。 当 摆 轮 轴 心 连接 游 
丝 外 ,内 端的 两 根 径 向 线 彼 此 垂直 时 ， 对 等 时 性 无 影响 ; 
当 两 根 径 向 线 处 在 同一 直线 上 时 ， 对 等 时 性 影响 最 大 。 

回 游丝 安装 误差 。 游丝 在 安装 过 程 中 容易 产生 两 
种 误差 ,一 种 是 偏心 , 即 游丝 的 几何 中 心 与 摆 轴 轴 心 不 重 
合 ; 另 一 种 是 在 外 桩 方向 的 径 向 安装 误差 , 即 固定 游丝 外 
端的 外 桩 至 摆 轴 轴 心 的 距离 不 等 于 外 桩 孔 至 摆 轴 孔 中 心 
的 距离 。 当 存在 以 上 任何 一 种 误差 时 ， 游 丝 在 工作 中 都 
会 在 其 长 度 上 的 各 个 元 段 产 生 不 均匀 的 变形 ， 破 坏 游 丝 
恢复 力矩 与 摆 轮 角 位 移 之 间 的 线性 关系 ， 从 而 引起 等 时 
性 误差 。 

@@ 游丝 转动 惯量 ， 在 摆 轮 游丝 调 速 组 件 中 ,游丝 本 
身 的 转动 惯量 比 摆 轮 的 小 很 多 ， 但 也 是 整个 振动 系统 转 
动 惯量 的 组 成 部 分 。 游 丝 工作 时 ， 由 于 存在 扩展 与 收缩 
现象 ,其 转动 惯量 将 随 着 援 轮 的 角 位 移 而 变化 ,由 于 振动 
周期 与 转动 惯量 的 平方 根 成 正比 ， 故 当 振幅 变化 引起 游 
丝 转动 惯量 变化 时 ,振动 周期 也 发 生变 化 ,引起 等 时 性 误 
差 。 游 丝 转动 惯量 对 等 时 性 误差 的 影响 不 属于 通常 的 非 
线性 力矩 干扰 ， 而 是 因 振幅 变化 直接 产生 的 。 

@ 游丝 材料 ， 游 丝 的 恢复 力矩 与 其 弹性 模 数 成 正 
比 ,而 游丝 材料 的 弹性 模 数 是 与 所 受到 的 应 力 有 关 的 。 随 
着 摆 轮 振幅 的 变化 ， 游 丝 由 于 扩展 与 收缩 变形 所 产生 的 
应 力也 发 生 了 变化 ,这 就 导致 恢复 力 甜 的 变化 ,使 恢复 力 
和 矩 与 摆 轮 角 位 移 之 间 不 能 保持 线性 关系 ， 从 而 引起 等 时 
性 误差 。 

弹性 模 数 与 应 力 之 间 的 关系 复杂 ， 难 以 用 公式 准确 
地 表达 。 从 定性 上 说 , 当 应 力 逐 渐 增加 时 ,弹性 模 数 先是 
碱 小 ,到 一 定 程度 后 又 回升 ， 然 后 渐 趋 平缓 。 通 常 ,由 于 
应 力 引起 的 弹性 模 数 的 相对 变化 值 约 在 10~* 数量 级 。 

图 搞 纵 机 构 ， 在 钟表 机 构 中 ,为 了 维持 摆 轮 游丝 调 
速 组 件 的 振动 不 衰减 ,并 记 下 振动 次 数 以 表达 时 间 , 采 用 
了 搞 纵 机 构 ( 见 机 械 钟 表 机 构 )。 在 每 一 个 振动 周期 中 , 的 
纵 机 构 定期 地 向 摆 轮 游丝 调 速 系统 传递 一 次 或 两 次 冲 
量 ,借以 补充 振动 过 程 中 所 消耗 的 能 量 。 在 传递 冲 量 过 程 
中 还 伴随 着 碰撞 。 摆 轮 游丝 调 速 系统 在 每 次 获得 能 量 补 
充 之 前 ,先行 释放 擒 纵 机 构 ,使 之 开始 工作 。 在 进行 释放 
时 , 擒 纵 机 构 消耗 了 摆 轮 游丝 调 速 系统 一 部 分 能 量 ,也 即 
对 调 速 系统 作用 以 负 的 冲 量 。 擒 纵 机 构 所 作用 的 所 有 冲 
量 ( 正 的 和 负 的 ), 实 质 上 都 是 一 些 非 线 性 干扰 力矩 。 根 据 
文 里 定理 ,这些 冲 量 必然 会 对 振动 周期 产生 影响 , 且 其 影 
响 随 着 振幅 变化 而 异 。 如 果 擒 纵 机 构 在 一 个 周期 中 传递 
两 次 冲 量 (大 多 数 钟表 都 是 如 此 )， 则 由 此 而 引起 的 等 时 
性 误差 是 振幅 减 小 时 钟表 趋 于 走 慢 。 如 果 搞 纵 机 构 在 一 
个 周期 中 传递 一 次 冲 量 , 则 其 等 时 性 误差 的 变化 趋势 , 视 


冲 量 在 振动 系统 平衡 位 置 前 后 分 布 的 情况 而 定 。 航 海天 
文 钟 就 是 利用 这 个 特点 ， 调 整 中 量 的 分 布 以 获得 最 小 的 
等 时 性 误差 。 

贺 弧 误差 。 援 钟 独 有 的 一 种 等 时 性 误差 , 当 钟 摆 
振动 时 ,如 果 它 的 重心 运动 轨迹 是 一 条 摆 线 的 话 ,那么 周 
期 就 与 振幅 无 关 , 即 不 具有 等 时 性 误差 ;如 果 重心 运动 轨 
迹 是 一 段 圆 弧 ， 那 么 由 重力 所 产生 的 恢复 力矩 则 随 摆 的 
角 位 移 按 正 弦 规 律 变化 。 由 摆 的 这 种 非 线性 恢复 力矩 所 
引起 的 等 时 性 误差 就 称 为 圆 弧 误差 。 当 振幅 减 小 时 ,由 圆 
弧 误差 引起 的 等 时 性 误差 是 使 摆 的 周期 减 短 ， 即 摆 钟 有 
走 快 的 趋势 。 在 实际 中 ,即使 采用 特殊 的 摆 钟 悬 挂 装置 ， 
也 很 难保 证 摆 的 重心 运动 轨迹 是 一 条 摆 线 ， 因 此 所 有 摆 
钟 都 程度 不 同 地 存在 圆 弧 误差 。 

位 置 误差 ”由 于 重力 的 影响 ， 钟 表 在 改变 位 置 姿态 
时 引起 的 走时 误差 。 钟 在 正常 使 用 时 的 放置 姿态 是 
的 ,所 以 走时 不 受 位 置 误差 的 影响 。 表 则 不 然 , 它 在 使 用 
时 位 置 经 常 改变 ,因此 位 置 误差 会 对 走时 产生 影响 .位置 
误差 通常 只 用 于 衡量 表 的 走时 精度 。 位 置 误差 的 大 小 以 
不 同位 置 之 间 日 差 值 的 变化 来 衡量 测量 时 的 不 同位 置 ， 
是 根据 有 关 标 准 按 表 的 类 别 ( 如 手表 、 怀 表 等 ) 和 精度 等 
级 来 选取 的 。 就 表 机 构 本 身 而 言 ， 产 生 位 置 误差 的 因素 
有 以 下 3 个 。 

@ 摆 轮 组 件 的 不 平衡 ， 摆 轮 组 件 不 平衡 ,其 重心 就 
会 对 摆 轮 轴 心 线 产生 一 个 力矩 。 对 于 摆 轮 游丝 振动 系统 
而 言 ， 该 力矩 是 一 个 非 线性 的 干扰 力矩 。 当 表 位 置 变化 
时 ,重心 所 产生 的 非 线性 干扰 力矩 也 发 生变 化 。 不 同位 置 
之 间 受 干扰 的 程度 不 同 ,产生 的 走时 误差 各 异 , 因 而 造成 
了 位 置 误差 。 根 据 计时 学 的 理论 ， 当 摆 轮 的 振幅 保持 在 
219"32'27" 时 , 摆 轮 组 件 的 不 平衡 不 会 引起 位 置 误差 。 

@ 游丝 重心 它 产生 位 置 误差 的 原因 与 摇 轮 组 件 
不 平衡 很 相似 , 当 表 位 置 改变 时 ,游丝 重心 的 位 置 也 改变 ， 
其 对 摆 轮 轴 所 产生 的 非 线性 干扰 力矩 随 之 发 生变 化 ， 因 
而 对 走时 的 影响 程度 也 发 生变 化 ,从 而 造成 位 置 误差 。 根 
据 计 时 学 的 理论 ， 当 摆 轮 的 振幅 保持 在 163"26'25” 或 
330"32'30" 时 ,游丝 的 重心 对 位 置 误差 将 无 影响 ,在 其 他 
振幅 下 ,如 果 摆 轴 处 于 水 平 位 置 ， 当 游丝 的 内 半 图 (最 里 
半 图 ) 在 摆 轴 水 平 线 的 上 方 时 ,游丝 重心 的 影响 是 使 表 走 
快 ;反之 ,游丝 的 内 半 圈 在 摆 轴 水 平 线 的 下 方 时 , 表 走 慢 ， 
又 当 游 丝 的 内 半 图 在 摆 轴 铅 垂 线 的 左 方 或 右 方 时 ， 对 走 
时 无 影响 。 这 种 游丝 位 置 对 走时 发 生 影响 的 现象 ， 称 为 
格 罗斯 曼 效应 。 在 表 的 设计 中 ， 常 利用 这 种 效应 来 安排 
游丝 的 位 置 , 以 减 小 常用 位 置 (如 手表 的 上 条 柄 朝 下 、 朝 
左 等 ) 的 走时 误差 。 

图 振幅 的 变化 ， 表 处 于 不 同位 置 时 ,其 摆 轴 所 受到 
的 轴承 摩擦 力矩 有 所 不 同 。 摆 轴 处 于 铝 垂 位 置 时 与 水 平 
位 置 时 的 摩擦 力矩 差别 最 大 。 当 摆 轴 处 于 铝 垂 位 置 时 , 摆 
轮 的 振幅 要 比 水 平 位 置 时 的 高 。 因 为 任何 一 个 摆 轮 游丝 
振动 系统 都 不 免 有 等 时 性 误差 存在 ， 所 以 振幅 变化 的 结 
果 , 必 然 引 起 走时 误差 。 


温度 误差 ”温度 变化 所 引起 的 走时 误差 。 当 温度 变 
化 时 ,石英 振子 、 摆 轮 、 游 丝 或 摆 的 几何 尺寸 ,以 及 石英 振 
子 和 游丝 材料 的 弹性 模 数 都 要 发 生变 化 ， 从 而 影响 走时 
快慢 。 对 于 机 械 式 钟表 ， 温 度 的 变化 还 会 改变 钟表 机 构 
内 的 润滑 油 粘度 和 润滑 情况 ,引起 振幅 的 变化 ,并 通过 振 
动 系 统 的 等 时 性 误差 间接 地 对 走时 产生 影响 。 对 于 石英 
电子 钟表 ,温度 变化 对 电路 器 件 (如 调 走时 快慢 的 微调 电 
容 ) 的 参数 以 及 电池 的 电压 都 有 所 影响 ,因而 也 能 引起 走 
时 误差 。 为 了 定量 地 综合 评估 钟表 受 温 度 影响 的 敏感 程 
度 ,一 般 将 温度 每 变化 1'C 所 引起 的 日 差 变化 ( 称 钟表 的 
刘 度 系数 ) 作 为 衡量 指标 。 设 测试 的 温度 分 别 为 t+ 和 t,， 
其 相应 的 日 差 值 为 M, 和 M:， 那么 温度 系数 C 即 可 据 下 
列 公式 求 出 ， 


Ms—M, | 


电池 电压 下 阵 和 石英 振荡 器 老化 引起 的 走时 误 莽 
电池 电压 下 降 时 石英 振子 的 振幅 变 小 ， 由 于 石英 振子 工 
作 时 作 非 线性 振动 , 故 振幅 变 小 必然 引起 其 频率 的 改变 ， 
因而 产生 走时 误差 。 为 了 评估 石英 钟表 本 身受 电压 变化 
影响 的 敏感 程度 ， 一 般 以 电压 每 变化 1 伏 所 引起 的 日 差 
变化 ( 称 为 电压 系数 ) 作 为 衡量 指标 。 此 外 ， 石 英 振 荡 器 
中 的 石英 振子 和 电路 会 在 工作 中 不 断 者 化， 使 石英 振荡 
器 的 频率 发 生 漂移 ,从 而 也 引起 走时 误差 通常 老化 的 速 
度 是 不 均匀 的 ,开始 时 快 ,以 后 慢 , 最 终 趋 于 稳定 。 

参考 书目 

天 津 大 学 精 仪 系 计时 教研 室 编 :< 机 械 计 时 仪器 >, 天 津 科学 技 

术 出 版 社 ,天 津 ，1980。 
《容光 文 ) 

Zhou Ren 
周 仁 〈1892 一 1973) 中 国 现代 冶金 、 陶 资 学 家 。 
字 子 竞 。 江 苏 南 京 人 。1892 年 8 月 5 日生, 1973 年 12 
月 3 日 座 于 上 海 。 1910 年 毕业 
于 江南 高 等 学 校 ， 同 年 考取 清 
华 大 学 留美 公费 生 。1915 年 获 
美国 康 乃 尔 大 学 机 械 工程 学 院 
硕士 学 位 ， 同 年 8 月 回国 。 历 
任 南京 高 等 师范 学 校 教 授 
《1917)、 四 川 炼 钢 厂 总 工程 师 
《1919)、 上 海南 洋 大 学 教授 兼 
教务 长 (1922)、 南 京 中 央 大 学 
教授 兼 工学 院 院 长 (1927)、 中 
央 研 究 院 工程 研究 所 所 长 兼 研究 员 (1928) 等 职 。 中 华人 
民 共 和 国 建立 后 ,历任 中 国 科学 院 冶金 陶瓷 研究 所 所 长 、 
上 海 冶金 研究 所 所 长 兼 上 海 硅 酸 盐 研究 所 所 长 、 中 
学 院 华东 分 院 副 院 长 ,上 海 科 学 技术 大 学 校长 .中国 金 属 
学 会 理事 长 、 上 海 硅 酸 盐 学 会 理事 长 等 职 。 周 仁 还 是 中 
国 科学 院 学 部 委员 。 

20 世纪 20 年 代 末 , 周 仁 率 先进 行 中 国 古 陶瓷 科学 技 
术 的 研究 工作 。1928 年 ， 他 对 杭州 南宋 官 窗 窗 址 进行 发 
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掘 ,并 从 事 中 国 传统 陶瓷 工艺 技术 的 研究 ,在 恢复 中 国 传 
统 次 器 的 生产 方面 做 了 许多 工作 。1949 年 后 ， 他 先后 在 
中 国 科 学 院 冶 金 陶瓷 研 究 所 和 上 海 硅 酸 盐 研究 所 建立 中 
国资 研究 组 ， 继 续 从 事 古 陶瓷 科学 技术 的 总 结 和 研究 工 
作 ， 以 及 使 历代 名 资 恢复 生产 的 工作 。 周 仁 对 景德镇 瓷 
器 ,龙泉 青瓷 和 黄河 流域 的 古代 陶瓷 进行 了 大 量 研究 , 著 
有 《景德镇 瓷器 的 研究 》《 景 德 镇 历代 瓷器 胎 、 釉 和 烧 制 
工艺 的 研究 》《 历 代 龙 泉 青瓷 烧 制 工艺 的 科学 总 结 》《 我 
河流 域 新 石器 时 代 和 股 周 时 代 制 陶 工 艺 的 科学 总 


结 》 等 学 术 论文 。 《地 家 治 ) 
Zhou Zhu 
周 军 ”中 国明 代 漆器 工艺 家 。 又 名 柱 。 江 苏 扬州 人 。 


生 卒 年 不 详 , 约 生活 于 明 嘉 靖 年 闻 (1522 一 15667 或 稍 晚 。 
周 帮 擅 吻 红 , 并 创 百 宝 嵌 工艺 。 百 宝 嵌 工 艺 是 在 紫檀、 花 
梨 等 木 制 漆器 (如 屏风 、 泉 , 椅 、 柜 ,书架 、 几 、 案 、 窗 权 、 砚 
匣 \ 茶 具 等 ) 上 ,用 百 宝 ( 即 金 , 银 、 宝 石 、 珍 珠 、 珊 瑚 、 锋 玉 、 
翡 潜 ,水 晶 、 玛 玉 , 球 理 、 车 渠 . 青 金 绿 松石 贝克 、 象 牙 、 
密 蜡 ,沉香 等 珍贵 材料 ?镶嵌 山 水 . 树 石 \ 楼 台 、 花 卉 ,、 钼 毛 
等 图 案 。 百 宝 状 漆器 五 色 陆 离 , 光 彩 存 目 。 但 是 ,迄今 沿 
未 发 现 周 寓所 制 百 宝 嵌 漆器 。 《 杨 伯 达 ) 


Zhu Bishan 

朱 册 山 。 中 国 元 代 银 器 工艺 家 。 又 名 华 玉 。 浙 江 嘉 兴 
泗 塘 人 ,后 隐居 苏州 。 生 卒 年 不 详 , 约 活跃 于 元 文宗 至 惠 
宗 时 期 (1328 一 1368) 。 

朱 恬 山 一 生 所 制 外 器 有 虾 杯 , 蟹 杯 ,楼 杯 ` 灵 芝 杯 , 茶 
谈 以 及 “ 达 摩 像 "“ 昭 君 像 "等 。 流 传 至 今 的 有 银 楼 4 件 ， 
均 作 于 惠 宗 至 正 五 年 (1345)。 现 藏 于 北京 故 官 博物 院 的 
“ 龙 梯 杯 ", 是 朱 的 代表 作 品 。 它 高 18cm， 长 20cm， 重 
0.616kg, 取 道人 乳 楼 ( 答 ) 的 造型 .楼 杯 首 端 作 检 柏 纹理 ， 
形 如 者 树 权 丫 。 一 道人 斜 坐 树 上 , 作 读书 状 。 样 杯 尾部 正 
面 刻 "“ 龙 楼 "二 字 , 另 于 杯 口 下 、 楼 下 腹部 、 楼 尾 后 部 3 处 
铭刻 款 识 56 字 及 一 篆书 “ 华 玉 " 印 章 款 识 。 杰 杯 以 白银 制 
成 ,楼 及 道人 身躯 部 分 系 铸 成 后 加 以 拨 刻 ,道人 的 头 . 手 、 
云 履 等 部 分 系 铸 成 后 与 身 驱 焊接 ,但 焊接 处 毫 无 痕迹 。 朱 - 
眉山 善于 把 绘画 ,书法 、 板 刻 、 铸 造 等 工艺 有 机 地 结合 起 
来 ， 创 造 了 具有 高 度 艺术 水 平 的 银 器 ， 反 映 了 文人 涉猎 
于 银 器 工艺 之 后 的 新 变化 ， 并 且 为 明 清 金属 工艺 所 继承 


和 发 扬 。 ( 杨 伯 达 》 
Zhu Kerou 
朱 克 和 柔 。 中 国 宋 代 绊 兰 工艺 家 。 女 。 名 强 。 云 间 ( 今 上 


海 市 松江 县 ) 人 。 生 辛 年 不 详 。 宋 徽宗 至 高 宗 年 间 (1101 一 
1162) 以 缂 丝 著称 于 世 ， 亦 善 画 。 她 所 织造 的 缂 丝 作品 ， 
题材 广泛 ,有 人 物 、 树 石 .花鸟 等 ,风格 清淡 古雅 , 形象 生 
动 ,为 一 时 之 绝技 。 收 藏 家 珍 同名 画 。 有 “牡丹 "“ 山 茶 "、 
“桃花 画眉 "“ 前 多 图 "“ 药 钨 红 莫 " 等 作品 流传 至 今 ， 既 
富有 画意 ,又 具有 浓厚 的 装饰 趣味 。 《 杨 伯 达 ) 
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Zhu Qiqian 
朱 启 铃 〈1872 一 1964) ”中 国 现代 工艺 美术 学 
者 。 字 桂 辛 ,号 灵 公 。 祖 籍 贵 州 紫 江 ( 今 开 阳 县 )。 清 同治 
十 一 年 (1872) 十 月 十 二 日 生 于 河南 信阳 ,1964 年 2 月 26 
日 卒 于 北京 。 光 绪 二 十 九 年 (1903) 后 ， 任 京师 大 学 堂 译 
学 馆 监督 等 职 。 辛 玄 革 命 后 ,历任 国民 政府 交通 总 长 ,内 
务 总 长 .代理 国务 总 理 等 职 。 1916 年 退出 政界 ,从 事 文化 
活动 。1950 年 后 , 任 中 央 文 史馆 馆 员 、 第 二 和 第 三 届 全 国 
政协 委员 。 

朱 启 铃 从 小 喜爱 织 绣 。1912 年 前 后 ， 他 在 北京 收购 
了 一 批 宋 、 元 以 来 的 织 绣 精品 ( 现 藏 辽宁 省 博物 馆 )。 后 
来 ,这 些 珍品 图 录 被 辑 成 4 繁 组 英 华 》 出 版 。20 年 代 ,他 写 
成 《 存 素 堂 丝 绣 录 》《 清 内 府 刻 丝 书画 考 》、《 清 内 府 刺 绣 
书画 考 >《 女 红 传 征 略 》《 丝 绣 笔记 》 等 专 着 ,对 中 国 古代 
织 绣 作 了 多 方面 的 研究 。1924 一 1925 年 ， 又 写成 漆 书 》 
(未 刊 )。1927 年 ,根据 日 本 的 传 抄 本 ,他 重新 刊刻 了 在 中 
国 久 已 失传 的 明代 漆器 艺术 家 黄 成 的 专著 《 业 仿 孙 》。 
1930 年 , 朱 启 铃 在 北京 组 织 中 国营 造 学 社 , 任 社 长 ,研究 
中 国 古 代 建 筑 。 《 刘 宗 汉 ) 


Zhu Songlin 
朱 松 邻 中 国明 代 竹 刻 工艺 家 ， 嘉 定 派 竹 刻 创 始 人 。 
又 名 松 龄 . 诉 , 字 子 鸣 。 江 苏 嘉 定 ( 今 属 上 海 ; 人 。 生 卒 年 
不 详 , 约 生活 于 明正 德 ,嘉靖 年 间 (1506 一 1566)。 有 子 朱 
强 , 字 消 父 .号 小 松 ; 孙 朱 稚 征 ,号 三 松 。 祖 孙 三 代 均 以 性 
刻 闻 名 ,是 为 竹 刻 世 家 。 

朱 松 邻 工 韵 语 , 兼 罗 镁 、 图 画 之 技 。 其 竹 刻 作品 ， 或 
行 . 草 \ 楷 , 隶 , 或 人 物 ,山水 ,并 称 绝技 。 他 对 竹 刻 有 着 独 
特 见 解 , 举 论 竹 刻 虽 “小 道 ", 属 技艺 末 事 ,但 竹 刻 之 人 “ 非 
具 ( 唐 代 ) 郑 度 * 三 绝 '( 诗 、 书 \ 画 ), 灵 襟 洒脱 ， 居 尘 出 尘 ， 
不 能 下 一 笔 "。 他 的 竹 刻 与 一 般 工 匠 的 雕刻 过 然 不 同 ， 系 
以 刀 代 笔 ,制度 浑 茂 , 深 得 神似 。 自 朱 松 邻 后 流传 后 世 的 
嘉定 派 竹 刻 ,此 以 文人 竹 刻 的 艺术 风格 为 主流 ,有 着 浓郁 
的 诗 、 书 、 画 "三 绝 "的 气韵 和 文人 高 雅 的 色彩 ， 对 后 世 影 
响 深远 。 《 杨 伯 达 ) 


zhuxlu 
珠 绣 (pearl embroidery) 。 用 针 穿 引 珍珠 , 玻 
现 珠 、 宝 石 珠 ,在 纺织 品 上 组 成 图 案 的 刺 才 。 珠 绣 具有 珠 
光 灿 烂 .绚丽 多 彩 . 层 次 清晰 、 立 体感 强 的 艺术 特色 。 

珠 绣 主要 有 珍珠 绣 、 玻 璃 珠 绣 等 。 珍 珠 绣 始 见于 隋 
唐 . 据 《 通 典 》 记 载 , 隋 代 京城 游乐 场 里 的 艺人 " 盛 饰 衣服 ， 
皆 用 珠 翠 "。 唐 代 《 柱 阳 杂 编 9 记载 ,宫廷 有 珠 绣 被 面 ,以 小 
米粒 般 的 珍珠 等 绣 成 名 者 ,花卉 图 案 , 五 色 辉 映 。 宋 代 珠 
绣 更 为 突出 。 岭 南 媚 川 郡 ( 今 广 东 宝安 ) 官 更 刘 外 曾 以 彩 
色 珍珠 绣 成 “双龙 戏 珠 "马鞍 献 给 宋太祖 。 元 代 ,帝王 织 金 
袍 上 绣 以 大 珍珠 ,宫廷 颁发 西 香 的 诏书 上 也 以 珠 绣 装饰 。 
清 未 , 直 隶 总 督 袁世凯 曾 奉献 给 莫 禧 太后 一 件 以 珍珠 、 宝 
石 绣 成 芍药 等 花卉 图 案 的 服装 。 


玻璃 珠 绣 始 于 清 代 光 绪 年 间 (1875 一 1908)。 当时 吕 
宋 ( 今 非 律 宾 ) 华 侨 回 中 国 ， 带 回 玻璃 珠 绣 拖 鞋 (俗称 " 吕 
宋 拖 "), 在 福建 流传 。 后 来 ,福建 漳州 折 师 用 进口 玻璃 珠 
制 成 珠 绣 拖鞋 ,流传 至 厦门 。1920 年 左右 ,厦门 活 源 " 商 
行进 口 小 玻璃 珠 , 用 于 生产 珠 绣 工艺 品 。 中 国 玻璃 珠 绣 产 
地 有 福建 ,广东 等 地 ,玻璃 珠 绣 有 全 珠 绣 半 珠 绣 两 种 。 全 
珠 绣 是 在 产品 面料 上 绣 满 玻璃 珠 ， 半 珠 绣 则 是 在 部 分 面 
料 上 绣 制 玻璃 珠 , 它 和 面料 的 质地 、 色 彩 相互 辉映 ， 有 良 
好 的 艺术 效果 。 玻 璃 珠 绣 的 针 法 有 平 绣 、 目 绣 . 串 绣 、 粒 
绣 . 竖 珠 绣 , 恒 片 绣 等 多 种 ， 尤 其 以 有 浮雕 效果 的 凸 绣 最 
具 特 色 。 品 种 以 日 用 品 为 主 ,有 服装 .拖鞋 \ 帆 提 包 、 首 
饰 盒 , 腰 带 ,窗帘 等 ,也 有 挂 屏 等 欣赏 品 。 

《 洪 寿 子 ) 

zhublon 
竹编 (bamboo plaiting article) 
原料 的 编织 工艺 品 。 

沿革 ”新 石器 时 代 , 中 国 已 有 竹编 的 篮 , 基 等 ， 用 以 
贮存 食物 。1958 年 ， 在 浙江 吴兴 县 钱 山 谱 村 新 石器 时 期 
遗址 ( 约 公元 前 2750) 出 土 了 200 多 件 竹编 , 其 中 大 部 分 
复 条 经 过 刊 磨 加 工 。 湖 南 长 沙 、 湖 北江 陵 、 河 南 信阳 等 
地 出 土 的 战国 时 期 的 竹编 有 席 , 帘 、 简 ( 箱 )、 扇 、 篮 签 获 
等 ,编织 工艺 已 很 精巧 有“ 人" 字 纹 、 六 角 眼 、 短 形 、 圆 形 
螺旋 等 纹样 ,有 的 还 寻 以 彩 闲 。 湖 北江 陵 望 山 1 号 幕 出 土 
的 彩 漆 竹简 盖 ， 复 片 宽 0.1cm, 厚 0.01cm, 以 红 漆 鼻 片 
为 地 , 黑 潜能 片 编织 成 矩形 纹样 。 明 清 两 代 ,竹编 的 品种 
更 多 , 仅 篮 就 有 托 篮 ( 走 亲 戚 家 用 ,内 装 礼 品 )\ 考 生 篮 ( 考 
生 赴 京 赶考 用 ,内 装 行 李 、 书 籍 )、 食 品 篮 、 提 篮 、 花 篮 等 ， 
工艺 精细 ,有 的 能 在 3cm 内 编织 100 多 根 鼻 丝 ,组 成 各 式 
图 案 或 字画 ， 有 的 还 以 黄 铜 诺 角 、 灸 边 , 既 美 观 ,又 耐用 。 
此 外 ,还 有 约 始 于 明代 的 安徽 舒 城 的 舒 席 ， 用 料 考究 , 编 
织 精细 ,是 明代 的 贡 晶 。 清 代 康 照 年 间 (1662 一 1722)， 湖 
南 益阳 水 竹 凉席 已 享有 声誉 ,其 精品 有 " 薄 如 纸 , 明 如 玉 ， 
平 如 水 , 柔 如 钊 "之 称 , 是 清 代 的 贡 蝇 , 也 是 达官 显贵 盛夏 
必 备 的 用 品 。 

产 区 中 国 竹编 以 浙江 、 福 建 、 四 川 、 台 湾 等 省 为 主 
要 产 区 ,而 且 各 有 特色 。 浙 江 竹 编 以 东阳 、 嵊 县 为 主 。 东 
阳 竹 编 早 在 宋代 就 以 元 宵 节 的 龙灯 、 花 灯 、 走 马 灯 而 著 
名 。1915 年 ,东阳 竹编 匠 师 马 富 进 编织 的 人 物 作品 “魁星 
测 斗 " 曾 在 美国 巴拿马 博览 会 上 获奖 。1981 年 ,大 型 竹编 
“香炉 阁 ", 高 1.5m, 由 底座 、 三 足 思 香炉 、 塔 层 、 金 钟 、 
戎 芦 和 双龙 盘 绕 等 8 个 部 分 组 成 ,运用 30 多 种 编织 纹样 
和 竹雕 、 漂 白 .资金 ,印花 等 工艺 ， 被 誉 为 “当代 东阳 竹编 
的 精华 "。 嵊 县 竹编 将 传统 的 篮 、 盘 、 锥 等 同 动物 造型 结合 
起 来 ,如 "“ 鸭 盘 "“ 势 篮 "“ 鸡 篮 "“ 猫 头 唐 钛 "等 , 既 实 用 ， 
又 富有 艺术 感 。 近 年 来 ,又 相继 创作 了 “岳飞 "、“ 龙 舟 "等 
大 型 作品 。 福 建 竹编 以 泉州 .莆田 为 主 ,采用 不 同 粗细 的 
复 片 和 复 丝 ,经 过 染色 、 崇 洒 、 弹 花 ( 将 复 片 有 规则 地 扭曲 
编织 成 不 同 纹样 ) 等 多 种 工艺 编织 而 成 。 艺 人 们 常用 古 
棕 、 检 黄 、 黑 色 等 段 片 ,作品 风格 古村 浑厚 ,色泽 明亮 。 此 
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外 , 永春 漆 篮 、 古 田 花篮 .宁德 竹 枕 , 长 汀 竹 帘 , 也 是 福建 
竹编 的 著名 产品 .四 川 竹编 以 成 都 资 胎 竹 编 为 特色 。 它 约 
始 于 清光 绪 三 年 (1877), 有 100 多 个 品种 ,是 在 瓷器 的 瓶 、 
杯 、 简 、 盒 、 盘 等 外 ,于 以 竹编 。 所 用 鼻 丝 细 如 毫发 ， 系 采 
用 四 川 苞 峡 山 的 慈 竹 , 经 过 刊 青 、 选 料 烤 色 、 刮 片 、 抽 丝 
等 十 几 道 工序 而 制 成 编织 时 , 鼻 丝 紧 扣 次 胎 , 依 胎 成 型 ， 
既 不 露 瓷器 胎 底 ,又 不 留 编织 时 的 接头 痕迹 ， 色 泽 清雅 ， 
是 竹编 中 的 佳品 。 中 国 少数 民族 的 竹编 也 负 盛 名 ， 如 催 
族 、 景 颇 族 、 产 族 、 壮 族 的 席 垫 .提篮 . 茶 盒 . 放 工具 和 杂 物 
的 背 签 , 晴 雨 两 用 的 斗笠 . 斗 , 秤 ,以 及 桌 、 竹 和 手镯 , 脚 锣 
等 , 都 同 劳动 、 生活 密切 结合 。 其 中 有 些 竹 编 涂 饰 桐油 
金 涉 , 或 镶嵌 五 彩 小 玻璃 片 ,光亮 夺目 ， 具 有 浓郁 的 地 方 
风格 。 此 外 ,广西 苍 梧 的 竹 丝 挂 帘 , 以 光滑 柔软 、 洁 白 透 
亮 闭 称 。 

品种 竹编 以 日 用 品 为 主 ,有 篮 ( 面 包 篮 、 水 果 篮 >、 
盘 ( 果 盘 )、 盒 (首饰 盒 )、 饶 、 花 瓶 、 花 插 、 答 ( 字 纸 签 、 筷 
签 )、. 手 提 箱 、 钱 包 , 灯 具 ( 台 灯 ) 枕 , 席 \ 帘 、 扇 等。 艺术 品 
有 人 物 竹编 .动物 竹编 和 屏风 、 挂 屏 等 。 此 外 ， 还 有 家 只 
和 玩具 \ 首 镍 等 。 浙 江东 阳 和 嵊 县 竹编 各 有 近 4 000 个 花 
色 品 种 。 现 在 ,中 国 竹编 出 口 量 不 断 增加 ,主要 销 往 : 
日 本 、 意 大 利 .德国 澳大利亚 和 欧洲 其 他 国家 。 

竹 席 是 日 用 品 中 的 主要 品种 ,主要 产 于 湖南 、 湖 北 、 
安徽 等 地 , 其 中 以 湖南 益阳 的 水 竹 凉席 ,安徽 舒 城 的 舒 席 
为 最 著名 。 湖 南 益 阳 水 竹 凉 席 以 质地 柔媚、 色泽 清新 的 
水 竹 为 原料 ,工艺 精细 ,每 片 竹 篇 仅 有 2.5mm 宽 ,并 能 编 
织 * 人 " 字 、 梅 花园、 连环 锁 等 图 案 以 及 人 物 、 山 水 、 花 鸟 、 
名 人 字画 等 。 水 竹 凉席 的 品种 有 睡 席 、 枕 席 , 椅 垫 、 沙 发 
席 等 。 20 世纪 50 年 代 以 来 ,湖南 益阳 水 竹 凉席 生产 有 了 
很 大 发 展 ,到 80 年 代 ,年 产量 为 30 万 平方 米 ， 并 出 口 泰 
国 、 日 本 等 国家 。 安 徽 舒 席 具 有 色泽 清雅 \ 质 地 柔润 、 可 
折 可 卷 \ 清 凉 消 汗 的 特点 。20 世纪 初 ,安徽 舒 席 曾 先后 在 
美国 旧金山 巴拿马 博览 会 .芝加哥 赛会 .中 国 南京 南洋 功 
业 会 ,杭州 西湖 博览 会 上 获奖 。 

编织 工艺 “竹编 所 用 的 竹子 必须 材质 坚 官 ， 纹 理 平 
直 ,、 富 有 弹性 ,便于 破 能 和 编织 常用 的 有 毛竹 ( 楠 竹 ), 早 
竹 ( 谈 竹 )、 水 竹 ( 烟 竹 )、 枇 竹 、 青 第 竹 等 。 一 般 经 过 剖 竹 、 
劈 复 、 乔 入 等 工艺 ,将 竹子 劈 成 光滑 的 能 片 或 能 丝 。 在 编 
织 中 ,有 时 利用 竹子 的 自然 色泽 ,如 绿色 的 竹 青 层 、 浅 米 
黄色 的 竹 肉 层 等 , 交 结 在 一 起 ,给 人 以 自然 .朴素 的 美感 。 
有 时 将 乱 丝 或 入 片 经 去 污 、 脱 脂 、 漂 白 等 工艺 ， 使 之 洁白 
光亮 ;或 再 以 染色 、 印 美 等 工艺 ,使 之 呈现 色彩 或 美丽 班 
误 的 花纹 。 

编织 工艺 的 基本 技法 是 以 两 根 互相 垂直 方向 的 复 丝 
或 往 片 ,以 挑 ( 将 编织 的 短片 复 丝 放 在 被 编织 的 篇 片 \ 篇 
丝 之 下 )、 压 (将 编织 的 入 片 篇 丝 放 在 被 编织 的 入 片 、 篇 
丝 之 上 ) 等 不 同 的 交织 形式 而 编 成 “十 " 字 、“ 人 " 字 、 六 角 、 
螺旋 等 纹样 。 在 编织 形式 上 ， 可 分 为 圆 面 编织 、 绞 丝 编 
织 、 装 饰 编织 等 。 常 用 的 是 装饰 编织 。 它 一 般 用 在 产品 的 
某 一 部 位 ,使 之 更 为 精致 美观 ,有 穿 篇 、 穿 丝 \ 弹 花 、 插 筋 
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等 多 种 技法 。 穿 复 是 在 复 片 琉 松 编织 的 基础 上 ， 再 穿插 
交错 复 片 ,使 之 形成 无 数 有 规则 的 几何 形 纹 样 。 穿 丝 是 以 
三 角 眼 、 六 角 眼 等 琉 松 编织 纹样 为 基础 ,再 以 细 息 丝 平行 
地 交错 穿插 在 各 网 眼 之 间 , 形 成 精细 的 纹样 。 弹 花 又 称 外 
插花 ， 是 采用 宽 阅 的 息 片 有 规则 地 扭转 成 各 种 花 矢 状 的 
造型 , 插 在 编织 品 上 ,从 而 呈现 出 疏 密 有致、 富有 立体 感 
的 效果 。 插 筋 是 用 厚薄 、 宽 窄 相同 的 鼻 片 插 在 复 、 盘 、 钱 
等 的 两 端 或 中 间 的 绞 丝 上 ， 不 仅 美观 ， 还 能 起 到 加 固 的 
作用 。 

防 昱 和 防守 竹编 工艺 品 最 大 的 缺陷 是 每 年 4~9 月 
容易 被 虫 时 ,在 南方 春 、 秋 淫 雨 季节 又 容易 发 等。 一 般 来 
说 ,春季 伐 竹 易 蛙 ,冬季 伐 竹 不 易 蛙 ; 甜 竹 易 蛙 ， 苦 竹 (如 
惑 竹 ) 不 易 蛙 ; 竹 的 背 阴 面 易 旺 ,向 阳 面 不 易 蛙 ; 生 长 在 土 
质 肥沃 的 塘 湾 易 星 ， 生 长 在 土地 贫 癣 的 山坡 不 易 星 。 相 
应 的 防 星 方法 有 ， 人 @D 水 浸 法 ,即将 竹子 浸泡 在 水 中 ,使 所 
寄生 的 病 虫 室 息 而 死 ，@ 烟 震 法 ， 即 利用 烟 震 产 生 的 毒 
气 ,将 害 生 虫 和 筷 菌 杀 灭 ，@ 驱 虫 法 , 即 以 樟脑 等 散发 出 
的 异常 气味 驱 虫 ，@ 化 学 药 液 灭 虫 法 。 g 

( 徐 华氏 文思 中 ) 
zhuke 
竹 刻 (bamboo carving)  。 用 竹 根雕 成 人 物 及 
动 植物 形象 ,或 在 竹材 ,竹器 上 腑 肇 文字、 图 画 等 ,通常 也 
指 用 竹 根 , 竹 材 ,竹器 难 刻 成 的 难 塑 工艺 品 。 

竹材 不 宜 长 久保 存 ， 所 以 古代 的 竹 刻 工艺 品 现存 较 
少 。 现 知 最 早 的 竹 刻 是 长 沙 马 王 堆 西 汉 幕 出 土 的 彩 漆 龙 
纹 竹 勺 。 日 本 奈良 正 仓 院 珍藏 有 中 国 唐 代 的 人 物 、 花 鸟 
纹 留 青竹 刻 。 竹 刻 发 展 成 为 独立 的 工艺 关 术 门类 则 是 在 
明代 中 叶 。 明 代 竹 刻 主要 产 于 江苏 嘉定 ( 今 属 上 海 )。 竹 
刻 嘉 定 派 的 首创 者 是 朱 松 久 。 其 子 朱 小 松 (名 细 )、 孙 朱 
三 松 (名 稚 征 ) 都 善 长 竹 刻 。 朱 小 松 的 代表 作品 有 上 海 
博物 馆 珍藏 的 “ 刘 阮 入 天 台 图 香 简 "。 朱 三 松 的 代表 作品 
有 台北 故宫 博物 院 珍藏 的 " 宕 简 图 笔 简 " 和 圆雕 残 荷 笔 
洗 。 此 后 ,嘉定 成 为 中 国 竹 刻 之 乡 。 清 代 嘉 庆 年 间 (1796 一 
1820)，, 金 元 钰 所 著 《 作 人 录 》 共 收入 嘉定 竹 刻 家 就 有 六 、 
七 十 人 之 多 。 明 代 另 外 两 位 竹 刻 名 家 是 金陵 ( 今 南京 ) 的 
准 症 和 张 希 黄 。 兴 但 作品 的 特点 是 不 注重 精 崔 细碎 ， 只 
就 竹材 的 天 生 形态 , 稍 加 划 磨 , 即 得 自然 之 趣 。 张 希 黄 专 
刻 留 衣 ,擅长 以 竹 青皮 层 保留 的 多 少 来 取得 画面 深浅 , 明 
暗 变化 ,如 同 传统 绘画 中 县 分 五 色 的 效果 ,具有 很 高 的 艺 
术 水 平 。 其 代表 作品 有 美国 波士顿 美术 博物 馆 珍藏 的 “楼 
阁 山 水 笔 简 "。 清 初 至 乾隆 年 间 (1644 一 1795), 嘉 定 竹 刻 
的 名 家 有 吴 之 表 、 封 锡 禄 , 周 显 、 潘 西风 等 人 。 吴 之 表 擅 长 
圆雕 、 深 浮雕 、 浅 浮雕 等 多 种 技法 , 尤 以 被 人 称 为 薄 地 阳 
文 "的 浅 浮雕 乃 前 所 未 有 ,在 竹器 表面 虽 凸 起 不 高 ,但 层 
次 变化 微妙 ,而 且 布 局 得 当 ,突出 刻画 主题 ， 余 外 则 不 施 
雕饰 , 任 其 光 素 ,或 稍 加 勾勒 ,作品 精练 而 意境 深远 ,其 传 
世 作品 有 " 滚 马 图 笔 简 "“ 牧 牛 图 笔 简 " 等 。 封 锡 醋 及 其 弟 
锡 禄 、 锡 璋 三 人 皆 工 刻 竹 。 封 锡 禄 继承 朱 松 邻 的 艺术 风 
格 , 擅 长 圆雕 ,以 新 奇 见 胜 ， 其 代表 作品 有 上 海 博物 馆 珍 
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藏 的 竹 根雕 刻 "罗汉 "。 他 将 罗汉 困倦 思 伸 ， 呵 欠 忽 作 的 
一 阐 那 神态 尽 摄 刀 下 。 周 医 是 位 绘画 兼 竹 刻 的 名 家 ， 他 
的 作品 特点 是 借鉴 南 宗 画 派 的 绘画 技法 ,追求 笔墨 趣味 ， 
用 刀 如 用 笔 ,山水 竹 石 , 乃 其 所 长 , 轮 廊 黎 擦 ,多 以 一 刀 刻 
就 ,树木 梳 干 以 印 锋 一 吻 而 成 ， 在 当时 被 誉 为 “ 画 手 所 不 
得 到 者 ,能 以 寸 铁 写 之 "。 传 世 的 “ 松 密云 泉 图 笔 简 ”" 是 他 
的 代表 作品 。 潘 西风 擅长 浅 刻 , 留 青 等 技法 ,作品 风格 朴 
实 自然 ,如 利用 挤 扁 了 的 畸形 竹材 制 成 蛋 搁 , 仅 在 其 上 锦 
刻 铭文 ,不 多 加 雕饰 。 有 时 只 取 埋 在 土 里 的 几 节 竹 根 , 稍 
加 载 切 措 磨 , 便 制 成 笔 简 。 清 代 晚 期 , 竹 刻 过 于 追求 绘画 
的 笔墨 效果 ,雕刻 技法 多 限于 浅 刻 、 浅 浮雕 。 因 此 ,加 雕 、 
深 浮 除 、 透 雕 等 技法 逐渐 失传 。 当 时 的 竹 刻 家 大 多 不 能 自 
己 设计 画 稿 ， 必 须 由 书画 家 代笔 ， 从 而 使 竹 刻 工 艺 逐 渐 . 
衰落 。 

20 世纪 以 来 , 中 国 竹 刻 集中 在 上 海 ,江苏 、 浙 江 、 湖 
南 、 广 东 \ 四 川 等 地 ,其 中 广东 南 雄 以 竹 根 瞧 刻 著名 ,湖南 
邵阳 ,浙江 黄岩 、 四 川江 安 以 贴 黄 荐 名 。 近 现代 竹 刻 名 家 
以 金 绍 坊 (号 西 崖 ) 技 艺 最 精 ,尤其 是 他 同 画家 金城 (号 北 
楼 ) 合 作 的 作品 ,推陈出新 ， 出 人 意 想 ， 并 著 有 《 刻 竹 小 
言 》, 书 中 一 述 的 竹 刻 理论 及 其 技法 甚 为 精 有 如 。 此 外 ， 竹 
刻 名 家 还 有 上 海 的 支 芝 谍 、 徐 素 白 ， 江 苏 常州 的 白 士 风 、 
徐 秉 方 、 范 介 青 等 。 

中 国 竹 刻 分 竹 根雕 刻 、 留 青 、 贴 黄 等 。 竹 根雕 刻 是 利 
用 竹 根 的 天 然 形状 和 节 疤 等 特点 ， 略 加 雕 汕 ， 刻 成 人 物 
等 ,或 制 成 器 物 。 留 青 是 保留 竹材 外 表 的 青色 皮层 ,在 皮 
层 上 雕刻 花纹 。 贴 黄 是 将 竹材 内 败 约 2 mm 的 黄色 表层 ， 
经 加 工 后 粘贴 在 器 物 上 ,然后 进行 雕刻 ,中国 竹 刻 的 技法 
主要 有 贺 雕 、 透 雕 、 深 浮雕、 浅 浮 雕 、 留 青 、 深 刻 、 浅 刻 等 
( 见 崔 塑 工艺 品 )。 中 国 竹 刻 在 艺术 上 借鉴 国画 、 书 法 、 金 
石 、 版 画 等 手法 , 融 各 种 艺术 于 一 体 ,同时 配 以 诗词 等 , 风 
格 清新 而 雅致 。 竹 刻 的 品种 以 日 用 品 为 主 ,有 茶叶 愈 、 笔 
简 、 牙 签 简 、 花 瓶 ,烟具 .中国 象棋 ,国际 象棋 ,糖果 盒 、 相 


片 架 等 。 
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元 钰 著 。 作 者 为 嘉定 ( 今 属 上 海 ) 人 ,生活 于 清 阔 隆 ,嘉庆 
年 间 (1736 一 1820), 生 卒 年 及 成 书 年 代 不 详 。 全 书 分 上 、 
下 两 卷 。 上 卷 收 录 嘉 定 竹 刻 匠 师 小 传 ， 下 卷 摘录 前 人 题 
咏 以 及 考证 等 。 上 卷 记载 的 竹 刻 工艺 家 起 自明 代 正 德 年 
间 (1506 一 1521), 迄 于 清 代 嘉庆 十 二 年 (1807), 共有 70 
名 ,其 中 明代 6 名 , 清 代 64 名 。 在 此 期 间 ,嘉定 竹 刻 甚 为 
繁荣 ,形成 了 一 支 人 数 众多 的 竹 刻 工艺 家 队伍 ,涌现 出 诸 
如 明代 未 松 邻 、 朱 组 、 朱 稚 征 和 清 代 封 锡 画 、 封 锡 禄 、 封 锡 
璋 、 施 天 章 等 名 家 。 书 中 通过 对 这 些 竹 刻 工 艺 家 的 介绍 ， 
对 嘉定 竹 刻 的 发 展 历史 作 了 比较 和 概括 ， 并 品评 了 明 清 
两 代 名 家 的 艺术 风格 和 特色 。 书 中 指出 ,明代 竹 刻 “制度 


浑 朴 ", 到 清 代 赣 隆 、 嘉 庆 年 间 就 " 源 趋 新 奇 , 失 十 意 突 ”。 
《 竹 人 录 》 是 研究 古代 竹 刻 工艺 及 其 技术 、 历 史 的 主要 依 
据 , 有 着 重要 的 史料 价值 。 《 杨 伯 达 ) 


zhuandiao 
砖 雕 (tile carving) 。 在 青 砖 上 雕刻 出 人 物 、 山 
水 ,花卉 等 图 案 ,用 以 装饰 建筑 物 的 构件 和 墙 面 。 通 常 也 
指 用 青 砖 崔 刻 而 成 的 难 塑 工艺 品 。 

沿革 ”中国 砖 雕 是 由 东周 瓦 当 、 空 心 砖 和 汉代 画像 
砖 发 展 而 来 的 。 汉 代 画 像 砖 是 墓室 预制 构件 的 大 型 空心 
砖 , 它 是 在 湿 的 泥 坯 上 用 印 模 撩 印 各 种 图 像 , 北 宋 时 形成 
态 雕 ,成 为 幕 室 驻 面 的 装饰 品 。 在 河南 .山西 、 甘 肃 等 地 
发 据 的 北 末 幕 室 ,三 面 墙壁 均 以 砖 雕 贴 砌 而 成 ,墓室 内 的 
砖 雕 数量 ,质量 以 及 所 选用 的 题材 ,都 取决 于 墓室 主人 的 
社会 地 位 。 常 见 的 题材 有 墓室 主人 夫妇 对 坐 \ 男 仆 托盘 、 
侍女 执 谈 等 ,再 现 了 幕 室 主人 生前 的 生活 情景 。 金 代 , 幕 
室 砖 及 的 内 容 更 加 丰富 ,技艺 也 有 所 提高 。 建 于 大 安 二 年 
《1210) 的 山西 侯 马 董 世 坚 幕 室 , 在 不 足 4.7m* 的 面积 
上 , 砖 雕 布 满 全 室 ,雕刻 有 模仿 木 结构 的 斗拱 、 拱 眼 、 藻 
井 、 大 门 、 隔 扇 等 ,以 及 屏风 、 几 我 ,花卉 、 鸟 禽 、 人 物 、 演 戏 
场面 等 图 案 , 其 中 站 立 在 戏台 口 的 生 , 旦 、 净 、 末 、 丑 等 演 
员 运用 圆 崔 技法 ， 形 象 棚 棚 如 生 ， 是 金 代 砖 驹 的 代表 作 
品 。 元 代 ,墓室 砖 驹 逐渐 衰落 。 至 明代 , 砖 雕 由 墓室 砖 驹 
发 展 为 建筑 装饰 砖 雕 。 例 如 ， 南 京 明 孝 陵 官 城 东西 两 侧 
的 砖 雕 八字 墙 上 雕刻 大 卷 草 折枝 花 等 浮 肉 图案， 安徽 凤 
阳 明 代 中 都 城址 内 须 弥 座 上 的 折枝 花 和 梅花 、 订 、 云 彩 、 
龙 等 砖 雕 图 案 ; 同时 , 安徽 、 江 苏 等 地 的 民间 砖 崔 也 有 了 
发 展 。 清 代 ， 北 京 紫禁城 宫廷 内 墙 面 夹 柱 的 通气 孔 也 都 
使 用 砖 驹 , 铁 驹 花 鸟 图 案 ,牢固 而 美观 , 且 利于 空气 流通 。 
惑 禧 太后 陵 究 隆 因 典 及 其 东西 配 山 的 墙 面 也 用 砖 周 贴 砌 
而 成 ,有 的 贴 金 ,辉煌 妃 目 。 建 于 同治 年 则 (1862~1874) 
太平 天 国 将 领 李 世 贤 的 浙江 金华 府 第 ， 其 前 庭 照 壁 的 砖 
上 雕刻 龙凤 、 仙 锥 等 图 案 , 风 格 刚劲 粗壮 。 清 代 民 间 砖 雕 
除 江苏 ,安徽 外 ,在 山西 .浙江 .福建 .广东 ,北京 等 地 有 了 
很 大 的 发 展 ,它们 大 多 作为 官吏 ,富豪 ,地主 宅院 的 厅堂 、 
大 门 , 照 壁 、 祠 堂 ,戏台 、 山 墙 等 建筑 的 装饰 ,雕刻 精巧 ,有 
的 陪衬 以 灰 泥 雕塑 或 久 恢 资 片 , 争 奇 斗 胜 ,富贵 华丽 。 清 
代 后 期 , 砖 雕 趋向 繁 手 细 巧 ,具有 绘画 的 艺术 趣味 。 

艺术 特色 砖 玲 大 多 作为 建筑 构件 或 大 门 、 照 壁 . 墙 
面 的 装饰 。 由 于 青 砖 在 选 料 ,成 型 , 烧 成 等 工序 上 ， 质 量 
要 求 较 严 ,所 以 坚实 而 细腻 ,适宜 雕刻 。 在 艺术 上 , 砖 雕 远 
近 均 可 观赏 ,具有 完整 的 效果 。 在 题材 上 , 砖 雕 以 龙凤 呈 
祥 、. 和 合 二 仙 、 刘 海 戏 金 准 、 三 阳 开 泰 、 郭 子 仪 作 寿 、 蛮 麟 
关子、 狮子 滚 绣球 ,松柏 \ 竹 山茶 ,菊花 .荷花 . 鲁 鱼 
等 富 意 吉 祥和 人 们 所 喜闻乐见 的 内 容 为 主 。 在 同 刻 技法 
上 ， 主要 有 阴 刻 ( 刻 划 轮廓 , 如 同 绘画 中 的 勾勒 )\ 压 地 隐 
起 的 浅 浮雕 、 深 浮雕 加 驹 、 铂 雕 、 减 地 平 梧 (阴线 刻 划 形 
象 轮廓 ， 并 在 形象 轮廓 以 外 的 空地 溺 低 铲 平 ) 等 ( 见 难 塑 
工艺 品 )。 民 间 砖 于 从 实用 和 观赏 的 角度 出 发 ,形象 简练 ， 


风格 浑厚 ,不 盲目 追求 精巧 和 纤细 ,以 保持 建筑 构件 的 坚 
固 ,能 经 受 日 晒 和 雨 淋 。 《 杨 伯 达 ) 
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装 楼 《picture mounting) ”对 中 国 书法 、 绘 画 
作品 进行 禄 衫 和 装饰 的 手工 艺 。 又 称 衬衫 、 装 背 、 装 满 等 。 
俗称 被 画 。 

沿革” 装 禄 约 始 于 晋 代 。 据 唐 代 张 彦 远 k 历 代 名 画 
记 % 记 载 , 晋 以 前 ， 装 背 不 佳 ， 到 范 罗 (398 一 445) 始 能 装 
背 。 唐 代 , 宫 延 已 设 专职 装 被 匠 师 。 当 时 装 寝 格式 颇 为 讲 
究 。 贞 观 年 间 (627~649) 和 开元 年 间 (713~741), 宫 廷 图 
书 一 律 以 紫檀 为 轴 , 用 楷 罗 被 背书 画 四 边 。 宋 代 , 徽 宗 赵 
估 (1082 一 1135) 爱 好 字画 , 亦 重 装 被 ,宫廷 设 有 装 寝 工场 
和 提 举 官 ， 规 定 装 被 格 式 , 世 称 " 宣 和 装 ", 被 奉 为 装 被 的 
典范 。 南 宋 ， 装 被 技法 仍 继承 宣 和 装 的 遗 制 。 淳 社 年 间 
《1241~1252), 杭 州 出 现 民间 装 被 作坊 ， 荐 名 的 有 “ 朱 家 
被 请 铺 "。 明 代 , 装 被 工艺 进一步 发 展 。 宣 德 年 间 (1426 一 
1435) 以 后 ， 装 被 业 中 心 逐 渐 移 至 江苏 苏州 ， 有 “ 装 满 能 
事 ,普天 之 下 , 独 逊 吴 中 "的 记述 。 著 名 匠 师 有 汤 氏 、 强 氏 
两 家 。 明 代 周 嘉 骨 著 有 《装潢 志 》 一 书 。 清 代 乾 隆 年 间 
《1736 一 1795), 宫 廷 所 藏 名 家 书画 必用 苏州 被 工装 被 。 秦 
长 年 等 4 人 曾 被 召 入 宫廷 , 装 被 历代 帝 后 像 》 等 名 画 。 苏 
州 装 被 明代 流传 至 北京 , 清 代 后 期 又 流传 至 上 海 . 武 汉 等 
地 。20 世纪 70 年 代 以 来 ,中 国 装 被 手工 艺 有 了 迅速 的 发 
展 ,主要 集中 在 江苏 苏州 ,湖北 武汉 、 北 京 、 上 海 等 地 ,并 
以 苏州 为 主 。 苏 州 装 寝 以 选 料 优良 .配色 文 牙 ,社工 精细 
为 特色 。 著 名 匠 师 谢 根 宝 专长 修复 古旧 书画 。 

工艺 “ 装 禄 一 般 分 为 挂 轴 、 手 卷 、 册 页 等 3 种 形式 。 
挂 灿 在 书画 的 四 边 加 镶 绫 ` 绢 ,上 端 安 杆 , 下 端 安 轴 。 手 卷 
与 挂 轴 大 臻 相同， 四边 加 锐 续 绢 ， 两 端 安 轴 。 册 页 镀 边 
框 , 前 后 有 副 页 ， 上 下 加 板 面 。 书 画 、 碑 帖 经 装 被 后 更 增 
加 艺术 效果 ,并 便于 观赏 ,收藏 ,残破 的 也 能 修补 完整 。 

装 被 用 的 主要 工具 有 : 纸 壁 ,俗称 挺 板 ， 用 纸 糊 在 木 
制 方 格 上 做 成 , 用 于 挺 平 画幅 或 续 绢 ; 案子 ,用 木板 架 涉 
制 成 平滑 如 镜 ; 效 剧 、 排 剧 ,用 棕 丝 扎 制 ; 排 笔 : 尺 、 刀 等 。 
辅助 工具 有 起 子 , 用 厚 阔 约 1cm 的 竹 片 前 成 一端 作 担 
柄 ,一 端 逐 渐 扁平 ,用 于 从 纸 瞧 上 取 下 被 件 。 此 外 还 有 镖 
子 、 针 锥 、 研 石 等 。 

装 被 材料 有 : 棉 料 纸 ,用 于 覆 托 ; 绫 、 锦 , 用 于 镶 袜 画 
幅 四 周 ; 杆 轴 , 用 杉木 制 成 ,可 久 置 不 变形 ; 轴 头 ， 一 般 用 
红木 制 成 ,也 有 用 乌木 紫檀、 陶瓷 .象牙 、 玉 石 等 制 成 。 

装 被 大 致 有 4 道 工 序 ，@ 托 裁 画 心 。 把 画 心 托福 一 
次 ， 贴 到 纸 壁 上 挺 平 ， 待 干 后 取 下 ， 依 规矩 裁 切 成 方形 
或 贺 形 。@ 配 料 镶 央 。 按 一 定格 式 配 齐 并 裁定 绫 锦 等 材 
料 , 然 后 镶 在 已 托 祛 的 画 心 四 周 。 上 下 灸 医 的 尺度 和 左右 
边缘 的 宽 奉 ,都 应 与 书画 或 悬挂 的 位 置 相 宜 。 轿 复 背 。 在 
镶 好 的 画幅 背后 再 禄 一 次 ， 贴 到 纸 壁 上 挺 平 。@@ 研 光 装 
配 。 把 画幅 背面 向 上 平 放 案 上 ,用 研 石 在 背面 磨 平装 上 
下 杆 轴 、 轴 头 ,以 及 穿 丝带 和 贴 题 签 , 装 被 即 告 完成 。 
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修 治 古 旧书 画 时 ,首先 整治 画 心 ,冲洗 污 迹 ， 其 次 揭 
被 , 即 把 画 心 从 旧 的 托 纸 上 揭 下 ,再 重新 托 被 ,如 有 缺损 ， 
须 加 控 补 。 画 心 上 缺 损 的 地 方 , 挖 补 后 颜色 如 与 原作 有 不 
同 之 处 ,要 用 笔 办 、 颜 料 填补 , 称 为 接 笔 ,其 余 工序 与 装 被 
新 画 相同 。 ( 黄 云 网 
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装潢 五 金 (decorating hardware) 建筑 物 
内 外 采用 的 以 装饰 作用 为 主 兼 具 使 用 和 防护 功能 的 饰物 
和 制品 的 统称 。 通 常 包括 组 合式 金属 吊顶 、 轻 质 活络 隔 
断 ,金属 装饰 面板 、 窗 帘 启 闭 装置 .盒子 卫生 间 , 此 外 还 包 
括 活动 房屋 .电话亭 和 售 货 亭 。 

组 合式 金属 吊顶 又 称 天 花 板 。 从 木 制 和 和 钙 塑 板 天 
棚 发 展 而 来 。 主 要 由 面板 , 托 架 、 吊 枝 3 部 分 组 成 。 面 板 
选用 铝 合金 薄板 和 低 碳 薄 钢 板 ( 带 钢 ) 冲 制 或 冷 弯 成 型 ， 
并 用 氧化 (对 铝 合金 面板 ) 或 粉末 静电 喷 塑 (对 碳 钢 面板 ) 
方法 获得 需要 的 色彩 。 面 板 形状 有 方块 形 和 条 片 形 ， 可 
按 需 要 组 合成 立体 型 .流线型 、. 叫 凸 型 .垂直 型 等 款式 , 托 
架 ( 龙 骨 ) 采 用 铝 合金 或 低 碳 钢板 材 冷 恋 成 型 ,表面 烘 漆 。 
帅 枝 采用 低 碳 镀 锌 钢丝 。 在 宾馆 和 高 层 建筑 中 ,金属 吊 
顶 除 装饰 和 用 作 项 棚 上 各 种 管道 线路 的 维修 托 架 外 ， 还 
与 报警 器 及 自动 喷 水 装置 组 合 ， 成 为 具有 防火 作用 的 
天 棚 。 

轻 质 活络 隔断 ”从 木质 布 面 屏风 发 展 而 来 。 用 于 将 
礼堂 、 大 厅 及 各 种 会 议 场所 分 隔 为 较 小 房间 。 隔 断 能 扩 
大 房屋 的 使 用 功能 ,并 具有 一 定 的 保温 、 隔 声效 果 。 隔 断 
顶部 由 龙骨 、 谓 轮 、 隔 框 , 蒙 面 等 构件 组 成 。 龙 骨 、 隔 框 用 
铝 合金 型 材 制 成 , 谓 轮 用 金属 或 尼龙 制 成 , 蒙 面 根据 用 户 
要 求 可 选用 墙纸 , 布 等 各 种 软 质 面料 ,也 可 采用 阻 燃 壁面 
以 起 防火 作用 。 轻 质 活络 隔断 要 求 启 闭 灵 活 、 无 噪声 , 蒙 
面 材料 的 色彩 及 龙骨 、 隔 框 的 外 表 涂 饰 均 应 与 房间 布置 
协调 。 

金属 装饰 面板 一 般 通过 连接 件 直接 安装 于 需 装潢 
的 内 外 墙 面 上 ,代替 传统 的 粉饰 和 贴 次 工艺 ,面板 主要 采 
用 铝 合金 或 低 碳 薄 钢 板 扎 制 ， 表 面 经 彩色 氧化 或 彩色 喷 
塑 处 理 。 用 于 外 墙 的 装饰 面板 ， 其 表面 还 需 经 特殊 的 搞 
晒 \ 抗 腐蚀 处 理 ,并 能 承受 规定 的 抗 风能 力 。 面 板 形状 有 
条 纹 、 块 状 和 曲面 状 ,可 组 合 多 种 线条 和 造型 ， 使 建筑 物 
呈 新 颖 豪华 之 感 。 

窗帘 启 闭 装置 ”由 窗帘 盒 和 窗帘 轨 组 成 。 窗 窒 盒 一 
般 采 用 木板 或 纤维 板 制 成 ， 表 面 涂 彩 漆 ， 用 以 挡 灰 和 装 
饰 。 窗 帘 轨 采用 铝 合金 板材 或 铜 材 制 成 ， 轨 道 的 断面 形 
状 有 工 字 型 .封闭 型 、C 字 型 和 椭圆 型 轨道 上 装 有 塑料 
挂 脚 。 挂 脚 以 滑轮 在 轨道 上 六 动 ,以 减少 摩擦 与 卡 滞 。 窗 
帘 挂 在 挂牌 上 ,拉动 时 手感 轻便 . 较 高 档 的 窗帘 轨 采 用 电 
动 启 闭 ,使 用 更 方便 。 

金子 卫生 间 ”将 卫生 间 的 设备 和 配件 预先 组 装 在 一 
个 单元 内 的 设施 。 面 积 一 般 不 超过 4mz, 设备 包括 浴缸 、 
脸 盆 和 便器 ,还 可 安装 热水器 ,配件 有 镜子 、 毛 巾 架 、 挂 衣 
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钩 等 。 由 于 盒子 卫生 间 内 的 器 具 和 管道 在 工厂 已 全 部 组 
装 好 ,整体 吊装 就 位 后 ,只 要 把 管 路 连接 好 ， 即 可 固定 或 
流动 使 用 。 

活动 房屋 一 种 理想 的 过 沪 房 屋 。 根 据 使 用 要 求 可 
设计 成 各 种 新 颖 式样 。 具 有 施工 较 快 、 拆 装 方便 ,运输 灵 
活 的 特点 。 采 用 金属 框架 、 防 火 墙 面 ， 具 有 隔 热 防火 性 
能 。 现 多 用 作 各 种 临时 性 的 办 公 室 、 展 览 厅 、 会 议 室 、 餐 
厅 和 车 库 等 。 

电话 亭 ”以 轻 质 型 材 为 主体 构件 ， 以 茶色 或 彩色 透 
明 玻璃 作 墙 面 材料 的 固定 建筑 物 。 具 有 避风 、 透 光 , 隔 音 、 
防晒 等 功能 。 一 般 建 于 车 站 、 码 头 .路 边 等 人 口 流动 量 大 
的 场所 。 电 话 亭 占 地 面积 小 ,使 用 方便 。 

售 质 部 ”以 轻 质 型 材 为 主体 构件 ， 配 以 各 种 非 金 属 
或 金属 的 坚固 墙 面 材料 建成 的 小 型 建筑 物 。 具 有 结构 简 
单 、 安 装 方便 、 占 地 较 小 、 防 雨 防晒 等 特点 。 适 于 作 各 种 小 
型 商品 零售 店铺 面 房 。 

《 张 失 中 窒 月 华 村 制 延 ) 
Zhuonghuangzh! 
《装潢 志 》 。 中 国 古代 有 关 书画 装 宰 的 专著 。 明 代 装 
被 工艺 家 周 嘉 骨 ( 准 海 ， 即 今 江 苏 扬州 人 ) 著 。 作 者 为 嘉 
靖 ,万 历年 间 (1522 一 1620) 人 ， 生 卒 年 及 成 书 年 代 不 详 。 
作者 在 研究 了 江南 地 区 的 装 被 工艺 后 , 著 成 此 书 ， 认 为 装 
被 之 优 劣 关 系 到 “名 迹 存亡 ”提出 装 被 良 工 应 具备 " 补 天 
之 手 , 贯 虱 之 睛 ， 灵 慧 虚 和 ， 心 细 如 发 "四 项 标准 。 书 中 
还 倡导 书画 鉴赏 家 和 装 被 区 师 密切 配合 ,鉴赏 家 要 “ 优 礼 
良 工 ”, 与 其 相互 协商 ,“ 彼 此 意 慨 , 然 后 从 事 ",“ 则 两 获 令 
终 其 美 "。 关 于 装 被 技法 ， 书 中 强调 首先 要 审视 古书 画 迹 
的 “气色 ", 浣 淋 令 净 , 并 扼要 地 讲述 了 洗 、 揭 、 补 . 衬 边 、 小 
托 、 灸 ,、 攒 . 收 、 上 壁 . 下 改 、 安 轴 ` 上 杆 . 上 贴 . 贴 签 . 囊 、 染 
古 绢 等 装 被 工艺 的 过 程 \ 技 术 , 注 意 事项 以 及 对 材料 、 工 
具 , 形 式 、 规 格 等 的 要 求 和 禁忌 。 书 中 批评 了 当时 有 的 工 
匠 忽 视 质量 ,“ 取 一 时 之 华 ， 苟 且 从 事 " 的 偷工减料 的 作 
法 ,主张 继承 和 发 扬 优 秀 的 传统 技艺 。 对 装 被 用 的 纸 、 绫 
绢 、 浆 棚 等 材料 及 轴 头 ,也 提出 了 具体 要 求 。《 装 潢 志 》 中 
有 关 书 画 装 被 的 指导 思想 和 原则 、 技 法 等 ,对 今天 的 书画 
装 被 仍 有 着 重要 的 借鉴 价值 和 指导 意义 。 

《 杨 伯 达 》 

zhuangsh! 
装饰 (decorative arts) 对 生活 用 品 或 生活 环 
境 进行 艺术 加 工 的 手法 。 它 必须 与 所 装饰 的 客体 有 机 地 
结合 ,使 之 成 为 统一 ,和谐 的 整体 ， 以 便 达 到 丰富 艺术 形 
人 象 ,扩大 艺术 表现 力 ,加 强 审美 效果 ,从 而 提高 其 功能 ,经 
济 价值 和 社会 效益 的 目的 。 

装饰 包括 装 宰 ,书籍 装 帧 、 装潢 ( 见 商业 关 术 )、 室 内 
装饰 等 ,装饰 技法 主要 有 描绘 雕刻、 塑造、 堆 贴 镶嵌 、 纺 
织 、 印 花 .刺绣 等 。 装 饰 的 形式 分 平面 装饰 、 立 体 装饰 两 
大 类 。 平 面 装饰 有 单独 纹样 ,适合 纹样 . 带 状 纹样 、 网 状 
纹样 等 图 案 组 织 ;立体 装饰 有 浮雕 .圆雕 、 铁 周 、 浅 刻 等 。 
在 工艺 上 ,对 生活 用 品 或 生活 环境 进行 装饰 ,一 般 要 增加 


制作 工序 ,提高 成 本 。 但 是 ,完美 的 装饰 既 不 是 脱离 生活 
用 品 和 生活 环境 的 附加 和 多 余 的 装饰 。 也 不 是 不 考虑 物 
质 材料 、 工 艺 过 程 的 单纯 装饰 ， 而 是 与 客体 的 功能 相 结 
合 ,适应 制作 工艺 ,发 挥 物质 材料 的 性 能 , 省 工 省 料 , 并 且 
具有 良好 的 艺术 效果 。 对 于 装饰 ， 在 中 国 曾 出 现 两 种 不 
同 的 论点 :一 种 是 唯 装饰 论 , 认 为 工艺 关 术 的 美观 完全 取 
决 于 装饰 的 有 无 ,而 忽视 材料 .工艺 和 功能 ， 另 一 种 是 装 
饰 否 定论 ,认为 工艺 美术 的 美观 取决 于 材料 .工艺 ， 任 何 
装饰 都 是 多 余 的 。 这 两 种 极端 的 观点 ， 都 违背 了 装饰 的 
本 义 。 《 田 自 乘 ) 


Zhuongshl 
《装饰 》 (Decorative Arts) 有 关 工 艺 美术 的 
季刊 。 中 国 中 央 工 艺 关 术 学 院 《装饰 ?编辑 部 编辑 ， 人 民 
美术 出 版 社 出 版 。1957 年 创刊 ，1966 年 停刊 后 于 1980 
年 复刊 。 刊 物 内 容 包括 染 织 美术 、 服 装 设计 、 工 业 设 计 、 
室内 设计 ,书籍 装帧 ,商业 美术 、 陶 姿 美术、 装饰 美 术 等 。 
主要 介绍 创作 设计 经 验 和 工艺 制作 技法 ， 有 关上 述 各 专 
业 的 基础 课程 教学 和 创作 设计 经 验 ， 有 关 工 艺 美术 历史 
和 理论 方面 的 研究 学术 探讨 及 工艺 美学 论文 ,有 关 工 艺 
美术 译文 ,科技 文献 资料 和 国内 外 工艺 美术 信息 等 刊物 
广泛 涉及 衣食 住 行 用 以 及 生活 环境 的 美化 等 ,图 文 并 成 ， 
具有 较 强 的 学 术 性 ,科学 性 ,知识 性 和 实用 性 。 
《四 自 磁 》 

Zhuongjn 
壮 锦 (brocade of Zhuang nationality) 
中 国 广西 壮族 人 民生 产 的 一 种 传统 手工 织 位 。 以 细 棉纱 
为 经 ， 丝 线 为 纬 交织 而 成 。 

壮 锦 的 起 源 说 法 不 一 。 一 说 始 于 汉代 ， 南 北朝 时 已 
有 相当 水 平 ! 另 一 说 始 自 唐 、 宋 ,是 受 矶 锅 的 影响 ,在 原 有 
“ 班 布 "印染 花 布 ) 等 织物 基础 上 ， 吸 收 汉族 织锦 技艺 而 
发 展 起 来 的 。 明 清 时 期 , 壮 锦 的 制作 已 有 较 高 的 水 平 , 并 
具有 相当 的 生产 规模 。20 世纪 初 至 40 年 代 , 壮 锦 渐 趋 误 
落 , 几 临 绝 灭 。50 年 代 开始 恢 复 ,并 不 断 发 展 。 

壮 锦 的 品种 有 花边 、 腰 带头 巾 ,围巾 台布, 椅 垫 、 提 
包 , 被 面 、 床 秘 以 及 壁挂 、 锦 屏 等 。 壮 锦 多 以 几何 图 案 为 
主 ,内 容 有 鸟 兽 鱼 虫 . 云 水 花 草 、 团 龙 飞 凤 万 字 双 喜 、 孔 
淮 开 屏 、 鳃 鱼 胱 龙门 .万 字 菊 花 .山水 风景 等 ,纹样 组 织 统 
一 而 有 变化 ， 富 有 韵律 感 。 颜 色 以 红 \ 绿 、 黑 、 黄 等 色 为 
主 , 间 色 较 少 。 一 般 多 用 各 种 红色 (如 紫红 \ 水 红 、 金 鱼 红 
等 ) 为 背景 ,也 有 用 绿色 或 用 黑 , 黄 色 混 织 加 以 烘托 。 壮 锦 
幅 宽 约 33cm, 使 用 简单 的 提花 织 机 织造 。 壮 锦 制作 精细 ， 
图 案 别 致 ,色彩 艳丽 ,具有 浓厚 的 民族 特色 。 

(文思 上 忠 ) 

zhuo 
桌 (table) 。 供 人 攒 集 和 支承 物体 的 家 具 。 又 称 
台 。 几 、 案 也 属 桌 类 。 早 在 4 000 年 前 古 埃及 就 有 木 桌 。 
公元 1 世纪 古 罗马 出 现 大 理 石和 青铜 制 的 桌 。 在 中 国 战 
国 时 就 有 几 和 案 , 如 1978 年 湖北 随 县 出 土 了 战国 漆 案 和 


漆 几 。 其 中 漆 案 造型 端庄 稳重 , 案 腿 呈 杨 状 , 主 柱 雕 成 全 
形 , 外 表 漆 绘 花纹 图 案 ; 漆 几 为 板 状 几 腿 ， 桦 卯 结构 油漆 
黑 地 朱 纹 。 隋 、 唐 时 期 出 现 了 高 桌 。 

课 的 品种 繁多 , 按 形 式 可 分 支架 式 和 柜 式 两 种 。 支 架 
式 由 桌面 和 支架 组 成 ,如 餐 捍 ,会议 捍 等 ， 柜 式 由 桌面 和 
柜 体 组 成 ,如 办 公 集 ,绘图 泉 等 。 现 代 桌 的 品种 逐 新 趋向 
组 合 、 多 用 途 发 展 。 

桌 高 与 座高 应 配 合 合 理 。 两 者 高 低 差 为 300~ 
320mm。 桌 面 过 高 会 引起 坐 者 答 户 .低头 ， 肘 低 于 桌面 而 
感到 不 舒适 ,如 长 期 伏案 工作 将 会 导致 丈 ( 背 ) 椎 肥大 : 捍 
面 过 低 又 会 使 人 体 腹部 受 压 而 引起 肌肉 紧张 ,易于 疲劳 。 
合理 的 高 度 使 人 体 正直 ,前 倾角 不 大 于 30 度 , 肩 部 放松 ， 
肘 弯 近 于 90 度 , 视 距 保持 与 桌面 距离 350~400mm。 桌 
面 的 宽 和 深 以 坐 者 手 可 达到 的 水 平 活动 范围 ， 并 可 放置 
必要 的 用 具 而 有 余 为 宜 。 如 方 桌 的 宽 和 深 一 般 为 ?50~ 
1000mmi; 单 柜 桌 宽 为 900 一 1200mm， 深 为 500 一 
600mm， 多 人 并 座 的 餐桌 、 会 议 课 等 ， 按 人均 500~ 
600mm 计 宽 ,桌子 下 部 活动 空间 , 宽 一 般 不 小 于 520mm 
深 不 小 于 450mm, 高 不 低 于 580mm, 以 保持 坐 者 下 肢 伸 


展 舒 适 。 ( 黄 法 来 ) 
Zibo toocl 
淄博 陶 资 (Zibo ceramics) ”中 国 山东 淄博 市 


生产 的 陶器 和 次 器。 淄博 地 区 煤炭 与 陶土 、 高 岭 土 等 矿 
藏 丰 富 , 附 近 诸 县 又 盛产 长 石 .石英 等 原料 ， 为 陶瓷 生 产 
创造 了 优良 的 自然 条 件 ， 素 以 陶器 和 琉璃 著称 。 

新 石器 时 代 , 淄 博 地 区 已 开始 生产 陶器 。 汉 代 , 制 成 
绿 釉 陶 器 。 北 朝 时 期 已 能 烧 造 青 釉 盗 ， 为 中 国 北方 早期 
青 资产 地 之 一 。 唐 代 盛产 黑 釉 盗 。 宁 代 以 后 ， 陶 次 业 发 
达 , 窗 场 众多 ,采用 了 化 妆 土 生产 白 瓷 、 匣 钵 装 烧 产品 , 煤 
央 烧 成 等 多 种 较 先进 的 生产 技术 。 装 饰 技法 有 吻 花 、 刻 
花 、 划 花 . 白 地 黑 花 、 印 花 、 绞 胎 、 高 温 点 绿 彩 、 二 次 烧 成 釉 
上 彩 等 ( 见 册 光 器 某 志 )。 迄 至 明 嘉 靖 二 十 三 年 (1544)， 
博 山 出 现 “ 陶 者 以 干 数 "的 盛况 。 清 代 中 期 ， 淄 博 成 为 山 
东 陶 资 的 生产 、 销 售 中 心 。1931 年 ,山东 省 实业 厅 在 博 山 
开办 山东 省 立 模范 窗 业 厂 ， 采 用 机 械 设 备 和 倒 焰 窗 生产 
具有 半 透 明 胎 的 细 资 ,时 称 " 透 明 资 器 ", 为 淄博 生产 细 资 
的 开端 。 

20 世纪 50 年 代 , 淄博 陶瓷 获得 较 快 发 展 ， 细 瓷 生产 
迅速 增长 , 1957 年 进入 国际 市 场 。1959 年 生产 了 第 一 批 
国家 用 次 ,生产 工艺 技术 得 到 提高 。60 年 代 初 ,研制 成 功 
中 国 第 一 座 煤 烧 陶瓷 仙道 客 和 大 负 刀 板 成 型 机 、 链 式 干 
燥 机 ,使 主要 产品 的 生产 初步 实现 了 机 械 化 。?0 年 代 后 ， 
普遍 推广 滚 压 成 型 ,快速 干燥 ,重油 烧 成 连续 化 作业 ， 工 
艺 装 备 跨 入 国内 先进 行列 。 已 研制 成 功 的 滑石 质 、 高 长 
石 质 ,高 石英 质 精细 日 用 瓷器 均 为 国内 外 首创 。 此 外 , 还 
生产 焦 宝 石 次 和 刻 光 等 具有 独特 风格 的 日 用 和 美术 陶 
次 。 目 前 , 兆 博 市 已 成 为 中 国 重点 陶 资产 区 之 一 。 

滑石 质 光 ” 属 滑石 -粘土 -长 石 系 统 次 。 资 体 晶 相 以 
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原 顽 辉 石 为 主 ， 间 有 人 少量 游离 石英 ,配方 组 成 范围 为 :请 
石 70~80% ,粘土 5~~10%，, 长 石 小 于 10%。 烧 成 时 采用 还 
原 气氛 ,其 温度 范围 为 1 300~1 320'C。 滑石 质 瓷 瓷 质 细 
虐 , 胎 薄 呈 半 透 明 ,洁白 晶莹 ,有 乳白 瓷 之 称 ,在 坯料 中 加 
入 少量 匀 - 错 黄色 剂 ,可 在 氧化 气氛 下 烧 成 象牙 黄 资 。 在 
釉 中 外 加 0.8% 的 三 氧化 二 铁 《〈Fe;O,)， 用 还 原 气 氛 烧 
成 ， 则 制 成 青色 盗 。 滑 石 质 次 于 1983 年 获 国家 发 明 奖 ， 
并 于 1987 年 获 比利时 布鲁塞尔 尤 里 卡 世界 发 明博 览 会 
金 质 奖 。 

高 长 石 质 光 ”在 传统 的 长 石 质 资 基 础 上 研制 成 功 的 
一 种 以 长 石 为 主要 原料 的 精细 盗 。 传 统 的 长 石 质 次 的 长 
石 用 量 一 般 控制 在 25 锡 以下， 否则 会 导致 产品 的 严重 变 
形 。 高 长 石 质 次 原料 以 高 岭 土 -长 石 二 元 为 主 ,不 加 或 外 
加 少量 石英 ,在 化 学 成 分 上 ,采取 高 氧化 钾 (K,0) 和 和 氧化 
钠 (Na,0) 含 量 的 同时 ,提高 氧化 铝 (Al,O,) 的 合 量 , 以 高 
温 素 烧 、 低 温 釉 烧 二 次 烧 成 工艺 和 振动 抛光 等 技术 ， 在 
1 250 一 1 290 必 氧化 气氛 中 烧 成 。 它 具有 资质 细 虐 、 半 透 
明度 好 、 釉 面 光 润 . 变 形 较 小 等 特点 ， 可 生产 高 级 日 用 细 
次 和 艺术 盗 。 因 首创 于 山东 ,质地 如 玉 , 又 称 鲁 玉 次 。 

高 石英 质 光 ”采用 高 石英 、 低 熔剂 长 石 ) 和 少量 矿 
化 剂 (滑石 或 白云 石 ) 配 方 组 成 的 高 级 日 用 细 次 。 配 方 组 
成 范围 ,石英 36 一 4 多 ， 长 石 7 一 12 狗 ， 高 岭 土 35 一 
42%， 粘 土 8 一 12 胸 ， 白 云 石 2%。 烧 成 温度 1 260~ 
1 320"C 。 高 石英 质 瓷 次 质 细腻 ,器 形 规整 , 釉 面 光 词 ， 半 
透明 度 好 ,机 械 强度 高 , 耐 热 冲击 性 好 。1987 年 ， 淄 博 生 
产 的 高 石英 质 次 在 南斯拉夫 萨 格 勒 布 第 15 届 国际 博览 
会 上 获 发 明 展览 金牌 奖 。 

你 宝石 光 ”用 淄博 产 的 焦 宝 石 为 主要 原料 制 成 的 一 
种 日 用 效 吕 。 属 粘土 -石英 -长 石 三 组 分 系统 石 质 次 。 因 
外 观 呈 黄 褐色 ,又 称 色 资 。 焦 宝石 次 透明 度 差 , 胎 厚 , 吸 
水 率 为 1~1.3%。 

焦 宝石 为 沉积 型 硬 质 高 岭 土 ,其 主要 矿物 为 高 岭 石 ， 
细碎 后 具有 一 定 可 塑性 。 一 般 含 Al10,38 允 左右 ， 其 中 
铁 、 钛 着 色 氧 化 物 和 有 机 物 较 多 。 焦 宝石 咨 是 由 40 一 45 免 
的 焦 宝石 与 强 塑 性 粘土 ,长 石 .石英 配制 而 成 。 并 往 坯料 
中 添加 少量 氧化 钛 《TiO,) 以 着 成 黄 宰 色 。 成 坯 后 施 以 石 
灰 石 -石英 -滑石 质 釉 ， 在 1 280~1 300 忆 氧化 气氛 中 烧 
成 。 它 具有 一 般 细 次 的 理化 性 能 。 其 质地 坚硬 ,机械 强 
度 高 , 热 稳定 性 好 。 釉 面 光 润 , 颜 色 悦目 ， 多 以 釉 上 丝 网 
颜料 装饰 ,新 颖 别致。 因 其 热 稳 定性 好 ， 适 合 机 械 洗涤 , 
故 多 用 于 制作 餐 茶 具 和 旅馆 资 。 

刘 光 “ 采用 在 烧 制 的 瓷器 上 刻 辫 出 各 种 书画 这 种 独 
特 装饰 技法 制 得 的 艺术 资 。 刻 瓷 技艺 起 源 于 秦汉 时 期 的 
玉 玉 ， 至 清 代 中 叶 开始 形成 一 门 较为 成 熟 的 艺术 。20 世 
纪 50 年 代 , 刻 次 技法 传人 山东 。 70 年 代 后 ， 淄博 陶 瓷 艺 
人 在 继承 传统 技艺 的 基础 上 , 根据 不 同 瓷器 的 材质 性 能 , 
对 刀具 和 装饰 技法 进行 创新 ， 发 展 成 为 高 级 陈设 次 的 一 
种 主要 装饰 方法 。 

刻 次 取材 广泛 ， 表 现 手 法 有 中 国 的 传统 绘画 和 西方 
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的 素描 、 油 画 等 技艺 。 刻 制 工艺 一 般 经 过 起 稿 作 图 、 雕 
刻 、 赋 色 3 个 步骤 ,使 用 灸 有 钻石 的 刻 笔 〈 形 似 圆 珠 笔 )、 
焊接 合金 钢 刀 头 的 尖 形 及 铲 形 当 等 雕刻 用 具 ， 赋 色 颜料 
分 陶 资 绘 村 和 油画 颜料 两 种 。 由 于 刻 间 是 以 刀 代 笔 ， 在 
脆 而 硬 、 光 滑 如 镜 的 釉 面 上 进行 书画 , 因此 , 刻 次 艺人 不 
仅 要 有 较 高 的 绘画 水 平 , 而 且 还 要 具备 高 超 的 雕刻 技艺 。 
特别 是 要 讲究 金石 艺术 的 刀 法 以 及 中 国画 的 笔墨 功力 与 


气韵 。 ( 张 道 洪 ) 
zlmuzhong 
子 母 钟 (clock installation) 由 高 精度 母 钟 


及 由 它 控 制 并 与 其 时 间 相 一 致 的 若干 子 钟 所 组 成 的 计时 
系统 。 这 样 的 系统 主要 是 为 车 站 ,机 场 ,邮电 、 工 矿 企业 
及 机 关 等 需要 严格 统一 时 间 的 场所 而 建立 的 。 

母 钟 是 具有 较 高 精度 并 能 发 出 控制 子 钟 的 时 间 信号 
的 钟表 机 构 。 早 期 是 采用 比 一 般 机 械 钟 精度 高 的 摆 钟 作 
为 母 钟 。 为 了 保证 摆 钟 有 较 高 的 走时 精度 ， 采 用 电磁 原 
理 直 接 对 摆 周 期 性 地 补充 能 量 , 以 维持 摆 的 摆 幅 ,上 述 母 
钟 的 走时 日 差 ( 见 钟表 日 差 ) 可 保持 在 1 秒 /日 以 内 。 随 着 
科学 技术 的 发 展 ,机 械 式 母 钟 已 不 常用 , 现代 主要 采用 石 
英 母 钟 甚至 原子 母 钟 ， 一 般 放 在 具有 良好 恒温 防震 条 件 
的 中 央 控 制 室 中 使 用 。 

子 钟 是 受 母 钟 控制 而 重 现 母 钟 时 间 并 保持 与 母 钟 走 
时 一 致 的 钟表 机 构 。 它 与 使 用 者 直接 见面 。 子 钟 有 多 种 
结构 形式 。 

用 一 个 母 钟 (或 加 一 备用 母 钟 )、 若 干 子 钟 及 电源 和 
连接 线 , 即 可 组 成 一 个 子 母 钟 系统 。 一 般 说 来 ,一 个 母 钟 
可 以 控制 几 十 到 几 百 个 子 钟 。 在 母 钟 和 子 钟 之 间 ， 设 有 
自动 或 者 手动 调整 装置 ， 以 力求 使 子 钟 和 母 钟 保持 时 间 


一 致 。 ( 沈 工 ) 
zisha taoql 

紫砂 陶器 (redware) 见 宣 兴 陶 光 。 

ziwol guongyuan 

紫外 光源 (ultraviolet light source) 以 产 


生 紫 外 辐射 为 主要 目的 的 非 照 明 用 电光 源 。 楷 外 辐射 是 
波长 小 于 紫色 光波 长 的 一 定 范围 的 电磁 辐射 ,波长 为 1 一 
380nm, 可 划分 为 长 波 ( 代 号 UV-A, 波 长 315~380nm)、 
中 该 CUV-B,280 一 315nm) 短波 (UV-C,200 一 280nm)、 
真空 (UV-D,1 一 200nm) 4 个 波段 , 相应 的 紫外 光源 分 别 
- 称 之 为 长 波 、 中 波 、 短 波 和 真空 紫外 光源 。 紫 外 光源 具有 
荧光 效应 .生物 效应 ,光化学 效应 和 光电 效应 ， 适 用 于 工 
业 、 农 业 、 国 防 和 医疗 等 领域 。 

长 波 紫 外 光源 ”主要 有 长 波 楷 外 线 灯 、 紫 外 线 高 压 
蔷 灯 、 紫 外 线 握 灯 和 紫外 线 金 属 商 化 物 灯 。 长 波 紫 外 光 
源 广泛 应 用 于 重 氮 复印 .静电 复印 .印刷 制版 ， 机 械 工业 
中 的 荧光 探伤 ,化 学 工业 中 的 光合 成 . 光 固 化 、 光 氧化 , 农 
业 上 的 捕 鱼 诱 虫 ,公安 方面 的 检查 、 鉴 别 ， 以 及 某 些 皮 肤 


病 的 治疗 等 方面 。 此 外 ,在 装饰 照明 、 广 告 照明 、 和 舞台 效 
果 方 面 ， 长 波 紫 外 光源 也 日 益 受 到 重视 。 

中 波 此 外 光源 “主要 指 紫 外 线 荧光 灯 。 它 具有 红斑 
效应 和 保健 作用 ,适用 于 医疗 保健 。 这 种 灯 的 玻 管用 能 截 
止 短波 紫外 线 的 钠 钙 琉璃 制作 ， 与 普通 照明 荧光 灯 的 区 
别 仅 在 于 辐射 波长 的 范围 不 同 。 中 波 楷 外 线 金属 卤化 物 
灯 也 可 用 于 医疗 保健 。 

短波 紫外 光源 ”主要 指 冷 阴极 低压 汞 灯 和 热 阴 极 低 
压 科 灯 。 冷 阴极 低压 冬 灯 结构 形式 多 样 ,有 直 管 形 .U 形 、 
盘 形 等 ， 用 于 荧光 分 析 、 医 疗 和 光化学 反应 等 方面 。 这 
种 灯 紫 外 辐射 强度 高 ， 但 需 用 漏 磁 变压器 起 动 ， 使 用 不 
方便 。 热 阴极 低压 冬 灯 即 消毒 灭 菌 灯 ， 于 1936 年 问世 ， 
是 世界 上 最 早 使 用 的 紫外 光源 。 它 的 玻 壳 由 能 透 过 
254nm 紫 外 线 的 玻璃 (石英 或 高 硼 玻 璃 ) 制 成 ， 一 般 为 直 
管 形 。, 热 阴极 低压 科 灯 是 生产 和 应 用 量 最 大 的 紫外 光源 ， 
在 各 医院 得 到 广泛 使 用 。 

真空 紫外 光源 ”主要 用 作 光 电子 能 谱 仪 的 激发 源 、 
臭氧 发 生源 和 真空 紫外 波长 标准 。 

参考 书目 
石 中 玉 : “紫外 线 光源 及 其 应 用 ,轻工业 出 版 社 ,北京 , 1984。 


复旦 大 学 电光 源 实验 室 编著 :“ 电 光源 原理 *， 上 海 人 民 出 版 
社 , 上 海 ,1977。 


《和 白光 宁 ) 


zldong shoublao 
自动 手表 (automatic winding watch) 在 
普通 机 械 手 表 机 芯 的 基础 上 增加 一 套 自动 上 条 机 构 而 构 
成 的 条。 通常 配 有 一 个 能 围绕 表 机 (夹板 ) 中 心 旋转 的 偏 
心 重 锤 。 手 表 被 戴 用 时 ， 借 助 戴 表 人 在 日 常生 活 中 的 手 
臂 运动 , 重 锤 在 惯性 力 和 静 力矩 的 作用 下 绕 轴 往复 摆动 ， 
经 过 减速 轮 系 传 至 条 轴 , 从 而 自动 上 紧 发 条 。 只 要 每 天 有 
一 定 的 时 间 佩戴 在 手 上 ， 自 动 上 条 机 构 就 可 以 自动 地 把 
发 条 上 紧 ， 使 自动 手表 经 常 处 于 满 条 状态 而 保持 稳定 的 
动力 ， 驱 动 表 机 ， 保 证 手表 具有 较 高 的 走时 精度 并 不 停 
地 工作 。 

自动 上 条 机 构 大 致 分 为 摆动 式 单 向 上 条 、 摆 动 式 
双向 上 条 、 旋 转 式 单 向 上 条 和 旋转 式 双向 上 条 机 构 ( 见 


旋转 式 双向 自动 上 条 机 构 


自 


图 ) 4 种 类 型 。 前 两 种 机 构 的 重 锤 只 能 在 表 机 中 作 往 复 
摆动， 称 为 半自动 式 。 重 锤 的 摆动 范围 因 受到 夹板 和 两 
个 弹簧 的 限制 , 仅 为 120" 左右 。 其 中 在 两 个 摆动 方向 中 
只 有 一 个 方向 能 上 条 的 称 为 单 向 上 条 ， 两 个 方向 均 能 上 
条 的 称 为 双向 上 条 。 后 两 种 自动 机 构 的 重 锤 能 绕 表 机 中 
心 作 360" 的 旋转 运动 ， 称 为 全 自动 式 。 它 和 摆动 式 ( 半 
自动 式 ) 一 样 ,也 分 为 单 向 上 条 和 双向 上 条 。 全 自动 上 条 
机 构 使 用 较为 普遍 。 

自动 手表 的 发 条 上 带 有 一 根 滑 片 ( 副 发 条 )， 代 替 了 
传统 的 发 条 外 钩 ， 构 成 打滑 保护 。 在 上 满 条 后 ， 若 重 锤 
仍 不 停 地 旋转 ， 发 条 就 会 沿 着 条 盒 内 尾 打 滑 ， 因 而 不 致 


断裂。 《 久 绍 曾 ) 
Zigong Yanye Lishl Bowuguon 

自贡 盐 业 历史 博物 馆 (Zigong Salt History 
Museum) 陈列 ,收藏 .研究 有 关 四 川 . 特 别 是 自贡 


地 区 井 矿 盐 发 展 史 的 文物 ,文献 和 资料 的 专业 性 博物 馆 。 
1959 年 成 立 , 位 于 四 川 省 自贡 市 自流 井 区 。 

自贡 产 盐 始 于 东汉 章帝 时 期 (公元 76 一 88), 晋 代 已 初 
具 规模 , 清 代 雍 正 .就 隆 年 间 (1723~1795) 以 后 逐步 进入 
界 盛 时 期 ,成 丰 、 同 治 年 间 (1851~1874) 成 为 四 川 盐 业 中 
心 , 产 盐 量 占 全 川 三 分 之 一 ,有 " 盐 都 "之 称 。 博 物 馆 馆 址 
所 在 的 西 秦 会 馆 , 建 于 清 乾 隆 元 年 (1736), 是 当时 陕西 省 
到 自流 井 经 营 盐 业 的 豪 商 巨 富 集资 修筑 的 ,历时 16 年 竣 
工 。 其 设计 精巧 ,结构 繁复 , 融 明 清 两 代 宫 廷 与 民间 建筑 
风格 于 一 体 ,整个 建筑 是 研究 清 代 鹭 片 战争 前 社会 经 济 、 
文化 艺术 和 盐 业 发 展 的 珍贵 实物 。 

博物 馆 的 基本 陈列 为 “ 井 矿 盐 生产 技术 发 展 史 "。 它 
以 大 量 的 实物 、 史 籍 、 模 型 、 雕 塑 \ 幻 灯 、 图 片 ,从 钻井 、 采 
讽 、 输 讽 、 天 然 气 开采 、 制 盐 等 方面 ,再 现 了 两 千 多 年 来 四 
川 井 矿 盐 生产 技术 的 发 展 过 程 ， 突 出 表现 了 以 深井 钻 当 
技术 为 主要 内 容 的 中 国 古代 井 矿 盐 生产 工艺 。 陈 列 中 的 
《 华 阳 国 志 》 等 史籍 表明 ,公元 前 256 一 前 251 年 ， 秦 国 罚 
郡 守 李 冰 已 在 今 双流 ,成 都 . 华 阳 一 带 ,开间 盐 井 , 汲 齿 前 
盐 。 此 后 至 北宋 中 期 , 盐 井 均 是 人 工控 当 的 “大 口 贱 井 ， 
井 壁 一 般 没 有 保护 ,用 桶 或 牛皮 事 提 夜 。 北 宋 庆 历 (1041 一 
1048)、 皇 祷 (1049 一 1054) 年 间 ， 四 川 出 现 * 卓 简 井 ”并 
盐 生 产 进 入 小 口 深井 阶段 ,其 主要 特点 是 :首次 使 用 钻头 
苗 井 ;注水 或 利用 地 下 水 ， 用 竹简 将 岩 悄 和 水 汲 出 井 身 
直 如 简 , 深 数 十 丈 ! 将 大 楠 竹 去 节 ,首尾 套 接 , 下 至 井 内 作 
套 管 ,用 小 竹 作 汲 钢 简 ! 并 上 竖 大 木 架 , 用 六 蔽 、 车 盘 提取 
商 水 。 卓 简 井 的 出 现 。 表 明 中 国 当时 已 经 掌握 了 深井 钻 
苗 的 基本 工艺 ， 这 是 中 国 古代 钻井 技术 史上 具有 世界 意 
义 的 重大 发 展 ( 见 制 益 技术 交 )。 馆 中 陈列 了 “ 卓 简 并" 的 
钻井 工具 、 固 井 套 管 、 汲 向 简 等 实物 和 模型 。 馆 中 还 收 
集 了 目前 中 国 唯一 的 一 套 比较 齐全 的 古代 顿 钻 工 具 群 ， 
包括 昔 并 、 固 井 、 治 井 , 采 讽 等 方面 的 工具 , 精巧 实用 。 
川 又 是 世界 最 早 开发 并 利用 天 然 气 前 盐 的 地 区 ， 馆 中 陈 
列 了 低压 天 然 气 开采 装置 一 一 “ 窟 盆 "。 陈 列 品 还 展现 了 
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煎 盐 用 的 盐 锅 、 盐 灶 、 燃 料 的 演变 过 程 ， 以 及 中 华人 民 共 
和 国 建立 后 在 地 质 勘探 钻井 、 采 输 讽 、 制 盐 、 盐 机 制造 等 
方面 的 迅速 发 展 。 博 物 馆 还 保护 、 复 原 了 1835 年 开阔 的 
世界 第 一 口 超 千 米 深井 一 一 效 海 并 ， 作 为 反映 清 代 自贡 
盐 业 突出 成 就 的 现场 陈列 。 博 物 馆 出 版 刊物 有 《 盐 业 史 研 
究 》。 在 国际 博物 馆 协会 1983 年 召开 的 第 13 届 年 会 上 ， 
自贡 盐 业 历史 博物 馆 被 列 为 中 国 7 个 有 代表 性 的 博物 馆 
二 一 。 《 宋 良 蝗 ) 
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自来水 笔 (fountain pen) ”笔杆 内 有 贮存 墨 
水 装置 ,书写 时 能 连续 自动 供水 的 一 种 怎 。 又 称 泉 笔 。 这 
种 笔 书 写 和 携带 都 十 分 方便 。 

沿 半 ”18 世纪 欧洲 开始 使 用 茧 水 钢笔 ,用 以 代替 使 
用 了 一 千 多 年 的 羽毛 笔 。1809 年 ， 英 国 曾 设计 出 一 种 利 
用 水 位 差 原理 供水 ,可 在 笔杆 内 贮存 墨水 的 笔 ,其 笔 端 有 
一 个 可 启 闭 的 小 孔 ， 用 以 控制 有 办 水 流量 。 这 是 自来水 笔 
的 雏形 。1884 年 英国 人 L. E. 沃 特 曼 对 应 用 水 位 差 原 理 
的 笔 作 了 很 大 改进 ， 应 用 毛细 原理 设计 成 县 水 依靠 毛细 
引力 作用 ,自动 流向 笔尖 的 自来水 笔 。 后 来 又 经 过 改进 ， 
做 成 具有 弹性 的 笔 胆 ， 并 用 以 贮 水 的 吸水 机 构 ， 也 就 是 
制 成 既 能 贮 水 ， 又 能 在 书写 时 连续 自动 供水 的 现代 自 来 
水 笔 。 - 

中 国 于 1926 年 在 上 海 创建 第 一 家 自来水 笔 厂 一 一 
上 海 国 益 金笔 厂 (后 改名 为 博士 金笔 三 )。 不 久 ， 又 在 上 
海 相 继 建立 关 勒 铭 、 华 胖 、 人 金星 等 金笔 三。 

分 类 ”根据 制作 笔尖 的 原料 ， 自 来 水 笔 可 分 为 三 大 
类 。@ 金 笔 ; 以 黄金 为 主 的 合金 制 成 笔尖 。 有 14K( 含 金 
58.3%) 和 12K《 含 金 50%), 合金 的 其 他 成 分 为 银 和 铜 。 
为 了 增强 笔尖 的 耐 磨 度 ,提高 其 使 用 寿命 ,在 笔尖 顶端 焊 
接 有 一 粒 铂 族 元 素 的 耐 磨 金 属 球 珠 ， 通 称 镀 粒 。 回 钛 金 
笔 ， 用 耐 腐蚀 的 不 锈 钢 制 成 笔 类 ， 其 顶端 焊接 有 久 粒 。 
加 钢笔， 笔尖 以 耐 磨 蚀 的 不 锈 钢 制 成 , 顶端 不 焊接 镀 粒 ， 
不 耐 磨 。 现 只 少量 生产 ， 供 特定 需要 。 

自来水 笔 还 可 按 笔尖 外 露 笔尖 尖 套 的 多 少 分 为 ， 明 
尖 型 ,笔尖 大 部 分 外 露 ; 半 明 尖 型 ,笔尖 一 部 分 外 露 ; 暗 尖 
型 , 除 笔尖 书写 项 端 外 ,全 部 被 笔尖 尖 套 包 材 。 

结构 ”自来水 笔 有 三 大 部 件 〈 见 图 )。@ 书 写 部 件 ， 
即 笔尖 ，@ 吸 水 、 贮 水 和 供水 部 件 :由 笔 胆 、 排 气管 有些 

9 吸水 器 
下 Ee 


产品 不 用 排 气管 )、 吸 水 器 , 护 胆管 或 连接 螺丝 、 笔 舌 、 储 
水 器 、 笔 项 或 尖 套 等 部 件 组 成 ， 另 有 一 种 两 用 吸水 结构 ， 
系 采用 已 灌 好 侧 水 的 秋水 厢 ， 以 可 拆卸 装配 的 方式 代替 
吸水 、 贮 水 结构 ，@ 笔 杆 和 笔 套 ( 帽 ): 笔 杆 既 是 书写 时 的 
握 持 体 ,也 是 内 部 机 构 的 保护 件 ， 笔 套 内 部 有 衬 套 、 内 弹 
赞 或 夹 弹簧 等 零件 ,在 笔 套 外 部 有 笔 夹 及 夹 螺丝 等 零件 。 
制造 工艺 ”笔尖 是 自来水 笔 的 主要 部 件 ， 其 制作 需 
经 带 材 切口 .压延 热处理 ,冲压 成 型 .焊接 义 粒 、 麻 前 成 
型 .滚圆 、 开 颖 、 镀 头 抛光 、 滚 亮 、 拼 缝 、 成 品 检验 等 工艺 过 
程 。 中 国 采 用 自行 设计 的 自动 化 、 多 工 位 连续 生产 设备 
制造 笔尖 ,生产 效率 高 ,其 他 的 零 部 件 , 凡 属 金属 材料 的 ， 
需 经 冲压 、 冲 切 、 拉 伸 、 焊 接 、 研 磨 ,抛光 等 工艺 ; 凡 属 塑 料 
的 , 需 经 挤 出 、 拉 管 、 浸 清 成 型 以 及 注塑 成 型 等 工艺 ,表面 
处 理 有 电镀 、 包 人 金 、 氧 化 , 氨 化 喷漆、 印花 及 雕花 、 刻 花 等 
工艺 。 ( 徐 正 元 ) 
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自行 车 (bicycle) 由 骑 乘 人 脚 踏 驱 动 的 两 轮 
车 。 它 结构 简单 .自重 轻 、 造 价 较 低 、 维 修 容易 、 毋 需 能 
源 \ 无 污染 、 无 陪 声 、 对 道路 适应 性 强 ， 广 泛 用 于 交通 代 
步 .运载 货物 、 体 育 锻炼 和 竞赛 等 。 

简 史 ”中国 k 清 代 述 异 》 第 十 一 卷 记载 , 17 世 纪 中 叶 ， 
黄蜂 庄 氏 " 制 双 轮 小 车 一 辆 ,可 坐 一 人 ， 不 须 推 挽 ， 能 自 
行 "。1790 年 ， 法 国 的 西 夫 拉 克 伯 星 发 明 用 双 足 跟 躁 地 
面前 进 的 两 个 木 轮 的 车 ,时 称 木马 轮 ( 图 1)。1818 年 , 德 
国 的 B. K. von 德 赖 斯 发 明 前 面 有 车 把 的 木 制 两 轮 车 , 它 
能 操纵 前 轮转 向 。1839 年 ,苏格兰 铁匠 K. 麦 克 米 伦 制 成 
了 第 一 辆 由 曲柄 连 杆 机 构 驱 动 后 轮 的 铁 制 两 轮 自行 车 ， 
用 脚 路 踏 脚板 行驶 (图 2)。1861 年 ,法 国 的 P. and E. 米 肖 
父子 制 成 前 轮 大 、 后 轮 小 .前 轮 上 装 有 曲柄 和 能 转动 的 肢 
器 板 的 自行 车 ， 并 于 1867 年 在 巴黎 博览 会 展 出 〈 图 3) 。 
1869 年 ， 英 国 的 W. F. 雷诺 首先 采用 辐 条 拉 紧 轮轴 (车 
圈 ), 并 在 轮 辆 上装 上 实心 橡胶 轮胎 ， 同 时 采用 轻 细 钢 棒 
制 成 车 架 , 使 自行 车 的 重量 大 为 减轻 (图 4)。 以 上 5 种 自 
行车 均 与 现代 自行 车 相差 较 大 。1874 年 ,英国 的 H.J. 劳 
森 在 自行 车 上 采用 了 链条 传动 结构 ， 将 脚跟 装 在 前 后 轮 
之 同 ,但 仍 为 前 轮 大 、 后 轮 小 (图 5)。1886 年 ,英国 的 J. KK. 
斯 塔 利 在 自行 车 上 装置 车 闸 ,在 传动 轴 上 采用 深 子 轴承 ， 
前 后 轮 大 小 相同 。 并 用 钢管 制 成 菱形 车 架 (图 6)。1888 
的 J.B. 邓 洛 普 
将 充气 橡胶 轮胎 成 功 地 
应 用 在 自行 车 上 ， 显 著 
地 提高 了 自行 车 的 骑 行 


笔 志 螺丝 衬 套 
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内 弹 蓝 
自来水 笔 结构 ( 瞳 尖 型 ) 示 意 


性 能 ， 使 自行 车 的 结构 
和 性 能 来 于 完善 。 

20 世纪 初期 , 自行 
车 生产 逐渐 发 展 ， 结 构 
也 有 改进 。 当 时 英国 是 
主要 生产 国 ， 也 是 主要 


输出 国 。 第 二 次 世界 大 战 以 后 ， 汽 
车 工业 迅速 发 展 ， 自 行车 生产 受到 
一 定 影响 。 70 年 代 出 现 能 源 危机 ， 
从 而 出 现 自行 车 热 ， 促 进 了 自行 车 
生产 的 发 展 。 

1929 年 , 中 国 始 在 一 些 沿海 大 
城市 生产 自行 车 零 部 件 。1932 年 引 
进 部 分 零件 组 装 整 车 。 1936 年 ,日 
本 昌 和 制作 所 先后 在 沈阳 、 天 津 上 
海 开设 了 3 个 规模 不 大 、 产 量 很 少 
的 自行 车 厂 。1945 年 这 3 个 厂 转 归 
图 1 木马 办 图 4 用 辐 条 拉 紧 轮 鲍 并 装 有 中 国 ， 但 产量 仍然 很 低 。 直 至 1949 

实心 入 弃 输 大 的 自行 千 年 ,中 国 自行 车 年 产量 仅 1.4 万 辆 。 
1949 年 以 后 ， 自行 车 工业 发 展 较 
快 。 至 1988 年 ,全 国共 有 整 车 厂 84 
家 ,零件 厂 300 余 家 ,形成 了 一 个 完 
整 的 专业 配套 生产 体系 。 1979 年 ， 
中 国 自行 车 年 产量 超过 1 000 万 辆 ， 
开始 跃 居 世 界 首位 。 以 后 几 年 自行 
车 产量 仍然 不 断 增长 ， 一 直 领 先 于 
世界 各 国 。1987 年 年 产量 超过 4 000 
万 辆 。 

结构 组 成 自行 车 主要 由 车 
体 、 传 动 ,行动 . 制 动 .照明 和 反射 装 
置 5 个 部 分 组 成 ， 根 据 需 要 还 可 增 
加 一 些 附件 。 对 于 运动 车 、 旅 游 车 
以 及 竞赛 车 等 装 有 变速 机 构 的 多 未 
自行 车 ， 尚 需要 增加 变速 控制 器 和 
前 后 抽 链 器 等 (图 7)。 

图 3 入 脸 板 能 转动 的 自行 车 车 体 部 分 “由 车 架 、 前 又 、 车 
把 、 鞍 座 和 前 又 合 件 等 主要 部 件 组 
成 ,是 自行 车 的 主体 。 

车 架 有 多 种 形状 ， 大 致 可 归纳 

为 4 种 基本 形状 (图 8)， 各 种 形状 
An 


时 8 党 3 
图 7 竞赛 自行 车 结构 图 8 车 架 的 基本 形状 
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的 男女 自行 车 都 是 在 这 个 基础 上 发 展 的 。 萎 形 车 架 的 强 
度 高 , 适 于 载重 车 、 非 载重 车 和 竞赛 车 等 各 种 车 型 , 是 自 
行车 车 架 的 典型 结构 。 使 用 最 广 。 四边形 车 架 多 用 于 女 
式 自行 车 。 为 便于 携带 和 存放 ， 也 有 将 车 架 做 成 可 折 秋 
和 可 拆卸 的 结构 。 车 架 一 般 用 普通 碳 素 结构 钢 钢管 针 焊 
组 合 而 成 。 为 减轻 重量 ， 较 高 级 的 自行 车 采用 普通 低 合 
金 钢 ,如 19 锰 钢 、15 钛 钢 等 。 在 竞赛 车 上 则 采用 不 等 豆 
高 强度 合金 无 缝 钢管 ,有 的 还 将 钢管 做 成 流 线 形 的 断面 ， 
以 减少 高 速 行驶 时 的 空气 阻力 。 

前 叉 通过 由 上 下 两 组 钢珠 轴承 组 成 的 前 叉 合 件 与 车 
架 相 联 接 ， 在 车 架 上 可 以 灵活 转动 。 车 把 通过 车 把 中 心 
螺钉 和 斜 模式 的 螺母 固定 在 前 又 立 管内 ， 使 之 与 前 又 联 
接 成 一 个 刚性 的 转向 机 构 ,以 提供 良好 的 操纵 性 能 ,并 可 
在 立 管内 自由 地 调节 一 定 幅度 的 高 低 。 车 把 还 起 着 能 支 
撑 骑 行者 的 作用 。 车 把 的 式样 很 多 ， 既 要 满足 骑 行者 舍 
适 的 需要 , 又 要 美观 ， 它 可 分 为 可 调式 和 固定 式 两 种 ,可 
调式 又 分 上 起 式 和 下 垂 式 (俗称 羊角 把 手 )。 

鞍 座 的 品种 很 多 , 它 的 长 度 ,宽度 及 鞍 面 和 园 梁 的 结 
构 , 依 车 型 和 骑 行者 的 性 别 、 习 惯 来 决定 。 鞍 座 依靠 一 根 
较 管 与 车 架 作 刚性 联接 。 用 来 承受 人 体 的 全 部 重量 。 欧 
管 可 在 规定 范围 内 上 下 调节 ， 以 适应 骑 车 人 的 身高 。 但 
蒂 管 插入 车 架 立 管内 的 插入 量 ， 不 得 少 于 将 管 直径 的 
2.5 倍 。 

传动 部 分 ”由 脚 路 .曲柄 链 轮 、 中 轴 、 链条 和 飞轮 组 
成 . 骑 车 人 脚 踩 脚 中 带动 曲柄 链 轮作 回转 运动 ,并 经 链条 
传 到 后 轴 飞 轮 上 ,带动 后 轮 旋转 ,跑车 前 行 。 脚 跟 踩 动 一 
周 而 使 车轮 前 进 的 距离 , 称 为 行程 。 根 据 使 用 要 求 ,不 同 
的 车 型 选用 不 同 的 链 轮 与 飞轮 的 传动 速 比 ， 以 达到 不 同 
的 行程 。 飞 轮 是 一 个 外 面 带 有 链 沿 的 单 向 闲 轮 (图 9), 在 
行车 滑行 时 能 使 脚跟 保持 不 动 ， 在 起 步 时 则 可 用 以 自由 
地 选择 脚 路 起 步 的 位 置 。 一 般 自行 车 的 传动 速 比 是 固定 
的 ,即行 程 是 一 个 定 值 。 但 在 实际 使 用 中 ， 由 静止 起 步 、 
逆风 行驶 或 上 坡 骑 行 时 ,需要 车 轮 有 较 大 的 转 矩 ,这 时 要 
求 碱 小 传动 速 比 :而 在 常 速 行驶 顺风、 下 坡 时 ,可 碱 小 车 
轮 的 转 矩 ,这 时 要 增 大 传动 速 比 , 以 减 小 体力 消耗 。 因 此 ， 


图 9 飞轮 


较 高 级 或 特殊 需要 的 自行 车 ， 都 装置 不 同形 式 的 变速 传 
动机 构 ,如 后 轴 变 速 机 构 和 传动 链 变速 机 构 , 以 及 中 轴 变 
速 机 构 。 

后 轴 变 速 机 构 俗称 内 变速 机 构 。 它 巧妙 地 将 一 组 行 
星 具 轮 安置 在 后 轴 壳 内 。 这 种 变速 机 构 变速 范围 窗 ， 挡 
次 少 ,一 般 是 3 级 ,也 有 4 级 和 5 级 的 。 由 于 它 是 封闭 型 ， 
外 表 较 美观 ,也 易 保 养 ,广泛 用 在 普通 型 或 轻便 型 自行 车 
上 。 图 10 为 3 级 变速 机 构 , 它 的 右 端 有 操纵 链 与 车 把 上 
的 变速 扳手 相连 接 , 当 扳手 改变 位 置 时 , 可 使 变速 机 构 中 
的 十 字 块 处 在 左 、 中 、 右 3 个 不 同 的 位 置 ， 从 而 改变 链 轮 
通过 行星 机 构 传递 到 轴 这 的 不 同 速 比 。 十 字 块 向 左 时 ,得 
到 增 速 , 速 比 为 1:1.333 十 字 块 在 中 间 位 置 时 ， 得 到 党 
速 , 速 比 为 1:1; 十 字 块 向 右 时 ,得 到 减速 , 速 比 为 1:0.75。 
为 了 使 骑 行 者 知道 速 比 所 处 的 位 置 ， 在 变速 扳手 表 牌 上 
刻 有 3、2、1 数字 加 以 表示 。 

传动 链 变 速 机 构 俗称 外 变速 机 构 。 在 国际 上 被 广泛 
采用 。 它 的 优点 是 变速 范围 大 、 传 动 效率 高 。 它 是 由 多 
级 链 轮 和 多 级 飞轮 组 成 ,依靠 链条 的 移 位 ,得 到 不 同 的 传 
动 速 比 (图 11)。 当 链 轮 为 3 级 、 飞 轮 为 6 级 时 ,可 得 到 18 
种 速 比 。 行 程 可 从 1.5m 变化 到 10m 左右 ,甚至 更 大 ,能 
满足 各 种 竞赛 车 和 运动 车 的 要 求 。 传 动 链 变 速 的 动作 是 


鞠 爪 1 


十 字 块 。 园 爪 2 链 轮 座 。 操纵 链 


图 10 后 轴 变 加 机 构 (3 级 变 人 ) 
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由 一 个 拨 链 器 完成 的 装 在 中 轴 链 轮 处 的 叫 前 拔 链 器 , 装 
在 后 轴 飞 轮 处 的 叫 后 拨 链 器 。 拨 链 器 通常 是 一 个 四 连 杆 


中 轴 多 级 链 轮 


二 


链条 


后 外 多 级 链 纶 
\ 


图 11 传动 链 变 速 机 构 (15 级 变速 ) 


机 构 , 它 通过 拨 链 器 的 控制 扳手 ,来 改变 四 连 杆 接点 对 角 
线 中 心 距 ， 使 四 连 
杆 机 构 变 位 (图 
12), 利 用 四 连 杆 活 
动 咎 上 装 的 拨 链 导 
板 来 改变 链条 位 
置 。 后 拨 链 器 的 链 
条 导 板 上 ,还 装 有 
两 个 活动 的 链条 张 
紧 轮 ， 用 以 调节 链 
条 的 长 度 ， 使 传动 
链 不 论 在 何 种 搭配 
的 情况 下 ， 始 终 保 
持 规定 的 链条 紧 度 
而 不 致 脱 链 。 拨 链 
图 12 (后 ) 搜 链 器 器 一 般 为 钢 制 ， 竞 

赛车 或 较 高 级 运动 车 为 了 减轻 重量 ， 多 数 采用 高 强度 铝 
合金 制 成 。 

中 轴 变 速 机 构 是 在 中 轴 部 位 制 成 的 一 个 变速 箱 。 由 
于 占用 部 位 大 ,传动 效率 低 , 未 能 得 到 发 展 。 

自行 车 使 用 的 链条 是 套 简 式 滚 子 链 。 这 种 链条 传动 
效率 高 ,不 滑 移 ,能 正确 传动 速 比 ,不 受 传动 距离 限制 。 

行动 部 分 为 前 后 轴 、 辐 条 、 轮 辆 (车 圈 )、 轮 胎 等 组 
合成 的 车 轮 。 车 轮 的 重量 和 轮胎 的 花纹 、 规 格 、 质 量 等 ， 
对 骑 行 轻快 和 舒适 与 否 有 很 大 影响 。 一 般 尽量 使 轮 辑 和 
轮胎 的 重量 减轻 , 以 求 骑 行 轻快 , 故 有 些 轻 质 的 轮 加 采用 
铝 合金 制造 。 轮 辑 和 轮胎 的 直径 和 断面 决定 于 自行 车 的 
品种 型 号 和 使 用 要 求 。 断 面 形状 有 软 边 、 直 边 〈 也 称 硬 
边 ), 钩 边 和 管状 4 种 (图 13)。 软 边 的 断面 能 承受 较 大 的 
载荷 , 胎 面 较 厚 、 较 耐用 ， 多 用 于 载重 车 上 ， 直 边 的 重量 
轻 , 但 受 载 量 小 ,多 用 于 普通 车 ,轻便 车 、 运 动车 和 旅游 车 
上 ; 钩 边 的 多 用 于 轮胎 断面 较 宽 、 轮 径 较 小 的 自行 车 ， 如 
越野 车 上 。 以 上 3 种 形状 的 轮胎 均 有 内 胎 和 外 胎 ， 内 胎 
用 来 充气 。 管 状 的 断面 主要 用 于 竞赛 车 上 ， 它 的 内 外 胎 
做 成 一 体 ,以 求 减轻 重量 和 快速 拆 装 。 轮 胎 上 的 气门 噶 ， 
中 国 采 用 胶管 式 (俗称 小 橡皮 管 )， 其 他 国家 多 采用 气 封 
式 (类 似 于 汽车 轮胎 阅 门 结构 )。 

辐 条 的 作用 是 使 前 .后 轴 分 别 与 轮 辆 联接 成 一 体 。 因 
各 种 车 型 要 求 不 同 , 它 的 规格 有 粗细 长 短 之 分 ,还 有 两 端 
粗 、 中 间 细 的 专用 于 竞赛 车 的 特殊 规格 。 辐 条 材料 采用 


后 拨 链 器 


自 


镀 锌 (或 镀铬 ) 碳 素 钢 或 不 锈 钢 。 为 减少 装配 工作 量 和 降 
低 成 本 ,有 些 轮 径 较 小 的 自行 车 将 轴 壳 、 辐 条 、 轮 辆 三 者 
用 高 强度 塑料 注塑 成 一 体 。 


算 状 
图 13 轮胎 和 轮 博 疡 面 形状 


制 动 部 分 为 保证 骑 行者 的 安全 ， 自 行车 均 装 有 制 
动用 车 赂 。 车 阅 可 分 为 轮 缘 阅 和 轴 闻 两 大 类 。 

@ 轮 缘 闸 ， 通 过 机 械 杠杆 , 推 杆 ,拉杆 或 钢 绳 等 , 直 
接 将 高 摩擦 系数 的 闸 皮 压 向 轮轴 边缘 或 轮胎 ， 将 运转 中 
的 车 轮 刹 停 。 轮 缘 闻 主要 有 杆 阅 、 触 阅 和 钳 形 六 3 种 (图 
14)。 杆 疗 常用 于 普通 车 和 轻便 车 上 。 触 闸 一 般 常 与 脚 闻 
配套 , 即 后 轮 为 脚 闻 , 前 轮 为 触 疗 。 钳 形 闸 常用 于 轻便 车 、 


图 14 几 种 罗 线 网 


运动 车 ,旅游 车 和 公路 竞赛 车 上 。 轮 缘 闸 结构 简单 .维修 
保养 方便 ， 被 广泛 采用 。 但 在 受 轮 畏 不 正 或 天 雨 淋 湿 轮 
辆 时 ,会 影响 摩擦 系数 ,降低 制 动 效果 。 一 般 轮 缘 闸 均 用 
碳 素 钢 制造 ,高 档 运动 车 ,旅游 车 和 竞赛 车 用 的 钳 形 闸 则 
采用 高 强度 铝 合金 以 减轻 重量 ， 同 时 做 成 流 线 形 以 减 小 
空气 阻力 。 公 路 竞赛 车 在 错 形 闻 上 还 装 有 快 松 机 构 ， 以 
防止 在 竞赛 中 轮 畏 变形 。 

@ 轴 亲 ;用 各 种 方式 来 制 停 轴 这 的 车 阐 ， 制 动 时 不 
受 轮 缘 不 正 的 影响 。 轴 闸 主 要 有 了 胀 阅 、 抱 闸 、 脚 闻 和 盘 疗 
4 种 。 

胀 阅 是 由 汽车 和 摩托 车 上 移植 而 来 的 (图 15)。 它 在 
轴 过 上 联接 一 个 胀 阅 盒 , 疗 盒 盖 与 车 架 固定 ,内 装 两 块 内 
胀 闸 片 , 上 面 装 有 胀 闸 皮 , 通过 杠杆 或 者 钢 绳 传动 阐 盖 上 
的 偏心 轴 , 人 迫使 两 块 内 胀 半 片 向 两 面 胀 开 ,将 旋转 的 轴 碗 
利 停 。 
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WU 


篇 心 办 


LS 


胀 六 皮 。 


内 防风 上 


图 5 康 辣 


抱 闻 (图 16) 是 在 轴 这 上 联接 一 个 抱 闸 盘 , 在 离 抱 同 
盘 外 面 间隙 很 小 的 地 方 装 有 一 条 抱 阅 皮 (在 抱 阅 盒 内 )， 
通过 杠杆 或 钢 强 的 作用 ,使 抱 赂 皮 直 径 缩小 , 紧 紧 抱 住 旋 


转 的 抱 阅 盘 ,将 轴 这 制 停 。 
的 用 盘 


抱 并 僵 


脚 闻 又 称 倒 赠 。 它 与 后 轴 做 成 一 个 整体 (图 17)。 当 
链 轮 向 前 运转 时 ， 右 大 挡 同 
时 转动 ， 右 大 挡 左 端的 五 爪 


块 ,利用 机 械 杠杆 原理 转动 多 头 斜 枢 的 闸 皮 座 , 或 通过 手 
捏 高 压 油泵 将 高 压 油 输入 疗 皮 座 的 油缸 内 ， 迫 使 两 块 闸 
皮 的 间 阶 缩小 ,直至 将 固 联 在 轴 壳 上 的 圆 盘 制 停 。 

左 大 档 。 简 车 胀 套 。 钢 冀 弹 筑 圈 滚 柱 


图 17 牌 闻 


照明 和 反射 装置 部 分 “自行 车 夜间 安全 行车 的 装 
置 。 照 明 装置 一 般 利用 小 型 发 电机 或 电池 作为 能 源 ， 照 
亮 前 方 道路 ,反射 装置 是 受 外 来 光源 照射 时 反射 出 光亮 ， 
提醒 对 方 注意 。 

分 类 和 型 号 编制 ”自行 车 的 品种 繁多 ， 可 以 按 不 同 
的 方法 进行 分 类 。 按 用 途 可 分 为 普通 自行 车 、 载 重 自行 
车 、 轻 使 自行 车 运动 自行 车 (包括 旅游 自行 车 )、 竞 赛 自 
行车 \ 越 野 自 行车 和 山地 自行 车 等 , 按 使 用 对 象 可 分 为 男 
车 , 女 车 和 童车 等 ， 按 车 轮 直径 可 分 为 710、685、660、 
610mm(28、27、26、24 英寸 ) 自行 车 等 ,此 外 还 有 折 友 车 、 
双人 车 ,健身 车 和 杂技 车 等 特种 车 。 

中 国 自行 车 是 根据 国家 标准 (GB3563-83), 按 用 途 、 
车 轮 直径 和 男 车 、 女 车 综合 法 进行 分 类 和 编制 型 号 的 。 自 
行车 类 别 和 型 号 的 标志 由 两 个 汉语 拼音 字母 和 2 一 3 个 
阿拉 伯 数 字 组 成 。 第 一 个 字母 代表 自行 车 的 类 别 ， 第 二 


表 1 中 国 自行 车 分 类 


形 超越 离合 器 使 5 个 党 柱 外 一 般 主 要 参数 
胀 ， 带 动 轴 壳 向 前 进 方向 旋 要 本 证 辆 自 于 (ke) 
转 。 和 需要 制 售 轴 这 时 则 倒转 。 类别 | 二 个 | 。 主要 用 途 | 刘 和 虹 各，| (四 由 本 和 和 a 
链 轮 ， 使 超越 离合 器 的 5 个 音字 母 (kg) 进 的 距离 ) |610 mm 以 上 的 | 560 mm 以 下 的 
深 柱 失去 外 胀 力 进而 失去 与 (m) (24" 以 上 ) (22" 以 下 ) 
轴 壳 的 联接 作用 ， 接 着 利用 ”载重 车 | Z | 农村 载重 和 代步 170 3.5~5.5 26 
右 大 挡 端面 的 五 轴 碗 和 鼓动 
机 的 斜面 作用 ， 过 使 吉 动机 普通 在 | P| 站 认 家 的 生 4 a 1 
向 左 ， 使 简 车 胀 套 受 左 大 挡 
的 管制 而 不 能 转动 ;此 时 利 ， 权 全 车 | Q | 城市 代步 ot 二 
车 胀 套 受 左 大 挡 和 鼓动 机 的 ”运动 车 | Y | 体育 锻炼 、 旅 游 Ld pdr 15 
挤 压 ， olde sn CT 
来 在 外 面 的 钢丝 弹簧 的 限制 ”竞赛 车 | S w 80 4~9.5 1 
而 外 胀 ,使 轴 帝 利 停 。 | 

盘 闸 是 在 轴 壳 的 一 边 装 

种 需要 , 如: 

有 一 个 天 形 的 团 盘 ， 圆 盘 两 “特种 在 | 了 | 自生 吕 扣 兴 
便装 有 一 副 类 似 钳 形 闻 的 闸 本 
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表 2 中 国 自行 车 车 轮 直 径 规格 


180mm 处 置 一 个 22.5kg 的 
重 锤 ,在 重 锤 的 一 次 冲击 下 ， 
组 合 件 的 永久 变形 不 能 超过 
40 mm， 并 无 肉眼 能 见 的 裂 
纹 ! 二 是 跌落 冲击 试验 ,在 组 


件 的 蒂 座 处 放置 70 kg 的 重 


个 字母 代表 车 轮 直径 的 大 小 和 男 车 , 女 车 ,如 PA 表示 车 
轮 直 径 为 710 mm(28 英寸) 的 普通 男 式 自行 车 ( 表 1 和 
表 2)。 阿 拉 伯 数字 表示 工厂 品种 发 展 序号 , 由 各 厂 自行 
编排 。 

性 能 “自行 车 性 能 的 优 劣 可 从 骑 行 、 安 全 和 耐用 3 
个 方面 来 衡量 。 

绒 行 性 能 骑 行 性 能 与 自行 车 的 结构 尺 十 有 关 ， 畸 
行者 的 体 材 与 车 辆 相互 匹配 才 会 骑 行 轻快 、 舒 适 和 操纵 
自如 。 如 图 18 所 示 , 人体 与 车 辆 在 A、B、C 3 点 接触 ,3 个 
点 组 成 一 个 三 角形 ， 它 的 边 长 和 人 角度 是 自行 车 的 重要 参 
数 。AB 和 AC 的 长 度 关系 到 骑 行 者 能 否 最 有 效 地 发 挥 
体力 。BC 的 长 度 和 位 置 依 车 型 和 骑 行 者 习惯 而 定 , 它 决 
定 骑 行 者 的 姿势 和 舒适 性 。 


15~60% R 


图 18 自行 车 的 主要 尺寸 参数 


前 后 轮 中 心 距 工 .前 又 倾斜 角 9 和 前 叉 伸 距 了 也 是 自 
行车 的 主要 参数 ,根据 车 型 选 定 ,一 般 来 说 ,L、T 值 大 而 6 
值 小 时 ,车 辆 稳定 性 好 ， 直 线 行驶 的 自 复 力 强 ,但 灵活 性 
差 ! 反 之 ,LT 值 小 而 9 值 大 时 ， 车 辆 灵活 性 强 而 稳定 性 
差 些 。 工 值 是 根据 骑 车 人 的 体 材 来 选择 ， 一 般 在 300 一 
1 200mm 9 值 在 65" 一 75";T 值 决定 于 9 值 。 前 又 乱 度 
互通 常 控制 在 前 又 转向 轴线 和 前 轮 中 心 垂 线 交点 了 的 位 
置 , J 点 离 地 面 的 高 度 一 般 为 车 轮 半 径 尽 的 15 一 60 驳 。 另 
外 ,制造 精度 以 及 车 轮 重量 ( 含 轮胎 ) 也 影响 骑 行 性 能 。 

安全 性 能 自行 车 骑 行者 的 人 身 安全 是 个 重要 问 
题 ， 各 国 制定 有 相应 的 标准 。 中 国 颁布 的 安全 标准 包括 
结构 件 的 强度 , 闸 车 制 动 性 能 和 安全 装置 3 个 方面 ,前 者 
包括 车 架 和 前 又 组 合 件 的 强度 、 车 把 与 前 又 的 装配 牢固 
度 、 前 后 车 轮 的 强度 等 。 

@ 车 架 和 前 又 组 合 件 的 冲击 强度 ， 有 两 个 测定 方 
法 。 一 是 落 重 冲击 试验 ,将 组 合 件 垂 直 紧 起 ,在 前 又 上 方 


物 ， 使 其 重心 移 至 后 轴 垂 直 
位 置 上 ,自由 向 前 跌落 ,经 过 
两 次 重复 测试 ， 不 得 有 肉眼 
能 见 裂纹 。 另 外 ， 车 架 和 前 叉 还 需 进 行 侧 向 荷 重 强度 试 
验 ， 其 负荷 重量 按 车 型 而 有 所 不 同 。 

@ 车 把 与 前 叉 的 装配 牢固 度 ， 测 定 方法 是 车 把 装 
入 前 叉 后 ,在 车 把 横 管 (通常 用 试 棒 代 替 ) 上 施加 25N.m 
的 力矩 ,车 把 不 得 转动 。 

@ 前 ,后 车 轮 的 强度 ， 测 定 方法 是 将 穿 好 辐 条 并 经 
过 校正 的 车 轮 夹 紧 平 放 , 在 其 侧 向 施加 178N 的 力 ，1 分 
钟 后 , 永久 变形 不 得 大 于 1.5mm。 

@ 闸 车 制 动 性 能 ， 测 试 方法 根据 车 辆 的 传动 速 比 
分 为 两 种 。 一 种 是 对 行程 5m 或 5m 以 上 的 自行 车 ,规定 
试验 车 速 为 24km/h 另 一 种 是 对 行程 5m 以 下 的 车 , 车 
速 为 16km/h。 制 动 性 能 有 干 态 和 模拟 雨天 的 湿 态 两 种 。 
在 规定 的 试验 车 速 下 ,同时 使 用 前 \ 后 曾 ， 干 态 的 制 动 距 
离 不 得 大 于 5.5m, 湿 态 的 制 动 距离 不 得 大 于 15m。 

加 安全 装置 ， 自 行车 要 装 有 车 铃 或 车 灯 , 还 要 有 反 
射 器 (俗称 回 光 )。 反 射 器 是 借 机 动车 头 灯 或 其 他 外 来 光 
源 照 射 ,反射 出 足够 强度 的 光线 ,提醒 对 方 注意 ， 从 而 保 
护 自身 。 反 射 器 有 前 方 、 侧 向 和 后 方 反射 器 3 种 。 前 方 的 
为 白色 ,后 方 的 为 红色 ,前 轮 侧 向 的 为 白色 或 现 珀 色 ， 后 
轮 侧 向 的 为 白色 或 红色 , 脚 中 为 白色 或 现 珀 色 。 

对 用 性 能 可 分 为 内 在 和 外 表 两 个 方面 。 内 在 的 耐 
用 性 能 要 求 保证 一 定 的 结构 强度 ， 要 求 对 一 些 易 磨损 零 
件 如 前 ,中 ,后 轴 的 挡 碗 \ 飞 轮 的 齿 片 、 链 条 心 子 和 滚 子 以 
及 脚 闻 的 零件 等 ， 进 行 热处理 渗 碳 说 火 ， 以 提高 表面 硬 
度 。 外 表 的 耐用 性 能 是 通过 电镀 和 涂 装 (油漆 ?防止 腐蚀 
和 增加 外 表 美 观 。 电镀 是 在 车 把 、 轮 轴 等 原 有 人 金属 表面 
上 镀 上 铜 、 镍 、 钞 或 镍 、 镍 、 铬 3 层 金属 镀层 ， 也 可 视 资源 
情况 和 防 锈 性 能 要 求 选择 其 他 镀层 。 对 一 些 次 要 的 小 零 
件 , 则 采用 光亮 镀 锌 工艺 。 涂 装 是 采用 高 压 静电 的 方法 ， 
对 车 架 、 前 又 表面 进行 喷涂 。 油 漆 表 面 要 丰满 ,绚丽 并 
具有 一 定 的 防 锈 性 能 和 漆 膜 结合 力 。 

发 展 趋势 ”由 于 各 国生 活水 平 的 差异 ， 使 用 自行 车 
的 目的 各 不 相同 ,有 些 国家 的 骑 行 者 以 旅游 .锻炼 身体 以 
及 少年 儿童 体育 运动 为 主要 目的 ,一 般 使 用 多 速 车 ,越野 
车 和 山地 车 ;有 些 国家 的 自行 车 主要 作为 交通 工具 ,多 使 
用 轻便 车 和 多 速 车 。 总 的 来 说 , 自行 车 是 朝 着 美 . 轻 、 牢 、 
新 、 廉 方向 发 展 。 美 是 造型 美观 、 色 彩 鲜艳 ,华丽 而 不 俗 ， 
轻 是 自重 轻 、 骑 行 轻 ; 牢 是 强度 高 ， 新 是 款式 新 .品种 多 ; 
廉 是 成 本 低 、 竞 争 力 强 。 


( 宁 如 旦 店 输 章 王 世 景 ) 
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宗教 服 (religious clothing) 宗教 专用 服装 。 
是 在 宗教 发 展 过 程 中 ， 依 附 教义 信条 、 神 学 理论 、 清 规 戒 
律 和 祭 仪 制度 ， 陆 续 形成 的 。 往 往 是 一 宗教 或 一 教派 的 
标识 。 

佛 技法 衣 ”佛教 出 家 人 的 服装 。 俗 称 僧 衣 。 法 衣 意 
即 符合 佛法 之 衣 ， 包 括 制 衣 和 昕 衣 。 制 衣 传 为 释 迎 牟 尼 
所 规定 ,由 受过 具足 戒 ( 大 戒 ) 的 比丘 ( 男 僧 ) 和 比丘 尼 ( 女 
僧 ? 穿 用 : 听 衣 传 为 佛陀 听 许 弟子 穿 用 的 一 切 服装 。 制 衣 
有 5 种 ,前 3 种 总 称 支 伐 罗 (Civara)， 即 三 衣 加 2 种 合 
称 五 衣 。 五 衣 的 排列 顺序 如 下 

@ 僧 伽 梨 (Sanghati)。 用 9 一 25 条 布 片 缝 制 ,并 分 别 
以 布 片 条 数 命名 ， 每 加 2 条 称 增 品 ， 共 九 曲 。 在 进出 王 
宫 或 城镇 村 落 时 穿 用 ， 故 称 大 衣 、 重 衣 。 

@ 部 多 罗 僧 (Uttarasanga)。 用 7 条 布 片 缝 成 , 称 七 
条 衣 。 在 礼 诵 ,听讲 、 布 萨 时 穿 用 , 故 称 上 衣 、 中 价 衣 。 

@ 安 陀 会 (Antaraviasa)。 用 5 条 布 片 颖 成 ， 称 五 
条 衣 , 在 日 常 作业 、 就 寝 时 穿 用 , 故 称 内 衣 、 中 宿 衣 。 

@ 僧 只 支 (Sankaksik,&)。 是 一 块 长 方形 衣 片 ， 覆 
左肩 、 掩 两 腋 及 腰 下 , 左 开 右 合 , 故 称 掩 腋 衣 、 覆 肩 衣 。 后 
演变 成 斜 披 在 左肩 上 的 偏 衫 , 贴 体 穿 用 。 

加 报修 罗 (Kusila)。 即 下 衬 。 颖 长 方形 布 的 两 边 成 
统 裙 , 腰 系 纽带 , 因 简 形 故 称 第 衣 。 此 衣 唯 比丘 尼 穿 用 。 

三 衣 的 颜色 ， 按 佛教 戒律 避免 用 青 黄 刘 白 黑 等 五 正 
色 和 绯红 繁 绿 收 五 间 色 ， 只 用 若 青 ( 铀 锈 色 )、 若 黑 ( 淤 记 
色 )\ 若 木兰 ( 赤 中 带 黑色 ) 等 “三 如 法 色 "。 从 色 取 名 , 叫 作 
损 效 (Kasiya)。 梦 文思 奖 的 原意 即 "不 正 色 "“ 坏 色 "加 
总 在 中 国 ,大 多 用 近似 黑色 的 布 制作 ,因此 名 之 缩 衣 ， 称 
僧 界 为 缁 林 。 自 唐 代 武则天 开始 ,朝廷 常 赐 高 僧 紫 衣 、 绯 
衣 以 示 宠 贵 ( 称 “ 赐 紫 "), 因 而 沿 成 大 红 贺 软 。 僧 人 说 法 和 
举行 隆重 仪式 时 ,还 多 穿 用 金 初 衣 ( 金 继 织 成 的 贺 效 ， 胸 
部 绣 “吉祥 海 云 相 ” 岂 字 )。 佛 教 对 加 罗 提 出 种 种 名 称 ,如 
由 相 衣 , 指 布 条 纵横 交错 缝 制 出 田 字形 ， 百 宰 衣 , 原 指 应 
取 被 人 遗弃 的 破碎 布 片 锋 纳 而 成 ;莲花 衣 , 象征 不 为 污 泥 
所 染 。 

基督 教 王 衣 及 和 祭 衣 ”基督教 圣 职 人 员 的 服装 。 原 为 
古代 罗马 帝国 俗人 的 服饰 ,6 一 7 世纪 后 渐 为 教会 专用 ,10 
世纪 后 逐渐 定型 。 其 中 ,日 常用 的 教 服 称 便装 , 主要 为 带 
有 罗马 领 图 的 西服 等 ;礼仪 用 的 教 服 因 派系 及 仪式 有 别 ， 
称谓 也 不 一 致 ， 正 教 、 新 教 称 圣 衣 (新教 的 少数 教派 不 
用 ), 罗 马公 教 (中 国 称 天 主教 ) 称 祭 衣 。 基 督 教 服 中 ， 天 
主教 的 祭 衣 制 度 较为 完备 ， 如 神父 的 弥撒 祭 衣 按 脱 利 腾 
大 公会 议 规定 8 件 成 套 , 主要 有 长 白衣 、 球技 、 圣 索 、 领 
带 、 手 带 等 。 每 套 中 的 祭 披 、 领带 、 手 带 等 必须 同一 颜色 
(共有 用 于 不 同 场合 ,表示 不 同意 义 的 红 、 白 、 绿 、 紫 、 黑 等 
5 种 颜色 )。 

@ 长 白衣 又 称 白 袍 。 通 常用 白 亚麻 布 等 做 成 的 贺 
形 套 头 披风 ， 领 口 以 布 带 打 结 。 主 教 长 白衣 的 里 子 、 领 
衬 及 布 带 均 为 红色 ,袖口 饰 花边 。 
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@ 寻 披 ， 宽 覆 两 户 、 前 后 两 片 的 罗马 式 披风 。 前 片 
披 及 下 腹部 ,后 片 披 至 用 部， 祭 披 下 摆 锐 绣花 边 ;后 片 锐 
饰 十 字形 花边 ,十 字 中 心 绣 耶稣 圣 心 像 或 圣母 圣 心 像 , 故 
祭 披 又 称 十 字 裕 。 

@ 圣 索 ， 由 几 股 白 线 绳 编 成 ,长 约 3m, 两 端 编 成 梢 
贺 球 , 垂 流苏 , 用 法 如 腰带 , 居中 系 成 双 被 结 。 

@ 领带 ， 为 双 层 丝绸 饰 带 ， 长 2m、 宽 8cm、 正 中 乡 
十 字 ,用 时 挂 于 颈 ,再 在 胸 前 交叉 (主教 的 平行 垂下 )， 然 
后 以 圣 索 勤 住 固定 ， 圣 索 余 下 的 部 分 则 垂 于 长 白衣 前 身 
的 左右 两 边 。 

@@ 手 带 ， 状 如 领带 ， 长 为 领带 的 1/3, 搭 于 长 白衣 
左 袖 上 。 

此 外 ， 主 教 祭 衣 的 配套 服饰 还 有 主教 冠 〈 前 后 绣 金 
十 字 花 纹 或 饰 宝石 的 三 角形 白色 或 金黄 色 纲 帽 或 天 热线 
帽 ， 内 有 便 帆 )、 十 字 项 链 , 长 手套 等 ,并 执 权 杖 。 教 皇 加 
园 时 加 穿 大 披肩 ( 白 羔 羊皮 织 成 的 饰 黑 十 字 环 带 )， 顶 莽 
三 重 园 〈 银 丝 织 成 的 释 立 式 蜂 房 形 高 冠 ， 又 称 三 级 冠 )。 
1962 年 第 二 届 焚 蒂 风 公会 议 之 后 ， 弥 撒 祭 衣 已 简化 , 只 
穿 长 白衣 ， 灿 领带 。 但 中 国 天 主教 仍 沿袭 旧制 。 

伊斯兰 朝 秽 服 “伊斯兰 教 教 仪 活动 中 的 一 种 特定 服 
装 。 在 伊斯兰 教 五 功 ( 念 功 、 拜 功 、 遍 功 、 课 功 和 朝 功 ) 仪 
式 场合 ,伊斯兰 教 服装 大 多 采用 伊斯兰 国家 的 民族 服装 。 
男子 多 为 头 缠 白 布 包头 ， 或 戴 多 种 多 样 显示 族 别 ,身份 、 
地 位 的 贴 , 身 穿 大 衣 , 长 袍 ( 容 祥 ) 或 大 裤 。 在 朝 功 中 ， 朝 
拜 者 一 律 穿 朝 鞠 服 , 即 哈 吉 (Hajj) 衣 。 男 子 披 无 任何 接 颖 
的 两 幅 白 布 , 一 幅 长 约 2m, 披 在 户 上 着 上 体 , 称 里 达 ; 一 
幅 长 约 1.5m， 围 在 腰 间 南下 身 , 称 伊 杞 尔 。 女 子 穿 黑 、 
白 , 灰 等 素 色 布 制 长 衫 ,有 的 戴 盖头 或 面纱 。 在 穆斯林 到 
达 圣 地 之 前 要 选 一 洁净 之 地 , 净 身受 戒 更 衣 , 因此 哈 吉 衣 
又 称 戒 衣 (Ihram)。 

道教 道家 ”道教 道士 的 服装 。 道 教 产生 之 初 ， 道 衣 
曾 以 些 ( 合 鸟 羽毛 ) 牛 绒 , 然 后 编织 而 成 , 称 鹤 昨 。 其 制 法 
早 见于 汉 武帝 时 方士 栾 大 穿着 的 羽衣 , 无 袖 披 用 , 展 如 鸟 
灵 , 取 神仙 飞升 之 意 。 南 朝 宋 代 陆 修 静 定 道 服 有 披 、 宰 两 
种 。 按 即 披风 类 衣物 ,如 讲法 师 披 于 户 背 的 起 由 ( 绣 云 起 
花纹 的 短 披风 ,已 于 元 代 之 后 消失 ), 褐 即今 所 说 的 道 袍 。 
近代 沿袭 的 道 衣 主要 有 ， 扣 大 衬 , 即 长 衫 。 蓝 色 , 袖 长 随 
身 ， 袖 宽 1 尺 4 寸 。@ 道 袍 。 蓝 色 ,采取 传统 祁 的 款式 ， 
且 有 内 摆 ， 袖 长 随身 ， 袖 宽 2 尺 4 寸 或 1 尺 8 寸 。@ 戒 
衣 。 受 戒 时 穿 的 衣服 。 黄 色 黑 边 , 袖 长 随身 , 袖 宽 2 尺 4 
寸 。@ 对 襟 绣花 洞 衣 。 着 道 衣 时 下 配 灯 短裤 ， 或 穿 其 他 
裤 加 衷 服 。 

( 王 晓 移 王 新 胡 少 前 张 广 有 间 智 训 ) 


zongbian 
棕 编 〈palm plaiting article) 
为 原料 的 编织 工艺 品 。 

中 国 棕 编 产 于 四 川 、 湖 南 等 地 ， 以 四 川 新 都 县 新 繁 
镇 的 著称 。 清 代 嘉 庆 年 间 (1796 一 1820)， 新 繁 镇 农村 妇 


以 棕榈 嫩 叶 


女 用 棕榈 嫩 叶 编织 拖鞋 .凉鞋 ,至 道光 年 间 (1821 一 1850 
逐渐 形成 专门 行业 。1911 年 左右 ， 棕 编 凉 巾 在 四 川 风行 
一 时 。1937 一 1945 年 是 新 繁 棕 编 昌盛 时 期 ， 从 事 棕 编 生 
产 的 妇女 遍及 城乡 。 

棕 编 生产 季节 性 较 强 ,一般 春 \ 秋 两 季 生 产 提包 ， 夏 
季 生 产 鞋 , 帽 。 

棕榈 主要 产 于 四 川 灌 县 、 宗 庆 、 大 邑 等 地 。 四 月 初 ， 
开始 采集 棕榈 嫩 叶 ， 用 排 针 状 的 特制 工具 将 乓 叶 切割 成 
宽 约 0.2 一 0.7cm 的 细 丝 ,经 硫磺 票 、 晒 干 、 浸泡 等 工序 ， 
使 之 色泽 洁白 ,质地 柔软 ,成 为 编织 的 原料 。 有 的 棕 丝 染 
成 绿 ,桃红 \ 黄 等 色 ， 并 在 编织 时 互相 挨 合 使 用 。 祝 编 的 
编织 工艺 因 品 种 而 异 。 例 如 ,提包 常用 “胡椒 眼 ", 即将 经 
线 等 距离 排列 ,交叉 成 菱形 ,然后 用 2 根 纬 线 在 萎 形 四 角 
交叉 处 编织 。 鞋 、 记 多 用 “ 密 编 ", 即 将 经 线 等 距离 平行 排 
列 , 纬 线 紧 靠 上 下 而 交错 编织 。 帽 、 席 常用 * 人 字 编 "， 即 
每 根 棕 丝 以 起 二 压 二 的 规则 反复 交错 编织 。 凡 是 具有 立 
体 造型 的 品种 (如 帽 、 提 包 )， 在 编织 时 都 使 用 木 制 纸 制 
或 泥塑 的 模型 。 有 的 以 彩色 棕 丝 运用 挑 花 , 提 花 、 织 花 等 
工艺 ,编织 成 彩色 图 案 。 

棕 编 以 棕 丝 白嫩 柔软 ， 编 织 精巧 美观 ， 色 彩 调和 明 
快 ,使 用 轻便 舒适 为 特色 。 品 种 有 鞋 \ 帽 提包、 果 盒 、 扇 、 
椅 垫 ,玩具 等 类 约 几 十 个 花色 。 其 中 传统 品种 有 :拖鞋 
和 凉鞋 ,以 优质 细 麻 绳 为 经 线 ， 细 棕 丝 为 纬 线 编织 而 成 ， 
鞋底 交织 2 一 3 层 。 质 地 细密 如 同 绢 级 ,轻便 耐用 ,适宜 于 
炎 里 穿着 。 鞋 面 饰 以 金鱼 、 孔 省 花卉 等 图 案 。@ 帆 ， 有 
凉 帽 , 礼 帐 \ 空 花 帽 , 童 帐 等 。@@ 提 包 ， 有 圆 形 、 桃 形 、 扁 
形 、 荷 叶 、 月 牙 等 式样 ,上 面 用 彩色 棕 丝 织 成 牛郎织女 、 鲍 
子 穿 云 等 图 案 。@ 巡 螂 、 昨 蜂 等 各 式 动物 造型 的 玩具 , 主 
要 产 于 湖南 长 沙 。 它 以 天 然 的 绿色 棕榈 树叶 为 原料 ， 运 
用 编 扣 , 打 结 、 互 相 穿 播 等 工艺 编织 而 成 ， 是 独 具 特 色 的 
民间 玩具 。 《 何 济 志 ) 


zongren 

皮 人 (bristle figure) ”北京 民间 玩具 。 它 以 泥 、 
纸 、 布 等 材料 制 成 高 约 9cm 的 圆锥 形 人 物 ， 其 底座 下 面 
沿 周 粘 有 一 图 长 约 2~3 cm 的 猪 始 ， 因 而 得 名 。 人 们 将 
组 人 置 于 铜 盘 , 轻 敲 盘 沿 ,所 人 就 借助 猪 紧 的 弹性 ， 随 着 
铀 盘 震 动 而 自行 旋转 行走 ,如 同 舞台 上 的 戏剧 表演 ， 所 
以 又 称 铜 盘 人 、 盘 中 戏 。 

清末 , 紧 人 在 北京 民间 广 为 流 传 ,并 深 得 文人 士大夫 
的 赏识 。 在 琉璃 厂 , 有 多 处 店 销 销售 聚 人 ， 其 中 以 “都 一 
裔 ”所 制 的 轰 人 最 为 精美 。 

聚 人 的 头 部 和 底座 以 胶泥 制 成 ， 用 穆 千 作为 撕 体 骨 
架 ， 内 架 棉花 , 外 着 以 绢 、 岗 、 纸 等 精心 制 成 的 彩 衣 , 然 
后 再 安装 手 和 兵器 等 。 陛 人 的 题材 多 选 自 戏剧 中 的 武 
生 。 由 于 底座 下 面 猪 肾 排列 的 角度 不 同 ， 加 上 人 们 敲 击 
铀 盘 的 力量 大 小 不 一 ， 在 铜 盘 中 的 畏 人 可 以 左右 旋转 、 
行走 、 磁 撞 、 对 打 ， 构 成 生动 的 舞台 场面 ， 可 供 观赏 和 
娱乐 。 ( 王 连 海 ) 


zuhe yinxiang 
组 合 音响 (audio system) 集 各 种 音响 设备 
于 一 体 或 将 多 种 音响 设备 组 合 而 成 的 立体 声 放 音 系统 。 
又 称 音乐 中 心 。 由 音频 信号 源 、 放 大 器 和 扬声器 等 组 成 ， 
具有 收录 、 放 、 唱 功能 。 

组 合 音响 是 继 收音 机 、 电 唱 机 、 录音 机 之 后 问世 的 。 
它 已 经 历 了 三 个 发 展 阶段 ，@60 年 代 的 初级 组 合 音响 ， 
是 在 一 个 机 这 内 装配 若干 音频 信号 源 和 放大 器 ， 再 配 上 
扬声器 。 对 放置 机 内 的 设备 不 仅 对 性 能 有 严格 的 要 求 ,而 
且 要 使 该 组 合 具 有 中 等 的 价格 ,功率 和 性 能 ,这 种 组 合 只 
用 几 个 控制 旋钮 ,操作 简单 。@70 年 代 的 中 级 组 合 音响 ， 
常 采用 分 开 的 音响 设备 ， 每 一 种 音响 设备 都 具有 很 好 的 
性 能 ， 彼 此 用 音频 电缆 相连 。 不 同 厂家 制造 的 组 合 音响 
的 输入 、 输 出 都 已 标准 化 。@80 年 代 的 高 级 组 合 音响 , 除 
各 种 音响 设备 性 能 高 .制作 精巧 外 , 主要 是 把 电 唱机 换 成 
了 激光 数字 唱机 ,从 而 大 大 提高 了 音乐 中 心 的 水 平 。 现 代 
组 合 音响 的 发 展 方向 是 数字 化 和 声 像 一 体 化 。 数 字 化 是 
采用 质量 优良 的 激光 数字 唱机 和 数字 录音 座 ， 尽 可 能 多 
的 使 用 数字 技术 。 声 像 一 体 化 是 指 把 组 合 音响 与 录像 机 、 
电视 唱机 、 彩 色 电视 机 等 组 成 一 体 ,形成 声 像 中 心 。 利 用 
这 个 声 像 中 心 ,人 们 不 仅 能 欣赏 音乐 ,而 且 能 看 到 五 彩 缤 
纷 的 图 像 。 

组 合 音响 由 音频 信号 源 、 放 大 器 和 扬声器 三 部 分 组 
成 ( 见 图 )。 


功率 放大 器 


前 置 放大 器 饭 出 器 


组 合 音响 构成 示意 


青 频 信号 源 包括 传声器 ( 话 简 )、 调 谐 器 、 电 唱机 、 
录音 座 。 

话 简 采用 高 阻抗 型 .与 低 阻抗 型 相 比 ,高 阻抗 型 可 以 
用 比较 简单 的 输入 放大 器 电路 ， 而 缺点 是 信 噪 比 (S/N， 
在 一 定 输入 信号 电 平 下 ， 输 出 端的 信号 电压 与 噪声 电压 
之 比 ) 稍 低 。 话 简 的 输出 信号 非常 微弱 ,所 以 它 的 输出 与 
放大 器 输入 电路 的 阻抗 必须 完全 匹配 ， 才 能 得 到 频率 响 
应 好 和 失真 小 的 强 信号 。 

电 唱 机 分 模拟 式 和 数字 式 两 种 .模拟 唱机 几经 改进 ， 
已 从 单 声 道 发 展 到 立体 声 ,从 手动 到 半自动 ,全 自动 ， 以 
至 自动 换 片 等 。 高 级 唱机 和 自动 换 片 唱机 是 非常 精密 的 
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机 电 装置 , 特 别 是 音 营 和 唱 针 ,使 用 时 必须 仔细 操作 ， 否 
则 容易 损坏 。 数 字 唱 机 是 光 、 机 、 电 合 一 的 高 技术 产品 , 
采用 激光 拾 音 ， 具 有 动态 范围 大 、 信 品 比 高 . 声 道 分 隔 度 
好 三 大 优点 ,使 唱机 水 平 进入 一 个 新 阶段 ,已 在 高 级 组 合 
音响 中 广泛 使 用 。 

录音 座 也 有 模拟 式 和 数字 式 两 种 。 现 代 组 合 音响 主 
要 用 模拟 的 盒 式 磁带 录音 座 ， 而 且 多 采用 双 卡 式 。 录 音 
座 有 使 用 方便 ,性 能 良好 ,结构 紧 次 等 优点 ， 是 组 合 音响 
中 的 基本 设备 。 为 保持 良好 音质 ， 需 要 定期 清洗 磁头 和 
给 磁头 去 磁 ， 以 便 减 小 磁带 的 图 图 声 ， 减 少 信号 损失 和 
失真 。 

调谐 器 的 作用 是 接收 广播 电台 的 信号 ， 为 保证 收 台 
准确 ,先进 的 设备 都 已 改 用 数字 调谐 和 数字 显示 。 由 于 广 
泛 采 用 集成 电路 ,也 提高 了 设备 的 稳定 性 和 可 

放大 器 ”包括 前 置 放大 器 和 功率 放大 器 。 前 置 放大 
器 的 作用 是 将 话 简 、 唱 机 、 录音 座 、 调谐 器 送 来 的 小 信号 
加 以 放大 。 功 率 放大 器 再 把 前 置 放大 器 输 给 它 的 信号 放 
大 到 足以 推动 扬声器 工作 。 放 大 器 的 控制 旋钮 很 多 ， 分 
别 用 来 控制 扬声器 的 选择 ,平衡 低音、 高 音 、 响 度 、 音 
量 等 。 

扬声器 ”扬声器 往往 比 其 他 设备 更 能 影响 组 合 音响 
的 音质 。 在 更 换 放 大 器 时 , 必须 仔细 挑选 扬声器 ,使 之 匹 
配 完 好 。 家 用 的 扬声器 均 为 电动 式 扬声器 ， 由 发 音 振动 
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系统 、 磁 路 系统 和 其 他 辅助 系统 组 成 。 当 在 音 圈 ( 导 线 ) 
中 通 入 音频 电流 信号 时 ， 音 图 即 受到 一 个 大 小 与 音频 电 
流 成 正比 、 方 向 随 音频 电流 变化 而 变化 的 力 ,从 而 产生 音 
频 振 动 ,并 带动 振 膜 振动 ,向 空间 辐射 声波 。 


参考 书目 
王 新 成 编著 : “音响 集成 电路 的 原理 和 应 用 >， 电子 工业 出 版 
社 ,北京 ,1987。 
《 周 华 清 》 
zuoxlzhong 
作息 钟 (clock for work and rest) 一 种 带 


有 程序 控制 装置 的 镍 。 它 能 按照 人 们 的 作息 时 间 自 动 地 
发 出 信号 (多 用 铃声 )。 作 息 钟 多 用 于 需要 定时 发 出 作息 
信号 的 学 校 和 机 关 企 业 。 

早期 的 作息 钟 是 在 机 械 钟 的 基础 上 增加 一 些 附加 装 
置 形成 的 。 这 种 钟 结构 复杂 ,走时 精度 低 , 且 需 要 定时 上 
弦 ， 现 已 很 少 使 用 。 现 代 常 用 的 作息 钟 是 在 石英 电子 钟 
的 基础 上 增加 程序 控制 装置 形成 的 。 它 带 有 若干 程序 ， 
每 到 一 个 程序 ， 钟 就 通过 执行 机 构 (继电器 和 电 铃 等 ) 发 
出 一 个 信号 。 程 序 的 数目 和 每 个 程序 延续 的 时 间 可 以 预 
先 设 定 ， 并 可 根据 需要 加 以 改变 。 这 种 电子 式 作息 钟 执 
行 每 个 程序 的 时 刻 和 程序 的 延续 时 间 都 很 准确 ， 只 要 不 
间断 地 供电 ,就 可 以 使 它 连 续 不 停 地 运行 。 

( 沈 工 ) 


轻 工 大 事 年 表 


公元 前 7 万 年 人 类 用 石头 、 贝 亮 盛 苦 苏 和 动物 油脂 
以 点 燃 发 光一 一 这 是 最 早 的 火焰 灯 
具 
公元 前 1.6 万 中国 山 顶 洞 人 用 骨 针 将 兽 皮 缝 成 衣服 
年 
公元 前 1.5 万 ， 欧洲 马 格 德 林 文 化 遗址 留存 陶 塑 , 肯 
一 前 1 万 年 尼 亚 甘 博 斯 山洞 等 处 留存 陶 片 
约 公元 前 9200 中国 江苏 溧水 神仙 洞 留存 中 国 最 早 的 


年 陶 片 
公元 前 8000 年 ， 贯 头 衣 和 披 单 服 成 为 中 国 原始 社会 的 
典型 衣着 
公元 前 7000~ ， 美 索 不 达 米 亚 地 区 已 用 干 酷 作 为 食品 
前 6000 年 之 一 
公元 前 6000 年 ， 美 索 不 达 米 亚 地 区 已 有 酿 制 啤酒 的 记 
载 


公元 前 5300~ “中 国 辽宁 新 乐 文化 遗址 留存 类 似 大 胸 
前 4800 年 鸟 形象 的 木 允 
公元 前 5000 年 ， 埃及 使 用 等 移 天 平 种 ， 是 人 类 最 早 使 
用 的 衡器 
“人 类 已 使 用 皮革 制品 
公元 前 5000~ 。 中 国 河姆渡 、 爷 韶 文 化 时 期 开始 纺 麻 
前 4000 年 线 和 织 麻布 


* 中 国 浙江 余姚 河 姆 沪 遗址 留存 内 外 涂 
以 朱红 色 漆 的 木 碗 
公元 前 4600 年 ， 美 索 不 达 米 亚 地 区 开始 种 植 葡萄 并 用 
以 酿 制 葡 苟 酒 
公元 前 4000 年 ， 美 索 不 达 米 亚 地 区 已 用 大 麦 \ 小 麦 、 蜂 
密 等 制作 多 种 啤酒 
约 公元 前 3690 中国 陕 西 临 潮 美 寨 村 爷 部 文化 时 期 遭 
年 址 留存 黑色 颜料 ` 石 砚 \ 研 杆 等 绘画 


工具 ， 是 对 和 为 的 雏形 
约 公元 前 3500 。 中 国 辽 宁 牛 河 梁 红 山 文化 遗址 留存 
年 “女神 "彩塑 
公元 前 3500~ “ 中国 山东 大 汶 口 遗址 留存 十 六 具象 牙 
前 2500 年 梳 和 钠 雕 象牙 简 
公元 前 3500~ 中 国 大 汶 口 、 良 清文 化 遗址 留存 许多 
前 2250 年 精美 的 玉器 
公元 前 3000 多 ， 中国 已 用 海水 制 盐 
年 
公元 前 3000 年 “埃及 出 现 铜 镜 
“埃及 留存 牛皮 凉 闺 ， 是 最 古老 的 糙 
“ 中 国 仰韶 文化 遗址 中 留存 木 锁 
公元 前 2800~ … 中 国 龙山 文化 遗址 中 留存 尊 、 导 、 熏 、 


前 2300 年 高 柄 杯 、 小 谈 等 酒 具 ， 反 映 出 酸 酒 
(黄酒 ) 进 入 盛行 期 
公元 前 2600 年 。 巴比伦 已 有 绿色 琉璃 舌 
公元 前 2500~ 中国 山 西宫 汾 县 陶 寺 村 新 石器 时 代 遗 
前 1900 年 址 留存 长 方 平 盘 、 案 组 等 木 家 具 
公元 前 2000 年 ， 中 国 出 现 铀 镜 
,中国 已 生产 湖 冀 
“埃及 人 已 穿 用 纸 落 草 编织 的 鞋 
公元 前 21~ 前 ， 中 国 始 用 权衡 作为 称 重 器 具 
16 世 纪 
公元 前 17 世纪 ,中国 黄河 流域 出 现 纱 \ 罗 、 绮 等 丝 织 物 
初 ~ 前 11 世 ， 裙 改 成 为 中 国 主要 服装 之 一 
纪 
公元 前 16 世纪 ,中国 郑 州 商 代 遗 直 留 存 精 美的 青铜 器 


“埃及 出 现 补 祖 
公元 前 16 一 前 .中国 烧 制 出 原始 次 
苷 世纪 * 中 国 染 器 运用 了 雕花 、 镶 幅 等 技法 


公元 前 16 世纪 ， 中国 形 成 上 衣 下 梁 服 装 形制 
一 前 256 年 
公元 前 1400 年 埃及 出 现 水 钟 
公元 前 14 一 前 中国 河 南安 阳 股 运 妇 好 幕 留存 象牙 整 
1 世纪 刻 杯 、 带 流 虎 可 杯 和 用 新 疆 和 田 玉 
琢 成 的 玉器 
公元 前 1300 年 ， 埃及 和 美 索 不 达 米 亚 地 区 出 现 日 器 
公元 前 11 世纪 ， 中国 已 有 酿 栈 的 明确 记载 
一 前 771 年 ， 中 国 已 有 制 取 色 糖 的 明确 记载 
公元 前 11 世纪 “ 中 国 周 代 王室 完善 冠 服 制度 
一 前 256 年 中国 采用 鸟 兽 毛 羽 制 作 " 羽 衣 ” 
公元 前 1000 年 美洲 热带 地 区 人 工 栽培 可 可 树 
公元 前 8 世纪 中国 丝 织物 中 出 现 织锦 
公元 前 770 一 “中 国 普遍 使 用 漏 坦 
前 476 年 。 “中 国 使 用 铁 针 颖 制 衣 


* 中国 欧 治 子 始 创 龙 来 宝剑 
公元 前 770 一 “中 国 山东 临淄 郎 家 庄 东周 遗址 留存 绘 
前 256 年 画 漆器 残片 ， 是 较 早 的 漆 画 
公元 前 600 年 “ 腓 尼 基 人 用 羊 脂 和 木炭 制造 出 原始 肥 
皂 
公元 前 5 世纪 ， 中国 服 饰 形成 深 衣 制 〈 上 衣 与 下 浆 相 
连 形制 ) 


公元 前 475~ 一 “中 国 出 现 烧 造 陶 器 的 龙 客 和 锰 头 客 
前 221 年 。 … 中 国 已 有 在 铀 器 上 镶嵌 装饰 金 银 的 金 
银 错 工艺 
* 中 国 出 现 夹 绽 工艺 ,为 脱胎 漆器 的 
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公元 前 206 一 
公元 24 年 
公元 前 200 年 


公元 前 2 世纪 


公元 前 180~ 
前 170 年 

公元 前 179~ 
前 122 年 

公元 前 138 年 


公元 前 135 年 


公元 前 1 一 公 
元 1 世纪 

公元 25 年 

公元 25 一 220 


前 身 


“中国 已 用 甘蔗 制 成 糖浆 
' 苏联 阿尔 泰山 地 区 的 帕 兹 雷 克 地 毯 是 


现存 最 早 的 地 区 实物 


* 中 国 已 有 茶 和 茶树 栽培 的 记载 
“中国 战国 赵 武 灵 王 颁 胡 服 令 ， 推 行 胡 


服 骑 射 


* 中 国 李冰 在 四 川 双流 一 带 涂 并 产 盐 
* 中 国 出 现 有 袍 裤 


“ 美 索 不 达 米 亚 地 区 使 用 玻璃 吹 管 ， 使 


玻 玉 制造 得 到 飞跃 性 发 展 


* 中 国 湖南 马 王 堆 一 号 幕 留存 三 色 套 版 


印花 的 泥 金 印花 纱 和 镁 版 漏 印 与 手 
工 彩 绘 相 结 合 的 印花 敷 彩 纱 


* 中 国 已 能 制作 奶子 酒 
* 中 国 刘 安 发 明 豆腐 


' 中 国 张 骞 出 使 西域 ， 公 元 前 119 年 二 


次 出 使 西域 ， 开 如 了 横贯 亚洲 大 陆 
的 丝绸 之 路 


“ 中 国 贵州 仁 剑 茅台 一 带 已 酿 出 具有 独 


特 风味 的 “ 构 釉 酒 “白酒 ? 


* 中 国 陕西 眉 县 常 兴 镇 尧 上 村 的 汉代 夸 


幕 中 留存 最 早 的 木质 杆 村 


' 中 国 出 现 铁 制 三 管 锁 
* 中国 新 疆 罗布 泊 楼 兰 古城 遗址 和 民 丰 


尼 路 遗址 中 留存 的 地 毯 残 片 采 用 了 
通 经 回 纬 和 栽 绒 织 法 ， 反 映 出 毛 织 
技术 上 的 突破 性 进步 


* 中国 禁 伦 发 明 造纸 术 
* 中 国 张衡 制造 出 大 型 天 文 计 时 仪 


器 一 一 漏水 转 浑 天 仪 


“中国 发 明 瓷 器 
* 中 国 制 有 酸奶 和 干酪 


* 中 国 甘肃 教 煌 莫 高 写 留 存 用 辫子 股 针 


法 绣 制 的 供养 人 像 和 佛像 


* 中 国 南 北朝 北 瑶 页 思 可 撰 成 农 书 《 齐 


民 委 术 》。 书 中 述 及 酒 、 善 、 醋 、 豆 玻 、 
腌 菜 \ 咨 菜 \ 肉 脑 、 鱼 膊 \ 欠 糖 等 制作 
方法 


* 中 国 出 现 屿 头 


“ 县 西 哥 神殿 中 有 帕 南 克 老人 吸烟 的 石 


雕像 


六 


六 


六 
林 站 元 让 让 


公元 1004 一 
1007 年 


公元 1043 一 
1127 年 
公元 11 世纪 


公元 12 世 纪 末 
一 13 世纪 初 
公元 1265 年 


公元 13 世纪 
下 半 叶 
公元 1341 年 


公元 1368 一 
1644 年 


公元 1403 一 


* 中 国 河南 洛阳 盛产 唐三彩 
* 中 国 马 锦 织 造 工艺 由 经 线 起 花 改 为 续 


线 起 花 


* 中 国 江西 景德镇 创制 青花 光 
* 中 国 金 属 工艺 品 进入 瞻 盛 时 期 ， 出 现 


金 银 鳌 苗 工 艺 


* 中 国民 间 普遍 使 用 高 型 家 具 ， 结 束 以 


往 席 地 而 坐 的 起 居 方 式 


* 中 国 发 展 铜 上 擅 瓷 技术 
“中国 的 一 行 、 梁 令 珊 等 制 成 有 报时 装 


置 的 水 运 浑 象 


* 中 国 出 现 定 \ 汝 、 钧 、 官 、 哥 宋代 五 大 名 


窑 ( 次 ) 


* 中 国 陆羽 撰 《 茶 经 》， 是 世界 第 一 部 沦 


茶 专 着 


* 中 国 浙 江 龙 泉 开 始 生产 青 次 


“中国 陕西 铜川 交州 容 出 产 的 青 釉 刻 花 


瓷器 著称 于 世 


* 中 国 出 现 用 整 块 象牙 雕 镁 成 三 层 可 自 


由 转动 的 同心 薄 沉 球 


* 中 国 江苏 宜兴 紫砂 陶器 问世 
* 中 国 福建 建 葡 水 吉 镇 的 建 窗 和 江西 吉 


安永 和 镇 的 吉州 窗 盛 产 天 目 秋 光 


* 中 国 出 现 折 扇 
“中国 宋代 景 德 年 间 ,江西 昌 南 镇 ( 今 景 


德 镇 ) 烧 制 的 瓷器 四 方 称颂 , 始 称 录 
好 镇 到 


“中国 浙江 瑞安 慧光 塔 留存 双 面 村 


蕉 一 一 团 计 图案 经 被 


* 中国 河北 邯郸 出 现 宋 代 北 方 著名 的 民 


间 资 窗 (次 一 一 磁 州 窗 ( 次 》 


* 中 国 苏 颂 和 韩 公 廉 等 创制 天 文 计时 仪 


器 一 一 水 运 仪 象 台 


* 爱尔兰 始 制 成 士 扣 
* 出 现 背面 涂 材 金属 的 玻璃 镜 


* 中 国 琴 制 成 污 山 大 玉 海 玉 伪 ， 为 中 国 


现存 最 早 传世 玉器 


* 中 国 和 欧洲 出 现 用 于 阅读 的 眼镜 


* 中 国 朱德 润 所 成 第 一 部 玉器 图 录 一 一 


《 古 玉 图 》 


* 中 国明 式 家 具 形 成 
“ 中 国 福建 德 化 出 现 烧 造 陶瓷 器 的 阶级 
客 


* 中 国 福建 德 化 生产 的 象牙 白 次 著称 于 


世 


* 中 国 江西 景德镇 创制 薄 胎 光 


1424 年 
公元 1426 一 
1435 年 
公元 1440 一 
1456 年 


公元 1582 一 
1583 年 
公元 1622 年 


公元 1637 年 


公元 1657 年 
公元 1662 年 
公元 1662 一 


1722 年 
公元 1665 年 


* 中 国 铜 胎 拘 丝 球 琅 ( 录 素 昔 ) 工 艺 成 熟 


' 德国 了 谷 腾 堡 倡导 铸造 金属 活字 ， 并 


生产 出 可 以 粘 附 于 金属 活字 上 的 油 
村 


* 哥伦布 发 现 美 洲 居民 普遍 哮 好 烟草 
' 德国 P. 享 莱 因 发 明 钟表 发 条 


* 法 国 开始 商品 化 生产 白兰 地 
* 美国 始 用 手工 制作 出 以 石 县 为 铅 芯 的 


木 杆 儿科 


. 中 国 李时珍 撰 成 中 药学 专 闭 《本 草 如 


目 》。 书 中 述 及 各 种 食品 和 食盐 的 来 
源 、 性 状 \ 加 工 方法 和 用 途 


* 意大利 G. 伽利略 发 现 摆 的 等 时 性 


* 中 国 黄 成 撰 成 有 关 漆 器 的 专著 一 一 


《 黄 饰 孙 》 刊 行 


* 中 国 宋 应 星 撰 《天 工 开 物 》 初 刊 。 书 中 


述 及 食品 、 食 盐 、 糖 、 曲 药 、 陶 器 、 纸 
张 、 颜 料 等 的 制造 方法 和 珠玉 的 琢 
制 方法 


' 荷兰 C. 总 更 斯 利用 伽利略 摆 的 等 时 


性 原理 创制 摆 钟 
德国 纽伦堡 建成 世界 首 家 铅笔 三 一 一 
施 德 楼 铅笔 厂 


* 中 国 江西 景德镇 制 成 检 朝 光 


“了 R. 博 伊 尔 创制 内 封 酒精 的 玻 瑞 温度 


计 


* 英国 W. 克 莱 门 特 发 明 一 种 非 自由 式 


擒 纵 机 构 一 一 后 退 式 擒 纵 机 构 ， 后 
广泛 用 于 低 精度 摆 钟 


“荷兰 C. 惠 更 斯 发 明 摆 轮 游丝 振动 系 


统 ， 后 被 广泛 用 于 机 械 式 手表 和 时 
钟 


. 法 国 用 浇铸 法 制 出 平板 琉璃 
- 了 . 布 瓦 洛 制 成 内 封 水 银 的 玻璃 温度 计 
. 英国 工 布 姜 克 首次 将 刀子 、 刀 承 应 用 


在 天 平 上 ， 从 而 获得 精确 的 称 重 器 
具 


* 中 国 贵州 茅台 镇 始 产 独 具 风 格 的 茅台 


酒 


* 古巴 建立 世界 首 家 雪茄 烟 厂 
' 英国 首创 布鲁塞尔 围 纺 地 毯 织 机 
* 英国 了 哈里 森 先后 发 明 杨 形 温度 补 


偿 摆 和 保 力 装置 ， 并 创制 航海 天 文 
钟 


公元 1736~ 
1795 年 
公元 1747 年 


公元 1755 年 


1756 年 
1765 年 


公 
公 


人 


1773 年 


加 


元 1779 年 


公元 1784 年 


元 1790 年 


公元 1794 年 
公元 18 世纪 


公元 1800 年 
公元 1800 一 
1835 年 
公元 1802 年 


* 中 国 江西 景德镇 生产 出 大 量 名 贵 的 堆 
瑟 光 

' 德国 A. 马 格拉 夫 发 现 甜菜 块根 中 含 
有 蔗糖 

* 中 国 河北 承德 普宁 寺 大 乘 阁 内 留存 中 
国 现存 最 大 的 金 漆 木 雕 佛像 一 千 
手 千 眼 观音 车 萨 像 

* 侄 西 哥 建 立 手 工 制作 卷烟 的 大 型 工场 

“ 英国 T. 马 奇 发 明 一 种 自由 式 搞 纵 机 
构 , 后 被 改进 成 叉 瓦 式 擒 纵 机 构 , 广 
泛 应 用 于 机 械 式 手表 和 小 型 时 钟 

* 英国 议会 通过 茶叶 条 例 ， 酿 成 著名 的 
波士顿 茶 党 案 

* 瑞典 C. W. 合 勒 从 覆 模 油水 解 产物 中 
首先 发 现 填 油 

“ 美国 B, 富兰克林 发 明 双 焦 眼 鲁 

* 出 现 煤气 灯 。1820 年 后 成 为 欧美 城市 
道路 的 主要 照明 灯具 

* 英国 圣 托马斯 发 明 颖 制皮 鞋 用 的 单线 
链 式 线 迹 手 扬 统 纪 机 

* 英国 J 斯 波 德 创 制 骨 光 

* 出 现 装 在 金属 软 管内 的 牙 青 商品 


* 意大利 A. 伏 打 制 成 实用 电池 

* 欧洲 研制 成 铸铁 捷 资 。 接 光 由 工艺 品 
发 展 为 实用 品 

* 东欧 西里 西亚 建立 首 家 甜菜 糖 厂 

* 英国 B. 唐 金 创制 长 网 造纸 机 

* 法国 NN. 阿 培 尔 发 明 食 品 欠 藏 方法 

“ 英国 H. 戴 维 发 明 契 缴 灯 , 为 最 早 的 电 
光源 和 电气 灯具 

* 英国 了 迪 金 森 发 明 贺 网 造纸 机 

* 德国 K. S. 基 尔 霍 夫 发 现 淀粉 水 解 可 
得 葡萄糖 

“英国 本 利 弗 尔 斯 发 明 花 边 织 机 

* 中 国 丁 佩 撰 成 第 一 部 有 关 刺 绣 工 艺 的 
专著 一 一 《 绑 谱 》》 

“英国 了 沃克 制 成 实用 的 火 米 

* 英国 G. B. 艾 里 制 成 矫正 眼睛 散光 的 
柱 镜片 

* 法 国 J 海尔 曼 发 明 用 于 刺绣 的 缝 细 
机 

“荷兰 C. 丁 范 豪 腾 提出 从 可 可 豆 制 取 
可 可 脂 、 可 可 粉 等 制品 的 新 工艺 方 
法 

“美国 T. 费 尔 班 克 斯 发 明 台 村 

* 瑞典 卡尔 玛 省 的 贝 里 亚 城建 立 世 界 首 
家 火柴 厂 

685 


公元 1844 年 


公元 1848 年 
公元 19 世纪 
中 叶 
公元 1850~ 
1859 年 
公元 1851 年 


公元 1853 年 


公元 1865 年 
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“ 德 


“ 德国 J von 李比希 发 明 化 学 镜 银 法 ， 


制 成 现代 的 玻璃 镜 


* 石英 玻璃 问世 
“英国. 麦克 米 伦 创 制 装 有 曲柄 连 杆 


机 构 的 铁 制 自 行车 
. 皮 耶 特首 次 采用 燕 煮 器 制造 


纸浆 


“英国 A, 贝 思 发 明 电 钟 
* 法 国 B. 蒂 莫 尼 耶 发 明 并 制 成 机 针 带 


钩 的 双 线 链 式 线 迹 缝 纪 机 


' 美国 了 式 里 创制 空气 压缩 式 制冷 机 
“ 法国 C. 涛 思 在 巴黎 从 事 股 装 设 计 并 


首创 时 装 表演 ,被 誉 为 “时装 之 父 ” 


“ 奥地利 人 M. 马克 翟 夫 在 维也纳 建 立 


世界 上 第 一 个 酵母 厂 


* 法国 首先 将 明胶 用 于 照相 纸 生 产 
* 德国 J. von 李比希 发 表 《食品 化 学 的 


研究 》 一 书 ,标志 着 食品 化 学 学 科 体 
系 初步 形成 


“美国. 耶 尔 发 明 弹子 锁 
' 现代 服装 鞋 幅 工 业 形成 


“欧洲 出 现 现代 西装 。90 年 代 西 装 款式 


基本 定型 


* 美国 I. M. 胜 家 设计 和 制造 了 镇 式 线 


迹 颖 幼 机 ， 并 建立 胜 家 公司 组 织 生 
产 


* 英国 H. 伯 格 斯 和 美国 C. 瓦特 首次 用 


烧碱 燕 寿 木材 的 方法 制造 纸浆 


* 中 国 上 海 开设 首 家 鞋 檀 作 坊 一 一 王 记 


鞋 覃 作坊 


* 古巴 的 卷烟 工场 率先 采用 装填 式 卷烟 


机 


* 中 国 赵 廷 在 北京 创办 鞋 业 厂 店 “ 内 联 


隆 ” 


* 美国 出 现 机 制 鞋 檀 
“F. 克 纳 普 发 现 铬 盐 有 业 革 性 能 ,成 为 


凌 剂 发 展 史上 的 一 次 革命 


.美国 H. E. 史密斯 获得 发 明 机 械 式 洗 


表 机 的 专利 


“美国 L. R. 布莱克 发 明 缝 制皮 鞋 的 内 


线 机 


* 美国 胜 家 公司 生产 出 肢 踏 式 家 用 颖 幼 


机 


* 法 国米 肖 父子 创制 装 有 转动 脚 踏 板 的 


自行 车 


* 英国 A. 帕克 斯 发 明 以 莉 麻 油 为 增 塑 


剂 的 硝酸 纤维 模 塑料 


“法国 G. 勒 克 朗 谢 创制 实用 的 锌 钙 


公元 1875 年 
公元 1878 年 
公元 1879 年 


1880 年 


dl 


公 


A 元 1882 年 
人 元 1883 年 
1884 年 


> 


部 池 


2 


六 


公元 1885 年 


公元 1889 年 
公元 1890 一 
1899 年 
公元 1891 年 
公元 1892 年 


电池 

- 美国 B. C. 项 尔 曼 发 明 酸 性 亚 硫 酸 盐 
制造 纸 染 技 术 

- 美国 C. 工 . 肖 尔 斯 发 明 雷 明 登 打字 机 

- 英国 W.H. 珀 金 合成 第 一 个 合成 香 
和 料 一 一 香 豆 素 

“ 美国 J W. 海 厄 特 发 明 赛 玛 阁 

“英国 W. 了 . 雷诺 创制 用 辐 条 拉 紧 办 
加 ， 并 装 实心 橡胶 轮胎 的 自行 车 

“ 奖 国 HH. J 劳 森 创 制 采用 链条 传动 的 
自行 车 

“ 瑞典 建成 第 一 个 亚 硫 酸 盐 法 制 取 纸浆 
的 工厂 

- 皮鞋 缝 沿 条 机 问世 

,法国 工 . 梅 谢 制 成 镍 空气 干电池 

“美国 了 . A. 发 迪生 发 明 具有 实用 价值 
的 碳 丝 白炽 灯 。 从 此 ， 人 类 进入 电 
气 照明 时 代 

“中国 卫 省 轩 在 广东 佛山 建立 中 国 首 家 
火柴 厂 一 巧 明火 柴 厂 

.英国 出 现 欧 所 灯 

“ 美国 J. A. 邦 萨 克 发 明 连 续 成 条 的 郑 
烟 机 

- 美国 蔚 W. 西 利 获得 发 明 电 发 填 专 利 

.皮鞋 网 帮 机 问世 

. 英国 工 , E. 沃 特 曼 创制 能 连续 自动 供 
水 的 自来水 筷 

“ 德国 C. F. 达尔 发 明 硫酸 盐 制 取 纸 效 
的 方法 

“德国 W. 克 里 谢 和 人 A, 施 皮 特 勒 发 明 栈 
素 塑 料 。1904 年 ， 德 国 国际 嘎 拉 利 
特 公司 开始 生产 

,德国 G. 戴 姆 勒 发 明 汽油 机 两 轮 序 托 
二 并 获 专利 

“法国 S. 利 穆 森 提出 将 玻璃 容 器 封口 
以 保存 药 液 的 方法 ， 并 称 这 种 玻璃 
容器 为 安吉 

“瑞士 A. E. 非 克 创制 玻璃 隐形 眼镜 。 
1938 年 后 , 改 用 塑料 制造 

. 美国 0. 史密斯 发 表 利用 出 磁 录音 的 
论文 ， 问 定 耳 录音 机 的 理论 基础 

. 英国 工 B. 邓 洛 普 将 充气 橡胶 轮胎 用 
于 自行 车 

. 美国 胜 家 公司 创制 电动 家 用 颖 纠 机 

. 美国 福特 华 耐 制造 公司 创制 电 访 


“ 美国 W. 工 . 页 德 森 发 明 拉链 
“英国 J 杜 瓦 发 明 夹层 真空 、 器 壁 镀 银 
的 杜 瓦 瓶 ， 即 今 之 保温 疹 


公元 1897 年 


公元 1903 年 


公元 1904~ 
1905 年 
公元 1905 年 


公 


1906 年 


坊 


公元 1914~~ 
1918 年 
公元 1916 年 


公 


Hd 
呈 
志 


“德国 卫 . 布什 尼 尔 发 现 酵母 碎片 能 使 


糖 发 酵 ， 并 称 这 种 具有 发 酵 作 用 的 
物质 为 轿 


* 美国 电器 新 产品 制造 公司 创制 电 简 
* 丹麦 V. 波 尔 森 发 明 磁性 钢丝 录音 机 
* 出 现 用 硝酸 纤维 素 溶胶 涂 覆 织物 制 成 


的 漆 布 ， 为 人 造 革 的 锥 形 


“ 美国 制 成 螺旋 连续 挤 压 油料 的 榨 油 


机 。 从 此 ， 榨 油 进入 机 械 化 生产 阶 
朋 


* 油 树脂 涂料 问世 ， 是 最 早 的 食品 镶 内 


壁 涂 料 


* 美国 M. J. 欧文 斯 创制 全 自动 制 瓶 机 


* 中 国 简 照 南 、 简 玉 阶 兄弟 在 香港 创办 


中 国 首 家 私营 烟草 企业 一 一 广东 南 
洋 烟 草 公 司 。 后 易 名 南洋 兄弟 烟草 


公司 


* 开始 研制 高 压 隶 灯 。30 年 代 得 到 发 展 


并 商品 化 生产 


“英国 人 创制 打火机 
* 中 国 孙 廷 源 、 孙 梅 堂 父子 在 浙江 宁波 


创办 中 国 最 早 的 钟 厂 一 一 美 华 利 钟 
厂 


* 美国 创制 钨 丝 白炽 灯 
“美国 J M. 斯 潘 格 勤 发 明 移动 式 真空 


吸尘器 


“日 本 池田 菊 苗 和 铃木 首次 从 海带 中 提 


取 谷 氨 酸 钠 ( 即 味 梢 ) 


“美国 L. H. 贝克 兰 德 合成 酚醛 塑料 并 


获得 专利 


* 美国 A. J 费 希 尔 发 明 电动 洗衣 机 
* 美国 创制 压缩 式 制冷 的 家 用 冰箱 
* 中国 刘 锡 三 在 天 津 创办 帽 业 厂 店 “ 盛 


聚 福 "。 后 易 名 " 旺 锡 福 ” 


* 国际 照明 委员 会 成 立 
“ 美国 工 . 米 歌 利 斯 和 工 . M. 门 腾 提 出 


酶 促 反应 的 动力 学 原理 -一 米 氏 学 
说 


* 首次 发 现 维生素 一 一 维生素 A，1933 


年 确定 其 化 学 性 质 


“中国 范 旭 东 在 天 津 创 办 中 国 第 一 个 大 


批量 生产 精盐 的 企业 一 一 久 大 精盐 
公司 。1936 年 易 名 为 久 大 冀 业 公司 


* 德国 开发 成 功 合成 洗涤 剂 


* 中 国 创建 首 家 电扇 厂 一 一 上 海 华 生 电 


器 制造 厂 


“中 国 出 现 中 山 装 


公元 1929 年 


公元 1930 年 


悄 


公元 1931 年 
公元 1933 年 
公元 1934 年 
公元 1935 年 


公元 1936 年 
公元 1936 一 


”美国 开始 调幅 广播 

“ 中 国 陆 鉴 堂 和 莫 杰 臣 合 办 鉴 臣 香料 部 
* 美国 V. K. 效 沃 雷 金发 明 摄像 管 

* 瑞典 丽 都 公司 开发 成 功 吸收 式 制冷 的 


家 用 冰箱 


* 美国 哈 德 福 - 思 佩 尔 公司 研制 成 行列 


式 制 瓶 机 


"中国 上 海 创建 中 国 首 家 自来水 笔 


厂 一 一 国 益 金笔 厂 


* 美国 通用 电气 公司 研制 成 全 封闭 式 冰 


箱 


' 美国 创制 电动 洗 克 机 
“ 首次 分 离 出 维生素 C, 1932 年 被 证 明 


能 抗 坏 血 病 


* 中 国 上 海 协 昌 颖 幼 机 厂 和 上 海 胜 美 缝 


纪 机 厂 分 别 生 产 出 中 国 第 一 台 工业 
用 缝 纲 机 和 家 用 颖 幼 机 


* 英国 W. A. 莫 里 森 创 制 石英 晶体 计时 


“低压 钠灯 问世 。1932 年 ， 荷 兰 飞利浦 


公司 进行 商品 化 生产 


* 美国 创制 房间 空气 调节 器 
“ 美国 法 本 公司 工业 化 生产 聚 氰 乙烯 
* 苏联 M. 季 米 特 里 耶 夫 和 M. 邦 达 连 科 


研制 成 干 法 造纸 技术 


* 中 国 优良 骏 等 创办 中 国 首 家 自 织 、 自 


染 并 生产 成 衣 的 企业 一 一 新 光标 准 
内 衣 制 造 三 。 后 易 名 上 海 疡 光 内 衣 
染 织 厂 


.美国 C. E. 克利 顿 和 N. A. 威廉 斯 发 


明 原子 钟 


* 德国 P. 特 罗 斯 特 创制 热塑性 塑料 专 


用 挤 塑 机 


“德国 创制 磁带 录音 机 
“ 英国 开始 黑白 电视 广播 
* 中国 开始 生产 自行 车 


* 全 自动 滚 简 式 洗衣 机 问世 

* 欧洲 和 美国 研制 出 热 阴极 荧光 灯 

* 匈牙利 比 洛 兄弟 创制 现代 国 珠 和 

“ 德国 9. 勤 伦 发 明 用 多 基 合 成 法 制 取 


腊 肪 醇 


美国 C.F. 卡尔 森 发 明 静 电 复印 机 
* 德国 始 用 连续 法 生产 奶油 
* 德国 F. H. 米 勒 首次 提出 吸烟 与 肺癌 


具有 相关 性 


* 美国 采用 酸 酶 合并 糖化 工艺 生产 淀粉 


糖 ， 为 酶 法 制 淀粉 糖 的 开端 


* 开始 调频 广播 
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公元 1954 年 
公元 1955 年 
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“S. 鲁 宾 研制 成 伴 承 电光 
“美国 工业 化 生产 无 菌 灌 装 的 全 脂 灭 菌 


牛乳 


“美国 S. D. 斯 图 基 发 明 经 紫外 线 照 射 


后 呈现 颜色 的 感光 玻璃 
皮革 化 学 家 和 工艺 学 家 协会 联合 
会 成 立 


* 联邦 德国 奥 斯 兰 公 司 生产 出 超 高 压 短 


弧 氨 灯 


* 美国 采用 NTSC 制 开始 彩色 电视 广播 
“ 国际 法 制 计量 组 织 成 立 

“美国 泰 潘 公 司 首次 向 市 场 推出 全 波 炉 
“中国 天 津 医疗 器 械 厂 试制 成 中 国 第 一 


台 采 用 封闭 式 压缩 机 的 电 冰 箱 


“中国 天 津 华威 钟表 厂 试制 出 中 国 第 一 


只 手表 


* 中国 刺 绣 以 苏州 ,长沙 \ 广 州 、 成 都 为 


重点 产 区 ,有 苏 纺 、 湘 旷 、 粤 场 、 配 埠 
四 大 名 绣 之 称 


“美国 安 派克 斯 公司 制 成 四 磁头 广播 用 


磁带 录像 机 


“美国 S. D. 斯 图 基 发 明 微 晶 玻 璃 
“中国 开始 黑白 电视 广播 
* 中 国 天 津 无 线 电厂 制 成 中 国 第 一 台电 


子 管 式 黑白 电视 机 


* 瑞典 开发 了 第 一 套 热 磨 机 械 效 装置 
* 美国 通用 电气 公司 制 成 最 早 的 上 多 


灯 一 一 碘 钨 灯 


“ 中 国 硅 酸 盐 学 会 成 立 

' 金属 协 化 物 灯 问世 

“ 美国 通用 电气 公司 试制 成 高 压 钠灯 
* 国际 食品 科学 技术 联合 会 成 立 
“食品 法 规 委 员 会 成 立 

“荷兰 飞利浦 公司 发 明 合式 磁带 录像 机 
“中国 蔡 祖 泉 研制 成 长 弧 毛 灯 

* 联邦 德国 确定 并 采用 兼容 的 PAL 和 


SECAM 彩 色 电 视 制式 广播 


, 美国 杜邦 公司 制 成 合成 半 
. 美国 W. H. 阿 米 斯 特 德 和 S. D. 斯 图 


基 研制 成 含 卤化 银 的 光 色 互 变 琉璃 


* 中 国 造纸 学 会 成 立 

* 中 国 上 海 冰箱 厂 ( 现 上 海 空调 机 厂 ) 生 
产 出 第 一 批 窗 式 空调 器 

* 中 国 工艺 美术 学 会 成 立 

* 国际 度量 衡 委员 会 决定 ， 以 饮 原 子 钟 
的 原子 时 的 秒 长 作为 时 间 计 量 标准 

* 瑞士 电子 钟表 研究 中 心 和 日 本 精工 集 
团 相继 发 明 指针 式 石英 电子 表 

* 中 国 上 海 新 兴 制 革 厂 首先 在 猪 革 生产 
中 应 用 酶 法 脱毛 工艺 

* 美国 汉密尔顿 公司 发 明 数字 式 石英 电 
子 表 

* 中 国 制 成 第 一 台 彩 色 电 视 机 

* 中 国 推广 统一 鞋 号 ,并 于 1982 年 列 人 
国家 标准 

“美国 西屋 公司 最 先 向 市 场 投 放电 胡 寺 

* 中 国 开始 彩色 电视 广播 (PAL 制式 》 

* 中 国 无 锡 第 二 机 床 电器 厂 〈 现 无 锡 洗 
衣 机 厂 ) 研 制 成 涡 卷 式 全 自动 洗衣 
机 

* 中 国 广州 家 用 电器 八 厂 〈 现 广州 家 乐 
洗衣 机 厂 ) 试制 成 全 塑 喷 流 式 洗衣 
机 


* 中 国 食品 科学 技术 学 会 成 立 

* 中 国 上 海 成 立 中 国 第 一 个 时 装 表演 队 

* 中 国正 式 实施 服装 号 型 系列 标准 

* 中 国 烟 草 总 公司 成 立 

* 中 国 山东 烟台 建成 中 国 第 一 个 京 氨 酷 
合成 革 厂 

* 中 国 国家 烟草 专卖 局 成 立 ， 对 烟草 实 
行 国家 专卖 制度 

* 中 国 烟草 学 会 成 立 

* 中 国 照 明 学 会 成 立 

* 中 国人 民 解 放 军 实行 新 的 军衔 制度 ， 
军服 分 礼服 ,常服 、 作 训 服 3 个 系列 

* 中 国 工艺 美术 馆 建成 ,首次 展 出 “四海 
腾 欢 "“ 岱 岳 奇 观 "、"“ 群 芳 揽胜 "三 
件 大 型 莫 浴 玉器 珍品 

(学 红 和 孙 小 勇 孙 家 竺 ) 


条 目 汉 字 笔 画 索 引 


说 明 

一 、 本 索引 供 读者 技 条目 标题 的 汉字 笔画 查 检 条 目 。 

二 、 条 目标 题 按 第 一 字 的 笔画 由 少 到 多 的 顺序 排列 ， 笔 画 数 相同 的 字 按 起 笔 笔 形 一 ( 横 )、 
( 竖 )、/ ( 撒 )、、( 点 )、( 折 ,包括 」 书 < 等 ) 的 顺序 排列 。 第 一 字 相同 的 ， 依 次 按 后 面 各 字 的 笔 
画 数 和 起 笔 笔 形 顺序 排列 。 

三 、 有 条 目 名 称 而 无 释文 的 参见 条 ， 在 条 名 后 加 ( 见 x x x 表示。 条 名 后 列 有 两 个 页 码 ， 括 
号 内 为 被 参见 条 的 页 码 ， 

四 、 用 拉丁 字母 和 阿拉 伯 数 字 开头 的 条 目标 题 ， 依 次 排 在 汉字 开头 的 条 目标 题 的 后 面 。 


上 海 新 光 内 衣 染 织 厂 
山地 自行 车 
人 造 奶 油 ( 见 油料 
加 工 )… 
人 造 花 
人 造 革 ， 
儿童 游戏 器 械 


《中 国 历 代 服 饰 》 
《中 国 历代 装饰 画 
无 菌 包装 ( 见 食品 
包装 技术 、 食 品 中 国 少数 民族 服装 


508(361、375) 


中 国 服 装 研究 设计 
下 朴 fosee nse ene 

中 国 轻工业 行业 协会 

中 国 轻 工业 科学 研 


大 豆 蛋 白 制品 秽 生 esp 
万 缕 丝 … 中 国 轻工业 教育 机 构 
上 光 蜡 制品 中 国 食品 科学 技术 学 会 
上 上衣 中 国 造纸 学 会 


中 国 烟草 学 会 … 
中 国 烟草 总 公司 


生活 卫生 用 纸 … 
自 兰 地 … 


《本 草 纲目 小 
世界 时 钟 … 


世界 家 具 史 ， .405 
甘油 … **128 
甘蔗 制 粮 …129 
dn 92 
布鞋 … 39 
石英 电子 和 来 结构 .359 


石涛 陶器 … 


民间 手工 艺 … 
民间 玩具 
民族 服装 


皮革 工业 * 296 
ry 《皮革 化 学 与 工艺 学 人 297 
火腿 ( 见 肉 和 皮革 制品 继 幼 机 … 
肉 制品 ) 《皮革 制造 化 学 ) 


“179(334) 
93 皮带 释 ……… 


Ee 
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杆 种 … 
杠杆 种 ( 见 村 器)， 
杜 士 元 


机 制 纸 ( 见 纸 ) “185(6 《 齐 民 要 术 六 
机 制 符 绒 地 秆 … er 充气 包装 ( 见 食品 包装 
机 织 提花 地 和 钱 … 


全 本 


国际 皮革 化 学 家 和 工艺 
学 家 协会 联合 会 … 

国际 法 制 计 量 组 织 … 

国际 食品 科学 技术 
了 

《国际 烟草 研究 文献 

际 家 用 电器 技术 会 议 * 

国际 照明 委员 会 


《国际 糖 报 放 " 


食品 防腐 剂 … 
食品 抗 氧化 剂 


食品 闲 藏 
食品 冷藏- 
食品 质量 保证 和 控制 
食品 乳化 旗 ………… 


食品 法 规 委员 会 …… 


炼乳 ( 见 乳 和 

乳 制品 )… 
洗衣 机 … 
洗涤 用 品 * 
洗涤 剂 用 助 剂 与 辅助 齐 
洗涤 剂 用 表面 活性 剂 … 
洗 克 机 … 
活动 铅笔 
洗 现 ( 见 砚 )* 
市 须 刀 .…- 
首饰 
宣纸 
室内 灯 - 
室内 装饰 
美术 陶 姿 ， 
人 

协会 志 》… 0270 
美国 制 浆 轩 级 工 业 技术 

协会 
em 

文摘 阔 *… wivesiterdil 


交 生 这 用 和 天 和 先 而 造纸 工业 环境 污染 与 


造纸 纤维 原料 
造纸 技术 史 。 
航标 灯 …… 
航海 天 文 钟 - 
爱迪生 ，T.A 


琉璃 工艺 品 
《琉璃 志 六 … 
梅林 调头 食品 厂 ' 


菲利普 "英里 斯 公司 
《 菌 谱 六 


烟草 化 学 家 研究 会 ……… 
《烟草 的 生理 学 和 生物 

化 学 放 
烟草 科学 研究 合作 中 心 
《烟草 谱 依 
烟草 薄片 


称 重 传感器 … 
称 重 显示 器 … 


业 砂 陶器 ( 见 宣 兴 


《和 所 化 钠 一 一 盐 和 卤水 的 
生产 与 性 质 》 


*161(262) 
Leh 522 ”塑料 加 工 工业 :… 
…309 塑料 机 械 * 
…670 塑料 回收 
…670 塑料 制品 
…669 塑料 配 混 
…670 ”塑料 添加 剂 … 
.670 塑料 模具 …… 
…67 ”塑料 鞋 - 


硫酸 盐 法 制 桨 ( 见 焉 法 十 三 画 

制 浆 )… -253(206) ”瑞士 第 电子 找 术 及 钟表 联合 
厨房 电器 … .54 公司 
案外 光源 … …672 。 赖 其 芳 - 


碱 性 锌 鳃 电池 … 
碱 法 制 效 - 
碳水 化 合 物 … 


洪 泥 砚 ( 见 现 ): 
相 式 电池 … 


十 六 画 二 十 画 
洲 胎 次 
整 发 器: 
费 虹 灯 : Sy 
《 么 饰 录 人 532 全 


镜子 … 
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革 体 字 和 简化 字 对 照 表 
说 明 


本 表 所 收 以 条 目标 题 中 出 现 的 汉字 为 限 , 按 繁体 字 笔画 由 少 到 多 的 顺序 排列 。 笔 画 相同 的 字 ， 
按 起 笔 笔 形 一 ( 横 )、| ( 竖 )、) ( 撤 )、、( 点 )、( 折 ,包括 ] 澡 L《 等 笔 形 ) 的 顺序 排列 。 


七 画 | 刚 [ 刚 ) | 鱼 [ 鱼 ] | 绝 [ 钩 ] | 爱 [ 爱 ] | 误 [ 误 ] | 乐 [( 乐 ) | 镇 [ 表 ] | 应 [应 ] 
车 [车 ] | 上 员 [ 员 ] | 设 ( 设 ) | 饭 [ 饭 )] | 狮 ( 狮 ] | 说 [说 ) | 本 [ 卫 ] | 锡 [ 锡 ] | 赛 [ 赛 ) 
具 [ 贝 ] | 邮 [ 邮 ] | 产 [ 产 ] | 饮 [ 饮 ] | 肠 [ 肠 ] | 这 [ 齐 ) | 质 [( 质 ] | 锅 [ 锅 】 | 礼 [ 礼 ] 
见 [ 见 ] | 气 [ 气 ] | 视 [ 视 ] | 华 [ 伞 】 | 车 [请 ] | 广 [ 广 】| 鱼 [ 锂 ] | 锦 [ 锦 】 | 宰 [ 只 ] 
壮 [ 壮 】 | 人 条 [条 | 管 启 ] | 测 [ 测 ] | 烃 [ 烟 ] | 应 [ 尘 ] | 钙 [ 锌 】 | 针 [ 录 】 | 继 [ 缕 ] 
妆 [ 妆 ] | 丛 [ 伦 ] | 张 [ 张 ) | 补 ( 补 ] | 炼 [ 炼 ] | 惯 [ 惯 ] | 剑 [ 剑 ) | 鳞 [ 锰 ] | 总 [总 ] 
八 画 | 师 ( 师 ] | 附 C 阶 ) | 运 [ 运 ) | 潍 [ 涤 )] | 荣 [ 荣 ] | 胸 [ 胶 ] | 馆 [ 馆 ] | 十 八 画 
协 [ 协 ] | 岛 [ 岛 ] | 阳 [ 阳 ] | 再 [ 画 ] | 际 [ 际 ] | 菊 [ 菊 ] | 刘 [ 刘 ] | 学 [学 】 | 械 [ 柜 ) 
亚 [ 亚 ] | 针 [ 针 ] | 习 [ 习 ) | 虹 [ 开 ] | 装 [ 装 ] | 污 [ 溃 ] | 重 [ 鲁 ]) | 办 [办 ] | 慷 [ 柠 ] 
东 [ 东 ] | 记 [ 记 ] | 组 [组 ) | 并 [ 闲 ] | 经 [经 ) | 资 [ 汉 ] | 诺 C 诺 】 | 龙 [ 龙 ) | 职 [ 职 ) 
来 [来 ] | 冻 [ 冻 ] | 绍 [ 绍 】 | 间 [ 间 ] | 绣 [ 绣 ) | 卷 [ 邻 ] | 论 [ 论 ] | 剂 [ 剂 ] | 芯 [ 艺 ) 
长 [长 】 | 叫 [ 书 ] | 十 二 画 | 发 [发 ] | 十 四 画 | 实 [ 实 ) | 调 [ 调 ] | 烧 [ 烧 】 | 据 [ 摆 ] 
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A 


Abstract Bulletin of the 
Institute of Paper 


Chemistry 271 
acidulant 452 
additive for paper making 595 
additive for printing ink 571 
air anion generator 239 
air conditioner 102 
air conditioning appliance 239 
aircraft light 103 
airfield light 180 
Airy's theorem 1 
alarm clock 287 
alkaline pulping 206 
alkaline zinc-manganese 

battery 207 
alkyl benzeno 500 
all terrain bicycle: see 

mountain bicycle 322(348) 
American Ceramic Society 271 
ampule 1 
animal glue and gelatin 92 
apparel design 121 
apparel footwoar and 

headwear industry 124 
apparel ornamented with 

arts and crafts 139 
applied art 361 
applique 39 
arc profile gear for watch 

and clock 657 
aroma chemical 152 
art enamel 552 
artificial flower 324 
artificial leather 323 
artistic pottery and 

porcelain 273 
arts and crafts 139 
arts and crafts 415 
arts and crafts design 139 
aseptic packaging see 

food packing 

technique, food 

engineering 508(361、375) 
Association of Home 

Appliance Manufacturers C270 
audio system 681 
antomatic winding watch 673 
automobile light 315 
azure stone handicraft 252 


INDEX OF ARTICLES 


B 

bag-seal sewing machine 107 
baked food 13 
balance 483 
ball-point pen 578 
ballast 600 
ballet costume 3 
bamboo carving 668 
bamboo hat 93 
bamboo plaiting article 667 
batik 242 
bed 56 
beer 302 
beet sugar manufacturing 488 
Baijing enamel ware 552 
Beitrage zur Tabakforschiung 

“International 145 
belt converger scale 296 
beverage 553 
bicycle 674 
biscuit 24 
blind man's watch 262 
bluo-and-white 

procejain 318 
bobbin lace 9 
bodiless lacquer 497 
bone carving 141 
bone china 140 
bone glue 141 
bornite handicraft 8 
box wood carving 173 
brandy 7 
bread 275 
bristle figure 681 
British American Tobacco 

Company Ltd 557 
British Boot，Shoe and 

Allied Trades Research 

Association 557 
brocade 601 
brocade of Dai nationality 63 
brocade of Li nationality 244 
brocade of Tujia nationality 。 496 
brocade of Zhuang 

nationality 671 
builder and auxiliary in 

detergent 514 
building hardware 208 
business clothing 603 
butter: see milk and milk 

product 287(337) 


button-hole sewing 


machine 454 
button sewing machine 91 
C 
cabinet 143 
cake 64 
calendar watch 326 
candy 465 
Cane sugar manufacturing 129 
canning of fish and shellfish 。 426 
carbon arc lamp 458 
carbonhydrate 458 
carpet 72 
carved and fill-in lacquer 89 
carved lacquer 88 
Carving on porcelain 238 
Carving root 136 
Case 523 

Central Academy of Art 

and Design 656 
Centre de Cooperation 

Pour les Recherches 

Scientifiques Relatives 

au Tabac 539 
ceramic glaze 477 
Ceramic ware 466 
Ceramics decoration 471 
ceramics firing 469 
ceramics forming 467 
cereal grain procossing 247 
chair 551 
Chanel, Gabrielle 

(1883~1971) 520 
Changlu Tanggu Salt Work 47 
Changshu lace 47 
Changyu Pioneer Wine Co. 598 
Chaozhou porcelain 49 
cheese see milk and 

milk product 128(337) 
chemi-mechanical pulping =5 168 
chemical pulping 166 
chewing tobacco 233 
children game cquipment 97 
chilling and freezing of 

aquatic food product 429 
China Illuminating 

Engineering Society 655 
China ink 282 
China National Tobacco 

Corporation 655 


China Technical Association 
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of Paper Industry 655 
China Tobacco Society 655 
Chinese arts and crafts 633 
Chiness Arts and Crafts 

Institute 640 
Chinese Ceramic Society 641 
Chinese Clothing and 

Adornment in Various 

Dynasties 644 


Chinese Institute of Food 
Science and Technology” 654 


Chinese liquor 4 
Chinese minority nationality 

costume 651 
Chinese minority nationality 

furniture 653 
Chinese theatrical costume 519 
chocolate 316 
chrysanthemum stone 

Carving 227 
cigar 533 
cigarette 227 
cigarctto filter 260 
cigarette making machine 230 
cigarette manufacturing 

technology 228 
Citizen Group 510 
citric acid 291 
cleaning product 515 
alimbing kiln 215 
clinical thermometer 479 
clock 656 
clock for check attendance 237 
clock for work and rest 682 
clock installation 672 
clockwork toy 100 
clogs 286 
cloisonné 223 
cloth shoe 39 
clothes dryer 128 
coat 351 
cocktail: see mixed 

drink 185(175) 
cocoa 237 
Codex Alimentarius 

Commission 369 
coffee 236 
color glaze procelain 545 
commercial art 349 


comprehensive utilization of 
the mother liquor of salt 
manufacture 623 
condensed milk: see milk 


and milk product 247(337) 
contact lens 555 
converted paper 190 
cork picture 343 
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corrcsionproof light 101 
cosmetic 169 
costume 113 
costume material 114 
costume processing 

technology 116 
coupling agent 293 
counter scale 1 
cowboy suit 292 
crane scale 90 
erochet lace 140 
cross-country bicycle 581 
Cut work lace 90 
cutout paper 206 


D 
daily rate of watch and 


clock 662 
decorating hardware 670 
decorative art of book 419 
decorative arts 670 
Decorative Arts 670 
Dehua porcelain 67 
design 495 
djabolo 240 
dimmer 491 
dishwasher 517 
doll 500 
dome kiln 261 
Dongyang wood carving 92 
dough sculpture 276 
down clothes 575 
dragon design 254 
dragon kiln 255 
dramatic helmet 518 
dramatic sword and spear 518 
drawing pen 174 
drawn lace 54 
dress accessory 111 
dress hat 245 
dry paper making 128 
drying and dehydration of 

fish and shellfish 425 
Duanxi inkstone:see 

inkstone 96(548) 
Dujinsheng Silk-weaving 

Factory 96 
duplicator 126 
dyeing handicraft 556 

E 
edible salt 402 
Edison, Thomas Alva 

(1847~1931) 4 
education organization of 

light industry of China 645 
effect light 525 


egg and egg product 

egsshell porcelain 

electric blanket 

electric fan 

electric heating appliance 

electric iron 

electric light sources 

electric massager 

electric oven 

electric range 

electric rice cooker 

ejectric shaver 

electric toy 

electric water heater 

electronic game 

electronic toy 

Elementary Research of 
Design of Chinese Art 

embroidery 

enamel 

enamel 

enamel decoration 

enamel glaze 

enamel processing 

enamelware 

environment design 

environmental pollution and 
pollution control of paper 
industry 

enzyme 

essence 

essence for household and 
personal care chemicals 

ethnic arts and crafts 

ethnic costume 

explesionproof Jight 

extruded food 

extrusion die 


fan 

fashion 

fatty alcohol 

feather handicraft 

fermented aquatic food 
product 

field luminescence source 

figure for shadow-play 

filigree 

fish salting 

flavour enhancer 

floodlight 

floor polisher 

fluorescent lamp 

folk arts and crafts 

folk toy 

food additives 


101 
461 
461 
463 


171 


food antioxidant 385 


food bleaching agent 387 
food-borne poisoning 
microorganism 401 
food canning 383 
food chemistry 384 
food cold storage 385 
food color 404 
food color fixative 369 
food curing and pickling 394 
food dehydration 372 
food emulsifier 388 
food engineering 375 
food firming agent 387 
food flavour 404 
food freozing 367 
food hygiene 390 
food leavening agent 387 


food machinery and 
equipment: see focd 


engineering 385(375) 
food microorganism 390 
food nutrition 395 
food nutritive fortifier 399 
food packaging container 362 
food packaging technique 361 
food preservation 366 
food presarvation by 

irradiation 370 
food preservative 369 
food processr 400 
food quality assurance and 

control 399 
Food Science and Technology 

Abstract 385 
food spoilage microorganism 。 370 
food thickener 399 
formal attire 245 
Foshan festoon lion's head 111 
fountain pen 674 
fragrance and flavor 

material 522 
freezer 244 
frequency and boat of 

watch and clcck 662 
fruit candying 434 
fruit canning 430 
fruit drying and 

dehydration 430 
fruit pit carving 145 
fruit processing 432 
fruit quick freezing 433 
fruit shell carving 146 
fur 265 
fur and leather gurments 321 
fur and Jeather industry 296 
furniture 192 


furniture design 198 
furniture hardware 199 
furniture industry 197 
G 

gas packing: see food 

packing technique 54(361) 
gas water heater 323 
golatin 278 
general hardware 327 
girdle 550 
Glaser, Giinther 

(1912~ ) 136 
glass 24 
glass container 27 
Blass manufacture 35 
glass melting furnace 31 
elass thermometer 32 
Blass ware 29 
Blow discharge source 173 
glycerol 128 
gold and lacquer wood 

Carving 216 
Graham, George 

《1673 一 1751) 136 
grave clothes 419 
groasy filth sculpture 572 
Gu embroidery 141 
Guang color porcelain 142 
Guangdong embroidery 581 

H 

hair caro cosmetic 263 
hair dryer 75 
hair embroidery 101 
hair styler 600 
halogon lamp 256 
ham: see meat and meat 

product 179(334) 
hand-made paper 417 
hand stitching article 493 
hand tool 411 
Handan ceramics 149 
handicraft picture 138 
Hangzhou brocade 149 
Hangzhou silk umbrella 149 
hardware for the door and 

window 274 
hardware product 508 
hat 268 
heavy-duty bicycle 585 
hide and skin 356 


high pressure mercury lamp 。 132 
high pressure sodium lamp 133 
history of Chinese arts and 

Crafts 635 
history of Chinese costume 624 


history of Chinese furniture 641 
history of leather 


manufacture technology 609 
history of paper-making 

technology 591 
history of pottery and 

porcelain 473 
history of salt manufacture 

technology 621 
history of sugar making 

technology 616 
history of watch and 

clock technology 660 
history of wine-brewing 

technology 289 
history of world furniture 405 
horn carving 211 
horological timekeeping 

error 663 
horology 189 
horology: see horology 663(189) 
household and personal 

care chemical industry 326 
housshold electric . 

appliance 200 
houschold electric” 

appliance industry 201 


household sewing machine 203 
Huizhou inkstick: soe 


China ink 174(282) 
Hunan embroidery 522 
Huygons, Christiaan 

(1629~1695) 174 
Huzhou writing brush: see 

writing brush 161(262) 
hydrolyzed gelatin 435 


jce cream: see milk and milk 


product 22(337) 
imitation poarl 11 
incandescent lamp 3 
indigo printing fabric 243 
induction cooker 75 
industry design 137 
industry sewing machine 138 
inertial toy 142 
infrared light source 161 
inkstone 548 
inkstone produced in 

Jiangzhou: see inkstone 54(548) 
inlaid picture 523 
interior decorative art 409 
interlock stitch sewing 

machine 15 
International Appliance 

Technical Conference 144 


International Commission 
on Tllumination 

International Sugar Journal 

International Union of Food 
Science and Technology 

International Union of 
Leather Technologists 
and Chemists.Societies 

iron picture 

ivory carving 


jadeware 

Japan Clock & Watch 
Association 

jewelry 

Jiamusi Paper Mill 

Jilin Paper Mill 

Jingdezhen kiln 

Jingdezhen porcelain 

Jiuda Salt Co. 

Journal of Food Science 

Journal of the American 
Leather Chemists 


Association 
Journal of the Iluminating 
Engineering institute of 
Japan 
Junghans Uhren GmbH 
jute fiber plaiting article 
K 
kilt 
kimono 
kitchen appliance 
kite 
knitted clothing 
knitting craft 
K’o-ssy 
Kunststoffe 
L 
laboratory glassware 
lace 
lacquer 


lacquer inlaid with 


laser source 
layer-built battery 
leather 

leather manufacture 


leather product 
leather shoe 
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145 
145 


144 


144 
494 
524 


576 


325 
417 
192 
186 
223 
222 
226 
385 


270 


598 
331 
261 


leather ware sewing 

machine 297 
lever scale: see weighing 

machine 132(159) 
light bicycle 320 
light emitting diode 98 
light industry: see the 

introductory article of 

the volume 
Light Sources 142 
lighter 61 
Liling procelain 246 
lipide 602 
lithium primary battery 245 
living clothes 192 
load sensor 51 
lock 453 
lockstitch sewing machine 306 
Longquan celadon ware 254 
Longquan sword 253 
longyan wood carving 255 
low pressure sodium lamp 71 
luminaire 68 
luminaire for emergency 

and stand by lighting 560 
Juminaire for industry use 137 
luminaire for interior space 。 408 
Juminaire for marine use 56 
luminaire for stage 509 
luminaire for street lighting 。 259 
luminaire for transportation = 210 
lysine 242 

M 

machine embroidery 184 
machine-made carpot 185 
machine-made lace 185 
machine-made papor: see 

paper 185(604) 
machine-made tufted 

Carpet 184 
magnesium battery 273 
mahogany article 160 
make-up cosmetic 271 
mantle 295 
manual felt carpet 416 
manual knotted carpet 416 
margarine: see oilseed 

processing 325(561) 
marine chronometer 150 
mask 275 
match 176 
meat and meat product 334 
mechanical pencil 176 
mechanical pulping 181 
mechanical toy 180 


mechanism of mechanical 


Watch and clock 


181 


Meiling Canned Food 

Factory 269 
metal halide lamp 217 
metal handicraft 216 
microorganism for 

fermented food 98 
microwave oven 504 
military uniform 234 
milk and milk product 337 
milk powder: see milk and 

milk product 337(337) 
minced fish products 573 
minerals 241 
Ming dynasty style 

furniture 280 
mirror 225 
mixed drink 175 
monosodium glutamate 505 
moon cake 579 
moped 320 
mother-of-pearl Jacquer 260 
motorcycle 280 
mountain bicycle 348 
mourning dress 347 
Moutai Distillery 267 
Mudge, Thomas 

(1717~1794) 261 
musical instrument 579 

N 

Nanjing brocade 582 
Nanyang Brother Tobacco 

Co. Ltd. 287 
National Garments 

Research and Design 

Center of China 633 
natural food color 485 
natural flavoring 484 
natural perfume 485 
navigation mark light 150 
necktie 252 
needle punched carpet 599 
neon lamp 288 
net lace 502 
news print paper 532 
nucleotide-based flavoring 158 
nut processing 205 

9) 

‘obstacle indicated light 598 
office appliance 8 
office automation appliance 9 
oil for watch and clock 663 
oilseed proecssing 561 
onepiece dress 247 
optical spectrum light 


source 
ral cavit、rofreshing aqua 
rdinary bicycle 
rgandy lace 
)rganisation Internationle 
de Métrologie Légale 
Ver coat 
verlock stitch sewing 
machine 
Pp 
acking or wrapping paper 
ainted clay sculpture 
ainted egg-shell 
ainted gold lacquer 
ainting enamel metal 
ware 
alm plaiting article 


apor for cigarette 
manufacture 

aper for technique 

aper industry 

aper-lined battery 

aper machine 

aper makigg 

aper making fiber 
material 

aper-weaving picture 

aste 

aste type battery 

earl embroidery 

en 

encil 

ondulum clock 

erambulator and children 
bike 

erfumery technology 

‘orsia silk rug: see silk 
rug 

‘hilip Morris Incorporated 
Co. 

hoenix design 

hosphor 

hotochromic spectacles 

‘hysiology and Biochemistry 
of Tobacco plants 

ickup camera: see pickup 
Camera 

ickup camera 

icture mounting 

icture of match 

igment for printing ink 

inwheel 

laiting article 

lasticizer 


142 


143 


494 
492 


24(437) 


103 
110 
559 

21 


537 


82(353) 


353 
669 
179 
568 
106 

20 
597 


plastics additive 

plastics compounding 

plastics engineering 

plastics machinery 

plastics mold 

plastics processing 

plastics processing industry 

plastics product 

plastics recycling 

plastics shoe 

plastisol processing 

platform scale 

Platform scale 

poncho 

post scale 

Pottery and Porcelain of 
China 

poultry and poultry product 

Powder doped color 
decorated porcelain 

primary battery 

printing ink 

Printing paper 

processing of aquatic food 
product 

professional associations of 
light industry of China 

proportional scale 

protein 

pull toy 

pulp 

Puppet 

Puzzle ring 

pyrograph 

Q 
Qingtian stone carving 


quality testing of watch 
and clock 


R 
R. J. Reynalds-Nabisco, Inc. 
racing bicycle 
racing motorcycle 
radio set 
railroad scale 
rainbow light 
raincoat 
Tandom stitch embroidery 


rattan plaiting article 

Taw material for ceramic 
manufacture 

raw sugar refining 

recorder 

recovery of black liquor in 
pulping 

recycle of secondary fiber 
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redware: see Yixing 


Ceramics 672(550) 
refrigeration appliance 612 
Tefrigerator 22 
religious clothing 680 
Research of Chinese 

Decorated Picture of 

Various Dynasties 644 
rice-pattern decorated 

porcelain 251 
Tice wine 172 
road traffic signal light 67 
rubber shoe 211 
rum 244 

S 

sake 321 
salt 542 
salt field 543 
salt industry 619 
sanitary paper 355 
sari 347 
sausage see meat and meat 

product 521(334) 
scientific glassblowing 27 


scientific rosearch institues 
of Jight industry of 


China 647 
screen 307 
sculpturing handicraft 89 
sea salt 147 
searchlight 457 
Seiko Group 218 


semichemical pulping: see 
chemi-mechanical 


pulping 9(168) 
sensory evaluation of 

alooholic beverage 227 
sewing machine 108 
Shanghai Cigarette Factory 。 351 
Shanghai Xinguang Dyeing 

Weaving Shirt 

Manufacturing Mill 351 
Shaoxing Ganeral Rice 

Wine Corporation 353 
shaver 481 
Shelf 205 
shell carving 12 
Shezhou inkstone: see 

inkstone 355(548) 
shirt 50 
Shiwan pottery 358 
shoe 526 
shoe design 528 
shoe size 527 
shoushan stone carving 418 
Sichuan brocade 424 
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Sichuan embroidery 425 


silk rug 437 
silver ware 552 
size system and designation 

for costume 116 
skin care cosmetic 163 
skin glue 299 
skirt 322 
smoking and health 511 
smoking of fish and 

shellfish 430 
smoking preservation of 

food 393 
smoking tobacco 437 
snuff 16 
snuff bottle 16 
soap 103 
Society of Plastics 

Engineers 271 
soda pulping: see alkaline 

pulping 352(206) 
Sodium Chlorid—The 

Production and 

Properties of Salt and 

Brine 259 
sodium tripolyphosphate 347 
soft drink 343 
Song dynasty brocade 438 
soy sauce 209 
Soybean processing 62 
soybean protein product 62 
soymilk 95 
space heater 238 
spacial arts and crafts 479 
special military uniform 477 
spectacles 545 
sport bicycle 584 
sport clothing 583 
sporting equipment 480 
spring scale 457 
stage costume 508 
starch processing and 

starch product 84 
starter and igniter 313 
steelyard 132 
stone carving 358 
straw plaiting article 43 
structure of quartz electronic 

watch and clock 359 
Study of Chinese Ancient 

Costumes 641 
Suez canal light 439 
sufu 95 
sugar manufacturing 614 
suit 477 


sulfate pulping: see alkaline 
pulping 253(206) 
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sulfite pulping 535 
sunglasses 457 
super high pressure 

mercury lamp 48 
surface decoration of 

furniture 195 
surfactant in detergent 513 
surgical light 508 
Suzhou embroidery 439 
Suzhou Embroidery 

Research Institute 439 
sweater 267 
Sweetener 491 
Swiss Corporation of 

Microelectronics and 

Watchmaking Industries 

Ltd. 346 
synthetic detergent 151 
synthetic fatty acid 157 
synthetic leather 150 

T | 

table 671 
Tang dynasty flower design = 459 
Tang tricolor pottery 459 
tangram 311 
Tangshan ceramics 459 
tanning agent 332 
Tao-Minzhou inkstone: see 

inkstone 466(548) 
tapestry 18 
tatting lace 453 
tea 44 
teaching appliance 212 
Technical Association of 

the Pulp and Paper 

Industry of America 271 
Technical Association of 

the Pulp and Paper 

Industry of Japan 325 
talevision set 81 
temmoku glaze porcelain 482 
The Chemistry and 

Technology of Leather 297 
The Chemistry of Leather 

Manufacture 299 
The Federation of Hong 

Kong Watch Trades and 

Industries Ltd. 521 
the four treasures of the 

study 506 
The Horological Institute of 

Japan 325 
the stationery and sporting 

Boods 506 
Tianchu Sodium Glutamat 

Factory 482 


Tibet carpet 510 
Tibet wool 310 
tie dyeing 585 
tile carving 669 
timepiece for sport 481 
timepiece jewel and 

number of jewels 657 
timer 92 
tinware 512 
tobacco additive 542 
Tobacco Chemists Research 

Conference 538 
tobacco fermentation 541 
tobacoo industry 537 
tobacoo leaf 539 


tobacco processing and 
cigarette manufacturing 


machinery 231 
tobacoo product 542 
tobacco redrying 542 
‘tobacco sheet 536 
hoohd, 94 
ea 94 
toothpaste 534 
torsional pendulum clock 292 
tower clock 456 
toy 498 
tradition design ss 
train light 178 
transistor clock 218 
trench coat 106 
trousers 241 
truck scalo 73 
Tsingtao Brewery 318 
tungsten wire 507 
tunnel kiln 452 
typewriter 61 

U 
ultrasonic washbasin 49 
ultraviolet light source 672 


under-glaze colors porcelain 573 
underwater illuminative 


light 437 

underwear 288 
最 

vacuum cleaner 511 
Yacuum packing: see food 

Packing technique 599(361) 
Vacuum vessel 11 
Yegetable canning 420 
Vegetable drying and 

dehydration 420 
Vegetable pickjing and 

curing 423 
Vegetable processing 421 


Vegetable quick freezing 
vehicle for printing ink 
Velvet carpet 
velvet handicraft 
veneered bamboo carving 
venetian lace 
ventilating fan 
Verein Deutscher 
Ingenieare-Gesellshaft 
Fiir Kunststofftechnik 
vest 
Video cassette recorder 
Vinegar 
vitamin 
vodka 
W 
Wahson Electric 
Manufacturing Co. 
Wangxingji Fan Factory 
washing machine 
watch 
watch and clock 
watch and clock making 
industry 


423 
567 
482 
331 
493 
501 
171 


67 
13 
257 
59 
504 
111 


166 
502 
517 

22 
657 


658 


water and heating 
hardware 

waterproof，antimagnetic 
and shockproof of 
Watch 

wax polish product 

‘wedding dress 

weighing machine 

weight 

weighting indicator 

‘well salt and rock salt 

‘western style suit 

wheat stalk patching 
picture 

whisky 

‘wicker plaiting article 

wine 

wood carving 

wood engraving picture 

woolen knotted carpet 

woolen needlepoint 
tapestry 

world time clock 

Worth, Charles Frederick 
(1825~1895) 
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Woven jacquard carpet 
writing brush 
X 
Xenon lamp 
Xinjiang carpet 
Xuan paper 
y 
Yantai Synthetic Leather 
Factory 
yeast 
Yixing ceramics 
Z 
Zhangzhou velvet 
Zhongshan suit 
Zibo ceramics 
Zigong Salt History 
Museum 


zinc air battery 

zinc-manganese battery 

zinc mercury-oxide battery 

zinc silver-oxide button 
battery 


184 
262 


520 
531 
532 


539 
212 
550 


598 
655 
671 


673 
529 
530 
529 


531 
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一 、 本 索引 是 全 卷 条 目 和 条 目 内 容 的 主题 分 析 和 索引。 索引 主题 按 汉 语 拼音 字 
母 的 顺序 并 辅 以 汉字 笔画 、 起 笔 笔 形 顺序 排列 。 同 音 时 , 按 汉 字 笔画 由 少 到 多 的 
顺序 排列 ,笔画 数 相 同 的 按 起 笔 笔 形 一 ( 横 )、|〈 竖 )、 儿 ( 撤 )、《〈 点 )\ 一 ( 折 , 包括 
]L《 等 ) 的 顺序 排列 。 第 一 字 相同 时 , 按 第 二 字 , 余 类 推 。 拉 丁字 母 .斯 拉夫 字 


内 容 索引 


说 明 


母 ,希腊 字母 和 阿拉 伯 数 字 开头 的 主题 ,依次 排 在 汉字 索引 主题 的 后 面 。 
二 、 设 有 条 目的 主题 用 黑体 字 ,未 设 条 目的 主题 用 仿宋 体 字 。 


三 、 索 引 中 人 名 一 般 附 有 人 物 的 生 卒 年 或 活动 时 代 , 外 国人 名 还 附 有 原文 姓 


和 名 (或 名 的 缩写 字母 )。 


四 、 本 案 引 附 有 “外 国人 名 译名 对 照 表 "， 作 为 从 外 文 查 检 中 译名 之 用 。 
五 、 索 引 主题 之 后 的 阿拉 伯 数 字 是 主题 内 容 所 在 的 页 码 ,数字 之 后 的 小 写 拉 
丁字 母 表示 索引 内 容 所 在 的 版 面 区 域 。 本 书 正文 的 版 面 区 域 划 分 如 右 图 。 


阿 贝 ,E, (Ernst Abbé) 25b,545e 


阿 博 加 斯 特 (Arbogast) 35d 
阿尔 贝 特 ,K. (Kurt Albert) sé4d 
阿富汗 针 编 结 20a 


阿 哈 尔 德 ,F，K。(Frang Karl Archard) 
618a 

阿 笠 纳 ,A. (Ailen Akna) 51a 

阿 米 斯 特 德 ，W,. H. (W. H. Armistead) 
25b 

阿 尼 哥 (1243~]308) 1a 

阿保 尔 ,，N. (Nicolas Appert 1750~184]) 
365a, 366f ,383d, 432d 

阿 什 顿 ,S.(San Ashton) 609f 

阿 什 利 (Ashley) 35d 

埃 伦巴 斯 ,W. (W. Elenbaas) 142e 

块 斯 卡 勒 斯 ，R。(Richard Eseales 1863~ 
1924) 440b 

其 克 ，G. (Gustav Ecke) 280b 

艾 友 明 斯 特地 竹 184e,185b 

艾 里 ,G. B. (George Biddell Airy 1801~ 
1892) 545e 

艾 里 定理 1b 

爱 得 利 斯 锦 601e 

爱迪生 ,T.A.(Thomas Alva Edison 1847~ 
1931) 1e,3b,77e,498b, 500d 

爱 尔 啤酒 305c 

爱 麻 , L. (L. Esson) 66le 

安 窒 1d 

安 阁 迈 尔 ,C. (Christoph Angemayer) 
S25¢ 

安全 火柴 177b 

氨基 酸 64b 

案 秤 1f 

四 版 印刷 纸 557c 

四 版 油 星 ”565f 
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四面 镜 225f 
四 凸 球形 ”552c 


"整合 剂 S15a 


桥 2e 

奥 比 腰带 550f 

壬 篇 尔 ,E, C. (Edward Choate O'Dell 
1901~1982) 17d 

与 替 劳 评 (Ochelauser) 593c 

奥 斯 本 (Osborne) 505d 


八 音 金 100b 

巴克 兰 德 ,L. H. (Leo Hendrik Baekeland 
1863~1944) 564d 

巴 拉 疮 ,E.(Ernst Barlach ]870~1988) 
285f 

双 林 ,C. J. (C.J. Balling) 
巴洛克 式 家 具 406c 
巴拿马 由 269c 
已 氏 杀 菌 339f 

已 斯 德 ,L. (Louis Pasteur 1822~1895) 
212d,390c,554c 

书 益 (Pacz) 507c 

芭 萤 舞 服装 3a 

芭 草 舞 放 3b 

芭 曹 状 鞋 3a 

技 耳 甲 652b 

白板 笔 18b 

白茶 45d 

和 白炽 灯 3b 

白 次 ”475e 

白 底 儿 462c 

白 谍 结 252b 

白酒 4 

自 兰 地 Te 

自助 雷 539e 

白木 用 92c 


302e 


白 泥 612d 

白 痪 葡 酒 307f 

白 砂 糖 6155 

白 温 革 ”332e 

白水 586c 

白 陶 473f,636b 

和 白 液 6lle 

白衣 民族 651b 

自 油 57le 
百 宝 谍 漆 髓 8a 

百 节 装 651a 

百业 大 入 241b 
百 袖 衣 660c 

百 神 裤 ”322f 

柏木 油 486c 

所 183c 

择 轮 游丝 式 电子 表 22c 
择 轮 游丝 式 电子 钟 218c 
择 校 式 强 细 机 204b 
皖 钟 8b 

拜 护 米 亚 式 家 具 407c 
大 占 廷 式 家 具 405e 
扳手 “414c 
班固 (公元 33 一 93) 
班 淋 643c 
班 铀 工艺 品 8e 
板式 结构 (家 具 ) 
板 烟 438c 
版 出 桨 ”242D 
办 公 机 械 8f 
办 公文 具 8f 
办 公用 具 8 
办 公 自 动 化 用 具 9a 
半 条 630a 
尘封 半 电 池 163b 
半 干 黄酒 173a 
半 干 葡萄 酒 。307e 


169d 


193b 


半 合 成 香料 152f 

半 化 学 法 制 桨 ( 见 化 学 机 械 法 制 将 ) 
ge, 163d 

半 化 学 克 606b 

半 集 中 式 盐 田 544b 

半 间 接 昭 明 型 (灯具 ) 69e 

半 炼 油 562b 

半 碘 黄酒 173a 

半 甜 袜 萄 酒 。307e 

半 脱 脂 酸 声 ”341b 

半 纤 维 素 458f，595a 

半 固 内 89d 

半 直 接 周明 型 (灯具 ) 69e 

部 达 连 笠 ,M. (M. omnapeaxo) 
128a 

部 单 653a 

部 萨 克 ,]. A. (James Albert Bonsack) 
2301,537e 

棒 枫 花边 gc 

棒 杆 菌 99a 

棒 形 针 19c 

裕 针 编 结 19c 

棒针 编 结 针 法 19d 

包 ( 筑 ) 112e 

包 边 链 式 线 连 缕 幼 机 138c 

包 继 颖 纲 机 10a 

也 素 斯 家 具 407d 

包头 112f 

也 头 纸 233e 

包装 机 (卷烟 ) 233c 

也 装机 械 (食品 ) 381c 

包装 计量 (食品 ) 381d 

包装 纸 11a 

包装 纸板 605a 

宝宝 斗 绍 295f 

宝 素 珠 11d 

宝珠 第 17f 

保安 刀 65lb 

保健 乳 粉 3418 

保罗 领 党 252b 

保密 记号 笔 18c 

保 润 剂 ”542c 

保 远 剂 ( 真 口水 ) 425d 

保 副 剂 ( 牙 青 ) 534d 

保温 杯 12a 

保温 瓶 11f 

把 交 678a 

鲍 勒 尔 ,W. (Willian Bowler) 245d 

鲍 勒 尔 帼 245d 

鲍 天 成 161a 

北方 海 益 区 147a 

北京 服装 学 院 125c 

< 北山 酒 经 8 553d 。 

贝 内 画 13a 

贝 思 ,A. (Alexander Bain) 661c 
贝克 尔 (Becker) 610e 
贝克 兰 ,L. H. (L. H. Backland) 
447b 

贝克 更 温度 计 33d 

贝 草 帼 269d 


贝 亮 隘 刻 12e 
贝克 扁 348f 

贝 珠 衣 651d 

背 夏 653b 

背心 13c 

教 动 豚 烟 5l2c 

焙 烤 食品 13e 

< 本 草 纲目 > 15b 

本 征 电 致 发 光 光 源 48c 
勿 颖 凌 纪 机 15d 
鼻烟 16e 

县 烟 查 16f 
比尔 麻 啤 酒 。305b 
比例 遥控 玩具 83f 
比 洛 ,L. ], (Laszlo Jozsef Bilo) 
S78e 

比 着 纳 , E.(E. Bichner) 250c 
入 得,D. (Daniel Peter) 554a 
笔 Te 

< 竺 冉 。 262e 

必 埋 微量 元 素 396e 
澳 需 营养 素 395f 
必需 脂肪 酸 369e 

闭 门 器 274f 

壁灯 409b 

本 于 18e 

进 弹 衣 478f 

身 亦 113b 

边 封 盖 365f 
边 锅 ( 挤 次 ) 462f 

编 结 工艺 18f 

编 结 装饰 服装 140b 
编码 器 354b 

编织 20d 

编织 工艺 品 20b 
编织 花边 185e 

编织 技法 20d 

身 268d 

变色 慎 谊 272b 

变色 铭 笔 316b 

变色 眼镜 21d 

变调 剂 ”521e 
变形 加 工 设备 (卷烟 ) 232c 
变性 蛋白 质 64d 

变性 演 粉 85b 
变性 加 工 纸 191e 
便 礼 帼 245f 

便 斤 式 摄像 机 355a 
便 妆 39d 

辨 线 蕉 于 631d 

标准 温度 计 33d 

表 22b 

表面 改 性 抽 293a 

表 ( 界 ) 面 活性 513a 
表 ( 界 ) 面 活性 剂 513b 
表面 活性 草 ( 油 星 ) 572b 
表面 强度 ( 纸 ) 604f 
表皮 层 356e 

禄 画 669d 

水 框 244f 


冰 产 12a 
冰淇淋 ( 见 乳 和 乳 制品 ) 22e,337e 
冰淇淋 器 613c 

冰 纱 灯 68c 

水 上 运动 服 583f 

冰糖 6l5e 

冰 温 保藏 法 387c 

冰箱 22f 

槟 将 肩 349d 

饼干 24d 

病毒 ”402e 

该 尔 森 ,V- (Valdemar Poulsen) 
259d 

波 轮 式 洗衣 机 518b 

波 塞 英 (Possez) 618c 
波斯 丝 息 ( 见 丝 筷 ) 24f,437d 
流转 ,D. (D. Porter) 453c 
玻璃 24f 

玻璃 白菊 肩 ”349b 

玻璃 灯 工 27c 
至 璃 粘度 特征 25d 
玻璃 瓶 铅 27f 

玻璃 器 四 29f 

臻 现 器 四 加 工 30c 

至 瑞 铝 笔 316a 

至 瑞 容器 365a 

玻璃 熔 窑 31a 
玻璃 纱 花边 32e 

吾 瑞 术 25c 

玻璃 温度 计 32f 

至 瑞 纤 维 27b 
至 瑞 书 岩画 524c 

玻璃 仪器 34b 

臻 璃 制品 26f 

玻璃 制造 ”35a 

至 现 珠 绣 667a 

列 线 钳 413b 

伯 思 哈 特 ,E, C. (Ernest C, Bernhardt) 
440c 

柏 柏 尔 地 秆 ”416e 

柏林 绒 绣 ”331c 

博 登 ,G. (Gail Borden) 554c 
博士 幅 269d 

< 博物 志 > 169d 

博 伊 尔 ,R。(R. Boyle) 33a 
薄膜 电池 530d 
薄膜 式 电热 元 件 79b 

薄 木 贴 面 196d 
薄 木 集 岩 画 524b 

薄 胎 资 39a 

薄 胎 次 器 273d 

薄 胎 陶器 473d 

薄荷 睡 154a 

薄荷 油 486c 

补 花 39b 

补 心 437c 

补 子 632b 

不 发 泡 人 造 革 ”324a 

不 适 明 涂饰 ( 案 具 ) 196b 
布 我 木 锡 286f 
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布袋 袜 247b 

布 拉 德 汉 ,C. (Caleb Bradham) 554b 

布 拉 什 ,C. F. (C. F.Brush) 259%b 

布莱克 ,J]. (Joseph Black 1728~1799) 
160a 

布 羔 钦 顿 ,R, (Richard Blechynden) 
553e 

布 兰 德 ,HH (Hennig Brand ?~1692) 
176e 

布 兰 库 希 ,C. (Constantin Brancusi 
1876~?) 285f 

布 里 尔 利 ,H. (H. Brearly) 327b 

布 列 塔 尼 由 245f 

布 卢 默 ，A.J，(Amelia Jenks Bloomer 
18]8~1894) 241d 

布 卢 默 女 裤 241d 

布鲁塞尔 地 慎 184e 

布 罗 伊 局 ,M.( Marcel Breuer 1902~1981) 
407e,551b 

布 问 玩具 499d 

布 绒 玩 偶 500e 

布什 尼 尔 (Buchner) 270b 

布 瓦 洛 ,E. (E. Boileau) 33a 

布鞋 39d 

步 进 电机 (石英 钟表 ) 360a 

步 扬 418a 

部 落 手 工艺 352f 


氛 尔 瓦 652f 

彩蛋 画 41a 

彩 灯 链 526a 

彩虹 灯具 ”41c 

彩绘 472c 

彩绘 资 匡 273d 
彩绘 泥塑 41d 

彩 锦绣 ”57d 
彩 平 绣花 过 165d 
彩色 类 颜料 569a 
彩色 时 283f 

彩色 水 笔 18a 

彩 烧 ”469b 
形 石 慎 岩画 524a 
彩 血 41d 

彩陶 473e 

可 伦 (公元 62~121) 42e 
葵 斯 ,C. (Caleb Chase) 553f 
区 基 (133 人 193) 262e 
给 祖 泉 (1924~。 ) 42f 
参 镜 带 ”643c 

餐 又 ”328f 

餐 是 329a 

餐 刀 328f 

餐巾 纸 355f 

餐具 清洗 机 517a 
残 香 522a 

< 藏书 纪要 > 419e 
音素 功 283c 

草编 43b 

草 茶 执 43f 
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草地 诺 43e 
草签 43f 
草 礼 帼 245f 
草签 94a 
草 相 43f,269d 
草帽 绩 43e 


草 由 线 编 织 工艺 44a 


草 门 窗 43f 

草 坐 执 43f 

册页 669e 

侧 视 体型 123b 
测绘 用 品 506f 
层 双 电池 44c 
插销 275b 

茶 44f 

< 茶 经 > 41b 

角 112a 

得 绕 说 322f 

条 灰 布 113a 

名 有 屡 衣 113d 
长 玩 628c 

长 红包 灯 520e 
长 芦 塘沽 盐场 47c 
长 袍 马 袖 632e 
长 厂 471b 

长 石 质 资 471c 
长 网 造纸 机 589f 
常 礼服 245d 
常熟 花边 4Te 
场地 器 材 480c 
场地 讲 车 225b 
场 致 发 光 光 源 48c 
抄 违 ( 纸 ) 工 艺 用 助 剂 
超 浒 至 现 眼 镜 。546b 
超短裙 322f 


595b 


超 高 压 短 弓 氨 灯 520c 


超 高 压 对 灯 48f 
超声 滤 洗 面 器 49d 


超 外 莫 式 收音 机 41Qc 


起 维 玛 埋 ”364e 
时 说 之 283b 

萌 钢 服 680e 
潮州 资 器 49e 
湖州 爹 尝 木 用 Zi6a 
潮州 林内 216a 
扯 铃 240e 

陈 春 润 。343b 

陈 道 灿 (]888~1948) 
陈 袁 年 (1915~1976) 
陈 肛 鞠 (19]7~1987) 
陈 驳 声 291b 

陈 天 黑 (1870~]927) 
陈 依 媒 (1914~]986) 
陈 殉 502e 

陈 之 佛 (1896~1962) 
陈 庄 343b 
陈 子 和 146b 

陈 诅 章 525a 
晨 衣 192d 

守 布 115f 


255d 
50a 
21éb 


255d 
255d 


50e 


衬 被 288e 

衬 福 288f 

衬衫 50e 
称 重 传感器 51b 
称 重 显示 器 54a 
排 持 274e 

成 草 134e 

成 将 585e 
成 型 ( 制 拒 ) 105b 
威 衣 化 114b 
成 纸 用 助 剂 ”595c 
程 君 房 283b 

< 程 氏 星 苑 > 283b 
漫 泥 砚 ( 见 砚 ) 54d,549c 
灵 159f 

池 鼓 矣 ”608d 

池 节 608c 

池田 葡 茵 505f 
池 客 31c 

蛮 砂糖 ”615c 
冲 搜 拉 仲 错 364 
冲淡 剂 ( 油 星 ) 571e 
冲压 纸板 605b 
充气 包装 ( 见 食品 包装 技术 ) 
充气 玩具 499a 

重 制 奶油 342a 
重组 烟叶 536d 

抽 统 载 绒 地 锐 549f 
抽 纷 165a 

抽 纱 花边 54e 

抽 屋 客 470¢ 

初级 贞 水 147e 

除 温 型 液 简 式 干 衣 机 128d 
厨房 电器 54f 
后 房 多 用 机 400f 
厨房 设备 。327c 

柚 143d 

杨 窗 陈列 350a 
鱼水 池 543d 
触发 器 313d 

穿 罗 绣 57d 
传动 链 变 办 机 构 676e 
传 息 445b 

传 烛 模 448c 

传统 图 案 55b 
传统 装饰 (服装 ) 120b 
船 灯 56a 

事 客 215b 

窒 钩 275c 

窗 花 206d 
窗帘 启 闭 装 量 670c 
床 56d 

吹 - 吹 法 ( 吾 瑞 ) 36e 
吹风 机 75b 

吹 乍 445c 

次 型 机 442f 

吹 刻 玩具 499a 

吹 业 人 277e 
吹 制 法 (下 瑞 ) 36d 
委 直 和 水 平安 定 面 昭明 灯 


54e,351d 
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狂 4lle 

角度 614c 

《 春 诸 纪 闻 ' 星 记 > 283b 
< 纯洁 食品 法 > 392f 
纯 生 啤酒 304f 

居 青 272a 
次 板 画 138e 
次 器 466e 
资 蜂 界 烟 查 
党 石 4718 
次 胎 人 竹编 667d 

磁带 录像 机 257f 

矿 极 变形 式 传感器 52d 
磁性 挂 销 454e 

磁性 记录 纸 190c 
磁性 门 豚 头 275b 

磁 州 容 1498 

次 气 酸 盐 改 性 浪 粉 85e 
刺绣 ”57a 
刺绣 花边 185e 
刺绣 针 法 58e 
刺绣 奖 饰 服装 
粗 妆 167b 
粗粮 ，615b 
粗 糖精 炼 ”58f 
粗 盐 403c 
醋 59e 

散 线 地 结 184f 
催 干 放 S71e 


铂 刀 412a 


达尔 ,C, F.(C, F. Dahl) 206f,593d 
达 , 苏 奇 (Leonardo da Vinci 1452~~1519) 
555e ， 
打 花 铺盖 496d 

打火机 61a 

打 菜 592f 

打头 度 585e 

打 叶 复 烤 ”542a 

打 叶 机 232c 

打字 机 61d 

大 便 冲 洗 闻 436d 

大 村 西关 532d 

大 豆 蛋 白 制品 62a 

大 豆 加 工 。62e 

大 风车 106f 

大 乱 针 绣 。260c 

大 曲 5f 

大 井 法 白酒 5f 

大 衣 63d 

大 鱼 站 40d 

大 丙 治 水 玉山 576f 

大 云 棉 鞋 40d 

果 扳 手 ”414d 

休 锦 63f 

带 绝 637a 

竺 散 酒 ”307e 

其 思 (Dian) le 

锚 思 497b 


I7b 


139f 


莹 姆 勒 ,G. (Gottlieb Daimler) 280e 
梨 清 异 (1889~ 1987) 227¢ 

策 维 ,H. (Humphry Davy) 65b,77e， 
101d,458b 

敌 维 斯 ,J. S. (J. S. Davis) 544d 

菜 维 斯 ,M. (McCollon Davis) 505d 
丹尼斯,M. (Martin Dennis) 610e 
丹尼斯 ，R. St。 (Ruth St Denis 1877~ 
1968) 509b 

髓 皮尔 盐场 544b 

单 板 多 层 胶 合 弯曲 193f 
单 管 式 彩 色 摄像 机 354e 
单 面 冰糖 615f 
单间 对 流 法 ( 益 ) 219d 
单 离 香料 152f 
单 历 手 表 326d 

单 絮 杆 挤 鳃 机 442e 

单 宁 333a 

单 盘 不 等 条 机 械 天 平 484d 
单 输 458d 

单 体 电池 530c 
单 体 迷 杰 368d 

单 通道 遥控 玩具 83f 
单线 和 多 线 链 式 线 迹 强 纠 机 
单 统 链 式 线 迹 ( 缕 细 机 ) 109b 
肥料 (服装 ) 115f 

且 已 624d 

旦 水 624d 

淡 炼 乳 。 340a 

淡色 啤酒 。305a 

弹 于 镇 454c 

彼 白 瞻 270c 

蛋白 糖 466b 

委 白 指数 66b 

蛋白 质 64a 

蛋白 质变 性 64d 
蛋白 质 的 拟 基 酸 评分 396c 
蛋白 质 功效 比 396c 
蛋白 质 净利 用 率 396c 
蛋白 质 生物 价 396c 
蛋白 质 消 化 率 ”396c 
蛋糕 64d 

蛋 和 蛋 制 品 64f 

蛋黄 指数 65f 

蛋 亚 资 39a 

委 光 灯 68e 

受 形 容 223a 

蛋 制 品 66e 

档案 专用 国 珠 笔 578e 
刀枪 把 子 518e 

导电 工作 服 478d 

倒 网 678b 

道路 灯 259a,259e 

道路 交通 信号 灯 67a 
道路 竞 春 ( 摩 托 车 ) 223f 
道 袍 680f 

得 阿 马 多 (dArmato) 545d 

檀 比 幅 245e 

德国 工程 师 协会 塑料 技术 委员 会 67c 

篇 宏 自治 州 傈 锦 64a 


138b 


德 化 资 67d 

枯 化 客 215b 

德 拉 和 ,Wi (W. de la Rue) 577f 

酌 羔 春 尔 (Drechsel) 242d 

德 赖 斯 ,B.K。 von (Baron Karlvon Drais) 
674e 

约 耐 克 (Denek) 618c 

移 斯 委 ,G.(G. Destriau) 48c 

条 彩 68a 
灯 般 150c 
灯 学 标 150c 
灯光 本 319e 
灯 花 206d 

灯具 68f 
灯具 光 输 出 比 
杂乱 68a 
灯笼 实 24Ib 
灯 明 石 319e 
灯塔 ”150c 
登山 服 584a 
登山 竞赛 (摩托 车 ) 224a 

等 朋 冠 “63Ib 

等 时 性 误差 664a 

邓肯 ,I。 (Isadora Duncan ]877~]927) 
S03b 

邓肯 ,I. M. (I. M. Duncan) 623¢ 

对 洛 普 ,J. B. (J]. B. Dunlop) 674f 

邓 石 如 238b 

低 定量 涂 布 纸 557c 

低 集 洱 技术 230a 

低 集 油 券 姻 228b 

低 聚 畏 458e 

低 钠 冀 403e 

低 输 果 脑 。 435a 

低压 钠灯 Tb 

低压 贮藏 法 386b 

迪奥 尔 , C. (Chr:stian Dior 1905~1957) 
247b,360e 

过 金 麻 ,J. (]. Dickinson) 589f,593¢ 

沪 纶 花 324f * 

底 香 ”5228 

底 釉 ( 撞 资 ) 462c 

地 板 打 光 机 71f 

地 板 打 映 机 71f 

地 等 属 100a 

地 上 衡 72a 

地 弹 委 247f 

地 我 12c 

地 图 纸 557e 

地 中 衡 73e 

弟 容 青 姿 254c 

壳 国 式 家 具 407b 

鞍 尔 细 ，B. C. (Benjamin C. Tilghman) 
166f ,535d, 593d 

蓄 黄 尼 邓 ，B。 (Barthelemy Thimonnier 
1793~1857) 108b,124e 

点 加 260f 

电波 钟 657b 

电 唱机 681f 

电池 玩具 76d 


70d 
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电 吹风 75b 淀粉 麻 270c 都 饥 生 ”96b,150a 


电磁 锅 328c 淀粉 本 86d 都 锦 生丝 织 厂 96a 
电磁 力 式 传 喇 器 52c 证 粉 乳 84e 都 锦 生 织锦 96b,150a 
电磁 灶 75d 淀粉 精 87a 都 伦 纳 (Dulaney) 242e 
电动 按摩 器 75f 淀粉 糖浆 87c,465c 都 渭南 146b 
电动 式 定时 器 92a 演 粉 栈 86a 淡 山 大 玉 海 玉 贫 ”576e 
电动 制 须 刀 76b 该 粉 制品 84d 社 公路 218c 

电动 玩具 76d 膨 金 473a 相克 ,J. B. (James Buck Duke) 557f 
电镀 ”197d 膨 刻 四 版 油墨 566a 福 兰 转 ,P. (Peter Durant) 363c 
电 饭 钢 77a 雕刻 类 看 烟 查 17c 杜 士 元 98d 
电感 镇 流 器 600b 及 漆 88b 社 瓦 (James Dewar 1842~1928) 11f 
电工 错 413b 膝 乍 ( 陶 次 器 ) 471f 桩 页 类 11f 

电光 彩 473a 胶 塑 工艺 品 89a 用 史 113a 

电光 源 77e 肘 填 漆器 89f 贸 蚀 薄板 363d、e 
电荷 粳 合 器 件 354b 肤 绣 花边 0b 端砚 ( 见 现 ) 95e,549b 
电 糊 163a 吊 秤 90e 短 强 超 高 压 汞 灯 48f 
电机 械 钟 656f 吊灯 408f 县 茂 发 。 635a 

电机 压缩 式 冰 箱 23c 的 整 631a 断 线 错 413b 

电 接点 温度 计 33e 峻 结 领 将 ”252b 堆 红 88e 

电 绝 缘 纸板 605b 丁 念 延 146b 推 花 ( 挤 炊 ) 461c 

电 烤箱 78e 丁 修 57c 推 积 发 昱 541f 

电 统 纸 190c 钉 208f 堆 续 39b 

电 鸣 乐 器 581a 柏 剂 ”487c 堆 尖 638a 

电 暖 器具 78f 顶 视 花 206d 多 层 纸袋 纸 11c 

电 取暖 器 238f 顶 卡 花 652a 多 次 池 效 火 桨 177e 
电热 水 器 79b 顶 于 632f 多 和 尔 ,R。(R. Doll 1912~ ) 512a 
电热 向 79e 钉 纽扣 缠 幼 机 91b 多 功能 电视 机 82c 
电容 器 纸 190c 定时 器 92a 多 角 风 车 106f 
电容 式 传感器 ”52d 定 香 剂 52le 多 能 绪 纲 机 204c 
电容 镇 流 器 600c 东 巴 勒 ，M. de (Matthien de Dombasle) 多 泡 制 须 谊 265c 

电 熔 容 32c 6l8b 多 往 458e 

电扇 ”80a 东 旨 斯 , F. C。(Frans Cornelis Donders 多 特 党 德 啤酒 。305b 
电 渗析 法 制 贞 147f J818~1889) 545e 多 通道 扬 控 玩具 83f 
电视 机 Ble 东方 型 (香精 ) 326a 多 头 旋 转 灯 525f 
电视 接收 机 81c 本 方 烟 539f 情 性 腿 相 明 胺 ”2796 
电视 摄像 机 ( 见 摄像 机 ) 82d,353e 东 披 由 630e 

电站 265a 东阳 木 具 92c 

电 简 。330e 冬 化 562b 才 带 12c 

电泳 涂 氮 464c 得 酒 7a 儿童 展 布 纸 355f 
电泳 涂 装 197d 昔 兰 生 146b 儿童 三 轮 车 494d 
电 慰 斗 82d 动物 演 粉 ”458f 儿童 游戏 器 械 Ta 
电 灶 83b 动物 胶 92f 儿童 自行 车 494e 

电 臻 发光 光 源 78c 动物 性 食品 386b 耳环 418b 

电子 包裹 释 ”560f 动物 性 香料 485d 二 次 烧 成 46%b 

电子 计价 释 2b 动物 油 唐 103f 二 甲 莱 谦 香 “157a 
电子 卡片 镇 454e 杰 豆 腐 94f 二 片 维 364d 
电子 式 定时 器 92b 林 结 曲线 367c 二 洛 萄 法 610b 

电子 天 平 ”484d 床 力 93a 

电子 玩具 83d 哇 申 113a 

电子 游戏 机 84a 斗 彩 273d,476a 发 光 二 极 管 98a 
电子 镇 流 可 600d 斗 答 93f 发 光 颜 料 571a 
电子 钟 656f 斗 怠 295d 发 光 禾 462e 

电 胃 焊 坝 ”364e 斗 姻 丝 438c 发 汗 脱毛 法 609d 

电 图 应 变 式 传感器 53f 豆 戏 94a 发 酵 食品 微生物 98d 
电 图 釉 462f 豆 窗 94c 发 畦 制 菜 592d 
电 图 镇 流 器 600a 豆 窝 乳 95a 发 面 剂 14b 
垫 宰 纸 板 605b 豆浆 95d 发 泡 剂 ”451c 

省 粉 458e 互 奶 95e 发 汉人 造 划 ”324b 
淀粉 加 工 和 制品 84c 豆 大 62c 发 色 助 剂 369d 

这 粉 接 校 共聚 物 86f 实 师 伦 424d,601c 发 声 玩偶 S00e 
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发 条 玩具 100b 

阀门 ”436d 

法 泊 " 卡 斯 转 铅笔 厂 315e 

法 衣 680a 

夸 码 100e 

发 带 112c 

发 暗 264b 

发 摩 丝 264c 

发 乳 264a 

发 绣 101b 

发 油 264b 

发 等 112a 

球 琅 101c 

球 琅 彩 476a 

翻 黄 493e 

反 黄 493e 

反 胶 化 剂 572b 

反射 定律 225e 

反应 型 抗 氧 剂 451c 

反应 型 图 燃 剂 451d 

泛 光 灯 494f 

范 思 ,P.J，8Iec 

范 尔 斯 泰 事 (Verstegen) 559c 
范 紊 腾 ,C. J. (C. J, van Houten) 237e 
范 旭 东 226d 

范 罩 (398~~445) 669d 

方 方 饥 ”424e 

方 古林 161a 

方 建 动 ”146a 

< 方 氏 星 谱 > 283b 

方 精 ”615d 

方 以 智 (161]w 167]) 438a 

方 于 鲁 283b 

范 樟 本 153b 

房间 空气 调节 髓 102b 

仿古 时 284a 
仿 罗 马 式 家 具 
仿宋 锦 438d 
仿真 绣 ”355d 
防爆 灯 101e 
肪 渣 包装 ”361e 
防 湖 包装 纸 11b 
防 冲 击 眼镜 546d 
防弹 衣 478f 
防盗 盖 365c 

访 盗 链 275c 
防腐 剂 572e 
防 窒 蚀 灯 101f 
防护 眼镜 ”546c 
防 化 学 介质 眼镜 546e 
肪 激光 眼镜 546d 
肪 强 光 护 目镜 546c 
防 微 泪 服 478d 
防 微 波 眼镜 546d 
肪 射线 眼 镜 546c 
防 锈 纸 11c 

防 油纸 【le 

防 针 孔 剂 572d 
防 撞 灯 103c 
纺织 地 车 184d 


405e 


飞 确 灯 526a 
飞机 灯 103c 

飞行 皮 服 478b 

非 必 需 营 养 素 395f 

非 离子 表面 活性 剂 513b 

非 麻 棕 化 反应 ”540f 

非 燃 豚 用 烟 Sl2e 

非 相 干 光源 78b 

菲 克 ，A. E. (Adolf Eugen Fick 1829~ 
1901) 545e,555e 
菲利普 * 粹 里 斯 (Philip Morris) 
菲利普 莫 里 斯 公司 103d 
其 利 普 斯 ,E. (E. Phillips) 
肥皂 103e 

要 多 拉 帼 245f 

萌 间 西瓜 灯 68e 
刻 纸 脱 星 剂 ”595b 

度 纸 纤维 回 用 105b 
沸石 Sl4e 

费 尔 班 克 斯 ,T. (Thaddeus Fairbanks) 
160b 

费 里 ,C. (C. Fery) 578a 

费 麻 登 ，R. A。(Reginald A. Fessenden 
1866~]933) 410b 

费 希 尔 ,A. J (Alva J. Fisher) 517d 
奥 希 尔 ,C.(Charles Fisher) 108c 
委 车 424d、f 

分 离 大 豆 蛋 白 62d 

分 宣 614f 

分 散 式 益田 544b 

分 析 天 平 ”483c 

分 子 第 Sli4e 

芳 克 ,C.(Corsimir Funk) 505b 
汾酒 6f 

稻 外 ”272d 

输 彩 476a 

粉 彩 薄 胎 次 39a 

粉 彩 资 10ic 

输 彩 资 器 273d 

扮 彩 铅笔 316b 

痢 底 有 164c 

粉 来 涂 装 197d 

粉末 饮料 345e 

粉皮 85b 

粉丝 85a 

粉碎 洗 淋 冀 403b 

粉 糖 466c,615e 

风车 106e 

风格 派 家 具 407d 

风 雪 大 衣 63e 

风衣 108f 

风雨 靴 211e 

风雨 衣 106f 

风筝 107b 

封包 缝 细 机 107e 

封 门 青 319e 

封 锡 祥 ”146a,668c 

双 秋 薄 19b 

双 应 科 262f 

缕 细 117e 


103d 


189e 


链 纪 机 108b 
绪 纲 线 116b 
风 冠 631b 

凤 纹 110d 
佛山 彩 扎 狮 头 
款 曲 法 白酒 6b 
吉 软 法 609e 
费 吉 尼 亚 烟 草 539f 

副 拉 纳 根 ,B. (Betsy Flanagan) 175a 
弗 羔 明 ， 丁 A. (John Ambrose Fleming 
1849~1945) 200d 

弗 雷 诺 ，F. (F. Fresneau) 211d 

弗 雪 (Fischer) 242d 

伏 打 ，A. (Alesandro Volta ]745~1827) 
577f 

伏特 加 111d 

服部 金太 郎 218f 

服饰 件 1111 
服装 113c 
服装 材料 114b 
服装 号 型 系列 
服装 加 工 工艺 
服装 结构 材料 
服装 美学 121d 
服装 人 机 效果 
服装 设计 121a 
服装 设计 图 123f 
服装 鞋 帼 工业 124c 
服装 造型 122f 
浮雕 ”89d 

浮雕 球 丈 552c 

浮 球 交 ”436e 
浮 选 法 脱 旺 
旺 中 628e 
辐射 光源 78a 

福 德里 尼 尔 ，H， (Henry Fourdrinier 
1766~1854) 589f 

福 德里 尼 尔 ,S.(Sealy Fourdrinier 1766~ 
1847) S89f 

福 钨 里 尼 尔 纸 机 589f 

福建 肉松 ”337c 

福 勒 ,H. W. (H. Waller Fowler) 107c 
福 二 斯 特 ，L. D. (Lee De Forest 1872~ 
1961) 200d 

福州 脱胎 娄 器 497d 

本 头 268e,629e 

畏 抗 氧 剂 451b 

辅料 (服装 ) 115f 

辅助 增 望 剂 597b 

遍 亿 人 金 装 饰 473a 

附 育 成 型 法 152d 

复合 加 工 纸 191f 

复 烤 542a 

复式 电池 520c 

复印 机 126e 

复原 乳 340e 

赋 形 剂 (牙膏 ) 534d 

富 尔 科 ,E. (Emile Fourcauet) 35e 
富兰克林 ,B. (Benjamin Franklin ]706~ 
1790) 107c,545e 


111b 


116d 
116f 
114b 


121d 


106b 
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缚 裤 629a 
绍 青 香 型 (香精 ) 32 


采 巴 652e 

改良 旗袍 313c 

改 锥 414a 

盖头 631b,651a 
干冰 腰 胀 法 (烟丝 ) 230e 
干电池 530a 

干 法 涂 据 464d 

干 法 造纸 128a 

干 法 制 这 ”535a 

干 发 器 75b 

干 黄酒 173a 

干 浆 605f 

干 胶印 油 星 565d 
干 略 ( 见 乳 和 乳 制品 ) 128c,341d 
干 葡萄 酒 。307e 

干 压 成 型 ( 陶 姿 ) 468f 
干 农机 128c 

干燥 设备 (大 茵 ) 231f 
甘草 凉 果 435a 
甘美 伙 料 “344b 
甘油 128f 

甘 荐 129c 
甘 其 渗 出 法 130d 
廿 该 压 模 法 “129e 
甘蔗 制 糖 129b 

增 圳 窜 31b 

杆 秤 “132b 

感官 检查 (食品 ) 400c 
感光 火柴 177e 
感应 启 闭 门 装 量 275c 
钢笔 674b 

铀 化 下 璃 制品 30d 
钢丝 录音 机 258d 
钢 纸 190c 
杠杆 秤 ( 见 衡器 ) 132d, 159e 
杠杆 平衡 159f 
高 长 石 质 次 672a 

高 得 率 化 学 将 606b 
高 尔 达 造纸 公司 169e 
高 风 输 (1683~]743) 548f 
高 杆 腿 明 装置 495d 
高 硅 氧 至 璃 26d 
高 级 贞 水 147e 

高 家 使 146b 

高 焦油 卷烟 228b 
高 空 代 偿 服 478e 
高 崔 土 470f 
高 麦 工 糖 桨 87e 
高 帼 窜 470e 

高 清晰 度 电视 82c 
高 湿 快 干 法 (烟丝 ) 230f 
高 石英 质 资 672b 
高 婉 玉 331c,33le 
高 温 火 桨 177d 

高 温 釉 462e 

离 锡 带 继 364d 
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高 性 能 锌 锤 电 池 605c 

高 压 汞 灯 132d 

高 压 钠灯 133d 

高 折射 率 玻 瑞 照 镜 546b 
这 四 163e 

彰 状 洗 潍 刻 152e 

砚 点 14f 

茂 里 (John Gorrie) 612f 
哥伦布 537d 

哥 特 式 家 具 405e 

哥 窜 青 党 254c 

革 134e 

革 制 品 135c 

格拉 斯 曼 ,W. (W. Grassmann) 610b 
格拉 沃 雷 (Gravereav) 352d 

格拉 泽 ,G. (Ganther Glaser 1912~  ) 
136e + 

格雷 厄 姆 ，G，(George Graham ]673~ 
1751) 136d,66lb 

格 罗斯 蝎 ,] (J]. Grossmann) 189e 
格 罗 斯 晶 效应 665c 
将 斯 纳 ,C. (Conrad Gesner) 315e 
格 瓦 斯 345c 

格子 花边 ”453a 

局 爆 型 防爆 灯 101e 

闹 杰 臣 S22d 

铬 生 剂 332d 

根 腔 136e 

根 零 属 99f 

根 艺 136e 

办 地 白糖 615c 

工矿 灯 137b 

工业 产品 设计 “137e 

工业 明胶 279f 

工业 设计 137d 

工业 挤 资 463a 

工业 用 缝 纲 机 138a 

工艺 服装 139f 

工艺 画 138c 

工艺 美术 139a 

工艺 美术 设计 139d 

工艺 装饰 服装 139f 

工作 服 604a 

公路 赛车 225a 

公主 裙 247b 

公主 线 247b 

功德 芮 纸 206d 

功夫 准 40a 

宫灯 68d 

富 粉 ”169d 

富 花 331f 

宫廷 手工 艺 479a 

将 明 伍 349c 

等 扁 349c 

午 玉 珠 (]894~1966) 349c 

乘 电 池 529a 

蔷 齐 灯 142e 

匆 部 6e 

移 花 140d 

狗 针 编 结 19e 


钩针 编 结 针 法 19f 
钩针 花边 ”140d 
站 站 冠 631e 

古 埃及 家 具 405b 
古 彩 472c 

证 篇 斯 米 转 ,S. (S. Goudsmit) 189e 
十 拍 伊 尔 ，C. (Charles Goodyear ]800~ 
1860) 211d 
古典 图 案 55c 

证 典 舞 原 509b 
古井 贡 酒 7a 
古龙 水 272f 
证 斯 塔 夫 松 ， 开 . H. (Karl H. Gustavson) 
él0b 

十 着 及 家 具 405c 
古 香 级 150a 

< 古 玉 图 > 577e 

《< 古 玉 图 考 >》 577e 
《证 玉 新 诠 > 577e 
古装 519c 

谷 气 酸 钠 521b 
从 有 磋 堡 ,]. (J]. Gutenberg 1394~1468) 
564c 

骨 资 140e 

骨 难 141a 
骨灰 次 ”140e 
骨 胶 141b 

骨 针 625b 

署 嗜 冠 63le 

钻 催 干 剂 ”571c 
固定 灯 标 150c 
固定 式 摄像 机 355a 
固体 摄像 其 件 354b 
因 体 洗涤 剂 151f 
国体 饮料 345e 

顾 忽 名 548f 

顾 兰 玉 I4le 

顾 竺 之 548f 

顾 寿 潜 149c 

质 天 云 510f 
顾 组 141e 

瓦 皮 帼 632e 

到 脸 刀 481f 

军粮 458e 
挂 杆 复 烤 542a 
挂 俏 453e 

挂 轴 669e 

富 袍 294d 

冠 268d,519f 
冠 园 法 (入 璃 ) 35c 
管道 连接 件 436e 
管 堵 437e 

管制 其 28c 
管仲 姬 (1262~1319) 101b 
贯 头 衣 625c. 
惯性 玩具 142a 
镜头 包装 362a 
调 装 ( 牙 青 ) 535c 
钳 装 啤酒 304d 
包 组 式 磺 化 514c 


光电 式 传感器 51c 
光电 钟 657a 

光 分 布 70d 

光 因 型 连结 料 568e 
光化学 复印 机 127a 

光 控 玩具 83f 

光敏 记录 复写 纸 190c 
光敏 剂 ”S68e 

光敏 树脂 568e 

光谱 光源 142c 

光 色 眼镜 21d 
光栅 式 传感器 51d 

光 稳 定 剂 ”451c 

光学 至 璃 27b 
光学 增 白 剂 ”515c 

< 光源 > 142e 

光泽 彩 473a 

光 致 变色 眼镜 21d 

广 彩 资 142f 

广东 得 厄 337a 

广告 350a 

广 品 疾 28b 

广 生 行 169e 

广 式 月 饼 579b 

< 广 雅 553d 

广州 彩 次 ”273d 
广州 织 金彩 次 142f 
圭 表 660b 

规律 体型 123a 

状 阅 绣 ”439c 

硅 窗 包装 361f 
硅 酸 盐 玻璃 26c 

轨道 灯 409e 

轨道 衡 143b 

柜 143d 

柜 式 干 衣 机 128d 

桂皮 油 486b 

流 刻 ”596e 

液 复 玩 具 499a 

液 简 灯 525f 

流 简 式 干 衣 机 128d 

波 简 式 干燥 机 (卷烟 ) 231f 
滚 简 式 加 湖 机 (卷烟 ) 231f 
波 简 式 洗衣 机 515b 
滚珠 笔 17f 

郭 宝 钩 577e 

郭 木 全 343b 

锅 328a 

国际 标准 于 号 528a 
国际 法 制 计量 局 143f 
国际 法 制 计量 委员 会 143f 
国际 法 制 计量 组 织 143f 
国际 风格 家 具 407f 
国际 家 用 电器 技术 会 议 144d 
国际 皮革 化 学 家 和 工艺 学 家 协会 联合 会 
144e 

国际 食品 科学 技术 联合 会 144f 
国际 食品 科学 技术 委员 会 144f 
< 国际 糖 报 。 145b 


“国际 烟草 研究 文献 > 145c 


国际 照明 委员 会 145c 
果 杰 431d 

果 脑 434f 

果 干 430c 

果 核 膨 刻 ”145e 
时 车 431e 

果 胶 458f 

果 泥 431d 

果 葡 糖 87e 

果 交 糖 效 87e 
果 亮 膨 刻 ”146c 
果 兰 4Ib 
果汁 粉 ”345ey430e 
素 必 113c 

过 滤纸 板 605b 


哈 吉 衣 680e 

哈里 麻 ，J. (]. Harrison 1693~1776) 
150d, 189e,661b 

哈 林 ,R. (Rekel Haring) 505a 

哈 昌 德 ， E. C. (E. Cuyler Hammond) 
512a 

只 到 ,J. M. (J. M. Harper) 188b 

哈萨克 花 秸 417a 

海 登 , J. van der (Jan van der Heyden) 
259b 

海 尼 特 ， J W. (John Wesely Hyatt) 
447a 

海尔 机, J. (Josue Heilmann) 184b 

海曙 ,J. (John Haman) 554a 

海 群 生生 403e 

海上 救生 衣 478d 

海盐 147a 

海 冀 堆 存 149e 

海 业 洗 洒 148e 

海 译 ，G. W. (G. W. Heise) 529d 

氮 灯 142d 

邯郸 陶 次 149a 

合 续 量 575e 

埋 公 廉 438f 

韩 希 孟 149c 

寒 丁 (Hanting) 590a 

汉 集 由 245e 

汉代 画像 砖 669a 

汉 麻 , E. (E. Chr. Hansen 1842~1909) 
290¢,302e 

< 汉 书 > 169d 

汉 斯 (Hans) 250b 

汉 斯 青 (Haskin) 242e 

江 亲 288d 

早 烟 丝 438a 

埋 工 护 目镜 546c 

焊接 火 妆 177d 

行列 式 制 狐 机 29a 

杭 锦 149f 

杭州 绸 伞 149d 

杭州 织锦 149f 

航标 灯 150c 

航海 天 文 钟 150d 


圾 行 灯 103c 
话 油 425e 

号 型 服装 116d 

合成 革 150f 

合成 刻 270c 

合成 骤 剂 333e 
合成 树脂 浸渍 纸 贴 面 ，196f 
合成 洗 淋 剂 151c 
合成 香料 152f 
合成 脂肪 醉 602b 
合成 脂肪 酸 157c 
全 叶 274f 

何 朝宗 67e 

何 克 明 (1893~ 
何 荣 5778 
何 车 ”283b 
和 服 158b 

核 萌 酸 类 调味 料 158c 

核潜艇 防护 服 478d 

荷兰 帆 269c 

荷兰 式 打 碌 机 593f 

人 金 于 卫生 同 670c 

替 博 爹 斯 ,F. G. (Frederick G. Hopkins) 
505a 

替 拉 丁 维 次 (Hlasiwits) 505f 

替 姆 斯 塔 特 (Hermbstadt) 609f 
赫 普 尔 怀特 ，G。(George Hepplewhite 
1700~1780) 406f 

替 普 尔 怀特 式 家 具 406f 

替 瑞 于 斯 ，G. (G. Grijus) 505a 

替 谢 尔 ， J. F. W. (John Frederick Wil- 
liam Herschel 1792~1871) 555e 
神色 麻木 将 181d 

袖 菏 胶 428c 

痊 束 680e 

黑白 摄像 机 354d 

黑 茶 45e 

黑 峻 结 252b 

时 啤酒 305a 

黑 陶 473d 

黑 液 611c 

黑 勇 士 益 场 543f 

部 莱 国 ，P. (Peter Henlein) 660f 

训 特 ,，W. (Walter Hunt 1796~1859) 
108b 

恒 率 干燥 373c 

有 器 159f 

烘 烤 食品 13e 

烘 丝 机 231f 

红茶 45d 

红军 幅 269d 

红木 小 件 150f 

红 葡萄 酒 ”307cy,308b 

红糖 615e 

红 条 粉 615e 

红外 辐射 161c 

红外 光源 161c 

红 液 536a 

伐 德 榜 (1890~1974) 609f 

后 办 变速 机 构 676d 


) 68d 
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厚 料 缕 幼 机 297f 

忽 思想 13f > 

颖 独 皮 266b 

胡 德 ，H. P. (H. P. Hood) 25b 
衣服 627c 

胡 开 文 283c 

胡 莲 仙 (1830~1899) 522f 
胡 云 峰 244c 
查 门 结构 643b 
前 芒 内 刻 146¢ 
湖 笔 ( 见 毛 笔 ) 
湖 盐 161f 
糊 化 84e 

灶 化 温度 84e 
移 精 B5e 
糊 式 电 池 162f 
护 发 化 妆 品 263b 

护 发 素 263f 

护肤 化 妆 品 163d 

护 腰带 550f 

花 本 ”582e 

花边 165a 

花 周 酒 。173b 

花 级 ”582e 

花冠 631a 

花 锣 632f 

花 楼 织 机 582e 

花蕊 水 272f 

花 属 钳 413c 

花丝 166a 

花香 型 (香精 ) 325e 

花 腿 休 651c 

花 衣 294e 

花 釉 次 475e 

花 漳 绒 ”598d 

华 夫 ( 咸 化 ) 鲜 干 24f 

华 伦 海 特 ，D. G. (Daniel Gabriel 
Fahrenheit) 33a 

华 生 电 器 公司 166d 

华 尤 顿 , G. (G. Washington) 553f 
华氏 温标 33a 

滑石 次 471d 

清 石 质 关 671f 

清 棉 97d 

清 行 道 边 灯 180c 

请 行 道中 线 灯 180c 

化 机 区 168d 

化 学 镜 银 法 226b 

化 学 发 面 齐 14c 

化 学 发 泡 剂 451d 

化 学 法 制 浆 166e 

化 学 钢化 处 理 30d 

化 学 机 械 法 制 桨 168d 
化 学 机 械 浆 606b 

化 学 检查 (食品 ) 400e 

化 学 桨 606b 

化 学 热 磨 机 械 闲 168f 

化 学 细 发 、265a 

化 妆 169c 

化 妆 品 169c 
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161e,262f 


化 妆 土 472a 
华 法 238b 

画 球 璃 ”352d,552c 
怀 束 22b 

还 原 厌 87b 
环境 艺术 171e 
环形 针 19c 

环 象 -办 隆 涂 料 。36 和 b 
换 气 量 171f 
换气扇 171d 

尝 花 锦 424f 
皇冠 瘟 ”365b 

黄白 台布 47e 
黄 宾 虹 253b 

黄 茶 45c 

黄 成 ”312c,532c 
黄 家 声 1398 
黄酒 172a 
黄麻 纸 591f 

黄 马 裤 632f 

黄 培 英 19b 

黄 昭 ”418 
黄杨 木 及 ”113c 
黄 永源 606f 

黄 衬 钧 438b 

黄 振 效 525a 

磺 化 木 素 536a 
磺 酰 握 芋 剂 ”333d 
奕 碱 脱毛 法 609d 
友和 473d 

挥发 干燥 型 连结 料 568c 
挥发 迪 485f 

辉 光 指示 光源 173e 
微星 ( 见 黑 ) 174a,282d 
回潮 设备 (卷烟 ) 231d 
回回 锦 60le 
回民 由 269e 
回转 木马 “97d 
回转 铸 型 ”596e 
绘画 用 品 506f 
绘图 笔 174a 

惠 更 斯 ，C. (Christiaan Huygens 1629~ 
1695) 174c 

惠 山 泥人 41f 
婚礼 服 174e 

温 纺 羊毛 衫 267d 
混合 材料 家 具 195c 
混合 食品 188f 
混合 型 卷烟 227d 
混合 饮料 115a 
活动 扳手 414c 
活动 房屋 670d 
活动 铅笔 176a 

活 接头 436{ 
活性 干 盱 号 213b 
活性 面筋 249f 
活性 昭 相 明胶 279c 
活 照 玩偶 500f 
活 克 益 148b 

火 笔 244b 


火柴 176d 

火车 灯 178e 

火锅 328b 

火花 179a 

火 朋 ( 见 肉 和 内 制品 ) 179d,337a 

火焰 - 电 迷 客 32d 

火焰 熔 客 32a 

火锅 《60d 

置 思 ，D. (Danicl Horn) 512a 

置 思 博 斯 特 尔 ，E. M. von (Erich Moritz 
von Hornbostell 1877~1935) 579f 

置 益 沃 思 ，H. (Henry Houldsworth) 


184b 
到 各 


击剑 服 584a 

机 场 灯 180a 

机 场 灯 标 180b 

机 场 灯 光 调 光 器 492b 
机 动 脚 路 车 320b 

机 动 玩具 180d 

机 动 殉 偶 500f 
机 械 包 衷 种。 560d 
机 械 法 制 桨 181a 

机 械 浆 181a,606b 
机 械 式 电视 81c 

机 械 式 定时 器 92a 

机 械 挫 扣 地 午 185c 

机 械 删 须 刀 482a 
机 械 压 型 纸 192a 

机 械 钟 656e 

机 械 钟 表 机 构 181f 
机 绣 184a 

机 织 花边 185d 

机 织 提花 地 各 184d 

机 制 繁 绒 地 毯 ”184f 
机 制 地 种 ”185a 

机 制 花 边 185c 

机 制 奶油 342a 

机 制 纸 ( 见 纸 ) 185f,604b 
鸡尾酒 ( 见 混合 饮料 ) 135f,175b 
展 526c 

基 尔 置 夫 ， 开 . S. (Konstantin Sigizmun- 
dovich Kirchhoff) 87a 
激光 光源 185f 

吉 拉 尔 乔 ,P. (Paul Girarld) 500d 
吉林 造纸 厂 186b 

吉 南 ，P. L. (Pierre Louis Guinand) 
35d 

吉祥 图 案 55f 

集锦 星 284a 
集中 式 盐田 543e 
挤 出 吹 乍 机 443a 

挤 出 机 442d 

挤 昌 ”445c 

挤 塑 机 442d 

挤 塑 机 头 186c 

< 抗 塑 技术 原理 ? 440c 

挤 童 模 186c 

挤 塑 模 头 186c 


挤 压 食品 187a 

旗 皮 革 333e 

计时 学 189c 

< 计时 振 菏 器 > 189d 

记号 笔 18a 

包间 姆 ,，C. E. (Charls Edouard Guil- 
laume) 189f,661c 

技术 用 纸 190d 

即时 花边 S01f 

即墨 铁 边 165e,502a 

即食 食品 188c 

季 根 仙 47f 

季 米 特 里 耶 夫 ，M。(M. [mwnrpnes) 
128a 

架 衣 6S0c 

加 潮 设备 (卷烟 ) 231d 

加 碘 盐 403c 

加 饭 酒 。173b,353d 

加 所 防 电 站 403f 

加 工 盐 543e 

加 工 纸 190e 

加 料 加 香 ( 烟 ) 229e 

加 斯 纳 ,，C. (Carl Gassner) 578a 
加 萨 四 归 右 卫 门 ”476a 

加 铁 补 血 盐 403f 

加 硒 盐 403e 

伽利略 (Galileo Galilei 1564~1642) 
8b,32f, 189d 

佳木斯 造纸 厂 192b 

家 居 服 192c 

家 具 1924 

家 具 表面 装饰 195d 

家 具 工业 197e 

家 具 配件 199f 

家 具 设计 198d 

家 具 锁 453f 

家 具 五 金 件 199f 

家 兔 皮 266a 

家 用 电器 200c 

家 用 电器 工业 201e 

家 用 绻 幼 机 203c 

架 效 ”680b 

夹 持 剪 切 式 钳 413c 

夹 持 式 钳 412f 

夹克 袜 。 322c 

夹克 衫 ”352b 

夹 纱 灯 68c 

夹 砂 红 陶 473c 

夹 凤 556f ,637e 

夹心 糖 466c 

夹 刀 ”497a 

夹 绽 胎 漆器 637b 

页 德 栾 , W. L. (Whitcom L. Judson) 
327¢ 

页 轧 超 169d,282f 

页 斯 脱 , A. (Alexander Just) 3b 
强 636a 


假发 112c 
假 服 174f 
假 面具 275f 


架 205a 

架 得 天 平 “483f 
坚果 加 工 205e 
兼 率 262f 

毅 炸 油 564a 

检定 天 平 483c 

前 329b 

前 切 式 钳 413b 
甬 纸 205b 

简 爱 帼 269d 

简 礼 服 245d 

简易 风车 106f 

简 玉 阶 ”287b 

人 蔽 碌 南 287b 

减 粘 剂 571f 

了 碱 友 昌 法 制 区 207c 
碱 法 制 桨 206e 

驴 回 收 611c 

碱 回收 炉 612a 

碱 回 收 率 6lld 
碱 炼 ( 制 所 ) 104e 
右 镍 电池 207c 

成 析 ( 制 电 ) 105a 
钴 析 水 极限 浓度 105b 
了 碱 性 电池 207c 

碱 性 锌 鳃 电池 207c 
碱 性 亚 硫 酸 盐 法 制 妇 535c 
间断 普 化 612d 
间接 式 静 电 复印 127b 
间接 照明 型 (灯具 ) 69e 
同 装 式 冰箱 23c 
间歇 式 密 炼 机 441f 
同 歌 著者 器 167b 
建 白 次 ”68a 

建筑 门 镇 274c,453e 
建筑 毛 资 463b 
建筑 五 金 208b 

建筑 纸板 605b 
剑南春 6f 

剑桥 滤 片 ”228c 

巩 臣 香料 部 522d 
江 加 走 (1871~1954) 209c 
这 千里 260f 

江 渗流 146b 

胜率 干燥 373c 

菜 类 电池 162f 

六 209d 

普 香 型 白酒 4e 
普 油 209f 

交 联 流 粉 、85f 

交 联 剂 S68e 

交流 同步 电 钟 656f 
交通 灯 210e 

交通 工具 信号 灯 210f 
交通 工具 厄 明 灯 210f 
交通 信号 灯 210f 

浇 花 布 243d 

效 注 法 (玻璃 ) 37c 
胶版 印刷 纸 557c 
胶合 肥 集 眼镜 546a 


胶 基 糖 ”466c 

胶东 513d 

胶鞋 211d 

胶印 油 星 ”565c 

胶原 ”357c 

胶原 纤维 356d 

焦 宝 石 资 672b 
集 油 (卷烟 ) 228c 

角 相 白 357c 

角 肚 211f 

绞 纺 585a 

锐 链 274f 

户 网 678b 

提 挤 式 洗衣 机 5188 
校 表 仪 662f 

教学 用 具 212a 

醇 母 212c 

酬 母 菌 99d,372d 
阶级 窑 215b 

接触 眼镜 555d 

接地 带 灯 180b 

接 卉 纸 233e 

街路 灯 259a,259e 
节 搓 322f 

杰克 琳 , D. D. (D. D. Jackson) 
杰克 到 (Jocgueson) 589f 
结晶 (上 水 ) 148b 
结晶 池 543e 
结晶 媒 ( 制 辖 ) 614e 
结 可 葡萄 辖 87b 
结晶 区 543d 

结晶 秋 472a 

结晶 秋装 饰 ( 擅 党 ) 461e 
截止 网 436d 

解放 装 211e 

解放 ”278c 

戒指 418b 

中 “520a 

中 赠 112f 

巾 幅 ”519a 

中 赋 268d 

金宝 地 583a 

金笔 674b 

金 股 杨 548f 

金 疮 ”57Ib 
金刚 石 工 具 414f 

金 漠 (1896~1989) 215d 
金华 火炭 337b 

金 租 芬 (1885~1970) 439e 
金 测 衣 680b 
金 缕 玉 衣 419d 
金 漆 木 脸 216a 

金 绍 坊 668e 

金属 工艺 品 216d 
金属 管 式 电热 元 件 79a 
金属 家 具 194c 
金属 类 看 烟 查 17c 
金属 卤化 物 灯 217a 
金属 玩具 498e 
金属 皂 103f 
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金属 装饰 面板 670c 
金 丝 草帽 261b 
金 银 错 138d,636a 
金玉 林 (1892~1973) 
金 元 钰 668c,668f 
锦上添花 锦 424f 
进 近 灯 180b 
近视 眼 547a 

刘表 485f,486a 
浸渍 加 工 纸 191e 
经 锦 637f 

< 草 想 岁 时 记 。 218b 
晶体 管 钟 218c 
精工 企业 集团 218f 
精炼 烽 615c 

精密 天 平 483c 
精 糖 615c 

精油 485f 

精制 辖 615c 
精制 站 402f 

井 矿 盐 219a 
景德镇 次 222c 
景德镇 窑 223a 
景 纶 衫 袜 厂 599c 
景泰 蓝 223d,639d 
净 油 487c 
宽 赛 摩托 车 223f 
竞赛 自行 车 225a 
< 般 妆 信使 > 121b 
靖江 内 月 337e 
台电 粉 来 涂 毛 464d 
圳 电 复印 机 127b 
静电 消除 齐 451a 
镜面 反射 球 525f 
镜子 225c 

九 连环 226c 

久 大 盐 业 公司 226d 
汝 杀 Se 

酒 花 303c 

< 酒 经 > 226f 

酒 类 品 央 方法 227a 
酒 药 5e 

菊花 石 脸 ”227c 

构 梯 酸 291a 

名 413d 

名 狂 412e 

到 多 办 人 个 草 324b 
聚光灯 509f 
聚合 油 567f 

聚 氢 乙烯 人 造 革 324a 
聚 烯烃 人 造 革 324c 
涌 酸 胶 人 造 革 324b 
展 526b 

卷 草 纹 4598 

郊 封 瘟 365f 

卷 简 纸 604c 

卷 简 纸 胶印 油 星 565d 
卷烟 227d 

卷烟 标准 228a 
卷烟 工业 537b 
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324d 


卷烟 工艺 228f 
卷烟 机 230f 
卷烟 机 械 231d 
卷烟 用 纸 233d 
伏 烟 纸 190c,233e 
网 花 324e 

岗 扁 349a 

绢 云母 质 资 471c 
展 526c 

绝对 温标 33b 
下 636a 

鄙 烟 233f 

备 便 装 352b 
军服 234b 

和 军人 特 装 478a 
军事 玩具 499f 
军装 234b 

均 陶 S55Ib 

均匀 漫 射 碌 明 型 (灯具 ) 69e 
均 质 烟叶 536d 


<* 菌 谱 ， 235e 
2 


徊 嘎 236a 

由 啡 碱 236c 

由 啡 因 236¢ 

卡 帅 ,E. D. (E. D. Cabhen) 176f 

卡 迪 ,W. G. (Walter G. Cady) 66le 

卡尔 蝉 母 99e 

卡尔 梅 特 , A. (A. Calmette) 290c 

卡尔 课 ,C. F. (Chester F. Carlson) 
126f 

卡 格 347f 

卡 置 ,F. (Fardinand Carre) 612f 

卡 里 尔 ,，W。 H. (Willis H. Carrier) 
239f 

卡 马尔 是，M. (Marie Camargo 1710~ 
1770) 3a 

卡 玛 约 做 带 550f 

卡 曲 352b 

卡 萨 布 利 , V. (V.Casuburi) 610d 

卡 麻 , W. L. (W. L. Carson) 258d 

卡 斯 帕 里 ，E.(E. Caspari) 189e 

卡 斯 特 ，F。(Faber Casteler) 315e 

开尔文 (Kelvin 1824~1907) 33b 

开光 ( 粉 彩 资 ) 106d 

开胃 酒 ”307d 

凯 尔 特 236f 

机 勒 ,F. G. (Friedrick G. Keller) 
181a,593d 

头 僵 勒 ，A. G. (Asa G. Candler) 554b 

效 府 13c 

次 宁 安 ,M. (Merce Cunningham 
1919~ ) 509b 

次 三 621d 

看 火 护 目镜 564c 

康德，N- J (Nicolas Jacquls Conte) 
315f 

康 元 玩具 厂 498c 

抗 风 防水 火 沫 177d 


抗 荷 服 478e 

抗 静 电 剂 ”451a 

抗 苗 刊 425d 

抗 微生物 剂 ”369e 

抗 氧 化 剂 572a 

抗 氧 剂 451b 

抗 再 沉积 剂 515b 

就 屏 307c 

< 考 工 记 > 93b 

< 考古 图 > 577e 

考 克 斯 ，H, B. (H. B. Cox) 578a 

考 动 钟 237b 

持 贝 铅笔 316b 

将 胶 333b 

圭 杭 机 232b 

堵 花 46%9b 

精 片 机 232a 

烤肉 锅 328b 

烤箱 327f 

烤烟 539d 

烤烟 型 卷烟 227e 

人 大 Si9e 

河 更 版 油 时 565f 

柯 里 (Currie) 291b 

科 布 ，T.(T. Cobb) 593c 

科 布 尔 ，R. L; (R. L. Coble) 133e 

科 俺 斯 ，E.(E. Kordes) 25b 

科 尔 伯 ，J B。 (Jean Boptlsts Colbert 
1619~1683) 165b 

科 尔 伯 思 ， I. W， (Irving W. Colburn) 
35e 

科教 玩具 499f 

科 冲 特 ，G. W, (G. W. Corpenter) 
258d 

科斯 勒 (Kosler) 350d 

可 所 性 圆珠笔 578e 

可 可 237c 

可 乐 型 饮料 3441 

可 政 成 型 ( 陶 资 ) 467f 

可 移 式 灯 409d 

克 莱 , R. (Robert Clay) 500d 

克 莱 门 特 ,，W. (William Clement) 
é61b 

克 莱 因 ,I. (Jmich Klein) 440c 

克 兰 普 顿 ,T. B. (Thomas Bonsor Cromp- 
ton) 589f 

克朗 普 顿 ,TT. (T. Crompton) 593c 

克 置 伯 斯 ，H. A. (Hans Adolf Krebs 
1900~ ) 291d 

克 里 谢 ,，W. (Wilhelm Krische) 447a 

克利 亲 , K. (Karl Klit 1841~?) 564d 

克 洛 篇 ,A. (A. Claude) 3c,558b 

丰 纳 著 ，F.(Fredrick Knapp) 609f 

丰 丝 238d 

刻 资 238b,672c 

刻 资 双 义 法 238c 

刻 资 帖 刀 法 238c 

刻章 芦 146c 

刻 丝 238d 

< 刻 俐 小 言 > 668e 


绊 丝 238d 
空间 加 热 句 。238f 
空气 负离子 发 生 器 
空气 加 盈 器 240d 
空气 净化 器 240d 
空气 清洁 器 240d 
空气 去 温 器 240c 
空气 调节 240a 
空气 调节 电器 
空调 器 102b 
空 芯 阴 极 灯 
空当 240e 
空竹 240e 
和 孔 风 香 香 粉 厂 169e 

孔雀 理 羽 肩 349a 

口 油 素 425c 

扣 式 电池 360b 

扣 眼 花边 54f 

苦 栓 叶 油 487a 

库 达 姆 (Koedam) 558b 

库 纵 582f 

库 尔 曼 (Kublmam) 618b 

库 金 582f 

库 锦 582f 

库 锦 千帆 269e 

库 利 奇 (Coolidge) 507c 

宰 241a 

入 24la 

特 神 629a 

快 固着 树脂 油 568b 

快乐 领结 252b 

快慢 针 664c 

快 曲 6b 

快 性 活性 千 昱 母 213b 
快 疙 出 海 服 478a 

热 状 洗 漆 剂 152f 

区 安 府 352e 

区 特 , M. (Mary Quant 1934~) 
322f 

矿 来 水 345d 

矿物 畏 剂 ”332c 

矿物 性 染发 剂 ”264d 

矿物 质 241d 

框架 式 结构 643e 

框架 眼镜 546a 

框 式 结构 193b 

家 268e 

变 甲 234b 

变 帆 Si9a 

碍 头 519f 

英 扁 349b 

鬼 纳 克 652f 

祷 “241a 
让 型 体型 


239c 


239f 


142c 


123a 


拉夫 纳 兄弟 (D. and I. Ruffner) 622d 
拉 统 栽 绒 地 和 镍 ”549f 
拉克 斯 ,J.J (J. J. Rackis) 
拉链 116d,329f 


拉 米 , EE. (Eugene Lami) 3b 

拉 特 古典 ，G. B. (Gian Battista Ramu- 
sio) 553e 

拉 还 468a 

拉 普 申 ，B. B. (B. B. JIammms) 440d 

拉手 275b 

拉 引 法 ( 臻 璃 ) 37b 

喇 下 裤 241a 

喇 趴 禄 322e8 

腊肉 337b 

并 显 283f 

蜡染 242a 

并 顷 242a 

蜡纸 神火 桨 

婚 烛 钟 660d 

赖 毛 酸 242d 

坏 其 芳 (1899~1985) 243b 

赖 特 ,LL. W. (L. W. Wright) 612f 

兰花 青田 319e 

兰 姆 酒 244a 

兰州 服装 职工 大 学 

栏 千 服 651b 

昔 温 革 332e 

蓝 印 花 布 243d 

袖 袍 294e 

袜 禄 113a 

朗 世 宁 ，] (Joseph Castiglione) 352e 

狐 达 262f 

骨 缪 尔 ,I. (Irving Langmuir) 3b,77e 

浪 肖 主义 艺 苟 短 裙 3b 

措 纸 592f 

劳 埃 物 ，E. (Edward Lloyd) 553f 

劳 竹 ,J. (John Loud) 578c 

劳动 保护 束 ”527c 

劳 姆 酒 。244a 

劳 麻 , H. J (H. J. Lawson) 

老 白 干 4d 

老 光 眼 547b 

老 花 眼 ”547b 

老 妙 香 室 粉 局 

老 姆 酒 244a 

老 普 林 尼 (Pling the Elder 公元 23~79) 
Sléa 

老 视 眼 547a 

烙 花 197b,244b 

个 画 244b 

烙 画 余 244c 

烙 画 英 扁 244c,349b 

烙 画 扁 244c 

栈 乳 粉 ”341a 

勒 克朗 谢 ，G.(G. Leclanche) 577f 

勒 克 明 谢 电池 530a 

勤 伦 ，0. (Otto Roelen) 602e 

勒 姆 , 0. (Otto Rihm) 6l0e 

置 明 登 打字 机 61d 

置 诺 ,W. F. (W. F. Reynold) 674e 

置 诺 府 ,R. J. (Richard Joshua Reyaolds) 
244d 

雷诺 士 - 纳 贝斯 高 集团 244d 

类 及 603a 


I77¢ 


125c 


674f 


169e 


闪 藏 386f 

冷 本 电器 200f 

准 杰 法 制 库 147f 

冷 本 箱 244f 

准 风 器 8Ib 

冷风 扁 8Ib 

冷 碱 法 化 机 要 168f 

冷 碱 法 制 浆 169f 

准 要 风机 238f 

冷 妥 风 器 8Ib 

难 热 风 扁 81b 

准 厦 163f 

准 间 265a 

难 本 336e 

冷饮 机 613a 

离心 式 电 扁 8la 

离子 表面 活性 剂 513b 

获 锦 244f 

礼服 245b 

礼服 袜 247b 

礼帽 245d 

礼仪 服装 245b * 
地 ,W. (William Lee 1550~1610) 
19a,599c 

地 比 着 ，J von (Justus von Liebig 
1803~1873) 384f ， 
李 和 彬 581f 

地 使 兴 (1893~1980) 276b 

李 岂 云 (1903~ 。 ) 523a 

地 茂 隆 88d 

地 油田 ”522c 

地 时 珍 15b 

李斯 特 342f 

地 庭 于 282f 

地 文 再 146d 

李 地 美 283b 

幸田 ”348d 

地 芝 甸 (1893 全 1980) 497d 

里 料 115e 

里 门 施 亲 德 ， T，(Tilman Riemensch- 
neider 1460~-1531) 285e 

里 摩 日 552c 

里 查 森 (Ritthanson) 505f 

里 特 韦 尔 ,G。 (Gerrit Rietveld 1888~ 
1964) 407d 

理 查 德 (Richard) 242e 

理 查 麻 ,E. (Earl Richardson) 82e,200c 
乌 电 泡 245f 

锂 一 次 电池 245f 

鱼 鱼 钳 413a 
建 陵 资 246d 
立体 藻 发 制 血 
立体 装饰 670f 
利 旨 尔 斯 ,J. (John Leavers) 
利 玛 讲 16e 

利克 奖 ，S. (S. Limousin) le . 
< 蓝 枝 谱 >。 246e 

连 祥 袜 113c 

连 帼 披风 295f 

连续 车 化 612d 


147f 


165b,185d 


717 


连续 业者 器 167b 
连衣裙 ”247a 
联合 采 益 般 
联合 采 冀 机 162b 

联合 收益 机 组 148d 

炼乳 ( 见 乳 和 乳 制品 ) 247c,339f 
炼油 油 脚 104b 

凉拌 油 563f 

来 果 435a 

要 操 11f 

柜 九 公 146d 

量 热 温度 计 33d 

量 体 123d 

粮食 加 工 247c 

两 性 离子 表面 活性 剂 513b 

两 用 扳手 414e 

两 用 大 衣 63e 

两 用 袍 352b 

宾 衬 衫 629a 

亮光 树脂 油 568a 

这 金 装饰 472f 

咏 烟 539e 

料 器 252e 

料 丝 灯 68e 

列 文 虎 克 ， 人 A. van (Antonie van Leeu- 
wenhoek 1632~1723) 212d,290b, 
390¢ 

猪 装 352c 

列 合 史 270c 
裂纹 灿 472b 

林 往 ,J. (James Lind) 
林 洪 209f,601d 
林 亲 , C. von (Carl von Linne) 
林 说 培 418f 

林 清 券 419a 

林 文 室 418f 

林 新 来 581f 

临界 腕 来 浓度 513d 

淋 贞 前 盐 621b 

淋 贞 是 盐 621c 

淋浴 器 435f 

确 光 颜料 571a 

殊 本 站台 瑞 26e 

灵猫 香 486a 

玲珑 资 251f 

令 604d 

领带 252b 

刘 春 业 578b 

刘 德 至 577a 

刘 鸿 生 177a 

刘 佩 珍 ”331c,33le 

刘 锡 三 (1889~ ? ) 357e 

刘 雨 内 ”635a 
刘 元 252d 
留 再 668e 
流动 禾 472c 
流苏 19a 
琉璃 鼻烟 查 
琉璃 灯 68d 
琉璃 工艺 品 252e 
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162c 


505a 


33b 


17a 


琉璃 丝 灯 68d 

< 琉璃 志 。 253b 
硫化 碍 火 冀 177a 
硫酸 千 型 点 水 制 蔓 221e 
硫酸 钠 型 贞 水 制 益 221f 
硫酸 盐 法 制 获 ( 见 碱 法 制 效 ) 
硫酸 益 浆 206f 

琉 系 至 瑞 26e 

神 编 253c 

六 合 一 筑 帆 632c 

六 角 官 灯 68d 

六 角 内 接头 437b 

龙宫 294d 

超 袍 294d 

龙泉 宝剑 253f 

龙泉 青 资 254b 

超 尾 现 ”549c 

龙 纹 254e 

龙眼 木 腑 255d 

龙 窜 255e 

刍 腹 89f 

馈 空 焉 开 ”552d 

满 花 变压器 镇 流 器 600c 
满 查 660c 

酒水 转 这 天 仅 660d 

户 履 娘 581d 

户 模 (Rousseau) 618c 
泸州 老 客 大 面 7b 

贞 化 物 至 瑞 26e 

出 锦 灯 256b 

贞 鲍 再 生 循 环 256d 

< 的 班 经 > 257c 

三 突 ,，S. (Samul Ruben) 529a,578a 
坦 宾 亚 ，F. M. (Frank M. Robinson) 
554b 

者 斯 ， 丁 F. (J. F. Roos) 
者 玉 资 672b 

陆 涵 生 (1905~ ) 
陆 监 溥 。522d 

陆 文 室 262f 

陆羽 ”553d 

陆 子 刚 257e 
录像 机 257f 
录音 机 258d 

录音 座 682a 

路 灯 259a 

路 易 十 四 式 家 具 406d 
路 易 十 五 式 家 具 406d 
路 易 十 六 式 家 具 406e 
荐 痛 禄 247b 

种 香 因 绣 。14le 
吕布 兰 ，N. (Nicolas Leblanc 1742~ 
1806) 516a,593a 

吕 大 临 577e 

旅游 但 ”527d 

旅游 自行 车 584d 

铝板 琳 画 311d 
名 薄板 363f 
馈 硅 酸 冀 至 璃 
钨 释 法 609e 


253e,206e 


133f 


16lb 


26d 


锯 名 剂 332e 

绿茶 45c 

绿 沉 洋 643c 

绿 液 6l2c 

人 

渡 梯 成 型 机 233a 

滤 裕 卷 纸 233e 

滤纸 190c 

泪 员 260a 

湛 绩 接 装机 232e 

滤 绩 用 吸附 剂 ”542c 

滤 沉 装 捷 机 229f 

入 石 画 138e 

履 针 绣 。260b 

ait 1. E. (J. E, Lundstom) 
176| 

轮 缚 网 677e 

罗宾汉 由 269c 

罗 伯 尔 , N. L. (Nicholas Louis Robert 
1761~1828) 589f 

罗 贞 灯 68d 

男 尔 , von (von Rohr) 545e 

罗马 家 具 405d 

罗 来 由 269d 

螺 负 漆 锅 260d 

螺钉 旋 具 414a 

螺杆 式 注塑 机 442b 

摆 丝 刀 414a 

音 旋 式 电 遍 80c 

螺旋 控油 机 56le 

宰 皮 607d 

洛 物 (Lodder) 390d 

洛 可 可 式 家 具 406d 

洛 拉 尔 ，R. W. (Robert M. Lollar) 
610b 

洛 塞 夫 , 0. W. (OW Lossew) 
98a 

落地 灯 409d 

落水 436a 

麻 编 261a 

马 蓄 乌 斯 ，A. (Ancus Martius 
641~ 前 617) 62le 

马尔 策 , J. N. (Johann Nepomuk Mallzel 
1770~1838) 500d 

马尔 可 尼 ，G. (Guglielmo Marconi 
1874~1937) 200d 

马 富 进 667c 

马 格拉 夫 ，A. (Andreas Marggraf) 
617f 

马 海 毛 衫 267d 

马甲 13c,632c 

马 围裙 “13d 

马 钧 261b,286c 

马克 墨 夫 , M. (Mounter Markhof ) 
212d 

马 状 241d 

马 裤 死 大 衣 63d 


公元 前 


马 茂 兰 ,本 (James Mamullan) 165c 
马 莱 兰 432a 

马 奇 , T. (Thomas Mudge 1717~1794) 
261e,661e 

马赛 克 镶 嵌 画 ”523e 

马 歌 尔 ， R. O. (R. O. Marshall) 87a 
马 屿 348d 

玛 画 12Ib 

码 盘 式 传感器 51d 

喷头 笔 18a 

麦 春 华 146b 

麦 秆 贴画 261d 

麦 从 蛋白 14a 

麦 基 阁 ，A, H.(A. H. McKeag) 559c 
赤 加 尼 , I. W. (Ives W. MeGaffaey) 
Silb 

赤 胺 受 白 14a 

赤 烙 编织 扁 349d 

赤 金 托 什 ， C, (Charles Mackintosh) 
575f 

玫 克 米 伦 , K. (Kirkpatric MacMillan) 
674e 

麦 洪 淋 603c 

慨 曲 Sf 

设 草 网 精 87c 

才 丁 粮 桨 87d 

脉冲 似 灯 521a 

包头 窗 261f 

满 工 扣 侦 花边 90c 

苍 让 , A. (A. Mangin) 457f 
盲人 表 262b 

内 袍 294e 

毛 被 356f 

毛笔 262d 

毛发 化 妆 品 263b 

毛 革 266e 

毛 需 属 99e 

毛皮 265d 

毛皮 服装 321d 
毛细 管 超 高 压 矢 灯 49e 

毛线 农 267b 

毛衣 267b 

匡 台 酒 。6e,268a 

茅台 酒 三 267f 

轿 牛 毛 六 267e 

帆 268a 

致 瑰 油 486a 

用 笔 272e 

梅花 扳手 414d 

梅 兰 芳 (1894~1961) 549c 
梅林 铅 头 食品 厂 ”269f 

梅 蝎 ，T. H，(T. H. Maiman) 185f 
梅 谢 ,L. (L. Maiche) 529d 
煤油 莱 500f 

酶 270a 

蜂 制 剂 515d 

零 菌 ”372c 

零 菌 毒素 391d 

美国 家 用 电器 制造 商 协会 270e 
“美国 皮革 化 学 家 协会 志 > 270f 


美国 塑料 工程 师 协会 271a 

美国 陶 资 学 会 271b 

< 美国 向 资 学 会 月 报 ? 271c 

“美国 造纸 化 学 研究 院 文摘 271d 

美国 制 浆 造纸 工业 技术 协会 271e 

美 拉 德 反 应 540f 

美容 化 妆 品 271f 

美术 陶 资 273b 

铀 储备 型 电池 273f 

镁 电池 273f 

门窗 五 金 274c 

门 红 号 275a 

门 顶 弹 费 275a 

门 夹 关 275a 

门 和 206d 

门 局 ，L. M. (L. M. Menten) 270b 

党 古 袍 652b 

仅仅 干 剂 571d 

孟 硅 父 16la 

迷彩 服 235a 

过 你 裙 322f 

米尔 ，H. (Henry Mill) 61d 

米 家 灯 68c 

米 勒 ,F. A. (F. August Miiller) S55e 

米 勒 ,F. H. (F. H. Muller) 511f 

米 惑 斯 ，C. (Carl Milles 1875~1955) 
285f 

米 通 资 251f 

米 万 钟 (?~1629) 68e 

米 香 型 白酒 4e 

米 肖 ,EE. (Ennest Michaux) 674e 

米 肖 ，P. (Pierre Michaux) 674e 


米 数 利 斯 , L. (Leonor Michaelis) 270b 


密 炼 机 441d 
密切 利 着 ，A. (A. Mitscherlich) 168e 
每 器 112a,630b 
宣 合 394d,434e 
宣 洗 58f 

殷 白 针 615d 
绵 衬 ”627c 

覃 花 画 139a 
禄 毛 衫 次 599d 
时 268d 

是 冠 628c 
是 牌 玻 殉 546b 
面包 275c 

面包 时 母 213a 
面粉 处 理 剂 387f 
面具 275f 

面料 114c 
面膜 164f 
面 人 276a 

面纱 112a 
面食 玩具 277e 
面相 276a 

面 头 食 品 13e 
面团 改 良 剂 14e 
面 禾 ( 接 资 ) 462c 
描 金 漆器 276c 
描 金 音 漆 276d 


描 图 铅笔 316b 

秒表 48le 

名 风 华 19b 

个 丝 灯 68e 

焦 丝 记 349c 

民间 结 线 20a 

民间 手工 艺 276e 
民间 图 案 55d 

民间 玩具 277c 

民 同 养 服 S09b 

民 袍 294f 

民俗 服 278a 

民俗 图案 55d 

民用 电影 200c 
民族 服装 278a 
民族 馈 424f 

民族 手工 艺 352f 
《名医 别 录 > 617b 
明火 烤烟 539e 

明胶 278c 

明 式 家 具 280a 

< 明 式 家 具 研 究 > 2E0b 
< 明 式 家 具 珍 党 > 280b 
机 所 唱机 681f 

模拟 涂饰 (家 具 ) 196b 
有 展 鸣 乐 器 580b 

肛 式 磺 化 514c 
摩擦 火 委 177a 
摩擦 剂 ( 牙 背 ) 534c 
摩擦 玩具 142a 
摩 屿 罗 41d 

摩托 车 280e 

摩托 自行 车 320b 
采光 金 装 饰 473a 
麻 尝 画 311c 
麻 薄 灯 526a 

麻 色 第 18b 

其 合 烟 438c 

英里 ，G. W. (G. W, Morey) ‘25b 
英里 麻 ,， W. A. (W. A. Marrison) 
é6le 

英里 斯 ， B. (Billy Morries) 622d 


莫 里 斯 ，W. (William Morris 1834~ 


1896) 407b,415f 
黄 罗 耶 ，F. (F. Monoyer) 547b 
是 282d 
村 范 284f 
< 星 经 > 283b 
村 模 284f 
至 模 座 刻 ”284c 
< 星 谱 > 283b 
星 水 四 珠 笔 17f 
星 酝 哥 帽 269c 
星 印 284f 
麻 粒 图 啡 236d 
麻石 麻木 区 181e 
模压 444f 
模 制 叛 28c 
姆 姆 278c 
木版 年 画 284d 


木村 乳头 ”532c 
木 腑 285b 
木 模 火 染 
木 展 286b 
木 家 具 192e 

木 桨 泽 油 104b 

木马 97d 

木偶 286c 

木 素 595a 

木 玩 具 4998 

木下 视 妆 242e,506b 

木 纤维 594d 

木 叶 天 目 釉 483b 

曹 尼 黑 啤酒 ”305b 

夏 尔 ，H. (Henry Moore 1898~。 ) 
285f 

珠 尔 , J]. R. (J. Ross Moore) 128c 
不 斯 塔 卡 斯 ，G. C. (G. C, Mustakas) 


188e 
bi, 


269c 


177e 


合 破 仑 由 
纳 湖 147d 
纳 石 失 601d 
钠 钙 蚤 瑞 26d 
钠 钙 硅 酸 冀 至 璃 
奶 糖 466a 
护 油 ( 见 乳 和 乳 制品 ) 287a,337e 
奶 了 于 狂 411f 

氛 灯 173f 

耐 碱 秋 462e 

耐 麻 釉 462e 

耐 热 下 璃 26b 

耐酸 釉 462d 

南方 海盐 区 147b 

南京 织锦 582c 

南通 女工 传习 所 281a 

南洋 兄弟 烟草 股份 有 限 公司 287b 
闹钟 287e 

内 也 装 纸 11d 

内 变速 机 构 676d 

内 画 查 17c 

内 联 隆 288b 

内 外 螺母 437c 

内 衣 288b 

尼古拉斯 ，A。 (Alwin Nikolais 
19123~  ) 50%b 

尼 科 ,A. (Adolph Nicole) 48Ib 

尼 禄 (Nero 37~68) 545d 

尼 普 科 ， P，G. (Paul Gottlieb Nipkow 
1860~1940) Ble 

记 金 画 漆 276d 

泥人 张 41f 

泥 粤 玩 偶 500e 

泥 釉 477d 

泥 质 红 陶 473c 

倪 丰 二 101b 

园 虹 灯 288f 

熙 合剂 ( 牙 背 ) 534d 

粘土 470e 


720 


26d 


车 状 妇 585e 

酿酒 技术 史 289c 

酸 酒 昱 寻 99d 

还 卡尔 Sl6a 

柠 机 枉 154a 

柠 术 酸 231a 

缀 胺 树 雍 油 568b 

牛顿 , [， (Sir Isaac Newton 1643~1727) 
189e 


牛角 画 138f 
牛奶 金 ”363c 
牛皮 区 206f 
牛皮 纸 11b 

和 牛仔裤 292b 
牛仔 领带 ”252b 
牛仔 装 292b 
扣押 钟 292e 
想 力 扳手 414f 
担 转 摆 183c 
纽扣 116e 

浪 包 啤酒 ”305a 


浓缩 大 卫 蛋 白 62c 

波 缩 鱼 蛋白 制品 428a 

波 香 型 白酒 4e 

双手 位 113a 

诺 贝 格 ，M. E. (M. E. Nordberg) 25b 


区 桂 来 146b 

殉 勒 6528 

欧文 斯 ，M. J. (Michael J. Owens) 
28a 

偶 联 剂 293a 


苞 自 572f 
本 到 


帕 金 斯 ，J。 (Jacob Perkins) 612e 

帕克 ，M,. E. (M. E. Parker) 375e 

帕克 斯 ，A. (Alexander Parkes) 447a 

帕 南 克 老 人 (Old Man of Palenque) 
537d 


排 气 ( 风 ) 遍 171d 
排 酸 335f 
排 油烟 机 328a 


潘 乘 衡 (1912~1970) 294a,577a 
潘 金 声 579e 

浅 考 用 ， 丁 工 (J. I. Pankove) 98a 
潘 西 风 668d 
潘 玉 大 418f 
疝 登 架 97d 
得 磨 机 械 效 

E 678c 
得 纸 233e 
庞 素 294b 
执 光 糖 466e 
袍 294c,631d 

跑道 边 灯 180c 
跑道 末端 灯 180c 
跑道 入 口 灯 180b 
跑道 中 线 灯 180b 


181d 


光 花 磊 514f 
泡沫 剂 ( 真 据 水 ) 425d 
泡沫 剂 ( 牙 青 ) 534e 
泡沫 望 料 451c 
泡沫 塑料 拖鞋 452a 
培根 (内 制品 ) 337d 


培根 , R. (Roger Bacon) 545d 
培 英 编 结 传习 所 19b 
被 ”295d,519c 


佩带 尔 ,， G. (Georg Petil) 525c 
佩 思 , E. C. (E. C. Payne) 48c 
佩 里 于 (Perier) 618c 

佩 鱼 。630e 

佩 玉 626c 

配 光 出线 70d 

配 镜 547e 

配料 秤 294f 

配制 粉 249e 

嘲 花 ( 挤 资 ) 461b 

踢 花 (陶瓷 ) 472d 

盆 帆 269d 

交 调 油 563f 

彰 伯 顿 , J. S. (John Smyth 
Pemberton) 554b 

确 硅 酸 盐 玻璃 26e 
确 酸 盐 玻璃 26e 

峙 化 技术 ( 郑 烟 ) 230b 

峙 润 圭 471a 

财 体 脐 纶 毛 衫 267d 

若 毛 针 523c 

赴 析 于 629f 

撤 调 630a 

技 单 服 625c 

披风 295d 

执 肩 112e,295e 

教 申 112c 

教 锋 65le 

披 羽 编织 44a 

皮带 秤 295a 

皮下 66b 

皮革 134e 

皮革 服装 321f 

皮革 工业 296e 

< 皮革 化 学 与 工艺 学 。 297e 
皮革 制品 颖 幼 机 297f 
< 皮革 制造 化 学 > 299b 
皮 袜 袖 652c 

皮 胶 299c 

皮下 层 356f 

皮鞋 299d 

皮 敢 特 , P. (P. Piette) 
皮影 301f 
皮影 人 301f 
皮 折 肩 349e 
啤酒 ”302b 
啤酒 花 303c 
储 拔 眼镜 546e 
片 固 6l5d 
淋 白 编织 英 遍 
深 洗 齐 263f 


166f 


349b 


拼 久 89d 

拼音 文字 打字 机 6le 

频 闪 灯 526a 

频 闪 效应 ”5594 

平板 琉璃 278 

平板 纸 604c 

平版 油墨 ”565c 

平王 开 采 219c 

平 缝 续 纪 机 306b 

平 盖 酸 败 372a 

平滑 度 ( 纸 ) 604f 

平 巾 628d 

平面 镜 225e 

平面 燕 发 制 占 147e 

平面 装 怖 670f 

屏风 307a 

类 装 啤酒 。304c 

坡度 灯 180b 

珀 金 , W.H. (William Henry Perkin 
1838~1907) 594a 

玻 时 空 透视 89e 

甬 萄 酒 。307c 

葡 葡 烽 87b 

往 莉 狠 将 465c 

薄 扁 349b 

兴 浊 ”668c 

普 利 尼 (Pliny 68~113) 302c 
普 伦 ， M. W, (M. W, Pullen) 622f 
普罗 克 特 ,HH R。(Henry R. Procter) 
609f 

普通 标牌 天 平 ”483d 

普通 教具 212b 

普通 人 造 草 ”324a 

普通 天 平 ”483c 

普通 盐 403c 

普通 自行 车 309f 

普 瓦 填 ，P. (Paul Poiret 1879~1944) 


288d,360d 
三 要 


嫩 稚 310d 

七 巧 板 311a 

七 星 羊皮 披 褒 652c 

漆 画 311c,643c 

漆 木 家 具 642a 

漆器 311f 

漆器 鼻烟 查 17b 

淋 纱 冠 628c 

津 纱 笼 冠 629a 

齐 格 勒 ,K. (Karl Ziegler 1898~1973) 
602b 

< 齐 民 要 术 。 313a,169d 

齐 曾 代 尔 , T. (Thomas Chippeadale 
1705~1779) 406f 

齐 彰 代 尔 式 家 具 406f 

骑士 帽 245f 

旗袍 313b 

旗袍 福 322c 

启动 器 313d 

启 辉 器 313f 


起 居 服 192c 

起 泡 葡 获 酒 。307d 

起 酥油 564b 

起 酥油 庚 14d 

气 举 法 ( 益 ) 220c 

气流 速度 调节 240b 

气 哆 乐器 5E0f 

气 洲 胶 剩 须 青 265c 

气体 放电 光源 78b 

气 调包 装 361f 

气 调 贮藏 法 386a 
气压 式 保温 狐 12c 

汽车 灯 315a 

汽 灯 330c 

汽水 344c,554b 

汽 腺 成 型 法 152d 

搞 丝 硅 开 。552c 

补 神 651e 

千 层 底 布 圣 39f 

铅笔 315e 

铝 佬 干 剂 ”571d 

铅 硅 酸 盐 至 璃 26d 

铅 曲 质 琉璃 30a 

铅 印 油 时 ”564f 

枪 灿 了 475a 

签字 笔 17f 

钱 斯 尔 (Chancel) 176e 

钳 412e 

钳工 狂 412d 

港 卓 栗 采 贞 法 220c 

潜艇 防寒 服 476b 

浅 崔 焉 下 552c 

浅 色 烟草 ”539d 

粹 入 灯 408d 

媒 丝 于 开 552c 

嵌 线 于 玉 552c 

钱 金 89f 

强力 味精 521c 

拔 基 香 革 输 ”154b 

除 问 板 97d 

乔丹 《jordan) 594a 

乔 夯 347f 

巧克力 316f 

巧 明火 柴 厂 177a 

若菜 机 327d 

切 利 尼 , B. (Benvennuto Cellini) 417e 
切 丝 机 232d 
泰 长 年 669e 
秦 武 域 438a 
会 和 禽 制品 317b 
禽 肉 制品 318e 
扒 纵 机 构 182f,664f 
青白 禾 475f 
青 茶 45d 
青 资 475e 
青岛 啤酒 ”305c 
青岛 啤酒 厂 318e 
青花 476a 
青花 薄 胎 次 ”39 
青花 资 318f 


青花 泪 基 273d 
青花 玲 玉 次 252a 
青花 釉 里 红 472e 
青田 石 腔 ”319c 
青铜 家 具 642c 
青铜 器 635f,636e 
青州 府 大 亦 9e 
青州 府 花 边 9e 
轻便 摩托 车 320a 
轻便 自行 车 320f 
轻 革 135a 

轻 蔷 整 饰 608e 
轻 质 活络 忆 断 670b 
香 灯 142d 

香 避 灯 142d 
得 化 563d 

< 清 代 述 异 ? 674e 
清油 电器 200f 
清油 度 调 节 240b 
清洁 着 ”164e 
清 酒 321a 

清凉 饮料 343c 
清洗 鹿 515f 
清香 型 (香精 ) 325f 
清香 型 白酒 4e 
靖 回 眼 637d 
球 胶 428c 

球 脂 428e 

丘山 146a 

玫 千 97d 

衷 服装 321c 
衷 皮 265d 

恶 皮 服 321c 

曲 如 异 头 630e 
曲 等 属 99f 

曲 青 饼 干 24e 

曲 新 线 进 颖 纲 机 204c 
局 光度 547b 

局 光 异 常 547a 
曲艺 服 509a 
取胜 炉 ”330b 

全 地 形 自行 车 ( 见 山地 自行 车 ) 
322a,348a 
全 封 间 电 池 163b 
全 合成 香料 152f 
全 合 一 东 身 衣 288e 
全 炼油 562b 

全 铅 画 质 琉璃 30a 
全 寿命 558f 

全 兴 太 曲 7b 
全 脂 大 豆 粉 ”188d 
全 脂 加 趟 乳 粉 、340e 
全 指 乳 粉 。340e 
全 硬 酸 把 341b 
全 脂 甜 乳 疮 ”340e 
王 猴 剂 333c 

王 香 型 (香精 ) 325f 
裙 322a 

视 带 550e 

寥 祥 241d 
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裙 大 477f 


燃气 热水器 323a 
燃 吸 类 烟 542d 
染发 剂 264c 
绕 线 管 花边 9c 
热 成 型 机 444d 
热点 效应 3f 
热电 冰箱 24b 
热 辐射 光源 78b 
热 钢化 处 理 30d 
热 固 型 连结 料 568d 
热 后 效应 33e 
热力 学 盟 标 33b 
热 敏 复印 机 127a 
热 敏 记录 复写 纸 
热 磨 机 械 浆 181e 
热水瓶 11f 

< 热 理 性 塑料 加 工 ? 440c 
<“ 热 理性 塑料 注 刻 原 理 > 
热 稳定 剂 ”450c 

因 井 336f 

热 压 茵 发 制 益 221c 
人 工 发 睦 541f 

人 个 板 192f 

人 造 革 323b 

人 造 花 324c 

人 造 奶 油 ( 见 油料 加 工 ) 325a,564a,603c 
可 性 饼干 24e 

日 本 带 550f 

日 本 酒 321a 

< 日 本 时 计 学 会 志 。 325d 

日 本 式 家 具 406a 

日 本 制 浆 造纸 技术 协会 ”325a 

日 本 钟表 协会 325b 

日 本 钟表 学 会 325c 

日 差 662d 

日 光 漆 白 592e 

日 及 660b 

日 化 香精 325d 

日 历 手表 326c 

日 吓 精 细 站 403c 

日 用 电器 ”200c 

日 用 化 学 工业 326d 

日 用 所 淡 462f 

日 用 五 金 321a 

日 走时 差 662d 

荣 汉 斯 , E. (Erhard Junghans) 331a 
荣 汉 斯 公司 331a 

外 面 人 进 划 ”324b 

统 团 锦 637f 
< 统 线 编 结 > 
绒 绣 331b 
绒 制 工艺 品 331f 
控 合 双 焦 眼 镜 。546b 
熔 共 釉 477c 

熔 盐 独 477e 
柔性 西 板 油 星 565b 
操 热 ( 茶 ) 46c 
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190c 


440d 


19b 


村 剂 332b 

轰 料 植物 333a 

肉 层 356f 

肉 的 成 熟 ”335f 

肉 的 解 杰 336b 

肉 的 腌 制 336c 

肉 脑 337c 

肉 和 肉 制品 334b 

肉松 337c 

福 裙 ”629b,65Ib 

乳 337e 

乳 儿 玩具 499e 

乳 粉 ( 见 乳 和 乳 制品 ) 337e,337e 
乳 腐 95a 

乳 和 乳 制品 337e 

她 清 粉 。34la 
乳酸 342f 

屯 酸 菌 99b 
屯 阮 饮料 345c 
乳糖 ”339a 
乳液 (化 妆 晶 ) 
乳 音 288d 

乳 唐 肪 338f 
乳 唐 精 466b 
瑰宝 光 255d 
鞠 文 将 146e 
软 乱 18b 

坎 材 料 刍 412e 
软 彩 次 106c 
球 旭 风 移 107d 
坎 起 模 头 630e 
软 家 具 194e 
软木 画 343b 
款式 面包 275e 
款 入 466b 
款 性 煤 基 莱 500f 

款 性 洗 话 剂 500f 

软饮料 343c 

坎 质 资 476d 

次 质 陶器 474d 

瑞士 微 电 子 技术 及 钟表 联合 公司 346a 
洞 肤 逢 164b 

润 肤 水 164d 

润滑 剂 450e 

润 叶 机 231f 

敌 答 94a 


164e 


扳 切 尔 ,，H. (Harvey Thateher) 554c 
要 526c 
萨克斯 ,， C. (C. Sachs 1881~1959) 
S79d 
萨 默 林 , S. T (S. T. Sommering) SIIf 
萨 默 维尔 , L_ C. (Tan C. Somerville) 
610d 
萨 姆 纳 ，J. B. (James Batcheller Sumner 
1887~1955) 270b 
塞 绵 纳 ,，H. (Heary Sevene) 
塞 甘 , A. (A. Seguin) 610a 
塞 拉 丘 萨 ,N. Y- (N.Y. Syracuse) 623b 


176f 


守 尼 菲尔德 。 A. (Alois Senefelder 
1771~1834) 564d 
于 珍珠 lle 

三 介 358d 

三 彩 南 旬 474b 

三 重 时 660d 

三 防 服 478b 

三 管 式 彩 色 摄 像 机 354f 
三 角 桨 288d 
三 聚 磷 酸 钠 ”347a 

聚 很 胶 树 脂 装 饰 板 贴 面 
地 转 73b 
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三 脱 油 563f 
三 线 包 边 链 式 线 迹 
三 原色 油 星 565d 
散 点 透视 89e 
散光 灯 509f 
散光 四 表 547d 
散光 眼 547a 
乘 伯 思 , J], (James Sanborn) 553f 
来 服 347e 

扫描 灯 526a 

包 拉 油 563f 

色 坯 装饰 472a 

色散 26a 

色素 炎 黑 时 283f 

色 釉 472a 

色 釉 次 545a 

到 曼 , J. (John Thurman) Sllb 

从 大 油 161a 

杀青 ( 茶 ) 45f 

沙 利文 , E. C. (E. C. Sulliran) 25b 
沙漠 660c 

沙特 尔 沃 思 , S. G. (Stanley G. Shuttle- 
worth) 6l0b 

沙 钟 660c 

纱 灯 68c 

纱 丽 347f 

砂 闽 465b 

砂 心 615d 

亲 甘 278e 

枉 图 铅笔 316b 

十 烟 539f 

晒 烟 型 卷烟 227f 

三 益 621d 

山地 自行 车 348a 

山 坑 4198 

衫 348b 

闪光 灯 103c 

扁 花 ，206d 

扇子 348c 

善 酸 酒 ”173b,353d 

商标 “350a 

商品 浆 606c 

商品 绣 ”439c 

商业 美术 349f 

商业 美术 设计 350b 


10e,109e 


上 光 蜡 制品 350c 

上 海 卷烟 厂 351b 

上 海 手表 厂 ”659e 

上 海 新 光 内 衣 染 织 厂 351c 
上 海 钟 厂 659d 

上 面 发 畔 啤酒 304f 
上 家 351e 

上 衣 下 装 制 625e 

烧 资 ”352d 

烧碱 法 制 浆 ( 见 碱 法 制 获 ) 352f,206e 
烧酒 4d 


虞 蔓 552f 

烧 银 蔓 552f 

少数 民族 手工 艺 352f 
少数 民族 图 案 55d 
绍兴 酒 173b 


绍兴 酿酒 总 公司 353c 

合 勒 ，C，W.。 (Carl Wilhem Seheele 
1742~1786) 128f,291a,384e 
摄 尔 西 乌 斯 ，A. (Anders Celsins) 33a 
摄氏 温标 33b 

摄像 管 。354a 

摄像 机 353e 

摄像 器 件 354a 

数 现 ( 见 现 ) 355b,549c 

让 香 486a 

漆 衣 626d,627f 
< 神农 本 草 经 > 522b 
这 初 条 355b 
沈从文 (1902~1988) 
沈 福 文 (1906~  。 ) 
沈 金 水 (]883 一 1968) 
沈 君 玉 146a 

沈 绍 安 (1767~1835) 355b 
沈 败 (1874~1921) 355c 
沈 允 中 355b 

沈 正 鲜 355b 

沈 正 铺 355b 

沈 正 必 355b 

沈 于 闫 238e 

沈 作 徘 ”355b 

渗透 干燥 型 连结 料 567 人 
生发 促进 剂 264a 
生发 水 264a 

生活 卫生 用 纸 355e 

生 料 釉 477b 

生 皮 356a 

生物 发 面 剂 14b 

生 宣 533b 

生 制 果 脑 434f 

声控 锁 454e 

声控 玩具 B83e 

声 像 电 器 201a 

竺 蒂 纳 (Santina) 175c 
至 托马斯 (Saint-Thomas) 
圣 充 680c 

胜 家 , I. M. (Isaac Merritt Singer 1811~ 
1875) 108c,124e 

胜利 北 益 ”365f 

已 锡 福 357e 


6418 
3lld 
238e 


108b 


施 仿 楼 铝 笔 厂 315e 
施 清 保 13f 
施 胶 度 ( 纸 ) 604f 
施 勒 特 尔 ，A- (A. Schr'otter) 176f 
施 皮 转 勒 ，A- (Adolf Spittelez) 447a 
施 奉 因 梅 英 (Steimmety) 217b 
施 天 章 525a 

如 电池 577f 

泽 度 调节 240a 

湿 法 涂 毛 464c 

湿 法 制 谊 534e 

还 禁 605f 

十 二 章 服 626a 

十 字 实 680d 

十 字 乡 493b 
什锦 锤 412b 

什锦 外”412d 

石 肤 358a 

石 麻 赣 ”292d 
石 星 烙 和 316a 
石器 475a,635c 

石 湾 陶 船 ”358c 

< 石 胸 现 谈 。 549b 
石 印 油 旺 565f 
石英 47Ib 

石英 玻 现 26c 

石英 电子 钟表 359b 
石英 电子 钟表 结构 ”359b 
石英 管 式 电热 元 件 79a 
石英 谐振 器 359e 
石英 报 蓝 器 359f 
石英 插 于 359@ 
石英 钟表 359b 

石 质 资 149b 

时 装 360c 

时 装 化 114b 

< 时 装 画 广 > 121b 
时 装 流 行 预测 360f 
时 装 流 行 周期 ”360f 
《< 时装 世界 > 121b 
识别 灯 标 180b 

识 文 描 金 276d 
实木 压 章 193f 
实用 美术 361a 
实用 玩具 499f 

实 走 日 差 662c 
食 醋 S59e 

< 食 论 > 553d 

食品 包装 技术 361b 
食品 包装 容器 362d 
食品 保藏 366e 
食品 本 藏 367b 
会 品 杰 结 36Ba 
食品 发 色 剂 ”369c 
食品 法 规 委员 会 ”369d 
食品 防 窒 剂 359e 
食品 辐射 保藏 370a 
食品 帘 败 徽 生物 “370f 
食品 干 藏 372f 
食品 工程 ”375a 


< 食品 工程 原理 > 375e 

食品 镶 藏 383d 

食品 化 学 384e 

食品 机 械 与 设备 ( 见 食品 工程 ) 
385b, 375a 

食品 检验 400b 

食品 畦 母 ”213c 

食品 抗 氧 化 剂 385b 

“食品 科学 与 技术 文摘 。 385d 

< 食品 科学 杂志 > 385e 

食品 冷藏 385f 

食品 凝固 剂 
食品 脚 发 剂 

食品 路 松 剂 

食品 漂白 剂 

食品 乳化 剂 
食品 就 松 剂 
食品 添加 剂 

食品 微生物 390b 
食品 微生物 学 390b 

食品 卫生 390f 
食品 烟 知 保 藏 393a 
食品 敌 渍 保藏 3 
《< 食品、 药物 和 化 妆 品 法 392f 
食品 营养 395e 

食品 营养 强化 剂 399c 

食品 油 563f 

食品 增 钢 剂 ”399e 
食品 质量 保证 和 控制 399f 

食品 质量 判定 400b 

食物 加 工 机 400f 

食物 中 毒 病源 391b 
食物 中 毒 微生物 401d 

食盐 402f 

食用 明胶 279e 

食用 色素 404b 

食用 香精 404e 

类 器 149e 

史密斯, A. K. (A. K. Smith) 62b 
史密斯 ,H. E. (Hamiltan E. Smith) 
517d 

史密斯 , O. (Oberlin Smith) 258d 
世界 家 具 史 405b 

世界 时 408a 

世界 时 钟 408a 

饰 发 112c 

视力 表 547c 

禄 右 卫 门 次 476a 

宣 内 陈设 410b 

室内 灯 408d 

室内 加 潮 机 ( 卷 泗 ) 231d 

室内 装饰 409f 

室内 莱 修 410b 

叶酸 凋 乳 34lc 

收 敏 润 肤 水 164d 

收缩 包装 36le 

收音 机 410b 

手表 22b 

手表 电池 360b 

手表 三 防 410f 
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手续 工艺 针 法 117e 
手 继 针 “329e 
手工 工具 411d 
手工 艺 415b 
手工 艺 运动 ”407b,415f 
手工 载 绒 地 毯 ”416a 
手工 秸秆 ”416f 
手工 纸 417b 
手绘 装饰 服装 140c 
手 着 ”669e 

手 拿 花边 5028 
手套 113b 

手 锡 418c 

首饰 417c 

寿山 石 肉 ”418e 
寿 衣 419d 

售 货 带 670d 

级 628d 

书法 笔 18b 

书画 毛笔 263a 
书籍 艺术 419e 
书籍 装帧 419e 
书籍 装帧 设计 419f 
书 式 火 架 177c 
书写 工具 506f 
书写 台灯 409d 
舒 尔 欧 ，A. (Augustus Schultz) 610b 
舒 梅 替 尔 ， 下 A. (E, A. Schumacher) 
S29d 

解 席 667e 

茂 菜 干 制 420b 
茂 菜 搓 藏 420d 
茂 菜 加 工 421d 
蔬菜 速 东 423a 
蔬菜 腌 制 423f 
熟化 (化 妆 品 ) 171a 
副 料 ( 孩 瑞 ) 36a 
熟 宣 533b 

蜀 锦 424c 

< 蜀 锦 谱 > 424f 
罚 绣 425a 

来 度 288e 

来 爵 288e 

树 要 造型 136e 
树 皮 画 138f 
树脂 击 剂 ”333f 
树脂 细 铅 蕊 176c 
材 廊 型 冲淡 剂 571f 
树 脐 油墨 565c 
竖井 开拓 219e 
数字 唱机 682a 
数字 电视 机 82c 
数字 式 石英 电子 表 22d 
刷 花 ( 扩 次 ) 461c 
刷 花 ( 陶 资 ) 472d 
双 沟 大 曲 7b 

肥 管 式 彩 色 摄像 机 354 和 
肥 光 眼镜 546a 

双 焦 眼 镜 。546a 

肥 历 手表 326d 


724 


愉 根 站 39f 
肥 面 全 异乡 ”5238 
肥 面 绣 439d 
双 面 异物 绣 。523a 
及 瘟 等 锋 机 械 天 平 483c 
愉 坡 我 杆菌 乳 341d 
愉 联 流 扮 。86f 

愉 线 链 式 线 迹 ( 继 纲 机 ) 109d 
肥 线 镇 式 线 壕 ( 线 纪 机 ) 109c 
肥 针 四 线 夏 攻 链 式 级 连 ( 缕 幼 机 ) 109e 
夷 少 剂 572d 

殉 口 水 425c 

水 兵 帼 269c 

水 玻璃 514f 

水 形 铅笔 316b 
水 产 发 醇 制品 425d 
水 产品 干 制 《25 
水 产品 急 藏 426d 
水 产品 加 工 427a 
水 产品 冷 东 429b 
水 产品 震 制 430a 
水 网 577d 

水 辑 皮 266a 

水 分 活 度 373a 
水 果 干 制 《430c 

水 果 铅 藏 450f 

水 果 加 工 432b 

水 果 沙 目 431d 
水 果 速 东 433c 
水 果糖 藏 434c 
水 化 ”585e 

水 解 明胶 435b 
水 晶 眼 镜 546a 
水 坑 419a 
水 力 管道 输 益 148d 
水 龙头 435d 

水 暖 五 金 435c 
水 上 运动 服 S83e 
水 手 帆 269c 

水 松 纸 233e 
水 下 照明 灯 437d 
水 型 连结 料 568c 
水 袖 Si9f 

水 烟 438b 

水 运 浑 撩 ”660d 
水 运 仪 销 台 660e 
水 钟 660c 

水 竹 凉席 667e 
水 费 435d 

肉 袍 192c 

瞧 禄 “192c 

隆 衣 春 192c 

听 时 日 瘟 662e 
司 母 友 业 635f 
司 陶 特 黑 啤酒 ”305c 
司 据 梦 沽 579e 

丝 208d 

丝 敬 437d 

丝 网 版 油 时 566c 
丝 烟 437f 


斯 波 德 ， J (Josiah Spode) 140f 
斯 带 阿 斯 尼 , E. (Edmund Stiasny) 610b 
斯 带 芬 栾 , G. (G. Stephensen) 101d 
斯 夺 篇 ，H. (Howard Snyder) 517d 
斯 内 伦 ,H. (H. Snellen) 547c 
斯 潘 阁 动 ， J. M. (]. Murray Spangler) 
Silb 

斯 潘 塞 , P. L. (Percy L. Spencer) 504 
斯 佩 里, E, A. (E. A. Sperry) 457f 
斯 塔 利 , J]. K. (J. K. Starley) 674f 
斯 特 劳 更 ，F. (F. Straumann) 189f 
斯 特 劳 斯 , L. (Levi Strauss) 292b 
斯 图 基 , S. D. (S. D. Stookey) 25b 
斯 图 姆 夫 , K. (Killian Stumff) 17a 
死 注 站 148b 

四 步 活 结 领带 252b 

四 方 平定 由 632c 
四 通 437b 

四 线 包 边 链 式 线 迹 10d 
四 放 妾 365e 

饲料 酝 母 213d 

松花 蛋 66b 

松香 ”104b 

松 旭 时 283e 

松香 本 153c 

宋 锦 438d 

宋 锦 构 图 格式 438e 

宋 式 锦 438d 

宁 应 星 482d 

苏打 饼干 24f 

苏 广 成 家 铺 124d 
苏联 帼 269d 

苏 式 月 饼 579a 

苏 颁 (1020~1101) 438e 
苏 西 尼 , L. (Luis Susiui) 
苏绣 439a 

苏 学 金 67f 

苏伊士 运河 灯 439e 
苏 易 简 506d 

苏州 刺绣 研究 所 439f 
苏州 折 扁 348f 

县 性 外 干 24e 

素 次 ”469b 

素 服 347e 

素 烧 469b 

素 陶 469b 

素 心 兰 香 型 (香精 ) 325f 
素 津 线 598d 

速 深 洛 非 236d 
速 深 乳 粉 ”340f 

速 卫 ”608d 

速 食 食品 85b 

< 生化 挤 外 工程 原理 > 440c 
< 塑料 。 440b 
塑料 薄膜 车 盖 结 晶 池 147b 
塑料 薄膜 贴 面 197a 
敌 料 成 型 444f 
乍 料 成 型 机 械 441b 
乍 料 二 次 加 工 445d 
可 料 工程 440b 


230f,537e 


加 440f 
塑料 机 械 441b 
塑料 加 工 444e 
塑料 加 工 工业 446f 
各 料 家 具 195c 
塑料 模具 448a 
塑料 配 混 449e 
备料 配 混 机 械 44Ib 
谓 料 容器 365f 
塑 料 添加 剂 ”450a 
备料 玩具 498e 
塑料 鞋 451f 

自 料 一 次 加 工 444f 
血 料 再 加 工 445d 
敢 料 制品 452a 

自 料 制品 工业 446f 
酸 变 性 淀粉 ”85d 
琶 酒 307e 

酸 马 奶 酒 341c 
酸奶 341b,345c 
酸 牛 乳 341b 

琶 牛 乳 酒 341c 

酸 乳 制品 34la 
酸味 剂 452d 
琶 型 防腐 剂 ”369f 
酸性 亚 琉 酸 盐 法 制 桨 535c 
酸 制 奶油 341f 
可 渍 394d 

隧道 窍 452e 

和 孙 庆 增 419e 

和 孙 延 给 253b 

和 甸 云 球 545d 

萝 光 该 349d 

樟 接 全 193a 

梭 式 容 470c 

校 织 服装 114c 

梭 子 花边 453a 
甘 衣 575e 

案 里 亚 ,，C. (Charles Souria) 176f 
索 彼 尔 ，T，de (Theodore de Saussure 
1767~1845) 384e 
锁 453b 

锁 纽 孔 弹 纲 机 454f 
镇 式 线 迹 缕 细 机 138b 


;| 
他 依 278b 


塔 德 其 尔 ，Z. (Zeher Tadmor) 440c 
塔 尔 博 特 ，F, (Fox Talbot) 521a 
塔 详 322f 

增 钟 456a 

台秤 456b 

台灯 403d 

和 台 虎 钳 413c 

台 屏 307b 

太仓 肉松 337c 

大 空 笔 ”578e 

太阳 眼镜 ”457a 

大 阳 钟 660b 

然 自 面 釉 462d 


素 勒 ,W. C. (W. C. Taylor) 25b 
弹簧 秤 457e 

弹力 玩具 499d 

弹性 纤维 356f 

术 香 扁 348f 

术 香 油 487b 

坦 南 转 ,，S. (Smithson Tenaut) 593f 
起 是 621d 

类 画 铝 笔 316b 

发 素 铅笔 316b 

探照灯 457e 

碳 疫 灯 458b 

碳水 化 合 物 458d 

碳酸 饮料 344c 

汤姆 (Thom) 291a 

汤 胸 ”494b 

汤 幅 汉 291b 

汤 天 池 494b 

汤 于 博 (1882~1971) 276b 

唐 草 纹 459a 

唐 金 ，B.(Beyan Donkin 1768~~1855) 
589f 

唐三彩 459c 

唐山 陶 资 459f 

唐 读 万 字 鹿 348e 

唐 图 311a 

唐装 652c 

擅 资 ”460c,462f 

接 资 彩 饰 461a 

接 次 焙 成 464e 

挤 资 涛 成 容 464f 

擅 资 禾 451f 

接 资 制品 462f 

接 资 制造 463d 

接 烛 596f 

揣 血 玩具 499a 

挤 自 玩偶 500e 

糖分 抽出 率 130a 

糖果 465a 

头 果 也 装 纸 11b 

壹 将 465b 

糖浆 脱色 59c 

糖 类 458d 

< 糖 荐 谱 > 617e 

糖 原 458f 

辖 汁 清净 490a 

头 污 ”394d,395ey434d 

内 发 剂 264d 

旭 花 244b 

洗 现 ( 见 砚 ) 466d,549c 

桃红 葡萄 酒 307d,308e 

风姿 466d 
陶 沟 壁画 
疝 次 雕塑 273c 
陶瓷 6d 
陶瓷 器 成 型 467f 
陶瓷 器 烧 成 459a 
陶 资 咒 原 料 470e 
陶 资 器 装饰 471f 
向 资 史 473b 


149c 


《< 陶 次 通报 > 271c 
< 陶 资 文摘 8。 271c 
陶 资 炎 477a 
陶器- 466e 

< 陶 说 477d 
奢 料 2538 
变 料 大 烟 查 17b 
诸 杜 284a 

奢 简 扳手 414e 
套装 47Te 

特 朗 普 ， N. E. (N. E. Tramp) 622e 
特 罗斯 特 ，P. (Paul Troster) 444f 
特殊 教具 212b 
转 鲜 呆 精 521¢c 
特种 取现 27c 
特种 工艺 479a 
特种 火 妇 177d 
特种 军服 477f 
特种 葡萄 酒 308e 
竺 种 铅笔 316a 
特种 食 益 403c 
特种 手工 艺 479a 
特种 挤 资 ”463d 
誉 写 油墨 566e 
大昌 入 497b 
茧 编 479c 

幕 牧 479d 

划 家 具 479d 
LA 

及 织 件 479e 
提花 意 区 图 184e 
提 捞 法 ( 益 ) 220c 
提 梭 锅 328d 

提 线 木偶 286f 
提 汁 ( 甘 莫 ) 129e 
提 计 ( 钳 菜 ) 488e 
体操 服 583f 
体 叹 乐 吴 580a 
体温 计 479e 
体 香 521f 
体育 器 材 480a 
体育 玩具 499f 
体育 用 钟表 481a 
体质 类 颜料 569d 
市 须 刀 481f 
剂 须 青 265b 
易 彩 88e 

出 里 88e 

删 红 88e 

剔 花 273e 

删 花 球 开 ”552c 
别 划 花 472f 
日 黄 88e 

易 绿 88e 

剔 犀 88f 
天 厨 味精 厂 482b 
天 刘 绒 598e 
天 热 绒 各 482c 
< 天 工 开 物 。 482d 
天 津 手表 厂 659f 
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天 目 贡 次 432f 
天 平 483b 

天 然 风 味 物质 484e 
天 然 葡萄 酒 ”307d 
天 然 色素 485c 
天 然 香 料 485d 
天 然 脐 肪 醇 。602a 
添加 型 姐 燃 剂 ”451e 
田 黄 419a 

田 坑 419a 

田 所 4le 

径 菜 488c 
甜菜 糖 收回 率 615b 
型 菜 制 糖 ”488c 

碘 黄 酒 173b 

甜 炼乳 340a 

甜 葡 戎 酒 。307e 
甜 味 剂 491d 

甜 性 奶油 341f 
填 漆 89f 

调幅 收音 机 410d 
调 光 鹃 491f 
调和 剂 521e 
调节 池 543e 
调频 立体 声 收音 机 410e 
调频 收音 机 410d 
调 环 盐 403f 

调 得 剂 ( 牙 谊 ) 534e 
调 香 术 492e 
调制 乳 粉 ”340e 
挑 花 493b 
贴花 ( 撞 资 ) 461b 
贴花 (网 次 ) 472d 
贴 黄 493e 

贴 纳 39¢c 

铁画 494b 
铁路 服 603e 
铁丝 木偶 286f 
铁锈 花 472e 

通 草花 324e 
通风 扁 ”171d 
通气 精 释 (卷烟 ) 230b 
通 心 面 187c 
同步 扫描 系统 354b 
同型 发 国 菌 99b 
铜版 油 星 564f 
钢 红 釉 476a 
钢 镜 636f 
钢 胞 画 瑞 下 352d 
童车 494d 

童装 114a 

哆 由 香 157b 
统 裤 2418 

全 裙 322b 

桶 中 袋 。”366c 

桶 装 啤 酒 。304c 
位 袜 322c 

头巾 102f 
头巾 帼 112f 
头面 6538 
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头 纱 112a 

关 香 521f 

投 光 灯 494f 

适 朵 B89f 

着 额 罗 630¢ 

透 光 球 璃 ”552d 
透明 球 璃 ”552d 
透明 涂饰 (农具 ) 195f 
透明 油 57le 

白 版 轮转 油墨 565a 
是 版 印刷 纸 557c 
丁 版 油 星 564f 
台面 镜 226a 
图 案 495e 

图 案 造 型 方法 4968 
图 案 进 型 要 素 496a 
图 伊 ，K. N. (Kevin N. Touhy) 
S545e,555e 

涂 布 ( 增 塑 烦 ) 596d 
涂 布 加 工 纸 191a 
涂 覆 ( 增 振 类 ) 596a 
涂 捷 464e 

层 十 元 16la 
土耳其 烟 539f 
土家 锦 496d 
土家 族 织 锦 496d 
土库曼 花 在 416f 
土 镍 477d 

免 带 和 灿 483b 

免 音 毛 衫 267e' 
团 遍 349a 
通 火 ( 改 瑞 ) 37e 
托 思 652f 

托 内 特 ，M。(Michael Thonet 1796~ 
1871) 55le 
拖拉 玩具 496e 
悦 胺 ( 制 所 ) 104e 
脱 由 啡 因由 叭 236e 
脱口 正 齐 ”425c 
脱色 油 562f 
脱胎 津 郁 497a 
脱脂 豆 粉 62c 

脱 唐 乳 粉 340e 
脱脂 酸奶 ”341b 
陀 加 142a 

旋 深 仪式 传感器 53a 
对 毛 衫 267c 

要 尔 油 10 和 b 

枉 轿 畔 母 ”93d 


-机 
娃娃 500b 


页 格 纳 (Wagner) 593e 

页 拉 谢 克 ，R.。 (R. Wallaschek 1860~ 
1917) S79d 

页 转 , C. (C. Watt) 166f,593d 

袜 113b 

袜 帮 113b 

外 包装 纸 11d 

外 变速 机 构 676e 


外 接头 436e 

外 香 型 礁 泪 227e 

外 月 硒 436f 

硒 头 436f 

杜 头 式 深 钉 旋 具 4148 
玩具 498a 

< 玩具 安全 标准 > 500a 
玩偶 500b 

烷 基 葵 500f 

卉 礼服 说 247b 

万 里 斯 501d 

万 缕 丝 501d 

汪 设 95e 

还 节 应 ”283c 

证 近 圣 283c 

还 中 山 283c 

斑 辣 荣 528c 

王 百 户 16la 

王 炳 南 S81f 

王 步 635a 

王 痪 山 146d 

王 风 神 (l909~ 。 ) 173d 
斑竹 平 146d 

斑 人 金山 (1939~ 。 ) 238e 
王 至 579e 

王 姥 ”161a 

王 士 祯 (1634~1711) 16e 
王 土 襄 (1914~ ) 502c,532d 
王 桂 麻 577a 

王 星 记 扁 厂 502e 

王 星 青 348d,502e 

王 载 145f 

王 人 竹林 41f 

王 为 6l7e 

网 209a 

网 带 式 干燥 机 (卷烟 ) 232a 
网 孔 有 版 油 星 566e 

网 扣 502f 

网 印 ( 接 资 ) 461b 

网 状 花边 502f 

网 状 纤维 356f 
成 尔 顿 地 锐 184e,185b 
碾 尔 和 肥 ，A. B. ( Allen Bajamin Wilson 
1824~1888) 108c 
威海 卫 工种 90c 

成 尼斯 花边 165b,501d 
成 切 特 莱 , O. (Otto Witchterle) 555e 
威士忌 503c 

微波 炉 504b 
微波 无 极光 谱 灯 142e 
微分 标牌 天 平 483f 

微 昌 玻璃 30a 
徽 孔 星 水 笔 17f 

微 孔 乍 料 451c 

韦 诞 282f 

韦 尔 纳 , A. (Alfred Werner) 610c 
囊 默 尔 , C. (C. Wehmer) 291a 
韦 特 (Weigert) 242d 

力 率 裙 ”322c 

围巾 112f 


图 屏 307b 

国 袜 113a 

唯 装饰 论 671a 

惟 帽 630b 

维 克 ，H. de (Henry de Vick) 660f 
维生素 504f 

维 他 奶 95e 

尾 香 。 522a 

纬 由 632e 

芋 油 ( 茶 ) 46a 

卫生 娘 涂 料 364a 

卫生 挡 次 463a 

卫生 纸 355f 

卫 省 轩 177a 

位 置 误差 (钟表 ) 665a 

味精 505e 

魏 勒 斯 坦 (Wellersterin) 290c 
通关 钟 657a 

温度 计 32f 

温度 调节 240a 

温度 误差 (钟表 ) 665d 

旭 东 领带 252b 

文房四宝 506d 

< 文 房 四 谱 > 506d 

文教 体育 用 品 506e 

文艺 复兴 式 家 具 406a 

文件 493e 

纹样 装饰 ( 搓 资 ) 461d 

< 阅 见 辩 香 隶 > 438a 

前 荣 标 (1927~ 。 ) 525d 

前 彤 525a 

便 伍 章 525a 

前 咖 525a 

沃 尔 夫 (Wiolff) 505f 

沃克 , J, (John Walker) 176e 

沃 拉 斯 顿 ，W, (William Wollaston) 
545e 

沃 伦 , H. E. (Herry E. Warren) 661d 
沃 思 , C. F. (Charles Frederiek Worth 
1825~1895) 507a 

沃 特 昌 ，L. E. (Lewis Edison Water- 
man) 674b 

温 问 ( 茶 ) 46e 

乌 博 萨 姆 ，T. F. R. (T. F. R. Oubo- 
tham) 579d 

乌 纱 帼 629f 

乌 纱 折 上 巾 632b 

部 四 16la 

忽 丝 507b 

无 本 啤酒 304f 

无 本 饮料 343c 

无 定形 烽 615e 

无 纺织 地 毯 ”599a 

无 骨 灯 68d 

无 光 釉 472b 

无 机 类 炮 剂 332ec 

无 基 坑 汽车 衡 73e 

无 菌 包装 ( 见 食 品 包装 技术 、 食 品 工程 ) 
S08b, 362a, 381e 

无 泡 册 须 责 265c 


无 水 胶印 油墨 565e 
无 线 电 适 控 玩具 83f 
无 形 眼 镜 555d 
无 影 手 术 灯 508b 
吴 大 汶 ”577e 
吴 进 人 16la 
匡 启 谎 343b 
其 学 宝 343b 
匡 之 一 ”668c 
五 彩 273d,476a 
五 大 名 客 475f 
五 服 制 度 347e 
五 金 制品 508f 
五 粮 液 6f 
五 色 纸 105e 
伍 手 ,J. J. (James J. Wood) 80b 
伍 护 ,J.T. (Joseph Turney Wood) 6l0e 
武 刁 244b 
状 契 服 509b 
舞台 服 503f 
舞台 影视 灯 509c 
物理 发 泡 剂 ”451c 
物理 检查 (食品 ) 400e 
< 物理 小 识 > 438a 
打扰 ”651e 

X 


西餐 具 328e 

西风 酒 7a 

西 夫 拉克 (Sivrac) 674e 
西瓜 灯 68e 

西湖 网 争 149d 

丁克 尔 , S.J. (S. ]. Cirele) 62b 
西利 , H. W.。 82d 
西门 于 兄弟 (Siemens) 31a,35d 
西 米 85b 

西式 楼 点 14f 

西式 祥 ”241a 

西双版纳 休 锦 63f 

西铁城 企业 集团 S10a 

西藏 地 匡 510b 

西装 510d 
西装 此 心 


13d 


< 西装 裁 疯 入 门 > S10f 
醒 装 氮 322c 


吸 顶 灯 408e 

级 收 式 冰箱 23f 

有 吸烟 与 健康 511f 

项 顿 服 113d 

着 尔 ， A. B. (A. B. Hill1897~  ) 
512a 

着 克 (Schick) 327c 

希腊 饰 带 550f 

大 思科 转 ，J. (John Heathcoat) 
稳 薄 剂 S71f 

称 释 增 亨 机 596b 

名 埋 缮 364e 

锡 占 512f 

仿 儿 474d 


185d 


僻 独 产 “467ay474f 
炮火 烟 540b 
洗 素 ( 制 皂 ) 
洗 玫 法 悦 墨 
洗 漆 齐 S15f 
洗 滋 剂 用 表面 活性 剂 ”513a 
洗 淋 剂 用 助 剂 与 辅助 剂 514d 
洗 溧 用 品 515f 

洗 碟 机 517a 

洗 净 比 SI7f 

洗 净 率 SI7f 

洗 碗 机 S17a 

洗衣 粉 151d 

洗衣 这 151d 

洗 农机 517c 

喜 花 206d 

戏 帼 Sl8f 

戏曲 把 子 518e 

戏曲 套头 518f 

戏 闪 520a 

戏 衣 519c 

戏 装 519b 

系列 军服 234d 

细 苏 ”371e,401e 

细 切 自 参 烟 438c 

易 526b 
区 钵 470d 
下 清 灯 180b 
下 面 发 页 啤酒 
夏 白眼 145 了 
夏 明 远 10Ib 
夏 内 尔 ，G，(Gabrielle Chanel 1882~ 
1971) S20a 

政 内 尔 风 执 520e 

更 戌 砍 衫 Sla 

夏 文宣 332a 

筷 灯 520c 

纤维 素 458f，594f 

鲜 吁 母 213a 

鲜 味 剂 521b 

鲜 香 果 脑 434f 

鲜 制 奶油 341f 

至 鸣 乐 避 。560d 

戌 蛋 66d 

显微镜 检查 (食品 ) 400f 

现代 兽 服 509b 

限制 乞 基 酸 396a 

线 雕 89f 

线 强 109b 

线 迹 109b 

线 刻 89f 

乡土 玩具 277c 

相干 光源 78b 

香波 263c 

香肠 ( 见 肉 和 肉 制品 ) 521c,336f 

香 互 素 156b 

香 粉 272c 

香港 钟表 业 总 会 521d 

香港 钟表 业 总 会 有 限 公司 521d 

香 甘 4934 


105a 
106b 


305a 
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香精 521e 

香 兰 素 155a 
矢 料 ”522b,572e 
香料 型 卷烟 227d 
香料 烟 539f 

香 匡 醉 154b 

香 荆 油 487a 

香 树脂 487c 
香水 272f 
香雪 酒 173c,353e 
香烟 227d 

香 叶 吁 153b 

香 叶 油 487& 
香皂 103f 

香 脐 163f 

湘 组 ”522 

箱 523c 

条 中 和 ”362d,366c 
义 也 疆 璃 552e 
久久 89d 

银 诬 球 殉 。 552e 
镶嵌 画 523e 
项 链 418b 
象牙 资 台 149b 
象牙 腑 刻 524d 
象牙 黄 次 ”672 
象牙 球 。 525a 

处 牙 扁 348f 
像素 3548 

棉 筋 稚 40a 

肖 尔 斯 ，C. LL。(Christopher Latham 
Sholes) 61d 

肖 特 ，O. (Otto Schott) 25b,34c,545e 
消毒 灭 菌 灯 6738 
消毒 奶 339e 
消毒 牛乳 ”339e 
消 泡 剂 572b 

消 色 第 18b 
消 色 类 颜料 568f 
萧山 花边 502a 
冰山 万 线 丝 502a 
硝 面 法 609e 
小 埃 利 阿 斯 . 率 (Elias Howe Jr, 1819~ 
1867) 108c 
小 爱德华 . 与 顿 (Edward Orton Jr.) 
271b 

小 吃食 品 187e 
小 口 天 28b 
小 乱 针 绑 ”260c 
小 曲 法 白酒 Se 
小 玉 新 大 妆 158d 
地 服 347e 
效果 灯 525e 

笠 并 开拓 219c 
科 袜 322c 

鞋 526b 

鞋 号 527e 

鞋 设计 528b 
写字 毛笔 262f 
谢 弗 勒 尔 ，M. E. (Michel Eugene Chev- 
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Teal 1786~1889) 384e 
谢 禾 春香 粉 销 169e 

谢 根 宝 669e 

谢 公 展 286b 

谢 拉 顿 ，T- (Thomas Sheraton 1750~ 
1806) 407a 

谢 拉 顿 式 家 具 407a 

谢 湛 贷 283c 

谢 诺 归 283c 

谢 香 如 572f 

锌 示 电 池 529a 

矢 空 气 电池 529d 

锌 鳃 电池 530a 

锌 氧 电 池 529d 

锌 组 扣 式 电池 ”531a 

新 彩 472d 

新 策 梯 编 681a 

新 古典 式 家 具 406e 

新 花 472d 

新 疆 地 生 531f 

新 疆 帽 269d 

罗 三 彩 474c 

新 娘 裙 装 174f 

新 闻 纸 532a 

信函 释 ”560d 

信号 灯 ”56c,315c 

信号 火 扫 177d 

信 嘻 比 681f 

行 袍 294e 

行 关 519b 

形变 平 奖 159f 

型 板 印染 637e 

者 元 饼干 24f 

膨 花 112e 

府 时 ”288d 

讽 针 112e 

焦 希 扒 246d 

休 斯 ，G. A. (George A. Hughes) 83b 
修 治 古 旧书 画 670a 

< 兵 饰 录 。 532c 

< 失 饰 录 解 说 532d 

绣花 蒜 40a 
绣 袍 ”294e 

< 绣 谱 > 532d 
须 后 润 肤 水 

许 绒 南 150a 
许 书 282f 

将 友 义 67f 
家 永 土 471a 
加 料 115f 

宣德 炉 639c 
宣 和 装 669d 
宣纸 532e 
族 锋 630f 
旋塞 交 436d 
施 梭 式 幼 纲 机 
族 匣 414a 
蚊 光 70e 

学 步 架 494d 
学 生 用 品 506e 


164e 


204b 


学 生 装 351f 

学 行车 “494d 

四 花 青 163e 

二 荔 型 卷烟 227e 

置 茄 烟 533b 

汪 兰 毛 衫 267d 

轨 特 ,，W. H. (William Hamijton 
Shortl) 661d 

村 站 ”539e 

全 家 草 油 486c 


Ey 
压板 97d 


甘 - 吹 法 ( 吏 瑞 ) 36e 
匡 氮 法 (烟丝 ) 230e 
甘 圭 旋 开 盖 365c 
压力 锅 328c 
压力 麻石 麻木 效 
压 裂 法 ( 盐 ) 220a 
压 敏 记录 复写 纸 
压 塑 444f 

压 复 横 448c 
压缩 式 冰箱 23c 
压 昨 445d 

压 下 法 ( 臻 璃 ) 37d 

医 死机 443e 

压 覃 贞 母 213a 

压制 法 (玻璃 ) 37a 

榴 脚 诊 349d 

哆 天 由 269e 

牙 雕 ”524d 

牙 襄 534a 

蓝 可 比 ，H. R. (Hans Rudolf Jacobi) 
440c 

亚当 ，R. (Robert Adam 1728~1792) 
406f 

亚当 式 家 具 406f 

亚 硫 本 得 益 法 制 庚 535c 
亚 硫 酸 盐 法 制 桨 535c 
亚太 来 具 405e 

用 所 272b 

烟草 薄片 536d 

< 烟草 的 生理 学 和 生物 化 学 > 
烟草 工业 537b 
烟草 化 学 家 研究 会 ”538f 
烟草 科学 研究 合作 中 心 
< 烟草 谱 。 539b 

烟草 专卖 537e 

烟 卷 227d 

血气 228b 

烟丝 干燥 ”229e 
烟台 棒 杰 花边 9e 
烟台 合成 革 厂 539c 
烟台 木 钟 厂 659d 

类 香 -皮革 香 型 (香精 ) 326a 
烟 景 轰 法 609d 

烟叶 538d 

姻 叶 变形 加 工 229c 

烟叶 陈 化 S541f 

烟叶 发 酵 541e 


I8le 


190e 


537a 


烟叶 复 烤 542a 


烟叶 干燥 ”229e 
烟叶 加 潮 。229d 
烟叶 配 混 229b 
烟叶 灼 几 性 540b 
烟叶 填充 能 力 540a 
烟叶 填充 性 540a 
烟 用 添加 剂 542b 
烟 制品 542d 
腌 制 394d 

胰 制 剂 336c 
忒 几 644a 

藻 脂 169d 

严 望 云 161a 
着 盐 619e 

盐 542d 

盐湖 619f 
盐水 火腿 337b 
盐田 543d 

< 盐 铁 论 。 544f 
政 析 ( 制 皂 ) 105a 
盐 析 极限 浓度 105a 
盐 闪 425f 

颜色 铅笔 316a 
颜色 贰 次 545a 
其 色 贡 痰 器 273c 
眼睫毛 再 272e 
眼镜 545d 

眼影 272d 


演播 室 用 极 像 机 355a 
现 548e 

现 屏 307b 

验光 546f,556c 

羊 262f 

羊角 狂 411f 

羊毛 裕 267c 
羊毛 袍 洗 活 方法 267e 
羊毛 新 绒 地 币 549d 
羊皮 265f 

羊皮 灯 68e 

单 编 衫 267e 

羊 仔 毛 衫 267d 
阳离子 浪 粉 86e 

杨 复 吉 253b 

杨 大 312b 

杨 明 532c 

杨 佩 珍 (1888 一 人 ) 523a 
杨森 ，Z。(Z. Janssen) 290b 
杨 世 料 (1840~1910) 522f 
杨 守 玉 (1895~1981) 260b 
杨 坝 276d 

杨 泡 (1902 一 1978) 550c 
杨 玉 百 ”418f 

洋 彩 472d 

洋 河 大 曲 6f 

氧化 淀粉 85e 
氧化 还 原本 270c 
氧化 染发 剂 264c 
氧化 油 568a 

历 带 S550e 


屡 接 ”113a 

窜 变 ”358f 

窗 变 色 禾 475f 
窜 臻 瑞 制 品 30c 
客 具 470d 

哆 封 瘟 ”365c 
药 班 布 243d 
药 星 283f 

药 曲 5e 

药 用 畦 母 ”213c 
欧 107b 
耶 尔 ,L. (Linus Yale 1821~1868) 453d 
樟 这 有 雕刻 146e 
叶 楠 549b 

叶 润 周 (1918~。 ) 173d 
叶 玉 蛙 (1908~。 ) 496e 
叶 组 配方 设计 ( 烟 ) 227f 
夜光 颜料 5718 
液 氮 ”368d 

液晶 显示 屏 360b 
液体 将 605f 
液体 前 萄 糖浆 87c 
液体 轩 615f 
液体 洗 淋 剂 152e 
液压 式 传感器 52c 
一 次 电池 577f 
一 次 焕 成 469a 
一 滩地 法 610b 
伊顿 幅 245e 
伊 兰 伊 兰 油 487b 
伊 林 (Tlling) 594a 
衣 业 113c 
医疗 接 交 463b 
医疗 用 纸 355f 
医药 明 胺 279e 
然 金 笔 674b 
众 夭 ”465b,616f 
宣 均 55Ib 

宜兴 陶 资 550f 
乙酸 全 栈 “156c 
乙 雹 基 涂 料 36 人 b 
椅 551d 
艺术 水 彩 笔 18a 
艺术 挤 资 552b,463b 
异常 汉 还 再 号 99e 
异 构 暗 ”270c 
异形 性 412e 

蜡 形 发 吁 菌 99b 
于 起 保 火力 540b 
音 又 式 传感器 53a 
音 又 式 电子 表 22c 
音乐 玩具 499e 
音乐 中 心 681d 
股 根 福 146b 

股 策 生 146b 
股 文 光 286d 

艇 雪 蔡 146b 
铺 粉 571b 

银 蓝 552e, 552c 
银 器 552f 


银 衣 652b 

饮料 553c 

钦 料 粉 。345f 

“< 饮 腾 正 要 > 555c 
网 色 笔 18c 

隐形 眼镜 555d 
印 地 安 大 带 550e 
印花 ( 措 资 ) 461b 
印 执 手工 艺 品 556e 
印染 装饰 服装 140c 
印刷 纸 557b 

印刷 纸板 605b 
印刷 装饰 纸 贴 面 197b 
印 铁 耐 茵 油墨 565e 
印 忽 油墨 565e 

印 纹 硬 陶 473f 
英国 家 具 406f 
英国 煌 鞋 及 有 关 行业 研究 协会 
英美 烟草 公司 ”557e 
要 儿 推 车 494d 

星 儿 玩具 499e 
莱 光 灯 558a 

蓉 光 粉 559b 
荧光 兽 光 灯 173f 
荧光 记号 笔 18b 
将 光 其 料 571a 
营养 发 水 264a 
管 养 润 肤 水 164e 
影 肚 358c 

影音 273e 

影视 舞台 调 光 器 492b 
应 急 照 明灯 560b 
应 用 美术 36la 
醒 彩 472c 
醒 夫 风 稳 ”107d 
醒 化 油 1048 

醒 炭 执 光 几 器 474d 
醒 式 面包 275e 
着 舌 466a 

要 性 过 基 莱 500f 
要 性 洗 瀛 剂 500f 
而 质 资 476e 

要 质 铺 陶 471d 
永久 性 执 发 剂 264c 
< 勇 访 闲 请 > 560c, 16e 
万 通 212a 

邮电 服 603d 

邮 累 贴画 138f 
邮票 纸 557c 

郎 政 秤 ”560d 
油灯 钟 660d 
油渍 儿 483a 

油 ( 气 ) 垫 法 ( 益 ) 219f 
油料 加 工 ”561a 
油墨 564c 

油 星 胶 化 572b 
油墨 用 连结 料 ”567e 
油墨 用 颜料 568f 
油墨 用 助 剂 571e 
油 泥 逆 572f 
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油 骤 剂 333e 

油 树脂 487e 
油 树脂 涂料 364a 
油烟 星 283e 
油脂 改 质 563e 
油脂 精炼 562b 
油脂 制备 561c 
柚 皮 灯 68e 
游离 桨 585e 

有 机 类 转 齐 333a 
有 效 放 命 4a1559a 
自 636a 

右 旋 糖 ”87b 
幼儿 教具 212b 
幼儿 玩具 499e 
釉 里 红 。 472e 

种 里 青 318f 
筒 上 彩 472c 

釉 上 彩绘 472c 
釉 烧 469b 

釉 陶 473f 

贡 下 彩 472e 

釉 下 彩绘 ”472e 
币 下 彩绘 次 475e 
币 下 青花 婆 318f 
勒 下 五 彩 资 ”573a 
釉 中 彩绘 472f 
余 冬 好 523c 

余 搬 尹 (1913~1984) 523c 
鱼粉 427e 

鱼 普 油 425e 
鱼 圳 425e 

鱼 廉 制品 573d 
鱼 品 自制 5743 
鱼油 427f 

傅 家 梨 (1943~。 ) 238e 
俞 元 之 206c 
娱乐 玩具 499f 
娱乐 用 品 506f 
学 宙 球 灯 525f 
昼 毛 工艺 品 574e 
羽毛 画 574f 

剧 绒 服 575a 
羽 肩 349a 

羽衣 6E0e 

而 答 94a 

两 状 21le 

雨 农 575e 

玉 版 遍 349d 
玉 锅 576a 
玉器 烘 烟 得 17b 
玉 衣 577d 
育苗 纸 190c 
预 拓 化 淀粉 ”85c 
预 混合 彼 装 粉 。64f 
裕 诚 拒 厂 Sl6e 
浴衣 192d 

高 107b 

元 红酒 173b,353d 
客 友 人 竹 161a 
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位 过 昌 4le 
原 电 池 577e 

原料 皮 。 365a 

原始 青 资 636b 

原始 社会 图 案 55c 
原粮 615b 

原 位 清洗 方法 377b 
原盐 543c 

原子 光谱 灯 142c 
国 雁 ”89d 

平 ) 锅 散 益 220e 
加强 误差 ( 钟 ) 665a 
国 盘 府 594a 

加 台 袜 322d 

关 锤 411f 

四 珠 笔 578c 

远视 眼 。 547a 

苑 文 炳 (1925~1986) 578f 
约翰 于 (Johason) 603f 
月 饼 579a 

月 华 锦 424f 

乐风 ”579b 

< 条 器 史 > 579f 
越野 竞赛 (摩托 车 ) 224a 
越野 自行 车 581b 
得 缚 581d 

云锦 S82c 

运动 服 5#3c 

运动 闲 ”30Ib,527e 
运动 自行 车 584d 
发 站 120f 

发 站 ”120d 


扎 置 斯 基 ，B.(B. Zahorski) 291a 
扎 染 585a 

杂 撞 烟 438c 

理 和 时 283f 

再 生 盐 162d 

再 制 奶 340e 
再 制 葡萄 酒 308e 
载重 自行 车 585c 
暂时 性 染发 剂 264d 
玛 胎 球 开 552e 
藏 袖 653a 

笨蛋 66d 

藻类 制品 428c 
撮 化 ( 制 所) 104f 
各 基 ”104d 

灶具 327f 

灶 台 327e 

进 腊 公司 516e 
造纸 585d 

造纸 工业 586d 
造纸 工业 环境 污染 与 防治 588d 
造纸 机 589e 
造纸 技术 史 591b 
造纸 纤维 原料 594c 
造纸 用 助 剂 595d 
曾 直 异 635a 


增 安 型 防 逮 灯 101e 
增 钢 判 ”515c 
增 度 葡萄 酒 307d 
增 淤 剂 S15d 

增 塑 其 596a 
增 塑 糊 加 工 。596a 
增 凑 剂 597a, 572e 
增 塑 胶 凝 糊 596b 
增 透 眼镜 546f 
查 过 278b 

网 网 “436d 

答 特 94a 

靳 贴 89d 

新 口 狂 412b 

展 如 漆 纱 楼 头 632b 
蓄 血 596f 

张 宝 普 332a 

卫 舅 士 。598a 

了 张 成 “312b 

张大 眼 146b 

缚 将 545d 

张 华 169d 

了 张 构 553d 

张 监 轩 (1897~1972) 
张 景 禄 598a 

了 张 梅 君 331e 

张 明 山 (1826~1906) 
张 仁 宽 (1895~1960) 
张 天 锡 262f 

张 着 黄 668c 

张 产 远 ( 约 815 一 875) 
张裕 酿酒 公司 598a 
张 光荣 598a 

张 子 清 Ile 

漳 绒 598c 
津 统 周 花 598d 
掌中 木偶 286f 
杖 头 木偶 286f 
三 网 677f 
障碍 灯 598e 
起 茜 ”68c 

起 的 上 16e 

外 阅 明 (1899 一 ]980) 
起 权 343b 

想 延 288b 

起 星 三 244c 

起 之 说 ”560c 

民明 光源 78a 

< 照明 学 会 志 > 598f 
时 相思 版 油 时 566b 
腺 相 明 胶 279b 


216b 


S97f 
320a 


532{ 


276b 


原 相 四 色 版 油墨 565d 


照相 装饰 46le 
单 光 油 568d 
站 红 88e 
日 由 269e 
单 衫 348c 
迹 阳 由 269c 
新 遍 348f 
祖 519c 


祠 袍 裙 322f 

神 福 322 了 

莽 秆 清净 131a 

针 刺 地 我 599a 

针 结 花边 165d 
针织 服 599b 

针织 花边 185e 
针织 栽 统 地 秆 ”185c 
真菌 ”402d 

真空 包装 ( 见 食品 包装 技术 ) 599f,361c 
真空 徐 腊 纸 192a 
真空 回 湖 机 (卷烟 ) 231e 
真空 涂 急 纸 11c 
商 空 豚 全 器 511b 
真空 东 发 制 盐 220f 
页 皮层 356c 

真 脂 603a 

摄 动 式 传感器 52d 
报 动 系统 (钟表 ) 183c 
拔 驮 式 传感器 52e 
镇 主 577d 

镇 流 如 600a 

落 发 池 543d 

若 发 乳 340a 
莫 格 氏 366b 

莫 洛 器 (纸浆 ) 167b 
莫 澳 助 齐 595b 
整 发 大 600f 

整改 用品 264a 
整理 ( 制 拒 ) 105b 
整合 制品 318c 
整容 保健 电器 2018 
整 饰 纸板 605b 
整体 双 集 眼镜 546b 
整形 铁 412d 

正 礼服 245c 

正视 体型 123a 

正 温度 系数 热 敏 电阻 79b 
证 券 纸 557e 

郑 立 尖 ”343b 

郑 硅 蛟 418f 

芝麻 罗 631c 

棱 链 波 粉 85a,458e 
织 金彩 党 ”273d 

织 金 铺 601d 

织锦 601b 

织锦 级 150a 
织物 麻 损 率 517f 
鹿野 356f 

脂肪 醇 601f 
脂肪 柳 ”270c 

脂 类 602f 

执 手 274d 

直 放 式 收音 机 410c 
直 计 配 头 630e 
直接 式 静 电 复 印 127e 
直接 照明 型 (灯具 ) 69e 
直 冷 式 冰箱 23c 

直 链 淀粉 ”85a,458e 
直 身 说 247b 


直线 连 继 细 机 203c 
职业 服 603c 

检 力 法 609d 
植物 抽 提 液 饮料 345b 
植物 蛋白 质 饮 料 344f 
植物 肖 这 333b 
植物 多 剂 333a 

补 狗 儿 质 333a 
植物 性 食品 385f 
植物 性 香料 485e 
植物 羊皮 纸 11c 
植物 油脂 104a 
止 痒 剂 264a 

纸 604b 

纸板 605a 

纸板 电池 605c 
纸杯 363c 

纸 忽 纸 11b 

纸 的 白 度 604e 
纸 的 不 透明 度 604e 
纸 的 定量 604d 
纸 的 多 孔 性 604d 
纸 的 厚度 604d 
纸 的 灰分 604e 
纸 的 紧 度 604d 
纸 的 强度 604e 
纸 的 伸缩 率 604e 
纸 的 水 分 。 604e 
纸 的 透明 度 604e 
纸 的 透气 度 604d 
纸 灯 68e 

纸 金 363c 

纸浆 605e 

纸 容 枯 362f 

纸 玩 具 499d 
婚姻 227d 

纸 药 水 计 593a 
纸 折 肩 348f 

纸 织 画 606e 
指定 器 材 460b 
指环 418b 
指甲 油 2738 
指示 差 662c 
指针 式 石英 电子 表 22d 
他 水 机 613d 
制 革 607a 
制 革 技 术 史 609c 
制 区 得 率 605f 
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< 中 华人 民 共和 国 食品 卫生 法 (试行 )> 
393a 

中 级 贞 水 147e 

中 焦油 卷烟 228b 
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身 268e 装饰 670f 座 屏风 307b 
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朱 松 邻 666e 半 简 并 622b C- 歼 漆 364a 

来 小 松 668b 来 671ec CCD 354b 

朱玉 477d 着 陆 滑行 灯 103c CMOS 集成 电路 (石英 钟表 ) 359f 

东 咽 中 553d 蔓 活 重金, V. KK。 (Vladimir Kosma “G13 法 (烟丝 ) 230c 

朱 绩 666e Zworykin 1889~1982) 81c,200d HLB 388a 
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东 雅 征 666e 续 衣 680b M.T. B. 车 ”348a 

来 子 常 (1876~1936) 173c 子 母 钟 672d OA 用 具 9a 

珠 绣 666f 娄 帮 皮 。 266b PTC 式 电热 元 件 79a 
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仿 刻 668b 自贡 盐 业 历史 博物 馆 673d B- 莱 乙 莒 153c 

人 竹 帘 画 138e 自 卷烟 丝 438c 

< 竹 人 录 > 668f 自来水 笔 674a 

人 竹 蘑 家 具 195a 自 虽 名 8b 400 天 钟 2928 


732 


外 国人 名 译名 对 照 表 


A Cellini, B. 切 利 尼 Esson, L. 爱 森 
Celsius, A. 摄 尔 西 乌 斯 F 
Abbe, E. 阿 贝 Chanel, G. 夏 内 尔 
Adam, R。 亚当 Chase, C. 昔 斯 it, D. G. 华 伦 海 特 
Airy, G. B. 区 里 Chevreal，M.-E. 谢 弗 勒 尔 Fairbanks, T. 费 尔 班 克 斯 
Akna, A. 阿 科 纳 Chippendale, T. 奇 豆 代 尔 Fankenburg, W. G， 弗 兰 肯 伯 格 
Albert, K. 阿尔 贝 特 Circle, S.J. 西 克 尔 Fanklin, B. 富兰克林 
Angemayer, C. 安 格 迈 尔 Claude, A. 克 洛 德 Fery, C. 费 里 
Appert, N. 阿 佩 尔 Clay, S. 克 莱 Fessenden, A. R. 殿 森 登 
Archard, F. K. 阿 哈 尔 德 Clement, W. 克 莱 门 特 Fick, A. E. 菲 克 
Armistead, W. H. 阿 米 斯 特 德 Cobb, T. 科 布 Fisher, A, 本 人 ,本 费 希 尔 
Ashton, S。 阿 什 顿 Coble, R. L. 科 布尔 Fisher, C. C. 费 希 尔 
B Colbert, J. B. 科 尔 伯 Flanagan, B. 弗 拉 纳 根 
Colburn, I. W. 科 尔 伯 思 Fleming, J. A. 弗 莱 明 
Backland, L. H. 贝克 兰 Conte, N. J. 康德 Forest, L. de 福 雷 斯 特 
Bacon, R. 培根 Corpenter, G. W. 卡 彭 特 Fourcault, E. 富 尔 科 
Baekeland, L. H. 巴克 兰 Cox, H. B. 考 克 斯 Fourdrinler, S. S. 福 德里 尼 尔 
i 贝 恩 Crompton, T. 克朗 普 顿 Fourdrinler, H. H. 福 德 里 尼 尔 
巴林 Cunningham, M. 次 宁 安 Fowler, H. W. 福 勒 
巴 拉 赫 D Fresneau, F, 
伯 思 哈 特 Funk, C. 
Bilo, L. J, 比 希 洛 Dahl, C. F. C.F. 达尔 
Black, J. 丁 布莱克 Dahl, F. 下 . 达尔 
Black, L. R. L. R. 布莱克 Daimler, G. 茵 姆 勒 Galileo 
Blechynden, R. 布 莱 钦 顿 Davi S. 丁 S. 戴 维 斯 Gassner, C. 
Bloomer, A. J. 布 卢 默 Davis, M. M. 烧 维 斯 Gesner, C. 
Boileau, E. 布 瓦 洛 Davy, H. H. 鼓 维 Girarld, P; 
Bonsack, J. A. 邦 配 克 Davy, S. H. S. H. 鼓 维 Glaser, G. 
Borden, G. 博 登 Dawson, R. F. 道 森 Goodyear, C. 古 德 伊 尔 
Bowler, W. 鲍 勒 尔 dela Rue, W. 德 拉 鲁 Gorrie, J. 羽 里 
Boyle, R. 博 伊 尔 Denis, R. St. R. St. 丹尼斯 。 Goudsmit, S. 古 短 斯 米 特 
Bradham, C. 布 拉 德 汉 Dennis, M. M. 丹尼斯 Graham, G. 格雷 厄 姆 
Brancusi, C. 布 兰 库 希 Destriau, G. 德 斯 重 Grassmann, W, 格拉 斯 曼 
Brand, H. 布 兰 Dewar, J. 杜 瓦 Grijus, G, 赫 瑞 于 斯 
Brearly, H. 布 里 尔 利 Dickinson, J. 过 金森 Grossmann, J. 格 罗 斯 曼 
Breuer, M, 布 罗 伊 尔 Dior, C. 迪奥 尔 Guillaume, C. E. 纪 竞 姆 
Brush, C. F. 布 拉 什 Dall, R. 多 尔 Guloand, P. L. 吉 南 
Buchner, E. 比 希 纳 Dombasle, M. de 东 巴 勒 Gustavson, K. H. 古 斯 塔 夫 松 
GC Donders, F. C. 东 德 斯 Gutenberg, J. 谷 脆 保 
Donkin, B. 唐 金 H 
Cady, W. G. 卡 迪 Drais, B. K. von 德 款 斯 
Cahen, E. D. 卡 昂 Duke, J. B. 杜 克 Haman, J. 海 曼 
Calmette, A. 卡尔 梅 特 Duncan, I 工 邓肯 Hammond, E. C. 哈 蒙 德 
Camargo, M. 卡 马尔 成 Duncan, 工 M. 工 M. 邓肯 Hansen, E. C. 汉 森 
Candler, A. G. 坎 德 勒 Dunlup, J. B. 邓 洛 普 Haring, R. 哈 林 
Carlson, C. F. 卡尔 森 Durant, P. 杜 兰 Harper, J. M. 哈 珀 
Carre, F. 卡 雷 E Harrison, J. 哈里 森 
Carrier, W. H. 卡 里 尔 Heathcoat, J. 希 思 科 特 
Carson, W. L. 卡 森 Ecke, G. 艾 克 Heilmann, J. 海尔 曼 
Casaburi, V. 卡 萨 布 利 Edison, T. A. 爱迪生 Heise, G. W. 海 泽 
Caspari, E. 卡 斯 帕 里 Eitner, W. 文 特 纳 Henlein, P. 部 莱 因 
Casteler, F. 卡 斯 特 Elenbaas, W. 埃 伦 巴 斯 Hepplewhite, G. 赫 普 尔 怀特 
Castiglione, 本 郎 世 宁 Escales, R. 埃 斯 卡 勒 斯 Herschel, J. F. W. 赫 谢 尔 


733 


Heyden, J. V. der。 
Hill, A. B. 

Hood, H. P. 
Hopkins, F. G. 
Horn, D. 
Hornbostell, E. M. 


om 
Houldsworth, H. 
Howe Jr., E. 
Hughes, G. A. 
Hunt, W. 
Huygens, C. 
Hyatt, 本 W. 


Jackson, D. D. 
Jacobi, H. R. 
Janssen, Z. 
Judson, W. L. 
Junghans, E. 
Just, A. 


K 


Kaufmann, D. W. 
Keller, F. 

Keller, F. G。 
Kirchhoff, K. S。 
Klein, 1. 

Klic, K. 

Knapp, F. 
Kordes, E. 


Leblane, N 
Leclanche, G. 
Leeuwenhoek, A. van 
Lee, W. 

Leonardo da Vinci 
Levin, M. L. 

Liebig 
Limousin, S。 
Lind, J. 

Linne, C. von 
Lloyd, E. 
Lollar, R. M. 
Lossew, O. W. 
Loud, J, 
Lundstom, J. E. 


M 


von 


Mackintosh, C. 
MacMillan, K. 
Maiche, L. 
Mallory, P. R. 


734 


Mallzel, J. N. 
Mamullan, J. 
Mangin, A. 
Marconi, G. 
Marco Polo 
Marggraf, A. 
Markhof, M. 
Marrison, W. A. 
Marshall, R. OQ. 
Martius, A. 
McGaffney, I. W. 
MeKay, G.” 
McKeag, A. H. 
Menten, L. M. 
Michaelis, L. 
Michaux, E. 
Michaux, P. 
Milles, C. 

Mill, H. 

Mills, C. A. 
Mitscherlich, A. 
Moore, H. 
Moore, J. R. 
Morey, G. W. 
Morries, B. 
Morris, P. 
Morris, W. 
Mudge, T. 
Miiller, A. 
Miiller, F. H. 
Mustakas, G. C. 


Newton, I. 
Nikolais, A- 
Nipkow, P. G. 
Nordberg, M. E. 


O'Dal, E. C. 
O'Flaherty, F. 
Orton Jr E. 


N 


O 


Oubotham, T. F. R. 


Owens, M. J. 


Pankove, J. I. 
Parker, M. E. 
Parkes, A. 
Pasteur, L. 
Payne, E. C. 
Pemberton, J. S. 
Perkins, J. 
Perkin, W. H. 
Peter, D. 

Petil, G. 
Phillips, E. 
Piette, P. 
Pliny, the elder 
Poiret, P. 


P 


Porter, D. 
Porter, M. M. 
Poulsen, V. 
Procter, H. R. 
Pullen, M. W. 


Quant, M. 


Rackis, J. J. 
Ramusio, G. B. 
Reyndd, W. F. 
Reynolds, M. 
Reynolds, R. J. 
Richardson, E. 
Riemeaschaeider, T. 
Rietveld, G。 
Robert, N. L. 
Roddy, W. T. 
Roelen, 0. 

Rohm, O. 
Robinson, F. M. 
Roos, J. F. 

Rubea, S. 

Ruffner, D. ~ 
Ruffner, I. 


Sachs, C. 
Sanborn, J. 
Saussure, T. de 
Scheele, C. W. 
Schott, 0. 
Schrek, R. 
Schrotter, A. 
Schultz, A. 
Schumacher, E. A, 
Seely, H. W. 
Senefelder, A. 
Sequin, A. 
Sevene, H. 
Sheraton, T. 
Sholes, C. L. 
Shortl, W. H. 
Shuttleworth, S. G. 
Siemens, W. 
Singer, I. M. 
Smith, A. K. 
Smith, H. E. 
Smith, O. 
Snellen, H. 
Snyder, H. 
Somerville, I. 
Sommering, S. T. 
Souria, C. 
Spangler, J. M. 
Spencer, P. L. 
Sperry, E. A. 
Spode, J. 


M. M. 波 特 
普罗 克 特 


Sptteler, A. 
Starley, J. K. 
Stephensen, G. 
Stiasny, E. 
Stookey, S. D. 
Straumann, F. 
Strauss, L. 
Stumff, K. 
Sucini, L. 


Sullivan, E. C. 


Sumner, J. B. 


Syracuse, N.Y. 


Tadmor, Z. 
Taglioni, M. 
Talbot, F. 
Taylor, W. C. 
Tenaut, S. 
Thathcher, H. 


Thimonnier, B. 


Thonet, M. 
Thurman, J. 
Tilghman, B. C. 
Tuohy, K. N. 
Troster, P. 
Trump, N. E. 


Van Houten, C. J. 
Vick, H. de 
Victoria, A. 
Volta, A. 


Walker, J. 
Wallaschek, R. 
Warren, H. E. 
Washington, G. 
Waterman, L. E. 
Watt, C. 
Wehmer, C. 


V 


WwW 


Walls, P. A. 
Werner, A. 
Wilson, A. B. 
Wilson, J. A. 
Wollaston, W. 
Wood, J.J. 
Wood, J. T. 
Worth, C. F. 
Wright, L. W. 
Wynder, E. L. 


Yale, L. 


Zahorski, B. 
Ziegler, K. 


Zworykin, V. K. 


Bonnapenxo, M. 
[Imorrpuen, M. 


圳 尔 斯 

韦 尔 纳 

A. B. 威尔逊 
J. A. 威 尔 还 
话 拉 斯 顿 
J]. 了 .伍德 
J.T, 伍德 
沃 思 

聘 特 

温 德尔 


子 尔 


扎堆 斯 基 
齐 格 勒 
效 沃 雷 金 


邦 达 连 科 
季 米 特 里 耶 夫 


735 


本 卷 主要 编辑 、 出 版 人 员 


总 纺 


游 小 识 流 
的 区 痊 其 雍 挫 廊 


片 编 
资料 核对 统一 编辑 
索 引 编辑 
装帧 版 面 设计 
责 任 校 对 


姜 椿 芳 梅 益 
林 盛 然 ”周志 成 
和 孙 志 敏 ” 陈 广 田 


吴 益 刘 伯 根 
和 孙 家 前。 和 孙 小 勇 
王 秋 页 雪 
马 五 一 “来 启 斌 
王玉玲 王 渝 丽 
王玉玲 ” 薪 仲 英 
张 慈 中 萧 汉 泉 
周 国 信 姚 秀丽 


白 以 素 
庞 下 
党 红 
朱 星 烂 


